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RESUMEN

Este estudio investiga el uso del abaco chino como una herramienta innovadora
para la ensefianza de sumas en matematicas, un area frecuentemente percibida como
desafiante por estudiantes y docentes. Realizado en la Unidad Educativa “Doctor Victor
Mideros” con estudiantes de Tercer Afio de Educacion General Basica, la investigacion
propone que el &baco chino, conocido por su simplicidad y eficacia, no solo facilita los
calculos matematicos, sino que también desarrolla habilidades cognitivas esenciales
como la concentracion y la resolucion de problemas. La investigacién emplea un enfoque
mixto, integrando analisis cualitativo y cuantitativo. Se realizd una entrevista al docente
tutor del grado y se aplicaron pretest y post test a los 17 estudiantes para evaluar su
comprension de las sumas antes y después de la implementacion del dbaco. Los resultados
demostraron una mejora significativa en las habilidades de los estudiantes para resolver
sumas, subrayando la importancia de incorporar recursos didacticos innovadores en la
ensefianza de matematicas. Ademas, la fabricacion de &bacos por los propios estudiantes
incrementd su interés y comprension del tema. Este estudio destaca la necesidad de
métodos de ensefianza dindmicos y variados para facilitar un aprendizaje significativo.
Los hallazgos sugieren que el uso de recursos didacticos como el abaco chino puede
transformar la percepcion y el rendimiento de los estudiantes en matematicas, haciendo
que esta disciplina sea mas accesible y atractiva. La implementacion continua de estos
recursos podria tener un impacto duradero en la educacién matematica, promoviendo una
mayor inclusion y equidad en el aprendizaje.

Palabras claves: Educacion; aprendizaje; abaco; matematica; suma
ABSTRACT

This study investigates the use of the Chinese abacus as an innovative tool for teaching
addition in mathematics, an area frequently perceived as challenging by students and
teachers. Conducted at the “Doctor Victor Mideros” Educational Unit with students in the
third year of General Basic Education, the research proposes that the Chinese abacus,
known for its simplicity and effectiveness, not only facilitates mathematical calculations,
but also develops essential cognitive skills such as concentration and problem solving.
The research employed a mixed approach, integrating qualitative and quantitative
analysis. An interview was conducted with the grade tutor teacher and pretest and posttest
were applied to the 17 students to assess their understanding of addition before and after
the implementation of the abacus. The results showed a significant improvement in the
students' addition solving skills, highlighting the importance of incorporating innovative
didactic resources in mathematics teaching. In addition, the students' own making of
abacuses increased their interest and understanding of the subject. This study highlights
the need for dynamic and varied teaching methods to facilitate meaningful learning. The
findings suggest that the use of didactic resources such as the Chinese abacus can
transform students' perception and performance in mathematics, making this students'
perception and performance in mathematics, making the discipline more accessible and
engaging. Continued implementation of these resources could have a lasting impact on
mathematics education, promoting greater inclusion and equity in learning.

Keywords: Education; learning; abacus; mathematics; addition.
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INTRODUCCION

Motivacion para la investigacion

La observacion es una facultad que tienen las personas; a lo largo de las practicas
pre profesionales se han vislumbrado variadas dificultades educativas en los nifios,
muchas veces producto de la falta de metodologias del docente. Una de las principales
inquietudes en la instruccion educativa, se da en la asignatura de matematica, un area que
causa dolor de cabeza tanto a estudiantes como a profesores; por lo tanto, el tema de
fortalecer las sumas en los nifios es muy importante ya que es el principio para desarrollar
las demds operaciones, si no se tienen buenas bases, el edificio se derrumba.

Una de las principales desmotivaciones de los estudiantes es la incapacidad de
resolver problemas matematicos, como las sumas, lo que puede generar frustracion y
abandono de los estudios. Por ello, esta investigacion busca motivar a los estudiantes
mediante el uso de nuevos recursos que faciliten la suma de manera mas eficiente. La
implementacion de metodologias que mejoren la comprension y la resolucion de
problemas, junto con herramientas didacticas, resulta fundamental. Estas herramientas
practicas han demostrado ser valiosas para mejorar el aprendizaje y fortalecer la
educacion.

Problema de investigacion

La matematica es una de las ramas del conocimiento cientifico mas importante en
la educacion, debido a que permite realizar actividades de forma mas fécil y ordenada,
generando durante el desarrollo educativo habilidades como la creatividad y pensamiento
critico; fomentando el razonamiento de diferentes problemas tanto educativos como de la
vida personal, sin embargo, es una de las asignaturas mas temidas por docentes y
estudiantes, Ongay (1993) afirma que:

Habitualmente, los educandos sienten un gran temor hacia las matematicas,
especialmente durante el nivel medio superior. En este punto, los estudiantes tienen un
conocimiento limitado en esta area compleja, a diferencia de otras disciplinas como
medicina, arquitectura, abogacia e incluso fisica, que han conseguido difundir su imagen
y destacar su importancia. En contraste, la labor del matematico sigue envuelta en un velo
de misterio para el publico y para los estudiantes. Por lo tanto, en esta investigacion se
aborda la infundada naturaleza de este temor hacia las matematicas y se exploran las
posibilidades que ofrecen, utilizando ejemplos extraidos de diversas ramas de esta
disciplina.

Las Matematicas representan una destacada expresion del pensamiento, con una
evolucion que abarca miles de afios y estd estrechamente vinculada a los importantes
logros en la esfera del saber y la costumbre (Gonzélez, 2004). Desde la antigliedad, sin
tener conocimiento de que estaban realizando operaciones matematicas las personas de
la antigiiedad han ido constantemente utilizando herramientas para poder sacar célculos,
ademas de a pesar de que ha tenido varios cambios y avances, la matematica alin sigue

12



teniendo una ensefianza tradicional, sin utilizar los nuevos modelos de aprendizaje.
Actualmente tienen buena acogida en la ensefianza-aprendizaje, pero en otras materias.

La educacion tradicional es un modelo de aprendizaje que hace que el nifio solo
copie lo que el docente escribe en el pizarron, el estudiante solo adquiere conocimientos
y no genera su propio aprendizaje, esto no se trata simplemente de ensefiar matematicas,
ya que nuestro objetivo no es solo trabajar con niumeros, sino desarrollar la capacidad de
reflexionar sobre ellos. Para hacer matematica no basta realizar operaciones, contar y
calcular la matematica comienza con la toma de conciencia de lo que esta involucrado en
esas operaciones (Federici, 2024, como se cit6 en Andrade, 2011).

Entre los temas que engloba el area de la matemadtica se encuentra uno de los
principales temas que es la suma, esta operacion es una de las primeras, que los seres
humanos han utilizado y la que nos ha acompafnado en varias actividades que se realiza
de manera cotidiana, es por eso que aprender a sumar debe ser prioridad, Dominguez y
Fernandez (2015) sefialan que la manipulacion de objetos dentro de una coleccion, ya sea
agregandolos o retirandolos, genera cambios en la cantidad total. La atencion se enfoca
en las habilidades de los nifios para percibir este fenomeno desde edades tempranas. En
lineas generales, los nifios de tres afios pueden notar y expresar verbalmente conceptos
como "hay mas" o "hay menos" cuando se producen alteraciones en la cantidad de objetos
en una situacion dada.

Después de haber analizado algunos criterios sobre la matematica, se describe las
siguientes causas y efectos mas importantes dentro del problema de investigacion, como
los que se indica a continuacion:

v La metodologia tradicionalista en la ensefianza de las sumas ha tenido
varios conflictos tanto con docentes como con estudiantes, porque no se
usan métodos practicos, por lo que se obtienen clases memoristicas que
todos los estudiantes odian.

v’ La falta de enfoques pedagogicos adecuados en la ensefianza de sumas
puede hacer que el aprendizaje se vuelva mondtono y aburrido. Esto se
debe a la ausencia de estrategias efectivas que capten la atencion de los
estudiantes durante la ensefianza de operaciones matematicas por parte del
docente.

v' El déficit de preocupacion parental hacia los hijos en la revision de
deberes, no prestar atencion a las diferentes situaciones que pasa el
estudiante, produce la desercion escolar porque no sienten apoyo para
continuar con las dificultades del aprendizaje.

v En la ensefianza de sumas, el uso limitado de recursos didacticos puede
ser un obstaculo significativo. Se ha demostrado que los estudiantes
aprenden mejor mediante métodos ludicos. Por lo tanto, si los docentes de
matematicas no se actualizan y adoptan estas estrategias, sus clases pueden
resultar frustrantes y confusas para los estudiantes cuando enfrentan
problemas matematicos.
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Frente a la problematica previamente expuesta, surge la siguiente pregunta,
(Como fortalecer la ensefianza de las sumas en los estudiantes de tercer grado de EGB de
la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros™?

Justificacion

Las matematicas, como una de las materias exactas, abarcan una amplia gama de
temas y subtemas que se aplican en la vida diaria, como evitar estafas en transacciones.
Segun el Ministerio de Educacion (2016), el curriculo debe estar basado en fundamentos
solidos, con un enfoque técnico y logico, adaptado a las exigencias educativas de la
sociedad. Las destrezas deben ser adecuadas al nivel educativo del estudiante,
organizadas de manera que los temas mas simples se ensefien en niveles inferiores y los
mas complejos en niveles superiores.

La suma es una operacion matematica que forma parte de la vida cotidiana de
todas las personas. Mientras que algunos la realizan de manera rapida y fluida, otros
pueden encontrar dificultades. Esto es especialmente evidente en los nifios, para quienes
esta operacion "basica" puede resultar bastante compleja. Afortunadamente, en la
actualidad existen diversos métodos y recursos que los docentes pueden emplear para
facilitar el aprendizaje de la suma, ayudando a los estudiantes a comprenderla y dominarla
de manera mas efectiva.

Las aulas de clase deben transformarse en ambientes positivos donde el estudiante
sea una esponjita que absorba todos los conocimientos que se pueda brindar. Actualmente,
se ha evidenciado un alto déficit en el drea de matematica. Debido a esto, surgid la
necesidad de buscar y desarrollar una solucién que, mediante el uso del recurso “Abaco
Chino”, fortalezca el proceso educativo en el tema de las sumas. Este instrumento
innovador despierta la curiosidad de los estudiantes, alejandolos de la ensefianza
tradicionalista y haciendo de la matematica una materia mas atractiva.

Este estudio aportara beneficios tanto directos como indirectos. Los beneficiarios
directos seran los estudiantes y docentes de la institucion educativa en la cual se llevara
a cabo el proyecto, mientras que los beneficiarios indirectos incluiran a los tutores legales
y a la comunidad en general.

Esta investigacion sera de gran importancia para los beneficiaros directos, ya que
les permitird utilizar un recurso novedoso que rara vez se ha empleado en las escuelas.
Esta nueva herramienta les ayudard a sumar mas rapido, incluso poder manipular un
material que no han visto antes, rompiendo con el uso repetitivo del abaco tradicional,
que a menudo se guarda sin uso en las aulas. Este recurso fomentard la participacion de
los estudiantes, permitiéndoles abrir sus mentes a nuevas metodologias de aprendizaje.

Gracias a este recurso los estudiantes aprenderan de forma mas participativa por
que al momento de que un estudiante logre manipular este recurso y observe que la
respuesta salié mas rapido que estar contando frejoles, los demas estudiantes les llamara
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la atencion y se abrird ese gusto de seguir participando para ver si es que lo que hizo el
primer estudiante fue real.

Para el docente es proyecto investigativo sera es significativo porque les permitira
conocer un recurso nuevo que le ayude con los problemas de ensefianza que tiene
especificamente en la suma, cabe recalcar que este abaco es de multiples usos, sirve para
la multiplicacion, division, entre otros temas. De tal manera que podra seguir ensefiando
aniveles superiores fomentando el aprendizaje significativo, Este trabajo de investigacion
tendra un impacto significativo tanto en la familia como en la comunidad en la que el
estudiante se desarrolle. Si los estudiantes logran dominar plenamente las sumas, podran
abordar los problemas comunitarios de manera eficiente y efectiva.

Esta investigacion es viable realizarla ya que al dbaco chino original se puede
reconstruir con material reciclable, materiales que son de bojo costo, el plus que tiene esta
investigacion es que también hay una técnica para poder sumar con las manos, lo cual
todos los nifios podran participar en el desarrollo de este proyecto también cuenta con el
apoyo de la institucion educativa, la mayoria de sus miembros, y las autoridades de la
Universidad Técnica del Norte, quienes han contribuido a que la investigacion se lleve a
cabo de manera adecuada.

Finalmente, la relevancia de esta investigacion radica en la necesidad de abordar
la problematica planteada y encontrar una solucion mediante el uso de un recurso
novedoso e innovador, de forma que la clase sea mas atractiva y la ensefianza de las sumas
mas interesante para los estudiantes, permitiéndoles aprender de manera dinamica y
practica. Asi, podran superar las dificultades en esta area y aplicar lo aprendido en
diversas situaciones problematicas de su entorno.

Impacto educativo

Esta investigacion presentd un impacto positivo que desarrolla habilidades
matematicas basicas, fomenta el pensamiento 16gico en las aulas y estimula la parte
cognitiva del estudiante, apoyando al empleo de recursos didacticos y mejorando el
aprendizaje de los educandos.
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Objetivos

Objetivo general
Evaluar e implementar la efectividad del abaco chino como recurso didactico en

la mejora de la habilidad para realizar sumas en los estudiantes de tercer afio de Educacion
General Basica de la Unidad Educativa "Doctor Victor Mideros", a través de la

implementacién de un pre y post test.

Objetivos especificos

» ldentificar la linea base de competencias en sumas de los estudiantes de tercer afo
mediante la aplicacion de un pre test antes de la intervencion con el &baco chino.

» Desarrollar y aplicar una serie de actividades didacticas utilizando el abaco chino,
disefiadas para mejorar la comprensién y habilidad de los estudiantes en la
realizacion de sumas.

» Comparar los resultados obtenidos en el pre test y el post test para determinar las
mejoras en la habilidad de sumas de los estudiantes después de la intervencion
didactica.

Problemas y dificultades generadas

La implementacion del nuevo recurso didactico, el dbaco chino, demando6 un
periodo de adaptacion mas prolongado del que se habia anticipado. Esta demora tuvo
un impacto significativo en el ritmo de aprendizaje de los estudiantes. La necesidad
de dedicar tiempo adicional a la familiarizacion y practica con el dbaco alterd un poco
la planificacion de las clases.
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Capitulo 1: Marco Tedrico

1.1.Curriculo Nacional del Ecuador

Una guia con normativas y directrices del Ministerio de Educacion, es esencial
para que los docentes planifiquen sus clases. Aunque sirve como un modelo a seguir, no
es una camisa de fuerza; permite flexibilidad y adaptaciones segun las necesidades del
aprendizaje. Es fundamental que los docentes consideren las inteligencias multiples y
utilicen diversas metodologias para mejorar el aprendizaje de los estuantes, ajustando las
actividades y ejemplos seglin sea necesario para promover un entorno educativo dindmico
y efectivo (MINEDUC, 2016).

Ordofiez (2018), plantea que el curriculo debe someterse a cambios
constantemente, porque el mundo estd actualizandose en todos los aspectos, la educacion
es uno de los factores que esta en constante cambio cada dia, los estudiantes quieren saber
mas, aparecen nuevas metodologias que logran que los estudiantes aprendan mas rapido,
el curriculo es muy importante en la educacion y los encargados de cambiar o aumentar
deberan tener una fuerte responsabilidad al momento de actualizar este documento ya que
si se da un cambio fallido afectara a la sociedad, por lo tanto se debe tener una mente
abierta para comprender que la educacion no debe limitarse a una clase tradicional y salir
de lo comun para ofrecer una educacion digna para los estudiantes del futuro.

1.1.2 Elementos del curriculo

El curriculo este compuesto de varios elementos lo que hace que este documento
sea completo y valioso, cada uno de estos elementos estan organizados dependiendo el
subnivel en el que se encuentre el estudiante, para mejor comprension Mora et al. (2023)
menciona algunos de estos aspectos que conforman el curriculo:

Competencias: Define las habilidades, conocimientos y aptitudes que se anticipa
que los estudiantes desarrollen en cada nivel educativo, las competencias de un estudiante
van mas alld de las habilidades académicas y pueden incluir atributos personales y
habilidades que son valiosas en diversos contextos.

Areas de Conocimiento: Los "areas de conocimiento" en un curriculo
generalmente se refieren a las areas temadticas o disciplinas en las que el candidato tiene
experiencia, conocimientos y habilidades, establece las dreas tematicas que deben ser
cubiertas durante el proceso educativo, como matematicas, ciencias, lengua y literatura,
ciencias sociales, El curriculo especifico y las areas del conocimiento pueden estar sujetos
a cambios y actualizaciones por parte del Ministerio de Educacion de Ecuador u otras
entidades educativas.

Ejes Transversales: Los componentes del curriculo que atraviesan y estan
integrados en todas las disciplinas y etapas educativas. Estos ejes buscan promover
valores, actitudes y habilidades que contribuyan al desarrollo de los estudiantes y a su
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involucramiento activo en la sociedad, incluye aspectos que se deben abordar en todas las
areas, como la interculturalidad, el enfoque de género, la educacion ambiental, entre otros.

Evaluacion: Establece pautas para medir el desempefio académico de los
estudiantes y el sistema educativo en general, la evaluacion en el curriculo educativo de
Ecuador es un proceso integral que busca medir y valorar el proceso formativo y
crecimiento de los alumnos. La evaluacion no se limita Gnicamente a la medicion de
conocimientos.

1.1.3 Importancia del curriculo en el area de matematica

El curriculo hace mencion de los objetivos que debe alcanzar un estudiante en el
area de matematicas, el estudiante debe estar en la capacidad de resolver problemas en
la vida real utilizando herramientas matematica que aprendio, en esta area el curriculo
debe ser mas flexible porque es una materia compleja donde el docente debe investigar
mil maneras de ensefiar para que el estudiante logre aprender, los docentes de matematica
caen en lo tradicional porque siempre han ido ensefiando con la misma metodologia sin
tomar en cuenta que los estudiantes no aprenden, es por eso que el curriculo es una guia
importante ya que estd basado en la metodologia constructivista, desarrollando
metodologias activas, participativas y de reflexion que ayudan al estudiante a formarse
de una mara integral logrando sus objetivos (Guerrero, 2020).

La importancia del curriculo exclusivamente de matematica se da porque el
docente tiene una amplia estructura y organizacion para la ensefianza de las matematicas.
Define los temas, habilidades y conceptos que se deben cubrir en cada nivel educativo, lo
que ayuda a establecer un marco coherente para la instruccion, Rico (1998) senala que,
una de las herramientas es el enfoque curricular desarrollado en contexto de la educacion
matematica. Los trabajos y estudios que abordan el curriculo de matematicas, sus
procesos de renovacion, implementacion y evaluacion constituyen una parte esencial de
la tradicién educativa en numerosos paises europeos y norteamericanos. Los proyectos
curriculares en matematicas destacan la complejidad y desafios inherentes a esta labor,
asi como los logros teodricos alcanzados. Este andlisis se enriquece mediante la
identificacion de elementos organizativos para el modelo, que posean aplicaciones
practicas en el disefio y planificacion de unidades didacticas, asi como en el progreso de
la instruccion en el aula.

Rico (1998) sefiala que, una de las herramientas es el enfoque curricular
desarrollado en contexto de la educacion matematica. Los trabajos y estudios que abordan
el curriculo de matematicas, sus procesos de renovacion, implementacion y evaluacion
constituyen una parte esencial de la tradicion educativa en numerosos paises europeos y
norteamericanos. Los proyectos curriculares en matematicas destacan la complejidad y
desafios inherentes a esta labor, asi como los logros teoricos alcanzados. Este analisis se
enriquece mediante la identificacién de elementos organizativos para el modelo, que
posean aplicaciones practicas en el disefio y planificaciéon de unidades didécticas, asi
como en el progreso de la instruccion en el aula
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1.1.4 Subniveles de educacion

El sistema de educacion en el Ecuador esta distribuido en subniveles que ayuda a
identificar en qué grado debe estar colocado cada estudiante segun su edad, en el curriculo
se menciona acerca de esta distribucion colocando temas segun al nivel que corresponde,
si no existiria esta distribucion el aprendizaje de los estudiantes no sera de calidad y
tampoco seria un proceso de adquisicion de conocimientos como ofrece el ministerio de
educacion, los subniveles que estan distribuidos son: preparatoria, basica elemental,
basica media, basica superior (Delgado et al., 2018).

La investigacion se enfoca en el subnivel elemental de Educacion General Basica.
Segun MINEDUC (2016), en este nivel los estudiantes identifican y abordan situaciones
y desafios en su entorno utilizando procedimientos matematicos elementales como, la
adicion, sustraccion,multiplicacion y division. Este proceso implica resolver problemas
practicos o imaginarios que estan vinculados a su contexto. Ademas de realizar los
calculos necesarios, los estudiantes comprenden las relaciones entre la adicion y la
sustraccion, asi como entre la multiplicacion y la division.

1.2.Recursos didacticos

Los recursos didacticos novedosos en la ensefianza son una herramienta que
ayudan al fortalecimiento del aprendizaje del estudiante, saliendo de lo comun de tal
manera que la clase se torne interesante. Asi el docente puede reconocer y adaptar nuevas
formas de ensefar, de manera que los estudiantes adquieran conocimientos significativos
y efectivos para un futuro. Existen un sin fin de recursos didacticos que pueden ser
utilizados para generar recursos adaptables para la educacion.

El empleo de materiales didacticos se desarrolla en un proceso, que comienza con
la intervencion del docente y alumnado. Inicialmente, se toman decisiones sobre como
transformar un material basico mediante el uso de recursos educativos complementarios,
que brinde apoyo al estudiante durante su proceso de aprendizaje. Tras la manipulacion
de estos materiales, los docentes asumen el rol de guias y facilitadores, acompafiando de
cerca la construccion del conocimiento. En la actualidad, estos recursos han demostrado
ser altamente efectivos, lo que ha llevado a que muchos docentes los integren
conscientemente en sus planificaciones, con el objetivo de mejorar el aprendizaje de los
estudiantes. Los recursos didacticos en el aula actlian como un incentivo adicional para
los nifios, fomentando su motivacion y contribuyendo a la mejora de la calidad educativa
(Herrero, 2004).

1.2.1 Recursos didacticos en l1a matematica

En algunos contextos educativos, los recursos didécticos para la ensenanza de las
matematicas son limitados. Como consecuencia, muchos docentes recurren a
metodologias tradicionales, basando su practica Unicamente en el uso del pizarron y el
libro de texto. Esta metodologia, de caracter arcaico, ha sido empleada durante mucho
tiempo; sin embargo, su efectividad en el area de matematica ha sido limitada. Como
resultado, esta practica ha generado, en muchos casos, sentimientos de temor y frustracion
entre los estudiantes-
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Ordofiez et al. (2020) hace referencia que, en el ambito matematico, los
estudiantes deben dedicar un esfuerzo significativo, ya que su aprendizaje va mas alla de
la memorizacion y retencion de conceptos; también implica la capacidad de comprender
significados abstractos. Por lo tanto, se emplean recursos manipulables, como abacos y
regletas, que posibilitan que los estudiantes vivencien y edifiquen de manera autdbnoma
conceptos abstractos complejos de asimilar por otros métodos. Al interactuar con estos
objetos, el estudiante participa activamente en la adquisicion de conocimientos en lugar
de limitarse a la retencion o mera observacion. Ademas, se utilizan diversos recursos,
como materiales impresos, graficos, auditivos, libros y combinaciones de estos, que son
comunmente empleados en distintas actividades.

En el ambito de la enseflanza de las matematicas, los recursos didacticos se
convierten en herramientas pedagodgicas fundamentales que fortalecen el proceso de
aprendizaje. Dado que las matematicas suelen ser una materia compleja tanto para nifios
como para adultos, es crucial proponer e innovar con recursos que beneficien al
estudiante. La incorporacion de materiales manipulables y concretos puede transformar
la percepcion de las matematicas, alejandolas de su tradicional complejidad y haciéndolas
mas accesibles y atractivas. Estos recursos no solo son utiles para los nifios, sino también
para adolescentes e incluso adultos. En el ambito universitario, por ejemplo, el uso de
materiales manipulables podria mejorar la experiencia de aprendizaje y hacer que el
estudio de las matematicas sea mas dindmico y comprensible para todos (Vargas, 2017).

1.2.2 Recursos didacticos en la matematica para educacion general basica

La ensefianza de las matematicas en la educacion general basica es fundamental
para los educandos, debido a que en estos niveles se sientan las bases de conocimiento
que se desarrollaran en el futuro. Existen numerosos recursos disefiados para potenciar el
aprendizaje, en esta etapa, donde los estudiantes suelen ser especialmente curiosos.
Cualquier material que el docente introduzca en el aula tiende a captar su atencion,
despertando su curiosidad e interés. Sin embargo, es crucial comprender el rol que
desempetian los recursos didécticos en el proceso de la ensefianza, en vista de que no
todos los recursos son igualmente efectivos. Por ello, es necesario adaptarlos
cuidadosamente para que se conviertan en herramientas validad que faciliten el
aprendizaje y contribuyan al desarrollo educativo del estudiante (Pilapanta, 2018).

Existen recursos de apoyo que son especificos para los subniveles de educacion
general basica, hay una clasificacion segin el nivel de conocimientos del estudiante.
Atiencia (2022), comenta acerca de una clasificacion de recursos didacticos en
matematica:

» Recursos auditivos: Desarrollan la comprension auditiva, se centran en el
sentido del oido y pueden ser muy efectivos para el aprendizaje y la
comprension, al momento de escuchar algiin sonido o cuento, el estudiante
trabaja con su imaginacion llevandole a ser creativo en sus tareas, estos
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recursos auditivos pueden ser; charlas, audio libros, musica educativa,
narraciones de cuentos.

Recursos impresos: Son los que se representan fisicamente y los mas
usado por docentes, los recursos impresos son la opcién mas rapida de
compartir con los estudiantes informacion escrita, entre estos: libros,
folletos, cuentos, anuncios, juegos de mesa, fichas pedagogicas.

Recursos mixtos: imagenes con audio, combinadas con animaciones y
personajes, lo que hace que el estudiante tenga una clase ludica e
interactiva y los estudiantes puedan aprender de manera mas productiva,
estos recursos sirven mucho para las inteligencias multiples, llegando a
varias formas de aprender en los nifios.

1.3.Metodologia de aprendizaje para la ensefianza- aprendizaje de la suma

Cuando se habla de ensefianza se hace referencia al compartimiento de
conocimientos que el educador hace a los educandos, este proceso es fundamental porque
el alumno adquiere saberes nuevos, existe una multitud de estrategias, metodologias,
enfoques, modelos en los cuales un docente se puede apoyar para brindar una ensefianza

optima para los estudiantes, el aprendizaje consiste en la obtencion de conocimientos,

Bernal y Martinez (2009), indican opciones para la ensefianza aprendizaje de las sumas:

>

Aprendizaje Cooperativo: En este aprendizaje este asociado al trabajo
colaborativo, cada integrante tiene una funcién importante al aportar con
informacion acerca del tema propuesto, tienen un logro en comun, en este
aprendizaje en las matematicas influye mucho ya que estan varios
resolviendo un problema y no solo uno y pueden llegar més rapido a la
respuesta correcta.

Enfoque por competencias: Esta metodologia se enfoca en resaltar las
competencias que aprendi6 después de la ensefianza, se brinda los
conocimientos y después se observa en la practica, en los problemas
matematicas el estudiante sale de lo comln y busca la manera mas facil
para resolver problemas.

Aprendizaje basado en problemas: En esta metodologia en un enfoque
inductivo, el docente brida un problema a los estudiantes y tendran que
solucionarlos, los problemas de la vida real son mas eficaces en el
aprendizaje, en la matematica debe estar considerado esta metodologia y
realizarlo con problemas en situaciones concretas la rutina diaria, dado que
los escolares tendran la oportunidad de resolver casos estando en la
practica.

M¢étodo de caso: es un enfoque educativo ampliamente empleada en la
instruccion donde se analiza una circunstancia tangible o imaginaria en la
que pretende observar distintos puntos de vista.

Aprendizaje basado en la experiencia: En esta metodologia es necesario
que el estudiante aplique sus conocimientos y se sienta libre de cometer
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errores en el proceso del aprendizaje ya que gracias a sus errores ira
mejorando en su aprendizaje.

1.3.1 La suma

Garcia (2022), menciona que la suma es uno de los temas importantes que hacen
de la matematica una de las areas exactas, en la suma no existe una punto de
aproximacion, desde la resoluciéon de problemas deben ser exactos los datos que se
recogen para obtener un resultado exacto, desde las primeras etapas del aprendizaje
matematico en la educacion basica elemental, la suma se convierte en un punto de partida
crucial que sienta las bases para habilidades mas complejas en el dmbito numérico,
aunque sea considerada como la operacion basica, la suma es importante a lo largo de
toda la existencia, tanto en el ambito educativo como en la vida diaria, porque esta
presente en cada situacion donde tengamos que afnadir o combinar cifras, objetos entre
otros.

En los nifos la suma es una operaciéon compleja, los docentes deben ingeniarse
nuevas técnicas para poder enseflar mejor a sus estudiantes, en el subnivel elemental es
donde se debe trabajar mas en este tema porque son los afios donde cimientan el
conocimiento para nuevas cosas, Fernandez y Dominguez (2015) comentan que en la
rutina diaria, los nifios y nifas evidencian de manera clara que las acciones de remover o
incorporar modifican la cantidad. Por ejemplo, si un nifio o nifia estd jugando con carritos
y en su soliloquio menciona: "buscaré mas" y luego trae dos carros adicionales que afiade
a su conjunto, demuestra que estd consciente de que la coleccion de objetos aumenta al
agregar nuevos elementos, en contraste con la conducta de separar objetos para obtener
mas.

1.3.2 ;Como aprenden a sumar los nifios?

En matematica los docentes tienen un modelo tradicional que siguen afio tras afio,
la repeticion y la memorizacion es un método que solucionan los problemas de los
estudiantes pero es una idea erronea ya que son elementos que no desarrollan su
creatividad y solo siguen un patron en busca del resultado exacto, para comenzar con el
proceso de ensefianza los docentes que si se actualizan utilizan materiales concretos,
dibujos, videos que hablan acerca de problemas de la realidad, de tal manera que los
estudiantes puedan palpar cosas de la realidad para resolverlas (Gémez & Noriega, 2012).

Una de las estrategias que puede ser utilizada en la basica elemental para llamar
la atencion de los ninos es el juego Ordonez (2022), menciona que la ludica es una buena
estrategia que sirve para minimizar la problematica al no tener buenos resultados con la
ensefnanza tradicional de las sumas, la ludica adaptada para la ensefianza de las sumas es
una opcién practica que ayuda al estudiante a mejorar su aprendizaje obteniendo un
aprendizaje significativo por su parte, es necesario que los docentes tutores sean mas
dindmicos para que cumplan con los logros establecidos acerca de la ensenanza de las
sumas.

22



1.4. Teorias del aprendizaje

Existe varias teorias del aprendizaje que han sido propuestas por psicélogos y
educadores, todas las teorias hablan acerca del proceso de aprendizaje dependiendo
del educando y ofrece varias ofrece enfoques distintos para comprender cémo las
personas adquieren conocimientos, habilidades y conductas, Vega et al.(2019) define
a las teorias del aprendizaje como un marco conceptual que describe y anticipa la
manera en que los individuos adquieren conocimiento, fundamentandose en las
perspectivas de distintos tedricos. Estas teorias contribuyen al entendimiento y, desde
diversos enfoques, ofrecen explicaciones sobre como se desarrolla el aprendizaje en
los seres humanos. Estas teorias son construcciones que representan procesos que
facilitan la adquisicién de conocimientos por parte de una persona.

Algunas de las teorias de aprendizaje son:

» Teoria del aprendizaje significativo: esta teoria se enfoca en remover los
conocimientos previos, ya obtenido y asociarlo con los que se brindaré por el
docente, la concibi6 el psicologo y pedagogo David Ausubel. Sostiene que la
adquisicion de conocimientos se potencia cuando los nuevos conocimientos
se vinculan de forma relevante con la estructura cognitiva existente del
individuo, la diferencia entre el aprendizaje mecanico y el significativo es que
en el significativo tiene una conexion significativa y no aleatoria entre ideas
compartidas y algun aspecto pertinente de la organizacion del conocimiento
de la persona (Matienzo, 2022).

» Teoria del aprendizaje constructivista; Saldarriaga et al. (2016) argumenta que
es una corriente educativa que afirma que el aprendizaje implica un
compromiso activo y socialmente construido, donde los individuos no solo
adquieren conocimientos, sino que también elaboran significados a partir de
sus experiencias y conocimientos anteriores, ademas de clasificar por edades
donde se encuetran etapas que se definen por el orden dependiendo de su
evolucion cada etapa tine un cambio de capacidades cognitivas sufren
reestructuracion.

» Teoria del aprendizaje cognitivo-social: Albert Bandura es el es el
representante de esta teoria que tambien lo llama teroria del aprendizaje social
andura sugiere que los individuos no solo copian conductas, sino que también
procesan la informacion, interpretan las situaciones y toman decisiones sobre
st deben imitar o no una conducta observada es decir que el comportamiento
del educando depende mucho del entorno en el que se encuentra los factores
que se relacionan son la motivacion, atencion, retencion y produccion motora
(Morales, 2018).

» Teoria del aprendizaje experimental: David Kolb es el representante de esta
teoria en el cual menciona que el aprendizaje se da seglin las experiencias que

23



tenga el estudiante Gomez (2013); sugiere que para que exista un aprendizaje
experiancial se debe seguir un proceso de cuatro pasos a los cuales Kolb llama
“Ciclo de aprendizaje”

Estas teorias se mencionan porque son las relacionadas con el area de matematica
ayudando al educando a mejorar su practica con los problemas de la vida estudiantil, pero
la efectividad del proceso educativo de las matematicas puede variar segun el estudiante
y el contexto educativo.

1.5.Factores del aprendizaje

El aprendizaje es una adquisiciéon de que se obtienen cocimientos por varios
factores que alienta al estudiante aprender nuevas cosas e ir conociendo y actualizarse
sobre las cosas que pasan en el mundo, estos factores también pueden incidir de forma
negativa haciendo que no obtengamos aprendizajes como queremos, estos factores son
parte esencial del aprendizaje ya que influye mucho en los estudiantes. Monroy y
Herndndez (2017) menciona que el aprendizaje esta relacionado con diversas formas que
el individuo lo toma para bien o para mal es decir que permite que le afecte o no al
momento de adquirir conocimientos.

La nueva generacion de los estudiantes se ha convertido en una generacion que es
sencible hacia cualquier cosa, actualmente existe varias situaciones que causan conflicto,
las diferentes instituciones deben ser capaces de transferir estrategias de aprendizaje que
contengan motivacion necesaria que permita satisfacer las necesidades del estudiante y
este vaya con un autestima alto y con ganas de aprender nuevas cosas y no olvidar que
los representantes legales son un factor primordial para influir en la tasa de rendimiento
de sus hijos (Garrote et al., 2016).

1.5.1. Motivacion

La motivacion es una fuerza que impulsa al estudiante a seguir conociendo nuevas
cosas, impulsando a explorar, comprender y aplicar nuevas ideas. Experiencias previas
actiian como cimientos sobre los cuales se construye el conocimiento futuro, permitiendo
la asimilacion de nueva informacion de manera mas efectiva, en el aprendizaje es esencial
que el docente destaque un interes sobre el aprendizaje o el conocimiento que va a ensefiar
de tal manera que con las diferentes estrategias que existen,cree un ambiente de
aprendizaje donde se vea desarrolado el compafierismo ademds sea un sitio donde el
estudiante no tenga miedo a equivocarse y aprender de sus propios errores y que obtenga
en su clase una comunicacion asertiva (Ospina, 2006).

El domino de tecnicas, estrategias , la creacion de material didactico en las clases
hara que el estudiante se motive y ponga atencion a la clase,Gallardo y Camacho (2008),
plantea que el estudiante es curioso por lo que los retos le entusiasman despertando el
interes de aprender mas y mas, las recompensa,jucios positivos, la aprovacion de padres
de familia y docentes hace que el estudiante no sea timido en lo que hace con miedo a la
frustracién de un regaio cuando no hace bien las cosas.

24



1.5.2. Socioafectivo

Este factor involucra la relacién que tienen entre docente y alumno,una
comunicacion asertiva entre estos dos miembros es de eficacia para obtener una conexion
entre docente, ensenanza y estudiante, Este aspecto se refiere a la interaccion entre los
aspectos sociales y emocionales que impactan en el proceso de adquisicion de
conocimientos Bafos (2021), menciona que la familia también es un factor que influye
mucho en el proceso de obtencidon de conocimiento por parte de los alumnos, una mala
conexion con lo padres de familia hace que no tengan un buen rendimiento académico,
ademds de la escuela, el contexto, y el ambiente social en el que el individuo se
desenvuelve. Los sentimientos hacen parte fundamental del estudio de un nifio, cuando
existe problemas en el entorno familiar el estudiante va a tener problemas en la escula,
los nifios son esponjitas que absorven todo y se guardan, pero se refleja en la actitud al
momento de aprender.

1.5.3. Cognitivo

Los componentes cognitivos en el aprendizaje son elementos que inciden en el
proceso donde los alumnos desarrollan y conocen nuevos aprendizaje ya que se centran
en las funciones mentales , procesos intelectuales que los individuos utilizan para adquirir,
organizar, recordar y aplicar conocimientos, cuando se habla de conocimientos previos se
piensa que se habla solo de conocimientos cientificos de una materia pero en este factor
incluye lo experimental y actudinal, los aspectos psicoldgicos inciden mucho en la etapa
de adquisiciéon de conocimientos, Estos elementos mentales interactian entre si y
desempefian un rol integral en el proceso de aprendizaje. Al comprender y abordar estos
elementos, los educadores pueden disefar estrategias pedagogicas mas efectivas y los
estudiantes pueden desarrollar habilidades cognitivas que les posibiliten aprender de
manera mas eficiente y significativa (Rodriguez et al., 2020).

1.6. Materiales didacticos

El material didéactico a diferencia del recursos didéctico ya esta disefiado para
apoyar al aprendizaje, estos materiales tienen un proposito importante ya que esta
disefiado y producido para mejorar la comprension y retencion de los estudiantes, el
docente debe seleccionar los materiales que le van ayudar a cumplir con el objetivo de la
clase el contenido especifico y la modalidad pedagodgica del profesor.

En el contexto pedagogico, los recursos didacticos representan la aplicacion
practica de los conocimientos del maestro, ya que a través de ellos se evidencia la
habilidad del docente para adecuar las destrezas a los procesos y ritmos de los nifios. Esta
adaptacion, al mismo tiempo, incita a los estudiantes a desarrollar un interés por conocer,
cuestionarse, explorar y superar las limitaciones establecidas por el maestro. En
concordancia con lo mencionado, estos materiales son herramientas que el docente
incorpora en su practica, pero su eficacia radica en su capacidad de permitir que los
estudiantes interactiien activamente con los conocimientos, promoviendo el desarrollo
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fisico, cognitivo y afectivo de manera dindmica a través de la motivacion (Manrique &
Gallego , 2012).

En la matematica no solo basta presentar la teoria, como en todas las areas la
practica es importantante, se considera que la matematica tiene un margen de error muy
minimo en sus respuestas pero porque no considerar un aprendizaje de ensayo y error
para que los estudiantes sean libres de encontrar una solucién siguiendo el proceso que
considere mas fécil para el alumno, el docente debe tener encuenta las inteligencias
multiples para poder fortalecer esos materiales didacticos y mas en la matematica la cual
es una materia compleja, los autores Soldrzano et al.(2019) menciona:

A lo largo de la historia cientifica, abundan los ejemplos en los cuales las
matematicas no solamente funcionan como herramienta de verificacion de hechos y
fendmenos, sino que también desempefian un papel destacado como recurso didactico de
comprobada precision para comprender los acontecimientos relacionados con otras
disciplinas cientificas.

Todo instrumentoo, recurso, material que sea echo para elevar el estandar de la
educacion, es un apoyo para el aprendizaje, en la escuela tradicional no tuvieron la
oportunidad de tener estos apoyos para la educacion, ahora que tenemos tecnologia,
inteligencia artificial se debe apreovechar por parte de los docentes deberan explotar
mucho a estos materiales adaptandolos para el apredizaje, existe una gran variedad de
metodologias que los docentes pueden escojerlas para aplicar en su clase y no dejar de
lado al nifio que no aprende solo mirando, se deberia potenciar todas las habilidades que
los nifios desconocen.

Los nifios requieren de facilitadores que les guien en la integracion del
conocimiento, y los juegos destinados a nifios en edad preescolar fusionan la diversion
del juego con la ensefianza practica: la teoria y la practica de un tema. Por ende, los
recursos educativos para la Educacion Inicial se presentan como la 6ptima herramienta
para reforzar sus aprendizajes, ya que plasman el conocimiento de manera tangible,
facilitando el desarrollo de habilidades existentes y la adquisicion de nuevas (Esteves et
al., 2018).

1.6.1. Abaco Chino

El &baco chino también conocido como suanpan, es una herramienta milenaria de
calculo que ha jugado un papel crucial en la matematica y en la evolucion de habilidades
numéricas, nos lleva a explorar una fascinante herramienta de calculo que ha
desempefiado un papel significativo en el relato de la matemadtica y el desarrollo
intelectual en China. Este instrumento es una gran opcion para utilizarlo como recurso
didactico porque potencializa habilidades que el estudiante no desarrollaba. Originario de
China, el abaco ha sido utilizado durante siglos como una herramienta eficiente para
realizar operaciones matematicas basicas y complejas de manera rapida y precisa, el
abaco chino ha ido evolucionando constantemente.
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Siguendo la perspectiva de Castillo (2016), el dbaco perdura a lo largo de los
siglos como uno de los pocos dispositivos que ain mantiene su utilidad activa en
numerosos paises como un instrumento educativo. Su origen se remonta a la necesidad
de abordar el desafio de contar o realizar operaciones complejas, y fue concebido gracias
a la capacidad recursiva de los seres humanos para resolver problemas. En cada region,
su forma y disefio experimentan variaciones.

La introduccién del abaco chino no solo marcéd un hito en la evolucion de las
técnicas de calculo, sino que también influy6 en el desarrollo del pensamiento matematico
en diversas culturas. Su uso ha sido transmitido a lo largo de generaciones, convirtiéndose
en una herramienta educativa valiosa que ha resistido el paso del tiempo, este instrumento
es valioso ya que no solo puede ayudar con las sumas este abaco es un abanico de
posibilidades de las operaciones basica, con este dbaco se puede sumar, dividir,
multiplicar, realizar operaciones de ecuaciones y logaritmos de tal manera que si los
estudiantes logran utilizar bien este dbaco chino podran manejar al derecho y al révez
estas operaciones (Flores, 2011).

1.6.2. Origen del abaco chino

El 4baco chino, tiene una larga historia y ha sido utilizado lo largo de milenios en
China como una herramienta de calculo, los antepasados tenian la necesidad de realizar
intrumentos con los cuales puedan calcular, la necesidad les llevo a crear intrumentos de
calculos con elementos que tenian a la mano como bolita, barras y la mandera que ellos
ya manipulaban.

China siempre esta avanzando en los descubrimientos de la tecnologia pero nada
tecnologico se puede comparar con una herramienta que sus antepasados formaron con
sus manos, para ellos es muy valiosa su cultura y sus antiguedades, no se puede investigar
la fecha exacta de la existencia del dbaco, es muy impredecible, pero autores como
Bayona y Bastidas ( 2016) aseveran que el término japonés "soroban" tiene su origen en
la palabra china "Suan-pan", y su utilizacion extendida se remonta al siglos antiguos,
siendo conocido por los comerciantes. La primera modificacién tuvo lugar en 1850 al
retirar una ficha de la parte alta. Posteriormente, la eliminacion de una ficha de la parte
baja perfeccion6 la herramienta, permitiéndole ejercer de manera mas eficiente con el

sistema de numeracion de base 10, otorgando el lugar al soroban que conocemos hoy en
dia.

Esta herramienta ha ido siendo un éxito a nivel mundial, llegando a varias
ciudades a ser competencias donde nifios de todas las edades demuestran su rapidez y
respuestas acertadas en un tiempo record, es increible como un instrumento antiguo llegue
hacer grandes competencias con paises del todo el mundo en la actualidad (Vadgama,
2017). Este es un dispositivo de calculo alejado de la tecnologia, lo cual lo hace diferente
y tiene varias ventajas que ayudan al nifio y no lo destruyen , a lo largo de los siglos, ha
experimentado diversas modificaciones y mejoras en su disefio, aunque su origen

27



especifico no estd documentado con precision, se sabe que el suanpan ha sido una
herramienta importante en la educacion y la practica de las matematicas en China.

1.6.3. Uso del Abaco Chino

El édbaco chino es un instrumento novedoso, no solo por su amplia caracteristica
de poder resolver varios tipos de operaciones, sino tambien por su estructura y materiales
de los cuales se encuentra formado,el uso va evolucionando a manera que pasa el tiempo
ahora se encuetra varias estrategias para manejar de una manera mas facil adaptandose a
los nifios que quieran conocer a este magnifico instrumento, Vega y Carranza (2016)
hablan acerca de como esta estructurado el dbaco chino es un marco de madera que esta
dividida en dos partes, una de estas partes es desigual, por medio de este marco de madera
van insertadas barras pueden ser de madera, o metal de manera horizontal, dentro de la
barra va introducido en las barras .

v Bolas : El 4baco tiene bolitas que se deslizan a lo largo de barras, esta
ubicado en el lado derecho e izquierdo, cada bola en la parte inferior de
una barra tiene un valor de 1, y cada bola en la parte superior tiene un valor
de 5 al momento de sumar utilizamos la mano derecha para mover cada
bota ya sea del lado derecho que tienen un valoracion de 5 o del lado
izquierda que tienen una valoracioén de 1 dependiendo en las barritas que
estemos.

v Columnas: La separacion viene hacer el punto de division y cada barra en
el abaco representa un lugar diferente; la columna mas a la derecha
representa las unidades, la siguiente las decenas, y asi sucesivamente, cada
barrita tienen su unidad de medida se comienza desde la primera que
serian las unidades y asi consecutivamente con todas las unidades de
medida que siguen.

v" Linea de separacion: En la linea de separacion es la linea que separa las
cantidades de valor es decir en el lado derecho estan 5 en unidades, 50 en
decenas, 500 en centenas y en el lado derecho estan las cantidades de 1 en
unidades, 10 en decenas ,100 en centenas y asi sucesivamente.
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Figura 1
Estructura del Abaco Chino
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Nota: Tomado de Vega, J., & Carranza, E. (2016). Iniciando con el abaco Soroban.

Al momento de utilizar el abaco debemos conocer las ubicaciones tanto de
unidades, decenas y centenas ademas de conocer cudl es la valoracion de cada una de las
bolitas que tiene, el modelo del abaco chino cambia constantemente por lo cual, la
asignacion de valores depende de como este realizado el dbaco.

1.6.4. Abaco Chino con el uso de manos

Una propuesta efectiva para introducir un recurso didactico es permitir que el
estudiante interactie directamente con el objeto, facilitando asi su manipulacion. A través
de la experiencia con el dbaco, el estudiante adquirira destreza y familiaridad en su uso,
desarrollando gradualmente la habilidad para ejecutar mentalmente las operaciones sin
necesidad de recurrir al dbaco fisico. Con el tiempo, el estudiante reemplazara el uso
fisico del dbaco por un proceso mental, utilizando las manos como apoyo simbdlico. Este
enfoque promueve la internalizacion del recurso, lo que evita la necesidad de transportar
el dbaco fisico a clase, seglin lo sefialado por Bayona y Bastidas (2016).

Ha quedado demostrado que aquellos que dominan el Soroban poseen una eficaz
herramienta para potenciar la inteligencia. De acuerdo con la teoria de los diferentes tipos
de inteligencias del Dr. Howard Gardner, varios académicos argumentan que una
educacion filosofica sucesiva identifica las ocho inteligencias en la persona, gracias a sus
beneficios, lo que aumenta la capacidad de comprension de los procedimientos al ejercitar
la mente.

El estudiante desplaza sus dedos, generando un ritmo al oido, reflejando una
habilidad musical, al comprender que al practicar este tipo de musica se favorece la
destreza y rapidez en la accion, se establece una conexion entre la inteligencia cinética y
la musical. En tultima instancia, el estudiante logrard efectuar calculos mentales
prescindiendo del dbaco, construyendo mentalmente su propio instrumento de célculo,
mientras realiza los célculos, algunos estudiantes mueven sus dedos en el espacio,

29



simulando el uso del abaco, visualizando este en sus mentes y ofreciendo respuestas
correctas, fortaleciendo asi la habilidad espacial (Monroy y Hernandez , 2014).

El célculo mental del dbaco chino con las manos no solo ofrece una manera
practica de visualizar y manipular niimeros, sino que también promueve el desarrollo de
habilidades cognitivas y motoras finas de tal forma que el nifio no solo aprendera a
“sumar”. Este proceso lleva varios procesos mentales que en su cerebro ira haciendo
conexiones y desarrollando habilidades. Castro (2015), plantea algunas pautas para
realizar el calculo mental:

v' La mano derecha representa las unidades y la mano izquierda
representan las decenas

v El dedo pulgar diestro tiene la valoracion de 5 y el dedo pulgar de
la mano izquierda vale 50 ya que es una decena.

v Los dedos derechos cada uno vale 1 y los dedos izquierdos cada
uno vale 10.

Para sumar con los dedos tras saber la valoracion de cada dedo solo debemos ver
la cantidad para sumar por ejemplo 15 + 4 colocamos la mano izquierda, que son las
decenas alzamos el indice que tiene la valoracion de 10, después alzamos el pulgar
derecho, que tiene una valoracion de 5, lo cual ya tenemos el nimero 15, después alzamos
los dedos que nos sobran de la mano derecha, contamos los dedos que nos confundamos
en la mano derecha.

Figura 2
Sistema de numeracion en los dedos

M, |
V. | ¥4

Yi// 1
L | Y

< =

3

=SS

Nota: Tomado de Castro, (2015). Smartick.
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1.6.5. Beneficios del Abaco Chino

La utilizacion del dbaco es primordial para los nifios, porque brinda una diversidad
de facilidades para el aprendizaje de los estudiantes, es un instrumento que abre la mente
a multiples habilidades, los beneficios son multiples y favorecen de manera positiva la
obtencion de resultados que se desea obtener, de esta manera, ofrece beneficiar al
estudiante desarrollando la concentracion, atencion y agilidad cognitiva. Cuando el
aprendiz realice un célculo utilizara la mente para poder completarlo. El ébaco, asimismo,
contribuye a estimular la inventiva y la retentiva de los alumnos, quienes también
perfeccionan su aptitud de concentracion, percepcion espacial, desarrollo de ideas y
capacidad de resolver problemas (Miguel, 2018).

Los recursos didacticos son de gran utilidad en una clase, casi siempre va tener
ventajas en su utilizacion siempre y cuando sean adecuados para la ensefianza, al ver un
nuevo instrumento se planten varias preguntas acerca de que si va a servir o no este
material para fortalecer la ensefianza, pero como podemos respondernos esas preguntas o
dudas pues, con la practica si no nos arriesgamos vamos simplemente a observar y dejar
pasar una experiencia nueva que apoya al aprendizaje el dbaco chino es una oportunidad
que abre paso a formar o descubrir una variedad de habilidades.

El &baco chino, para la mayoria, se percibe como un recurso restringido,
unicamente empleado para operaciones basicas como la suma y la resta. Sin embargo,
hay un grupo selecto que comprende las capacidades reales de este instrumento, capaz de
abordar problemas mds avanzados, incluyendo la multiplicacion, division y otras
operaciones aritméticas. Estas operaciones, aunque aparentemente simples, abren la
puerta a calculos mas complejos, como la raiz cuadrada y cubica. Histéricamente, los
abacos desempefaron un papel crucial en diversas areas, tales como la industria, el
comercio, las mediciones y los impuestos (Acosta, 2022).

Fernandez (2018) La manipulacion de este instrumento ha sido favorable para los
nifios la rapidez con la que mueven las pizas del abaco hace que mejore su motricidad
fina , y mejorando su orientacion espacial, la parte que mas sorprende a los tutores legales
después de la implementacion de este dbaco es la mejoria en el desarrollo de sus dos
hemisferios del cerebro tanto el derecho el cual va mejorando la creatividad y la
imaginacion en sus tareas y el izquierdo donde supera sus niveles de analisis y logicas
tratando de sacar el resultado a cualquier problema, este dbaco para la actualidad es un
punto de atencion en nifios de TDH , el docente debe explicar bien las instrucciones para
que el nifio aprenda los niflos con TDH van a querer manipular al instante y les mantendra
por un momento concentrado realizando operaciones y ademas ayuda a los nifios con
discalculia una buena explicacion los nifios iran cogiendo la mania a este instrumento.
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Capitulo 2: Materiales y Métodos

2.1. Tipo de investigacion

La investigacion adopta un enfoque mixto que contribuye a la realizacién de una
investigacion exhaustiva que integra dos enfoques, que permite obtener resultados con un
alto grado de fiabilidad. Los métodos mixtos de investigacion surgen porque a veces
necesitamos entender cosas complicadas. Por separado, los enfoques cuantitativos y
cualitativos nos ayudan a entender la realidad desde diferentes perspectivas, usando
distintas técnicas e instrumentos. Pero a veces, dependiendo de lo que estamos
estudiando, es necesario combinar ambos enfoques para obtener una comprension mas
completa (Peniche & Noe , 2023).

Es una investigacion de tipo cualitativo porque se hizo un andlisis exhaustivo y
una recopilacion de datos pertinentes de estudios previos relacionados con el tema. Se
realiz6 una busqueda minuciosa en los resultados y conclusiones de otras investigaciones
para respaldar este estudio. La investigacion cualitativa se emplea para examinar, detallar,
indagar y comprender las vivencias, perspectivas y emociones tanto de otras personas
como las propias (Gutiérrez, 2022).

Es una investigacion de tipo cuantitativa, dado que se emplearon datos estadisticos
recopilados en la institucion “Doctor Victor Mideros” donde se llevd a cabo el estudio.
Estos datos fueron objeto de analisis, interpretacion y discusion con el fin de extraer
conclusiones sobre el tema investigado. Pérez y Garcia (2023) recalcan que el proposito
principal de realizar un analisis cuantitativo es validar las teorias e hipdtesis que
formulamos, explorar las conexiones entre distintas variables, generalmente utilizando
métodos estadisticos.

2.1.1. Métodos de Investigacion

Para la realizacion de la investigacion de manera efectiva, se utilizaron diversos
métodos, como el analitico, experimental y el inductivo. A continuacion, se detalla en qué
consisten y como influyeron en el desarrollo del proceso investigativo.

Método inductivo

En esta investigacion, el método inductivo se empled inicialmente tras el estudio
de hechos y datos especificos relacionados con el diagndstico que se empled a los
estudiantes y se vio reflejado los problemas presentes en la institucion educativa. A partir
de este analisis, se propuso la ensefianza del abaco chino como herramienta para sumar,
con el objetivo de llegar a conclusiones generales y desarrollar una guia de actividades
para los estudiantes y una guia de manejo del dbaco para el docente que ayude con la
implementacion en el aula de clases. Esta propuesta se detalla en el capitulo final de la
investigacion (Vargas, 2014).
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Método analitico

El método analitico se utilizo para desglosar la investigaciéon en componentes,
elementos y variables, lo que permitié analizar la problematica y desarrollar una
propuesta de solucion. Se eligid el proceso adecuado para alcanzar los objetivos
planteados en la mejora de la ensefianza de las sumas. Ademas, este método facilitard y
mejorara el analisis de los datos e informacion recolectados mediante diversas técnicas e
instrumentos (Hernandez, 2017).

Método experimental

El método experimental se caracteriza por la busqueda de soluciones a problemas
a través del método cientifico. Desde el paradigma positivista, se enfoca en realizar
investigaciones experimentales donde se manipula una variable independiente de manera
intencionada. Se utilizo para sacar resultados de que, si incidi6 o no el recurso didactico
“abaco chino” en los estudiantes por medio del test de competencias matematicas donde,
se empled un cuestionario como pre test para saber el diagnostico de los estudiantes y
posteriormente un post test para ver si se avanzado en la ensefianza de las sumas (Galarza,
2021).

2.2. Técnicas e instrumentos de investigacion

Se empled la técnica de test de competencias matematicas para obtener la
informacion requerida. Inicialmente, se aplicd un pre test mediante un cuestionario de 10
preguntas, que incluian ejercicios de sumas y problemas matematicos, dirigido a los
estudiantes de tercer grado de la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros”.
Posteriormente, el mismo cuestionario se utilizd como un post test para evaluar los
avances en el aprendizaje tras el uso del recurso del abaco chino, permitiendo la obtencion
de datos precisos que contribuyeron al diagnostico sobre el conocimiento las sumas.

Adicionalmente, se aplico la técnica de la entrevista mediante un cuestionario,
compuesto por 9 preguntas abiertas, dirigidas al docente tutor de tercer grado “A” de la
Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros”. Este proceso permitié reunir opiniones,
experiencias acerca de utilizacion de recursos didacticos en el aula de clase.

La revision bibliografica, enfocada en fuentes especificas, fue esencial para

construir un marco tedrico solido para la investigacion, proporcionando los fundamentos
esenciales para abordar de manera coherente y fundamentada los objetivos del estudio.

2.3. Preguntas de investigacion y/o hipotesis

e Hipdtesis Nula (H0): El uso del dbaco chino como recurso didactico no tiene un
efecto significativo en el rendimiento de los estudiantes de tercer ano de
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Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros” en la
resolucion de sumas.
Hipotesis Alternativa (H1): El uso del dbaco chino como recurso didactico
mejora significativamente el rendimiento de los estudiantes de tercer afio de
Educacion General Basica de la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros™ en la
resolucion de sumas.
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2.4. Matriz de Operacionalizacion de variables

Objetivo

Variable

Indicadores

Técnicas

Fuentes
Informacion

de

Preguntas

Diagnosticar  problemas
en el proceso de
ensefianza aprendizaje de
las sumas en nifios de
tercer afio.

Ensefianza de
las sumas

Nivel de resolucion
de sumas en el Pre
test

Nivel de resolucion
de sumas en el Post
test tras el uso del
abaco chino.

Cuestionario

Estudiantes

Dimensién N°1 sumas de dos cifras
Resolver las siguientes sumas.
Dimension N°2 Sumas de tres cifras

2. Resuelva las siguientes sumas de tres
cifras
Dimensiébn  N°3  Resolucion  de
problemas de sumas

3. Juan tiene 35 canicas y su amigo Pedro le
da 27 mas. {Cuantas canicas tiene Juan
ahora en total?

4. En un cumpleafios, Laura recibié 37
regalos y su hermano le dio 15 mas.
;Cuantos

regalos tiene ahora?

5. Ana tenia 56 stickers y compré un
paquete que traia 34 stickers mas.

6. ¢Cuantos

stickers tiene ahora?

=

35




Construir un abaco chino
de bajo costo replicable
como recurso didactico
para la ensefianza de las
sumas.

Abaco chino

Utilizacion de los
recursos didacticos

Importancia de los
recursos didacticos

Rendimiento
académico

Evaluacidn/adaptaci
on recursos
didacticos

Entrevista

Docentes

¢Utiliza recursos didacticos dentro de su
clase?

¢Cual es su opinion sobre la importancia
de utilizar recursos didacticos en el aula?
¢Cuales son los recursos didacticos que
emplea habitualmente en su ensefianza de
matematicas?

¢Podria  compartir algin  ejemplo
especifico de como ha utilizado un
recurso didactico

para enseflar algin concepto de
matematica para los estudiantes?

¢Segun su punto de vista, como considera
que el uso de recursos didacticos
contribuye a mejorar el rendimiento
académico de los alumnos?

¢De qué manera considera que la labor
docente influye en el rendimiento
academico

de los alumnos en la asignatura de
matematicas?
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7.

¢Usted conoce el recurso didactico
"Abaco Chino"?

¢ Como evalla la eficacia de los recursos
didacticos que utiliza en sus clases de
matematicas?

¢Como adapta los recursos didacticos
para  satisfacer las  necesidades
individuales de

los estudiantes en el aula de matematicas?
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2.5. Participantes

La investigacion se realizd con un docente de Educacion General Basica y un grupo de 17
estudiantes de tercer grado de la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros™.

2.6. Procedimiento y analisis de datos

El disefio de los instrumentos se bas6 en los indicadores de la investigacion para los estudiantes
de Tercer Ao de Educacion General Bésica, reflejados en la matriz de operacionalizacion. Una vez
completado, se someti6 a una revision por parte de dos expertos en el area correspondiente para garantizar
la idoneidad y relevancia de los instrumentos. Posteriormente, se solicito la autorizacién necesaria al sefior
Rector MSc. Carlos Bedoya de la Unidad Educativa “ Doctor Victor Miderospara proceder con la
aplicacion del cuestionario a estudiantes y encuesta al docente.

En el dia miércoles 16 de marzo del 2024, se llevo a cabo la aplicacion del cuestionario y encuesta
en el aula, comenzando con los estudiantes. Durante este proceso, se les proporciond una clara explicacion
sobre el propodsito del cuestionario y coémo completarla adecuadamente, asignando un tiempo de 45
minutos a los estudiantes de tercero de EGB para la realizacion. El proceso se llevo a cabo de manera
similar, con una duracion estimada de 10 minutos para la encuesta del docente tutor. Se asegur6 que todos
los participantes comprendieran la importancia y el motivo del cuestionrio y encuestas, facilitando asi su
colaboracion activa en el estudio..

Después, los datos recogidos en las encuestas se tabularon utilizando el programa Microsoft Excel.
Se calcul6 el Alfa de Cronbach y, posteriormente, se realiz6 un andlisis critico de los resultados obtenidos.

Capitulo 3: Resultados y Discusion
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3.1. Pre Test de conocimientos matematicos

Pre test aplicado a los estudiantes de Tercer grado de Educacion General Basica de la Unidad
Educativa “Doctor Victor Mideros”

Figura 3
Notas promedio de las tres dimensiones en el pre test por cada estudiante
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Interpretacion: La limitada utilizacion de recursos conduce a que los estudiantes adquieran un
escaso nivel de competencia en operaciones basicas como la suma. Por ello, es responsabilidad del docente
observar y aplicar metodologias, recursos y técnicas adecuadas segun el nivel de comprension que los
estudiantes alcancen. Sallan (1990) indica que la practica docente puede enriquecerse integrando juegos
matematicos, lo que mejora aspectos como la motivacion del estudiante, el desarrollo de recursos
didécticos, la adopcion de métodos pedagogicos alternativos, la promocion de relaciones entre
compafieros y alumnos y la optimizacion de la organizacion del trabajo.

En la figura 3 se muestra de forma cuantitativa el rendimiento académico que obtuvieron los
estudiantes, de Tercer afio en el pre test que se les aplicd. Este pre test de competencias matematicas se
estructurd en tres dimensiones. La primera dimension incluye ejercicios de matematicas con nimeros de
dos cifras. La segunda dimension consta de cuatro ejercicios de sumas con numeros de tres cifras. La
tercera y ultima dimension esta compuesta por cuatro ejercicios de resolucion de problemas matematicos
relacionados con sumas.

En las que se obtiene el siguiente resultado de acuerdo a la escala cuantitativa y cualitativa de
calificacion del MINEDUC:

Tabla 1
Escala cuantitativa y cualitativa del MINEDUC en el Pre test
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ESCALA CUALITATIVA ESCALA TOTAL, DE ESTUDIANTES
CUANTITATIVA
Domina los aprendizajes 9,00-10,00 1
Alcanza los aprendizajes 7,00-8,99 0
Esta proximo a alcanzar 4,00-6,99 7
9

No alcanza los aprendizajes

Menor o igual a 4

La distribucion de los resultados evidencia que 9 de 17 no ha alcanzado un nivel minimo de
comprension y dominio de los aprendizajes, lo que pone de manifiesto la necesidad de implementar
acciones de refuerzo educativo. Adicionalmente, 7 estudiantes se encuentran proéximos a alcanzar el
estandar requerido, lo que indica que, con una intervencion pedagédgica adecuada, podrian mejorar
significativamente su rendimiento. Solo un estudiante ha logrado dominar plenamente los aprendizajes,

lo que sugiere que las estrategias pedagdgicas actuales no estan generando los resultados esperados para
la mayoria de los alumnos. Rodriguez (2024), menciona que en estos panoramas es importante revisar y
ajustar tanto los métodos de ensefianza como los recursos didécticos utilizados, con el objetivo de mejorar
los resultados académicos y garantizar una mayor efectividad en el proceso de aprendizaje.

Figura 4

Estudiantes en escala de no dominio en cada dimension en el Pre test
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Nota: En la imagen se ilustra la escala cualitativa “No alcanza los aprendizajes” del MINEDUC. Los

porcentajes representan la porcion de estudiantes que no alcanzan la competencia de resolucion en las 3

dimensiones.

Interpretacion:
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En la representacion grafica en cuanto a la dimension de resolucion de sumas de dos cifras, se
muestra que el 45% de los estudiantes no logran dominar o alcanzar esta competencia, lo que indica que
todavia hay deficiencias en su capacidad para hacer sumas basicas. Segin Garcia y Torres (2019),
menciona que las estrategias ludicas que contribuyeron al avance de las operaciones basicas en el aspecto
cognitivo incluyen aquellas de enfoque intelectual, de atencién y de memoria. Estas estrategias ofrecen
juegos que fomentan la actividad mental, la concentracion, las habilidades visomotoras y la resolucion de
problemas. Todas estas actividades promueven el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico.

En la dimension de resolucion de sumas de tres cifras se muestra que el 94% de estudiantes no
alcanza ni domina esta competencia. Para resolver este tipo de operaciones, es fundamental dominar las
sumas basicas de dos cifras. En el ambito de la ensefanza primaria, la implementacion de diversos
recursos didacticos facilita el proceso de aprendizaje de los nifios, permitiéndoles construir e integrar
conocimientos de manera significativa. De esta manera, se logra un mayor dominio de los contenidos
programaticos. En el caso especifico de la ensefianza de algoritmos de suma, el uso rutinario de técnicas
y estrategias, junto con la aplicacion de los ficheros, favorece la comprension y el desarrollo de habilidades
matematicas en los estudiantes (Pérez & Vera, 2012).

De la misma manera en la tercera dimension sobre la resolucion de problemas de sumas se
evidencia que, el 94% no alcanza ni domina esta competencia. Esta situacion podria atribuirse a diversos
factores, entre los que cabe destacar la ausencia de recursos didacticos en el proceso de ensefianza y una
metodologia educativa tradicionalista. Resulta preocupante observar que solo un estudiante logrd
responder correctamente las preguntas planteadas por lo tanto segiin Guerrero et al. (2017) En el enfoque
tradicional de ensefanza, el docente asume un rol protagoénico, transmitiendo conocimientos a través de
explicaciones y ejercitaciones. Luego, se asignan tareas para reforzar el aprendizaje en casa. Por
consiguiente, los nifios no precisan de este enfoque, sino mas bien de una nueva metodologia o la
ampliacion de recursos y materiales didacticos que asistan al docente en la promocion de un aprendizaje
efectivo para los estudiantes.
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Figura 5
Distribucion de estudiantes cercanos a dominar cada dimension en el Pre test
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Nota: La imagen ilustra la escala cualitativa 'Estd proximo a alcanzar' del MINEDUC. Los porcentajes
representan a 7 de los 17 estudiantes que obtuvieron calificaciones dentro del intervalo de 4 a 6. Estos
estudiantes se encuentran cerca de alcanzar una calificacion aceptable en la resolucion de las tres
dimensiones evaluadas.

El gréafico 5 evidencia que la mayor proporcion de estudiantes (17%) esta proxima a dominar
la resolucion de sumas de dos cifras, mientras que las otras dos dimensiones sumas de tres cifras y
resolucion de problemas, presentan la misma proporcion (11%) de estudiantes que ain no alcanzan un
dominio completo. Esto sugiere que los estudiantes tienen mayor dificultad en las tareas mas complejas,
como la resolucién de problemas, lo que podria indicar areas especificas de oportunidad para reforzar las
habilidades de resolucion mas avanzadas. Guerrero et al. (2017) menciona que en estos analisis
definitivamente destaca la importancia de seguir monitoreando y apoyando a los estudiantes en estas areas
especificas, con énfasis en la resolucidn de problemas, que requiere una mayor intervencion educativa.
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Figura 6
Distribucion de estudiantes que dominan las dimensiones en el Pre test
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El grafico muestra que solo 5% de los estudiantes domina cada una de estas dimensiones. En
cada categoria (resolucion de sumas de dos cifras, sumas de tres cifras, y resolucién de problemas), se
observa que solo 1 estudiante ha logrado un desemperio satisfactorio en el pretest. El bajo porcentaje de
estudiantes que domina estas habilidades sugiere que existe una clara necesidad de fortalecer las
capacidades en las tres areas evaluadas. La consistencia de este 5% en todas las dimensiones también
podria indicar que los estudiantes presentan dificultades generales en el desarrollo de habilidades
matematicas fundamentales, lo que plantea un reto significativo para los docentes en términos de
intervencion educativa y estrategias de apoyo. Vazquez (2021), sefiala que este resultado pone de
manifiesto la importancia de disefiar planes de intervencion especificos que mejoren las habilidades en
estas areas criticas para que mas estudiantes logren un rendimiento satisfactorio en futuras evaluaciones.
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3.2. Post Test de conocimientos matematicos

Post test aplicado a los estudiantes de Tercer grado de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa “Doctor Victor Mideros”

Figura 7
Notas promedio de las tres dimensiones en el post test por cada estudiante
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Interpretacion: En el grafico nimero 5 se presentan las puntuaciones del post test administrado
después de emplear el dbaco chino como herramienta didactica, Se observa de manera significativa que
la mayoria de los estudiantes obtuvieron buenos resultados. Esto es beneficioso para la investigacion, ya
que se lograron cumplir los objetivos propuestos. Esta tendencia positiva no solo valida la metodologia
empleada, sino que también sugiere la eficacia de las estrategias pedagogicas implementadas durante el
estudio. Ademas, al manipular las cuentas del dbaco, los estudiantes desarrollan habilidades motoras finas,
lo que resulta gratificante y estimulante para ellos (Toaquiza, 2024). Al igual que el pre test, aqui en el
post test se tomo el mismo cuestionario de competencias matematicas que se estructurd en tres
dimensiones. La primera dimension incluye ejercicios de matematicas con numeros de dos cifras. La
segunda dimension consta de cuatro ejercicios de sumas con nimeros de tres cifras. La tercera y ultima
dimensiodn esta compuesta por cuatro ejercicios de resolucion de problemas matematicos relacionados con
sumas, para observar los cambios que se dieron.

Tabla 2
Escala cuantitativa y cualitativa del MINEDUC en el Post test
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ESCALA CUALITATIVA ESCALA TOTAL, DE ESTUDIANTES
CUANTITATIVA

Domina los aprendizajes 9,00-10,00 10
Alcanza los aprendizajes 7,00-8,99 5
Esta proximo a alcanzar 4,00-6,99 0
No alcanza los aprendizajes Menor o igual a 4 2

Como se observa en la tabla 2, una cantidad menor (2 estudiantes) aun presentan dificultades. Es
probable que necesiten tiempo y refuerzo para alcanzar una mejora similar a la de sus compaiieros. El
problema puede recaer en que se incorporaron a la institucion a mitad del afio escolar debido a su
migracion desde su pais de origen hacia Ecuador, lo que los sitiia en una situacion de vulnerabilidad por
razones de movilidad humana. Fundamentalmente, el buen rendimiento escolar depende de las
capacidades intelectuales del estudiante y del entorno familiar en el que se desenvuelve. En este contexto,
es imposible ignorar que la movilidad humana influye en la vida escolar del alumno, especialmente en los
casos donde ambos padres han emigrado. La ausencia de los padres genera sentimientos de soledad,
tristeza y falta de comunicacion, lo que conduce a estados emocionales poco favorables para un
rendimiento académico 6ptimo (Armijos & Reyes , 2013).

En las que se obtiene el siguiente resultado de acuerdo a la escala cuantitativa y cualitativa de
calificacion del MINEDUC:

Figura 8
Estudiantes en escala de no dominio en cada dimension en el Post test
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Interpretacion: En el grafico se ilustra como el uso del recurso beneficia el aprendizaje de los
estudiantes en la resolucion de operaciones con dos cifras. En el grafico 4, se apreciaba un gran déficit,
ahora podemos apreciar que existe una disminucion del del 45% al 34% en el numero de estudiantes que
presentan dificultades. Por lo tanto segin Castillo (2016) referencia que, promover la ensefianza y
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utilizacion del dbaco chino desde una edad temprana, proporcionando asi la oportunidad de desarrollar
mejor el cerebro y perfeccionar las habilidades que se pueden obtener.

Después de que los estudiantes mejoraron el dominio las sumas de dos cifras, se avanz6 a la
resolucion de sumas de tres cifras, lo cual produjo buenos resultados, reduciendo de un 94% al 24% los
estudiantes que aun tienen dificultades en estas operaciones, logrando asi cambios significativos en esta
area.

En la resolucion de problemas, los estudiantes no entendian el procedimiento necesario para
resolver operaciones matematicas. Es alentador que, mediante el uso del dbaco chino y la técnica manual,
hayan logrado bajar el porcentaje de un 94% a un 18%. Ahora, la mayoria de los estudiantes entiende
como resolver problemas matematicos de sumas. Mendoza (2016), habla acerca del uso del abaco como
herramienta que fue implementeada principalmente en la resolucion de problemas matematicos,
demostrando ser de gran utilidad para superar las dificultades que los estudiantes enfrentan en las clases
de matematicas y otros desafios de la vida cotidiana.

3.3. Alfa Cronbrach Validez del instrumento

El alfa de Cronbach es una herramienta esencial para evaluar la confiabilidad de un instrumento
de medicion. Un valor elevado de alfa de Cronbach nos da la confianza de que el instrumento esta
midiendo de manera consistente el concepto que pretende medir, lo que aumenta la precision de las
mediciones, un alto valor de alfa de Cronbach nos da la confianza de que el instrumento esta capturando
adecuadamente el concepto que pretende medir. Por el contrario, un valor bajo de alfa de Cronbach sugiere
que los items no estan midiendo el mismo concepto de manera consistente, lo que podria afectar la
precision de las mediciones (Oviedo & Campo, 2005).

Para verificar los instrumentos, se utilizé el alfa de Cronbach. El procedimiento comenz6 con la
recoleccion de datos de los resultados de los dos cuestionarios, tanto del pretest como del post test. Se
calcul6 el promedio de estos cuestionarios usando la formula de promedio. Posteriormente, se calculd la
varianza de ambos cuestionarios para determinar el valor del alfa de Cronbach. Finalmente, se
reemplazaron los datos en la formula general para evaluar la validez del instrumento.

En general, Oviedo y Campo (2005) consideran que un valor de alfa de Cronbach entre 0.80 y
0.90 indica una confiabilidad alta del instrumento de medicién. Esto significa que los items del
instrumento estan midiendo de manera consistente el mismo concepto y que las mediciones obtenidas son
precisas. Los dos cuestionarios aplicados a los estudiantes de tercer afio de Educacion General Basica de
la Unidad Educativa "Doctor Victor Mideros" arrojaron valores de alfa de Cronbach de 0.83 para el pre
test y 0.81 para el post test. Estos valores se encuentran dentro del rango considerado como confiabilidad
alta (entre 0.80 y 0.90), lo que indica que los instrumentos utilizados miden de manera consistente el
mismo concepto y que las mediciones obtenidas son precisas, esto nos permite tener mayor confianza en
la interpretacion de los datos y en las conclusiones que se deriven de ellos.
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3.4. Entrevista al docente

La entrevista docente de la institucion se llevo a cabo con la finalidad de recoger y examinar sus
opiniones, experiencias y percepciones sobre el uso de materiales didacticos.

1. ;Utiliza recursos didacticos dentro de su clase?

El maestro de tercer afio de Educacion General Basica indica en su respuesta que utiliza el abaco
como herramienta didactica para ensefiar sumas y ha observado mejoras notables en el aprendizaje de los
estudiantes. Rodriguez ( 2024), se refiere a que, el uso de materiales didacticos en el proceso educativo es
crucial, ya que permite a los estudiantes aprender de manera interactiva, lo que facilita la asimilacion de
nuevos conocimientos. El dbaco, un instrumento milenario, se destaca por su capacidad para hacer que las
operaciones matematicas sean tangibles y visuales, lo cual es especialmente 1til para los estudiantes en
los primeros afios de su educacion. Al manipular fisicamente las cuentas del dbaco, los alumnos pueden
ver y entender como se realizan las sumas y otras operaciones, lo que mejora su comprension y retencion
del concepto.

Ademéds, el uso de herramientas didacticas como el dbaco no solo mejora las habilidades
matematicas, sino que también fomenta un ambiente de aprendizaje mas dindmico y participativo. Los
estudiantes se sienten mas motivados y comprometidos cuando las lecciones incluyen actividades
practicas y ludicas. Esta metodologia también permite a los docentes adaptar las lecciones a las diferentes
necesidades y estilos de aprendizaje de sus alumnos, promoviendo una educaciéon mas inclusiva y efectiva
(Monroy & Hernandez , 2014).

2. (Cual es su opinion sobre la importancia de utilizar recursos didacticos en el aula?

El profesor indica que el uso de recursos didacticos en las clases de matematicas facilita la
explicacion de los conceptos. Al emplear estos recursos, el docente puede impartir una clase de calidad,
lo que hace que el aprendizaje sea mas ameno y eficaz para los nifios. En la actualidad, los recursos
educativos se pueden utilizar de manera efectiva para mejorar el aprendizaje, siendo una herramienta
poderosa en este proceso Los recursos didacticos, como manipulativos, juegos educativos y tecnologias
interactivas, permiten a los estudiantes visualizar y comprender mejor los conceptos matematicos
abstractos. Al emplear estos recursos, los docentes pueden diversificar sus métodos de ensefianza,
atendiendo a los diferentes estilos de aprendizaje y necesidades de los estudiantes. Esto es particularmente
importante en la educacion primaria, donde los alumnos estan desarrollando sus habilidades basicas y
necesitan multiples enfoques para consolidar su comprension (Vazquez, 2021).

3. (Cuales son los recursos didacticos que emplea habitualmente en su ensefianza de
matematicas?

Los recursos didacticos comiinmente empleados incluyen el uso del dbaco para sumas de dos y
tres cifras. El docente destaca que prefiere utilizar la base diez para ensefiar sumas de tres cifras o mas, ya
que los estudiantes pueden identificar més facilmente las unidades, decenas y centenas. Ademads, sefiala
que la mayoria de los docentes en la institucion también utilizan la base diez. Por ello, en este &mbito se
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suelen emplear diversos recursos practicos como el abaco, la regla y otros materiales educativos para la
ensefianza. Estas herramientas transforman el aula en un espacio interactivo donde los estudiantes pueden
explorar y construir por su cuenta conceptos abstractos que, de otra manera, serian dificiles de
entender,. Ademas, los recursos didacticos fomentan un aprendizaje activo y participativo. Los estudiantes
no solo escuchan pasivamente, sino que también interactiian con los materiales, experimentan y descubren
por si mismos los principios matematicos. Este enfoque practico y ladico aumenta la motivacion y el
interés de los estudiantes, haciendo que las clases sean mas dindmicas y entretenidas. (Loor, 2022).

4. ;Podria compartir algin ejemplo especifico de como ha utilizado un recurso didactico
para ensefiar algin concepto de matematica para los estudiantes?

El ejemplo que propone el docente en su explicacion con el tema de “valor posicional” para
introducir las sumas. Cuando ensefia sumas de dos cifras, utiliza un abaco, ya que los estudiantes
identifican mejor los colores de las unidades, decenas y centenas. Sin embargo, al ensefiar sumas de tres
cifras, el docente recurre al material de base diez, porque considera que este recurso facilita a los
estudiantes la comprension de nimeros mas grandes. Gonzélez (2004), dice que los juegos educativos y
las referencias historicas, intercambiados entre profesores y estudiantes, a menudo son métodos excelentes
para captar el interés o reducir el estrés en las clases de Matematicas. Por esta razon, reciben una creciente
atencion en el campo de la Didactica

5. ¢Segun su punto de vista, cOmo considera que el uso de recursos didacticos contribuye a
mejorar el rendimiento académico de los alumnos?

El docente opina que el uso de recursos didacticos convierte la clase en una experiencia
amena tanto para los alumnos como para ¢l mismo. Ademas, sefala que la implementacion de
estrategias facilita un aprendizaje mas rapido, ya que los estudiantes adquieren conocimientos a
través del juego y la practica. Los juegos son utiles para desarrollar tanto contenidos conceptuales
(como sumas, restas y comparaciones numeéricas) como procedimentales (recolectar datos,
manipular, experimentar, deducir) y actitudinales (fomentar el interés por la investigacion y la
satisfaccion con los procesos logicos). Es importante recordar que el logro académico no esta en
conflicto con el objetivo de hacer que los estudiantes disfruten las clases de Matematicas.
Adicionalmente, el uso de recursos didacticos promueve la colaboracion entre los estudiantes, ya
que muchos juegos y actividades requieren trabajo en equipo. Esto no solo mejora sus habilidades
sociales, sino que también refuerza su comprension de los conceptos matematicos a través del
intercambio de ideas y la resolucion conjunta de problemas (Gairin & Fernandez, 2010).

6. ;De qué manera considera que la labor docente influye en el rendimiento académico de
los alumnos en la asignatura de matematicas?

La labor del docente influye notablemente en el desempefio académico de los estudiantes, ya que
la manera en que se ensefa es crucial para que los alumnos adquieran un aprendizaje significativo. En
este contexto, el uso de materiales didacticos en clase juega un papel fundamental, ya que enriquece el
proceso educativo. Como resultado, se pueden lograr avances exitosos en la ensefianza y aprendizaje de
las sumas. Ademas de usar los recursos, los docentes deben familiarizarse completamente con ellos y

entender qué habilidades se desarrollaran al emplearlos.
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Garcia et al. (2003) habla acerca de que la variedad de recursos didacticos disponibles para
nuestros docentes se basa principalmente en la experiencia practica, mas que en la elaboracion de
conceptos teoricos complejos. Por lo tanto, es importante que estos recursos sean simples y accesibles
para facilitar el primer contacto con las ideas. El propodsito esencial de este enfoque es promover y
mantener un aprendizaje activo, donde los estudiantes se conviertan en participantes activos en el proceso
de adquisicion de conocimientos, involucrdndose tanto en la practica como en la reflexion sobre lo
aprendido.

7. ¢(Coémo cree que el Abaco Chino puede ayudar a los estudiantes a comprender conceptos
matematicos complejos de una manera mas efectiva?

El docente sefala que el dbaco chino debe ser explicado con claridad, ya que su nombre puede
hacer que parezca complicado de usar. Sin embargo, considera que es una estrategia innovadora, poco
conocida en la educacién de Ecuador. Al investigar mas sobre el abaco, podria determinar si realmente
ofrece ventajas para los estudiantes. Si se encuentran fuentes que demuestren su efectividad en otros
paises, podria ser igualmente beneficioso en Ecuador, dado que todos tenemos la capacidad de aprender
cosas nuevas. Todo esto se plantea con el objetivo de mejorar la educacion.

Aprender a usar un abaco es una actividad entretenida que también potencia la concentracion y la
memoria. Esta herramienta permite a los nifios realizar calculos mentales con mayor rapidez y precision.
Desarrollar esta habilidad increiblemente 1til es beneficioso para cualquier persona (Green, 2012).

8. (Como evalua la eficacia de los recursos didacticos que utiliza en sus clases de
matematicas?

Al emplear el dbaco simple en este caso, se proporcionan las explicaciones necesarias y se
presentan ejemplos de situaciones cotidianas. Posteriormente, se aplica un cuestionario para evaluar la
efectividad del recurso. Si la evaluacion muestra buenos resultados, significa que el recurso fue util. Sin
embargo, si los resultados son bajos, es posible que los estudiantes no hayan entendido como usar el dbaco
y, por ende, no hayan comprendido el tema en cuestion, de esta manera el docente evalua el recurso que
utiliza.

Rodriguez ( 2019) menciona que los recursos educativos abarcan una variedad de materiales y
herramientas que facilitan el acceso al conocimiento. Estos pueden incluir cursos completos, modulos,
libros, articulos, examenes, software, videos, capsulas informativas, simuladores, podcasts, materiales
generados en clase, entre otros. La evaluacion adecuada de cada recurso permite determinar su calidad,
relevancia y pertinencia tanto antes como después de su implementacion.

9. (Como adapta los recursos didacticos para satisfacer las necesidades individuales de los
estudiantes en el aula de matematicas?

El docente tutor no ha tenido la oportunidad de ajustar los recursos para estudiantes con
dificultades, ya que en este grupo no hay alumnos que las presenten. Por este motivo, utiliza los mismos
materiales para todo el grupo. Aunque ha modificado el material didactico en funcion de cada tema de la
clase, comenta que esto se vuelve complicado debido a la falta de tiempo para personalizar cada recurso

segun el tema. Las adaptaciones curriculares son esenciales para la educacion de estudiantes con
49



necesidades educativas especiales, ya que permiten garantizar su acceso a la educacion y facilitar su
aprendizaje. Al modificar el curriculo, es posible ajustar los contenidos, las metodologias, las evaluaciones
y los materiales didéacticos seglin las necesidades particulares de los estudiantes. Asi, se busca ofrecer un
entorno educativo inclusivo y equitativo que les permita desarrollar sus habilidades y alcanzar su maximo
potencial. En este sentido, las instituciones educativas tienen la responsabilidad de acoger a estudiantes
con diversas dificultades de aprendizaje, estén o no relacionadas con una discapacidad, y responder a estas
necesidades mediante adaptaciones curriculares. (Palacios-Garcia, 2024).

Capitulo 4: Propuesta

La presente propuesta consiste en la creacion de una guia didactica que incorpora el concepto
del abaco chino, asi como instrucciones para su construccion utilizando materiales de bajo costo. Ademas,
la guia incluye cuatro actividades pedagdgicas que se implementaron en clases con estudiantes de tercer
grado de Educacion General Basica de la institucion “Doctor Victor Mideros” durante un periodo de un
mes y medio.

Objetivos de la propuesta

e Esta guia esta disefiada con el proposito de facilitar el aprendizaje de los estudiantes en el
area de resolucion de problemas matematicos.

e Busca ofrecer a los docentes recursos innovadores que contribuyan a la mejora de la
ensefianza y el aprendizaje en el aula.

La guia didactica se presenta en un formato digital, desarrollada mediante la plataforma Canva,
lo que permite su facil edicion y adaptacion a las necesidades especificas del contexto educativo.

Acceso a la guia digital:

https://www.canva.com/design/DAGLSRfmyIM/iL2KfpxOrj7i-
Sx00ebClOQ/edit?utm content=DAGLsSRfmylM&utm campaign=designshare&utm medium=link
2&utm source=sharebutton
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Esta guia didactica tiene como propdsito ensefiar el uso
del dbaco chino a través de un enfoque practico y
progresivo, disefiado para estudiantes que buscan

mejorar sus habilidades en el cdlculo matemdtico. La

w-'.' xs propuesta se presenta en formato digital, permitiendo

) el acceso tanto a materiales manipulativos como a
recursos interactivos en linea. La guia consta de cuatro
actividades que introducen y refuerzan el uso del dbaco,
fomentando un aprendizaje dindmico y efectivo.

~
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El dbaco chino es

también llamado

Suanpan




Estructura del

Abaco Chino
\

Estd estructurado en

un marco de Dividida en dos
madera.

partes, en el medio  pentro de las barras
de este marco tiene

5

horizontales se
una barra. encuentan bolas, en
el lado izquierdo 5y

en lado derecho dos.

> Hl——+ CUENTA CON VALOR
DE CINCO

PUNTO DIVISOR DE
CLASE
=% EJE O DIGITO

CUENTAS CON VALOR
DE UNO

l UNIDADES
DECENAS
CENTENAS
Tomado de Vega, J., & Carranza, E. (2016). Iniciando con el abaco Soroban.




SCo6mo realizar un Abaco Chino
/  con materiales reciclados?
\

Materiales Paletas
Palos de pinchos delgados

~ Mullos grandes de dos diferentes colores
h Silicona en barra
|

Pistola de silicona

ﬁ Regla
Procedimiento Estilete

S

l.Recortar 3 paletas en en la mitad y recortar 10 palos de pincho con una
medida de 10cm.

2.Tomar una de las partes de la paleta que se dividié en dos, ir pegando los 10

palos de pinchos delgados de manera horizontal con una separacién de un un
dedo indice.

3.Colocar la otra mitad de la paleta encima de los palos de pincho delgados.

4.Colocar 4 mullos en cada palo de pinchos delgados.

5.Después de colocar los mullos en la mitad de nuestro dbaco pegar en la parte
inferior la mitad de la paleta y en la superior la otra mitad.

6.En la siguiente parte poner un mullo de otro coloren cada palo de pincho

Para cerrar el dbaco pegamos la tercera paleta.

=SS

Fuente:https://youtu.be/y_Kf8dLO-207?si=A3qb-sRKunWEZIrD

-
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Abaco Chino con el uso “
de manos

;COMO SE
TILIZA?

El dedo pulgar diestro tiene la valoracion de 5y el
dedo pulgar de la mano izquierda vale 50 ya que es
una decena.

-

" Los dedos derechos cada uno vale 1y los
dedos izquierdos cada uno vale 10.




@

22

;COMO SE
TILIZA?

Para sumar con los dedos tras saber la valoracién de
cada dedo solo debemos ver la cantidad para sumar

por ejemplo 15 + 4 colocamos la mano izquierda, que
son las decenas alzamos el indice que tiene la
valoracién de 10, después alzamos el pulgar derecho,
que tiene una valoracién de 5, lo cual ya tenemos el
numero 15, después alzamos los dedos que nos sobran
de la mano derecha, contamos los dedos que nos
confundamos en la mano derecha.

3? -
-
S '>.§
—

>=< ><
i i (=3 | k
Tomado de Castro, (2015). Smartick.
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Beneficios del Abaco Chino
\

RN
Mejora habilidades
concentracion,
atenciony agilidad
cognitiva
N
Estimulala
| dDeshaer"? los \ I inventivay la |
| os hemisferios I ' i l
\ del cerebro / - ., \ rEtletj:qangg IDS /
k- ; 4 / \ \\ g
- y ,” ‘\ e /
> b h
. F b " il
g 4 A

 Beneficios del '||
\ Abaco Chino .

| y
\\ ,
Esun punto de La_rr]u_li':lpllcacmn,
io division y otras
atencion en ]
nifios de TDH operaciones

aritméticas

Mejora su
motricidad fina, y
| mejorando su |
'-.\ orientacion
% espacial.

\\\\ P

Elaboracién propia




Actividad N°1
\

Reconocimiento del abaco chino

strategia para

Material didactico

utilizarse
Objetivo Conocer el abaco chino (suanpan) y sus partes, mediante la observacion -.,\ﬂ@g, 2CUrsSo>
para entender como se utilizan.
Destreza a Desarrollar la capacidad de los estudiantes para comprender el funC|onam|ent
desarrollar abaco chino (suanpan) a través de la observacion de recursos visuales.
Materiales + Abaco chino fisico
+ Tarjetas con los nombres de las partes del abaco
#+ Pizarron
<+ Marcadores
+ Hoja de trabajo
+ Cuaderno de matematica
Descripcion Presentar el abaco chino fisico a los estudiantes y explicar en que consiste su
funcionamiento.
Armar un rompe cabezas del abaco chino.

‘Procedimiento

Actividades para desarrollarse
+ Narrar la historia “4baco antiguo”
+ Explicar cuales son las partes del abaco chino y su utilizacion.
+ Romecabezas del abaco chino.
Material de apoyo (rompecabeza online)
https://puzzel.org/es/jigsaw/play?p=-O0AsAgQsPwvIkfUSUDB
Actividades en clase
+ Narrar la historia “4baco antiguo™ para introducir el tema del abaco chino
#+ Presentar a los estudiantes el dbaco chino a los estudiantes e ir explicando cu
es su funcionamiento para la ensefianza de las sumas.
+ Explicar cudles son las partes del abaco chino y su utilizacion.
+ Entregar el link del rompecabezas del abaco chino
a los estudiantes.

-



https://puzzel.org/es/jigsaw/play?p=-O0AsAgQsPwvJkfU8UDB

Rubrica General de Evaluacion para la Actividad N°1

Tema: Reconocimiento del Abaco Chino

Objetivo Conocer el dbaco chino (suanpan) y sus partes, mediante la observacion del recurso

para entender como se utilizan.

Indicadores Excelente (2| Boeno (1.5 | Satisfactorio Insnficiente
puntos) puntos) {1 punto) (0.5 puntos)
Identificacion | Idenfifica todos los | Idenfifica la | Idenbifica Idenhifica pocos
de componentes  del | mayoria  de | algunos componentes o
Componentes | abaco (hamras, | losz componentes, | lo hace
cuentas, etc)) con | componentes con | mcomectamente.
precision y detalle | del abaco ermrores o falta
de detalle.
Exactitud ¥ | Arma el | Arma el | Arma el | Arma el
precision rompecabezas sin | rompecabezas | rompecabezas | rompecabezas
errores visibles con poco de | com VATOS | CON EImores
ETToTes EITOTEeS sin
comregirlos
Estrategias Utiliza estrategias | Ubliza una | Unhiza pocas | No ufiliza
del armado efectivas para | vaniedad de | estrategias estrategias
armar el | estrategias, efectivas
rompecabezas pero de
como clazificar las | manera
plezas Incomscients
Preparacion | Todos los | Lamayoriade | Algunos Muchos
materiales  estdn | los materiales | matenales materiales estin
preparados v | estan estan faltantezs v mno
organizados preparados y | preparados, hay
organizados | pero mo hay | orgamizacion
OIganizaclon
Participacion | Participa Tiene poca|No  participa | No participa con
activamente en la | parbicipacion | con sus | sus compaferos
actividad COom S0 | companieros ni en clase.
compafieros
Total | 10

A
O
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Actividad N°2

W

Estrategias
para utilizarse

Material didactico

Objetivo

Construir un &baco chino de bajo costo replicable como recurso didactico para la
ensefianza de las sumas.

Destrezas a

Desarrollar la creatividad e imaginacion en la construccion del &baco chino con

(| desarrollar | materiales de bajo costo.
Descripcion | Construir un dbaco chino de bajo costo replicable

4e Materiales + Paletas
< Palos de pinchos delgados
< Mullos grandes de dos diferentes colores
« Silicona en barra
<+ Pistola de silicona
4+ Regla
+ Estilete

Procedimiento

Actividades para desarrollarse
Construir un abaco chino de materiales de bajo costo.

; : .%%;1 i&‘éﬁﬁlﬁt&

Actmdades en clase
< Con el video turorial https://youtu.bely Kf8dLO-202si=A3gb-sRKunWEZIrD

+ Realizar ejemplos de sumas basicas con los abacos realizados.
+ Realizar el siguiente taller con la utilizacion del abaco chino

120 minutos



https://youtu.be/y_Kf8dLO-2o?si=A3qb-sRKunWEZlrD

Nombre:

Anexos de la actividad 2
\

Coloreasegun losresultados de las sumas.

Sumas sin llevar

Plzarra
creativa’

amarillo rojo azul cielo rosa café
13 64 72> 48
+ 64 DD https_"(/@ptar.lmk/t»(wec\(,_ 11
\)\j_,}/o negro azul verde beige
marino
e 66 14 82 40
+ 13 + 22 + 62 + 12 + 35

24 Facebgok Pizarra creaftiva




Anexos de la actividad 2
\

Rubrica General de Evaluacion para la Actividad N°2
Tema: Crear el abaco chino

Objetivo: Construir un dbaco chino de bajo costo replicable como recurso didactico para la
ensefanza de las sumas.

Indicadores

Excelente
(2 puntos)

Bueno
(1.5 puntos)

Satisfactorio
(1 punto)

Insuficiente
(0.5 puntos)

Puntaje

Creatividad

Crea un Abaco
chino con
originalidad v
creatividad

Muestra buena
creattvidad en
la
construccidn

Muestra algo de
creatividad en
la construccion
del abaco chino

No muestra
creatividad en la
construccion del
abaco chino

Exactitud A
precision

Construye el
abaco chino
siguiendo
perfectamente
las instrucciones

Construye el
abaco con

poca finalidad

Construye con
dificultades v
desviaciones de
las
instrucciones

No logra
construir el
abaco chino

Uso del dbaco
chino

Utiliza el abaco
chino construido
para resolver las
SUIMAS de
manera efectiva

Utiliza el
abaco  chino
construido

para resolver

las sumas con
dificultades

Utiliza el abaco
chino
construido para
resolver pocas
sumas

No utiliza el
abaco chino
construido para
SUAr

Representacion

Representa los
numeros en el
abaco chino sin
eIrores

Representa
POCOS NMMEeros
en el abaco
chino
construido

Representa
incorrectamente
los nimeros en
el abaco chino
construido

No representa
los numeros en
el abaco chino

construdo

Participacion

Participa
activamente en
la actividad

Tiene poca
participacion
con sus
compafieros

No  participa
con sus
compatieros

No participa
con sus
compafieros ni
en clase.

Total

10




Actividad N°3
&

e s )
Contar hasta el 20

Estrategia Material didactico
para utilizarse
Objetivo Conocer los numeros del 1 al 20 tanto en el abaco chino como también en las manos
para comenzar a resolver sumas basicas.
Destrezasa | Domininar de los nimeros del 1 al 20 en abaco chino y manos para resolver
desarrollar sumas bésicas
Material 4+ Tarjetas con los nimeros del 1 al 20
Abaco Chino
Guante rojo y celeste

en las manos

Procedimiento | Actividades para desarrollarse

Representar en cada dedo de un guante los niumeros del &baco chino
Actividad en clase

4 Recordar las partes del dbaco chino mediante la dinamica “tingo, tingo, tango”

4 Explicar cual es la numeracion que se utiliza en el dbaco chino.

4 Ubicar a los estudiantes en un circulo e ir pasando el abaco chino a cada
estudiante el docente debe ir sacando una tarjeta con un nimero, el estudiante
bebe reprentar en el &baco chino.

4+ Explicar la representacion de los nimeros en el abaco chino para poder
representar en las manos.

4+ Realizar en los guantes la representacion de los nimeros.

4 Con la reta hila “los dedos “ los estudiantes deberan ir diciendo el nombre del
dedo y cuél es el valor que tiene ese dedo.

4 Realizar los siguientes ejercicios con la técnica de las manos (r«\f\’

Duracién | 120 minutos r




Anexos de la actividad 3

Guantes técnica de las manos del abaco
chino

https://acortar.link/SoDapF https://acortar.link/wYWNzA
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Realiza las siguientes operaciones
BRERER 1161 2 <1 |5

e [ "aER ['Elels
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Anexos de la actividad 3

Rubrica General de Evaluacion para la Actividad N°3

Tema: Contar hasta el 20

Objetivo: Conocer los numeros del 1 al 20 tanto en el abaco chino como también en las manos para

comenzar a resolver sumas basicas.

Nombre del Estudiante:

Indicadores Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente Puntaje
(2 puntos) (1.5 puntos) (1 punto) (0.5 puntos)

Conocimiento v | El estudiante | El estudiante muestra | Muestra algo de |El  estudiante

Comprension del | demuestra un | una comprension | creatividad en la | tiene una

Abaco Chino conocimiento adecuada de las | construccion  del | comprension
claro v | partes del abaco | dbaco chino basica
detallado. chino i la

numeracion

Representacion | El estudiante | El estudiante | El estudiante | El  estudiante

de Nimeros en el | representa  con | representa representa  algunos | tiene

Abaco Chino precision los | correctamente la [ nimeros dificultades
mimeros en el | mayoria de  los | comrectamente, pero | significativas
abaco chino | numeros en el dbaco, | comete errores | para representar
segiin la tarjeta | con pocos errores. frecuentes. numeros

Uso de los | El estudiante | El estudiante | El estudiante | El estudiante

Guantes para | representa  con | representa la mavoria | representa  algunos | tiene

Representar precision v|de los numeros | nomeros en los | dificultades para

Numeros claridad los | correctamente en los | guantes representar
numeros en los | guantes con algunos | correctamente, pero | nimeros
guantes eITores menore presenta errores

frecuentes

Creatividad Crea el guante | Crea el guante con | Crea el guante con | Crea el guante
con creatividad | dificultades poca creatividad sin creatividad

Participacion Participa Tiene poca | No participa con sus | No participa con
activamente en | participacion con sus | compafieros sus compafieros
la actividad compafieros ni en clase.

Total | 10

po i}

>



Anexos de la actividad 4

Actividades de desafio

Estrategias para
utilizarse

Material didactico

Objetivo

Realizar competiciones donde los estudiantes deben resolver operaciones
matematicas en el menor tiempo posible

Destrezas a

M.2.1.21. Realizar adiciones y sustracciones con los nimeros hasta 9 999,

desarrollar con material concreto, mentalmente, graficamente y de manera numérica
Materiales 4 Abaco chino reslizado por los estufiantes

+ Hojas

+ Tarjetas
Descripcion Realizar competiciones donde los estudiantes deben resolver operaciones

matematicas en el menor tiempo posible

Procedimiento

Actividades para desarrollarse
Realizar operaciones de adicion en grupos
Actividades en clase
+ Realizar la dindmica “ el barco se hunde”
+ Agrupar a los estudiantes en 3 grupos de 4 y uno de 5 estudiantes
+ Escribir las siguientes sumas
22+13
10+14
20734
Los grupos deben ir resolviendo las operaciones

+ Explicar los pasos para la resolucion de problemas de sumas.
#+ Ordenar las tarjetas de los pasos de la resolucién de las sumas.
+ Realizar el siguiente taller con ayuda del &baco chino o la técnica de
las manos
Actividad complementaria
4 Realizar 5 ejercicios de resolucion de problemas enfocadas en la vida
cotidia.

Duracion

. 120 minutos




Resuelve los siQuientes Problemas:

L Jorge ha leido 325 paginas de un libro vy le falftan por leer
242 paginas mas. éCvantas paginas tiene el libro?

DATOS: OPERACION

Heleigo [ ]
Falia por leer I:I
— El libro tiene I:] paginas.

2. Savl tiene 365 cuentos y su primo Andres tiene 214 cuentos
ZCuantos cuentos tienen entre los dos?
OPERACION

T [ ——
Savul tiene |:l cuentos

b2
Andreés tiene |:] cuentos

_ Enire los dos tienen |:| cuentos.

3. Carolina camino el lunes I87 pasos y el martes camino 321
pasos. éCuantfos pasos camind en ftotal en esos dos dias?

DATOS: OPERACION

Lunes |:I pasos
Martes I:I pasos

EESBUSSHEH £n totat camino[ | pasos.

4. Lucas habia recogido 423 monedas y en su cumpleanos le
regalaron 258 monedas éCuantas monedas tiene ahora?

DATOS: OPERACION
Tenia monedas

Le regalaron |:| monedas

EESBUESHE Anora tiene|[ | monedas.

https://www.pinterest.com/pin/539869074096304%




Anexos de la actividad 4

Rubrica General de Evaluacion para 1a Actividad N°1

Tema: Actividades de desafio

Objetivo: Realizar competiciones donde los estudiantes deben resolver operaciones matematicas en el

menor tiempo posible

Nombre del Estudiante:................oooiiiiiiiiiiiiiiiiii,

Indicadores | Excelente Bueno Satisfactorio Insuficiente Puntaje
(2 puntos) (1.5 puntos) {1 punto) (0.5 puntos)

Exactitud Resuelve las | Resuelve las | Resuelve  las | No logra resolver
operaciones operaciones operaciones operaciones
matematicas  sin | matemdaticas con | matematicas matematicas
errores pOCos errores con Varios

errores

Velocidad Resuelve las | Resuelve las | Resuelve  las | No logra resolver
operaciones en el | operaciones en un | operaciones con | las  operaciones
menor  tiempo | tlempo razonable | demoras en el tiempo
posible de manera | con pocas | significativas asignado
eficiente dificultades

Trabajo en | Colabora de | Colabora,  pero | Comparte pocas | Bo colabora con

equipo manera efectiva | con algunas | ideas en el | los miembros del
con el equipo dificultades grupo EquUIpo

Comprension | Demuestra una | Demuestra  una | Demuestra poca | No  demuestra

de conceptos | comprensidn buena comprension de | una comprension
completa de los | comprensién  de | los  conceptos | de los conceptos
conceptos los conceptos | matematicos matematicos
matematicos matematicos aplicados aplicados
aplicados aplicados

Participacién | Participa Tiene poca | No  participa | No participa con
activamente en la | participaciéon con | con sus | sus compafieros
actividad sus compafieros compafieros ni en clase.

Total | 10
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Conclusiones

Los resultados del pre test indicaron que los estudiantes de Tercer Afio de la Unidad Educativa
“Doctor Victor Mideros” presentaban inicialmente un nivel bajo en habilidades de suma. Esto
destacd la importancia de implementar métodos innovadores y adaptativos, como el uso del dbaco
chino, para atender a las diferentes necesidades de aprendizaje en matematicas.

La aplicacion de sesiones didacticas utilizando el abaco chino demostrd ser efectiva en mejorar
significativamente la comprension y habilidad en la realizacion de sumas entre los estudiantes. El
uso del abaco no solo facilité una mejor retencion de los conceptos matematicos, sino que también
incremento la confianza de los alumnos en su capacidad para resolver problemas matematicos.
La comparacion entre los resultados del pre y post test reveld una mejora notable en las
competencias matematicas de los estudiantes, lo que confirma la efectividad del &baco chino como
una herramienta didactica valiosa en la ensefianza de sumas. Este incremento en las habilidades
de célculo es un indicativo claro del potencial del abaco para ser integrado en el curriculo regular.

Las percepciones de los estudiantes sobre el uso del abaco chino fueron en su mayoria positivas,
con una alta aceptacion como herramienta de aprendizaje. La mayoria expreso que el abaco hacia
las clases de matematicas mas interesantes y entendibles, lo que sugiere un impacto favorable en
su motivacion y en el ambiente de aprendizaje.

Recomendaciones

Integrar el abaco chino en el curriculo regular de matematicas: Dada la mejora significativa en las
habilidades de suma observadas tras el uso del &baco chino, se recomienda integrar esta
herramienta en el curriculo regular de matematicas para los estudiantes de Educacion General
Basica. Esto podria incluir la capacitacion de docentes en el uso efectivo del abaco y la creacion
de materiales didacticos especificos que incorporen esta herramienta.

Desarrollar programas de formacion para docentes sobre métodos didacticos innovadores: Para
maximizar los beneficios del dbaco chino, es esencial ofrecer programas de formacion profesional
a los docentes. Estos programas deberian enfocarse en metodologias para ensefiar matematicas
utilizando el abaco, incluyendo estrategias para adaptar las lecciones a diferentes niveles de
habilidad estudiantil.

Realizar estudios longitudinales para evaluar los efectos a largo plazo del uso del &baco chino:
Aunque los resultados iniciales son prometedores, realizar estudios longitudinales podria
proporcionar datos valiosos sobre los efectos a largo plazo del &baco chino en el aprendizaje
matematico. Esto ayudaria a entender mejor como las habilidades desarrolladas con el abaco
impactan el rendimiento académico futuro de los estudiantes.

Fomentar la retroalimentacién continua y la adaptacion del programa basado en el abaco: Para
garantizar que el uso del &baco chino siga siendo relevante y efectivo, se recomienda implementar
un sistema de retroalimentacion continua donde los estudiantes y docentes puedan expresar sus
experiencias y sugerencias. Esta informacion deberia ser utilizada para ajustar y mejorar
continuamente las préacticas de ensefianza y los materiales didacticos asociados con el &baco.
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Anexos

Anexo 1. Arbol de problemas

urrimiento en

rustracion y confusion

| proceso n el proceso de
nseﬁang- roblemas matematicos
rendizaje

. Como fortalecer la ensefianza de las sumas con el uso del Abaco chino en los
estudiantes de tercer grado de EGB de la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros™?

== g 2
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Anexo 2. Pre y post test de evaluacion

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE ""“qv
Acreditaca Resolcion Nro. 173-SE-33.CACES- 2020 Z_ SRS
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA - FECYT u— o
CARRERA DE EDUCACION BASICA ey

Ceestlomarto dirigido 2 los estadiantes de tercero “A™ de la Unidad Educativa
“Doctor Victor Mideros™

Tema: “Abaco chino conso recarso didictico para b ensefanza de sumas con los estodiantes
de tercer afo de Educacion General Bisica de 12 Unidad Educativa “Doctor Victor Muderos™.

Nombre y apellido: oo w  Grade: ............
lastrucclones generabes:

Uttlizar lipiz para resolver las sumas
Leer cada problema curdadosamente antes de comenzar.
Asegtrate de entender lo que se te estd padiendo en cada pregunta. Sino estds segura,

peegumta antes de empezar
4 Laduracion del cuesticnano s de 45 minutos.

Ohjetivo: Detemainar el mivel de desempeno acadimico de la reseolucion de b opernaca
matemigica de 12 suma en los estudiantes de tercer grado.

W he -

I. Resolver las stgulentes suneas. (1p. cada efercicio)

917

2. Resuelva las sigulentes sumas de tres ebfras. (1p. cada eferciclo)
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Leer el problema detenid amente v resuelva los siguientes ejercicins.

1.
a) Juan tiene 35 canicas v su amigo Pedro le da 27 mas. [ Cudntas canicas tiene Juan

ahora en total?

by Enuncumpleaiios, Laura recibud 37 regalos v su bermano ledw 15 mas. [ Cudntos

regalos tiene ahora?

¢} Anatenia 56 stickers vy comprd un paguete gue traia 34 stckers mas. [ Cuintos

stickers tiene ahora?
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Anexo 3. Entrevista

[T S s ]
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Emtrevista 2] docemte de Educacbbn General Bisles de la lssthackén Educativa
“Ikscinr Victor Mideres™

Tema: “Abzco chino como recarse didictico para b ensefunza de summs con bos estodiantes
de tercer afin de Educacidn General Bisica de la Unidad Educativa “Doctor Victor Mideros”™.

B 111011 1 =
Y e BT DL v e e rem rrm e s e e

Tema: Abaco chino comi recurso didéctice para |a ensefizren de sumas con los estudiantes
de teroer afio de Educacion CGeenemal Basica de la Unidad Educanva “Dinctor Yicior Midens

(¥hjetivo: Deiemuiner la perspectiva del docenie sobre el recurso didéctico * Ahaco Chin®
para ¢l forialecimienio de la ensefanza de bs sumas

Estd de acuerdo con la skpulenie entrevisiaz 81 0 RO )

. ;LAilen recorses didictioos dentro de su clase™

2. jCudl ex su opinidn sobre 12 importancia de utilizar recursos diddcticos en el 2ala?

i, pCudles zon los recursos diddcicos goe emplen habituzlmenie en 20 ensefaren de
matemiticas?

4. ;Podria companiir alpin gemplo especifics de odmo ba wbilizado un recurse didéciion
para erseflar algin concepto de maiemiticn pam los esiudianies?

5. ;Segin s punio de vista, como considera goe el uso de recursos didscticos
coniribuye & mejorar el rendimiento académice de Ins 2lumnos?
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6. ;De qué manera considera que [a labor docente influye en el rendimiento académico
de los alumnos en la asignatura de matematicas?

7. jComoeree que el Abaco Chino puede ayudar a los estudiantes a comprender
conceptos matemiticos complejos de una manera mas efectiva?

8. ;Comoevalia la eficacia de los recursos didicticos que utiliza en sus clases de
matematicas?

9. ;Como adapta los recursos didicticos para satistacer las necesidades individuales de
los estudiantes en el aula de matematicas?

iiMuchas gracias por su participacidn!!
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Anexo 4. Validacion de instrumentos

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE f"“"a..,
Acreditada Resolucion Mro. 173-SE-33-CACES-2020 § _-f_‘-&,
FACULTAD DE EDUCAGCION, CIENCIA ¥ TECNOLOGIA - FECYT ! LEEmE :

CARRERA DE EDUCACION BASICA

INSTRUMENTO DE VALIDACION
Instrucciones: En el siguiente formato, indique segin la escala excelente (E), bueno (B) o mejorable
(M) en cada item, de acuerdo con los enterwos de validacion (coherencia, pertinencia, redaccion], s1
e5 necesarnio agregue las observaciones que considere. Al final se deja un espacio para agregar
obhservaciones gencrales,

ftems N° _ "r'llidﬂ-ciﬁll _ _ -
Coherencia | Pertinencia |Hedaccidn (hservacion

1 E E E
2 E E E
3 E E E
4 E I E
5 E E E
i) E E E
T E E E
] E E

q E E

(rbservaciones Czenerales:

Dratos del Validador

Mombre: Marcelo Mina-{rtega
Cédula de ldentidad: 1(M19%9754 1
Especiahidad: Educacion

e il
f}ﬂf,.

Firma
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CARRERA DE EDUCACION BASICA

INSTRUMENTO DE VALIDACION
Instrucciones: En el sigpmente formato, indique segin la escala excelente (E), bueno (B) o mejorable
(M) en cada item, de acuerdo con los critenos de vahidacion (coberencia, pertinencia, redaccian), s
¢5 necesano agregue las observaciones que considere. Al final se deja un espacio para agregar
observaciones gencrales,

. Validacidn

themy ¥ Coherencia | Pertinencia |Redaccidn (hservacion
1 B E E
3 E E E
3 E E E
4 E I E
5 E I E
& E E L
- E E B
5 E E -
q E E E

(Observaciones Crenerales:

Diatos del Validador
Mombre: Marcelo Mima-Criega
Cédula de ldentidad: 1081949754 1

Especiahidad: Educacion
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Anexo 5. Revision de Abstract

UHIVERSIDAD TECHICA DEL NORTE '_“"“11-1
Acredilada Fescludén Mro. 173-5E23.CACES.- 2020 ?‘!'ﬁ ]
EMPRESA POBLICA “LA LEMEPRENDE EF™ -

Absiract

This smdy explored the use of the Chinese abaooes as an innovszdive ool for eaching
2ddilien, a concepl alien viewesd as challenging by both stiudents and eachers.
Conducied m e “Docror WViceor AMideros™ Educational Umin with third-year
Gaeneral Fasic Edocalion stedenis. the research highlighis the potential of the
2hacus bo nod anly simplify marthematical calcolaiions bot also entanoe cognitive
skills such 2% conceniraiicn and protdem-salving. A miceed -methods 2pproach was
employed, conshining balth qualimiive 2nd goanbisrive anzlvses. The smdy
included intervieas wilh the class luwer and pre- ond postesis administersd 1o 17
siwdenls 1x 2mess their ondersianding of addilion before and afier the 2haoos
intervention. Resalis indicaded a significant impresemend in sindents® addilbon
skills, underscering the salue of incorporating innosative ieaching oods inko
mathematics iructicn. Funhermore, the hands-on z2civity of making ther awn
ahacusss brightened srodenis’ engagement and despened their understanding of the
subject. The findings emphasice the imponance of dynanmyic ard varied seaching
methods for foetering meeaningfal learming experiences. The siudy suggesis dhat
using bonls like the Chiness ahaces can fmansfom students’ perceptions of
mathematics, maiing the subject meore accessible 2nd engaging. Comdinued use of
such resowurces ooald have a lasiing impact on mztbemalics educarion, promaling

erealer inclusion and equily in the leaming process.

Kevwords: FEdocation, lezming. abacus, mathemarics, addiciom, innovative

iczching bosols.

hrwn da Velason 2 -3 sntw Delnas p Josa klosiakes i 1 = A
o e camdon

Tediboez (DE S0T-E0D FAC: {DE3IT 183211

WA s rreris: oo
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Anexo 6. Informe turnitin

F.I turnitin Identificacién de reporte de similitud: oid:21463:405712543
NOMBRE DEL TRABAJD AUTOR

Tesis Abaco Chino (2) _pdf ODALIS CHAGNA

RECUENTO DE FALAERAS RECUENTO DE CARACTERES

19279 Words 110427 Characters

RECUENTO DE PAGINAS TAMARIO DEL ARCHIVO

79 Pages 51MB

FECHA DE ENTREGA FECHA DEL INFORME

Nov 15,2024 7:32 AM GMT-5 Nov 15, 2024 7:34 AM GMT-5

@ 5% de similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada
basze de datos.

« 0% Base de datos de Intemet + 0% Base de datos de publicaciones
« Base de datos de Crossref » Baze de datos de contenido publicado de
Crossref

@ Excluir del Reporte de Similitud

« Base de datos de trabajos entregados s« Material bibliografico
« Material citado + Material citado

« Coincidencia baja {menos de 12 palabras)
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Anexo 7. Evaluacion del informe final del trabajo de integracion curricular

PR U W aiaa

PP SO AR <
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE f,“""s
Acreditada Resolucién Nro. 173-GE-33-CACES-2020 ﬁs
-, FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA st

EVALUACION DEL INFORME FINAL DEL TRABAJO DE INTEGRACION
CURRICULAR

Tems: “Abaco chino como recurso didictico para la enseflanza de sumas con Jos
estudiantes de tercer aflo de educacion general basica de la unidad educativa “Doctor
Victor Mideros™

Nombre del director: MSc. Evelyn Karina Molina Patifio
Autor/es: Chagna Cachiguango Melani Odalis
Titulo a obtenerse: Licenciada en Ciencias de la Educacion Bésica
Fecha: 15 noviembre de 2024

*Cada pardmetro serd evaluado sobre 2 puntos (TOTAL DE 10 PUNTOS)

PARAMETRO A EVALUARSE 'CALIFICACION | OBSERVACIONES

manera cientifica, ordenada y logica. !
|
|

"

Se evidencia el cumplimiento de los objetivos |
plmadosenelphndcuzhjodeimyxiéa{
curricular.

3. El informe final presenta una redaccion y estilo claros,

2
2
' asi como una adecuada ortografia. 2
2

l |
r 4. Las conclusiones y recomendaciones a las que se llega
|
i
|

en la investigacién son trascendentes ¥ constituyen un
aporte para el drea motivo de la investigacion. “

I

!

5. Se respetan y utilizan adecuadamente las normas |
establecidas por la institucién y la metodologia de la
investigacion cientifica. en la redaccion del informe final {

PUNTAJE TOTAL (nimeros)

PUNTAJE TOTAL (letras)

g ek 8
L e

Firma del director: 24
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EVALUACION DEL INFORME FINAL DEL TRABAJO DE INTEGRACION
CURRICULAR

Tema: “*Abaco chino como recurso didéctico para la enseflanza de sumas con los
estudiantes de tercer afio de educacion general bésica de la unidad educativa “Doctor
Victor Mideros™

Nombre del Asesor: MSc. Verdnica Melo

Autor/es: Chagna Cachiguango Melani Odalis

Carrera: Educacién Bésica

Titulo a obtenerse: Licenciada en Ciencias de la Educacién Bésica

Fecha: 15 noviembre de 2024

*Cada pardmetro serd evaluado sobre 2 puntos (TOTAL DE 10 PUNTOS)

PARAMETRO A EVALUARSE CALIFICACION | OBSERVACIONES
1. El informe final presenta los resultados
obtenidos de una manera cientifica, ordenada 2
y logica.

2. Se evidencia el cumplimiento de los
objetivos planteados en el plan de trabajo de Z
integracion curricular.

3. El informe final presenta una redaccién y
estilo claros, asi como una adecuada Z

ortografia.

4. Las conclusiones y recomendaciones a las
que se llega en la investigacion son
trascendentes y constituyen un aporte para el 2-
4rea motivo de la investigacion.

5. Se respetan y utilizan adecuadamente las
normas establecidas por la institucién y la 2_
metodologia de la investigacion cientifica, en
la redacci6n del informe final

PUNTAJE TOTAL (nimeros) LO

PUNTAJE TOTAL (letras)

' Diex
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