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EVALUACION DE LA CALIDAD DEL MATERIAL GENETICO DE ROSAS (Rosa sp.)
EN LA ETAPA DE POSTCOSECHA, CAYAMBE-PICHINCHA

Christopher David Cabezas Espinoza
Universidad Técnica del Norte

cdcabezase@utn.edu.ec
RESUMEN

La calidad de las rosas es crucial para la exportacion, ya que determina precios, acceso a mercados
y rentabilidad. Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar el impacto de diferentes hidratantes
a base de extracto citrico, tensoactivos, sulfato de aluminio, agua osmotica y agua corriente para
mejorar la calidad y vida en florero postcosecha de ocho materiales genéticos de rosas tipo standard
y spray, con el fin de optimizar los procesos productivos y comerciales. Los resultados revelaron
que, solamente las rosas tipo spray cumplen con los estandares internacionales de longitud de
botdén (>5.5 cm). Sin embargo, ambos cumplen con la longitud de tallo exportable (50-80 cm). Los
tratamientos postcosechas lograron un 90% de apertura del boton en rosas tipo standard y spray
durante 10 dias, destacando la hidratacion con extracto citrico/tensoactivo y agua de osmosis
inversas (12.44 y 12.56 dias de duracion, respectivamente). Las principales enfermedades
evidenciadas en postcosecha fueron: botrytis 21.8, azulamiento 14.2 y cabeceo 10.7 con el 46.7%
de incidencia obtenidos con la Ec (1). Las rosas tipo standard oscuras consumieron mas agua (50-
60 ml) que las claras (<50ml), mientras que, el tipo spray ocurrio lo contrario (60 a 70 ml las claras
y <55 ml las oscuras). El analisis economico de rosas tipo standard reveld un retorno de 0.62
dolares por cada dodlar invertido. Finalmente, la hidratacién con soluciones nutritivas y agua de
osmosis inversa mejord la calidad y la vida en florero de rosas tipo spray y standard, con una
durabilidad promedio de 12.11 dias.

Palabras Clave: Extracto citrico, tensoactivo, azulamiento floral, Standard, agua de osmosis
inversa.
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TOPIC: EVALUATION OF THE QUALITY OF THE GENETIC MATERIAL OF ROSES
(Rosa sp.) IN THE POST-HARVEST STAGE, CAYAMBE-PICHINCHA

Christopher David Cabezas Espinoza
Universidad Técnica del Norte

cdcabezase@utn.edu.ec

ABSTRACT

The quality of roses is vital for export, as it sets prices, market access, and profitability. The
research aimed to evaluate the impact of different hydrators based on citrus extract, surfactants,
aluminum sulfate, osmotic water y tap water to increase the post-harvest vase life and quality of
eight genetic materials of standard and spray-type roses, with the goal of optimizing both
production and commercial processes. The results revealed that only spray-type roses meet
international standards for bud length (=5.5 cm). However, both types meet the exportable stem
length (50-80 cm). Post-harvest treatments achieved 90% bud opening in both standard and spray-
type roses after 10 days, with hydration using citric/surfactant extract and reverse osmosis water
standing out (12.44 and 12.56 days respectively). The most common diseases observed in post-
harvest were: Botrytis 21.8%, rose bluing 14.2%, and tipburn 10.7%, with a 46.7% incidence found
in Ec (1). Dark standard-type roses consumed more water (50-60 ml) than light-colored roses (<50
ml), while for spray-type roses, the opposite occurred (60 to 70 ml for light-colored and <55 ml
for dark-colored). The economic analysis of standard roses revealed a return of $0.62 for every
dollar invested. Finally, hydration with nutrient solutions and reverse osmosis water improved the
quality and vase life of both spray and standard roses, with an average durability of 12.11 days.

Keywords: Citric extract, surfactant, flower bluing, standard, reverse osmosis water.
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CAPITULO1
INTRODUCCION

1.1 Antecedente

La floricultura representa un pilar fundamental para la economia ecuatoriana, posicionando al
Ecuador con el segundo mayor exportador de flores del mundo mundial. Dentro de este sector las
rosas (Rosa sp.) destacan como el principal producto de exportacion, representando el 74% del
total. Segun la Asociacion Nacional de Exportadores de flores (EXPOFLORES, 2024), Ecuador
exportd aproximadamente 2.4 mil millones de ddlares en flores, de las cuales mas del 90%
correspondieron a rosas. La provincia de Pichincha, y particularmente la zona de Cayambe,

concentra una produccion de rosas de alta calidad, gracias a sus condiciones agroclimaticas ideales.

Debido a la oferta y demanda del mercado, laboratorios y empresas han impulsado el desarrollo
de nuevas variedades de rosas (material genético) mediante técnicas de hibridacion y
biotecnologia. Inicialmente, el mejoramiento genético se enfoco en caracteristicas como el color,
la forma, el tamafio de la flor y la productividad (Daoflowers, 2024). Sin embargo, en las ultimas
décadas, la atencion se ha desplazado hacia la calidad postcosecha, buscando variedades con

mayor vida en florero y resistencia al estrés durante el transporte y almacenamiento.

Para que una nueva variedad de rosas sea competitiva en el mercado, se requiere un manejo integral
que abarca desde el desarrollo precosecha hasta el proceso de postcosecha, cumpliendo rigurosos
estdndares de exportacion, incluyendo la calidad del tallo y la certificacion fitosanitaria. Las salas
de exhibicion (showrooms) juegan un papel crucial en la promocion de nuevas variedades,
actuando como un nexo entre los obtentores y el mercado, permitiendo la presentacion y

evaluacion de parametros de calidad especificos (Goémez et al., 2017).

La calidad postcosecha, directamente con la vida en florero, se ve influenciada por diversos
factores. Las condiciones ambientales postcosecha son cruciales, segin Torres (2013), quien
destaca la importancia de la aireacion, temperatura y humedad, concentraciones de etileno y
deshidratacion. Asimismo, el punto de corte al cosechar, definido segiin las necesidades del
mercado, impacta directamente la calidad final de la rosa (Vargas, 2020). Saruchera et at. (2015)
recomiendan hidratar las rosas recién cosechadas con soluciones nutritivas durante 4 a 6 horas

previas a la evaluacion, con el fin de mejorar la absorcion del agua en florero.



1.2 Problema

La industria de flores cortadas, especialmente la de rosas, se enfrenta al desafio critico del manejo
postcosecha, el cual influye directamente en la calidad, durabilidad y aceptacion del consumidor,
afectando el éxito comercial, especialmente de nuevas variedades (material genético). En
consecuencia, las pérdidas postcosecha, que se estiman entre el 20% y el 40% de la produccion
global (Van Meeteren, 2009), generan pérdidas econdmicas significativas. Ademas, estas pérdidas
se intensifican con la introducciéon de nuevas variedades debido a la falta de conocimiento sobre
sus caracteristicas postcosecha y la necesidad de protocolos especificos (Nowak & Rudnicki,

1990).

Por lo tanto, uno de los principales desafios en la postcosecha de rosas es determinar el punto de
corte optimo. Este punto influye directamente en la calidad del boton y su posterior apertura. Como
sefiala Jarrin (2019), las rosas cortadas demasiado cerradas pueden tener una apertura inadecuada,

mientras que las rosas cortadas demasiado abiertas son rechazadas por su corta vida en florero.

Asimismo, diversos factores ambientales y de manejo influyen en la vida en florero de las rosas.
De hecho, De la Cruz et al. (2016) encontraron que el aumento de la temperatura, la humedad y la
iluminacion acelera la tasa de respiracion de las rosas cortadas, y por lo tanto su longevidad. Por
otro lado, un manejo inadecuado durante la cosecha, el transporte y el proceso de postcosecha
puede causar danos mecanicos que aceleran la madurez fisiologica y conducen a la senescencia

prematura, reduciendo aiin mas la vida en florero (Hernandez, 2021).

Los sintomas visuales de la senescencia en rosas incluyen la pérdida de brillo en el boton, la
necrosis del caliz, el azulamiento de los pétalos y el acartonamiento. Adicionalmente, el
amarillamiento foliar es un problema comun, frecuentemente ligado a la variedad y asociado a
deficiencias en el proceso de postcosecha, como el uso excesivo o incorrecto de soluciones

nutritivas y la calidad del agua de florero (Solano et al., 2020).

La calidad del agua juega un papel fundamental en la postcosecha de rosas, Solano et al. (2020)
enfatizan que el principal problema en el manejo de la rosa cortada se debe a bloqueos enzimaticos
causados por la mala calidad del agua, lo que impide la absorcion de agua y conduce a una pronta
deshidratacion y senescencia. Este problema se agrava en nuevas variedades que pueden ser mas

sensibles a la calidad del agua o requerir soluciones especificas para mantener su hidratacion y
calidad.



1.3 Justificacion

Si bien existen diversas técnicas para mejorar la calidad y la vida en florero de las rosas, las
investigaciones son esenciales para las nuevas variedades genéticas. El objetivo es desarrollar
protocolos de postcosecha que integren tratamientos antimicrobianos, soluciones preservantes y

estudios genéticos para maximizar la longevidad de la flor en florero (Van Doorn, 2004).

El manejo en seco, combinado con el almacenamiento en atmoésfera modificada (bajas
concentraciones de oxigeno y altas de dioxido de carbono), puede ser igual o incluso més efectivo
para mantener la calidad postcosecha de nuevas variedades genéticas. Esto reduce el riesgo de

desarrollo de enfermedades y facilita el transporte (Ahmad et al., 2012).

Nuiiez y Sanchez (2019) demuestra que la aplicacion combinada de acido citrico y el tensoactivo
prolonga la vida en florero de las rosas al inhibir el crecimiento bacteriano en el agua mediante la
regulacion del pH a 5. Esta accidén conjunta contrarresta la obstruccion vascular y la deficiente
absorcion de agua. Fisioldgicamente, el acido citrico acidifica el agua, dificultando el desarrollo
de bacterias y hongos que obstruyen la xilema. Su accion antioxidante, ademas protege las células
del estrés oxidativo y retrasa la senescencia. El tensoactivo, por su parte, disminuye la tension
superficial del agua, mejorando la penetracion de esta y la dispersion de nutrientes. Esta sinergia

asegura una hidratacion eficiente, una mejor apertura floral y una mayor vida util.

La aplicacion de sulfato de aluminio contribuye al ajuste del pH del agua utilizada para la
conservacion de flores cortadas. Esta acidificacion reduce la obstruccion vascular y mejora el
balance hidrico. No obstante, sus dosis deben ser controladas, ya que concentraciones inadecuadas

del producto, ya sean liquidas o sélidas pueden resultar fototdxicas para la flor (Vargas, 2020).

Para optimizar los protocolos de postcosecha y maximizar la productividad y competitividad de
nuevos materiales genéticos en el mercado, la empresa CONECTIFLORANDINO CIALTDA., ha
implementado una estrategia de mejora de procesos. Evaluando rigorosamente los parametros de
calidad, considerando diferentes puntos de corte aplicados en preservantes que prolonguen la vida
en florero. Por tal motivo, en la presente investigacion se evaluaran distintos indices de cosecha,
manejo postcosecha e hidratantes, con el objetivo de prolongar la vida til de nuevos varietales y,

consecuentemente, mejorar la rentabilidad.



1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo General

Evaluar la calidad del material genético de rosas (Rosa sp.) en postcosecha, Cayambe-Pichincha.

1.4.2 Objetivos especificos

Caracterizar los parametros de calidad de materiales genéticos de rosas en Guachala.
Comparar el efecto de los tratamientos postcosecha en la vida en florero.
Analizar los costos de produccion de los tratamientos en estudio.

1.5 Hipaotesis
Hipotesis nula (HO):
El punto de corte y el tipo de hidratante no influye en la vida en florero de los nuevos materiales

genéticos de rosas.

Hipotesis alternativa (Ha) Bilateral:

Al menos uno de los puntos de corte y tipos de hidratantes influye en la vida en florero de los

nuevos materiales genéticos de rosas.



CAPITULO I1
MARCO TEORICO

2.1 Sector floricola en el Ecuador

Ecuador es un importante productor y exportador de rosas a nivel mundial. Las condiciones
climaticas y geograficas del pais, especialmente en la region interandina, existe un entorno ideal
para el cultivo de rosas de alta calidad. La industria floricola, con las rosas a la cabeza, representan

una parte significativa de la economia ecuatoriana (Reyes, 2016).

En Ecuador en el 2021, la superficie cosechada de flores fue de 6 963 hectareas, con una
produccion de 4 416.10 millones de tallos. Las rosas representaron el 83% de la produccion
nacional de este sector. Pichincha concentra el 66% de la produccion de flores en Ecuador, seguida

por Cotopaxi (27%) y el Carchi e Imbabura (7%) (Corporacion Financiera Nacional (CFN), 2022).

2.2 Importancia econémica de la floricultura de rosas

El sector floricola ecuatoriano ejerce una influencia econémica considerable en el pais. Se
posiciond como el tercer generador de divisas por exportaciones no tradicionales, aportando
significativamente al ingreso nacional. En el afio 2021, la actividad de cultivo de flores gener6 un
Valor Agregado Bruto (VAB) de $567.43, millones, equivalente al 0.83% del producto Interno
Bruto (PIB) total del Ecuador. En cuanto al comercio exterior, las exportaciones de flores
alcanzaron un valor FOB (Free on Board) de $927.28 millones en 2021, lo que representa un

incremento del 12% en comparacion con el afio 2020 (Andrade y Chavez, 2022).

2.3 Caracteristicas Generales de las rosas cultivadas

Las rosas cultivadas en el Ecuador exhiben una morfologia diversa, caracterizado por un sistema
radicular fibroso, tallos lefiosos con aguijones, hojas compuestas y flores con variedad de colores
y forma de pétalos. Su fruto es cinorrodon (Lopez, 2021). A continuacion, se presenta su

clasificacion (Tabla 1):



Tabla 1

Caracteristica Taxonomica de la rosa

Taxonomia
Nombre
Cientificos Rosa sp.
Reino Plantae
Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Subclase Rosidae
Orden Rosales
Familia Rosaceae
Subfamilia Rosoideae
Tribu Roseae

Rosa L., 1753,

Género Sp.PL,.491

Fuente obtenida de Davila (2019).

2.4 Mejoramiento genético de rosas

El mejoramiento genético de rosas se centra en el desarrollo de genotipos con caracteristicas
superiores para el mercado ornamental. Los métodos convencionales, como la hibridacion
controlada y la seleccion fenotipica, han sido histéricamente la base de este proceso, mediante el
cruzamiento de parentales que expresan rasgos deseables para la obtencion de lineas o variedades

de alto valor comercial (Ramirez y Chavez, 2014).

2.5 Obtencion de nuevos materiales genéticos

El mercado actual de rosas se caracteriza por una amplia diversidad varietal, con miles de hibridos
desarrollado anualmente. Las nuevas variedades deben satisfacer las demandas del consumidor,
presentando atributos especificos para su comercializacion (Berrios, 2021). En Ecuador, la afecta
supera las 500 variedades, segin (An6énimo, 2020), abarcando un amplio espectro de colores y

formas, caracteristicas principales para su identificacion y catalogacion.

2.5.1 Hibridacion tradicional

El mejoramiento genético de rosas en Ecuador a nivel global ha dependido tradicionalmente de la
hibridacion, un proceso que combina caracteristicas fenotipicas deseables de diferentes parentales.
Aunque sigue siendo clave, las técnicas modernas como el uso de marcadores moleculares han

mejorado la precision en la seleccion de genotipos superiores (Xu, 2010).



2.5.2 Mutaciones

Las mutaciones, segun Yamaguchi (2018), son una fuente primordial de variabilidad genética en
rosas, impulsando el desarrollo de nuevas variedades. La induccion de mutaciones permite generar
variabilidad para caracteristicas especificas, complementando la hibridacion tradicional. Los
principales objetivos de la mutagénesis en rosas son: incrementar la variabilidad genética, generar
nuevos fenotipos, mejorar caracteristicas existentes, superar las limitaciones de hidratacion y crear
nuevas lineas de mejoramiento. Aunque la mutagénesis induce mutaciones al azar se debe tener

un riguroso proceso de seleccion.

2.5.3 Biotecnologia

La biotecnologia emerge como una herramienta fundamental en el mejoramiento genético de rosas
ofreciendo soluciones precisas para superar las limitaciones de los métodos convencionales.
Tanaka (2009) destaca la importancia de la biotecnologia en rosas, demostrando que se puede
modificar el color floral mediante la manipulacion de las rutas de biosintesis de pigmentos, alterar
la arquitectura de la planta para adaptarla a diferentes sistemas de produccion y fortalecer la

resistencia a enfermedades mediante la introduccion de genes especificos.

2.6 Seleccion varietal

la seleccion varietal en rosas en un proceso complejo que inicia con la hibridacion controlada de
parentales con caracteristicas deseables. Las plantulas resultantes se evaluan inicialmente por su
vigor y caracteristicas promisorias. Posteriormente, se realiza una evaluaciéon exhaustiva en
campo, observando la forma, color y tamaiio floral, el habito de crecimiento, la resistencia a
enfermedades y el rendimiento productivo. Las plantas sobresalientes son multiplicadas para
pruebas en diversos ambientes, donde se evaliia su calidad postcosecha y la aceptacion en el
mercado. Finalmente, las variedades que superan todas las etapas se registran y se introducen al

mercado (Roberts et al., 2003).

2.7 Parametros de calidad en rosas cortadas
Existen tres factores para determinar la calidad de las rosas, la variedad y el tiempo de duracion,
donde los principales factores de calidad de las rosas estan asociados a la longitud y grosor del

tallo, tamafios del boton y tiempo prolongado de vida en florero (Bolafos et al., 2019).



2.7.1 Forma del boton

Existen algunas formas de boton (Figura 1) que cominmente son utilizadas para produccion las
cuales son: forma de boton Garden y forma de boton estdndar. Las rosas cortadas se clasifican
principalmente en el tamafio del boton donde se empaca ramos de 20 a 25 tallos por ramo. A los
botones cosechados se debe manejar mucho cuidado, ya que se pretende no maltratar los botones

especialmente a los pétalos, ya que esto podria perjudicar la comercializacion (Taquerres, 2019).

La apertura de los botones es mds répida en las variedades que tienen pocos pétalos, es decir,
alrededor de 20 a 45 pétalos y es mas lenta la apertura de las variedades que poseen mas de 40
pétalos. Segtin (Rocha, 2018), sefiala que las caracteristicas de la variedad véndela, la cual que es
de boton grande (7cm) y con un nimero de pétalos de (60-70) por lo que tiene mayores

requerimientos de agua que las otras variedades usadas en el ensayo.

Figura 1

Clasificacion de rosas segun la forma del boton floral.

Fuente obtenida de Acosta (2024).

2.7.2 Tipos de tallos

En la produccion de rosas, las fincas manejan dos tipos de rosas, las que tiene tallos de 1 a 5
botones que son comunmente llamados Spray y la que toda la mayoria de las fincas maneja son
las de un solo tallo con botdén que son el estandar (ver Figura 2). Los tallos de rosas son muy
importantes de manejar ya que de ellos depende la absorcion de nutrientes y perdida de agua por

bloqueos enzimaticos (Rosaprima, 2024)



Figura 2

Tipos de tallos segun su morfologia.

Los tallos de la izquierda corresponden a rosas tipo spray, también conocidas como rosas de jardin, mientras que los
de la derecha son rosas estandar. Informacion obtenida de Rosaprima Ecuador (2024).

2.7.3 Color

Los colores vivos son considerados las mejores del mundo, debido a su oferta y demanda en el
mercado. El color de las rosas es considerado en algunos paises como simbolos de pureza e
inocencia, pasion y amor etc. Las dos condiciones, luz y temperatura afectan también a la
pigmentacion y coloracion de los pétalos de las rosas, Algunas variedades cultivadas a bajas
temperaturas desarrollan un tinte verdoso, debido a la incompleta conversion de los cloroplastos

en cromoplastos (Torres, 2013).

2.8 Manejo del cultivo
Son procesos en el que se observa determinado procedimiento y se verifica el cumplimiento de
criterios previamente establecidos en un plan de manejo, en el cual se adoptan las medidas

necesarias para asegurar y mantener el cumplimiento de este (Pallo, 2017).

2.8.1 Puntos de corte
El punto de corte es la accion de cosechar en una estado o momento de maduracion de la flor (ver
Figura 3). Es definido por cada empresa con base a las necesidades del mercado, el cual busca el

mayor aprovechamiento comercial y/o vida util en florero.

La diversidad de cultivares de rosas generados en los Ultimos afos y el desconocimiento de su
fisiologia dificulta reconocer los puntos de corte Optimos para cada uno. En algunas variedades
deben estar separadas todos los sépalos y en otras, ademas de tener los sépalos separados, debe
existir una separacion de los pétalos externos. Se maneja: punto de corte americano (puntos

cerrados), punto de corte normal y punto de corte ruso (punto abierto) (Canar, 2016).
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Figura 3
Visualizacion de apertura floral en la variedad Blush, ilustrados mediante indices de corte: indice

1 (cerrado), indice 2 (semi-abierto) e indice 3 (abierto).
indice 1 indice 2 indice 3

\

24.6-32.2 43.6-65.9 62.4-74.4 mm

Fuente obtenida de (Torres, 2011).
2.8.2 Labores culturales
El corte de la rosa se realiza especialmente en un determinado tiempo y diferentes puntos
dependiendo del mercado en el que se ofrezca segun los gustos y exigencias del mercado en cada
momento, ya sea punto ruso o americano tomando muy en cuenta los diferentes aspectos que son
follaje verde, tallo largo y rigido (50-70 cm) ,apertura lenta y buena conservacion en el florero
este proceso va a implicar mucho en lo que es la duracion de la rosa en el florero por ello se debe

llevar un proceso correcto al momento del corte de rosa (InfoAgro (IF), 2023).

2.8.3 Empaquetamiento

El empaque de las rosas debe poseer una temperatura baja para recibir la flor y procesar la misma.
Es suficiente, si se puede recibir la rosa a 18°C, para reducir los problemas de Botrytis. Es
importante mantener la humedad relativa del 90 al 95% en las camaras de almacenamiento

refrigerado que estan a 4°C, para evitar al maximo la pérdida de humedad (Reyes, 2016).

2.9 Area de postcosecha

Para el manejo postcosecha se debe tener un sitio adecuado para que la flor conserve sus cualidades
y las rosas se mantenga en la condicion que le permita alcanzar la vida util en florero esperada. Un
buen programa de limpieza de desinfeccion tiene gran relevancia en la calidad ya que permitira
preparar, seleccionar y empacar la flores, de la misma forma los equipos y materiales deben pasar
por este proceso para garantizar la calidad del producto asi evitando factores que podrian causar

problemas (Lopez, 2021).
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2.9.1 Humedad relativa

Después de la cosecha el nivel de humedad debe ser alto, entre el 85 y el 90 % para estimar la
formacion de yemas y el crecimiento. Después y hasta 30 dias antes de la recoleccion se debe
mantener en el 70 a 75 %; una vez cosechado los tallos de rosas se reduce al 60 % durante la vida
util en el florero. niveles inferiores al 60 % ocasionan dafios por deshidratacion e incrementa la

incidencia de enfermedades (Reyes, 2016).

2.9.2 Temperatura

Segun. (Cepeda, 2023) afirma que, la temperatura 6ptima para el cultivo de rosas es de 17 a 25 °C
ya que si hay temperaturas bajas este afecta en el crecimiento de la flor y tarda mas en florecer
mientras que si las temperaturas son altas afecta en la coloracion de los pétalos y una apertura

rapida del boton floral.

2.9.3 Iluminacion

La baja intensidad luminica provoca un alargamiento excesivo de los tallos florales y tarda en
formar vigorosidad, donde un tallo floral débil provoca deformidad a nivel de pediinculo. En rosas
este fendmeno se llama “cuello doblado” o “cuello de ganso” y en algunas rosas esta directamente

relacionado con el contenido de agua de los tallos (Sanchez, 2013).

2.10 Simulacion de vuelo de la rosa

Para este proceso se debera tener en cuenta varios factores como temperatura, humedad,
iluminacién y tiempo. En la prueba de vuelo se simulard un viaje en avion, en el cual las cajas se
retiraran del cuarto frio y se colocaran en un camién con refrigeracion, este las transportara hasta
el aeropuerto y después volvera al cuatro frio de la postcosecha con una temperatura entre 1.5 —
2.5 °Cy se quedaran ahi los dias para la finalizacion de la simulacion de viaje que durara entre 6
a 10 dias. Para establecer la pérdida de peso durante la simulacion de vuelo, se pesara los ramos
antes de colocarlos en las cajas y después de concluida la simulacion de vuelo se expresard en

gramos (Cepeda, 2023).

La Figura 4 presenta un flujograma que detalla el proceso de simulacion de prueba de vuelo en
rosas, estructurado segun la secuencia temporal establecido por Cepeda (2023). Este diagrama de
flujo desglosa cada etapa del proceso, enfatizando la importancia de la ejecucion cuidadosa debido

a la susceptibilidad de las rosas al dafio durante el transporte. La simbologia empleada en el
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flujograma sigue las recomendaciones de la norma ANSI, cuya especificacion detallada se

encuentra en el Anexo 3.

Figura 4

Flujograma sobre la simulacion de prueba de vuelo de las rosas exportables.

Proceso de simulacion de vuelo rosal.
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2.11 Hidratantes

Los hidratantes son fundamentales ya que nos ayudan al mejoramiento de la calidad de la flor
cortada especialmente los casos de temporadas de almacenamiento de la flor o en los casos de
variedades que presentan dificultad en su hidratacion por ello se debe usar un producto que ayude
a mantener la duracion y resistencia del tallo asi como factores que intervengan en el tiempo de la
vida util de la flor, ayude a mejorar notablemente los periodos de vida en un florero resaltando el

color de la flor y el follaje (Nufiez & Sanchez, 2019).

2.11.1 Agua
El agua es una sustancia que se compone por dos atomos de hidrégeno y un atomo de oxigeno

(H20), en este casi se usara agua en estado liquido. Las propiedades fisicas y quimicas del agua
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son muy importantes para la supervivencia de los ecosistemas, en este caso ayuda a mantener

hidratos los tallos de rosas (Reyes, 2016).

2.11.2 Agua de Osmosis inversa

El agua osmotizada es el resultado del agua que se somete al proceso de 6smosis inversa, en donde
mediante este proceso se purifica el agua eliminando las particulas en suspension y se elimina
iones, moléculas y particulas mas grandes, el cual el agua tiene un pH de 6.5 aproximadamente,
esto se lo realiza para potabilizar agua en zonas del mundo en que el agua dulce escasea (Ferrovial,

2023).

2.11.3 Acido citrico
Este producto activo se lo recomiendo para aguas relativamente duras (alcalinas) o para aguas con
alto contenido de material organico. El acido citrico proporciona resultados estimulando la

absorcion de agua de buena calidad, evitando el cabeceo en rosas.

La espuma producida con a preparacion permite realizar una comprobacion visual de la
dosificacion, donde como resultado tiene una mejor absorcion de agua los tallos de rosas, también

baja el pH del agua, prolonga la vida en florero y mantiene la calidad de las rosas (Andnimo, 2020).

2.11.4 Extracto citrico y tensoactivos

El uso del extracto citrico y tensoactivo ayuda a todo tipo de rosas, se lo utiliza para hidratar las
rosas después de la cosecha y para rehidratar y acondicionar las flores después de un periodo de
transporte seco para una mayor calidad y vida de las rosas. Esta solucion mejora el flujo de liquidos
a través de los tallos de las rosas al limpiar las vias de conduccion del agua dentro del tallo de las

rosas (Floralife, 2022).

2.12 Vida en florero

La vida en el florero, que es el nimero de dias que se mantiene vivo un tallo floral de un jarrén,
depende de las labores de cultivo y postcosecha. El control de temperatura es la medida mas
importante en el cuidado de postcosecha, ya que es el factor que provoca mayores pérdidas en la
calidad de la flor cortada. Generalmente las altas temperaturas aceleran las reacciones bioquimicas

y en consecuencia la vida en florero de las flores cortadas se reduce (Guzmén & Rios, 2021).

2.12.1 Tiempos
Existen variedades de rosa que van desde los 8 a los 10 dias de vida util en el florero y existen

variedades ya establecidas en el Ecuador donde la vida qtil en el florero va desde los 10 a los 21
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dias. Los almidones y azlicares almacenados en los tallos, hojas y pétalos proveen muchos

nutrientes necesarios para la apertura y la vida en florero (FloraQueen, 2023).

2.13 Incidencia

Para evaluar la incidencia de enfermedades en el florero se establecera previamente la toma de
datos en los dias cuatro, ocho, doce y dieciséis. Para determinar el grado de infeccion enfermedades
se usara una tabla donde indique el porcentaje de afectacion, ya sea sin infeccion, leve, media y

severa (Caisa, 2022).

2.13.1 Enfermedades

Botrytis cinérea o moho gris es una enfermedad de las plantas que causa significativas pérdidas
tanto en calidad como en cantidad en los cultivos de flores, incluso después de un completo manejo
con fungicidas. Esta enfermedad puede atacar hojas, tallos, brotes nuevos, flores y frutos (Pardo,

2017). (Ver Figura 5)

Figura 5
Afectacion de la enfermedad botrytis en el boton floral.

El azulamiento de los pétalos es un desorden fisioldgico postcosecha y también conocido como
degradacion de antocianinas que afecta la calidad estética y la vida en florero de las rosas (Figura
6), principalmente en las rosas de color oscuros con el rojo. Se asocia a cambios en el pH, la
acumulacion de etileno, el estrés hidrico, desequilibrio nutricional, factores genéticos y
condiciones de almacenamiento inadecuadas. Se caracteriza por la aparicion de tonalidades
azuladas o parpura en los pétalos, especialmente en los bordes o en la parte superior del boton
floral. Este cambio de color es indeseable desde el punto de vista comercial, ya que disminuye el

valor estético de la flor y acorta su vida en florero (Smith, 2024).
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Figura 6

Afectacion del azulamiento en pétalos florales.

2.14 Analisis economico

El analisis econdmico es crucial para determinar la viabilidad financiera de los tratamientos,
comparando costos con beneficios. Se pueden usar metodologias como presupuestos parciales, que
evaluen cambios incrementales en costos e ingresos, y se calculan indicadores como la relacion
costo-beneficio y el retorno de la inversion (Pabon y Yesena, 2014). Especificamente, se realiza
un analisis de costo-beneficio detallado para evaluar la sustentabilidad a largo plazo de los

tratamientos y determinar el retorno econémico.

2.15 Marco legal

La presente investigacion se fundamenta con las politicas y normativas vigentes en el Estado
ecuatoriano. En particular, se alinea con el Articulo 284 de la Constitucion de la Republica, que
establece como objetivos de la politica econémica el fomento de la produccion nacional, la
productividad y la competitividad sistémicas. Asimismo, promueve la acumulacion del
conocimiento cientifico y tecnologico, la insercion estratégica en la economia mundial y las
actividades productivas complementarias en la integracion regional (Asamblea Nacional

Constituyente del Ecuador, 2017).

La politica Publica Agropecuaria 2024-2034 busca la transformacion del sector agropecuario
mediante la diversificacion de mercados, la garantia de soberania y seguridad alimentaria, y el
impulso a la productividad. Con un enfoque en el bienestar rural y la adaptacion al cambio
climatico, prioriza el apoyo a pequefios y medianos productores, fomentando la asociatividad, la

educacion continua y la innovacion (Ministerio de agricultura y ganaderia [MAG], 2024).
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Por otro lado, el articulo 2 de la ley Organica del Régimen reconoce el derecho a la soberania
alimentaria y mandata al Estado a promover la produccion agropecuaria sostenible. En este
contexto, las acciones de AGROCALIDAD para garantizar la sanidad y calidad de los productos
agricolas adquieren relevancia. Las leyes de sanidad vegetal y animal, componentes esenciales del
régimen de soberania alimentaria, deben aseguras el respeto a los derechos de la naturaleza y la
gestion sostenible de los recursos naturales, en concordancia con los principios de sostenibilidad
ambiental y las buenas précticas de produccion (Asamblea Nacional Constituyente del Ecuador,

2017).

Segun el objetivo 2 de desarrollo sostenible del programa de las naciones su segundo objetivo
plantea con proyeccion a 2030 garantizar sistemas de produccion sostenibles e implementar
practicas agricolas resilientes que aumenten la productividad y la produccion, que ayuden a
mantener los ecosistemas, que fortalezcan la capacidad de adaptacion al cambio climatico,
condiciones climaticas extremas, sequias, inundaciones u otros desastres y que mejoren

progresivamente la calidad de la tierra y el suelo.
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CAPITULO III
MARCO METODOLOGICO

3.1 Descripcion del area de estudio
La investigacion se realizé en la empresa CONECTIFLORANDINO CIA LTDA., empresa que se

dedica a la hibridacion y seleccion de variedades de International Rose Breeders. (Ver Figura 7)

Figura 7

Localizacion geografica del area en estudio Caton Cayambe Provincia Pichincha Ecuador.
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Tabla 2
Caracteristicas geogrdficas y climaticas del area de estudio Canton Cayambe Provincia de

Pichincha Ecuador

Ubicacion Descripcion
Provincia Pichincha

Canton Cayambe

Altitud 2742 m.s.n.m.
Humedad relativa 80% a 50%
Temperatura (Max-Min) 22al4°C
Coordenadas 0°1'0" Sy 78°10'0"

Datos tomados del servidor topographic-map del Ecuador Pichincha (2025).
3.2 Materiales

Para la presente investigacion se utilizaron los siguientes materiales (Tabla 3).

Tabla 3

Detalle de los Equipos, Insumos y Herramientas utilizados en el area de estudio

Equipos Insumos Herramientas

Cinta métrica 288 tallos de rosa (MG) 96 floreros de vidrio de
Guantes 2 mallas de flor. 250 ml

Pie de rey Cinta para etiquetar Utensilios

Balanza digital Agua corriente Tijera de poda

2 bidones de 40 It de agua osmética

4 hidratantes

MG: Material Genético; Al: Aluminio

3.3 Métodos
Esta investigacion es de tipo experimental, donde se evalud puntos de corte en rosas hibridas,

fuentes de hidratacion y su influencia en la vida en florero (Alvarez y Porfirio, 2015).

3.3.1 Factores estudiados

Factor 1: Puntos de corte

1. Pcl= Punto abierto
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2.  Pc2=Punto normal
3.  Pc3=Punto cerrado

Factor 2: Tipos de hidratantes

e HI= Extracto citrico y tensoactivos
e H2= Sulfato de aluminio

e H3=Agua corriente

e H4= Agua de osmosis inversa

Factor 3: Material genético.

e Material genético 1= (Colores Claros)
e Material genético 2= (Colores Oscuros)

e Material genético 3= (Bicolores)

3.3.2 Diseiio experimental
En la presente investigacion se implemento en un disefio en bloques completamente al azar con

parcelas divididas, como se puede apreciar en la Figura 9.

3.3.3 Caracteristicas del Experimento
Las principales caracteristicas del area de la investigacion tomadas en cuenta se mencionan a

continuacion:

Material genético (Tallos de rosas): 8
Tipos de hidratantes: 4

Puntos de corte: 3

Bloques: 3

Numero de unidades experimentales: 144
Area del experimento: (7m x 6m) = 42 m?

3.3.4 Caracteristicas del area de cada material genético

Cada unidad experimental fue dividida por materiales genéticos que son las variedades de rosas.

Cada material genético fue dividido, con los cuatro hidratantes y cada uno de ellos con los

diferentes puntos de corte. (Ver Figura 8)
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Figura 8

Muestra la unidad experimental de cada material genético.
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Nota. Cada material genético esta distribuido por los 4 hidrantes, en donde se un uso un tallo por cada punto de corte.

Tabla 4

Descripcion de la unidad experimental

Datos Medidas
Diametro del florero 2.5cm
Altura del florero 12 cm
Distancia por cada Unidad experimental 15220 cm
Numero de tallos 1
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Figura 9

Area de estudio implementado un disefio en bloques completamente al azar con parcelas divididas.
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Nota. El disefio experimental ilustrado en la figura 9 consta de tres repeticiones y se enfoca en el estudio de ocho materiales genéticos (Genotipos). Comparando
cuatro genotipos tipo spray y cuatro tipos standard.
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3.3.5 Analisis estadistico
El analisis estadistico que se utilizo para los datos obtenido fue el paquete estadistico INFOSTAT
Version 2020 con modelos lineales generales y mixtos con pruebas de medias LSD Fisher (a=0.05)

cuando se cumplen los supuestos de normalidad y homogeneidad de varianza.

El camino hacia la evaluacion de estos nuevos materiales genéticos comenzo hace unos 5 a 7 afios
con la obtencion de sus genotipos. La fase inicial consistio en la evaluacion de una planta
individual, de la cual se obtuvieron yemas al alcanzar una altura considerable. Estas yemas se
injertaron en patrones, iniciando un proceso de propagacion de aproximadamente 300 plantas.
Estas plantulas fueron cultivadas en camas de 1 metro de ancho por 9 a 12 metros de largo, con

una separacion de 0.70 metros entre caminos.

3.3.6 Variables evaluadas

Las variables que se evaluaron fueron las siguientes:
3.3.6.1. Longitud de tallo cosechado. La cosecha se realizdo mediante un corte basal en
forma de bisel formando un nuevo piso. Inmediatamente después de cada cosecha, se midid
la longitud del tallo, desde la base hasta el boton floral, utilizando una cinta métrica (Figura

10). Esta medicion tnica por cosecha se registro en centimetros (cm) (Lopez, 2021).

Figura 10
Meétodo de medicion de la longitud del tallo cosechado.

3.3.6.2. Longitud del boton. La longitud de cada botdn floral se lo midid con un calibrador
después de cada cosecha, realizada durante los meses de mayo, junio y julio (Figura 11).

Se registrd una unica medicion por boton, expresada en centimetros (cm) (Quiroz, 2015).
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Figura 11

Medicion de la longitud del boton en la cosecha.

3.3.6.3. Color del boton floral. Se determind el color de cada variedad utilizando la tabla

de Munsell (Lopez, 2021).

Figura 12

Categorizacion del color floral con ayuda de la tabla de Munsell.
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Fuente obtenida de X-Rite Munsell (2025).
3.3.6.4. Problemas postcosecha. A lo largo de la vida util en florero, se evalu6 la
incidencia de enfermedades y los trastornos fisioldgicos. Mediante registro fotografico, se
determin6 el momento de aparicion de cada enfermedad y se registrd el dia de inicio

(Robalino, 2021). A continuacidn, se presenta la Ecuacion 1, utilizada para la evaluacion:

Numero de tallos afectadas
¥ 100 Ec (1)

Incidencia (%) =
cidencia (/0) Total de tallos (sanas+enfermas)
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3.3.6.5. Apertura del botéon floral. En este caso se tomd puntos de referencia que
permitieron, a tomar mediciones cada 4 dias en el mismo sentido. Los datos se los analizo

con ayuda de un pie de rey dando medianas en cm (Ordofiez & Quillupangui, 2011).

Figura 13
Representacion de la apertura del codigo floral G71-1.

Nota. Proceso de apertura de una rosa estandar: A= Punto cerrado (1 cm); B= Punto normal (2-3 cm); C=
Punto abierto (3-4 cm) y D=Punto de marchitez. Informacion obtenida de Ordofiez & Quillupanqui (2011).

3.3.6.6. Tiempo de vida en florero. El tiempo de vida en florero se determind contando
los dias transcurridos desde la cosecha hasta la manifestacion de sintomas de deterioro que
comprometieran su valor ornamental. Se consideraron como criterios de finalizacion de la
vida en florero la presencia de enfermedades avanzadas, la falta de apertura floral e incluso
otro signo de marchitamiento severo. Los tallos que presentaron estos criterios fueron

descartados del estudio (Reyes, 2016). (Ver Figura 14)

Figura 14

Evaluacion de vida en florero de los ocho materiales genéticos.




3.3.6.7. Diferencia de peso de los tallos postcosecha. Para la variable diferencia de peso,
se realizaron mediciones de peso expresada en gramos utilizando una balanza digital.
Inicialmente (dia 1), se registrd el peso del florero con agua y el tallo, asi como el peso del
florero con agua sola (Figura 15). La diferencia entre estas mediciones se considero el peso
inicial. Posteriormente, durante 10 dias, se realizaron cuatro mediciones adicionales, y la
diferencia entre el peso inicial y el peso final en cada medicidn posterior se interpreté como
la ganancia de peso. Se realiz6 una correlacion a medida que el tallo pierde peso por
transpiracion aumenta el consumo de agua y aumenta su peso (S. Gémez, comunicacion

personal, 24 de mayo de 2023).

Figura 15

3.3.6.8. Beneficio-costo. El andlisis costo y beneficio se determind después de haber
obtenido los resultados. En donde se realizd buenas practicas de reciclaje para reducir
costos de produccion, analizando la sostenibilidad de la investigacion implementada

(Lopez, 2021). A continuacion, se presenta la Ecuacion 2, utilizada para la evaluacion:

costos

Costo beneficio=Total de Ec (2)

ingresos

25



3.4 Manejo del experimento

Las principales actividades realizadas fueron las siguientes:

3.4.1 Preparacion de la rosa

La preparacion de los tallos de rosa, ilustrada en la Figura 16, constituyo la primera labor cultural
para el inicio de la investigacion. Mediante el uso de tijeras de poda, se eliminaron tallos viejos,
redundantes y con malformaciones, promoviendo asi el desarrollo de nuevos brotes. Esta practica
se aplico a todos los materiales genéticos presentes en el showroom durante los meses de febrero,

marzo y abril (Hansen, 2017).

Figura 16

Manejo de pisos y desbotonado en el proceso de produccion de rosas.

Nota. la preparacion fue realizada por personal autorizado de la propia empresa.

3.4.2 Identificacion de la variedad en estudio

Se identificaron los diferentes tipos de rosas existentes en el showroom de la empresa (Tabla 5),
clasificandolas en dos categorias principales: 4 materiales genéticos tipo standard y 4 tipo spray.
Es importante destacar que todos los materiales genéticos (genotipos), independientemente de su

tipo fueron sometidos al mismo protocolo de manejo y cuidado (Carrillo, 2014).
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Tabla §
Clasificacion de los materiales genéticos en los dos tipos de rosas spray y standard existentes en

el estudio

Material Genético

1 Morning Star Spray
2 Ariel Standard
3 Coffee And Cream Standard
4 G71-1 Standard
5 Shining Star Spray
6 Precious Belle Standard
7 New Moon Spray
8 Harvest Moon Spray

Nota. Las variedades Spray se los menciona asi, por tener mas de dos botones en un mismo tallo floral, mientras que
las Standard son variedades de un solo botdn floral (Carrillo, 2014).

3.4.3 Identificacion de los puntos de corte
Para facilitar la comprension del proceso de identificacion, se elabor6 la Tabla 6, que detalla como

se identificd cada punto de corte de acuerdo con su descripcion.

Tabla 6

Clasificacion sobre la identificacion de los puntos de corte

Puntos de Corte Mercado Descripcion

Cuando la flor forma un caracol en el centro, con uno o

3.- Cerrado Europeo . :
Hrop dos pétalos exteriores sueltos

Cuando la flor en el centro forma un caracol y tiene de
2.- Normal o recto  Americano  dos a tres pétalos sueltos. El borde vertical de los pétalos
forma un angulo recto con la base del boton.

Cuando la flor tiene de cuatro a cinco pétalos exteriores

1.- Abi R .
bierto 0 copa Uso sueltos y el centro tiene forma de caracol.

Fuente obtenida de Torres (2011).

3.4.4 Etiquetado

En este proceso, se etiquetd cada ramo de rosas del material genético evaluado (Figura 17). Cada
etiqueta incluyd informacion crucial para el seguimiento del material: la fecha de corte, el nombre

del codigo y el punto de corte. De acuerdo con el dia de corte o preparacion de la rosa, se
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seleccionaron los tallos mas vigorosos, los cuales fueron utilizados para la prueba de vida en

florero (Carrillo, 2014).

Figura 17

Proceso de etiquetado de ramos de rosas, mostrando informacion importante.

3.4.5 Proceso de postcosecha
Tras la cosecha floral, se seleccionaron los tallos que presentaban mayor vigor, colores intensos y
uniformes, sin enfermedades ni maltrato (Figura 18). Esto ayud¢ a estandarizar el proceso de toma

de datos dependiendo del material genético, siguiendo los criterios establecidos por Solis (2023).

Figura 18

Cosecha y clasificacion de los ocho materiales genéticos de rosa.

3.4.6 Adecuacion del area de estudio

Para la implementacion, se adecud el lugar donde se situaron las unidades experimentales. Se
mantuvo una temperatura de 15 a 28 °C y una humedad del 75 a 85 %. La iluminacién fue muy

importante ya que no se tuvo un contacto directo con la luz solar, pero tampoco se privé de ella.
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Se recomienda 16 horas de iluminacion de hasta 3 000 lux, para mejorar las condiciones de los

tallos de rosa en el florero (PortalFruticola (PF), 2016).

3.4.7 Simulacion de vuelo

Segiin Bruque & Enrique (2015), los tallos cosechados en diferentes puntos de corte fueron
sometidos a una simulacion de transporte que replico las condiciones adversas de los viajes de
exportacion. La simulacion incluyo fluctuaciones de temperatura entre un cuarto frio a 4 °C y
condiciones ambientales variables. La evaluacion se extendié por 8 dias, simulando un viaje en
avion tomando en cuenta los procesos de aduana, seguido de 4 dias adicionales simulando el
transporte terrestre de la caja. Este proceso se llevd a cabo en las instalaciones de la empresa

ConectiflorAndino S.A.

3.4.8 Clasificacion de las rosas en sus diferentes hidratantes

Cada uno de los ocho materiales genético fue clasificado en sus diferentes hidratantes, teniendo en
cuenta los puntos de corte. Los hidrantes fueron empleados de acuerdo a las indicaciones del
fabricante, tanto dosis como frecuencia; Hidratante 1= extracto citrico: 2 ml L*'; Hidratante 2 =
sulfato de aluminio: 0.5 g I''. De acuerdo con el proceso, se dejaron en hidratacion por 6 horas

después de la cosecha, con el fin de reemplazar el agua perdida durante el proceso de postcosecha

(Bruque & Enrique, 2015).

3.4.9 Toma de datos
La toma de datos se lo realiz6 a partir del segundo dia de haber implementado la investigacion. Se
llevé un registro tanto escrito como fotografico de cada uno durante la prueba de vida en florero

de los materiales genéticos (Daniel, 2018).

3.4.10 Vida en florero

A lo largo del periodo de vida en florero, se llevé a cabo un monitoreo sistematico para identificar
diversas problemadticas que afectaron a las rosas. Este seguimiento incluy6 la observacion de la
presencia de la enfermedad Botrytis y los trastornos fisioldgicos que se presentan (Cabeceo,
azulamiento, hojas secas, acartonamiento, pétalos débiles, caliz color y marchites), la evaluacion
de la adaptabilidad de cada material genético a las condiciones del florero y la determinacion

precisa de la duracion de la vida en florero. (Villarruel y Cevallos, 2012).
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3.4.11 Obtencion de resultados

A lo largo de la investigacion, se obtuvieron datos relevantes que, tras su analisis, permitieron
determinar los parametros de calidad que cada cddigo y tipo de rosa debe cumplir para su
aceptacion en el mercado internacional. El andlisis econdmico complementario permitio evaluar

la sustentabilidad de la investigacion. (Daniel, 2018).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
El enfoque en la primera parte fue caracterizar los parametros de calidad de los materiales

genéticos de rosas, los cuales se describen a continuacion:

Es importante indicar que, los puntos de corte estan correlacionados a los requerimientos del
mercado, como se detalla en la Tabla 6 en el manejo del experimento. Ademas, se debe mencionar
que las variedades de rosas evaluadas son materiales genéticos nuevos de tipo Standard y tipo

Spray con el objetivo de satisfacer las exigencias de estos mercados tan diversos.

4.1 Longitud del boton
Se observo que la interaccion del material genético y puntos de corte no muestra significancia
estadistica para la variable longitud de boton. Sin embargo, los factores, material genético y punto

de corte muestran significancia estadistica con un valor de p<0.0001.

Tabla 7
Analisis de Varianza de la variable longitud del boton (cm) y su relacion entre el material genético

vy punto de corte

Factores de estudio gIDF gIDF EE p-valor

1 190 40.89 <0.0001

Material Genético 7 190 128.04 <0.0001
Punto de Corte 2 190 17.79 <0.0001
Material Genético: Punto de Corte 14 190 0.62 0.8512

En la Figura 19 se observa la longitud del botén promedio de ocho variedades de rosa en tres
puntos de corte. Los puntos de corte 1 y 2 registraron valores de 5.30 y 5.24 cm de longitud de

botdn, respectivamente y fueron superiores significativamente con respecto al tercer corte.

31



Figura 19

Longitud del boton (cm) de genotipos florales segun el punto de corte al final del ciclo productivo.
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Nota. El punto de corte 1 (abierto (1 cm), mercado ruso), el punto de corte 2 (normal (2-3 cm), mercado americano)
y el punto de corte 3 (cerrado (3-4 cm), mercado europeo).

En un estudio previo, Alvarez (2015) analiz6 las variedades comerciales de exportacion véndela,
Freedom y Mundial, reportando longitudes de boton floral de 6.5 cm para el mercado ruso, 5 cm
para el mercado americano y 4 cm para el mercado europeo. Estos rangos concuerdan con los
parametros de exportacion establecidos por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAQG).
Contrariamente, las mediciones realizadas en el presente estudio presentaron valores
significativamente inferiores. Segun Bendahmane et al. (2013), la menor longitud del botdn floral

observada en ciertos materiales genéticos podria explicarse por un proceso de adaptacion.

La variacion de los resultados entre los reportados por el autor y de este estudio puede explicarse
a las condiciones de altitud en las que fueron producidas las rosas y a las variaciones ambientales,
ya que se conoce que la fisiologia de la planta estd relacionada con la interaccion genotipo x
ambiente (Ramirez, 2009). Asimismo, segiin Alvarez (2015), las bajas temperaturas podrian
disminuir la eficiencia de las enzimas metabdlicas y con esto ralentizar el crecimiento y la
elongacion del botén floral en rosas. De igual forma Smith et al. (2018), mencionan que la
radiacion ultravioleta, puede inducir el estrés oxidativo que afecta el crecimiento del boton. Por
otra parte, se postula que a menor presion atmosférica la tasa de respiracion células y la energia

disponible afectan el crecimiento del boton floral.
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Figura 20
Longitud del boton de ocho rosales tipo standard y tipo spray al final del ciclo productivo.
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La Figura 20 ilustra la diversidad en la longitud del boton floral de ocho materiales genéticos,
categorizados segun sus caracteristicas fenotipicas. El analisis de longitud del botén floral en las
variedades tipo standard (Ariel, Coffe and cream, G71-1 y Precios belle), revelo diferencias
significativas p<0.0001. Las variedades Ariel y G71-1 mostraron las mayores longitudes, con
botones superiores a 6 cm. Coffe and cream, aunque también presentd un boton de tamafio
considerable (5.93 cm), es menor estadisticamente con respecto a los dos primeros. Mientras que,

Precious Belle registré una longitud significativamente inferior en comparacion a Ariel y G71-1.

En su evaluacion de parametros de calidad en rosas comerciales tipo standard (Forever Young y
Komagoro), Espinosa (2011) reportd longitudes de boton florales de 5 a 6.5 cm, valores que
cumplen con los estandares de exportacion del Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG). En
comparacion con el presente estudio, se obtuvieron longitudes de boton floral similares, esto se
atribuye principalmente a las condiciones del cultivo controladas bajo invernadero, caracterizadas
por rangos de temperatura (14-22°C) y humedad (65%) similares. Segin Lopez (2017) la
estabilidad térmica dentro de este rango Optimo es determinante para el desarrollo floral, al

optimizar la actividad enzimatica y las tasas metabolicas clave (fotosintesis y respiracion), esto
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propicia una division y expansion celular coordinada, esencial para alcanzar la longitud adecuada

del botoén. Ademas, una humedad constante minimiza en estrés hidrico, favoreciendo el desarrollo.

Entre las variedades Spray (Morning Star, Shining Star, New Moon), destaca New Moon por
presentar una longitud de botdn significativamente mayor a 4.50 cm. Shining Star y Harvest Moon
presentaron valores similares de 4.40 y 4.31 cm, las mismas exhiben diferencias estadisticas
respecto a New Moon. Mientras que, Morning Star se diferencia de todas las demas al presentar

una longitud inferior a 4 cm (Figura 22).

Segun la revista Redilroses (2019), al evaluar la variedad Fire Flash report6 longitudes de botén
floral spray entre 3 y 4 cm, dentro de los estandares de exportacion propuestos por el Ministerio
de Agricultura y Ganaderia. En comparacion, el presente estudio registro valores superiores. La
obtencion de valores superiores de longitud de boton floral representa un indicador positivo de
potencial varietal y atractivo comercial. Esta cualidad se alinea directamente con los estdndares de
exportacion, disefiados para asegurar la calidad del producto final en términos de estética, manejo

postcosecha y vida tutil (INEN, 2024).

La variacion en los resultados se atribuye a la combinacién de dos factores clave. Por un lado,
existen diferencias en las condiciones ambientales de los sitios de cultivo, ya que, el presente
estudio se llevo a cabo en pichincha a una altitud superior de 142 m.s.n.m, en comparacién con el
estudio previo realizado en Colombia. Esta diferencia altitudinal, segiin Proain (2020), modifica
crucialmente el clima y, por ende, la morfologia floral. Por otro lado, el material genético
comparado también fue distinto, al cotejar variedades comerciales establecidas con genotipos de
obtentores que se encuentran en proceso de adaptacion. En sintesis, la influencia conjunta del
ambiente y el genotipo es fundamental en la determinacion de las caracteristicas morfologicas de

la rosa (Antama, 2018).

4.2 Longitud de tallo cosechado

De acuerdo con el analisis de varianza, en la Tabla 8 se puede observar que la interaccion entre el
material genético y punto de corte no presenta significancia estadistica para la variable longitud
de tallo cosechado. Sin embargo, para el factor material genético muestra significancia estadistica

con un valor de p<0.0001.
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Tabla 8
Andalisis de Varianza de la variable longitud del tallo (cm) y su relacion entre el material genético

vy punto de corte

Factores de estudio gIDF gIDF EE p-valor

23 190 10.19 <0.0001

Material Genético 7 190 31.08  <0.0001
Punto de Corte 2 190 0.58 0.5629
Material Genético: Punto de Corte 14 190 1.12 0.3367

La Figura 21 muestra una variabilidad significativa en la longitud del tallo cosechado entre las
cuatro variedades de rosa spray evaluadas. la variedad New Moon presento la longitud de tallo
mas larga (82.83 cm), seguida de Harvest Moon. Las variedades Morning Star y Shining Star no
difirieron entre si, pero si mostraron longitudes inferiores en comparacion con New Moon y

Harvest Moon.

Figura 21

Longitud del tallo cosechado (cm) en cuatro genotipos florales tipo standard y cuatro tipos spray.
90,
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5.- Shining Star 8.- Harvest Moon - Coffee and cr eam 6.- Precious Belle
1.- Morning Star 7.- New Moon 2.- Anel -GT71-1
Tipo spray Tipo standard
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Young (2004) reportd una longitud de tallo floral de 75 cm al evaluar la variedad Miraval de tipo
spray. Este valor se sitia dentro de los estdndares de exportacion para el mercado ruso, que sefialan
un rango de 70 cm hasta 100 cm de longitud de tallo floral (Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
2020). El presente estudio también reportd longitudes de tallo superiores a los 70 ¢cm, un rango
maximo comparable al observado por Young. Esta similitud en los valores maximos de longitud
de tallo se atribuye al manejo de propagacion altamente estandarizado y a las condiciones
ambientales controladas. Tales condiciones, que incluyen nutrientes homogéneas y un ambiente
estable, son cruciales a nivel fisioldgico para asegura la disponibilidad consistente de recursos y

optimizar las tasas metabdlicas, reduciendo el estrés.

La Figura 21 muestra diferencia significativa en la longitud del tallo cosechado (cm) entre las
variedades standard. La variedad Ariel presento la longitud de tallo mas largo (70.25 cm), siendo
significativamente diferente en comparacion con Coffe and cream (64.11 cm) y Precious Belle
(61.72 cm), que no mostraron diferencias significativas entre si. Sin embargo, las dos variedades

se diferenciaron significativamente de G71-1 (58.69 cm).

A diferencia de los valores promedio (59-62) cm reportados por El Malouf (2003) en la variedad
standard Orange Unique, el presente estudio obtuvo una leve tendencia hacia longitudes de tallo
ligeramente superiores (58-70 cm) en las variedades standard evaluadas. Estas diferencias en los
rangos observados se atribuyen a las distintas condiciones de cultivo y, particularmente, al estado
fenologico de las plantas. Considerando esto, el estudio de El Malouf (2003) evalud plantas de 2
afios, que probablemente se encontraban en una fase temprana de su curva de produccion. En
contraste, el presente estudio evalud variedades con mas de 3 afios, que probablemente se situaban

en una fase de mayor madurez o cerca de su piso productivo.

Fernandez (2022) sefiala, plantas mas viejas suelen tener tallos mas cortos, mientras que las plantas
jovenes pueden desarrollar tallos més largos. Esto concuerda con los datos obtenidos en el presente
estudio ya que, al ser plantas de 2 afos de estudio, se obtuvo mediciones altas de 70 cm de altura
de tallo a diferencia de los otros estudios donde solo se reportd mediciones altas de solo 63 cm.
Segtn, Hoog (2010) menciona que la altura a la que se pode el tallo basal parece afectar al
crecimiento de las yemas que se forman a continuacion. Al variar la altura de la poda, también
varian la posicion, la edad de la yema que brota y el nimero de hojas presentes en el tallo. Las

diferencias en el tamafio final del tallo parecen deberse a la diferencia de asimilacion nutritiva 'y
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alimenticia, resultantes, a su vez, de las diferencias de masa foliar, independientemente del tipo de

rosas.

4.3 Color del boton floral

La Tabla 9 proporciona una clasificacion cualitativa de los colores presentes en las variedades,
utilizando el reconocido sistema de colores Munsell para garantizar la objetividad y
comparabilidad de los datos. La pigmentacion en las rosas es un resultado fascinante de la
naturaleza y se debe a la presencia de compuestos quimicos especificos llamados pigmentos. Estos
pigmentos se encuentran en las células de los pétalos y absorben ciertas longitudes de onda de la

luz, reflejando otras que percibimos como color (Redagricola, 2022).

Arista et al. (2021) sugiere que los carotenoides son responsables de los tonos rosados, amarillos
y verdes claros en las rosas, especialmente en variedades hibridas o en desarrollo. Los resultados
corroboran esta afirmacion, observando una alta incidencia de estos pigmentos en las variedades
de colores claros, tal como se muestra en la Tabla 9. Segun Arista et al. (2021) las antocianinas son
los pigmentos mds abundantes en las rosas, representando hasta el 90% del total de pigmento en
un boton floral en variedades comerciales. Esta informacion coincide con los datos obtenidos en
este estudio, donde se observo que la expresion de antocianinas en el boton floral alcanza un 95%

de predominancia en el color de los pétalos.

Gould (2004) y Chalker-Scott (1999) discuten el papel de las antocianinas en la proteccion de los
tejidos vegetales jovenes contra el estrés abidtico, como la radiacion UV. Aunque estos estudios
no se centran exclusivamente en los botones de rosa, el principio de proteccion se aplica a todos
los tejidos en desarrollo expuestos a la luz, incluido el botdn floral. Smillie & Hetherington (1999)
también sugieren que las antocianinas pueden proteger contra el dafio fotooxidativo, lo cual seria

relevante para las células del boton floral que estan desarrollando sus pigmentos bajo la luz.
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Tabla 9

Caracterizacion del color de 8 materiales genéticos en estudio

Descripcion del color

Colores Mat,e r'1al Fotografia Tono  Valor
genético
Morning
Star Y-Q
Coffee and Y-Q 10R
Claro
Shining
Star G-Q 80Y
New Moon G-Q 90Y
Ariel Y 90R
Oscuro
G71-1 R
Harvest Y-R  20R-30B
Moon
Bicolor
Precious Y-R  10R-20B
belle

Amarillo claro, brillante.
Extremos blancos.

Amarillo intenso
ligeramente oscuro.
Extremos blancos.

Verde ligeramente claro,
Brillante.
Extremos blancos.

Verde claro, brillante,
ligeramente amarillo.
Extremos blancos.

Tomate muy oscuro,
opaco

Rojo oscuro, opaco, con
tonos marrones

Tomate intenso, brillante;
exterior rosado claro,
ligeramente morado

Tomate claro, brillante;
extremos rosado intenso

Nota. Descripcion del color de acuerdo a Munsell.
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4.4 Problemas postcosecha

Los problemas que se evaltian a continuacién no son causados por patdgenos a excepcion de la
botrytis, por lo tanto, no se consideran enfermedades en el sentido tradicional. Sin embargo, si
representan un problema a nivel de florero, ya que ocasionan dafios severos que disminuyen la
calidad de la rosa y provocan un desequilibrio fenoldgico afectando negativamente la salud y

apariencia de la flor, impactando su valor comercial y vida ttil.

Tabla 10

Problemas postcosecha expresados en porcentajes de ocho materiales genéticos

Parametros Dafio presente (%)
Fitosanitarios

Botrytis cinerea 21.8
Fisiologicos

Cabeceo 10.7
Azulamiento 14.2
Hojas secas 2.7
Acartonamiento de pétalos 8.33
Pétalos débiles 9.3
Decoloracion del caliz 1.0
Marchitez 5.5

Entre los principales problemas postcosecha identificados, y presentados en la Tabla 10, se
destacan la enfermedad botrytis (de origen patogénico) y problemas visibles durante la fase de
florero como el cabeceo y el azulamiento. Estos problemas representan el 46.7 % del total,

calculado mediante la Ecuacion 1 (Ec 1).

Segin Campues (2023), la incidencia de Botrytis cinerea a nivel de florero en rosas alcanzé un
37.5%. este porcentaje fue siginificativamente mayor en compracion con el 21.8% registrado en
el presente estudio a nivel de florero. Esta discrepancia puede atribuirse, en gran medida, a la
duracion del almacenamiento en cuarto frio. Campués (2023) simuld un periodo de conservacion
de 16 dias, mientras que en el presente estudio el almacenamiento fue de 11 dias. Fisiologicamente,

un periodo de conservacion mas largo de los 12 dias incrementa el estrés postcosecha en las rosas,
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debilitando sus tejidos y aumentando su susceptibilidad a la infeccion y desarrollo de botrytis una

vez que son colocadas en el florero.

En cuanto a la calidad postcosecha en florero, Troya (2024) reportd una incidencia combinada del
25 % de los sintomas de cabeceo y decoloracion de pétalos (azulamiento). En comparacion, el
presente estudio alcanzando un 24.9%. La similitud entre ambos estudios podria atribuirse a la
implementacion de un manejo tecnificado tanto en campo como, en la fase postcosecha. Un manejo
postcosecha optimo es fundamental para minimizar el deterioro celular y prevenir la pérdida de
turgencia en las flores cortadas, factores clave en la manifestacion de estos sintomas. Ademas, el
azulamiento se debe a una alteracion del pH celular en los pétalos de las rosas, que transita de un
estado acido a alcalino, favoreciendo la trasformacion del pigmento rojo en tonos azul-morado

(Vargas, 2020).

4.5 Apertura del boton floral

De acuerdo con los resultados del analisis de varianza, no se revela una interaccion
significativamente entre los tres factores estudiados a lo largo del tiempo. Sin embargo, se
encontraron significancia estadistica en la apertura del botdn floral cuando se compara los dias de
evaluacion y los distintos materiales genéticos (p<0.0004). Ademas, el punto de corte también
influye significativamente en la apertura del boton floral (p<0.0002). Estos resultados sugieren
que, aunque los tres factores interactuan de manera compleja, los dias de evaluacion y el material

genético son los principales determinantes de la apertura del boton floral en el estudio.
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Tabla 11
Analisis de Varianza de la apertura del boton floral en respuesta a la interaccion de los tres

factores estudiados a lo largo del tiempo

Factores de estudio gIDF  gIDF EE p-valor

383 9.18 1.4 0.0007
Dias 3 720.79 109.67 <0.0001
Material Genético 7 80.45 12.24  <0.0001
Punto de Corte 2 58.85 8.96 0.0002
Hidratantes 3 2.82 043 0.732
Dias:Material Genético 21 16.36 2.49 0.0004
Dias: Punto de Corte 6 0.57 0.09 0.9975
Dias: Hidratantes 9 0.97 0.15 0.9982
Material Genético: Punto de Corte 14 3.57 0.54 0.9065
Material Genético: Hidratantes 21 5.03 0.76 0.7627
Punto de Corte: Hidratantes 6 2.2 0.33 0.9185
Dias:Material Genético: Punto de Corte 42 0.85 0.13  >0.9999
Dias:Material Genético: Hidratantes 63 1.24 0.19  >0.9999
Dias: Punto de Corte: Hidratantes 18 0.58 0.09 >0.9999
Material Genético: Punto de Corte: Hidratantes 42 2.06 0.31  >0.9999
Dias:Material Genético: Punto de Corte: Hidratantes 126 0.67 0.1 >0.9999

En la Figura 22 se muestra la apertura del botdn en relacion a los puntos de corte. Indicando que
el punto de corte 1 este sujeto a requerimientos del mercado ruso. Mientras que, el corte 2 este

sujeto al mercado americano y el corte 3 al mercado europeo.

La evaluacion de la apertura del boton floral en ocho materiales genéticos (Figura 22) reveld
diferencias significativas entre los puntos de corte aplicados. Se determind que los puntos de corte
1 y 2 no mostraron diferencias estadisticamente significativas entre si respecto a la apertura floral,
registrando valores superiores a 6 cm. En contraste, el punto de corte 3 presentd una diferencia
estadisticamente significativa en comparacion con los puntos de corte 1 y 2, con un valor promedio

inferior a 5.38 cm.
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Figura 22
Apertura del boton (cm) de genotipos florales segun el punto de corte a lo largo del tiempo.
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DelaCruzetal. (2016) reportaron la cinética de apertura del boton en la variedad Blush en México,
registrando aperturas de 90% (punto 1), 85.1% (punto 2) y 75.9% (punto 3) a los 11 dias de
evaluacion. De manera similar, el presente estudio registr6 aperturas comparables a los 12 dias de
evaluacion: 89.85%, 84.57% y 76.85% para los puntos de corte 1,2 y 3, respectivamente. A pesar
de las diferencias en las condiciones ambientales de cultivo y las variedades, se observo una
notable convergencia en la cinética de apertura postcosecha. Esta concordancia se atribuye
principalmente a las temperaturas estables (13-18°C), iluminacion limitada, disponibilidad
constante de agua y uso de soluciones hidratantes. Estas condiciones controladas minimizan
factores que causan variabilidad, como la formacién de embolias en los vasos conductores

(Burbujas de aire) que impiden la absorcidon de agua constante.

De acuerdo con Farinios (2012), al momento de la cosecha existe un impacto significativo en la
vida postcosecha de las rosas. Cosechar botones florales en un estadio demasiado temprano puede
inhibir la elongacién del pedinculo y la apertura completa de la corola, mientras que cosechar

rosas completamente abiertas acelera los procesos de senescencia y reduce la vida en florero.

La Figura 23 muestra la diversidad de materiales genéticos, donde consta de 4 genotipos
clasificados en rosas Standard (Ariel, Coffe and cream, G71-1 y Precios Belle), referentes en cada

toma al transcurso de los dias de evaluacion (1,4,7,10).
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Figura 23
Apertura del boton floral de cuatro materiales genéticos tipo standard en la fase de prueba en

florero(dias).
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Los resultados muestran una diferencia estadisticamente significativa en la cinética de apertura del

Dias

boton floral entre las variedades Ariel y Precious belle; Durante los primeros 3 dias de evaluacion,
Ariel presentd una apertura del 21.5%, mientras que Precious Belle alcanzo un 38.6%.
Posteriormente, del dia 7 al 10 Ariel mostré un incremento del 5.3%, a diferencia de Precious Belle
que no presento cambios significativos. A pesar de mostrar patrones de apertura diferentes durante
el experimento, tanto la variedad Ariel como Precious Belle alcanzaron un porcentaje de apertura

estadisticamente similar, superando el 90% en ambos casos.

Por otra parte. Se puede observar una diferencia significativa con las variedades Coffe and crema
y el codigo G71-1 en relacion a la apertura del boton floral. Durante los 3 dias transcurridos Coffe
and cream presentd una apertura del 36.7 % a diferencia de la variedad G71-1 que alcanz6 un
25.2%. Ademas, los siguientes dias transcurridos se presentd una similitud estadisticamente
significativa, donde ambas variedades desde el dia 4 al 7 y 10 mostraron un incremento del 15%
por cada toma. Asimismo, ambas variedades presentaron una similitud estadistica al final,

obteniendo una apertura superior al 97 %.
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De la Cruz et al. (2016) evaluaron el indice de cosecha en siete cultivares de rosa hibridas, con
especial énfasis en cuatro variedades estandar, evaluadas en el punto de corte 1 (Indice 3). Los
resultados obtenidos en el presente estudio concuerdan con estos hallazgos, ya que las variedades
estandar analizadas exhibieron un alto porcentaje de apertura del botén floral, oscilando entre el
90% vy el 99.8%. Esta observacion refuerza la tendencia reportada por De la Cruz et al. (2016),
quienes también documentaron una apertura de boton floral de 90 a 100% en variedades standard.
Reddy et al. (2000) mencionan que, es crucial considerar la influencia del contenido de calcio (Ca)
en la apertura del boton floral. Donde sugieren que niveles de Ca de 1500 ppm pueden contribuir

significativamente a una dptima apertura del boton floral.

Dado que tanto el estudio de De la Cruz et al. (2016) como el presente estudio se llevaron a cabo
en ambientes controlados, como salones de eventos, donde se estandarizaron factores como la
iluminacion, temperatura y humedad relativa las mismas que ayudan a regular las hormonas
vegetales como la auxinas y las giberelinas mejorando el metabolismo de cada rosa, es posible que
las condiciones experimentales similares hayan influido en la obtencion de resultados comparables
en cuanto a la apertura del boton floral. Ademas, el uso de soluciones nutritivas disefiadas para
favorecer la apertura y la vida en florero de las rosas podria haber contribuido a esta similitud, ya
que, reduce la produccion de etileno, mantiene la turgencia celular, lo cual retrasa la senescencia.
Esto se alinea con las investigaciones de Serek et al. (2006), quienes destacaron el papel crucial

de las soluciones postcosecha en la regulacion del etileno y el mantenimiento de la calidad floral.

La Figura 24 muestra la diversidad de materiales genéticos, donde consta de 4 genotipos
clasificados rosas tipo spray (Morning Star, Shining Star, New Moon y Harvest Moon) representan
las 4 siguientes barras que no estan sefialas, referentes en cada toma al transcurso de los dias de

evaluacion (1,4,7,10).
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Figura 24
Apertura del boton floral de cuatro materiales genéticos tipo spray en la fase de prueba en florero

(dias).
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En cuanto a las variedades Spray, los resultados sefialan una apertura en el boton

Dias

significativamente diferente entre la variedad Harvest Moon con New Moon. Durante los 3 dias
de evaluacion, Harvest Moon present6 una apertura de 20.82 % a diferencia de la variedad New
Moon que alcanzé un 43.9 %. Por otro lado, del dia 4 al 7 presentaron ambas variedades una
similitud estadisticamente significativa, en donde se alcanz6 un 19 % en cada una. Cada variedad

supero el 95% en su apertura final.

Las variedades Harvest Moon, Morning Star y New Moon mostraron una cinética de apertura del
botdn floral similares estadisticamente, alcanzando valores superiores al 95 % al final del periodo
de evaluacion. No obstante, Shining Star mostr6 un desarrollo ligeramente mas lento, alcanzando

un 91.4 % de apertura.

Los resultados obtenidos para las tres variedades spray evaluadas en este estudio son consistentes
con los hallazgos de De la Cruz et al. (2016). Al igual que en su investigacion, se observo un
porcentaje de apertura del boton floral superior al 95% en la mayoria de las variedades, lo que

sugiere una alta viabilidad comercial de estos cultivares. Mencionado anteriormente ambos
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estudios se desarrollaron en condiciones controladas, lo que permitié estandarizar factores como
la temperatura, humedad y luminosidad. Dada la delicadeza de las rosas spray, se implementaron

protocolos de manejo cuidadoso para minimizar el daflo mecédnico y posponer la senescencia floral.

Los resultados obtenidos en nuestro estudio concuerdan con los reportados por Ruiter (2021). En
ambos casos, se observo un alto porcentaje de apertura del boton floral en la variedad Amazing
Bubbles, con valores que oscilaron entre el 90% al 100%. De manera similar, las variedades spray

evaluadas en nuestro estudio mostraron una tendencia similar en la apertura del boton floral.

La similitud en los resultados podria atribuirse a que ambos estudios se llevaron a cabo en la misma
region geografica (Pichincha), a una altitud de 2742 m.s.n.m. Ademas, ambos fueron sometidas a
condiciones ambientales similares, como el almacenamiento en cuartos frios a 4°C y la realizacién
de pruebas de vuelo previas a la evaluacion en vida de florero. Probablemente existié un balance
hormonal que impulsoé el crecimiento celular, donde las auxinas y las giberelinas contribuyeron a

la calidad de apertura.

4.6 Tiempo de vida en florero

Los resultados del analisis de varianza no revelan significancia estadistica entre los tres factores
estudiados (Tabla 12), por el contrario, se encontr6 significancia estadistica en el tiempo de vida
en florero al analizar el factor hidratante (p<0.0383), del mismo modo para el factor Punto de corte
(p<0.0131) y el factor material genético (p<0.0001) existe significancia estadistica. Lo que
permiti6 analizar individualmente el efecto de cada uno de los tres factores estudiados sobre el

tiempo de vida en florero.
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Tabla 12

Andalisis de Varianza del tiempo de vida en florero en funcion a los tres factores en estudio

Factores de estudio gIDF gIDF EE p-value

1 190 191.45 <0.0001

Material Genético 7 190 10.3 <0.0001
Punto de Corte 2 190 4.44 0.0131
Hidratantes 3 190 2.86 0.0383
Material Genético: Punto de Corte 14 190 0.68 0.7959
Material Genético: Hidratantes 21 190 0.52 0.96
Punto de Corte: Hidratantes 6 190 0.57 0.755
Material Genético: Punto de Corte: Hidratantes 42 190 0.37 0.9998

El analisis estadistico revel6 diferencias significativas en la duracion en florero entre las variedades

standard evaluadas (Figura 25). La variedad Ariel presento un valor superior promedio a los 14

dias, seguida de la variedad Precious Belle con una durabilidad en florero de 13.17 dias. Por otro

lado, las variedades Coffe and Cream y G71-1 fueron estadisticamente similar obteniendo una

durabilidad promedio en florero de 11.5 dias, pero ambas difirieron significativamente de Precious

Belle, presentando 1.67 dias mayor de vida en florero al igual que Ariel (2.83 dias).

Figura 25

Dias de vida en florero de cuatro materiales genéticos tipo standard y cuatro de tipo spray.

15.0,

b
12.04
) i i
9.0 !

Dias de vida en florero

iii

3.- Coffee and cr eam - Precious Belle - Shining Stal

2.- Argel .- Morning Stal
Tipo standmd

47

- New Moon

Tlpo spray

8.- Harvest Moon



Farinios (2012), evalu6 el comportamiento en tres variedades de rosas standard (Vendela, Polar
Star y Amelia) al hidratar con soluciones colorantes, donde se report6 una durabilidad en florero
de 15 dias para las variedades Vendela y Polar Star, mientras que Amelia alcanz6 los 12-13 dias.
En la primera evaluacion del estudio presente, la variedad Ariel presentd la mayor duracion en
florero de 14.33 dias, mientras que Coffe and Cream la menor durabilidad de 11.42 dias. En

comparacion con los resultados reportados por Farinios existen datos similares al estudio presente.

Es importante destacar que los estudios se llevaron a cabo en condiciones ambientales y de manejo
postcosecha diferentes. El estudio previo se realizd en Pedro Moncayo a una altitud de 2 853
m.s.n.m., mientras que el presente estudio se desarrolld a 2742 m.s.n.m. Ademads, las condiciones
de enfriamiento en cuarto frio variaron, con una temperatura de 5-6°C en el estudio previo y 4°C
en el presente, probablemente esto ayudé que las estomas de las rosas disminuyas su metabolismo
reduciendo la perdida de agua y la transpiracion independientemente de las temperaturas expuestas
obteniendo resultados similares, ademas tomando en cuenta que los dos estudios ante cambios de

temperaturas, las rosas fueron a climatizadas antes del cuarto frio y después.

En cuanto a las variedades spray se revel6 diferencias significativas en la duracion en florero.
Shining Star present6 la mayor vida media en florero (Figura 25), con una durabilidad de 12.69
dias, seguida por New Moon y Morning Star. Aunque no presentaron diferencias significativas
entre si, se diferenciaron estadisticamente de Shining Star. Por otro lado, la variedad Harvest Moon

(10.42 dias) obtuvo una durabilidad inferior en comparacion a las demas variedades.

Mosqueda et al. (2012) evaluaron el efecto de soluciones nutritivas en la vida en florero de cuatro
variedades Spray, reportando una duracion promedio de 10-11 dias. Los resultados del presente
estudio muestran una tendencia similar, con una vida en florero de las variedades Spray que oscila
entre 10 y 11.5 dias. Estos hallazgos sugieren que, a pesar de las diferencias en las condiciones
experimentales y las variedades evaluadas, la duracion en florero de las rosas Spray podria estar
influenciada por factores comunes, como la composicion de la solucion nutritiva y las condiciones
de postcosecha expresadas en los estudios, que contribuyeron a la tasa de crecimiento celular y a

la sintesis de biomoléculas necesarias para la apertura floral.
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Figura 26

Tiempo de vida en florero de genotipos florales segun el punto de corte.
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Nota. El punto de corte 1 (abierto, mercado ruso), el punto de corte 2 (normal, mercado americano) y el punto de corte
3 (cerrado, mercado europeo).

En la Figura 26 se observa los dias de vida en florero de 8 materiales genéticos de rosa en tres
puntos de corte. Los puntos de corte 2 y 3 registraron una durabilidad en florero de 12.28 y 12.49

dias, respectivamente, y fueron superiores significativamente con respecto al primer corte.

El estudio previo empled una metodologia diferente: el punto de corte 0 (estandar europeo), el
punto de corte 1 (estdndar americano) y el punto de corte 2 (estandar ruso). Los resultados
mostraron que la variedad hibrida Feestyle alcanz6 una vida en florero superior a 12 dias cuando
se utilizé el punto de corte 0 y 1. Sin embargo, al utilizar el punto de corte 2, la durabilidad
disminuy6 a 9.42 dias (Pilicita, 2012). En esta primera evaluacion de los ocho materiales genéticos
se registro una vida en florero promedio superior a los 12 dias tanto para el punto de corte 2 y 3,
mientras que para el punto de corte 1 se obtuvo una durabilidad promedio de 11.55 dias. En

comparacion ambos estudios reflejaron datos similares a excepcion del punto de corte ruso.

Dado que ambos estudios se llevaron a cabo en la misma region geografica (Cayambe), es de
esperar una cierta homogeneidad en las condiciones ambientales y de cultivo, lo que podria
explicar la similitud de algunos resultados. Sin embargo, las diferencias observadas en el punto de
corte ruso pueden atribuirse a la naturaleza mas abierta de este punto de corte, que lo vuelve mas
susceptible a dafios durante el manejo postcosecha y reduce la vida en florero. Ademas, el manejo
de las distintas condiciones de almacenamiento en frio (10 dias a 5°C en el estudio previo vs. 11

dias a 4°C en el estudio presente) podrian haber influido en la durabilidad de las rosas, ya que la
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temperatura afecta la actividad enzimatica. Temperaturas muy altas o bajas pueden desnaturalizar

las enzimas, reduciendo su eficiencia y afectando diversos procesos metabdlicos.

Figura 27
Vida en florero de ocho materiales genéticos segun los cuatro hidratantes en estudio.
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El andlisis estadistico de los datos presentados en la Figura 27 revela diferencias significativas en
la duracion en florero entre los diferentes hidratantes (p<0.0383). Los hidratantes 1 y 4 mostraron
una duracion similar y significativamente mayor (12 dias) en comparacion con los hidratantes 2 y
3 (11 dias). A su vez, el hidratante 4 present6 la mayor duraciéon promedio (12.56 dias). Cabe
recalcar que el hidrante 2, aun siendo una solucion nutritiva, no presento un efecto significativo en

comparacion del hidratante 3 (agua corriente).

Cepeda (2023) evaluo el efecto de dos hidratantes comerciales (Chrysal y un producto a base de
sulfato de aluminio) y agua comun en la durabilidad de vida en florero de rosas 'Vendela'. Los
resultados indicaron que el hidratante Chrysal (a base de 4cido citrico) prolongo significativamente
la vida en florero (12.6 dias), en comparacion con el sulfato de aluminio (11.17 dias) y el agua
comun (11 dias). En el presente estudio, se observo una tendencia similar al evaluar el efecto de
soluciones nutritivas con acido citrico (H1) y sulfato de aluminio (H2) en comparaciéon con agua
corriente. El hidratante H1 mostré la mayor duracion en florero con 12.44 dias, seguido por H2
(11.75 dias) y el agua corriente con 11.68 dias. Estos resultados sugieren que la adicion de acido
citrico a las soluciones hidratantes puede ser un factor clave para prolongar la vida postcosecha de

las rosas.
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La similitud de estos resultados puede deberse a la utilizacién de concentraciones similares de
4cido citrico (2 ml L") y sulfato de aluminio (0.5 g L"), asi como el ajuste del pH del agua a un
rango de 6-7, en ambos estudios. Ademads, el control riguroso de las condiciones de manejo
postcosecha, como la temperatura y la humedad, en ambos experimentos, se podria minimizar la
variabilidad entre los tratamientos y contribuy6 a la obtencion de resultados mas consistentes.
Estos hallazgos sugieren que la estandarizacion de las condiciones experimentales es fundamental
para evaluar el efecto de diferentes soluciones hidratantes en la duracion en florero de las rosas.
Aunque sean soluciones diferentes presentan el mismo objetivo, restaurar la turgencia celular y

evitar la muerte celular de la rosa en florero.

Nuiiez (2019) senala que al hidratar las rosas al momento de cortarlas ayuda a mejorar la calidad
de larosa en florero y fisioldgicamente mejora la conductividad en los vasos, ayudando a prolongar

la vida en florero.

4.7 Diferencia de peso de los tallos postcosecha

Los resultados del analisis de varianza no revelan significancia estadistica entre los tres factores
estudiados (Tabla 13), por el contrario, se encontrd significancia estadistica en la diferencia de
peso al analizar el factor material genético (p<0.0018), del mismo modo para el factor hidratante
(p<0.0182) existe significancia estadistica. Lo que permitio analizar el efecto de los tres factores

por individual.

Tabla 13
Andlisis de Varianza de la diferencia de peso en respuesta a la interaccion de los tres factores

estudiados a lo largo del tiempo

Factores de estudio gIDF  gIDF EE p-value
1 188 27.94 <0.0001

Material Genético 7 188 343  0.0018
Punto de Corte 2 188 0.62 0.5364
Hidratantes 3 188 343  0.0182
Material Genético: Punto de Corte 14 188 0.45 0.957
Material Genético: Hidratantes 21 188 1.05 0.4096
Punto de Corte: Hidratantes 6 188 1.34  0.2409
Material Genético: Punto de Corte: Hidratantes 42 188 0.74  0.8795
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En la Figura 28 se observa la diferencia promedio de peso (g) de cuatro genotipos standard al final
de su vida en florero. El genotipo Ariel reporté una diferencia de peso de 6.36 g, siendo
significativamente superior a los genotipos G71-1 y Precious Belle, que registraron valores de 4.08
y 4.17 g, respectivamente. Ademas, el genotipo Coffe and cream registré un valor de 4.69 g, el
cual fue significativamente diferente de los valores de los genotipos antes mencionados (Ariel,

G71-1 y Precious Belle).

Figura 28
Diferencia de peso (g) acumulada en cuatro genotipos spray y cuatro de tipo standard durante su

vida en florero.
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Segun De la Cruz et al. (2016), quienes investigaron la influencia del indice de cosecha en la vida
en florero de tres cultivares de Rosa hybrida tipo standard, se registraron valores de ganancia de
peso neta de 4.8g, 3.40g y 2.7g a los 7 dias. Estos datos difieren de los resultados del presente
estudio, donde se registraron valores de ganancia de peso promedio superiores a los 4 gramos,
alcanzando los 6 gramos al final de la vida en florero (10 dias). Esta diferencia puede atribuirse

principalmente a la distinta duracién del periodo de evaluacion entre ambos estudios.
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Fisioloégicamente, la comparacion entre un periodo de 7 dias y uno de 10 dias evidencia que, a
mayor duracion de la evaluacion, existe una mayor absorcion de agua y, por lo tanto, una mayor

ganancia de peso neto; mientras que un periodo mas corto limita la absorcion de agua.

Con relacion a los genotipos spray, la Figura 28 evidencia diferencias significativas en la diferencia
de peso con relacion a la ganacia de peso. La variedad Shining Star reportd un valor de 6.28
gramos, siendo significativamente diferente del genotipo Morning Star, que registr6 3.43 gramos.
Aunque el genotipo New Moon (4.86 gramos) también presenta una diferencia significativa con
respecto a Morning Star, se observa una similitud en la ganacia de peso entre New Moon y Harvest

Moon (4.17 gramos).

Segtn De la Cruz et al. (2016), al evaluar cuatro varietales tipo spray (Highlander, Samurai, DMS
y Polar Star), se reportaron valores de ganancia de peso de 3.5 a 6 gramos durante 7 dias de
evaluacion en florero. En comparacion, el presente estudio registrd valores similares a los 10 dias
de evaluacion. Esta similitud en diferencia de peso en relacion a la ganancia de peso puede
atribuirse a la fisiologia particular de las variedades spray. Fisiolégicamente, las rosas tipo spray
se caracterizan por poseer multiples botones y flores en un solo tallo. Esto resulta en mayor area
de superficie, lo que incrementa la demanda inicial del agua para mantener la turgencia celular de

todos los componentes florales y compensar la transpiracion (Caiizares, 2018).

La Figura 29 ilustra la ganancia de peso en relacion con la diferencia del peso, de los ocho
genotipos en estudio en funcidén con cuatro hidratantes utilizados. El hidratante 4 (agua de 6smosis
inversa) resultd en la mayor ganancia de peso promedio (5.55 gramos). Este valor fue
significativamente similar al obtenido con el hidratante 3 (agua corriente potable), que registré un
promedio de 5.04 gramos. Por otro lado, el hidratante 2 (sulfato de aluminio), con 4.37 gramos,
mostrd una ganancia de peso significativamente similar al hidratante 3 (5.04 g) y al hidratante 1
(4.02 g). sin embargo, el hidratante 2 fue significativamente diferente del hidratante 4. Finalmente,
el hidratante 1 formulado con extractos citricos y tensoactivos registro la menor ganancia de peso
(4.02 g), siendo similar estadisticamente al hidratante 2, pero significativamente inferior a los

hidratantes 3 y 4.
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Figura 29

Diferencia de peso (g) de ocho materiales genéticos segun los cuatro hidratantes en estudio.
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En su investigacion sobre las variedades Mondial y Pink Floyd, Correa (2015) registr6 una
ganancia de peso promedio de 4 gramos al utilizar soluciones hidratantes a base de extractos
citricos y tensoactivos. El presente estudio obtuvo resultados similares, esto puede atribuirse al uso
de hidratantes con estos componentes (extractos citricos y tensoactivos), los cuales son conocidos
por mejorar la capacidad de las rosas para absorber agua y mantener un balance hidrico favorable.
Fisiologicamente, esto facilita que las variedades mantengan su turgencia y logren una ganancia

de peso consistente durante el periodo de evaluacion.

En su investigacion sobre el uso de hidratantes en cinco variedades de rosas comerciales en la
etapa de postcosecha, Flores (2024) report6 que las soluciones a base de sulfato de aluminio y agua
potable resultaron en valores de ganancia de peso significativamente similares entre si, alrededor
de 5 gramos a los 11 dias de evaluacion. En comparacion, el presente estudio, al emplear los
mismos tipos de hidratantes, obtuvo valores de ganancia de peso en el rango de 4 a 5 gramos
durante 10 dias de evaluacion. Esta similitud en valores puede deberse a que ambos estudios
estuvieron en condiciones controladas y donde las rosas presentaron un 90% de asertividad con el
hidratante. También puede deberse a que las variedades utilizadas en ambos estudios fueron en
etapas de inicio de desarrollo las cuales presenta un metabolismo acelerado, lo que las hace

dependientes de un suministro de agua mayor.

Un estudio previo publicado por Expoflores (2024) reportd una ganancia de peso significativa

(5.62 g en 5 horas) en rosas al usar agua de 6smosis inversa en postcosecha, resultados que
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concuerdan con el presente estudio. Esta similitud se atribuye a que el agua de 6smosis inversa
beneficia fisiologicamente a las rosas al minimizar la obstruccion vascular por minerales,
facilitando una absorcion de agua mas eficiente y sostenida. Esta mejora en la hidratacion inicial
se traduce en una mayor ganancia de peso a corte plazo y contribuye a una mayor vida en florero

(Flores, 2024).

4.8 Beneficio-Costo
La Tabla 14 resume los costos obtenidos para cada labor e instalacion utilizada durante la

investigacion, tras considerar todas las actividades principales realizadas en rosas tipo standard.

En la presente investigacion el valor costo/beneficio de 1.62 sugiere que el proyecto es viable
desde el punto de vista econdomico, generando un retorno ligeramente superior a la inversion
inicial; esto quiere decir que por cada dolar invertido (100%) se obtendra un 62 % de ganancia

durante un afio en 1000 m?.

En la investigacion sobre el uso de hidratantes para mejorar la vida en florero de las rosas tipo
standard, Pilicita (2012) reportd una relacion costo/beneficio de 1.42. Esto significa que, por cada
dolar invertido, se obtuvo un retorno del 42%. El presente estudio arrojo una relacion

costo/beneficio de 1.62, un valor superior al reportado por Pilicita (2012).

Esta diferencia en los resultados podria deberse a varios factores. En primer lugar, el estudio previo
realizé el analisis costo/beneficio considerando un periodo de cinco afios, mientras que el presente
estudio se centra unicamente en el primer afio de implementacion. En segundo lugar, la disparidad
en los resultados también puede atribuirse a las diferentes metodologias e instalaciones empleadas
en el analisis. El estudio previo considerd tanto costos de produccion como ingresos generados,
abarcando una perspectiva integral de la rentabilidad en un Ha. En contraste, el presente estudio
se limita a un 4rea especifica de 1000 m?, lo que restringe el analisis a los costos y beneficios

directamente asociados a esta superficie.

55



Tabla 14

Costos de produccién del ensayo en rosas tipo standard al aiio enfocado en 1 000 m?

COSTO DE PRODUCCION DEL ENSAYO ANO/1000m2

ACATIVIDAD

A. COSTOS DIRECTOS
1. MANO DE OBRA
Clasificacion

Cosecha

Postcosecha

Adecuacion del lugar
Seguimiento

Restauracion

Transporte

2. INSUMOS

Hidratante 1 (Chysal)
Hidratante 2 (Hidraflor)
Canecas de Agua de osmosis
Tallos de rosa (tipo standard)
Rotulos

Limpia floreros

Tachos

Zuncho

Cajas

Utensillos

Floreros

laminas de pH
SUBTOTAL CD

B. COSTOS INDIRECTOS
Arriendo terreno

Servicios basicos
Asistencia técnica
Impuestos 5%
Depreseacion

SUBTOTAL ClI

TATAL DE COSTOS CD+Cl

INGRESOS
B/C

UNIDAD CANTIDAD VALOR UNITARIO

Jornal
Jornal
Jornal
Jornal
Jornal
Jornal
dias

metros

mes
mes
horas

Global

Uds

1.52

10.52
1.52
42
1.52
300

1.5
72
24000

576
1.2

12
12

24000

23
23
23
23
23
23

15
11
1.5
0.21
10

3.5

0.73

125

202.44

40

2.87

561.35
609.22

0.6

VALOR TOTAL

34.96
69
241.96
34.96
966
34.96
600

45
16.5
108
5040
10

3

60

8

14

10
420.48
15
7731.82

480
60
22.96

561.35
1124.31
8856.13

14400
1.62
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La Tabla 15 resume los costos obtenidos para cada labor e instalacion utilizada durante la

investigacion, tras considerar todas las actividades principales realizadas en rosas tipo spray.

Tabla 15

Costos de produccién del ensayo en rosas tipo spray al afio enfocado en 1 000 m?

COSTO DE PRODUCCION DEL ENSAYO ANO/1000m2

VALOR VALOR
ACATIVIDAD UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS
1. MANO DE OBRA
Clasificacion Jornal 1.52 23 34.96
Cosecha Jornal 3 23 69
Postcosecha Jornal 10.52 23 241.96
Adecuacioén del lugar Jornal 1.52 23 34.96
Seguimiento Jornal 42 23 966
Restauracién Jornal 1.52 23 34.96
Transporte dias 300 2 600
2. INSUMOS
Hidratante 1 (Chysal) It 3 15 45
Hidratante 2 (Hidraflor) ar 1.5 11 16.5
Canecas de Agua de osmosis It 72 1.5 108
Tallos de rosa (tipo spray) cd 20000 0.45 9000
Rotulos 1 10 10
Limpia floreros 3 1 3
Tachos 12 5 60
Zuncho metros 8 1 8
Cajas 4 3.5 14
Utensillos 10 1 10
Floreros 576 0.73 420.48
laminas de pH 1.2 12.5 15
SUBTOTAL CD 202.68 11691.82
B. COSTOS INDIRECTOS
Arriendo terreno mes 12 40 480
Servicios basicos mes 12 5 60
Asistencia técnica horas 8 2.87 22.96
Impuestos 5%
Depreseacion Global 1 561.35 561.35
SUBTOTAL ClI 609.22 1124.31
TATAL DE COSTOS CD+Cl 12816.13
INGRESOS Uds 20000 0.85 17000
B/C 1.32
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Seglin se detalla en la Tabla 15, la relacion costo/beneficio obtenido es de 1.32. Este valor sugiere
la viabilidad econémica de la inversién estudiada en 1 000 m?, proyectando un retorno del 32%

sobre el costo en un periodo de un afo.

En su investigacion sobre la optimizacién de procesos postcosecha, Vélez (2009) reportd una
relacion costo/beneficio neto de 1.37. Este valor indica que, por cada délar invertido, se obtuvo un
beneficio neto de $0.37, lo que representa un retorno del 37% sobre el costo de manera similar, el
presente estudio reflejé un valor proximo de 1.32. Esta similitud en la relacion costo/beneficio se
puede deber, en gran medida, a que ambos estudios analizan sistemas de produccion de variedades
spray que operan bajo premisas técnicas, de uso de insumos y de condiciones de mercado

considerables homogéneas.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES
Los materiales genéticos G71-1Y Ariel cumplen con los requerimientos de exportacion del MAG
para el tamafio del botdn floral, con un promedio de 6 a 6.5 cm. Adicionalmente, la variedad tipo
spray New Moon excede los estandares de calidad del MAG en longitud del tallo cosechado,
alcanzando 82.83 cm, lo que la posiciona favorablemente para la entrada o consolidacién en el

mercado ruso.

Los genotipos tipo Standard como spray exhibieron una apertura floral del 90% a lo largo de diez
dias, sin una dependencia significativa del tipo de soluciones empleadas. No obstante, la
hidratacion de los tallos durante un periodo de 4 horas fue crucial. Especialmente, los tratamientos
basados en extractos citrico y tensoactivo y agua de osmosis inversa prolongaron la vida util de

los genotipos florales alcanzando una duracién promedio de 12.44 y 12.56 dias respectivamente.

Los materiales genéticos tipo standard y spray presentaron problemas postcosecha severos los
cuales fueron Botrytis cinerea, el azulamiento y el cabeceo, representando el 46.7% del total de
incidencias identificadas. A pesar de que otros problemas postcosecha se presentaron con menor
frecuencia, todos ellos impactaron negativamente la calidad y vida util de los materiales genéticos

en florero.

El material genético Ariel demostr6 el mejor desempefio en ganancia de peso en florero,
registrando 6.36 gramos. Notablemente, el genotipo Shining Star (Tipo spray), también presentd

una significativa ganancia de peso de 6.38 gramos.

En el analisis econdomico determind la variabilidad del proyecto, evidenciada por relacion
costo/beneficio de 1.62 y 1.32 para diferentes escenarios en 1 000 m?. Estos valores sugieren un

retorno sobre la inversion al usar materiales genéticos tanto de tipo standard como spray.
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RECOMENDACIONES
Para futuras investigaciones radica en la ampliacion del espectro de cultivares evaluados,
permitiendo una comparacion exhaustiva del comportamiento de la vida en florero no solo a nivel

individual por tallo, sino también entre multiples tallos de cada variedad.

La alta incidencia de botrytis (21.8 %) subraya la necesidad de un control efectivo de este hongo
durante las etapas de produccion y postcosecha. Asimismo, el azulamiento y el cabeceo requieren
atencion especial, ya que afectan significativamente la apariencia y la calidad comercial de las

rosas.

Complementar la observacion de la vida en florero con analisis fisiologicos (como la tasa de
transpiracion, el balance hidrico, el contenido de carbohidratos) podria proporcionar una

comprension mas profunda de los mecanismos de accion de los hidratantes.

Para optimizar la vida en florero de los materiales genéticos evaluados, se recomienda la
implementacion de practicas de manejo especificas. Inicialmente, al recibir las flores o al
rehidratarlas, es crucial realizar un corte sesgado 2-3 cm en la base del tallo mientras este
permanece sumergido en agua. Esta accidon estratégica previene la obstruccion de los vasos
xilematicos Subsecuentemente, para asegurar una absorcion continua y adecuado de la solucién
nutritiva, se sugiere recortar basalmente el tallo en 2 cm cada dos dias. Complementariamente, es
vital la adicion de una solucion nutritiva al agua del florero, con una concentraciéon minima de
azucar (sacarosa 1-2%), que actia como fuente de energia y mejora la hidratacion, sustentando los

procesos metabolicos floreales
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ANEXOS
Anexo 1

Ecuacion 1, para determinar la incidencia de enfermedades.

Incidencia (%) — Numero de tallos afectadas * 100 EC (1)

Total de tallos (sanas+enfermas)

Anexo 2

Ecuacion 2, para determinar costo beneficio de los tratamientos en estudio.

costos
Coto beneficio = Total de ———— EC(2)
ingresos

Anexo 3

Guia de simbologia ANSI para diagramas de flujo.

SIMBOLO SIGNIFICADO K

Operacion: Se usa para describir cualquier
actividad. En el interior del rectangulo se
escribe una breve descripcion de la actividad.

Limites del Proceso: Indica el inicio y el final
de un proceso. En el interior del eclipse
aparece la palabra inicio o fin.

Punto de Decision: Denota que en ese punto
se toma una decision. Los outputs salidas del
diamante, son siempre dos y del tipo SI / No.

el deun
output entre distintos puntos de la
organizacion.

Conector: Sefala que el output de ese
proceso puede ser el input de otro ( la letra
indica el proceso de entrada)

Direccién del flujo: Denota la direccion y el
orden de los pasos del proceso
Documento: Documento/registro.

Listados: Listados / notas de trabajo
lado, informacion ala

actividad.

Base de datos: Punto de archivo donde se
retiene temporalmente la informacion, en
espera que se cumplan otras condiciones para
continuar el proceso. Puede llevar asociada
una tarea de administracion de

pulelei
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Anexo 4

Adecuacion del lugar

Anexo 5

Cosecha y manejo de los materiales genéticos.
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