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RESUMEN

En este estudio se analizaron las normas y parametros utilizados en el control del tejido
de calada, con el objetivo de elaborar un manual que estandarice un proceso para el andlisis del
tejido plano. Para ello, se diseharon formatos que facilitan la aplicacion de cada normativa en
los ensayos. Asimismo, se implementaron métodos técnicos y empiricos que garantizan una

metodologia estructurada y eficaz en la evaluacion de los tejidos planos.

Los resultados de gramaje obtenidos son esenciales para evaluar la validez de los
ensayos previos, a través de la comparacion de resultados obtenidos con diferentes
métodos. Estos valores fueron los siguientes: 143.39 g/m? para el tafetan, 210.1 g/m? en tejido
tipo sarga y 79.73 g/m? en la muestra de satén. En cuanto a los datos obtenidos a través de la
norma ISO 3801, que es el peso basado en la muestra, fueron: 141.75 g/m? para el tafetan,
207.35 g/m? en la sarga y 78.34 g/m? en la muestra de satén. Al calcular el porcentaje de error

para el tafetan, sarga y satén, se evidencio un 1.16 %, 1.33 % y 1.78 %, respectivamente.

Lo anteriormente expuesto, mas la comparativa con los valores de gramaje base
especificados en las fichas técnicas: tafetan (137 + 7 g/m?), la sarga (210 + 10 g/m?) y satén (75
+ 5 g/m?), evidencian que los datos obtenidos mediante el método de calculo y el basado en la
norma ISO 3801 se encuentran dentro del rango de tolerancia aceptable para cada tejido.
Adicionalmente, los tres resultados presentaron un coeficiente de variacion de 2.36 % en el

tafetan, 0.78 % en la sarga 'y 3.07 % en el satén.

Ambos items analizados (porcentaje de error y coeficiente de variacion) dan cuenta de
que el método aplicado cumple con lo necesario para replicar un género textil, validando el

proceso de andlisis establecido, permitiendo una interpretacion precisa de los resultados.

Palabras clave: metodologia textil, calidad, remetido, tejido plano.
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ABSTRACT

In this study, the standards and parameters used in the control of woven fabric were
analyzed, with the aim of developing a manual that standardizes a process for analyzing woven
fabrics. To this end, formats were designed to facilitate the application of each standard in the
tests. Additionally, both technical and empirical methods were implemented to ensure a

structured and effective methodology in the evaluation of woven fabrics.

The weight results obtained are essential for assessing the validity of the previous tests
by comparing the results obtained with different methods. These values were as follows: 143.39
g/m? for tafeta, 210.1 g/m? for twill fabric, and 79.73 g/m? for the satin sample. Regarding the
data obtained through the ISO 3801 standard, which is based on sample weight, the values
were: 141.75 g/m? for tafeta, 207.35 g/m? for twill, and 78.34 g/m? for satin. When calculating
the error percentage for tafeta, twill, and satin, the results were 1.16%, 1.33%, and 1.78%,

respectively.

The above, combined with the comparison to the base weight values specified in the
technical data sheets—tafeta (137 + 7 g/m?), twill (210 + 10 g/m?), and satin (75 = 5 g/m?)—
demonstrates that the data obtained through both the calculation method and the ISO 3801-
based method fall within the acceptable tolerance range for each fabric. Additionally, all three
results presented a coefficient of variation of 2.36% for tafeta, 0.78% for twill, and 3.07% for

satin.

Both analyzed items (error percentage and coefficient of variation) indicate that the
method applied meets the necessary requirements to replicate a textile fabric, validating the

established analysis process and allowing for an accurate interpretation of the results.

Keywords: textile methodology, quality, drawing, plain weave.
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INTRODUCCION

Problema de investigacion

En la industria textil, la precision en la determinacion de las caracteristicas de los tejidos
es esencial para asegurar la calidad, durabilidad y desempefio dptimo de los productos finales.
Sin embargo, tanto en las fabricas textiles a nivel nacional como en el ambito académico de la
Carrera de Textiles, se enfrentan a un obstaculo importante: la ausencia de un método
estandarizado que oriente el andlisis de los parametros acerca de la caracterizacion de los

tejidos planos.

Esta carencia de un procedimiento definido representa un problema central, ya que
limita la capacidad de llevar a cabo una evaluacion exhaustiva de los géneros textiles. Por lo
tanto, el proceso de andlisis se ve dificultado por la complejidad de los estudios requeridos, que

van desde la identificacion de hilos hasta la determinacion del peso y la densidad del tejido.

Ademas, es fundamental abordar este problema mediante el desarrollo de un método de
analisis de parametros especificamente disefiado para la caracterizacion de tejidos planos en la
industria textil. Este procedimiento se basara en normas estandarizadas de calidad reconocidas
anivel nacional e internacional. Asimismo, este proceso debera ser capaz de identificar y medir
con precision los indicadores criticos que influyen en la calidad de los géneros textiles, teniendo

en cuenta la diversidad de materiales de estos.

La implementacion de este procedimiento no solo permitird reducir las pérdidas de
tiempo para los analistas de tejidos, sino que también brindara la oportunidad de mejorar la
calidad y duplicar los tejidos. De esta forma, contribuira a fortalecer la competitividad de la

industria textil en el mercado nacional e internacional.
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Justificacion

En la industria textil, existe una falta de un método estandarizado para el analisis de
pardmetros y la caracterizacion de tejidos planos de acuerdo con las normas de calidad. Esta
situacion destaca la necesidad de desarrollar una metodologia que permita obtener datos de
manera coherente y precisa, acorde con los procedimientos establecidos en diversas
normativas. La falta de un enfoque definido en este aspecto se convierte en un factor critico

que afecta la capacidad de replicar con éxito los géneros textiles.

Por lo tanto, para abordar esta carencia, se propone el desarrollo de una metodologia
basada en una variedad de normas de calidad reconocidas, como son ASTM, ISO y AATCC.
Estas normas proporcionan diferentes métodos y directrices, que se integraran en un Unico

procedimiento coherente.

Ademas de las normativas establecidas, se incorporaran algunas ‘“‘consideraciones
teoricas y formulas empiricas relacionadas con la parametrizacion del hilo” (Gongalves et al.,
2015). Estas incluyen el remetido, el ancho de orillos y la relacion orillo-fondo, entre otras. La
combinacion de estos enfoques permitira establecer un método completo para el andlisis y la
caracterizacion de los tejidos planos en la industria textil, asegurando asi “la correcta
evaluacion de los hilos, la cual es de suma importancia para la industria textil, ya que la calidad

del producto depende directamente del hilo” (Carvalho et al., 2008).

Por lo cual, el principal objetivo de esta investigacion es la elaboracién de una
metodologia que describa de manera exhaustiva la obtencion de caracteristicas estructurales
del tejido plano y el proceso de célculo. Logrando, asi como resultado, un manual, el cual
servira como una guia técnica esencial tanto en el dambito académico como en el industrial,
proporcionando instrucciones claras para facilitar el proceso de obtencion de datos de los

géneros textiles planos. Al aumentar la consistencia en la caracterizacion de los productos, se
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espera que este enfoque contribuya significativamente a mejorar la calidad del producto final

en la industria textil.

Objetivos

Objetivo general

Investigar parametros técnicos para el desarrollo de una metodologia para

caracterizacion de tejidos planos basado en normas de calidad.

Objetivos especificos

e Revisar los diferentes parametros técnicos que son importantes en la caracterizacion de
un tejido plano mediante el uso de fuentes bibliograficas confiables.

e Desarrollar una metodologia estdndar mediante la aplicacion de normas de calidad que
garanticen la caracterizacion de los tejidos planos llanos.

e Elaborar pruebas en base a la metodologia estandar propuesta para la determinacién de
la confiabilidad y viabilidad.

e FElaborar un manual que contenga el método establecido y fundamentado en normas

estandarizadas de calidad para que sirva como guia técnica.

Caracteristicas del sitio del proyecto

La presente investigacion se desarrollo en las instalaciones de la Universidad Técnica
del Norte en los laboratorios de la Carrera de Textiles (ver Figura 1), los cuales cuentan con
equipos tecnoldgicos avanzados, normativas de seguridad y normas de calidad que son
empleadas para los diferentes analisis de resultados. Estos laboratorios se encuentran ubicados
en la provincia de Imbabura, ciudad de Ibarra, sector Los Huertos familiares, entre las calles

Morona Santiago y Luciano Solano, con coordenadas 0°22°41°N 78°07°24.2”W.
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Figura 1
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2 e
< o % 5 (\¢ W X
< ®, ) a§et
Tienda y Papeleria 9 2 % 5 (@
y Fapy % 2 ® “eéo v
3«, co <
-~
o Estadio Un(ijv?rsidad@ ﬁ;
> Técnica del Norte N\ 3
Q Casa:Padre Bolivar Piatn E.
7 =
5 +
> . IS .
P ' Ingenieria Textil UTN
©) MueBLES PUETATE (¥) MoronaSantiago
@ 5
5} < o
4 & 3
B o
El Errante 5 >
o @ Parrilla e‘\g‘s“o L‘: Canar < Cafar
5 wl %] 4
+ \,e°“° é" 2
2% S 'bs 'g *
7 (7]
e BARRIO VISTA o
ALLAGO &
S Zaruma Zaruma
-l

Fuente: (Google Maps, 2024)



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

1.1 Estudios previos

Los estudios previos se orientan en investigaciones anteriores relacionadas con la
caracterizacion de tejidos planos, poniendo especial atencion en el analisis de parametros
técnicos conforme a normas de calidad. Estos estudios proporcionan un marco de referencia
fundamental para la comprension y evaluacion de los parametros clave considerados en el tema

de investigacion.

1.1.1 Parametros técnicos del tejido plano analizados bajo normas de calidad

El estudio realizado por Gokarneshan (2007) explica que “los tejidos estan
influenciados por varios pardmetros como: ancho del tejido acabado, tipo de estructura,
composicion del material de urdimbre y trama, densidad, ondulacion y torsion del hilo,

gramaje, entre otros” (p. 1).

Por lo tanto, para la evaluacion objetiva de los parametros técnicos que contiene un
tejido plano, se emplean normas de calidad que establecen directrices y procedimientos que
garantizan la fiabilidad y precision de los resultados. Ademas, las normas de calidad son
esenciales para asegurar que el género textil se someta a una estricta metodologia en el andlisis

de los distintos ensayos textiles.

a) Composicion del tejido - AATCC TM 20A

“La determinacion precisa de la composicion de las fibras es esencial para optimizar las
propiedades de los materiales en diversas aplicaciones textiles, compuestos y otros materiales
de origen bioldgico” (Ali et al., 2025, p. 1). Por lo tanto, Holmes (2007) expresa que “el método

de la prueba AATCC (TM) 20 A es un andlisis cualitativo en donde se describen técnicas

22



microscopicas, fisicas, quimicas, en tablas que enumeran caracteristicas que incluyen
fotografias de fibras longitudinales y transversales para la comparacion e identificacion de

muestras desconocidas” (p. 1).

Qin et al. (2023) realizaron un estudio que desarrollé un método cuantitativo basado en
la observacion in situ en torno a secciones transversales y procesamiento de imagenes; para
ello, utilizaron microscopios metalograficos de transmision y reflexion. Ademads, también
utilizaron el método de disolucidon quimica para la comparacion de datos obtenidos de los

analisis cuantitativos de las fibras biocomponentes.

Otro estudio que realizaron Huang et al. (2023) indica que el modelo de red neuronal
convolucional unidimensional (ID-CNN) predice multiples contenidos de fibras. Esto implica
el proceso de datos de las mezclas lana/poliéster, algodon/poliéster que fueron obtenidos a
través del espectrometro infrarrojo. Ademas, mediante este método se puede predecir con

precision, es factible para pruebas rapidas no destructivas y es respetuoso con el medio.

b) Ancho total del tejido plano — Norma ASTM D3774-18

“El ancho de la tela esta determinado por el porcentaje de rizo inducido, por lo que
puede ser menor o excedente de lo requerido si el porcentaje de ondulacion no se mide con
precision” (Fazal et al., 2021, p. 1). Por otra parte, en el estudio realizado por Bhuvaneshwarri
y Tamilarasi (2019) explican que “cuando existe desviacion del ancho de la tela, afecta las
propiedades de comodidad del tejido, conduce a un mayor consumo de materia prima; es

necesario controlar este parametro” (p. 1).

Ademas, Naveed et al. (2020) indican que “existe una relacion lineal entre la eficiencia
del corte y el ancho del tejido; siendo asi variables dependientes” (p. 1). Por lo tanto, para
garantizar la calidad del producto, se utiliza la norma ASTM D 3774—18 en la medicion del

ancho de la tela acabada.

23



¢) Densidad del tejido plano — Norma ISO 7211-2

En el estudio llevado a cabo por Soekoco et al. (2023), se sefiala que, para la creacion
de un tejido de doble cara, se emplearon 6 600 hilos de urdimbre de poliéster—viscosa
(65%/35%), mientras que los hilos de trama fueron 100% poliéster. Asimismo, examinaron
diferentes densidades de trama, las cuales se describen en la Tabla 1, en la que se determina
que la densidad del tejido es proporcional a su peso, pero inversamente proporcional a su

permeabilidad.

Tabla 1

Densidades utilizadas para la elaboracion del tejido de doble cara

Densidad de urdimbre (hilos/pulgada) Densidad de trama (pasadas/pulgada)

90

98 80

70

Fuente: adaptado de Soekoco et al. (2023).

Islam et al. (2022) realizaron un estudio, en el cual analizaron el rendimiento de mezclas
de poliéster con fibras naturales como lino y okra. Ademas, para este analisis utilizaron como
referencia un hilo de algodon 30 tex en la urdimbre, con el objetivo de evaluar las propiedades

y examinar el comportamiento de la okra y lino en la direccion de la trama.

Por lo tanto, los parametros analizados del tejido se presentan de manera detallada en
la Tabla 2. Ademas, determinaron la densidad lineal de los hilos siguiendo las especificaciones
de lanorma ISO 7211-2. Esta norma asegura la precision en la medicion y comparacion de las
propiedades del material, proporcionando datos clave para evaluar la calidad y el rendimiento

de las mezclas de fibras.
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Tabla 2

Parametros del tejido

Parametros Urdimbre Trama Valor

Porcentaje de mezcla del 90%/10%; 85%/15%;
poliéster/lino - - 80%/20%

Porcentaje de mezcla del 90%/10%; 85%/15%;
poliéster/okra - - 80%/20%

Titulo del hilo 30 tex 30 tex

Hilos por pulgada 76 68

Ancho de la tela - - 63 pulgadas

Fuente: adaptado de Islam et al. (2022).

d) Estructura del tejido plano — Norma ISO 7211-1

El estudio realizado por Gokarneshan (2007) manifiesta que existen tres estructuras
basicas del tejido, las cuales son: liso, sarga y satén. El liso o tafetdn estd compuesto por un
tamafio de repeticion minimo de 2 y tiene un menor numero de entrelazamientos. Por otro lado,
el tejido sarga tiene un tamafio de repeticion minimo de 3; las combinaciones varian de acuerdo
con el nimero de hilos y aumento de repeticion; dan un efecto de linea diagonal al género textil.
En cambio, los tejidos satén no tienen ese efecto, ya que tienden a tener superficies suaves y se

producen con cara de urdimbre o trama.

Por otro lado, (Guo et al., 2020) explican que los tejidos planos estan conformados por
dos conjuntos de hilos que son urdimbre y trama; estos, al ser entrelazados, forman un angulo
recto de 90° (ver Figura 2). Ademads, cada estructura tiene diferente resistencia, tenacidad,

espesor, entre otras caracteristicas, lo que permite la diferencia entre si.
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Por ello, Panneerselvam et al. (2023) manifiestan que las estructuras de los tejidos
basicos son representadas a través del disefio de papel de puntos, diagramas de entrelazado o
de seccion transversal, lo que permite la proyeccion en perspectiva / ortografica y a su vez
facilita la comprension del patrén de los textiles tridimensionales compuestos y complejos.
Ademas, la norma ISO 7211-1 aporta directrices y procedimientos para la respectiva

representacion de los tejidos.

Figura 2

Angulo de entrecruzamiento de hilos

Fuente: (Bastovansky et al., 2024, p. 6)

e) Porcentaje de ondulacion del hilo — Norma ISO 7211-3

Pattakhova y Rakhimkhodzhayev (2022) indican que el rizado del hilo (ver Figura 3)
es un parametro clave, debido a que permite la evaluacion de la aproximacion de consumo de
las materias primas al momento de fabricar el tejido. Por lo tanto, determinan que la tension
del hilo, tanto de urdimbre como de trama, tiene cierta influencia en la ondulaciéon al momento

en que el telar realiza el género textil.

Por otra parte, en el estudio realizado por Beyene y Korra (2022) explican que el
porcentaje de rizado se ve influenciado por el tipo de fibra, hilos, estructura del tejido, torsion,

parametros de ajuste del telar, entre otros; esto hace que el porcentaje de ondulacion del hilo
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sea dificil de controlar. Por lo cual, para medir el rizado se emplea la norma de calidad ISO

7211-3 u otras referentes.

Figura 3

Ondulacion del hilo
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Fuente: (Ki$ y Kovacevi¢, 2024, p. 271)
f) Sentido de la torsion del hilo — Norma ISO 2

Segun Narkhedkar y Wasif (2018), expresan que “el sentido de la torsion del hilo (S o
7) juega un papel importante en el comportamiento de la tela y su calidad” (p. 1). Por otra
parte, Alamdar y Bidoki (2010) indican que los tejidos que tienen torsiones unidireccionales
(Zy Z) en trama y urdimbre poseen una mayor adhesion en comparacion con las telas que estan
compuestas por hilos de diferente torsion (Z y S); una buena armonia se da cuando el angulo
de hélice total, tanto de urdimbre como de trama, es cercano a los 90 °. Por ende, la norma

ISO 2 permite verificar el sentido de la torsion, ya sea S o Z.
g) Titulo del hilo — Norma ASTM 1059-17

Ozgiiney et al. (2009) examinaron los efectos que se produjeron en telas tafetan, sarga
y satén que estan elaboradas con hilos compactos de 12 tex y 20 tex, 100% algodon. A estos
tejidos les aplicaron diferentes tipos de acabados, obteniendo como resultado géneros textiles

con efectos significativos con respecto al tacto.
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“El poliéster presenta una buena recuperacion al estiramiento, al doblado y la
compresion. Asi midiéndolo en un minuto de tension, el poliéster se recupera entre el 80 % y
el 97 % de recuperacion eléstica, dependiendo de la elongacion efectuada” (Alagon y Neira,

2020, p. 43).

El titulo de los hilos es un factor crucial que depende de la estructura del tejido y de su
aplicacion. Esta eleccion influye en las propiedades mecanicas, la durabilidad y el
comportamiento del tejido en diversas condiciones. Por lo tanto, es fundamental considerar las
caracteristicas del hilo y las necesidades especificas del producto final al seleccionar el titulo

adecuado.

h) Gramaje — Norma ISO 3801

“Normalmente, el peso base real de los tejidos se determina pesando una muestra de un
cierto largo y ancho; posteriormente, realizando la conversion correspondiente (ISO
3801:1977), este método implica una destruccion o desperdicio de material” (Barylko et al.,

2019, p. 1).

Por lo tanto, Midha et al. (2014) estudiaron tejidos de poliéster, mezclas de algodon-
poliéster y algodon; ademads utilizaron estructuras fundamentales como tafetan, sarga y satén
para determinar un peso adecuado para la aplicacion de acabados repelentes al agua y
antibacterianos en batas quirurgicas. En donde observaron que las muestras de tejido de
poliéster, algodon, con estructura de sarga y un peso de 200 g/m? presentaron un nivel de
proteccion significativamente mas alto, mientras que el tafetan y satén de 150 g/m? tuvieron un

rendimiento mas bajo.

Otro estudio indica que ‘“se han desarrollado tejidos filtrantes de poliéster con
estructuras como: tafetan, sarga y satén, con una densidad superficial que varia de 400 a 760

g/m?” (Gusakov y Perepelkin, 2007, p. 1). Por otra parte, “la tela de poliéster de ligamento
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tafetan, con un acabado de blanqueado, contiene un peso de 75 g/m?, 104 hilos de urdimbre y

84 pasadas por pulgada” (Kale et al., 2010, p. 1) .

Estos estudios destacan la utilidad del estdndar ISO 3801 en la evaluacion del peso del
tejido en diversas composiciones y tratamientos textiles, proporcionando datos completos bajo
diferentes condiciones. Segun Posso et al. (2024), “los tejidos se caracterizan con base en el
parametro peso del tejido (g/m?); por ejemplo, el tejido meta-aramida (MA) de 157 g/m?, el
tejido de algodon de 157 g/m? y otro de 176 g/m? tienen diferentes resistencias de ciclos de
frotacion debido a su peso y composicion” (p. 1), y en otro estudio que realizaron Chamorro
et al. (2024), indican que “los pesos superficiales en un no tejido de lana son: 498.85 g/m?;
620.1 g/m?; 521.68 g/m?; 543.05 g/m? y 462.63 g/m* ” (p. 8). Por otro lado, “un no tejido de

fibra de abacé tiene un peso de 80 g/cm?” (Mora et al., 2024, p. 1).

1.1.2 Metodologia de analisis de parametros del tejido plano

La metodologia de andlisis describe los procedimientos y técnicas utilizadas para

recolectar, procesar y evaluar la informacion en el estudio.

1.1.2.1 Método para obtener la composicion del tejido

Segiin Zhang et al. (2022), manifiestan que, para la optimizacién de los métodos de
analisis cuantitativos de tejidos o mezclas, se realizan siguiendo procedimientos establecidos
en la norma AATCC 20, la cual es para el analisis quimico cuantitativo de textiles. Esta norma
detalla aspectos importantes como es el peso de la muestra, la solucion que se debe aplicar de
acuerdo con el material textil, la temperatura de la solucion, el tiempo de inmersion de la

muestra y la medicion de la masa residual después del secado.

1.1.2.2 Meétodo para medir el ancho del tejido acabado
Wang et al. (2022) explican que, para la medicion del ancho del tejido acabado, existe

un dispositivo estandar basado en tecnologia de vision artificial que permite la recoleccion de
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datos mas cercanos posible a la precision a través de imagenes, en la cual se muestran la cinta

métrica de acero y el tejido extendido.

Ademas, este dispositivo estd disefiado con algoritmos que permiten segmentar las
lineas de la cinta métrica (ver Figura 4). Por lo tanto, mediante una alta resolucion de la
fotografia, se visualizan con claridad los pixeles, los cuales se transforman en binarios y

proporcionan los datos exactos tomados de la imagen.

Figura 4

Segmentacion de las lineas de la cinta métrica

Mm

(a) Original image. (b) Binary image.
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(c) Segmented image. (d) Line positioning image.

Fuente: (Wang et al., 2022, p. 9)

1.1.2.3 Método de conteo de hilos por pulgada para calcular la densidad del tejido

De acuerdo con Zaragoza (2004), afirma que:

El procedimiento para determinar la densidad de un tejido, evaluando tanto la urdimbre
como la trama, se mide como el nimero de hilos por centimetro (hilos/cm), mientras
que la densidad en trama se calcula como el nimero de pasadas por centimetro

(pasadas/cm). Ademas, para el conteo de la densidad existen los siguientes métodos:

e Cuenta hilos (lupa textil): Este método emplea una lupa textil con una
estructura cuadrada que incluye un equivalente a una pulgada cuadrada. La

lupa se coloca directamente sobre el tejido y se alinea con un hilo en sentido
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vertical y horizontal. A continuaciodn, se cuenta el nimero de hilos y pasadas
en el area delimitada, utilizando un alfiler o aguja y, para mayor precision,
se realizan 10 recuentos para la urdimbre y 10 para la trama. Ademas, hay

que asegurarse de mantener distancia de los orillos durante las mediciones.

e Corte de muestras: En este método, se cortan cuidadosamente muestras de
un centimetro cuadrado de diferentes areas del tejido, preferiblemente
alejadas del orillo. Posteriormente, se procede a destejer la muestra con un
punzén y contar el nimero de hilos y pasadas; este proceso es mas preciso

para obtener la densidad de la tela (p. 37).

1.1.2.4 Meétodo para representar la estructura del tejido plano

Panneerselvam et al. (2023) destacan la importancia de crear una cuadricula en donde
cada cuadro represente las intersecciones de los hilos de urdimbre y trama. Para obtener una
mejor visualizacion de cada interseccion, es fundamental utilizar diferentes colores en las lineas
que representan los hilos, facilitando asi la identificacion de las posiciones de los hilos tomados

y dejados (ver Figura 5).

Ademas, es crucial identificar el ligamento del tejido, ya que el entendimiento de la
estructura permite representar el diagrama directamente en un papel de puntos, facilitando la
interpretacion de la densidad a través del andlisis de una perspectiva tridimensional de un

software CAD 3D.

Por lo tanto, para la construccion de un diagrama de tejido, primero se comienza con la
observacion de la estructura del tejido utilizando una lupa textil, seguida de la representacion
de los datos obtenidos en el papel de puntos, donde se calculan las posiciones de urdimbre y
trama. Finalmente, el uso de las herramientas CAD 3D permite la visualizacion detallada del

tejido, como también el sentido de la torsion del hilo.
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Figura 5

Diserio de estructura del ligamento

Fuente: (Yildiz et al., 2023, p. 360)

1.1.2.5 Métodos para medir el encogimiento de un tejido plano

Segun Lockuén (2012), el proceso para medir el encogimiento o la contraccion del hilo

incluye los siguientes pasos clave:

A. Medir la longitud inicial: registrar la longitud de la muestra de hilo en su estado
original, es decir, que no tenga alteracion alguna.

B. Estirar y medir la longitud: eliminar las ondulaciones generadas por la calada
estirando la muestra sobre una unidad de medida; posteriormente se registra la
longitud final del hilo.

C. Calcular el encogimiento: determinar el porcentaje de encogimiento con los datos

obtenidos anteriormente.

D. Documentacion de resultados: registrar todos los datos y resultados obtenidos de

las distintas pruebas para futuros analisis.

1.1.2.6 Método para calcular el titulo del hilo

Zhou et al. (2023) mencionan que para determinar el titulo del hilo es necesario seguir

un procedimiento que incluye los siguientes pasos:

e Corte de la muestra: se corta la muestra acorde a la dimension del tejido

disponible; el corte se lo realiza evitando el orillo para garantizar que el hilo sea
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representativo. Ademas, se debe destejer cuidadosamente para obtener el hilo
sin causar deformaciones que puedan afectar en los resultados.

Medicion de la longitud final: el hilo obtenido se coloca en un dispositivo de
prueba de longitud, que esta disefiado para proporcionar mediciones precisas;
es fundamental que el hilo esté¢ completamente desprovisto de ondulaciones y
sin tensiones excesivas para obtener datos semejantes a su verdadera longitud.
Pesaje de la muestra: el hilo extraido se pesa en una balanza de precision que
permita registrar pequeflas variaciones en el peso; es importante que el hilo se
encuentre limpio y en buenas condiciones.

Calculo del titulo: con los datos de peso y longitud obtenidos anteriormente se
aplican las formulas correspondientes segun el tipo de material del hilo para

determinar el titulo; estas varian dependiendo del sistema de titulacion utilizado.

1.1.2.7 Método para calcular el sentido de la torsion y nimero de torsiones

Elkhamy (2007) indica que los pasos para medir la torsion de un hilo mediante el

método ASTM D1422-99 son los siguientes:

Preparacion de la muestra: colocar una muestra de 40 cm de longitud del hilo
entre las dos mandibulas del comprobador de torsion, aplicando una tension de 5 g
en la mandibula izquierda cargada por resorte.

Medicion de la torsion del cabo: ajustar el dial del contador a cero y girar
manualmente la manivela para desenrollar la torsion del cabo. Registrar la lectura
del contador, que indica la torsion del cabo en vueltas por 40 cm.

Desenrollado del hilo simple: con el cabo desenrollado y ain sujeto entre las
mandibulas, cortar y retirar uno de los hilos simples. Reiniciar el dial del contador

y girar la manivela en direccion opuesta para desenrollar la torsion del hilo restante.
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e Desenrollado y calculo de la torsion: volver a aplicar la torsion al hilo simple hasta
que la mandibula izquierda regrese a su posicion inicial. Registrar la lectura del
contador y dividirla por dos para obtener la torsion de los hilos individuales en

vueltas por 40 cm (pp. 53-54).

1.1.2.8 Método para calcular el gramaje del tejido plano

Paredes (2019) menciona que para determinar el gramaje (g/m?) de una tela, se realiza

el siguiente procedimiento:

e Troquelado de la muestra: cortar un fragmento de tela de tres areas especificas:
lado derecho, centro y lado izquierdo, utilizando una cortadora circular, evitando

partes cercanas a los orillos.

o Identificacion de las muestras: marcar cada fragmento con las iniciales

correspondientes: D para el lado derecho, M para el centro e I para el lado izquierdo.

e Pesaje de las muestras: colocar la muestra en una balanza capaz de medir 0.001g

para medir su peso individual.

e Cilculo del gramaje promedio: anotar los gramajes de cada muestra y calcular el

promedio para obtener el gramaje final de la tela.

1.1.3 Formulas para calcular los parametros del tejido plano

Los pardmetros del tejido plano son las caracteristicas técnicas que determinan la
calidad de un tejido. A continuacion, se presentan formulas para evaluar estos parametros, junto

con una descripcion de algunos de los mas relevantes.

A. Densidad

Lukacs (2020) indica que la densidad textil se puede expresar de diversas formas, segiin

la unidad de medida empleada, como hilos por pulgada o hilos por centimetro.
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La foérmula utilizada para calcularla es la siguiente:

] hilos Numero total dehilos
Densidad ( > ) = - > (1)
cm Areaencm
Como también puede ser de la siguiente manera:
Densidad de urdimbre = Cantidad de hilos * centimetro 2)
Densidad de trama = cantidad de hilos *x centimetro 3)

B. Gramaje

Segun Lockuan (2012), sefiala que el gramaje hace referencia a la masa por

unidad de 4rea de un tejido y se calcula utilizando la siguiente féormula basica:

Peso (g) = 10 000
9 _ g )

m2 Area en cm?

C. Porcentaje de ondulacion

Lema (2021) define la contraccion del hilo como la reduccién que experimenta al ser

expuesto a una temperatura o acabado especifico y se calcula mediante la siguiente férmula:

% E = Lfinal - Linicial (5)

Linicial

E = porcentaje de encogimiento.

Liniciai = longitud inicial de las fibras del hilo antes del tratamiento.

Lfinq = longitud final de las fibras del hilo después del tratamiento (p. 27).
D. Formulas para el proceso de calculo

Segin Huaman & Trujillo (2021), determinan que, para la realizacién de calculos para

la réplica de un tejido plano, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

Ancho total de tela: medida de extremo a extremo de la tela.
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Ancho 1til o de fondo: es el ancho del tejido sin considerar los extremos; en esta parte

se deben de tomar en cuenta las siguientes formulas de acuerdo con el orillo establecido:

Orillos con la misma dimension de ancho:

Ancho de fondo = Ancho total — 2 * ancho de orillo (6)

Orillos con diferentes dimensiones de ancho:

Ancho de fondo
= Ancho total — Ancho de orillo derecho (7
— ancho de orillo izquierdo

Ademas, otras formulas que se establecen dependiendo de los procesos son:

Ancho de peine = Ancho de tela * (1 + %E Trama) (8)
En el caso de los hilos de urdimbre, se especifica que el numero de hilos por diente se
deben determinar a través de la observacion por trasluz; y para calcular la cantidad de hilos se

emplean las siguientes formulas:

a) Fondo
N° hilos fondo = Densidad urdimbre * ancho de fondo 9)
N° dient do = N° hilos fondo 10
lentes fondo = qeyir < Fondo /diente (10)

b) Orillo
N° hilos de orillos = 2 * N° hilos de cada orillo (11)
N° dient Lo = N° hilos orillo 1
rentes orito = N° hilos orillo/diente (12)

c¢) Total

N° hilos totales = N° hilos fondo + N° hilos de orillos (13)
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N° dientes totales = N° dientes fondo + N° dientes de orillos (14)
Para el calculo de la urdimbre en relacion de peso por metro lineal existen las

siguientes formas:

Peso (g) _ Densidad U = ancho total (cm) = (1 + %E U) (15)
m lineal U \m/ NmU
[e] ' o)
I?eso (2) _ N° hilos totales * (1 + %E U) (16)
mlineal U \m NmU

La formula para determinar el peso de la trama en relacion con el metro lineal es:

Peso (g) _ Densidad T * ancho total (cm) x (1 + %E T)

m NmT {17

mlineal T \m
Férmula para determinar el peso por metro cuadrado y el porcentaje de error

dentro del analisis del tejido son:

Peso Peso

(18)

, g
P truido =) =
esoreconstruldo (m) m lineal U + m lineal T

Peso reconstruido — peso actual
% Error = Peso actual * 100 (19)

Ademas, establece que el porcentaje de error tiene un margen inferior del < 5% entre
la comparacion de los valores derivados mediante los célculos y los obtenidos a partir del peso

de una muestra representativa del tejido analizado. pp. 4,6,7.

1.2 Marco legal

El marco legal proporciona una estructura regulatoria que define los limites y
obligaciones dentro de los cuales debe operar un determinado sector. En el ambito textil,
asegura el cumplimiento de normas de calidad, seguridad y sostenibilidad, protegiendo tanto a
los productores como a los consumidores. Ademas, facilita el desarrollo de estandares

internacionales, promoviendo la competitividad y el comercio.
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1.2.1 Constitucion de la Reptblica del Ecuador

Para investigar parametros técnicos para el desarrollo de una metodologia para la
caracterizacion de tejidos planos basado en normas de calidad, es relevante considerar ciertos
apartados que se relacionan con la investigacion cientifica, la calidad de productos y servicios.
A continuacion, se presentan algunos articulos relevantes de la Constitucion de la Republica

del Ecuador (2008):

Art. 52: Las personas tienen derecho a disponer de bienes y servicios de
Optima calidad y a elegirlos con libertad, asi como a una informacion precisa y

no engafiosa sobre su contenido y caracteristicas.

En el Art. 284, en los literales descritos a continuacion expresan que la

politica economica tendré los siguientes objetivos:

2. Incentivar la produccion nacional, la productividad y competitividad
sistemdticas, la acumulacion del conocimiento cientifico y
tecnolodgico, la insercion estratégica de la economia mundial y las
actividades productivas complementarias en la integracion regional.

7. Mantener la estabilidad econdmica, entendida como el maximo nivel

de produccion y empleo sostenibles en el tiempo.

Art. 385: El sistema nacional de ciencia, tecnologia, innovacion y
saberes ancestrales, en el marco del respeto al ambiente, la naturaleza, la vida,

las culturas y la soberania, tendra como finalidad:

3. Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsen la produccion
nacional, eleven la eficiencia y productividad, mejoren la calidad de

vida y contribuyan a la realizacion del buen vivir. (pp. 27,137,185)
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1.2.2 Lineas de investigacion Universidad Técnica del Norte

De acuerdo con lo expuesto en la resolucion Nro. UTN — FICA — CD — 2024 — 05 —
0184, la Universidad Técnica del Norte (2022) tiene lineas de investigacion asociadas a cada
proyecto de titulacion (ver Tabla 3). Estas lineas se distribuyen segun la facultad; para la
Carrera de Textiles, las lineas de investigacion son: la primera, Produccion Industrial y
Tecnologia Sostenible, y la novena, Gestion, Produccion, Productividad, Innovacion y

Desarrollo Socioeconémico.

Tabla 3

Lineas de investigacion de la Universidad Técnica del Norte

1 Produccion Industrial y Tecnologia Sostenible

2 Desarrollo Agropecuario y Forestal Sostenible

3 Biotecnologia, Energia y Recursos Naturales Renovables

4 Soberania, Seguridad e Inocuidad Alimentaria Sustentable

5 Salud y Bienestar Integral

6 Gestion, Calidad de la Educacion, Procesos Pedagdgicos e Idiomas
7 Desarrollo Artistico, disefio y publicidad

8 Desarrollo Social y del Comportamiento Humano

9 Gestion, Produccion, Productividad, Innovacién y Desarrollo Socioeconémico

Fuente: (UTN, 2022)

1.3 Marco conceptual

El marco conceptual define y organiza los conceptos clave relacionados con el tema de
investigacion, proporcionando una estructura tedrica que guia el analisis. Esto permite una
comprension clara de los términos fundamentales, facilitando la coherencia en el desarrollo del

estudio.

39



1.3.1 Tejido plano

Segiin Guajan (2024), el tejido plano es un entrelazamiento sistematico de dos o mas
hilos. En el cual, se define que los hilos que se disponen longitudinalmente en el tejido son
conocidos como urdimbre, mientras que aquellos hilos que se posicionan transversalmente se
denominan trama. Durante el proceso de tejido, los hilos de urdimbre se mantienen tensionados
para formar la calada, permitiendo la insercion de la trama y asi formando el tejido. El género
textil puede tener varias estructuras, empezando desde los ligamentos fundamentales y sus

derivados. Por ende, el proceso de elaboracion de un tejido plano se lleva a cabo en un telar.

1.3.2 Caracteristicas del tejido plano

Fonseca (2020) senala que el tejido plano tiene dos caracteristicas fundamentales que
definen su comportamiento y direcciéon del hilo. En primer lugar, los orillos siempre se
encuentran en sentido longitudinal, es decir, en direccion de la urdimbre. Ademas, la mayoria

de los géneros textiles planos tienden a tener una menor elasticidad en el sentido de la urdimbre.

1.3.3 Ligamentos fundamentales

Los patrones basicos forman la base de la mayoria de los tejidos planos, ya que de ellos
se derivan una gran variedad de disefios y estructuras mas complejas, proporcionando asi al

género textil diferentes propiedades y usos. Por ende, los ligamentos fundamentales son:

1.3.3.1 Ligamento tafetan (plain weave)

Segun Penaloza (2023), el ligamento tafetan se caracteriza por tener una estructura lisa
y plana con un patron de entrelazado de 1/1, siendo la combinacion mas simple y elemental de
dos series de hilos empleados en la construccion del tejido (ver Figura 6). Esta estructura
puede variar segun el entrelazamiento de los hilos, lo que permite la creacion de diversos
derivados del ligamento fundamental. Ademas, su apariencia uniforme en ambos lados lo

convierte en una opcion ideal para multiples aplicaciones textiles.
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Figura 6

Ligamento tafetdn

Fuente: (Patti y Acierno, 2023, p. 667)

1.3.3.2 Ligamento sarga (twill weave)

De acuerdo con Chasi (2023), el ligamento sarga se caracteriza por sus lineas diagonales
o zigzag en la estructura del tejido, las cuales se forman por el entrecruzamiento de uno o mas
hilos de urdimbre que pasan por encima y luego por debajo de la trama (ver Figura 7). Ademas,
este patron puede varia en 2/1, 3/1, 2/2, entre otros; también se distingue por tener un lado
derecho y un revés, lo que significa que tiene una apariencia distinta dependiendo de qué lado

se observe.

Figura 7

Ligamento sarga
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Fuente: (Li et al., 2022, p. 5)
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1.3.3.3 Ligamento satén o raso (satin weave)

Segun Lema (2023), el ligamento satén o raso se distingue por tener una superficie
brillante y lisa. Esto se debe a su método de fabricacion, donde cuatro o mas hilos de urdimbre
sobre un hilo de trama o viceversa. En este ligamento, el lado del tejido mas brillante se conoce

como satén, mientras que el lado donde predomina la trama se llama raso.

En la Figura 8 se puede observar su particular estructura, la cual le otorga suavidad;
sin embargo, también disminuye la resistencia y aumenta la tendencia al deshilachado. Es por
ello, que este tejido requiere un mayor cuidado para mantener la apariencia y la integridad de

los hilos.

Figura 8

Ligamento satén
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Fuente: (Li et al., 2022, p. 5)

1.3.4 Densidad

“La densidad es la cantidad de hilos y pasadas por unidad de longitud. Se puede
expresar como el nimero de hilos por centimetro cuadrado o como ntimero de hilos por pulgada
cuadrada” (Guerrero, 2008, p. 19). Este parametro influye en la estabilidad estructural; cuanto

mas hilo posea la tela, su estructura es mas compacta y no se deshilacha facilmente. Por otro
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lado, la densidad es directamente proporcional en relacion con el peso, el efecto de grosor del

tejido y el uso final.

1.3.5 Porcentaje de encogimiento

Segun Herrera (2020), el porcentaje de contraccion o encogimiento del hilo indica la
longitud que se reduce por cada 100 unidades de este cuando no estd sometido a tension. Este
parametro es fundamental para evaluar el comportamiento del hilo durante procesos que

pueden provocar su contraccion, brindando informacion clave para su aplicacion y produccion.

1.3.6 Sentido de la torsion

Un estudio realizado por Carpio (2020) indica que la torsion del hilado se mide en
vueltas por metro; puede orientarse en sentido horario (Z) o antihorario (S) (ver Figura 9).
Ademés, hay una relacion inversa entre la torsion y el grosor del hilado: los hilos mas gruesos
requieren menos torsion, mientras que los delgados necesitan mas. Por otra parte, un mayor
nivel de torsion aumenta la resistencia a la traccion, al desgaste y al pilling, pero reduce la
suavidad y puede provocar que el tejido se retuerza. En contraste, una menor torsion mejora la

suavidad, pero aumenta la presencia de pilling y puede disminuir la resistencia del hilado.

Figura 9

Sentido de la torsion

Fuente: (UTSTESTER, 2021, p. 1)
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1.3.7 Gramaje

Segun Vargas et al. (2023), “el gramaje es una medida que indica el peso por unidad de
superficie de un material textil. Se expresa cominmente en gramos por metro cuadrado (g/m?),

lo que permite evaluar la densidad y la calidad del tejido” (p. 3).

1.3.8 Remetido

Segun Tejedor (2011), el remetido es el proceso mediante el cual los hilos de urdimbre
son guiados a través de agujas por los marcos y lizos de un telar horizontal, siguiendo un orden
especifico; también hace referencia a la representacion grafica de esta disposicion y la seleccion

de la cantidad de marcos en el telar.

Ademas, la adecuada seleccion del remetido facilita el control de movimiento de los
hilos de urdimbre, permitiendo la optimizacion del proceso de tejeduria y reduciendo los
defectos en el tejido. Por lo tanto, las configuraciones de remetidos son fundamentales, ya que

a través de estas se logran diferentes patrones y texturas en la pieza textil final.

1.3.9 Tipos de remetidos

Segtin Gavilema (2021), sefiala que existen distintas variantes de remetidos, que pueden
usarse de forma independiente o combinada para dar el efecto deseado en el tejido, las cuales

se muestran en la Figura 10 y se describen a continuacion:

¢ Remetido seguido directo: consiste en un pasado de hilos consecutivo, donde
cada hilo pasa por un lizo de forma ordenada, comenzando por el primer marco
y finalizando en el ltimo, creando asi un efecto escalonado. Ademas, este tipo
de remetido avanza de izquierda a derecha.

¢ Remetido seguido indirecto: a diferencia del directo, este remetido desciende
de derecha a izquierda. Los hilos pasan por los lizos de forma ordenada y

consecutiva, empezando por el Gltimo marco y terminando en el primero.

44



Remetido salteado: este remetido tiene una caracteristica particular, la cual
consiste en dividir los hilos del rapport en dos partes; en donde los hilos impares
corresponden a la primera parte, mientras que los hilos pares conforman la
segunda parte. Por lo tanto, los hilos en el remetido siguen una secuencia que
alterna cuadros, logrando asi un efecto que permite reducir la friccion entre
ellos.

Remetido de retorno: es utilizado principalmente en la representacion de
tejidos simétricos debido a su simetria y orden. Ademas, este remetido varia de
direccion en un punto especifico, y para mantener la simetria incluye dos hilos
que pasan por el mismo cuadro, reforzando la estructura y el efecto visual del
disefio.

Remetido en punta y retorno: también llamado remetido de punta sencilla; es
utilizado para la representacion de tejidos semiasimétricos por la forma de punta
que crean sus hilos. Ademas, este remetido combina un remetido directo con
uno indirecto.

Remetido quebrado: se caracteriza por tener una cierta cantidad de hilos de
urdimbre que pasan por los lizos de forma consecutiva, con la diferencia de que
no terminan de unir la estructura, ya que dejan uno o maés cuadros vacios. En
este remetido es posible realizar cambios de direccion de S a Z.

Remetido amalgado: este remetido se destaca por tener dos grupos de cuadros,
los cuales estan dispuestos de manera intercalada para que los hilos pares
queden en los cuadros pares y viceversa.

Remetido mixto o en grupo: estd compuesto por la combinacion de varios
remetidos. Ademas, este disefio permite reducir el nimero de marcos requeridos

en el tejido.
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Figura 10

Tipos de remetidos

Remetido seguido directo Remetido seguido indirecto

Remetido salteado Remetido de punta y retorno

Remetido en punta y retorno ~ Remetido quebrado

Remetido mixto o en grupo F

Remetido amalgado

Fuente: adaptado de (Gavilema, 2021).

1.3.10 Normas estandarizadas de calidad

Las normas de calidad son fundamentales para garantizar que los productos textiles y
otros bienes cumplan con estandares especificos. A continuacion, se detallan algunas de las

normas de calidad mas relevantes en el disefio textil plano.

Norma AATCC TM 20A

La norma AATCC TM 20A (2021), “Test Method for Fibre Analysis: Quantitative”

especifica métodos que describen pruebas fisicas, quimicas y microscopicas para la
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identificacion de fibras textiles. Ademas, esta norma permite determinar con precision la
composicion de los tejidos a través de procedimientos establecidos para la evaluacion de las

mezclas de fibras.

Norma ASTM 3774-18

Lanorma ASTM D3774-18 (2018), titulada "Standard Test Method for Width of Textile
Fabric", especifica dos métodos para medir el ancho del tejido acabado; los cuales son: por
rollo o perno completo y por muestra corta extraida de un rollo o perno completo; cualquiera
de estos métodos permite determinar la dimension de forma precisa y también aseguran el

cumplimiento de las especificaciones técnicas dentro de los estandares de calidad de la tela.

Norma ISO 72112

La norma ISO 7211-2 (2024),” Textiles — Methods for analysis of woven fabrics
construction”, indica tres métodos para determinar la densidad del tejido (nimero de hilos por
centimetro), los cuales se realizan a través de la descomposicion fisica del tejido y conteo
directo de los hilos; mediante el uso de lupa contadora; o con el uso de un contador de hilos
por desplazamiento. Todos estos métodos mencionados permiten el conteo de hilos por

centimetro, tanto de urdimbre como de trama.

Norma ISO 7211-1

La norma ISO 7211-1 (1984b), titulada "Textiles — Woven fabrics — Construction —
Methods of analysis — Part 1: Methods for the presentation of a weave diagram and plans for
drafting and denting", proporciona métodos estdndares para el andlisis y la presentacion de
diagramas de tejido en el papel cuadriculado de dibujo. Esta norma es utilizada para describir
y representar de manera precisa la estructura y el disefio de tejidos, asegurando la comprension

de los diagramas para la fabricacion de textiles.
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Norma ISO 7211-3

La norma ISO 7211-3 (1984a), “ Textiles — Woven fabrics — Construction — Methods
of analysis — Part 3: Determination of crimp of yarn in fabric”, establece métodos que permiten
medir el porcentaje de ondulacion del hilo de trama como de urdimbre en tejidos planos. Por
lo tanto, esta norma detalla el equipo, la técnica de extraccion del hilo, el proceso de medicion

y establece la formula de calculo, permitiendo que los datos obtenidos sean coherentes.

Norma ASTM 1059-17

La norma ASTM 1059-17 (2017), titulada “ Standard Test Method for Yarn Number
Base on Short-Length Specimens”, indica dos métodos para obtener el titulo del hilo extraido
de cualquier género textil. Por lo cual, los datos se pueden adquirir mediante longitudes cortas
que son hilos extraidos de tejidos o por madejas de hilos con una determinada longitud.

Ademaés, los diferentes métodos establecidos permiten obtener datos mas confiables y precisos.

Norma ISO 2

La norma ISO 2 (1973), “Textiles — Designation of the direction of twist in yarns and
related products”, menciona que para la identificacion del sentido del hilo existen dos formas,

en las cuales la inclinacion de la fibra sigue la forma central de la S y la Z.

Norma ISO 3801

Lanorma ISO 3801 (1977), titulada “Textiles — Woven fabrics — Determination of mass
per unit length and mass por unit area”; establece métodos estandar para la masa por unidad de
longitud y la masa por unidad de area que estan directamente relacionadas con el ancho de la
tela. Los métodos descritos en la norma son aplicables a tejidos, incluidos los tejidos
"estirados". Estos métodos se utilizan para determinar tanto la masa total del tejido como la

longitud de la muestra.

48



CAPITULO 11

METODOLOGIA

2.1 Enfoque de la investigacion

Segun Santiana (2023), en la investigacion se utilizan dos métodos: el cualitativo, que
recopila datos subjetivos a través de entrevistas, analisis de textos, para comprender el
contexto; el cuantitativo, que organiza y analiza datos numéricos para validar los resultados.
La combinacién de ambas metodologias proporciona una vision completa y fundamentada del

estudiado.

En este proyecto de investigacién, se ha adoptado el método cuantitativo para
desarrollar una metodologia de caracterizacion de tejidos planos basada en normas de calidad
especificas. Esto garantiza resultados precisos y permite establecer criterios rigurosos para
comprender mejor las propiedades fisicas y mecanicas de los tejidos, facilitando asi la

comparacion y mejora en los procesos de produccion textil.

2.2 Tipos de investigacion a aplicar en el desarrollo de una metodologia textil

Las investigaciones se centran en la comprension y analisis de datos, lo cual es esencial
para el desarrollo de la investigacion del tema propuesto. Estas orientaciones permiten analizar
e interpretar valores obtenidos, los cuales se pueden identificar a través de patrones o
tendencias al momento de profundizar la investigacion. Ademds, aportan una mejor
comprension del problema estudiado y promueven el desarrollo de formulaciones efectivas

para obtener soluciones comprensibles y aplicables.

2.2.1 Investigacion descriptiva

Segtin Guevara et al. (2020), indica que la investigacion descriptiva se dedica a detallar

las caracteristicas de la poblacion estudiada. Esto implica el registro, analisis e interpretacion
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de la naturaleza y los procesos, centrandose en su estructura o comportamiento para

proporcionar informacidén comparable.

Este enfoque descriptivo busca revelar las caracteristicas fundamentales de un tejido
plano a través de la estructura de ligamento, densidad, porcentaje de contraccion del hilo,
sentido de la torsion, titulo, peso de la muestra, remetido, ancho de orillo y relacion
orillo/fondo; proporcionando una estructura comprensiva y criterios sistematicos para su

evaluacion en la industria textil moderna.

2.2.2 Investigacion analitica

Segun Bobell (2020), indica que el método analitico implica descomponer un todo en
sus partes o elementos para investigar las causas, la naturaleza y los efectos. El anélisis consiste
en observar y examinar un hecho especifico. Es crucial entender la naturaleza del objeto
estudiado para comprender su esencia. Este enfoque permite obtener un mayor conocimiento

de estudio, facilitando la explicacion, la creacion de analogias para una mejor comprension.

Este estudio enfatiza las formulas utilizadas durante el célculo de parametros
mencionados en los formatos establecidos que estan respaldados por las normas AATCC,
ASTM e ISO, no solo facilita la explicacion detallada de los procesos involucrados, sino que
también permite la comparacion y la interpretacion precisa de los resultados obtenidos,

promoviendo asi la calidad y la eficiencia en la produccion textil.

2.3 Técnicas de investigacion

Segin Gomez (2021), las técnicas de investigacion consisten en procedimientos que
rigen a los investigadores para la obtencion de datos con respecto al objeto de estudio. Ademas,

la aplicacion estandarizada de técnicas confiere validez cientifica a trabajos de investigacion.
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2.3.1 Analisis documental

Segun Dulzaides y Molina (2004), el analisis documental es una técnica en la cual se
aplica una serie de operaciones que estan destinadas a describir y organizar informacion de
manera estructurada y coherente. El procedimiento comprende un andlisis detallado de
descripciones, extraccion de datos relevantes de textos, articulos, ensayos, entre otros, también
es importante la traduccién de documentos y las fuentes bibliograficas. Ademas, el objetivo de
esta técnica es sintetizar y organizar el contenido para una mayor utilidad y accesibilidad en

investigaciones posteriores.

Por lo tanto, la técnica descrita anteriormente es fundamental para la recopilacion de
datos basados en normas de calidad aplicadas en el desarrollo de la investigacion, permitiendo
recopilar informacion sobre la evaluacion de pardmetros, metodologias utilizadas, formulas de
calculos y descripciones generales sobre el tejido plano. Ademas, facilita el procedimiento, la

interpretacion y el andlisis de datos, aumentando la confiabilidad de los resultados.

2.3.2 Método cuantitativo

“Es un método sistematico utilizado para recopilar y analizar informacion, con el fin
de responder a una pregunta o resolver un problema especifico” (Medina et al., 2023, p. 12).
Esta técnica cuantitativa permite llevar a cabo andlisis y procedimientos estructurados para
obtener datos relevantes y fiables dentro del desarrollo de la investigacion de una metodologia

textil.

2.4 Flujogramas

Los flujogramas facilitan una visualizacion clara y estructurada de las etapas de la
investigacion al representar graficamente las fases de cada procedimiento, ayudando asi a
comprender la secuencia de actividades e identificar areas de mejora para optimizar el

desarrollo del estudio.
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2.4.1 Flujograma general

El diagrama de flujo del proceso general que se muestra en la Figura 11 ofrece una

vista panoramica de las etapas involucradas en el proyecto de investigacion, ademds de su

secuencia a seguir para obtener resultados satisfactorios.

Figura 11

Flujograma general
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2.4.2 Flujograma muestral

El flujograma presentado en la Figura 12 proporciona un enfoque mas detallado de los
pasos necesarios para realizar los calculos establecidos en los formatos, facilitando asi una

buena aplicacion de las normas de calidad y asegurando una mejor comprension de datos.

Figura 12

Flujograma muestral
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2.5 Equipos y materiales

Los equipos y materiales son necesarios para garantizar que los procedimientos se
realicen de manera eficiente, permitiendo asi la recoleccion de datos mas cercanos a la
precision. Ademas, la seleccion adecuada de estos elementos contribuye a la calidad de los
resultados, facilitando la implementacion de la metodologia propuesta y asegurando el

cumplimiento de las normativas establecidas.

2.5.1 Termohigrémetro

En la Figura 13 se muestra el termohigrémetro; es un dispositivo disefiado para medir
y registrar datos de temperatura y humedad relativa. Este instrumento fue utilizado durante el
desarrollo de la investigacion con el proposito de verificar las condiciones ambientales del

laboratorio de calidad de la Carrera de Textiles.

Figura 13

Termohigrometro

Caracteristicas principales:

Segun la informacion proporcionada por la pagina Lascar Electronics (2025), el

termohigrometro EL-USB-2-LCD presenta las siguientes caracteristicas:

e Rango de medicion de temperatura entre -35°C a 80°C, y de humedad relativa

(HR) entre 0 a 100 %.
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e (apacidad de almacenamiento de 16 382 lecturas de temperatura y humedad
relativa.

e Pantalla LCD de alto contraste que permite visualizar los datos con una
precision de 2,5 digitos.

e Frecuencia de registro configurable por el usuario, con intervalos que van desde
10 segundos hasta 12 horas.

e Compatibilidad con el software Easylog, disponible de forma gratuita para la

descarga, el analisis y la exportacion de datos.

2.5.2 Cuenta hilos (lupa textil)

En la Figura 14 se presenta la lupa textil o cuenta hilos, que se utilizé durante el proceso
investigativo. Este instrumento estd “disefiado para proporcionar una vista aumentada del
tramado de telas, permitiendo asi una inspeccidon detallada y un conteo preciso de hilos”

(VETO, 2024).

Figura 14

Cuenta hilos

Especificaciones técnicas:

MACERLAB (2024) indica que la lupa textil cuenta con las siguientes especificaciones:

e Lupa metalica Linen Test LT-80, compacta y plegable.
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e Lente de 30mm de diametro y aumento de 5x.

e Medidas en pulgadas y centimetros.

2.5.3 Balanza analitica

En la Figura 15 se muestra la balanza analitica, instrumento utilizado durante el
desarrollo del estudio para realizar mediciones de masas que oscilan entre miligramos y
gramos. Para garantizar los resultados, es fundamental que la balanza se encuentre calibrada y

sobre una superficie estable.

Figura 15

Balanza analitica

Especificaciones técnicas:

En la pagina de RADWAG (2024) indica las especificaciones técnicas de los parametros

metrologicos de la balanza analitica RADWAG AS 310 R2, los cuales son:

e (Capacidad maxima [Max] de 310 g.
e (apacidad minima de 10 mg.

e Rango de tara [T] de 310 g.

e Division de legalizacion [e] de 1 mg.

e Legibilidad [d] de 0.1 mg.
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2.5.4 Cortadora circular de muestras

En la pagina de James Heal (2024) indica que la cortadora circular es un instrumento
manual facil de usar y con buena precision (ver Figura 16); corta diferentes tipos de tejidos
textiles de hasta 10 mm de grosor a través de cuchillas de alta resistencia. Ademas, existen de
diferentes didmetros; cada una es utilizada para diferentes tipos de ensayos, como son pilling,

abrasion y gramaje.

En este caso, dentro del desarrollo de la investigacion, se utilizé la cortadora circular
de 100 cm?, por su precision en el calculo del gramaje con respecto a un metro cuadrado, lo

que facilita los demds datos requeridos sobre el tejido analizado.

Figura 16

Cortadora circular

2.5.5 Muestras de tejido plano

Las muestras de tejido plano utilizadas dentro del desarrollo de la investigacion fueron
seleccionadas en funcion de los ligamentos fundamentales: tafetan, sarga y satén, los cuales

constituyen la base estructural de la mayoria de los tejidos textiles.

En consecuencia, en la Tabla 4 se detallan las caracteristicas generales del tejido
tafetan, junto con los parametros técnicos analizados conforme a las normas de calidad que se

encuentran vigentes.
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Tabla 4

Ficha técnica del tejido tafetdn

Muestra del tejido Caracteristicas Descripcion

Nombre comercial Dexter

Tipo de ligamento Tafetan

Composicion 65% algodon / 35% poliéster
Ancho 148 cm

Gramaje 141.794 g/m?

Rendimiento 4.765 m/kg

Fuente: adaptado de (LAFAYETTE, 2024c).

En la Tabla 5 se destacan las caracteristicas técnicas generales del segundo ligamento

analizado, correspondiente al ligamento sarga.

Tabla 5

Ficha técnica del tejido sarga

Muestra del tejido Caracteristicas Descripcion

Nombre comercial Alviero Strech

Tipo de ligamento Sarga

Composicion 100% poliéster (filamento)
Ancho 148.8 cm

Gramaje 207.346 g/m?
Rendimiento 3.241 m/kg

Fuente: adaptado de (LAFAYETTE, 2024b).
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En la Tabla 6 se describen las caracteristicas principales del ligamento satén,

correspondiente al tercer tejido considerado para los ensayos.

Tabla 6

Ficha técnica del tejido satén

Muestra del tejido Caracteristicas Descripcion

Nombre comercial Alania

Tipo de ligamento Satén

Composicion 100% poliéster (filamento)
Ancho 152 cm

Gramaje 78.34 g/m?

Rendimiento 8.398 m/kg

Fuente: adaptado de (LAFAYETTE, 2024a).

2.5.6 Insumos para el analisis del tejido plano

En la Tabla 7 se describen los principales materiales que se emplearon durante el
desarrollo de las pruebas, en conformidad con las directrices establecidas en el manual
operativo para el analisis de tejidos planos. Estos insumos constituyen la base esencial para
llevar a cabo los diversos ensayos sobre los géneros textiles, ya que permiten asegurar la

fiabilidad de los resultados obtenidos de las muestras ensayadas.

Cabe destacar que la correcta seleccion de los instrumentos y herramientas
especializadas depende de los métodos especificos estipulados en las normas técnicas
aplicables al andlisis textil. Esto garantiza no solo la validez de los resultados, sino también la

reproducibilidad de las pruebas en distintos contextos de la aplicacion.
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Tabla 7

Tabla de materiales utilizados

Nombre del instrumento o
Imagen Descripcion o funcion
materiales

Flex6émetro de 5m de longitud,

con punta metalica y con

divisiones en metros (1 m),
Cinta métrica o flexémetro

decimetros (10 cm), centimetros

(1 cm) y subdivisiones en

milimetros (1mm).

Regla de plastica de 30 cm de

longitud, con divisiones en
Regla graduada centimetros (maximas de 1 cm) y

subdivisiones en milimetros

(1mm).

Instrumento utilizado para

Aguja de diseccion
destejer la muestra de tela.
Sirven para cortar el tejido y
Tijera de costura extraer las muestras de

dimensiones deseadas.
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2.6 Procedimiento de calculo

Para llevar a cabo el procedimiento de calculo, fue esencial mantener las condiciones
ambientales establecidas en cada norma, con el fin de evitar alteraciones de los resultados
durante el proceso de andlisis. En las etapas donde no se especificd una condicion en particular,
se aplicaron las disposiciones de la norma ISO 139, la cual establece una temperatura de 20 +
2 °C, una humedad relativa de 65 £+ 4% y un tiempo de acondicionamiento de 24 horas para

ensayos de materiales textiles.

A. Verificacion del porcentaje de composicion del tejido segin la norma

AATCC TM 20A mediante el método de analisis quimico.

Equipos e instrumentos

e Balanza analitica con capacidad para pesar hasta 0.1 mg.

e Horno de secado con capacidad de alcanzar temperaturas de 105-110 °C.

e Desecador que contenga gel de silice, sulfato de calcio o su equivalente.

e Frasco de pesaje de vidrio con tapa esmerilada y capacidad de 100 mL.

e Vaso de precipitacion de vidrio resistente al calor con capacidad de 250 mL.
e C(Crisoles de filtracion de vidrio con porosidad gruesa, con capacidad de 30 mL.
e Frasco de pesaje con capacidad para contener el crisol de filtracion.

e Matraz Erlenmeyer con tapon esmerilado y con capacidad de 250 mL.

e Matraz de succion con adaptador para sostener el crisol de filtracion.

e TermoOmetro para controlar la temperatura del bafio.

e Agitador magnético o mecéanico para homogenizar la mezcla.

e Pinzas para la manipulacion de muestras pequeias.

e Tijeras o clter para cortar hilos.

e Pipetas y probetas para medir los volimenes de soluciones y reactivos quimicos.
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e Papel pH para medir la acidez o alcalinidad del bafo.
e Estufa para mantener la temperatura del bafio.
e (Crondmetro para controlar el tiempo.

e Formato de ensayo de composicion del tejido.

Proceso de eliminacion de acabados: material no fibroso

Los acabados se eliminaron antes del analisis para evitar las alteraciones en las

reacciones quimicas y en los resultados. Para ello, se realizo el siguiente tratamiento previo:

1. En primer lugar, se selecciond una muestra representativa del tejido, con peso
no inferior a 5 gramos.

2. Posteriormente, la muestra se coloco en un frasco de pesaje previamente tarado
(peso vacio del frasco registrado con antelacion), luego se cerr6 el frasco con su
tapa para evitar que la muestra absorba la humedad del ambiente.

3. Acto seguido, se procedio a pesar el frasco cerrado en la balanza analitica y se
registro el peso inicial de la muestra.

4. A continuacion, se retir6 la tapa del frasco que contiene la muestra y se introdujo
dentro de un horno de secado hasta alcanzar una temperatura constante que se
encuentra entre los valores de 105-110 °C durante un periodo de 1,5 horas.

5. Transcurrido el tiempo de secado, y utilizando guantes resistentes a la
temperatura, se extrajo el frasco del horno y se cerr6 de inmediato con su tapa
con la finalidad de evitar que la muestra reabsorba humedad del ambiente.

6. Seguidamente, se traslado el frasco cerrado al desecador, donde permanecid
hasta que alcanzd la temperatura ambiente.

7. Una vez enfriado, se retird el frasco del desecador, se efectudé un nuevo pesaje

en la balanza analitica y se registro el peso correspondiente.
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8. El proceso de secado, comprendido entre los pasos 4 y 7, se repitid colocando
nuevamente la muestra en el horno durante periodos adicionales de 30 minutos.
Estas etapas se reiteraron hasta alcanzar un peso constante, definido como aquel
que no presenta una variacion mayor a + (0,001 g entre dos pesadas consecutivas.

9. Una vez obtenido el peso constante, este se registrd6 como peso seco definitivo
de la muestra.

10. A continuacion, la muestra fue sometida a un tratamiento especifico, el cual esta
determinado en funcion del tipo de acabado indicado en la ficha técnica del
tejido analizado. Los tratamientos para eliminar el material no fibroso se
encuentran descritos en la norma AATCC TM 20A, apartado 9.

11. Tras la recopilacion de todos los datos, se procedid a calcular el contenido de

fibra limpia de la muestra, mediante la aplicacion de la siguiente formula:

F= (%) + 100 (20)

Donde:
F = Porcentaje de fibra limpia.
D = Peso seco de la muestra después del tratamiento.

C = Peso seco de la muestra antes del tratamiento.
Proceso de preparacion de la muestra

12. En primer lugar, se selecciond la muestra del tejido previamente tratado y se
procedi6 a destejer sus hilos.

13. A continuacion, se procedio a cortar los hilos en longitudes no mayores a 3 mm.

14. Seguidamente, se homogenizaron las piezas cortadas para obtener una muestra

representativa de tejido.
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Proceso de seleccion del método quimico y tratamiento

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Posteriormente, se procedio a verificar la informacion proporcionada por la
ficha técnica del tejido analizado.

Seguidamente, se selecciond el método quimico mas adecuado, tomando como
referencia la Tabla I (ver Anexo 2), priorizando la disolucion de la fibra mas
susceptible a desintegrarse. En casos donde la muestra contiene mas de dos
fibras, se recurri6 a la Tabla IT (ver Anexo 3), con el fin de identificar el reactivo
mas apropiado para cada componente.

Nota: En la Tabla I, los nimeros que estan entre paréntesis indican los métodos
que destruyen la fibra mencionada en la parte superior, mientras que los
numeros que estan fuera de los paréntesis indican los métodos que eliminan la
fibra listada en la parte lateral de la tabla.

Una vez seleccionado el método, se procedio a tratar la muestra con el reactivo
especifico, el cual disuelve una fibra, mientras que la otra permanece intacta.
Finalizado el tratamiento, se procedio a filtrar la solucion junto con la muestra,
con el objetivo de recuperar la fibra no disuelta.

Posteriormente, la fibra recuperada se lavo con agua destilada hasta eliminar por
completo los residuos del reactivo.

A continuacion, se procedi6 a secar la fibra, siguiendo el mismo procedimiento
descrito en el proceso de eliminacion de material no fibroso, es decir, repitiendo

las etapas comprendidas entre los pasos 2y 9.

Proceso de calculo

21.

Una vez obtenidos todos los datos, estos fueron organizados en el formato que

se visualiza en la Figura 17.
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22. Seguidamente, se procedié a calcular el porcentaje de mezcla de las fibras,
aplicando las siguientes formulas:

Si la fibra se disuelve con el reactivo de prueba:

G — H;
X; :TL* 100 @l

Si la fibra es insoluble en el reactivo de prueba:

H:
X; = El* 100 (22)

Donde:
X; = Porcentaje de contenido de la fibra.
H; = Peso del residuo seco después del tratamiento.
G = Peso de la muestra limpia, seca y preparada.
23. Finalmente, se registraron los resultados obtenidos en el formato de ensayo de

composicion del tejido.

Figura 17

Formato basado en la norma AATCC 204
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Nota: El procedimiento para determinar la composicion del tejido no se llevo a cabo,
ya que la empresa Lafayette proporciono esta informacion en las fichas técnicas, las cuales

estan disponibles en los Anexo 13,

Anexo 14Anexo 15. Ademads, cabe recalcar que, para la ejecucion de este
procedimiento, es indispensable utilizar un equipo de proteccién personal que prevenga el
contacto de los productos quimicos con la piel y ojos, asi como también la inhalacion de
vapores. Asimismo, se deben llevar guantes de proteccion contra el calor para garantizar la

seguridad durante el proceso de secado de las muestras.

B. Medicion del ancho del tejido acabado conforme a la norma ASTM D 3774-
18, utilizando el método B: muestra de laboratorio extraida del rollo o

perno.

Equipos e instrumentos

e Mesa de corte de 2 m de ancho y 2,5 de largo para extender el espécimen
extraido del rollo.

e Termohigrometro para medir la temperatura y humedad relativa del area de
trabajo.

e Cinta métrica o flexdmetro

e Formato de ensayo de ancho del tejido (ver Figura 18).

Procedimiento
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Para garantizar la confiabilidad de los resultados de la medicion del ancho del tejido, el
area de trabajo debe mantenerse acondicionada a una temperatura de 21 £ 1 °C (70 £2 °F) y

una humedad relativa de 65 + 2%, que son las condiciones estandares para los ensayos textiles.

1. Primeramente, se seleccion6 una muestra representativa del tejido acabado con
una longitud minima de 2 metros.

2. Luego, se colocod la muestra en acondicionamiento durante un periodo de 4
horas, siguiendo las condiciones estdndar especificadas en la norma.

3. Posteriormente, el espécimen se extendié cuidadosamente, asegurandose de que
esté libre de arrugas y sin tensiones.

4. A continuacion, se realizaron 5 mediciones utilizando un flexometro. Las
mediciones se tomaron a mas de 150 mm de los extremos cortados del tejido y
con una distancia de aproximadamente 0.3 m entre cada una de las mediciones.

5. Seguidamente, los datos obtenidos fueron registrados en el formato de ensayo
de ancho del tejido (ver Anexo 4) y posteriormente se verificaron para asegurar
que los valores cumplieran con las especificaciones requeridas.

6. Finalmente, se promediaron los valores y el resultado se redondeo6 al milimetro

mas cercano.

67



Figura 18

Formato basado en la norma ASTM D 3774—18
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C. Determinacion de la densidad siguiendo las especificaciones de la norma

ISO 7211-2, empleando el método B: conteo de la densidad con lupa textil.

Equipos e instrumentos

e Termohigrometro para medir las condiciones ambientales en el area de trabajo.

e Cuenta hilos (lupa textil): herramienta utilizada para contar el nimero de hilos

en una pulgada.
e Agujas de diseccion permiten el conteo de los hilos individualmente.
e Mesa de corte para extender la muestra de tejido.

e Formato de ensayo de conteo de densidad del tejido (ver Figura 19).

Procedimiento
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Para determinar la densidad de un tejido, se debe verificar que el area de trabajo esté

acondicionada a una temperatura de 20 + 2 °C y una humedad relativa de 65 + 4%, que son las

condiciones estandares para los ensayos textiles.

1.

En primer lugar, se acondiciond la muestra durante un periodo de 24 horas,
siguiendo las condiciones estandar establecidas en la norma ISO 139.

A continuacion, se identifico visualmente a través del orillo del tejido la
direccion de los hilos de trama y urdimbre.

Posteriormente, se extendio el tejido sobre una superficie plana, asegurando que
permanezca sin tensiones y libre de arrugas.

Luego, se posiciono la lupa textil sobre la tela de forma que sus bordes internos
queden paralelos a los primeros hilos visibles en las direcciones vertical y
horizontal.

Seguidamente, la densidad se cont6d en ambas direcciones; en el caso donde los
hilos no fueron visibles, se contabilizaron las repeticiones del patron existentes
dentro del cuadro de medida de la lupa. El nimero de hilos se determind
multiplicando las repeticiones observadas por el rapport y sumando los hilos
individuales restantes.

A continuacion, se procedi6 a transformar el nimero de hilos por pulgada a su
equivalente en un centimetro.

Posteriormente, la densidad total en un centimetro cuadrado se calculd sumando
los valores de urdimbre y trama.

Seguidamente, se registraron en el Anexo S los datos obtenidos de los diferentes
recuentos realizados.

El procedimiento descrito en los pasos 2 a 8 se repitidé un minimo de cinco veces,

realizando cada conteo en una zona diferente del tejido.
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10. Finalmente, se procedio6 a calcular el valor promedio de los recuentos obtenidos.

Figura 19

Formato basado en la norma ISO 72112

Codigo: EDH-001
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D. Determinacion de la estructura del tejido conforme a los procedimientos

establecidos en la norma ISO 7211-1.
Equipos e instrumentos

e Cuenta hilos (lupa textil): herramienta para visualizar el patron o rapport.
e Agujas de diseccion que permiten destejer la tela.

e Pinzas para extraer los hilos.

e Tijera para cortar el tejido e hilos.

e Mesa de corte para extender la muestra de tejido.

e Formato de ensayo de estructura del tejido (ver Figura 20).
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Procedimiento

1.

En primer lugar, se acondiciond la muestra durante un periodo de 24 horas,
siguiendo las condiciones estandar establecidas en la norma ISO 139.
Posteriormente, se identifico el revés y el derecho del tejido, con la finalidad de
orientar correctamente la muestra para el analisis estructural del tejido.

A continuacion, se determind la direccion de los hilos de urdimbre y trama, asi
como también se decidio cudl de ellos seria retirado durante el andlisis.
Seguidamente, se deshilacho el tejido para formar un fleco de aproximadamente
1 cm de longitud en dos lados perpendiculares de la muestra.

Después, la muestra se extendio sobre una superficie plana que presentaba un
contraste con el tejido, con el fin de mejorar la visibilidad del entrelazado.
Posteriormente, con la ayuda de una aguja de diseccion, se deslizaron los hilos
paralelos a uno de los bordes deshilachados para facilitar la lectura del
entrelazado. En los casos donde la estructura no fue claramente visible, se utilizo
una lupa textil, la cual se posiciono sobre el borde del tejido.

Acto seguido, se procedid a realizar la lectura de la estructura del tejido,
utilizando agujas de diseccion para mover cuidadosamente los hilos y registrar
la secuencia de tomados y dejados. Ademads, la informacion obtenida
visualmente fue transferida al Anexo 6, donde se represent6 graficamente sobre
el papel de disefio la disposicion de los hilos de trama y urdimbre.

A medida que avanzd el andlisis, se continud retirando progresivamente los hilos
de la tela, examinando y registrando el entrelazado de cada uno, hasta obtener
una repeticion suficientemente extensa que permitiera identificar con precision

el patron estructural del tejido.
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9. Finalmente, se registro el rapport del tejido, lo cual permitié determinar el tipo

de ligamento presente.

Figura 20

Formato basado en la norma ISO 72111

Caodigo: EET-001
Carree de Texties N - - - - . Version:000
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. ambientacion .
Temperatura final Humedad relativa final Fin

Ambientacion recomendada:

Muestra
Cadigo | Descripcion de la muestra Cantidad analizar
DATOS DE ENSAYO
N° de . . .
Ligamento Esquema del ligamento Observaciones
muestras

Repeticion de tejido
Urdimbre

Trama

Versién condensada

Urdimbre
X

o

E. Determinacion del ancho del orillo.

Equipos e instrumentos

e Regla o cinta métrica: utilizada para medir el orillo de la tela.

e Mesa de corte: empleada para extender la muestra de tejido para facilitar la

manipulacion y observacion.

Procedimiento
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Primeramente, se extendio la muestra del tejido sobre una superficie plana y
estable, procurando que estuviera libre de arrugas o tensiones que pudieran
alterar las mediciones.

Seguidamente, se procedié a medir el ancho del orillo utilizando una regla o
cinta métrica. Para garantizar la representatividad de los datos, se realizaron
cinco mediciones en diferentes puntos de la muestra y se registraron
cuidadosamente los resultados obtenidos.

Finalmente, se calcul6 el promedio de las mediciones registradas, el cual se
utilizd6 como valor de referencia para lograr una mayor precision en el calculo

de las demas variables asociadas al proceso.

F. Determinacion de la relacion entre el orillo y el fondo del tejido.

Equipos e instrumentos

Cuenta hilos (lupa textil): herramienta para visualizar el nimero de hilos por

diente del peine.

Procedimiento

1.

Primeramente, se identifico la direccion de los hilos de urdimbre y trama, con
la finalidad de diferenciar correctamente la zona del orillo y fondo del tejido.
A continuacion, se coloco la muestra contra luz para facilitar la observacion del
numero de hilos por diente (ptia), tanto en la zona del fondo como en la del
orillo.

Finalmente, se registraron los valores observados visualmente, y se considero
como dato representativo aquel que presentd mayor repeticion a lo largo de la

muestra.
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G. Determinacion del porcentaje de ondulacion del hilo segin las

especificaciones de la norma ISO 7211-3.

Equipos e instrumentos

e Regla graduada para medir el porcentaje de ondulacion del hilo.
e Aguja de diseccion para destejer el tejido y extraer el hilo.
e Termohigrometro para medir las condiciones ambientales en el area de trabajo.

e Formato de ensayo de porcentaje de ondulacion del hilo (ver Figura 21).

Procedimiento

Para determinar el porcentaje de ondulacion del hilo, es necesario que el area de trabajo
esté acondicionada a una temperatura de 20 + 2 °C y una humedad relativa de 65 + 4%, que

son las condiciones estandares para los ensayos textiles.

1. En primer lugar, se acondiciond la muestra durante un periodo de 16 horas,
siguiendo las condiciones estdndar establecidas en la norma ISO 139.

2. Seguidamente, se extendio la tela sobre una superficie plana, evitando la tension
y la formacion de pliegues que puedan alterar la estructura del tejido.

3. A continuacion, se procedié a marcar cinco tiras rectangulares de unos 20 mm
de ancho, con los lados largos paralelos a los hilos de trama o urdimbre. Ademas,
se asegurd que cada tira incluya al menos 10 hilos en el ancho y una longitud
equivalente a 20 veces mas larga que la parte que se sujetaria durante el ensayo.

4. Posteriormente, se recortaron las tiras previamente marcadas, obteniendo
solapas rectangulares que servirian como unidades de analisis.

5. Luego, se midi¢ la distancia entre los extremos de cada solapa (paralelos al hilo

de mayor longitud) en milimetros, y se marcd la longitud correspondiente,
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10.

11.

12.

dejando al menos 1 cm de entrelazado en cada extremo, con el fin de facilitar la
manipulacion sin dafiar la ondulacién del hilo.

Acto seguido, se registraron las longitudes iniciales de los hilos atn insertos en
el tejido, correspondientes a la dimensién medida previamente en cada solapa.
A continuacion, se extrajo cuidadosamente cada hilo utilizando agujas de
diseccion, procurando evitar cualquier estiramiento que pudiera modificar su
rizado.

Después, se colocd el hilo extraido sobre una regla graduada y se aplicé la
tension necesaria hasta eliminar las ondulaciones.

Seguidamente, se registro la longitud final de los hilos tras aplicar la tension de
enderezamiento en los Anexo 7 y Anexo 8, correspondientes a la urdimbre y
trama, respectivamente.

A continuacion, se repitid el procedimiento descrito en los pasos del 5 al 9 un
minimo de 10 veces, tanto para los hilos de urdimbre como de trama.
Seguidamente, se calcul6 el porcentaje de ondulacion para cada hilo utilizando

la siguiente formula:

Lfinal - Linicial

E =

Linicial
Donde:
% E = Porcentaje de ondulacion.
Liniciar = Longitud inicial del hilo en el tejido (en mm).
Lfina = Longitud del hilo bajo tension (en mm).
Finalmente, se registraron todos los resultados individuales expresados en
porcentaje y se calcul6 el promedio para obtener un unico valor representativo,

el cual fue utilizado en los célculos posteriores del presente estudio.
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Figura 21

Formato basado en la norma ISO 7211-3
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H. Determinacion del ancho de tejido de fondo.

1. En primer lugar, se recopilaron los datos previamente obtenidos,
especificamente el valor promedio del ancho de tejido acabado y el ancho de
orillo.

2. A continuacion, se restd el valor correspondiente al ancho de orillo de ambos
extremos del tejido al ancho de tejido acabado. Para ello, se aplicé la siguiente

férmula:

Ancho de fondo = Ancho total — 2 * ancho de orillo
3. Finalmente, se registro el valor resultante, el cual se utiliz6 como referencia para
los célculos posteriores en el andlisis del tejido.

I. Determinacion del numero de hilos de fondo.
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En primer lugar, se recopilaron los siguientes datos: ancho de fondo y densidad
de la urdimbre por centimetro, los cuales fueron previamente calculados en los
procesos anteriores.

. A continuacioén, se aplicéd la siguiente formula para determinar el namero de

hilos de fondo:

N° hilos fondo = Densidad urdimbre * ancho de fondo
. Finalmente, una vez obtenido el valor resultante, se procedi6 a anotarlo para su

uso posterior en los calculos adicionales del analisis.

. Determinacion del numero de hilos del orillo.

En primer lugar, se recopilaron los siguientes datos: ancho del orillo, la densidad
de la urdimbre por centimetro y la relacion orillo/fondo.
Seguidamente, se aplico la siguiente férmula para calcular el nimero de hilos

en un solo orillo:

Densidad U * N? hilos orillo

N° hilos de orillo = diente * ancho de orillo (20)

N° hilos fondo/diente

Donde:

N° hilos de orillo = Cantidad de hilos que conforman un solo orillo del tejido.

Densidad U = Numero de hilos de urdimbre contenidos en 1 cm de tejido.

N° hilos fondo

Tionte Cantidad de hilos de orillo que pasan por cada diente del peine.

N htlos oritlo h:;;f:iuo = Cantidad de hilos de urdimbre del fondo que pasan por cada

diente del peine.

Ancho de orillo = Es la medida correspondiente al ancho de un solo orillo.

3. A continuacidn, se registrd el nimero de hilos obtenido de un solo orillo.
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Posteriormente, se utilizd el valor obtenido anteriormente para calcular el

numero total de los hilos de orillo, aplicando la siguiente formula:

N° hilos de orillos = 2 * N° hilos de orillo
Finalmente, se anot6 el resultado obtenido para su utilizacion en los célculos
posteriores.
. Determinacion del numero de hilos totales.
En primer lugar, se recopilaron los siguientes valores: numero de hilos de fondo
y nimero de hilos de orillos, los cuales fueron previamente calculados.
A continuacion, se procedié a calcular el niumero total de hilos del tejido

mediante la suma de ambos valores, utilizando la siguiente féormula:

N° hilos totales = N° hilos fondo + N° hilos de orillos
Finalmente, el valor obtenido fue registrado para su posterior utilizacion en los
siguientes calculos del analisis.
. Determinacion del numero de dientes (puas) de fondo.
En primer lugar, se recolectaron los siguientes datos: niimero de hilos de fondo
y el nimero de hilos de fondo por diente, los cuales fueron previamente
calculados.
A continuacion, se procedio a calcular el nimero de dientes (ptias) de fondo

aplicando la siguiente formula descrita a continuacion:

N° hilos fondo
N° hilos fondo/diente

N° dientes fondo =

Donde:

N° dientes fondo = Numero total de dientes (ptias) del peine utilizados en el

area del fondo del tejido.
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N° hilos fondo = Cantidad total de hilos de urdimbre presentes en el ancho

util del tejido.

N° hilos fondo

Tonte Cantidad de hilos de urdimbre del fondo que pasan por cada

diente del peine.

Finalmente, el valor obtenido fue registrado para su posterior uso en los calculos
complementarios del andlisis del tejido.

. Determinacion del nimero de dientes (puas) de orillo.

En primer lugar, se recopilaron los datos previamente calculados
correspondientes al nimero de hilos de orillos y el nimero de hilos de orillo por
diente.

A continuacioén, se aplicod la siguiente formula establecida para determinar el

numero de dientes (puas) de orillo:

N° hilos orillos
N° hilos orillo/diente

N° dientes orillo =

Donde:
N° dientes orillo = Numero total de dientes (ptias) del peine utilizados
exclusivamente para los orillos del tejido.

N° hilos de orillos = Cantidad total de hilos correspondientes a ambos orillos.

° hilos orill . . . : .
% = Cantidad de hilos de orillo que pasan por cada diente del peine.

Finalmente, se anotd el resultado obtenido para su utilizacion posterior en los
siguientes calculos del analisis del tejido.

. Determinacion del numero de dientes (puas) totales.

En primer lugar, se recopilaron los valores previamente calculados,

correspondientes al nimero de dientes (puas) de fondo y orillo.
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2.

4.

A continuacion, se procedid a calcular el nimero total de dientes (puas) del

peine mediante la suma de ambos valores, utilizando la siguiente formula:

N° dientes totales = N° dientes fondo + N° dientes de orillos

Finalmente, se registré el valor resultante para su uso posterior en los siguientes

calculos complementarios del anélisis del tejido.

. Determinacion del ancho del peine.

En primer lugar, se recopilaron los datos del ancho del tejido acabado y el
porcentaje de ondulacion de la trama, los cuales fueron previamente calculados
en los procesos anteriores.

A continuacion, se procediod a calcular el ancho del peine aplicando la siguiente

férmula:

Ancho de peine = Ancho de tela * (1 + %E Trama)

Donde:

Ancho de peine = Medida total del ancho del peine utilizado en el telar.
Ancho total = Ancho total del tejido acabado, incluyendo ambos orillos.

%E Trama = Porcentaje de ondulacion del hilo de trama.

Finalmente, se apunt6 el valor obtenido para su utilizacion en calculos
subsiguientes.

Determinacion del numero de peine.

En primer lugar, se recopilaron los datos previamente calculados,
correspondientes al nimero de dientes totales y el ancho de peine.

A continuacion, se procedio a calcular el nimero de peine utilizando la siguiente

férmula:
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N° Peine — N° dientes totales 231
emne = Ancho de peine (231)

3. Finalmente, se anot6 el dato resultante para su posterior uso dentro del analisis
del tejido.

Q. Realizacion del recalculo de dientes (puas) totales, dientes (puas) de fondo,
hilos de fondo, hilos totales y ancho de urdimbre en el peine.

1. Para realizar el recélculo, se recopilaron los siguientes datos: numero de hilos
de fondo por diente, hilos de orillos, nimero de dientes de orillo, ancho y
numero del peine.

2. A continuacidn, se procedio a ejecutar el calculo del nimero de dientes totales

utilizando la siguiente férmula:

N° dientes totales = Ancho de peine * N° peine (22)
3. Seguidamente, se efectud el calculo del nimero de dientes de fondo a través de

la siguiente formula:

N° dientes fondo = N° dientes totales — N° dientes orillo (24)
4. Luego, se procedio a calcular el nimero de hilos de fondo, aplicando la siguiente

férmula:

N° hilos fondo

25
diente 25)

N° hilos fondo = N° dientes fondo *

Donde:

N° hilos fondo = Cantidad total de hilos de urdimbre presentes en el ancho
util del tejido.

N° dientes fondo = Numero total de dientes (ptias) del peine utilizados en el

area del fondo del tejido.
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N° hilos fondo

T Cantidad de hilos de urdimbre del fondo que pasan por cada

diente del peine.
5. Posteriormente, se determind el nimero de hilos totales utilizando la siguiente

formula:

N° hilos totales = N° hilos fondo + N° hilos de orillos
6. Finalmente, se compararon los resultados obtenidos en el recalculo con los
valores calculados previamente, con el fin de identificar posibles discrepancias
o realizar ajustes necesarios.

R. Verificacion del sentido de la torsion del hilo conforme a 1a norma ISO 2.

Equipos e instrumentos

e Agujas de diseccion permiten extraer el hilo del tejido.
e Mesa de corte para extender la muestra de tejido.
e Tijera para cortar los hilos.

e Formato de ensayo de sentido de la torsion de los hilos (ver Figura 22).

Procedimiento

1. Para verificar el sentido de la torsion del hilo, primeramente, se extendio el
tejido sobre una superficie plana.

2. Luego, se procedi6 a marcar una probeta de 10 cm de longitud y 2 cm de ancho,
tanto en trama como en urdimbre.

3. Posteriormente, se procedio a cortar la probeta.

4. A continuacidn, se colocd la probeta sobre una superficie plana y se procedi6 a

extraer cuidadosamente el hilo con la ayuda de una aguja de diseccion.
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5.

6.

Figura 22

Seguidamente, se sujeté con la mano izquierda un extremo del hilo, mientras
que con la derecha se realizd el giro necesario para destorcerlo. Si el hilo gira
hacia la derecha o en sentido horario, la torsion es Z; si el giro es a la izquierda
o en sentido antihorario, la torsion corresponde a S.

Finalmente, se registr6 el resultado obtenido visualmente en el Anexo 11.

Formato basado en la norma ISO 2

anlme | CcoceTexties | FORMATO DE ENSAYO DE SENTIDO DE LA TORSION  |Version:000
AR - 20UADOR DE HILOS Fecha: 24/10/2024

Codigo: ESTH-001

Pagina:1/1

Norma aplicable:

Técnico responsable:

N° de ensayo:

Fecha de ensayo:

Acondicionamiento de la muestra

fl"?mpcratura Humedad relativa inicial Fecha y hora Inicio
inical de
Temperatura final Humedad relativa final ambientacion |Fin
Ambientacion recomendada:
Muestra
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Codigo de la muestra analizar
DATOS DE ENSAYO

N° de muestras

Longitud de la | Sentido de la
muestra (cm) | torsion S/Z

Método utilizado Observaciones

BN |—=

S.

Determinacion del titulo del hilo conforme a la norma ASTM D 1059-17.

Equipos e instrumentos

Regla graduada para medir la longitud de las muestras.
Mesa de corte para extender la muestra del tejido.
Balanza analitica para pesar los hilos.

Aguja de diseccion para extraer los hilos del tejido.
Tijera para cortar las muestras del tejido.

Pinza para manipular las muestras de hilo.
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Termohigrémetro para medir las condiciones ambientales en el area de trabajo.

Formato de ensayo de titulacion de hilos (ver Figura 23).

Procedimiento

Para determinar el titulo del hilo, es fundamental que el area de trabajo esté

acondicionada a una temperatura de 21 + 1 °C y una humedad relativa de 65 + 2%, que son las

condiciones estandares para los ensayos textiles.

1.

Para determinar el titulo del hilo, primeramente, se extendi6 cuidadosamente la
tela sobre la mesa de corte, procurando que la superficie quede plana.

A continuacion, se marcaron al menos 10 probetas independientes, tanto en el
sentido de urdimbre como de trama. Cada muestra tenia una longitud de 10 cm
y contenia un minimo de 15 hilos.

Seguidamente, se procedi6 al corte de las muestras previamente marcadas, con
el fin de asegurar que los datos sean mas exactos.

Una vez cortadas, las muestras fueron sometidas a un proceso de
acondicionamiento durante 24 horas en un ambiente controlado.
Posteriormente, de cada espécimen se extrajeron cuidadosamente hilos de
dimensiones especificas, hasta alcanzar una longitud acumulada de 100 cm.

A continuacidn, se pesaron individualmente las muestras de hilo utilizando una
balanza analitica, la cual permitio registrar el peso en gramos de cada conjunto.
Los resultados obtenidos se consignaron en el Anexo 9 para los hilos de
urdimbre y en el Anexo 10 para los hilos de trama.

Luego, se aplico el valor promedio del porcentaje de ondulacién del hilo
previamente determinado, con el proposito de ajustar a la longitud real del hilo

y obtener un valor de longitud final que refleje su extension dentro del tejido.
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8. Posteriormente, se identificd el nimero de cabos que conformaban el hilo.

9. Con los valores de longitud final y el peso, se aplicaron las férmulas
correspondientes al tipo de fibra y al sistema de numeracion utilizado (métrico,
inglés, tex, denier, kilotex, decitex), con el fin de calcular el titulo individual de
cada muestra. Asimismo, se determino el titulo final considerando el niimero de
cabos que conformaban el hilo.

10. Finalmente, se promediaron los titulos individuales obtenidos, con el objetivo
de establecer un valor unico representativo del titulo del hilo presente en el

tejido analizado.

Figura 23

Formato basado en la norma ASTM 1059—-17
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T. Determinacion del peso de urdimbre y trama en g/m lineal de 1 m de tejido.
En primer lugar, se recopilaron los siguientes datos: densidad de hilos,
porcentaje de ondulacion y el titulo del hilo expresado en numero métrico (Nm),
tanto para la urdimbre como para la trama. Asimismo, se registro el ancho
correspondiente a un metro lineal tejido, expresado en centimetros.

2. Con los datos obtenidos, se procedio a calcular el peso de la urdimbre en g/m

lineal utilizando la siguiente férmula:

Peso (g) _ Densidad U * ancho total (cm) * (1 + %E U)

m lineal U \m NmU
Donde:
__Peso (i) = Peso en gramos de la urdimbre contenida en 1 m lineal de
mlineal U \m
tejido.

Densidad U = Numero de hilos de urdimbre contenidos en 1 cm de tejido.

Ancho total (cm) = Ancho del tejido, correspondiente a 1 m lineal.

%E U = Porcentaje de ondulacion del hilo de urdimbre.

Nm U = Titulo del hilo de urdimbre, expresado en nimero métrico (Nm).
. A continuacion, se calculo el peso de la trama en g/m lineal aplicando la

siguiente formula:

Peso (g) _ Densidad T * ancho total (m) * (1 + %E T)

mlineal T \m NmT
Donde:
Peso g . . ..
— (—) = Peso en gramos de la trama contenida en 1 m lineal de tejido.
mlineal T \m

Densidad T = Numero de hilos de trama contenidos en 1 cm de tejido.

Ancho total (cm) = Ancho del tejido, correspondiente a 1 m lineal.
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%E T = Porcentaje de ondulacion del hilo de trama.

Nm T = Titulo del hilo de trama, expresado en nimero métrico.

. Finalmente, los resultados obtenidos mediante la aplicacion de las diferentes
formulas fueron debidamente registrados, ya que constituyen la base para la
ejecucion de calculos subsiguientes.

. Determinacion del peso de orillo en g/m lineal.

En primer lugar, se recopilaron los siguientes datos: nimero total de hilos de
orillo, el porcentaje de contraccion y el titulo del hilo de la urdimbre, expresado
en nimero métrico (Nm).

. A continuacion, se calculd el peso de orillo en g/m lineal mediante la aplicacion

de la siguiente formula:

Peso (g) _ N° hilos totales * (1 + %E U)

m lineal U \m NmU
Donde:
Peso g . . . .
—_— (—) = Peso en gramos correspondiente a los hilos de orillo contenidos
mlinealU \m

en un metro lineal.

N° hilos totales = Cantidad total de hilos correspondientes a ambos orillos.
%E U = Porcentaje de ondulacion del hilo de urdimbre.

Nm U = Titulo del hilo de urdimbre, expresado en nimero métrico.

. Finalmente, el valor calculado fue debidamente registrado, con el proposito de
utilizarlo en los calculos posteriores.

. Determinacion del peso total de 1 m? de tejido.

En primer lugar, se recopilaron los valores previamente calculados del peso por
metro lineal de la urdimbre, trama y orillos, todos expresados en la misma

unidad (g/m).
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2. A continuacion, se procedid a sumar dichos valores aplicando la siguiente

formula:

Peso Peso

) 9N _
Peso reconstruido (W) " mlineal U + mlineal T

3. Finalmente, el resultado obtenido fue registrado y utilizado en calculos
posteriores.

W. Determinacion del peso por metro lineal del tejido acabado.

1. En primer lugar, se recopilaron los valores del peso reconstruido y el ancho del
tejido acabado, expresado en metros.

2. Una vez obtenidos estos valores, se aplic la siguiente formula:

Peso lineal (%) = Peso reconstruido * ancho del tejido acabado  (23)

3. Posteriormente, se obtuvo un valor, el cual fue debidamente registrado.

X. Determinaciéon del peso de 1 m? de tejido basado en la muestra (peso
actual), conforme a la norma ISO 3801, empleando el método S5:
determinacion de la masa por unidad de area utilizando pequefias

muestras.
Equipos e instrumentos

e Cortadora circular de muestras, utilizada para extraer muestras de 100 cm?.

e Mesa de corte, utilizada para realizar el proceso de extraccion de las muestras.

e GSM Cutting Pad o base de corte, utilizada para evitar que las cuchillas de la
cortadora circular de muestras entren en contacto con la mesa.

e Balanza analitica utilizada para pesar las muestras de tejido.

e Termohigrometro para medir las condiciones ambientales en el area de trabajo.
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e Formato de ensayo para determinacion de masa por unidad de area (ver Figura

24).
Procedimiento

Para determinar el peso de un metro lineal de tejido, es fundamental que el area de
trabajo esté acondicionada a una temperatura de 20 + 2 °C y una humedad relativa de 65 + 2%,

que son las condiciones estandares para los ensayos textiles.

1. En primer lugar, se selecciond una muestra representativa del tejido, evitando
zonas de orillos, pliegues o arrugas, y se la extendié sobre una mesa de corte.

2. A continuacioén, la muestra fue acondicionada durante un periodo de 24 horas
sin aplicacion de tensiones.

3. Una vez transcurrido el periodo de acondicionamiento, se coloco la base de corte
(GSM Cutting Pad) sobre la superficie de trabajo y sobre ésta se posiciono el
tejido, evitando los orillos y zonas previamente manipuladas.

4. Seguidamente, se posiciono la cortadora circular sobre el tejido colocado sobre
la base de corte (GSM Cutting Pad), evitando tanto los bordes como las zonas
previamente utilizadas. A continuacion, se retir6 el dispositivo de bloqueo de
seguridad y se giro6 el volante corrugado a 90 grados. Con la mano izquierda se
sostuvo la cubierta exterior de la cortadora circular, mientras que con la derecha
se giro el volante corrugado en sentido horario, aplicando presion constante para
obtener un corte limpio.

5. Después del corte, se retir6 la cortadora circular y se extrajo cuidadosamente la
muestra circular de tejido de 100 cm?, verificando que no quedaran hilos sueltos

ni material desprendido.
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6. El procedimiento descrito desde el paso 3 al 5 se repitid cinco veces, con el
objetivo de obtener muestras representativas del tejido.

7. Posteriormente, las muestras se pesaron individualmente en una balanza
analitica con una precision de +0,001 g. Los resultados obtenidos fueron
registrados en el Anexo 12.

8. A continuacion, se aplico la siguiente formula para calcular el peso por metro

cuadrado (g/m?) de cada muestra:

g _ Peso(g)=10000

m? Area en cm?

9. Finalmente, se promediaron los cinco valores obtenidos para determinar un

unico valor representativo del peso por metro cuadrado del tejido evaluado.

Figura 24

Formato basado en la norma ISO 3801

Codigo: EMUA-001
Carrera de Textiles . . Version: 000
BN FORMATO DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE MASA POR UNIDAD DE AREA Fecha: 24/10/2024
BARRA - ECUADOR echa:
Pagina: 1/1
Norma aplicable:
Técnico responsable:
N° de ensayo:
Fecha de ensayo:
Acondicio iento de la muestra
Temperatura inical Humedad relativa inicial Fecha y hora de |Inicio
Temperatura final Humedad relativa final ambientacion  |Fin
Ambientacion recomendada:
Muestra
Codigo Descripcion de la muestra Cantidad analizar
DATOS DE ENSAYO
N° de muestra Método aplicado Area (cm?) Peso dela Masa' por unidad Observaciones
muestra (g) de drea (g/m?)
1
2
3
4
5
Promedio
Media
Desviacion estandar
Coeficiente de variaciéon
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Y. Calculo del porcentaje de error.

1. En primer lugar, se recopilaron los siguientes datos: peso reconstruido y peso
actual (basado en la muestra), asegurando que ambos valores estuvieran
expresados en g/m>.

2. A continuacion, se sustituyeron los valores obtenidos en la siguiente férmula y

se ejecuto el calculo:

Peso reconstruido — peso actual
Y Error = Peso actual * 100

3. Finalmente, se registro el valor obtenido para su andlisis e interpretacion

posterior.

Formato de analisis del tejido

A partir de todo el proceso descrito anteriormente, en la Figura 25 se presenta el
formato técnico para el andlisis de disefio de tejidos. Este formato ha sido elaborado en base al
procedimiento general empleado en la obtencidon de datos, integrando informacion proveniente

de los formatos desarrollados conforme a normas de calidad.

Asimismo, se describen detalladamente los pasos que se deben seguir para llevar a cabo
el andlisis del tejido plano. Este formato de procedimiento incluye los promedios obtenidos en
la evaluacion de los diferentes parametros analizados, con el proposito de garantizar un registro

ordenado y preciso de los resultados derivados de los respectivos calculos.

Ademas, esta plantilla facilita una visualizacion clara y concisa de los datos obtenidos,
permitiendo una comprension eficiente de la informacion y una rapida identificacion de

posibles errores de célculo, en caso de que llegasen a presentarse.
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Figura 25

Formato de analisis del tejido

Codigo: AM-001
W | oo e Textiles UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE Version:000
w&&m@ni Fecha: 24/10/2024
CARRERA DE TEXTILES Pagina:1/1
ANALISIS DE MUESTRA
Analista: Fecha de inicio del ensayo:
N° de muestra: Fecha final del ensayo:
Datos iniciales
Nombre comercial : |Ligarnento: |C(')dig0:
| |Anch0 de tejido acabado (promedio)
|En cm: |En pulg:
5 [Densidad (promedio)
|U hilos/cm” |T hilos/cn?
Armazones (rapport)
Orillo Fondo
3
4 Ancho de orillo en cm: cm
Relacion de densidad orillo/fondo
5 Pasado por pua de orillo: hilos/pta
Pasado por pta de fondo: hilos/pua
6 |Procentaje de contraccion (promedio)
U % | T %
7 Ancho de tejido de fondo
8 Hilos de orillo b hilos
9 Hilos de fondo 8 hilos
10 Hilos total de orillos hilos
11 Hilos totales hilos
12 Puas de orillo puas
13 Puas de fondo puas
14 Puas totales puas
15 Ancho de peine cm
16 Nimero de peine &
RECALCULO
Puas totales = puas
Puas de fondo puas
17 Hilos de fondo hilos
Hilos totales hilos
Diferencia de hilos hilos
Ancho de peine cm
Material, torsién y titulo de hilos
18 Material Sentido de la torsion Titulo
U
T
19 Peso de urdimbre en g/ m g/m
20 Peso de trama en g/ m g/m
21 Peso de orillo en g/m lineal g/m
22 [Peso de 1 n? de tejido | o/n??
23 Peso metro lineal del tejido acabado I g/n?
24 Peso de | m? basado en la muestra (promedio) | g/n?
25 Porcentaje de error %
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Z. Realizacion del remetido conforme a la norma ISO 7211-1.

Equipos e instrumentos

e Laptop

e Formato de remetido del tejido en Excel (ver Figura 26).

Procedimiento

1. En primer lugar, se recopilaron los datos del recélculo relacionados con el fondo
y el orillo del tejido, incluyendo: ntimero de hilos, nimero de hilos por diente y
la estructura del tejido.

2. A continuacion, se elabor6 el disefio base del tejido utilizando la informacion
previamente obtenida; asimismo, se determind la cantidad de marcos
requeridos, de acuerdo con las especificaciones técnicas del telar y el tipo de
estructura textil a elaborar.

3. Seguidamente, se desarroll6 el disefio por maquinilla, considerando la estructura
del tejido previamente definida y el nimero de marcos.

4. Posteriormente, se realizo el remetido, siguiendo la secuencia establecida en el
disefio del tejido y el nimero de marcos.

5. Finalmente, todos los disefios y configuraciones fueron registrados en las
plantillas correspondientes, tal como se muestran en las Figura 28, Figura 30

yFigura 32.

Formato de remetido del tejido

La Figura 26 muestra el formato de remetido disefiado para representar la estructura
del tejido. Por lo tanto, esta plantilla estd compuesta por el disefio extendido, el disefio por

magquinilla, el remetido, el nimero de marcos y lizos por marco, asi como el total acumulado
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de los hilos. Todas estas representaciones indican la formacion del tejido en un telar y la

cantidad de hilos que se utilizan para la fabricacion del género textil.

Figura 26

Formato del remetido del tejido

z, Codigo: SRM-001
Carora doTextiles UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE Vom0
RATIRA - ECURDOR CARRERA DE TEXTILES Fecha: 24/10/2024
Tejeduria Pagina:1/1
SECCION DE REMETIDO
Analista: Ligamento: Codigo: N° Muestra:
DISENO
HO = HF = HO = DPM
X X X
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
1 2 3 4 5 6 7 8 3 4 5 6 7 8 2 1 1 2 3 4 5 6 7 8
REMFETIDO N° de N° de lizos por marco | Total Total
marcos acumulado
8
7
6
5
4
3
2
1

2.7 Desarrollo de analisis de los tejidos

El andlisis de los diferentes tejidos presentado a continuacion se realizo con el objetivo
de evaluar la aplicabilidad del manual y comprobar su utilidad como herramienta de referencia,

asegurando la obtencion de resultados claros, concisos y técnicamente fundamentados.

a) Analisis del ligamento tafetan

Por lo tanto, en la Figura 27 se muestra el andlisis del tejido tafetan, en donde se
tomaron en cuenta los promedios de cada formato para realizar todos los célculos. Asimismo,
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en varios puntos del procedimiento, se efectud el redondeo o sélo se tomd el nimero entero;

de este modo, se obtuvo un analisis mas completo y con menor sesgo de datos.

Figura 27

Analisis del ligamento tafetan

Cédigo: AM-001

| Carrera deTextiles UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE | Version:000
Fecha: 24/10/2024
CARRERA DE TEXTILES Pagina:1/1
ANALISIS DE MUESTRA
Analista: Margoth Mainaguez Fecha de inicio del ensayo: 22/11/2024
N° de muestra: 01 Fecha final del ensayo: 9/12/2024
Datos iniciales
Nombre comercial : Dexter ILigamento: Tafetan |C(’)digo: TP-TD-B01
1 IAnCho de tejido acabado (promedio)
[En cm: 148,00 [En pulg; 58,27
5 |Densidad (promedio)
IU 23,23 hilos/cn® IT 24,41 hilos/cm?
Armazones (rapport)
Orillo Fondo
3 E 88
2 [x !
X 12
12
4 Ancho de orillo: 1,3 cm
Relacién de densidad orillo/fondo
5 Pasado por pua de orillo: 2 hilos/pta
Pasado por ptia de fondo: 2 hilos/ptia
6 |Procentaje de contraccién (promedio)
U 5% | T 4,70%
7 Ancho de tejido de fondo 145,4 cm
8 Hilos de orillo 30,20 N 30 hilos
9 Hilos de fondo 3377,40 ® 3378 hilos
10 Hilos total de orillos 60 hilos
11 Hilos totales 3438 hilos
12 Puas de orillo 15 puas
13 Puas de fondo 1689 puas
14 Puas totales 1704 ptas
15 Ancho de peine 154,96 cm
16 Numero de peine 10,997 & 11
RECALCULO
Puas totales 1704,52 ~ 1704 puas
Puas de fondo 1689 plias
17 Hilos de fondo 3378 hilos
Hilos totales 3438 hilos
Diferencia de hilos 0 hilos
Ancho de peine 154,96 cm
Material, torsion y titulo de hilos
Material Sentido de la torsion Titulo
18 -
U Algodon S 29,73|Ne
T Filamento de poliéster Ninguna 158,94|Den
19 Peso de urdimbre en g/ m 97,00 g/m
20 Peso de trama en g/ m 45,13 g/m
21 Peso de orillo en g/m lineal 1,26 g/m
22 Peso de 1 m? de tejido 143,39 g/m’
23 Peso metro lineal 214,09 g/n?
24 Peso de 1 n? basado en la muestra (promedio) I 141,75 g/n?
25 Porcentaje de error 1,16%
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En la Figura 28 se presento el proceso de remetido del tafetan 1x1 en el fondo y un

derivado del mismo ligamento en el orillo, empleando un remetido indirecto. Asimismo, se

representd el disefio simplificado por maquinilla, seguido de la indicacion del niumero de

marcos empleados. Ademas, se especifico el numero de lisos por marco, lo que permitid

determinar el pasado de hilos por cada uno de estos.

Figura 28

Remetido del tejido tafetdn

, Codigo: SRM-001
Coriora doTextites | UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE [ >°= *
M!& CARRERA DE TEXTILES Fecha: 24/10/2024
Tejeduria Pagina:1/1
SECCION DE REMETIDO
Analista: Margoth Mainaguez [Ligamento: Tafetan Cédigo: TP-TD-B01 [N° Muestra: 01
DISENO |
HO = 30| HF = 3378 HO = 30| DPM
15x 563 x 15x
X X X X X 8 X X X X
x| x X X X 7 x| x X X
X X X X | x 6| x X X X
X X X X X s | x X X X
X X X X X 4 X X X X
x| x X X X 3 x| x X X
X X X X[ x 2 [ x X X X
X X X X X 1 x X X X
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 1 2 3 4 5 6 7 8
REMETIDO nll\:rgzs Ne° de lizos por marco | Total acuT::::L do
8 o 1 (1*15)+(1*15) 30 30
7 o 2 (1¥15)+(1¥15) 30 60
6 o 3 (1%563) 563 623
5 o 4 (1#563) 563 1186
4 o 5 (1%563) 563 1749
3 0 6 (1#563) 563 2312
2 o o 7 (1#563) 563 2875
1|o (%] 8 (1%563) 563 3438
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En la Figura 29 se muestra el analisis del tejido sarga, el cual se realizd con los

promedios de los distintos parametros evaluados anteriormente en los formatos para tener un

menor sesgo de datos.

Figura 29

Analisis del ligamento sarga

Codigo: AM-001
ﬂﬁ [ Carrera de Textiles UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE Version:000
BARRA ~ ECUADOR 2 Fecha: 24/10/2024
CARRERA DE TEXTILES Pagina:1/1
ANALISIS DE MUESTRA

Analista: Margoth Mainaguez

Fecha de inicio del ensayo: 22/11/2024

N° de muestra: 02

Fecha final del ensayo: 9/12/2024

Datos iniciales

Nombre comercial : Alviero Strech

ILi gamento: Sarga

[Codigo: TP-SAS-GOI

1

IAncho de tejido acabado (promedio)

Encm: 148,78 IEn pulg: 58,57
5 |Densidad (promedio)
[U 51,18 hilos/em® [T 35,83 hilos/cn?
Armazones (rapport)
Orillo Fondo
4
3 fum= 3
2
123 1
123 4
4 Ancho de orillo en cm: 1,3 cm
Relacion de densidad orillo/fondo
5 Pasado por pua de orillo: 3 hilos/pua
Pasado por pua de fondo: 3 hilos/pua
6 IProcentaje de contraccion (promedio)
U 8% T 30%
7 Ancho de tejido de fondo 146,18 cm
8 Hilos de orillo 66,54 ~ 66 hilos
9 Hilos de fondo 7481,65 ~ 7482 hilos
10 Hilos total de orillos 132 hilos
11 Hilos totales 7614 hilos
12 Puas de orillo 22 puas
13 Puas de fondo 2494 ptas
14 Puas totales 2516 ptas
15 Ancho de peine 193,41 cm
16 Numero de peine 13,01 ~ 13
RECALCULO
Puas totales 2514,38 N 2514 puas
Puas de fondo 2492 ptias
17 Hilos de fondo 7476 hilos
Hilos totales 7608 hilos
Diferencia de hilos -6 hilos
Ancho de peine 193,41 cm
Material, torsion y titulo de hilos
18 Material Sentido de la torsion Titulo
U . L . 239,375
T Filamento de poliéster Ninguna 114.50769 Den
19 Peso de urdimbre en g/ m 147,02 g/m
20 Peso de trama en g/ m 59,26 g/m
21 Peso de orillo en g/m lineal 3,82 g/m
22 Peso de 1 n? de tejido 210,10 g/m’
23 Peso metro lineal 312,58 g/n?
24 Peso de 1 n? basado en la muestra (promedio) | 207,35 g/n?
25 Porcentaje de error 1,32708%
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En la Figura 30, se muestra el proceso de remetido del ligamento sarga 2x2 con un

orillo derivado del tafetan, junto con el disefio por maquinilla que simplifica el ligamento y se

muestra la representacion de los marcos. Estos, a través del numero de lisos, determinan el paso

de los hilos en cada uno de ellos.

Figura 30

Remetido del tejido sarga

Carrera de Textiles

Ingenieria

[RARRA - ECUADOR

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE [$420: SRM-001
CARRERA DE TEXTILES

Tejeduria

Fecha: 24/10/2024
Pagina:1/1

SECCION DE REMETIDO

Analista: Margoth Mainaguez

Ligamento: Sarga

[Codigo: TP-SAS-GO1

|N° Muestra: 02

DISENO

HO = 66 HF = 7476

HO = 66

22 x 934 x

1x

22 x

1 1 2 3 4 5 6

7 8 9 10 3 4 5

6

11 2

REMETIDO

DPM

_ -
© o~

— N W kA N0

S
Q

N° de
marcos

Total

N° de lizos por marcq Total
acumulado

—_

(1¥22)+(1*22) 44 38

(1%22)+(1*22) 44 132

(1*934)+(1*1) | 935 1067

(1*934)+(1*1) | 935 2002

(1*934)+(1*1) | 935 2937

(1*934)+(1*1) | 935 3872

(1*934) 934 4806

— D WA L O
[}

(1%934) 934 5740

N=l EoCN BN Fo N [V} B SNy (O § 9 )

(1*934) 934 6674

—_
S

(1%934) 934 7608

En la Figura 31 se present6 el analisis del ligamento satén, realizado con promedios

con los parametros correspondientes. Ademads, en algunos calculos se redondeo los valores al
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inmediato superior o se tomo el nimero entero, en vista de que no existen datos con decimales

en algunos aspectos, como es el caso de los hilos, puas, entre otros.

Figura 31

Analisis del ligamento satén

Codigo: AM-001
| o de Textiies UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE Version:000
o ot | Fecha: 24/10/2024
CARRERA DE TEXTILES Pagina:1/1
ANALISIS DE MUESTRA
Analista: Margoth Mainaguez Fecha de inicio del ensayo: 22/11/2024
N° de muestra: 03 Fecha final del ensayo: 9/12/2024
Datos iniciales
Nombre comercial: Alania ILigamento: Satén ICédigo: TP-SAA-BO1
1 |Anch0 de tejido acabado (promedio)
IEn cm: 152 |En pulg: 59,84
5 |Densidad (promedio)
[u 101,97 hilos/cm® [T 45,67 hilos/cm?
Armazones (rapport)
Orillo Fondo
5 X
3 3 X | x 4 X
2 X | X 3
1 x 2 X
12 3 4 ! X
30405
4 Ancho de orillo en cm: 1,6 cm
Relacion de densidad orillo/fondo
5 Pasado por pua de orillo: 4 hilos/pta
Pasado por pua de fondo: 4 hilos/pta
6 |Procentaje de contraccion (promedio)
U 2% | T 0,9%
7 Ancho de tejido de fondo 148,8
8 Hilos de orillo 163,15 ~ 164 hilos
9 Hilos de fondo 1517291 N 15172 hilos
10 Hilos total de orillos 328 hilos
11 Hilos totales 15500 hilos
12 Puas de orillo 41 puas
13 Puas de fondo 3793 putas
14 Puas totales 3834 puas
15 Ancho de peine 153,368 cm
16 Nuamero de peine 24,999 ~ 25
RECALCULO
Puas totales 38342 ~ 3834 puas
Puas de fondo 3793 plias
17 Hilos de fondo 15172 hilos
Hilos totales 15500 hilos
Diferencia de hilos 0 hilos
Ancho de peine 153,37 cm
Material, torsion y titulo de hilos
Material Sentido de la torsion Titulo
18 U 47,43
T Filamento de poliéster Ninguna 15.26 Den
19 Peso de urdimbre en g/ m 54,81 g/m
20 Peso de trama en g/ m 23,17 g/m
21 Peso de orillo en g/m lineal 1,75 g/m
22 Peso de 1 n? de tejido | 79,7341219 g/n®
23 Peso metro lineal del tejido acabado I 123,86173 g/m?
24 Peso de 1 n? basado en la muestra (promedio) 78,30 g/n?
25 Porcentaje de error 1,83417%
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En la Figura 32 se muestra de manera simplificada el ligamento satén, donde las “X”

indican los hilos tomados, dado que la representacion corresponde al lado pesado del tejido.

Ademas, se indica el nimero de marcos en el disefio simplificado por maquinilla, destacando

que el remetido es indirecto y la distribucion de los marcos esta definida por cantidad de hilos

y los lizos que se encuentran en cada uno de ellos.

Figura 32

Remetido del tejido satén

’__.r._ | Carrera de Textiles UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE Voigor SEMO01
“,w,u,\ ;(;.,J,\.).m CARRERA DE TEXTILES Fecha: 24/10/2024
! Tejeduria Pagina:1/1
SECCION DE REMETIDO
Analista: Margoth Mainaguez Ligamento: Sarga Cédigo: TP-SAA-BO1 N° Muestra: 03
DISENO
HO= 164 HF = 15172 HO= 164 DPM
41 x 1517 x 1x 41 x
X | X X X X | X 15 X X X
X | X X X X |X 14 X X X
X[ X X X X X _[X 13 [X X
X | X X X X | X 12 X X X
X | X X X X |x 11 X X X
X | X X X X |x 10 [X X X
X[ X X X X | X 9 X X X
X | x[x X X X |x 8 X[ x
X[ X X X X [x 7 [x X X
X | X X X X | X 6 X X X
X | X X X X |x 5 X X X
X[ X X X X_[X 4 [x X X
X[ x[x X X X [ X 3 X | X
X | X X X X |x 2 X X X
X | X X X X 1 [x X
1 1 2 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 11 2 2 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12
REMETIDO '::l::s Ne de lizos por marco Total acu’]r-u‘::lz;:\do
12 (4] 1 (1*41)+(1*41) 82 164
1 ] 2 (1*41)+(1*41) 82 328
10 0 3 (1*1517)+(1*1) 1518 1846
9 (] 4 (1*1517)+(1*1) 1518 3364
8 ] 5 (1*1517) 1517 4881
7 ] 6 (1¥1517) 1517 6398
6 ] 7 (1*1517) 1517 7915
5 ] 8 (1*1517) 1517 9432
4 2] 9 (1*1517) 1517 10949
3 [ 2] 10 (1*1517) 1517 12466
2 [ ¢ 11 (1*1517) 1517 13983
1 ¢ ¢ 12 (1*1517) 1517 15500
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CAPITULO III

RESULTADOS Y ANALISIS

3.1 Resultados

En esta seccion se expresan los resultados obtenidos de las pruebas de los diferentes parametros analizados acorde a cada formato
desarrollado, los cuales estan basados en las normas ASTM D 3774 —18, ISO 7211-2, ISO 7211-3, ASTM 1059 —17 ¢ ISO 3801. Los resultados
derivados de estos ensayos son cuantitativos, por lo que se pueden evaluar los valores y acceder a una mejor comprension de datos a través de

analisis cuantitativos y de confiabilidad.

3.1.1 Tablas de resultados del analisis cuantitativo

En las siguientes tablas de resultados, se tomaron en cuenta los datos de los formatos que contenian valores cuantitativos, los cuales fueron
obtenidos a partir de los distintos ensayos que se realizaron durante el proceso de analisis de los tejidos. Ademas, estas tablas estan organizadas
acorde al procedimiento que se llevo a cabo, con la finalidad de facilitar la interpretacion de los resultados de las diferentes variables analizadas y

los valores registrados en cada prueba.

a) Analisis cuantitativo del ancho del tejido acabado
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Los resultados del ancho del tejido acabado, obtenidos bajo el método B de la norma ASTM D 377418, se detallan en la Tabla 8. Estos
datos demuestran una alta precision e indican que los cinco valores obtenidos en los ligamentos tafetan y satén son constantes, mientras que en la
sarga existe una ligera variacion en un dato. Ademas, se observa que el satén es el tejido con mayor relacion de longitud con respecto al ancho de

la tela en comparacion con los otros ligamentos, seguido por la sarga, mientras que el tafetdn ocupa el ultimo lugar.

Tabla 8

Ancho del tejido acabado

N.° muestras Tafetan Sarga Satén Unidad de medida
1 148 148.7 152 cm
2 148 148.8 152 cm
3 148 148.8 152 cm
4 148 148.8 152 cm
5 148 148.8 152 cm

b) Analisis cuantitativo de la densidad total de los hilos.
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Para la obtencion de la densidad por centimetro cuadrado (cm?), el conteo de hilos se realizé siguiendo el método B, establecido en la
norma [SO 7211-2. Cabe destacar que este procedimiento determina el nimero de hilos por pulgada; al convertir los valores en cm?, los resultados

tienden a incluir decimales debidos a la diferencia de las unidades de medida.

Por lo tanto, los datos obtenidos de los tejidos analizados, que se detallan en la Tabla 9, indican que los resultados derivados del conteo
de hilos en los ligamentos se mantienen constantes; expresando asi que el género textil con mayor densidad es el satén con un valor de 147.38
hilos/cm?; seguido por la sarga, que presenta 87.01 hilos/cm?, y finalmente el tafetan, que se posiciona en el tercer lugar con un valor de 47.64

hilos/cm?.

Estos resultados indican la estabilidad y consistencia de los datos obtenidos durante el proceso de analisis, como también demuestran que
la densidad del tejido esta directamente relacionada con la estructura de cada ligamento. Esta relacion permite que el género textil con mayor
densidad sea mas compacto en comparacion con aquellos que presentan una estructura menos densa, influyendo significativamente en las

propiedades del género textil.

Tabla 9

Densidad total de los hilos en 1 cm?

N.° muestras Tafetan Sarga Satén Unidad de medida

1 47.64 87.01 147.64 hilos/cm?
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2 47.64 87.01 147.64 hilos/cm?

3 47.64 87.01 147.64 hilos/cm?
4 47.64 87.01 147.64 hilos/cm?
5 47.64 87.01 147.64 hilos/cm?

¢) Analisis cuantitativo del porcentaje de ondulacion de urdimbre y trama

El porcentaje de ondulacién de la urdimbre y trama de los diferentes tejidos analizados se muestra en la Tabla 10, en la cual se indican los
valores constantes debido a que el porcentaje de encogimiento se lo determind manualmente. Los resultados expresan que el ligamento tafetan
tiene una cifra constante del 5% en urdimbre y 4.70% en trama, mientras que la sarga posee valores del 8% y 30%, respectivamente, lo que
evidencia una mayor ondulacion de los hilos. Por otro lado, el satén presenta porcentajes uniformes del 2 % y 0.9 % en todas las muestras

analizadas, siendo asi los datos mas bajos comparados con los otros ligamentos.

Estos datos demuestran que el tafetan y el satén tienen un porcentaje de rizo mayor en la urdimbre en comparacion con la trama, indicando
asi que tienen una mayor flexibilidad en direccion a la urdimbre. En contraste, la sarga muestra una mayor elasticidad en la trama. Asimismo, estos

resultados reflejan que la influencia de la estructura del tejido y el tipo del material del hilo estan directamente relacionadas con el porcentaje de
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ondulacion; esto implica que los ligamentos con mayor rizo posean mas flexibilidad y un mejor comportamiento del tejido en las aplicaciones

finales.

Tabla 10

Porcentaje de ondulacion del hilo de trama

Urdimbre Trama
N° muestras Tafetan Sarga Satén Tafetan Sarga Satén
1 5% 8% 2% 4,7% 30% 0,9%
2 5% 8% 2% 4,7% 30% 0,9%
3 5% 8% 2% 4,7% 30% 0,9%
4 5% 8% 2% 4,7% 30% 0,9%
5 5% 8% 2% 4,7% 30% 0,9%
6 5% 8% 2% 4,7% 30% 0,9%
7 5% 8% 2% 4,7% 30% 0,9%
8 5% 8% 2% 4,7% 30% 0,9%
9 5% 8% 2% 4,7% 30% 0,9%
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10 5% 8% 2% 4,7% 30% 0,9%

d) Analisis cuantitativo de los titulos de los hilos de urdimbre y trama.

Los diferentes titulos de los hilos de urdimbre y trama analizados en los ligamentos tafetan, sarga y satén presentan una minima variacioén
en los datos obtenidos. Estas ligeras diferencias se atribuyen a la manipulacion del hilo al momento de extraerlo de la tela. No obstante, al seguir

el proceso establecido en la norma ASTM 10597, se obtuvieron valores cercanos entre si.

A continuacion, en la Tabla 11 se muestran los resultados obtenidos de cada tejido, donde la titulacion de los hilos se expresa de acuerdo
con la composicion y caracteristicas de la fibra. En el ligamento tafetan, el titulo de la urdimbre se expresa en nimero inglés (Ne), debido a que la
composicion del hilo es 100 % algodon (Co), mientras que los otros hilos que componen los tejidos se representan en denier (Den), ya que estos

son filamento de poliéster 100%.

Por otro lado, las numeraciones de los hilos varian segiin el ligamento. En el tafetan, los titulos de los hilos de la urdimbre estan
comprendidos en un rango de 29.57 a 29.86 Ne, mientras que en la trama los valores oscilan entre 158.17 y 159.86 Den. Para la sarga, los titulos
de los hilos de urdimbre fluctiian entre 238.33 y 240.83 Den, y en la trama, entre 114.23 y 114.92 Den. En el satén, los titulos de los hilos varian
entre 47.21 y 47.65 Den en urdimbre, y entre 45.13 y 45.56 Den en la trama, lo que evidencia que este ligamento presenta una menor variabilidad

de datos, ya que solo existen dos valores.
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Estos resultados obtenidos manifiestan fluctuaciones minimas y una buena regularidad con respecto a los titulos de los hilos. Ademas, los
valores analizados de los diferentes ligamentos reflejan que, en el tafetan, el titulo de la urdimbre se encuentra en un rango intermedio con respecto
a los demas ligamentos, mientras que en la trama presenta el titulo mas alto. En la sarga, los hilos de urdimbre poseen el titulo mas elevado entre
todos los tejidos analizados, mientras que en la trama ocupan un valor intermedio. Por otro lado, el satén presenta valores mas bajos en la trama y

urdimbre en comparacion con los otros ligamentos.

Por lo tanto, estos valores obtenidos confirman que el titulo del hilo varia en funcién de la estructura del tejido. Asimismo, se evidencia
que este parametro tiene cierta influencia en la densidad del tejido, ya que entre menor sea el titulo del hilo, la densidad del tejido va a ser mayor
o viceversa. Por lo tanto, este dato es fundamental en la seleccion de la relacion de la densidad y la estructura del género textil. Ademas, el titulo

del hilo tiene implicaciones significativas en las propiedades del tejido, ya que debe garantizar una buena funcionalidad en el producto final.

Tabla 11

Titulos de hilos

Urdimbre

Trama
N° muestras Tafetan Ne Sarga Den Satén Den Tafetan Den Sarga Den Satén Den
1 29.57 240 47.21 159.03 114.58 45.56
2 29.64 240 47.65 159.03 114.92 45.13
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3 29.86 240.83 47.65 159.03 114.23 45.13

4 29.57 239.58 47.65 159.89 114.58 45.13
5 29.78 238.7 47.21 158.17 114.58 45.13
6 29.78 238.33 47.65 158.17 114.92 45.13
7 29.86 239.17 47.21 159.03 114,23 45.13
8 29.57 239.58 47.65 158.17 114.23 45.13
9 29.78 238.33 47.21 159.03 114.23 45.56
10 29.86 239.17 47.21 159.89 114.58 45.56

e) Analisis cuantitativo de la masa por unidad de area

Para la obtencidn los diferentes valores del gramaje (g/m?) de los tres tejidos analizados, se efectud siguiendo el método de masa por unidad
de area especificado en la norma ISO 3801. Por lo tanto, en la Tabla 12 se detallan los resultados obtenidos de las muestras, en donde se indica
que el ligamento tafetan tiene valores consistentes que oscilan entre 141.15 y 142.66 g/m?, indicando asi que es una tela que tiene un peso medio
comparado con las otras estructuras analizadas; en la sarga registraron datos con un rango de 206.3 a 208.2 g/m?, manifestando asi que es el género
textil con mayor peso; el satén presentd valores entre 77.97 y 78.68 g/m?, caracterizdndose como el tejido mas liviano de todos los ligamentos

examinados en la investigacion.
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Tabla 12

Masa por unidad de drea de los diferentes ligamentos analizados

N.° muestras Tafetan Sarga Satén Unidad de medida
1 141.75 207.9 78.68 g/m?
2 142.66 207 78.13 g/m?
3 141.43 207.2 77.94 g/m?
4 141.98 208.2 78.4 g/m?
5 141.15 206.3 78.34 g/m?

f) Comparacion de gramajes

Para la respectiva comparacion de los gramajes se utilizaron datos proporcionados por las fichas técnicas que estan incluidas en los
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Anexo 13,

Anexo 14 y Anexo 15. Estos documentos detallan las tolerancias permitidas para cada
tejido. En el caso del tafetan que tiene un gramaje base de 137 g/m?, la oscilacion aceptada es
de + 7 g/m?; mientras que, para la sarga, que presenta un peso de 210 g/m?, tiene una tolerancia
permitida de + 10 g/m?, y con respecto al satén que tiene un gramaje base de 75 g/m?, admite
una variacion de £ 5 g/m? Estas especificaciones aseguran un analisis dentro del rango

permitido y ademas cumplen con los estandares establecidos para cada ligamento.

A continuacion, en la Tabla 13 se presentan de manera consolidada todos los valores
del gramaje. En este andlisis, la diferencia entre el valor especificado en la ficha técnica y
obtenido a través del procedimiento establecido en la norma ISO 3801 revela que, para el
tafetan, la variacion es de 4.75 g/m?; en la sarga es de — 2.77 g/m?; y en el satén el valor es de
3.34 g/m?. Esto demuestra que los tejidos tafetan y satén presentan un aumento en el gramaje,

mientras que en la sarga se observa una disminucion.

Por otra parte, la comparacion entre el gramaje base y el obtenido a través de los
calculos demuestra que la diferencia en el tafetdn fue de 6.4 g/m?; en la sarga, de 0.10 g/m?; y
en el satén, de 4.63 g/m?. Esto indica que la sarga present6 un valor casi exacto, mientras que

los otros ligamentos se encuentran dentro del rango de tolerancia establecido.
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Tabla 13

Comparacion del gramaje

Masa por unidad de area g/m?* Tafetan Sarga Satén
Ficha técnica 137 g/m? 210 g/m? 75 g/m®
Obtenido segtin la ISO 3801 141,75 g/m? 207,23 g/m? 78,34 g/m?
Estimado mediante célculos 143,40 g/m* 210,10 g/m? 79,62 g/m?

3.1.2 Analisis de varianza

Para los analisis de la confiabilidad se tomé como unidad de medida el coeficiente de
variacion. Por lo tanto, en cada analisis estadistico proporcionado continuacion, se presto

mayor atencion a este valor.

a) Analisis del coeficiente de variacion del ancho del tejido acabado

Los resultados del analisis estadistico que se muestran en la Figura 33 hacen referencia
a la dimension del ancho del tejido acabado de los ligamentos: tafetan, sarga y satén. Ademas,
indica que se realizaron 5 mediciones por muestra, lo cual permiti6 obtener datos estadisticos

relevantes por cada tejido.

En este caso, el tafetdn presentd un ancho de 148 cm y el satén 152 cm. Al ser estos
valores precisos, los resultados de los indicadores de dispersion son 0, debido a que no existe
variabilidad en los datos. Por otra parte, la sarga mostrdé mediciones ligeramente variables, por
lo que, al analizar los datos obtenidos, se observéd una desviacion estandar de 0.04, indicando
asi que existe una minima dispersion de valores en relaciéon con la media. En cuanto al
coeficiente de variacion calculado, que es de 0.03%, indica una consistencia casi precisa en los

datos obtenidos, confirmando asi que el proceso se lo efectud correctamente.
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Asimismo, estos resultados indican que la sarga tiene una variabilidad y dispersion de
datos extremadamente baja, sin llegar a ser perceptible a simple vista, en contraste con el
tafetan y el satén, que presentaron buena estabilidad y uniformidad dimensional en todas las

muestras.

Figura 33

Analisis del ancho del tejido acabado

Tafetan Sarga Satén
N 3 5 3
Min 148 1487 152
Max 148 1488 152
Sum 740 7439 760
Mean 148 148,78 152
Std. error Q 0,02 Q
Variance Q 0,002 Q
Stand.dev O 004472136 0O
Median 148 1488 152
Coeff. var 0 0,03005872 0O

b) Analisis del coeficiente de variacion de la densidad

En la Figura 34 se enuncian todos los resultados estadisticos obtenidos del analisis de
los hilos por centimetro cuadrado de los diferentes tejidos ensayados. Por lo tanto, para la
evaluacion del tafetan, sarga y satén, ha tomado como referencia cinco mediciones que

permiten el analisis de la desviacion estdndar y el coeficiente de variacion.

Ademas, los datos obtenidos en cada ligamento son iguales; siendo en el tafetan un
valor de 47.64 hilos/cm?; la sarga 87.01 hilos/cm? y el satén 147.64 hilos/cm”. De esta manera,
la desviacion estandar y el coeficiente de variacion indican que son iguales a cero en las tres
estructuras analizadas. Por tanto, se define que las mediciones realizadas en cada tejido son

exactas, debido a la ausencia de variabilidad y dispersion de datos.
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Figura 34

Analisis de la densidad

Tafetan Sarga Satén
N 5 5 5
Min 47,64 arm 147,64
Max 47,64 arm 147,64
Sum 2382 435,05 7382
Mean 47,64 arm 147,64
Std. error 0 0 0
Variance 0 0 0
Stand.dev O 0 0
Median 47,64 arm 147,64
Coeff. var 0 0 0

¢) Analisis del coeficiente de variacion del porcentaje de ondulacion

Segun los resultados que se muestran en la Figura 35, definen que los datos estadisticos
de cada ligamento analizado son idénticos, es decir, las cinco muestras tomadas por cada
estructura no existen variacion. Por lo cual, en sentido de la urdimbre, el tafetan tiene un valor
de 5, mientras que en la sarga el dato es de 8 y en el satén de 2. Por otra parte, la desviacion
estandar y el coeficiente de variacion da un valor de cero en los tres ligamentos, indicando asi

que existe una uniformidad en los datos.

Ademas, en la trama, las mediciones tomadas reflejan los mismos datos en cada muestra
del ligamento analizado. En este caso, en el tafetan se obtuvo un valor de 4.7, sarga 30 y satén
0.9. Asimismo, las medidas de dispersion expresaron que en la sarga los datos se mantuvieron
en 0, mientras que en el tafetan se alcanzo6 una desviacion estandar de 9.367 16 y un coeficiente
de variacion de 1.9971* siendo ambos valores practicamente casi 0. Por otra parte, €l satén
presenté una desviacion estdandar de 1.177'® y un coeficiente de variacion de 1.30071%;

igualmente, sus datos se aproximan al cero, debido a su nula variabilidad.
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Figura 35

Analisis del porcentaje de ondulacion

Tafetan U Sargal SaténlU TafetanT SargaT Satén T

N 10 10 10 10 10 10

Min 3 g 2 47 30 09

Max 3 g 2 47 30 09

Sum 50 80 20 47 300 9

Mean 3 g 2 47 30 0.9

5td. error 0 0 0 2,960595E-16 0 3,700743E-17
Variance 0 0 0 8,765121E-31 0 1,36955E-32
Stand.dev 0O 0 0 9,362223E-16 0 1,170278E-16
Median 3 g 2 47 30 09

Coeff. var 0 0 0 1,991962E-14 0 1,300309E-14

d) Analisis del coeficiente de variacion de los titulos de los hilos

Los resultados estadisticos que se presentan la Figura 36 hacen referencia a los analisis
de los titulos de hilos de los distintos tejidos analizados. Ademads, indica que para cada
ligamento se tomaron 10 muestras representativas de urdimbre y trama, las cuales permitieron

la evaluacion independiente para cada tela.

Por lo tanto, los resultados obtenidos de los titulos de urdimbre indicaron que la
desviacion con mayor variabilidad de datos fue la sarga, la cual obtuvo un valor de 0.8, seguida
del ligamento satén, que presentd un valor de 0.23, y finalmente, se posicion¢ el tafetdn con un
valor de 0.13. Aunque la variabilidad de datos es mayor en la sarga, intermedia en el satén y
baja en el tafetdn, los valores aun permanecen relativamente cercanos a la media con respecto

a cada tejido, indicando asi que las titulaciones de los hilos mantienen consistencia.

Ademas, el analisis del coeficiente de variacion de los titulos de la urdimbre de los
diferentes ligamentos mostr6 que los valores tienen una muy baja dispersion con respecto a la

media. En este contexto, el satén presentd un valor de 0.49%, siendo el mas alto entre todos los
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tejidos analizados, seguido por el tafetdn, que obtuvo un valor de 0.42%, y finalmente la sarga,
que registro un valor de 0.33%. Los resultados indicaron que, a menor dispersion de datos, el

coeficiente de variacion tiende a ser mas alto o viceversa.

Por otra parte, los resultados obtenidos de los titulos de los hilos de trama demostraron
que la desviacion estandar en el tafetdn present6 un valor de 0.63, seguido por la sarga, la cual
registr6 un valor de 0.27, y finalmente, el satén registré un valor de 0.21. Estos datos indican
que el tejido con mayor variabilidad es el tafetan, luego se posiciona la sarga y por ultimo el
tafetan. A pesar de que existe cierta inconsistencia en los valores, los titulos de los hilos

permanecen relativamente cercanos a la media.

El analisis del coeficiente de variacion de los distintos tejidos ensayados mostrd que,
en los titulos de los hilos de trama, el satén present6 un valor de 0.46%, el tafetan obtuvo un
dato de 0.4% y la sarga registro un valor de 0.24%. Estos resultados expresan que los valores
presentan una muy baja dispersion de datos con respecto a la media, pero se situan dentro de
un rango aceptable. Aunque la variabilidad de los datos es baja, el satén presentd un coeficiente
de variacion mas elevado entre todos los ligamentos analizados. Esto se debe a que, cuanto
mayor sea la repeticion del mismo titulo del hilo y se obtenga una menor variacion entre datos,

el coeficiente de variacion es probable que tienda a incrementar ligeramente.
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Figura 36

Analisis de los titulos de hilos

Tafetan U Sarga U Satén U Tafetan T Sarga T Satén T
N 10 10 10 10 10 10
Min 29,57 238,333 47,206 158,166 114,231 45,129
3 Sarga U Satén U Tafetan T Sarga T Satén T G
N 10 10 10 10 10 10
Min 29,57 238,33 47,21 158,17 114,23 4513
Max 29,86 240,83 47,65 159,89 114,92 45,56
Sum 297,27 2393,69 474,3 1589,44 1145,08 452,59
Mean 29,727 239,369 47,43 158,944 114,508 45,259
Std. error 0,03986226 |0,2517867 0,07333333  0,2006667 0,08623998  0,06568358
Variance 0,01589 0,6339656 0,05377778 04026711 0,07437333  0,04314333
Stand.dev 0,1260555 0,7962195 0,2319004 0,6345637 0,2727147 0,2077097
Median 29,78 239,375 47,43 159,03 114,58 4513
Coeff. var 0,4240439 03326327 0,4889318 0,3992373 0,2381622 0,4589358

e) Analisis del coeficiente de variacion del gramaje

En la Figura 37 se muestran los resultados estadisticos del gramaje de los diferentes
ligamentos analizados, en donde indica que, para la ejecucion del ensayo, se tomaron 5

muestras representativas de 100 cm?® de cada tejido. Por lo tanto, los resultados obtenidos

muestran que el peso de cada muestra presenta variaciones.

Por lo tanto, en la desviacion estandar se demostrd que el tafetan registré un valor de
0.58; la sarga mostr6 un valor de 0.76 y el satén evidencid un valor de 0.28. Estos resultados
indican que, aunque los datos de la sarga tienen una mayor desviacion estandar comparado con

el tafetan y el satén, aun son cercanos a la media.

En el andlisis del coeficiente de variacion se determiné la dispersion de los datos en
relacion con la media. En este caso, el tafetan obtuvo un valor de 0.41%, siendo el dato mas
alto comparado con los otros ligamentos analizados. Por otra parte, la sarga presento un valor

de 0.37%, mientras que el satén mostro un valor de 0.36%, siendo el ligamento con el
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coeficiente de variacion mas bajo de todos los tejidos analizados, y el mas cercano a 0, lo que

demuestra que es un tejido cuyos datos presentan una mayor proximidad a la media.

Figura 37

Analisis del gramaje

Tafetan Sarga Satén
N 5 5 5
Min 141,15 206,32 77,94
Max 142,60 208,23 78,68
Sum 708,97 1036,73 391,49
Mean 141,794 207,346 78,298
Std. error 0,2582363 0,3387418 0,1253954
Variance 0,33343 0,57373 0,07862
Stand. dev  (0,577434 0,7574497 0,2803926
Median 141,75 207,23 78,34
Coeff. var 0,4072344 0,3653071 0,3581095

f) Analisis del coeficiente de variacion de los gramajes obtenidos de diferentes

calculos y fichas técnicas

En la Figura 38 se presentan los resultados estadisticos del gramaje de los diferentes
ligamentos, en donde se especifica el analisis de 3 valores, los cuales se obtuvieron a partir de

fichas técnicas, ensayos realizados bajo la norma ISO 3801 y célculos.

Por lo tanto, la desviacion estandar demostr6 que el tafetan present6 un valor de 3,32;
la sarga mostrdé un valor de 1,63 y el satén evidencié un dato de 2,39. Estos resultados
demuestran que el tafetdn es el ligamento con mayor la deviacioén estandar; mientras que la
sarga mostr6 el valor mas bajo en comparacion con los ligamentos analizados. El satén, por su
parte, se encuentra en un nivel intermedio. A pesar de la alta variacidon observada, los datos se

mantienen dentro del rango de tolerancia correspondiente a cada tejido.
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Por otra parte, en el andlisis del coeficiente de variacion, se determind que el tafetan
presento un valor de 2,36%; la sarga reveld un valor de 0,78%, mientras que el satén mostrd
un valor de 3,07%. De este modo, el satén fue el ligamento con el coeficiente de variacion mas
alto entre todos los tejidos analizados, mientras que la sarga registr6 el valor mas bajo, con el
tafetan ubicado en un nivel intermedio. Estos resultados evidencian que los tres tejidos se

mantienen dentro de los parametros establecidos para cada tejido segun las fichas técnicas.

Figura 38

Analisis de todos los gramajes

Tafetan Sarga Satén
N 3 3 3
Min 137 207,23 75
Max 143,39 210,1 79,62
Sum 422,14 627,33 232,96
Mean 140,7133 209,11 7765333
Std. error 1,916075 0,9404432 1,377163
Variance 11,01403 2,6533 5689733
Stand. dev  3,31874 1,628895 2,385316
Median 141,75 210 78,34

Coeff. var 2,358511 0,7789658 3,07175

3.1.3 Normalidad de datos del gramaje

Segtin Luzuriaga et al. (2023), la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk se emplea para
verificar que los datos se ajustan a una distribucion normal. Esta prueba paramétrica es
adecuada para muestras con menos o igual a 50 observaciones. Ademas, establece que si el p-
valor es menor a 0.05, se rechaza la hipdtesis; en cambio, si el p-valor es mayor a 0.05, se

acepta la hipotesis, lo que demuestra que los datos tienen un 95 % de confiabilidad.

Por lo tanto, los resultados de las pruebas de normalidad se presentan en la Tabla 14.
En donde la prueba de Shapiro-Wilk muestra un p-valor superior a 0.05 para los tres tipos de

tejido evaluados: tafetan (p = 0.4768), sarga (p = 0.05863) y satén (p = 0.5188), lo que indica
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que los datos siguen una distribucion normal. Asimismo, estos valores obtenidos demuestran

que el analisis tiene un nivel de confiabilidad del 95%.

Ademés, otras pruebas estadisticas, como Anderson-Darling, Lilliefors y Jarque-Bera,

también respaldan la normalidad de los datos en los tejidos evaluados y refuerzan ain mas la

fiabilidad de los resultados obtenidos, ya que la coincidencia de los resultados obtenidos al

pasar en todos los métodos de evaluacion garantiza la consistencia de los datos. Por lo tanto, la

concordancia entre las diferentes pruebas estadisticas reduce la incertidumbre al minimizar la

posibilidad de errores en la interpretacion.

Tabla 14

Prueba de normalidad de los gramajes

Datos Tafetan Sarga Satén
N 3 3 3
Shapiro-Wilk W 0,9268 0,7761 0,9378
p(normal) 0,4768 0,05863 0,5188
Anderson-Darling A 0,2726 0,4545 0,2598
p(normal) 0,3456 0,07502 0,383
p(Monte Carlo) 0,48 54 0,0598 0,5133
Lilliefors L 0,2893 0,3743 0,2799
p(normal) 0,4393 0,1098 0,4921
p(Monte Carlo) 0,4732 0,0573 0,5237
Jarque-Bera JB 0,4153 0,5291 0,3989
p(normal) 0,8125 0,7675 0,8192
p(Monte Carlo) 0,4758 0,0576 0,5094
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3.1.4 Interpretacion de los resultados

En la interpretacion de resultados se consideraron todos los datos cuantitativos, los

cuales, mediante graficas, proporcionan informacién clave sobre parametros analizados.

a) Interpretacion de los resultados de todos los parametros analizados

Para una mejor interpretacion de los resultados, se elabor6 una grafica de barras que
muestra todos los promedios de los pardmetros analizados en los tres tejidos (ver Figura 39).
En esta grafica, se observa que el ligamento tafetan registro el menor ancho de tejido acabado
y una baja densidad en comparacion con los otros dos ligamentos. Ademas, se posiciond en
segundo lugar con respecto al titulo de urdimbre, gramaje, porcentaje de ondulacioén de trama

y urdimbre, mientras que en el titulo de la trama presentd una mayor numeracion.

Por otra parte, la sarga present6 valores intermedios en el ancho acabado del tejido, la
densidad y el titulo de la trama. Sin embargo, obtuvo datos mas altos en el titulo de la urdimbre,
gramaje, porcentaje de ondulacion de urdimbre y trama en relacion con los otros dos
ligamentos. En cuanto al satén, este ligamento mostr6 altas mediciones con respecto al ancho
del tejido acabado y densidad. No obstante, en los demas parametros analizados, se posicion6

en el tltimo lugar entre todos los tejidos evaluados.

Por lo tanto, el grafico reveld que cada ligamento presentd valores distintos segun los
pardmetros técnicos analizados, lo cual refleja coémo la estructura de cada ligamento influye
en los resultados finales, asi como también en las propiedades del género textil. Por lo tanto,
estos hallazgos proporcionan una base fundamental para la seleccion del tejido en aplicaciones
especificas, a su vez mejoran su desempefio y garantizan una mejor adaptacion a los estandares
de calidad establecidos. Ademas, permiten identificar cuél ligamento es el mas adecuado seglin

los requerimientos de resistencia, flexibilidad, estética y funcionalidad en el producto final.
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Figura 39

Analisis grafico de promedios de los pardametros cuantitativos
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m Sarga 148,78 87,01 8% 30% 239,38 114,58 207,23
H Satén 152,00 147,64 2% 0,9% 47,43 45,13 78,34

b) Interpretacion de los resultados de los gramajes

En la Figura 40 se representan los valores del gramaje, evidenciando variaciones en
relacion con los valores obtenidos mediante las fichas técnicas, ensayos seguin la norma ISO
3801 y célculos. Al comparar los resultados con los datos base provenientes de las fichas
técnicas, se observa que los ligamentos tafetan y satén experimentaron un aumento de gramaje
en los ensayos y calculos. Por otro lado, en la sarga se registré6 una disminuciéon en los
resultados obtenidos mediante la norma ISO 3801 en comparacién con el dato obtenido de la
ficha técnica. No obstante, la sarga presentd un incremento apenas perceptible en su peso al
compararlo con el gramaje obtenido mediante calculos, lo que indica que no sigue una misma

tendencia de aumento observada en los ligamentos tafetan y satén.
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Figura 40

Analisis grafico de todos los datos del gramaje en los ligamentos
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3.2 Diseiio de propuesta de manual de procedimientos

El manual operativo para andlisis de tejidos planos llanos establecidé un unico
procedimiento basado en las siguientes normativas referenciales. Entre ellas, la norma AATCC
T™ 20, ASTM D 3774-18,1SO 7211-2,1SO 7211-1, ASTM 1059-17,ISO 7211-3,1SO 2 ¢ ISO
3801. Ademas, el manual incluye formatos disefiados con base en un solo método de cada
norma, detalla los equipos especificos requeridos para cada procedimiento, proporciona
directrices y especifica las medidas de seguridad obligatorias que deben cumplirse para realizar

los ensayos en el laboratorio Textil.

3.3 Discusion de resultados generales

En esta seccion se efecttia la discusion de los resultados obtenidos en las pruebas
preliminares del analisis de los diferentes ligamentos: tafetan, sarga y satén, las cuales se
desarrollaron a través de los formatos realizados bajo las especificaciones de las normas
ASTM, AATCC e ISO. Por lo tanto, para garantizar una mayor precision en los datos, se siguiod

un proceso detallado.
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En primer lugar, se desarrollaron formatos basados en las siguientes normas:

e AATCC TM 20 A especifica todos los métodos quimicos para determinar la
composicion del tejido, basandose en el tipo de material con el que esta
elaborada la tela.

e Para medir el ancho del tejido acabado, se utilizé la norma ASTM D 3774-18,
y se disefio el formato con base en el método B (muestra del laboratorio extraida
del rollo completo o perno).

¢ Elmétodo B (conteo con lupa) especificado en la norma ISO 7211-2 se empled
para determinar la densidad de hilos por centimetro cuadrado.

e En larepresentacion de la estructura del tejido, se utilizo la norma ISO 7211-1.

e ASTM 1059-17 describe los métodos de titulacion del hilo; en este caso, se
aplicé el método de longitud corta.

e Para el proceso de la obtencion del porcentaje de ondulacién del hilo tras
destejer una tela, se empleo6 la norma ISO 7211-3.

e Lanorma ISO 2 detalla el proceso de identificacion del sentido de la torsion del
hilo.

e En la norma ISO 3801, se utilizé el método 5 (determinacion de la masa por

unidad de &rea utilizando pequefias muestras) para calcular el gramaje del tejido.

Seguidamente, se analizaron tres géneros textiles, en los cuales se determinaron valores
cuantitativos, que se especificaron en distintos formatos. Ademas, se evaluaron parametros
estadisticos, destacandose como el més importante el coeficiente de variacion. Por lo tanto, las
pruebas preliminares se empezaron por el ancho del tejido acabado, en la cual el tafetan y satén
dieron un coeficiente de 0, lo que indica uniformidad de datos; en la sarga el valor fue de

0.030%, mostrando asi una baja variabilidad en los datos obtenidos.
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En cuanto a los resultados, el coeficiente de variacion de la densidad y el porcentaje de
ondulacion de la urdimbre mostraron un valor de 0 en todos los ligamentos; esto indica que los
datos no tuvieron ninguna diferenciacion. En cambio, en el porcentaje de ondulacion de la
trama, a pesar de que las cifras numéricas son constantes, se presento las siguientes variaciones:
en el ligamento tafetn, el valor fue 1.997%; en la sarga fue de 0 y el satén de 1.3071*. Estos
resultados se deben al redondeo de datos que ejecuta el programa Past 4 al proyectar los

andlisis; por lo que estos valores son 0 en una presentacion estadistica sin redondeo.

Por otro lado, en el analisis de los titulos de los hilos de urdimbre, el coeficiente de
variacion mostrod ligeras diferencias: el satén registr6 un valor de 0.49%; el tafetan de 0.42%
y la sarga de 0.33%. No obstante, en la trama los valores adquiridos fueron: 0.46% en el satén,
0.4% el tafetan y 0.24% en la sarga. Estos resultados indicaron que los datos tienen baja
dispersion en comparacion con la media, debido a que el porcentaje de variacion es

extremadamente bajo.

En cuanto al coeficiente de variacion en relacion con el gramaje, los resultados
expresaron que la dispersion de datos es minima, ya que el tafetdn obtuvo un valor de 0.41%,
la sarga, de 0.37%, y el satén, de 0.36%; indicando asi que los datos se posicionan dentro de

un rango aceptable con respecto a la media.

Tras la obtencion y analisis de todos los datos relevantes obtenidos a través de los
distintos formatos, se verificod el numero de hilos por diente de peine; este dato es empirico, ya
que esta relacionado con el disefio del tejido. Luego se realizo el andlisis para la replicacion de
los tejidos, en donde se empled formulas para demostrar que el gramaje derivado de los
calculos, con el gramaje basado en la muestra que se adquiri6 a través del formato de la ISO

3801, no super? el 5% de error.
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Esto se demostro con los siguientes datos de los tejidos analizados, en el cual el tejido
tafetan alcanzo un gramaje de 143.39 g/m” a través de los calculos y, mediante el gramaje
basado en la muestra, obtuvo 141.75 g/m?. Ambas medidas estdn expresadas en un metro
cuadrado de tejido, lo que da un porcentaje de error del 1.16%. Ademas, para la ratificacion de
que los métodos empleados para la replicacion de los tejidos son efectivos, se ejecutaron dos

ensayos mas, los cuales corresponden al ligamento sarga y satén.

En la sarga, el valor obtenido mediante calculos fue de 210.1 g/m?; mientras que el
gramaje basado en la muestra fue de 207.35 g/m?, evidenciando un porcentaje de error de
1.33%. En cuanto a los gramajes de satén, fueron de 79.73 g/m? mediante el cilculo y a través

de la muestra fue de 78.34 g/m?, demostrando un porcentaje de error del 1.78%.

A continuacidon, se especifican los datos proporcionados por las fichas técnicas, en donde
especifica que el tafetan tiene un gramaje base de 137 g/m? con una tolerancia del + 7 g/m?; la
sarga cuenta con 210 g/m?y una variacion permitida de = 10 g/m?; en cuanto al satén, presenta
un valor de 75 g/m? con una tolerancia del £+ 5 g/m?. Por lo tanto, al comparar estos valores
obtenidos con los proporcionados por las fichas técnicas, se evidencia que los datos se

encuentran dentro de un rango de tolerancia aceptable para la replicacion del tejido.

Sin embargo, es importante destacar que el analisis realizado no incluye detalles sobre
las condiciones especificas bajo las cuales se llevaron a cabo las pruebas para los datos de las
fichas técnicas. En particular, se desconoce si las condiciones de humedad, temperatura y
métodos de obtencion de datos durante el proceso de medicion fueron similares a los ensayos
realizados en el laboratorio de la Carrera de Textiles. Ademas, no se detallan los instrumentos

utilizados durante el analisis del proceso.

Por lo tanto, los resultados del coeficiente de variacion en los ligamentos tafetan, sarga y satén

fueron de 2.36 %, 0.78 % y 3.07 %, respectivamente. Estos valores previamente analizados
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presentaron resultados relativamente bajos en todos los tejidos, demostrando asi que el método
aplicado es efectivo y validando que el proceso de andlisis establecido es factible y presenta
una buena interpretacion de resultados. Ademas, sugieren que las condiciones y los métodos
empleados fueron casi similares, ya que los datos analizados se encuentran dentro del rango de
variacion permitida. No obstante, la falta de informacion sobre las condiciones exactas bajo las
cuales se hicieron los analisis podria generar diferencias que no se reflejan en los margenes de

tolerancia establecidos.

Una vez obtenidos todos los resultados, se realizo el remetido, en el cual se especificd
de manera simplificada los datos mas importantes del andlisis del tejido, como es el nimero de
hilos de fondo y orillos, asi como también el numero de hilos por diente de peine en ambas
secciones. Este proceso permite una visualizacion clara y comprensible de la replicacion del

tejido.

Luego de terminar de analizar los diferentes parametros del estudio realizado en los tres
tejidos, se desarrollé un manual que incluye los procedimientos empleados en los ensayos de
las pruebas, con el objetivo de estandarizar métodos utilizados y facilitar estudios de
replicacion de tejidos. Ademas, establece el acondicionamiento del tejido antes y durante la
gjecucion de la prueba, asi como también indica los equipos a emplearse en cada ensayo,
asegurando asi que las evaluaciones sean consistentes y se encuentren alineadas a

procedimientos estandarizados en las normas internacionales de calidad.

Finalmente, se enfatiza la importancia de realizar meticulosamente las pruebas y seguir
lo establecido en formatos y manual, para asi obtener resultados favorables que mejoran bases
y conocimiento técnico de los tejidos. Asimismo, promueve el potencial en el disefio de nuevos
géneros textiles y mejora los procesos de produccion, fomentando la competitividad dentro del

sector.
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CONCLUSIONES 'Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Luego de haber realizado la investigacion, se concluye que el analisis de
parametros técnicos resulta elemental para el desarrollo de una metodologia de
caracterizacion de tejidos planos. Esta orientacion permite identificar variables
claves que influyen en el analisis del género textil y contribuye a disefiar un
procedimiento que asegure resultados precisos y consistentes.

La investigacion bibliografica permiti6 identificar 60 bases de datos en las que
se destacaron estudios realizados a distintos parametros del tejido plano. Este
analisis evidenci6 que, aunque existen numerosos métodos regulados por
normativas de calidad, también se encontraron procedimientos empiricos, como
el caso del nimero de hilos por ptia de peine y el proceso de remetido, los cuales
varian segun el disefio del tejido. Estos datos relevantes obtenidos de la
investigacion posibilitan la estandarizacién de un método técnico y la definicion
de formatos que facilitan una evaluacion mas uniforme, precisa y confiable en
los andlisis del tejido plano.

Tras el desarrollo de los formatos basados en las distintas normas de calidad, se
delimit6 un solo proceso especifico de cada una, facilitando asi su aplicacion de
forma clara y coherente. Ademas, se integraron en cada formato los datos mas
relevantes de cada fase, contribuyendo a prevenir confusiones y a su vez
garantizando una correcta interpretacion de la normativa.

Luego de realizar los andlisis de los diferentes ligamentos fundamentales del
tejido plano, se concluye que los valores obtenidos seglin la norma ISO 3801
fueron: 141.75 g/m? en el tafetan; 207.35 g/m? en la sarga y 78.34 g/m’ en el
satén. A su vez, mediante el método de calculo, los resultados fueron: 143.39
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g/m? en el tafetan; 210.1 g/m? en la sarga'y 79.73 g/m? en el satén. Estos valores
se ajustaron a las tolerancias especificadas en las fichas técnicas que indican un
gramaje base de 137 g/m? (= 7 g/m? para el tafetan), 210 g/m? (£ 10 g/m? para
la sarga) y 75 g/m? (= 5 g/m? para el satén). Aunque se observo una ligera
diferencia al comparar los resultados con los datos de la ficha técnica, todos los
valores permanecen dentro de los limites permisibles de tolerancia, validando
asi el método utilizado.

En el caso de los datos obtenidos mediante métodos manuales, se concluye que
el porcentaje de ondulaciéon de urdimbre y trama no alcanza la precision
requerida de decimales debido a la ausencia del dispositivo especificado en la
norma ISO 7211-3 en el laboratorio Textil. Esta limitacién generd un sesgo en
las mediciones, afectando los célculos subsiguientes del analisis del tejido. No
obstante, a pesar de esta imprecision, los porcentajes de error registrados entre
el gramaje obtenido mediante la norma ISO 3801 y el calculado en los
ligamentos fueron del 1.16% en el tafetan, 1.33% en la sarga y 1.78 % en el
satén, los cuales son menores al rango aceptable que es el 5%.

Se concluye que el manual es una guia clave que permitid organizar y
normalizar los métodos determinados en los formatos, integrandolos en un
unico procedimiento estructurado y eficiente. Asimismo, la inclusion de
formulas e instrumentos especificos facilita la ejecucion de un analisis detallado
del tejido, asegurando mediciones precisas y resultados consistentes. Ademas,
su disefio cumple con criterios técnicos que garantizan la confiablidad de los
datos obtenidos y su alienacion con estandares de calidad.

El analisis de las muestras de tejidos en el laboratorio de la Carrera de Textiles

permiti6 evaluar la efectividad y confiabilidad técnica del manual, al comparar
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los datos obtenidos mediante la norma ISO 3801 y el método de célculo con la
ficha técnica proporcionada por la empresa LAFAYETTE. Los resultados
mostraron un coeficiente de variacion de 2.36 % en el tafetan, 0.78% en la sarga
y 3.07 % en el satén, lo que evidencia un buen control y un alto nivel de
precision en las mediciones. Estos resultados respaldan la utilidad del manual
como una herramienta fiable para la caracterizacion de tejidos, garantizando la

coherencia y comparabilidad de los resultados con los estandares de calidad.

Recomendaciones

Es fundamental llevar a cabo revisiones periddicas de los procesos descritos en
los formatos para asegurar que se ajusten a las actualizaciones de las normas de
calidad. Ademas, se debe asegurar que los procedimientos continuen siendo
comprensibles, eficientes y faciles de implementar. Estas actualizaciones
continuas permitiran mantener coherencia entre las practicas y las normativas,
minimizando posibles confusiones durante su aplicacion y mejorando la
eficiencia en su ejecucion.

Se recomienda que, para garantizar una mayor precision en los resultados, los
equipos disponibles en el laboratorio de la Carrera de Textiles sean calibrados
periddicamente. En particular, los dispositivos gravimétricos, asi como también
los instrumentos de corte y medicidn, los cuales deben de cumplir con los
estandares de calibracion establecidos, asegurando asi la fiabilidad de los
ensayos y la consistencia de los datos obtenidos.

Para garantizar la calidad en el anélisis de los tejidos, se recomienda que los
laboratorios dispongan de un sistema de climatizacion adecuado que mantenga
condiciones estables de temperatura y humedad relativa durante los ensayos.

Asimismo, es fundamental seguir estrictamente las instrucciones del manual,
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cumplir con las indicaciones de seguridad y emplear los equipos apropiados
para cada prueba. Ademas, es esencial completar correctamente los formatos
proporcionados para cada parametro de analisis, para obtener resultados
consistentes y asegurar la fiabilidad en los ensayos realizados.

Durante la ejecucion de los ensayos, se recomienda hacer un uso adecuado de
los equipos de laboratorio para prevenir dafios en los dispositivos, asi como
también para asegurar la correcta recoleccion y registro de resultados,
reduciendo asi la variabilidad en datos obtenidos. En caso de no disponer de
dichos equipos, se sugiere recurrir a métodos manuales, en los cuales se debe
aplicar el procedimiento de forma cuidadosa para asi minimizar el margen de
error y garantizar que los valores presenten un porcentaje de variacion lo mas

bajo posible.
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Anexo 1

ANEXOS

Certificado del uso del Laboratorio Textil

/", UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE Salwa
=%% = LABORATORIO DE PROCESOS TEXTILES DE LA CARRERADE ‘o
P TEXTILES inganieria____~\

Iharra, 13 de febrero del 2025

CERTIFICADO DE LABORATORIO

Yo, MSc. José Posso, en calidad de responsable técnice del laboratorio de procesos
textiles de la Carrera de Textiles:

CERTIFICO

Que la sefiorita Mainaguez Getial Margoth Barbarita, portadora de la cédula de
cindadania N® 210120027-3, ha realizado ensayos de laboratorio referentes al Trabajo de
Titulacién, con el tema: * INVESTIGACION DE PARAMETROS TECNICOS
PARA EL DESARROLLO DE TUNA METODOLOGIA PARA
CARACTERIZACION DE TEJIDOS PLANOS BASADO EN NORMAS DE
CALIDAD®, los equipos utilizados en el laboratorio fueron:

+ Balanza analitica — Norma ASTM 1059 Métode de prueba estandar para el
nimero de hilo basado en muestras de longitud corta.
+ Cortadora circular textil —- Norma IS0 3801 Determinacion de masa por

unidad de longitud ¥ masa por unidad de area.

Ademis, se le ayudo con las asesorias necesarias para cumplir a cabalidad la metodologia

establecida en la norma.

Atentamente:

i
MSe. JOSE POSSO.
RESPONSABLE TECNICO DEL LABORATORIO DE PROCESOS
TEXTILES - CTEX
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Anexo 2

Tabla I Métodos quimicos para analisis de mezclas de fibras

Table I—Chemical Methods for Analysis of Fiber Mixtures

Cotion,
Poly- Hemp,
Woaol/ Rayon, | Polyester, | amide- Para- Mod- | Meia- |Mela-| Linen,
Hair*** Spandex Silk Lyocell | Triexta imide | PLA |aramid Olefin Nylon acrylic | aramid | mine | Ramie | Acrylic
Acetate 14(5) 1 11(5) 1 1(9) 1 1 1 1(10) 1(2) N/A 1 1 1 1
Acrylic 78(5) NFA 78(3)(5) | 78(3) 78(9) 78 78 78 TB(10) [78(2)(3)(B)] (1) 78 78 78
Cotton, Hemp, 4(5) (7) (8) (5) (3) 4 (9) 4 4 4 4(10) (2) (6) 4(1) | 4(11) 4
Linen, Ramie,
Jute, Sisal
Melamine (5) (7) (8) (3) (4B | 34 (9) — — — (10) (2) (8) (1) (11)
Meta-aramid (5) (7) (8) (3) (4) (5) (3) (4) (9) 11 — 11 (10) (2) (6) (1)
Modacrylic (5) 1* 17 (3) (4) (BY |17 (3) (4)| 1*(9) 1 1 1 1% (10) 1*(2) (B)
Nylon 2 36(5) |2 36(7) (8) (5) 26 |2736(9) 236 |236|236 (|2 36(10)
Olefin 10(5) 10(7)(8) |10 (3)(4) (5)] 10(4) 10(9) 10 10 10
Para-aramid (5) (7} (8) (3) (4)(5) | B) (4 (9) — —
PLA (5) (7) (8) (3) (4 (5) | (3)(4) (9) —
Polyamide- (5) (7) (8) B EHE | @4 (9)
imide
Polyester, (5) a(7)(8) (3)(4)(5) |93
Triexta
Rayon, Lyocell 4 (5) (7) (8) (5)
Silk 34 (7) (8)
Spandex T8
Motes:

The unbracketed methods are those that dissolve the fiber at the left side of the diagram while the bracketed ones dissolve the fiber at the top of the diagram.
MA = Chemical Methods not applicable to separate two different fiber types of the same generic class. Use the microscopy sections of TM20A.

— = Method Under Development.

Section 11.2 contains details of table use.

1  *100% acetone: section 12.1 *Not suitable for all modacrylic fibers
2 20% hydrochloric acid: section 12.2 **Mot suitable for all nylon fibers
3 59.5% sulfuric acid: section 12.3  **“Hair fibers referenced in TM20A are synonymous with fibers with scales on surface in Table | of TM20
4 T0% sulfuric acid: section 12.4
5 sodium hypochlorite: section 12.5
6 90% formic acid: section 12.6
7 dimethyformamide section 12.7
8 N,N-dimethylacetamide section 12.8
9 alkaline methanol section 12.9
10 xylenes section 12.10
11 4% lithium chloride in

N,N-dimethylacetamide section 12.11
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Anexo 3

Tabla Il Solubilidades de las fibras en reactivos utilizados en los métodos quimicos

Tahle Il—Solubilities of Fibers in Reagents Used in the Chemical Methods
Chemical Method

No. 11

No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 6 No.7 No. 8 No. 9 No. 10 LiCl +
100% 20%  59.5% 0% No.5 90% (CHy), CH,C(O)N NaOH + 100% CH,C(O)N

CH,COCH;  HCI H,80, H,S0, NaOCI HCOOH NC(O)H (CH;), CH;,0H C;H,(CH,), (CH,),

Acetate S I S S I S S S 5 | ND
Acrylic | I | I* | I S S I I ND
Cotton | I 5S S | I I | I I ND
Hair | I | I S I I | I | ND
Hemp | I 5S S | I I | I I ND
Linen | I sS S | I I | I I ND
Modacrylic Sorl* I | I | I PS PS I I ND
Nylon | S S S | S I | I I ND
Olefin | I | I | I I | I S ND
Polyester** | I | I | I I I 5 | ND
Ramie | I sS S | I I | I I ND
Rayon | I S S | I I | I | ND
Silk | PS S S S PS I | I I ND
Spandex | I PS PS | I S S PS I ND
Wool | I | I S I I | I | ND
Meta-aramid | I | I | I I | I | S
Para-aramid | | | | | | I | | | |

Polyamideimide | I | I | I | | I | |

Melamine | I | I | I I | I | I

PLA | I | I | I I | NA I ND
Lyocell | I S S | I I | I | ND
Polybenzimidazole NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA

*Depending on type
**Compatible for triexta

KEY TO SYMBOLS: S = SOLUBLE
PS = PARTIALLY SOLUBE (Method not applicable)
55 = SLIGHTLY SOLUBLE (Usable but correction factor required)
I = INSOLUBLE
NA = Not Applicable ND = Not Determined

Section 11.2 contains details of table use.
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Anexo 4

Medicion del ancho del tejido acabado

Carrera de Textiles
, FORMATO DE ENSAYO DE ANCHO DEL TEJIDO
Iingenieria

plicable: ASTM D 377418
Margoth Mainagues

TFecha y hors
1

T horas de

Codigo: ESTH-001 oo [rr-romor e e | o [ :
Carrera de Textiles Version:000 N© de mucstras | Método de medicion | Equipo wiilizado | cndn Lugar de Longitud de la Observaciones
“l“ — FORMATO DE ENSAYO DE ANCHO DEL TEJIDO medictin | muestra cm)
BARRA - ECUADOR Fecha: 24/10/2024 . Y e
Pégina:1/1 : i mewica smy| 30 P i
Norma aplicable: ASTM D 3774-18 = romedis fxtremo derecho E TR
Técnico responsable: Margoth Mainaguez '“"r S uvgﬁ
N° de ensayo: 01 o ]
Fecha de ensayo: 25/11/2024
Acondicio i de la muestra B
Temperatura inical |22°C IHumedad relativa inicial |66% I Fecha y hora de ]lnicio |22/ 11/2024 16h00 | Garrera de Textiles [ ——. ‘Pv; ‘;,\Z oo
Temperatura final [22°C [Humedad relativa final [66% | ambientacion [Fin [25/11/2024 07100  ASTRD 7 S—
Ambientacion recomendada: 4 horas de acondicionamiento antes de realizar ensayo ——
Muestra R—— TFiumedad et
Codigo TP-TD-BOL Descripcion de la |Tela ]?cmcr con ligflmcnto tafetdn; composicion 65 % Can?idad ‘ . Abrmcion e
muestra algodon / 35% poliéster; color blanco. analizar Codiso TPTDB01
DATOS DE ENSAYO - - —————
Distancia entre Lugar de Longitud total i ..‘...mm M’:::m, i — e M
N° de muestras | Método de medicién | Equipo utilizado | cada medicién medicién de la muestra Observaciones ; "..M e o |cinta metrica (sm) 30 Contro La medicion se la realico
(cm) (cm) 5 forma ] Txiremo derecho
1 Méto B: muestra de Extremo izquierdo 148 - i
2 laboratorio extraida del 148 La medicion se Ia realizé ficlente de variacion
3 rollo completo o perno, la|Cinta métrica (5m) 30 Centro 148
e . manualmente
4 medicion se realizaron de 148
5 forma manual Extremo derecho 148
Promedio 148
Media 148,00
Desviacion estind 0
Coeficiente de variacion 0,00000%
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Anexo 5

Conteo de la densidad

- [ingenieria N

Codigo: EDI-001
v 000

FORMATO DE ENSAYO DE CONTEO DE DENSIDAD DEL TEJIDO

[32/1172024 _i6ho0
[25/11/2024 11n30

Cédigo: EDH-001 e de muestra | Método de ”‘L.....m (e de pasadus en | Demsldad 0081 d¢ | opeervaciones
Carrera de Textiles Version: 000 T hitoy/em)
“.“ i RMATO DE ENSAYO DE NTEO DE DENSIDAD DEL ID 5 Método B: Conteo con lupa !
BARRA - ECUADOR o o SaYo co 0 s TEJIDO Fecha: 24/10/2024 ] " N % X
Pagina: 1/1 ' D - —
Norma aplicable: ISO 7211-2 eiicianes s varmmcio Fr

Técnico responsable: Margoth Mainaguez
N° de ensayo: 01

Fecha de ensayo: 25/11/2024 i — ‘ FORMATO DE ENSAVO DE CONTE DE DENSIDAD DEL TENDO
Acondici iento de la muestra b Mingd
Temperatura inical|21°C Humedad relativa inicial 65% Fecha y horade |[Inicio 22/11/2024  16h00 Fochs s snsaye 75172021 e
Temperatura final [21°C Humedad relativa final 65% ambientacion Fin 25/11/2024  09h30 e e e e e IR o

i

Ambientacion recomendada: 24 horas de acondicionamiento antes de realizar ensayo

Cédigo ‘TP—TD—BOI Descripcion  |Tela ]?exter con hg?mento tafetan; composicion 65 % Cantidad analizar 1 o de mucstra | Métode de medicion s Onmervaciones
de la muestra |algodon / 35% poliéster; color blanco
DATOS DE ENSAYO
. A DIStan.m.? de N de .hllos en N° de pasadas en | Densidad total de .
N° de muestra Método de medicion medicion urdimbre . . 2 Observaciones
e . trama (pasadas/cm) | hilos (hilos/cm®)
utilizada (cm) (hilos/cm)
1 23,23 24,41 47,64
2 23,23 24,41 47,64
3 Método B: Conteo con lupa 1 23,23 24,41 47,64
4 23,23 24,41 47,64
5 23,23 24,41 47,64
Promedio 47,64
Media 47,64
Desviacion estindar 0
Coeficiente de variacion 0%
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Anexo 6

Obtencion de la estructura del tejido

s, | vigamento

Tepetion ae wian
Undimbre

X

X

representan s oz nios omacosy los espacios an
[otanco 105 nios elados

X

X[
X[

x
x
x

FORMATO DE ENSAYO DE ESTRUCTURA DEL TEIIDO.

Codigo: EET-001
deTextiles Version:000
FORMATO DE ENSAYO DE ESTRUCTURA DEL TEJIDO Focha: 24/10/2024
Pagina:1/1
Norma aplicable: ISO 7211 -1
Técnico responsable: Margoth Mai
N° de ensayo: 02
Fecha de ensayo: 26/11/2024
Acondici i de la
Temperatura inical lZ] °C lHumedad relativa inicial |65% [ Fecha y hora de IInicio IZZ/] 1/2024 16h00
Temperatura final [21°C [Humedad relativa final [65% | bientacion _|Fin [26/11/2024 15n20
Ambi i6n recomendada: 24 horas de acc » antes de realizar ensayo
Codigo TP-SAS-GOI |Descripcion de la muestra Tela A]v1.e'r0 Strech con ligamento sarga; composicion Can?ldad 1
100% poliéster; color gris analizar
DATOS DE ENSAYO
o
N°de Ligamento Esquema del ligamento Observaciones
muestras
Repeticion de tejido
Urdimbre
Lectura de la estructura del tejido por el lado pesado o
revés; Los cuadros pintados de gris representan a los
Trama hilos tomados y los espacios en blanco a los hilos
dejados
1 Sarga
Version condensada
Urdimbre
X1
Raport del ligamento
Trama X1
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Anexo 7

Porcentaje de ondulacion urdimbre

. Cédigo: EPOH-001
—l—. ] Carrera de Textiles FORMATO DE ENSAYO DE PORCENTAJE DE ONDULACION | Version:000
meespeiasdeedll INgenieria DEL HILO Fecha: 24/10/2024
Pagina:1/1

Norma aplicable: ISO 7211-3

Técnico responsable: Margoth Mainaguez
N° de ensayo: 01

Fecha de ensayo: 27/11/2024

Acondicio i de la muestra
Temperatura inicial 22°C Humedad relativa inicial 66% Fecha y hora de ambientacion Inicio 22/11/2024 16h00
Temperatura final 22°C Humedad relativa final 66% Fin 27/11/2024 15h00 T | OO T NSO DL LGN TAIE DEONDULACION
Ambientacion recomendada: 16 horas de acondicionamiento antes de realizar ensayo
Muestra
Codigo TP-SAS-BOL-U Descripcion de la Tel'a' Dexter con Hgamem'o tafetan; ?omposicién 65 % algodon / 35% Cantidad analizar 1
muestra poliéster; color blanco, hilos de urdimbre
DATOS DE ENSAYO
Tipo de . Tension de . .
N de mateprial del Método extraccion del hilo . I:o'ngltud enderezamiento Longitud Porcen?zjje de Observaciones
muestras . inicial (mm) - final (mm) | ondulacién (%)
hilo utilizada cN
1 100 105 5,00%
2 100 105 5,00%
3 100 105 5,00% L
4 100 105 5.00% No se AutlllZ‘OA ningin
5 , 100 105 5.00% dispositivo
3 Algodoén Manual 100 105 5.00% electronico p'or,que
7 100 105 5,00% ;;:Ei:i?e
8 100 105 5,00%
9 100 105 5,00%
10 100 105 5,00%
Promedio 5,00%
Media 0,05
Desviacion estandar 7,31424E-18
Coeficiente de variaciéon 0,00000%
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Anexo 8

Porcentaje de ondulacion trama

Codigo: EPOH-001

] [ Carrera de Textiles FORMATO DE ENSAYO DE PORCENTAJE DE ONDULACION | Version:000
BARRA - ECUADOR DEL HILO Fecha: 24/10/2024
Pagina:1/1
Norma aplicable: ISO 7211-3
Técnico responsable: Margoth Mainaguez
N° de ensayo: 01
Fecha de ensayo: 27/11/2024
Acondicio to de la muestra
Temperatura inicial 22°C Humedad relativa inicial 66% Fecha y hora de ambientacion Inicio 22/11/2024 16h00
Temperatura final 22°C Humedad relativa final 66% Fin 27/11/2024 15h45 r—— | OISO L s
Ambientacion recomendada: 16 horas de acondicionamiento antes de realizar ensayo
Muestra
Codigo TP-SAS-BOL-T Descripcion de Tel_a’ Dexter con ligament_o tafetan; composicion 65 % algodon / 35% Cantidad analizar h
la muestra poliéster; color blanco, hilos de trama
DATOS DE ENSAYO
Tipo de . Tension de . .
N° de mat:rial del Método extraccion del hilo . I'Jo'ngltud enderezamiento Longitud Porcenf?je de Observaciones
muestras . inicial (mm) . final (mm) | ondulacién (%)
hilo utilizada c¢N
1 100 104,7 4,70%
2 100 104,7 4,70%
3 100 104,7 4,70% L
4 100 1047 4.70% Nose utiizd ningln
5 3 100 104,7 470% dispositivo
3 Poliéster Manual 100 104.7 170% electronico p'01:que
7 100 104,7 4.70% ;Zii;ﬁ:ﬂft’e
8 100 104,7 4,70%
9 100 104,7 4,70%
10 100 104,7 4,70%
Promedio 4,70%
Media 0,05
Desviacion estandar 7,31424E-18
Coeficiente de variacion 0,00000%
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Anexo 9

Obtencion del titulo del hilo urdimbre

FORMATO DE ENSAYO DE TITULACION DE HILOS Version:000 o i AT T0T p—
Fecha: 24/10/2024 Mgz
Pégina:1/1 — i
Norma aplicable: ASTM 1059 - 17 o I o = o |$
Técnico resp ble: Margoth Mai S
N° de ensayo: 01 [t I L e e s dedinre T
Fecha de ensayo: 28/11/2024 Nedemms || 0| martin | st sssamorn T de o Obseraciones
A ici i de la muestra T el o
‘emperatura inical [21°C [Humedad relativa inicial [65% | —inicio [22/11/2024 07100 : v
“emperatura final _|21°C [Humedad relativa final [65% | Fecha y hora de " [Fin [28/11/2024 15h00 e L “ e
Ambientacion recomendada: 24 horas de acondicionamiento antes de realizar ensayo - . =
Muestra m o
Codigo |TP—TD—B01—U |Dcscripcién de la muestra |Tcla Dexter con ligamento tafetdn; composicion 65 % algodén / 35% poliéster; color blanco, hilos de ‘Cantidad analizar 1 e
DATOS DE ENSAYO o e v
Método de Identificacién de la Indicar si la muestra fue Longitud de la | Peso de la
N° de muestras ensayo util muestra ( posicié idaa i para N° de cabos del hilo muestra (cm) | muestra (g) Titulo del hilo Observaciones
del hilo) eliminar acabados o engomado \ e Textles R —— o
g Fech: 20102024
1 0,0419 2957 | Ne oo e v 0517 S—
2 0,0418 29,64 Ne S —
3 0,0415 29,86 Ne e el T Tiumetad i — ooy rom 0o e T 302 0
4 0,0419 29,57 Ne - Tionsa i ] e borsde bincin
5 Método de i 6 0,0416 29,78 Ne [Cotir TPSA B0 [Deserpetonde b s [T A S T oo T o e s T i Comatad T
6 longitud corta | 10 100% algoddn No 2 2 0,0416 2978 | Ne — -— R B L e )‘
7 0,0415 29,86 Ne ensayoutiizads st (Cm) ) e £) -
3 0,0419 29,57 Ne —— T
9 0,0416 29,78 Ne Métodode | i 100% famento . - i
10 0,0415 29.86 Ne e Soit>
Promedio 29,73 oo
Media 29,78) - T ——
Desviacion estindar 0,12] ::,:m G OL%
Coeficiente de variacion 0,42%
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Anexo 10

Obtencion del titulo del hilo trama

Toxties

FORMATO DE ENSAYO DE THTULACION DE HILOS

[Norm apiabic ASTM 1059 17

N de cnsayor 02

Acondicipamiete a1 mues

fosi } =
— e ! n‘Lme:m, - — e
o Toxtiles Codigo: ETH-001-T01 — e Ty R R—
| Carrera de Tex! , Versién:000 e ) [ e
&!!ﬂ% FORMATO DE ENSAYO DE TITULACION DE HILOS Fecha: 24/10/2024
Pagina:1/1 eoiode | 1o : . o
Norma aplicable: ASTM 1059 - 17 R T
Técnico responsable: Margoth Mai -
N° de ensayo: 01 T
Fecha de ensayo: 28/11/2024 [Cosficiete de vaiacion
A dici dela
ara inical |2] °C {Humedad relativa inicial [65% - |lnicio |22/] 1/2024 07h00
ira final _|21°C [Humedad relativa final [65% Fecha y hora de amt [28/11/2024 16h00 F——— R
Amt ion recomendada: 24 horas de acondicic iento antes de realizar ensayo V m‘,;n ST
Muestra I dc ey 08
Codigo |TP-TD-B01-T Descripcion de la muestra {Tela Dexter con ligamento tafetan; composicion 65 % algodon / 35% poliéster; color blanco, hilos de trama |Cantidad analizar 1 E— . Aeoaicemamioms S0l mast
DATOS DE ENSAYO o T —— \ = T
Método de Identificacién de la Indicar si lamuestra fue Longitud dela | Peso dela - ‘"::::ﬂ: ! ! T — .‘g:.m:.‘ :M.., Lol -
1uestras - muestra (composicién sometida a tratamiento para N° de cabos del hilo Titulo del hilo Observaciones estrs muestr cm) | muestra g |00 910 Ovsenadones
ensayo utilizado " L muestra (cm) | muestra (g) 0106
del hilo) eliminar acabados o engomado I o
1 0,0185 159,03 Den It N ' 11:125
2 0,0185 159,03 | Den
3 0,0185 159,03 Den I o e Tbw
4 0,0186 159,89 | Den e j
5 Método de Hilo 100% filamento de No | 20.94 0,0184 158,17 Den ottt dexaracin oot
6 longitud corta poliéster ’ 0,0184 158,17 Den
7 0,0185 159,03 Den
8 0,0184 158,17 Den
9 0,0185 159,03 Den
10 0,0186 159,89 Den
Promedio 158,94
Media 159,03]
Desviacié and 0,63
Coeficiente de variacion 0,40%
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Anexo 11

Sentido de la torsion del hilo

ST N Codigo: ESTH-001
; , COdlng' ESTH-001 FORMATO DE ENSAYO DE SENTIDO DE LA TORSION | Version:000
] Carrera de Textiles FORMATO DE ENSAYO DE SENTIDO DE LA TORSION | Version:000 DEHILOS Fecha: 24/10/2024
Pagina:1/1
BARRA « EGUADOR nge“ eria DE HILOS Fecha: 24/10/2024 Norma aplicable: 1SO 2
Pagina:1/1 Técnico Margoth
- e N° de ensayo: 02
Norma aplicable: ISO 2 Fecha de ensayo: 28/11/2024
forrt . ; A de la muestra
Téenico responsable: Margoth Mainaguez ura inical _[21°C [Humedad relativa inicial [65% "“"“d T Thnicio [22/11/2024 16h00
N° de ensayo: 01 ura final__|21°C [Humedad relativa final [65% - [Fin [28/1172024 14h20
i6 24 horas de acondi antes de realizar cnsayo
Fecha de ensayo: 28/11/2024 N
: Muestra
Acondicionamiento de la muestra Codigo ‘TP_TDBO] Descripeion [Tela Alviero Strech con ligamento sargs; Cantidad | )
— ——— TeCTTE Y ToTE — de Ia muestra | 100 % poliéster; color ris. analizar
ura inical  [21°C Humedad relativa inicial 65% d Inicio 22/11/2024 16h00 DATOS DE ENSAYO
- c - Longitud de la | Sentido de la
o o . - .
ura final 21°C Humedad relativa final 65% . . ., |Fin 28/11/2024 14h00 nuestras Método utilizado mucstra (em) | torsion S/Z Observaciones
Ambientacion recomendada: 24 horas de acondicionamiento antes de realizar ensayo | 20 ‘f']“" de “’3““‘“1?1 100% -
. ilamento de poliéster, sin torsion
Muestra ) Método manual » Hilo de trama, 100% filamento
de poliéster, sin torsion
Codi TP-TD-BO1 Descripcion | Tela Dexter con ligamento tafetan; composicion 65 |Cantidad
odigo -TD- . o .
& de la muestra |% algodon / 35% poliéster; color blanco analizar
Codigo: ESTH-002
DATOS DE ENSAYO Carrera de Textiles FORMATO DE ENSAYO DE SENTIDO DE LA TORSION | Version:000
- FCUADOR DE HILOS Fecha: 24/10/2024
p - Longitud de la | Sentido de la . Pigina:1/1
nuestras Método utilizado g ., 7 Observaciones Norma aplicable: 1SO 2
muestra (cm) | torsion S/. Teenico Nargoth
N° de ensayo: 03
1 20 S Hilo de urdimbre 100% algodon Fecha de ensayo: 28/11/2024 =
A e la muestra
Método manual ura inical _[21°C [Humedad relativa inicial [65% TECTE YO Thhicio [22/11/2024 16h00
M 0,
2 20 Hilo de trama, 100% filamento ura final__|21°C [Humedad relativa final [65% e [Fin [28/11/2024 14h40
de poliéster, sin torsion i6 24 horas de i antes de realizar cnsayo
Muestra
Codino pSABol |Peseribeion | Tela Alania con ligamento satén; composicion 100 |Cantidad !
® > de la muestra_|% poliéster; color blanco analizar
DATOS DE ENSAYO
nuestras Meétodo utilizado Longitud de la | Sentido de la Observaciones
muestra (cm) | torsion S/Z
| % Hilo de urdimbre, 100%
) filamento de poliéster, sin torsion
Meétodo manual - o
5 » Hilo de trama, 100% filamento
de poliéster, sin torsion
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Anexo 12

Obtencion de la masa por unidad de area

Carrera de Textiles

JBARRA - ECUADOR Ingenle"a

FORMATO DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE MASA POR UNIDAD DE AREA

Codigo: EMUA-001
Version: 000

EMUA T
El_ Texsies o0
ol DETERMINACION DE MASA POR UNIDAD DE AREA s
i
150 3801
e Maryor

Acondicionamicnto de Ia mucstra

T l Torc [Fumedad rft il [% ] Ticio
Temperatura final e THumedad refativa final_65% ] Fechayhor [Fin
Ambentacion recomendadar 70 de reslzar ensoyo
el ANiro Sttch cangament saga; omposcen T00%
codieo rr-5a5Go1_[pescripein e b mussia e e oo e Cantidad anazar

DATOS DE ENSAYO

Ambientacion recomendada: 24 horas de acondicionamiento antes de realizar ensayo

FeCha: 24/1 0/2024 Nede -:me\m Método aplicado Area (em”) Peso de. Ia‘:‘::ﬂm ® Observaciones
Pdgina: 1/1 : i e ondoper 100 :X;gi
Norma aplicable: 1SO 3801 : o
Técnico responsable: Margoth Mainaguez
N° de ensayo: 01 ottt i
Fecha de ensayo: 29/11/2024
Acondici de la muestra e
Temperatura inical 21°C Humedad relativa inicial |65% . .. |Inicio 22/11/2024 07h00 h — FORMATO DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE MASA POR UNIDAD DE AREA utomas
- Fecha y hora de ambientacion _— e e
Temperatura final 21°C Humedad relativa final  [65% Fin 29/11/2024 11h00

Muestra

iiumedad rela

Timicio
L L Tela Dexter con ligamento tafetén; composicion 65 % . . bl i =
Codigo TP-TD-BO1  [Descripcion de la muestra . L Cantidad analizar 1
algoddn/ 35% poliéster; color blanco - T L
DATOS DE ENSAYO WV
N de muestra Método aplcado Area ey P detumuoin @ | et P oneaciones
3 i . 2 Masa por unidad . B donde i FEYE)
N° de muestra Método aplicado Area (cm”) Peso de la muestra (g) . Observaciones : PR " STt G
de érea (g/m?) r s ) T
1 1,4175 141,75 i o3
2 Método 5: Determinacion de la masa por 1,4266 142,66 [Cocfcinte de variaciin o]
3 unidad de area utilizando pequefias 100 1,4143 141,43
4 muestras 1,4198 141,98
5 1,4115 141,15
Promedio 141,794
Media 141,75
Desviacion and 0,58
Coeficiente de variacion 0,41%
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Anexo 13

Ficha técnica del ligamento tafetan

LaFayeTTe

INFORMACION TECNICA

BASE: 22571 TEJIDD: 'I'EjidD Plano

AMCHOD 1493 cm ASTM D3774

ANCHO CORTABLE 147 %3 cm ASTM D3774

PESD {MﬁSMUNIDnD DE ﬁREA“'A] 137 %7 g_.fmz ASTM D3I776-20 OPC.C
FACTOR DE PROTECCIOMN UPF {SEOD] Min 30.00 UPF AATCC 183
PASADAS{*A) 25%1 hilefcm ASTM D3775-17 (2023)
CERTIFICADD DE ORIGEN NO CUMPLE e NINGUMN PAIS

35.00 % FILAMENTO DE POLIESTER

COMPOSICION :
65.00 % ALGODOMN

TECNOLOGIA usos
MOMBRE DESCRIPCION MNORKA

Tecnologia que brinda la frescuray la  AATCC 20 BLUSAS, CAMISAS
naturalidad del algodon.

+
AL DN

@ Base certificada por OEKO-TEX STD
100

S5TA MDA RD
100

Tecnologia que evita el paso de los AATCC
rayos UV, actuando como un escudo | 183
protector de la piel.

'pROTECCION
BOLAN
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Anexo 14

Ficha técnica del ligamento sarga

LaFayeire e aten

INFORMACION TECNICA

BASE: 22528 TEJIDG: TEjidD Plano
AMNCHO 1523 cm ASTM D3I774
ANCHO CORTABLE 1503 cm ASTM D3774
FESD {MhSMUNIDhD DE hRE.&"‘.&] 210210 g’_."mZ ASTM DI776-20 OPC.C
FACTOR DE PROTECCION UPF ISEDD] Min 50.00 UFF AATCC 183
PASADAS[*A) 34+1 hilefcm ASTM D3775-17 [2023)
CERTIFICADD DE ORIGEN CUMPLE (] VER BEMEFICIDS®
CDMPDSICI{]N : 100.00 % FILAMENTO DE POLIESTER

TECNOLOGIA usos

MOMBRE DESCRIPCION MNORMA LN

FALDAS, PANTALOMES,

@ ?E[s}e certificada por OEKO-TEX STD SASTRES, CHALECOS

STANe T FALDAS, PANTALONES, ™ M ™
. . VESTIDOS, SCRUBS i e
Tecnologia que evita el paso de los AATCC
rayos UV, actuando como un escudo | 183 1%
protector de la piel. OVEROLES, PANTALOMES,
':r“,‘f:;‘:':'“” SASTRES, FALDAS

Tecnologia que permite la elongacion  ASTM
y recuperacion del textil para brindar D&614
mayor libertad de movimiento.

*LIBERTAD DE
MOVIMIENTD
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Anexo 15

Ficha técnica del ligamento satén

LaFaYETTE cations

INFORMACION TECNICA

BASE: 22347 TENDO: Tejido Plano
ANCHOD 151 %3 om ASTM D3774
AMNCHO CORTABLE 14513 om ASTM D3774
PESD [MASASUNIDAD DE AREA)(*A) 7515 gfm2 ASTM D3776-20 OPC.C
PASADAS[*A) aatz hile/cm ASTM D3775-17 [2023)
CERTIFICADD DE ORIGEN MO CUMPLE e MINGUMN PAIS
COMPOSICION : 100.00 % FILAMENTO DE POLIESTER
TECNOLOGIA Us05
NOMEBRE DESCRIPCION MORMA

. i . BLUSAS, CAMISAS,
-~ n Tecnclogia textil que evita el paso de  AATCC CAMISETAS

] los rayos UV, actuando como un 183
~ escudo protector de la pisl.
BOOTECCHIMN
SOLAR

PANTALONES, FALDAS

PUAMAS

VESTIDOS

5=t|(=l @
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Manual operativo para andlisis de tejidos planos llanos
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RESUMEN

El manual operativo para andlisis de tejidos planos es una guia detallada que
ofrece instrucciones practicas para la ejecucion de analisis de tejidos planos. Este manual
proporciona pasos sistematicos para calcular, medir y verificar diferentes pardmetros del
género textil a través de formulas técnicas y procedimientos visuales que permiten la
obtencién de datos. Ademads, proporciona formatos que facilitan a los usuarios la
realizacion de célculos mas precisos, asi como también el registro de datos y resultados,
lo que permite un analisis mas eficiente de réplica de tejidos y un control de calidad mas

efectivo.
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1 Introduccion

El presente manual operativo tiene como finalidad estandarizar un procedimiento
basado en las diferentes normas de calidad que se aplican durante el desarrollo del analisis de
los tejidos planos. Su propoésito principal es garantizar resultados casi precisos y confiables,
asegurando que el tejido evaluado cumpla con las especificaciones técnicas requeridas para la

replicacion del género textil.

Este documento esta disefiado para los estudiantes de la Carrera de Textiles, con el
objetivo de proporcionar una guia clara y detallada sobre un unico procedimiento para el
desarrollo del andlisis de tejidos planos llanos. Ademads, busca facilitar una mejor comprension

del proceso de las distintas evaluaciones del género textil.

Asimismo, en este manual se incorporan las medidas de seguridad para ingresar a las
instalaciones del laboratorio de calidad, las cuales garantizan un entorno seguro para la
ejecucion de los diversos ensayos. De igual forma, incluye formatos de registro de datos
basados en las distintas normas de calidad, los cuales son fundamentales para registrar los datos

obtenidos durante las diferentes pruebas.

Ademas, la correcta aplicacion de los procesos descritos en el manual, junto con la
comprension de los conceptos basicos, fortalecen la interpretacion de los registros y el analisis
integral del tejido plano. Estos factores son esenciales en la formacion académica, ya que

contribuyen significativamente en el desarrollo del conocimiento.

2 Alcance

Este manual operativo abarca exclusivamente los procedimientos estrictamente
fundamentales para el analisis de tejidos, incluyendo los métodos de identificacion de fibras

establecidos en la norma AATCC TM 20 A. Ademas, se incluyen las medidas de seguridad,



formatos de registros de datos y equipos que deben utilizarse durante el desarrollo de los
ensayos. Asimismo, el manual tiene como objetivo asegurar un procedimiento estructurado
basado en los métodos descritos en las diferentes normas de calidad aplicables en el andlisis de

tejidos planos, garantizando asi que los resultados sean confiables y replicables.

3 Objeto y campo de aplicacion

El objeto de este manual operativo es proporcionar un procedimiento que detalle
unicamente un proceso de cada norma que incluye el andlisis de un tejido plano en un
laboratorio de calidad. Este documento es exclusivamente aplicable en el contexto académico,
especificamente para estudiantes de la Carrera de Textiles que realizan practicas orientadas en

los procedimientos descritos a continuacion:

e Determinacion de la composicion del tejido basado en la norma AATCC TM 20
A.

e Medicion del ancho del tejido acabado mediante el método B: muestra de
laboratorio extraida del rollo completo o perno.

e Analisis de la construccion y disefio del tejido.

e Determinacion de la densidad a través del método B: conteo con lupa textil.

e Identificacion del sentido de la torsion del hilo.

e Evaluacion del porcentaje de ondulacion del hilo.

e Calculo del titulo del hilo por el método de longitud corta.

Determinacion de la masa por unidad de area.

Ademas, este manual se limita al analisis de tejidos planos llanos y excluye a cualquier

otro procedimiento.



4 Referencias normativas

Para la estandarizacion del procedimiento se consideran las siguientes normas de

calidad:

1SO 139:2005— Textiles — Standard atmospheres for conditioning and testing

ASTM D3774-18: 2018 — Standard Test Method for Width of Textile Fabric

ISO 7211-2: 2024 — Textiles — Methods for analysis of woven fabrics construction

ISO 7211-1: 1984 — Textiles — Woven fabrics — Construction — Methods of analysis

— Part 1: Methods for the presentation of a weave diagram and plans for drafting and denting

1SO 7211-3: 1984 — Textiles — Woven fabrics — Construction — Methods of analysis —

Part 3: Determination of crimp of yarn in fabric

ASTM 1059-17: 2017 — Standard Test Method for Yarn Number Base on Short—Length

Specimens

ISO 2: 1973 — Textiles — Designation of the direction of twist in yarns and related

products

ISO 3801: 1977 — Textiles — Woven fabrics — Determination of mass per unit length and

mass por unit area

5 Términos y definiciones

Espécimen o probeta: es una muestra representativa de un material textil; sus

dimensiones dependen de la norma de calidad utilizada para la evaluacion de sus caracteristicas.

Densidad: es la cantidad de hilos y pasadas por unidad de longitud. Se puede expresar
como el niumero de hilos por centimetro cuadrado o como el nimero de hilos por pulgada

cuadrada (Guerrero, 2004, p. 19).



Porcentaje de ondulacion o encogimiento: indica la longitud que se reduce por cada

100 unidades de este cuando no esta sometido a tension (Herrera, 2020).

Titulo del hilo: es la relacion que existe entre la longitud y el peso que posee el hilo

(Sol¢, 2012, p. 47).

Sistema directo: en este sistema, la longitud es constante y peso es variable. Cuanto

mayor es el nimero del titulo, mas grueso es el hilado o la fibra.

Tex (Tex): es el peso en gramos de 1 000 metros de hilo o fibra. Es un sistema universal
utilizado para medir el tamafio de fibras de diversos productos como filtros de cigarrillo, cables

opticos, hilos y tejidos.

Decitex (dTex): es el peso en gramos de 10 000 metros de hilo. Su titulacion se expresa

en funcion del nimero de cabos, por ejemplo: dTex 120/2.

Denier (Den): es el peso en gramos de 9 000 metros de hilo o fibra. Se emplea
principalmente para la titulacion de hilos artificiales, sintéticos y de seda. Su titulacion se

expresa en funcion al niimero de filamentos que conforman el hilo, por ejemplo: Den 150/36.

Sistema indirecto: En este sistema, el peso es constante y la longitud es variable.

Cuanto mas fino es el hilo, mayor es el numero de titulo. (mundotextil, 2017, p. 1)

Numero inglés (Ne): es la cantidad de madejas de 768 metros que pesan 453,592
gramos (1 1b inglesa). Se utiliza para la titulacion de hilos de algodon y en fibra de corte

algodonero. Su titulacion se expresa en funcion a sus cabos, por ejemplo: Ne 30/2.

Numero métrico (Nm): es la cantidad de hilo o fibra que pesan 1 gramo. Se emplea en
la titulacion de cintas, pabilos e hilos de lana, acrilico y en fibras de corte lanero. Su titulacién

se expresa segun el numero de cabos, por ejemplo: Nm 2/30. (NTC, 2010, p. 3)

Urdimbre: son hilos dispuestos en sentido longitudinal en la tela tejida.



Trama: también conocido como pasada, son hilos dispuestos en sentido transversal con

respecto al ancho de un tejido y se entrecruzan con los hilos de urdimbre (Toasa, 2010, p. 32).

Ligamento: es la forma en que los hilos de urdimbre y trama se entrecruzan formando

una estructura o disefio que es representado en una cuadricula (Angamarca, 2022, p. 8).

Orillo: es el borde externo en ambos lados de la tela, esta formado por un borde que no

se puede destejer facilmente (Logrono, 1994, p. 1).

Remetido: es el proceso mediante el cual los hilos de urdimbre son guiados a través de
agujas por los marcos y lizos de un telar horizontal, siguiendo un orden especifico; también
hace referencia a la representacion grafica de esta disposicion y la seleccion de la cantidad de

marcos en el telar. (Tejedor, 2011)

Lizos: son estructuras metalicas largas y delgadas que se encuentran sostenidas en
marcos. Los lizos tienen diferentes curvaturas y presentan ojales en el centro, por donde pasan

los hilos de urdimbre.

Marcos: estructuras metalicas en donde se encuentran sitios los lizos; tienen

movimientos de ascenso y descenso para la formacion de la calada.

Peine: estructura metalica que contiene alambres rigidos a una distancia especifica
entre cada uno, formando asi orificios por donde pasan los hilos de urdimbre de manera

ordenada para la formacion del tejido. (Lima, 2018, pp. 12—-14)

Rapport: es el nimero minimo de hilos y pasadas necesarias para representar un
ligamento, es decir, una evolucidon completa del entrecruzamiento de la urdimbre y trama o
viceversa. El rapport puede ser cuadrado o rectangular y se repite en todo el tejido, tanto en

sentido longitudinal como transversal. (Lockuén, 2012)



Sentido de la torsion: indica la orientacion de la torsion del hilo en sentido horario (Z)

o antihorario (S) (Carpio, 2020).

Gramaje: medida que indica el peso por unidad de superficie de un material textil y se

expresa comunmente en gramos por metro cuadrado (g/m?) (Vargas et al., 2023, p. 3).

Ancho total de tela: medida de extremo a extremo de la tela.

Ancho util o de fondo: es el ancho del tejido sin considerar los extremos (Huaman y

Trujillo, 2021).

6 Equipos

Flexometro: instrumento de medicidon que tiene estructura metalica cuya cinta se divide

en metros, centimetros, milimetros, entre otras medidas (Llulluna, 2023, p. 44).

Tijera de costura: herramienta manual que sirve para cortar materiales livianos. Esta
conformada por dos hojas de acero de un solo filo, unidas a modo de aspas por un eje para que
se puedan abrir y cerrar. El mango tiene agujeros para introducir los dedos o un muelle para

facilitar la apertura. (Umivale Activa, n.d., p. 1)

Lupa textil: instrumento disefiado para proporcionar una vista aumentada del tramado
de telas y otros elementos milimétricos, permitiendo una inspeccion detallada y un conteo

preciso de hilos o de otros materiales (VETO, 2024).

Aguja de diseccion: instrumento metalico disefiado para separar y manipular tejidos

que no son visibles a simple vista (Fisher Scientific S.L., 2025).

Balanza analitica: instrumento que sirve para medir masas que oscilan entre
miligramos y gramos, con una capacidad maxima [Max] de 310 g y minima de 10 mg

(RADWAG, 2024).



Cortadora circular: es un instrumento manual de 100 cm?, facil de usar y con buena
precision; corta diferentes tipos de tejidos textiles de hasta 10 mm de grosor a través de cuchillas

de alta resistencia (James Heal, 2024).

Regla graduada: es una herramienta de medicion lineal que tiene marcas o
graduaciones a lo largo de su longitud para medir distancias con precision. Las marcas en la
regla representan unidades de medida como milimetros, centimetros, pulgadas o pies,

permitiendo realizar mediciones exactas. (Suministros en Metrologia, 2023)

7 Roles y responsabilidades

Los roles y responsabilidades se asignan segun el cargo que ocupa cada persona dentro

del area establecida de trabajo.

7.1 Responsable del laboratorio

Es la persona encargada de administrar y gestionar los recursos necesarios para

garantizar que el laboratorio funcione adecuadamente.

7.1.1 Responsabilidades principales

1. Seencarga de supervisar que se cumplan los procedimientos establecidos dentro
del laboratorio.

2. Se asegura que los equipos se encuentren calibrados y en 0ptimas condiciones
de uso, ademas de asegurar la disponibilidad de los implementos necesarios para
cada ensayo.

3. Coordina las actividades dentro del laboratorio y asigna las tareas entre el
personal a su cargo.

4. Supervisa que se cumplan las normativas de seguridad vigentes en el laboratorio.



5.

Revisa y aprueba los informes técnicos de cada ensayo realizado en el

laboratorio.

7.2 Técnico responsable

Es la persona encargada de ejecutar ensayos y tareas operativas especificas del

laboratorio, cumpliendo con los procedimientos vigentes establecidos.

7.2.1 Responsabilidades principales

1.

Se encarga de ejecutar analisis, ensayos, entre otras tareas, siguiendo
procedimientos normalizados.

Registra y documenta todos los datos obtenidos durante los ensayos efectuados.
Asegura un buen uso de los equipos y reporta irregularidades encontradas
durante la practica al responsable del laboratorio.

Contribuye en la implementacion de mejoras para procesos practicos y
analiticos.

Mantiene actualizados los registros de calibracion, mantenimiento y

verificaciones de los equipos.

8 Requisito para el uso del laboratorio

Para acceder y hacer uso de los equipos e implementos del laboratorio textil, es

necesario presentar una solicitud formal dirigida al docente responsable del laboratorio de

control de calidad.

8.1

1

2

Requisitos de la solicitud

Es necesario proporcionar los datos del solicitante.
Se debe especificar el motivo del uso del laboratorio (por ejemplo, realizacion

de ensayos, practicas académicas, analisis especificos).



3 Es obligatorio especificar los materiales, equipos, implementos y otros recursos
que se requieran para la ejecucion de los ensayos.

4  Se debe indicar la fecha y el horario solicitados para el uso del laboratorio.

8.1.1 Procedimiento

1 La solicitud por escrito en formato digital debe presentarse con 7 dias de
anticipacion al docente encargado del laboratorio.
2 Se debe esperar la aprobacion del docente, quien confirmard la disponibilidad

del laboratorio y validara el horario solicitado.

9 Requisitos de seguridad

Para el ingreso a los laboratorios es esencial cumplir con las normativas de seguridad,
por lo que se debe utilizar los siguientes equipos de proteccion personal.
9.1 Generales

Mandil de laboratorio: atuendo utilizado para proteger la ropa y piel durante las
actividades que puedan generar las salpicaduras de sustancias quimicas (Panimboza & Pardo,

2013, p. 17).
9.2 Especificos
Guantes de latex: proporcionan proteccion ante sustancias quimicas en general,

evitando el contacto con la piel.

Guantes de calor: proporcionan proteccion contra quemaduras. Estan elaborados con
cuero o con tejido aluminizado para calor intenso y de fibra de aramida para calor y frio

(Morejon, 2012, pp. 2-3).

Mascarilla de proteccion: respirador ajustable al rostro con filtros cambiables para

proteger contra gases, vapores y particulas provenientes de sustancias quimicas.



Gafas de seguridad: elemento de proteccion ocular, utilizada para prevenir
salpicaduras de sustancias quimicas en general e impactos (Pasquel y Burgos, 2020, pp. 26—

29).

10 Procedimiento

Para garantizar la confiabilidad de los datos durante el analisis, mantenga las
condiciones ambientales especificadas por la norma correspondiente para evitar alteraciones en
los resultados. En caso de no estar especificadas, aplique los parametros establecidos por la

norma [SO 39.

e Temperatura: 20 =2 °C

e Humedad relativa dos 65 + 4%

e Tiempo de acondicionamiento: 24 horas

A. Verifica el porcentaje de composicion del tejido conforme a la norma

AATCC TM 20A, empleando el método de analisis quimico.

Antes de llevar a cabo el andlisis de la composicion del tejido, asegurate de llevar los
equipos de proteccion correspondientes, tales como mascarilla, guantes de latex y de calor,

gafas de proteccion.

Equipos e instrumentos

e Balanza analitica (precision: de 0.1 mg)

e Horno de secado (temperatura: 105-110 °C)

e Desecador con gel de silice, sulfato de calcio o su equivalente
e Frasco de pesaje de vidrio con tapa esmerilada (100 mL)

e Vaso de precipitado (250 mL)

e Crisol de filtracion de vidrio (30 mL, porosidad gruesa)
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Frasco de pesaje para contener el crisol
Matraz en Erlenmeyer con tapon esmerilado (250 mL)
Matraz de succion con adaptador para el crisol
TermoOmetro

Agitador magnético mecéanico

Pinzas

Tijeras o cuter

Pipetas y probetas

Papel pH

Estufa

Cronometro

Formato de ensayo para composicion del tejido

Eliminacion de acabados (material no fibroso)

Previo al andlisis quimico, se debe eliminar cualquier acabado presente en la muestra

textil para evitar interferencias con los reactivos.

1.

Seleccione una muestra representativa de tejido, con un peso minimo de 5 g.
Coloque la muestra en un frasco de pesaje previamente tarado y ciérrelo.

Pese el frasco cerrado en la balanza analitica y registre el peso inicial.

Retire la tapa del frasco y coloquelo en el horno de secado durante un periodo
de 1,5 horas, hasta que alcance una temperatura de 105110 °C.

Retire el frasco usando guantes térmicos y ciérrelo inmediatamente para evitar
la absorcion de humedad.

Coloque el frasco en el desecador y déjelo enfriar hasta que alcance temperatura

ambiente.
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7. Pese nuevamente y registre el peso.

8. Repita el proceso de secado en intervalos de 30 minutos, en un horno
previamente estabilizado a una temperatura de 105-110 °C, hasta obtener un
peso constante (variacion no mayor a £ 0,001 g).

9. Registre el peso seco definitivo.

10. Aplique el tratamiento correspondiente al tipo de acabado, segiin la norma
AATCC TM 20A, apartado 9.

11. Calcule el porcentaje de fibra limpia con la formula.

F = (%) * 100 (1)

Donde:
F = Porcentaje de fibra limpia.
D = Peso seco de la muestra después del tratamiento.

C = Peso seco de la muestra antes del tratamiento.
Preparacion de la muestra

12. Desteja los hilos de la muestra tratada.
13. Corte los hilos en segmentos menores a 3 mm.

14. Homogenice la muestra cortada.
Seleccion del método quimico y tratamiento

15. Verifique la ficha técnica del tejido.
16. Consulte en la Tabla I (ver Anexo 1) para elegir el método que disuelva la fibra
mas susceptible. Si hay mas de dos fibras, consulte en la Tabla II (ver Anexo 2).

Nota: En la Tabla I, los nimeros entre paréntesis indican métodos que destruyen
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la fibra de la parte superior; los numeros fuera de los paréntesis indican los que
eliminan la fibra de la parte lateral.

17. Aplique el reactivo adecuado.

18. Filtre la solucion para recuperar la fibra no disuelta.

19. Lave la fibra recuperada con agua destilada.

20. Seque la fibra siguiendo los pasos 2 al 9 del proceso de eliminacion de acabados.
Calculo del porcentaje de mezcla de fibras.

21. Organice los datos en el formato correspondiente (ver Anexo 3).
22. Aplique las siguientes formulas segin el comportamiento de la fibra:

23. Si la fibra se disuelve con el reactivo de prueba:

G — H;

(2)
X; =—;—+100

24. Si la fibra es insoluble en el reactivo de prueba:

H:
X; :El* 100 )

Donde:
X; = Porcentaje de contenido de la fibra.
G = Peso de la muestra limpia, seca y preparada.
H; = Peso del residuo seco después del tratamiento.
25. Registre los resultados en el formato de ensayo correspondiente.
B. Medicion del ancho del tejido acabado (Norma ASTM D 3774-18 — Método

B: muestra de laboratorio extraida del rollo o perno).
Equipos e instrumentos

e Mesa de corte de 2 m de ancho y 2,5 de largo.

e Termohigrémetro
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e (Cinta métrica o flexdmetro

e Formato de ensayo de ancho del tejido (ver Anexo 4).

Procedimiento

1. Seleccione una muestra representativa del tejido acabado con una longitud
minima de 2 m.

2. Acondicione la muestra textil durante un periodo de 4 horas bajo las condiciones
estandar de laboratorio de ensayos textiles: temperatura de 21 + 1 °C (70 £ 2 °F)
y una humedad relativa de 65 + 2%.

3. Extienda el espécimen sobre la mesa de corte, asegurandose de que esté
completamente libre de arrugas y sin tension.

4. Realice 5 mediciones a lo ancho del tejido utilizando un flexémetro. Aseglrese
de tomar cada medicién a mas de 150 mm de los extremos cortados y mantenga
una separacion aproximada de 0,3 m entre cada punto de medicion.

5. Registre los valores obtenidos en el formato de ensayo de ancho del tejido (ver
Anexo 4) y verifique que cumplan con las especificaciones requeridas.

6. Calcule el promedio de las 5 mediciones y redondee el resultado al milimetro
mas cercano.

C. Determinacion de la densidad del tejido (Norma ISO 7211-2 — Método B:

conteo de la densidad con lupa textil).

Equipos e instrumentos

e Termohigrometro
e Cuenta hilos (lupa textil)
e Agujas de diseccion

e Mesa de corte
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e Formato de ensayo de conteo de densidad del tejido (ver Anexo 5).

Procedimiento

1. Seleccione una muestra representativa del tejido acabado con una longitud
minima de Im.

2. Acondicione la muestra textil durante un periodo de 24 horas bajo las
condiciones estandar establecidas en la norma ISO 139 (temperatura: 20 £ 2 °C;
humedad relativa: 65 = 4%), a fin de garantizar su estabilizacion antes del
ensayo.

3. Identifique visualmente la direccion de los hilos de urdimbre y trama a través
del orillo del tejido.

4. Extienda el tejido sobre una superficie plana, asegurandose de que esté libre de
arrugas y sin tension.

5. Coloque la lupa textil sobre la superficie del tejido, alineando los bordes internos
del visor con los primeros hilos visibles en las direcciones de urdimbre (vertical)
y trama (horizontal) o viceversa.

6. Cuente la densidad de los hilos en ambas direcciones (urdimbre y trama). Si los
hilos no son claramente visibles, contabilice las repeticiones del patrén dentro
del cuadro de medicion y multiplique por el rapport correspondiente. Sume los
hilos individuales restantes si los hubiere.

7. Convierte el nimero de hilos por pulgada a su equivalente por centimetro.

8. Calcule la densidad total por centimetro cuadrado sumando los valores de
urdimbre y trama.

9. Registre los resultados obtenidos en el formato de ensayo de conteo de densidad

del tejido (ver Anexo 5).

15



10. Repita los pasos del 3 al 9 un minimo de 5 veces, tomando los conteos en
distintas zonas del tejido.

11. Calcule el valor promedio de los recuentos realizados en las diferentes partes del
tejido.

D. Determinacion de la estructura del tejido (Norma ISO 7211-1).

Equipos e instrumentos

e Cuenta hilos (lupa textil)
e Agujas de diseccion

e Pinzas

e Tijera

e Mesa de corte

e Formato de ensayo de estructura del tejido (ver Anexo 6).

Procedimiento

1. Seleccione una muestra representativa del tejido acabado con una longitud
minima de Im.

2. Acondicione la muestra de tejido durante un periodo de 24 horas bajo las
condiciones estandar de laboratorio establecidas en la norma ISO 139
(temperatura: 20 + 2 °C; humedad relativa: 65 + 4%).

3. Identifique el lado derecho y el revés del tejido para orientar correctamente la
muestra durante el anélisis estructural.

4. Determine la direccion de los hilos de urdimbre y trama, y defina cudl de ellos
sera retirado para facilitar el analisis.

5. Deshilache la muestra en dos lados perpendiculares, formando un fleco de

aproximadamente 1 cm de longitud.
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6. Extienda la muestra sobre una superficie plana que contraste con el color del
tejido, a fin de mejorar la visibilidad del entrelazado.

7. Utilice una aguja de diseccion para deslizar los hilos paralelos a uno de los
bordes deshilachados para facilitar la lectura de la estructura. En caso de existir
una baja visibilidad, posicione la lupa textil sobre el borde del tejido.

8. Realice la lectura de la estructura utilizando las agujas de diseccion para mover
los hilos con cuidado y registre la secuencia de tomados y dejados. Transfiera
esta informacion al formato de ensayo de estructura del tejido (ver Anexo 6),
representando graficamente el entrelazado de urdimbre y trama.

9. Retire progresivamente los hilos del tejido, observando y documentando cada
entrelazado hasta lograr una repeticion completa que permita identificar
claramente el patron estructural.

10. Registre el rapport del tejido y determine el tipo de ligamiento presente.

E. Determinacion del ancho del orillo.

Equipos e instrumentos

e Regla o cinta métrica

e Mesa de corte

Procedimiento

1. Seleccione una muestra representativa del tejido acabado con una longitud
minima de Im.

2. Extienda la muestra de tejido sobre una superficie plana y estable. Asegurese de
que la tela esté libre de arrugas o tensiones que puedan alterar las mediciones.

3. Mida el ancho del orillo utilizando una regla o cinta métrica.
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4. Realice 5 mediciones en distintos puntos de la muestra para asegurar la
representatividad de los resultados y registre cuidadosamente cada valor.

5. Calcule el promedio de las mediciones obtenidas y utilicelo como valor de
referencia para los calculos posteriores relacionados con variables del proceso.

F. Determinacion de la relacion orillo/fondo del tejido.

Equipos e instrumentos

e Cuenta hilos (lupa textil)

Procedimiento

1. Identifique la direccion de los hilos de urdimbre y trama para diferenciar
adecuadamente la zona del orillo y la del fondo del tejido.

2. Coloque la muestra contraluz para facilitar la observacion y conteo del nimero
de hilos por dientes (pua), tanto en el fondo como en el orillo.

3. Registre los valores observados en ambas zonas. Considere como dato
representativo aquel que se repita con mayor frecuencia a lo largo de la muestra.

G. Determinacion del porcentaje de ondulacion (Norma ISO 7211-3).

Equipos e instrumentos

e Regla graduada
e Aguja de diseccion
e Termohigrémetro

e Formato de ensayo de porcentaje de ondulacion del hilo (ver Anexo 7).

Procedimiento

1. Seleccione una muestra representativa del tejido acabado con una longitud

minima de 1m.
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10.

11.

Acondicione la muestra durante un periodo minimo de 16 horas bajo las
condiciones estandar establecidas en la norma ISO 139 (temperatura; 20 £ 2 °C;
humedad relativa de 65 + 4%).

Extienda la tela sobre una superficie plana, sin generar tension ni pliegues que
puedan alterar la estructura del tejido.

Marque 5 tiras retangulares de aproximadamente 20 mm de ancho. Con los lados
largos paralelos a los hilos de urdimbre o trama. Aseglrese de que cada tira
contenga al menos 10 hilos en el ancho y una longitud 20 veces mayor que la
parte que se sujeta durante el ensayo.

Recorte cuidadosamente las tiras marcadas para formar solapas rectangulares
que funcionaran como unidades de analisis.

Mida la distancia entre los extremos de cada solapa (en la direccion paralela al
hilo de mayor longitud), dejando al menos 1 cm de entrelazado en cada extremo
y marque esa longitud como referencia inicial.

Registre las longitudes iniciales de los hilos insertos en el tejido,
correspondientes a cada solapa.

Extraiga cuidadosamente cada hilo con ayuda de una aguja de diseccion,
evitando cualquier estiramiento que altere su rizado.

Coloque el hilo extraido sobre una regla graduada y aplique la minima tension
necesaria para eliminar las ondulaciones, sin estirarlo en exceso.

Registre la longitud final del hilo bajo tension en el formato de ensayo de
porcentaje de ondulacion del hilo (ver Anexo 7).

Repita los pasos del 5 al 10 al menos 10 veces para cada tipo de hilo (urdimbre

y trama), utilizando zonas diferentes del tejido.
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12.

13.

14.

Calcule el porcentaje de ondulacién para cada hilo mediante la siguiente

formula;

_ Lrinai — Linicia

%E =

Linicial
Donde:
% E = Porcentaje de ondulacion.
Lfina = Longitud del hilo bajo tension (en mm).
Linicia1 = Longitud inicial del hilo en el tejido (en mm).
Exprese todos los resultados en porcentaje y calcule el promedio de las
mediciones individuales para obtener un Unico valor representativo.

Utilice el valor promedio en los calculos posteriores del tejido.

. Determinacion del ancho de tejido de fondo.

. Recopile el valor promedio del ancho total del tejido acabado y el ancho del

orillo previamente medidos.

Aplique la siguiente formula para calcular el ancho del tejido de fondo.

Ancho de fondo = Ancho total — 2 x ancho de orillo
Donde:
Ancho de fondo = Ancho util del tejido, excluyendo los orillos.
Ancho total = Ancho total del tejido acabado, incluyendo ambos orillos.
Ancho de orillo = Es la medida correspondiente al ancho de un solo orillo del
tejido.
Registre el resultado como referencia para los célculos posteriores.

Determinacion del nimero de hilos de fondo.

. Reuna los datos previamente calculados del ancho de fondo y la densidad de

urdimbre por centimetro.
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2. Aplique la siguiente formula:

N° hilos fondo = Densidad U * ancho de fondo
Donde:
N° hilos fondo = Cantidad total de hilos de urdimbre presentes en el ancho til
del tejido.
Densidad U = Numero de hilos de urdimbre contenidos en 1 cm de tejido.

Ancho de fondo = Ancho util del tejido, excluyendo los orillos.

(98]

. Registre el valor obtenido para su uso en calculos subsiguientes.

J. Determinacion del numero de hilos del orillo.

—_

Compile los siguientes datos:
e Ancho del orillo.
e Densidad de urdimbre por centimetro.
e Relacion orillo/fondo

2. Calcula el nimero de hilos en un solo orillo con la siguiente férmula:

Densidad U * N® hilos orillo

. . diente ;
Ne =
hilos de orillo N° hilos fondo /diente * ancho de orillo

Donde:

N° hilos de orillo = Cantidad de hilos que conforman un solo orillo del tejido.

Densidad U = Numero de hilos de urdimbre contenidos en 1 cm de tejido.

N° hilos orillo

Tionte Cantidad de hilos de orillo que pasan por cada diente del peine.

N° hilos fondo

Tionte Cantidad de hilos de urdimbre del fondo que pasan por cada

diente del peine.
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Ancho de orillo = Es la medida correspondiente al ancho de un solo orillo del
tejido.
3. Registre el nimero obtenido y multipliquelo por dos para obtener el nimero total

de hilos de orillo.

N° hilos de orillos = 2 * N° hilos de orillo
Donde:
N° hilos de orillos = Cantidad total de hilos correspondientes a ambos orillos

del tejido.

N° hilos de orillo = Cantidad de hilos que conforman un solo orillo del tejido.

4. Anote el resultado total para su aplicacion en calculos posteriores.
K. Determinacion del nimero de hilos totales del tejido.
1. Sume el nimero de hilos de fondo y el nimero total de hilos de orillo, aplicando

la siguiente formula:

N° hilos totales = N° hilos fondo + N° hilos de orillos
Donde:
N° hilos totales = Cantidad total de hilos de urdimbre presentes en todo el
ancho del tejido acabado.
N° hilos fondo = Cantidad total de hilos de urdimbre presentes en el ancho util
del tejido.
N° hilos de orillos = Cantidad total de hilos correspondientes a ambos orillos
del tejido.

2. Registre el numero de hilos totales para su posterior uso.
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L. Determinacion del nimero de dientes (puas) de fondo.

1.

Reuna los datos del nimero de hilos de fondo y el valor de hilos de fondo por
diente, previamente calculados.

Calcule el nimero de ptias o dientes aplicando la siguiente férmula:

N° hilos fondo

N° dient do =
lentes fondo N° hilos fondo/diente

Donde:

N° dientes fondo = Numero total de dientes (ptias) del peine utilizados en el
area del fondo del tejido.
N° hilos fondo = Cantidad total de hilos de urdimbre presentes en el ancho 1til

del tejido.

N° hilos fondo

Tionte = Cantidad de hilos de urdimbre del fondo que pasan por cada

diente del peine.

. Registre el valor obtenido para su uso posterior.
. Determinacion del nimero de dientes (puas) de orillo.

. Recolecte los valores del numero total de hilos de orillo y la relacion de hilos de

orillo por diente.

Aplique la formula:

N° hilos orillos
N° hilos orillo/diente

N° dientes orillo =

Donde:

N° dientes orillo = Numero total de dientes (puas) del peine utilizados
exclusivamente para los orillos del tejido.

N° hilos de orillos = Cantidad total de hilos correspondientes a ambos orillos

del tejido.
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N° hilos orillo

Tionte Cantidad de hilos de orillo que pasan por cada diente del peine.

3. Anote el valor calculado.
N. Determinacion del nimero total de dientes (ptuas).

1. Sume los valores previamente calculados:

N° dientes totales = N° dientes fondo + N° dientes de orillos

Donde:
N° dientes totales = Cantidad total de dientes (puas) del peine utilizados en
todo el tejido acabado.
N° dientes fondo = Numero total de dientes (ptias) del peine utilizados en el
area del fondo del tejido.
N° dientes orillo = Numero total de dientes (puas) del peine utilizados
exclusivamente para los orillos del tejido.

2. Registre el resultado final para los célculos complementarios del andlisis del
tejido.

O. Determinacion del ancho del peine.

1. Recolecte los datos del ancho del tejido acabado y el porcentaje de ondulacion
de la trama, previamente determinados.

2. Aplique la siguiente formula:

Ancho de peine = Ancho de tela * (1 + %E Trama)

Donde:

Ancho de peine = Medida total del ancho fisico del peine utilizado en el telar.

Ancho total = Ancho total del tejido acabado, incluyendo ambos orillos.

%E Trama = Porcentaje de ondulacion del hilo de trama.

3. Registre el valor obtenido para su uso en célculos posteriores.
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P. Determinacion del nimero de peine.

1.

Reuna los valores previamente calculados:
e Numero total de dientes (puas).

e Ancho del peine.

2. Aplique la siguiente formula:

N° dientes totales

N° Peine =
etne Ancho de peine

Donde:

N° Peine = Valor numérico que identifica la densidad del peine, expresado
como la cantidad de dientes (puas) por pulgada o centimetro.

N° dientes totales = Cantidad total de dientes (puas) del peine utilizados en

todo el tejido acabado.

Ancho de peine = Medida total del ancho fisico del peine utilizado en el telar.

Registre el resultado para su utilizacion en calculos siguientes.

. Realizar el recalculo de puas totales, puas de fondo, hilos de fondo, hilos

totales y ancho de urdimbre en el peine.

. Recopile los datos del ancho del peine y el nimero del peine.

Aplique la siguiente formula:

N° dientes totales = Ancho de peine * N° peine
Donde:
N° dientes totales = Cantidad total de dientes (puas) del peine utilizados en
todo el tejido acabado.

Ancho de peine = Medida total del ancho fisico del peine utilizado en el telar.
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N° Peine = Valor numérico que identifica la densidad del peine, expresado
como la cantidad de dientes (puas) por pulgada o centimetro.
3. Reste el nimero de dientes de orillo al nimero total de dientes, aplicando la

siguiente forma.

N° de dientes fondo
“
= N°de dientes totales — N° de dientes orillo
Donde:
N° dientes fondo = Numero total de dientes (ptias) del peine utilizados en el
area del fondo del tejido.
N° dientes totales = Cantidad total de dientes (puas) del peine utilizados en
todo el tejido acabado.
N° dientes orillo = Numero total de dientes (puas) del peine utilizados
exclusivamente para los orillos del tejido.

4. Utilice el valor del numero de dientes de fondo y el nimero de hilos de fondo

por diente para calcular los hilos de fondo.

N° hilos fondo

N° hil do = N°de dient d
ilos fondo e dientes fondo * Jionte

)

Donde:

N° hilos fondo = Cantidad total de hilos de urdimbre presentes en el ancho util
del tejido.

N° dientes fondo = Numero total de dientes (ptias) del peine utilizados en el

area del fondo del tejido.

N° hilos fondo

Tionte Cantidad de hilos de urdimbre del fondo que pasan por cada

diente del peine.

5. Sume el nimero de hilos de fondo recalculado y el nimero de hilos de orillo.
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N° hilos totales = N° hilos fondo + N° hilos de orillos
Donde:
N° hilos totales = Cantidad total de hilos de urdimbre presentes en todo el
ancho del tejido acabado.
N° hilos fondo = Cantidad total de hilos de urdimbre presentes en el ancho util
del tejido.
N° hilos de orillos = Cantidad total de hilos correspondientes a ambos orillos
del tejido.
6. Compare los resultados calculados con los obtenidos en los calculos iniciales.
7. ldentifique posibles discrepancias y, de ser necesario, realice ajustes en los datos
para asegurar la precision del andlisis del tejido.

R. Verificacion del sentido de la torsion del hilo (Norma ISO 2).

Equipos e instrumentos

e Agujas de diseccion
e Mesa de corte
e Tijera

e Formato de ensayo de sentido de la torsion de los hilos (ver Anexo 8).

Procedimiento

1. Extiende la muestra de tejido sobre una superficie plana, asegurandote de que
no existan pliegues ni tensiones.

2. Marque una probeta de 10 cm de longitud por 2 cm de ancho en ambas
direcciones del tejido: urdimbre y trama.

3. Recorte cuidadosamente la probeta siguiendo las marcas realizadas.
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Coloque la probeta recortada sobre una superficie plana y, con la ayuda de una
aguja de diseccion, extraiga un hilo completo de forma cuidadosa, evitando
cualquier deformacion.
Sujete con la mano izquierda un extremo del hilo y, con la mano derecha, gire el
otro extremo para destorcerlo.
e Siel hilo se destuerce hacia la derecha (sentido horario), la torsion es Z.
e Si el hilo se destuerce hacia la izquierda (sentido antihorario), la torsion
es S.
Registre el tipo de torsion identificado visualmente en el formato de ensayo de
sentido de la torsion de los hilos (ver Anexo 8).

Determinacion del titulo del hilo (Norma ASTM D 1059-17).

Equipos e instrumentos

Regla graduada
Mesa de corte
Balanza analitica
Aguja de diseccion
Tijera

Pinza
Termohigrémetro

Formato de ensayo de titulacion de hilos (ver Anexo 9).

Procedimiento

1.

Seleccione una muestra representativa del tejido acabado con una longitud

minima de 1m.
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10.

11.

T.

1.

Acondicione la muestra durante un periodo de 24 horas bajo condiciones
estandar de laboratorio para ensayos textiles: temperatura de 21 £ 1 °C y una
humedad relativa de 65 + 2%.

Extienda cuidadosamente la muestra de tela sobre una superficie plana, evitando
cualquier deformacion.

Marque al menos 10 probetas independientes en los sentidos de la urdimbre y
trama. Cada muestra debe tener una longitud de 10 cm y contener un minimo de
15 hilos.

Corte con precision las probetas marcadas, procurando mantener la integridad
de los hilos.

Extraiga cuidadosamente los hilos de cada muestra, hasta alcanzar una longitud
acumulada de 100 cm por conjunto de hilos.

Pese las muestras de hilo individualmente con la balanza analitica y registre los
datos obtenidos en el formato de ensayo de titulacion de hilos (ver Anexo 9).
Aplique el porcentaje promedio de ondulacion previamente determinado para
corregir la longitud real del hilo dentro del tejido.

Verifique el nimero de cabos que componen cada hilo.

Calcule el titulo del hilo aplicando la férmula correspondiente al tipo de
numeracion utilizado (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.), ¢
onsiderando la masa (g), longitud (m) y el nimero de cabos.

Determine el titulo individual de cada muestra y, posteriormente, calcule el
promedio para obtener un valor Unico representativo del titulo del hilo presente
en el tejido analizado.

Determinacion del peso de urdimbre y trama en g/m lineal de 1 m de tejido.

Recopile los datos necesarios:
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¢ Densidad de hilos por centimetro de urdimbre y trama.

e Porcentaje de ondulacioén de urdimbre y trama.

e Titulo del hilo de urdimbre y trama.

e Ancho de tejido correspondiente a 1 m lineal (en centimetros).

2. Calcule el peso de la urdimbre en g/m lineal utilizando la formula:

Peso (g) _ Densidad U * ancho total (cm) * (1 + %E U)

m lineal U \m NmU
Donde:
__Peso (i) = Peso en gramos de la urdimbre contenida en 1 m lineal de
mlineal U \m
tejido.

Densidad U = Numero de hilos de urdimbre contenidos en 1 cm de tejido.

Ancho total (cm) = Ancho del tejido, correspondiente a 1 m lineal.

%E U = Porcentaje de ondulacion del hilo de urdimbre.

Nm U = Titulo del hilo de urdimbre, expresado en nimero métrico (Nm).

3. Calcule el peso de la trama en g/m lineal mediante la formula:

Peso (g> _ Densidad T * ancho total (m) * (1 + %E T)

mlineal T \m NmT
Donde:
Peso g . . ..
— (—) = Peso en gramos de la trama contenida en 1 m lineal de tejido.
mlineal T \m

Densidad T = Numero de hilos de trama contenidos en 1 cm de tejido.

Ancho total (cm) = Ancho del tejido, correspondiente a 1 m lineal.

%E T = Porcentaje de ondulacion del hilo de trama.

Nm T = Titulo del hilo de trama, expresado en nimero métrico.
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4. Registre los resultados obtenidos para los siguientes calculos.

U. Determinacion del peso de orillo en g/m lineal.

1.

Recopile los siguientes datos:
e Numero total de hilos de orillo.
e Porcentaje de ondulacion del hilo de urdimbre.

e Titulo del hilo de urdimbre

2. Calcule el peso del origen gramos metro lineal aplicando la férmula.

Peso (g) _ N° hilos totales * (1 + %E U)

m lineal U \m NmU
Donde:
Peso g . . . .
ST —— (—) = Peso en gramos correspondiente a los hilos de orillo contenidos
mlineal U \m

en un metro lineal.
N° hilos totales = Cantidad total de hilos correspondientes a ambos orillos del

tejido.
%E U = Porcentaje de ondulacion del hilo de urdimbre.
Nm U = Titulo del hilo de urdimbre, expresado en numero métrico.

Registre el resultado obtenido para su uso en los célculos siguientes.

Determinacion del peso total de 1 m? de tejido.

. Reuna los valores previamente calculados del peso por metro lineal de urdimbre,

trama y orillo, todos expresados en g/m.

Calcule el peso total de 1 m? del tejido aplicando la siguiente formula.

Peso Peso
)

) 9N
Peso reconstruido (m_ "~ mlineal U + m lineal T

Donde:
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g

Peso reconstruido (ﬁ) = Masa total del tejido, expresada en g/m>.

Peso . . . ..
———— = Peso en gramos de la urdimbre contenida en 1 m lineal de tejido.
m lineal U

Peso . . ..
———— = Peso en gramos de la trama contenida en 1 m lineal de tejido.

3. Registre el resultado obtenido para calculos posteriores.
W. Determinacion del peso por metro lineal del tejido acabado.
1. Compile el valor del peso reconstruido (g/m) y el ancho de tejido acabado (m).

2. Calcule el peso lineal del tejido acabado mediante la férmula:

Peso lineal (%) = Peso reconstruido * ancho total

Donde:
Peso lineal (%) = Es el peso del tejido acabado por cada metro lineal,

expresado en gramos.
Peso reconstruido = Masa total del tejido, expresada en g/m>.
Ancho total = Ancho total del tejido acabado, incluyendo ambos orillos.
3. Registre el valor obtenido.
X. Determinacion del peso de 1 m? de tejido basado en la muestra (peso actual)
(Norma ISO 3801 — Método 5: determinacion de la masa por unidad de area

utilizando pequefias muestras).
Equipos e instrumentos

e Cortadora circular de muestras de 100 cm?.
e Mesa de corte

e GSM Cutting Pad o base de corte

e Balanza analitica

e Termohigrometro
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e Formato de ensayo para determinacion de masa por unidad de area (ver Anexo

10).
Procedimiento

1. Seleccione una muestra representativa del tejido, evitando zonas cercanas a
orillos, pliegues o deformaciones visibles, y extiéndala sobre la mesa de corte
sin tensiones.

2. Acondicione la muestra durante un periodo de 24 horas bajo condiciones
estandar de laboratorio para ensayos textiles: temperatura de 20 £ 2 °C y una
humedad relativa de 65 + 2%.

3. Coloque el GMS Cutting Pad sobre la superficie de trabajo y posicione el tejido
encima, asegurandose de que esté plano y libre de dobleces.

4. Posicione la cortadora circular de muestras sobre el tejido, retire el seguro de
bloqueo y gire el volante corrugado a 90 grados. Sujete con la mano izquierda
la cubierta exterior y con la derecha gire el volante corrugado en sentido horario,
aplicando una presion uniforme hasta completar el corte.

5. Extraiga cuidadosamente la muestra circular de 100 cm?, asegurandose de que
no haya hilos sueltos ni fibras desprendidas.

6. Repita el procedimiento desde el paso 4 hasta el 6 cinco veces, obteniendo asi 5
muestras independientes del tejido.

7. Pese cada muestra por separado utilizando una balanza analitica con precision
de + 0,001 g.

8. Registre los valores individuales en el formato de ensayo para determinacion de
masa por unidad de area (ver Anexo 10).

9. Calcule el peso por metro cuadrado (g/m’) de cada muestra utilizando la

formula:
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g _ Peso(g) 10000

m2 Area en cm?

Donde:

% = Masa total del tejido por unidad de 4rea, expresada en g/m?.
Peso (g) = Peso en gramos de la muestra textil utilizada para el analisis.
Area en cm? = superficie total de la muestra, expresada en cm?.

10. Calcule el promedio de los 5 resultados para obtener un valor unico
representativo del peso por metro cuadrado del tejido.

Y. Calcular el porcentaje de error.

1. Recopile los valores correspondientes al peso reconstruido y el peso actual
(obtenido a partir de la muestra), asegurandose de que ambos estén expresados
en g/m>.

2. Sustituya los valores obtenidos en la siguiente formula y realice el calculo.

Peso reconstruido — peso actual
% Error = Peso actual * 100

Donde:

Peso reconstruido (%) = Masa total del tejido, expresada en g/m?.

Peso actual (%) = Masa total del tejido por unidad de area, expresada en

g/m?,

3. Registre el valor obtenido para su andlisis e interpretacion posterior.

Z.. Realizacion del remetido (Norma ISO 7211-1)
Equipos e instrumentos
e Laptop

e Formato de remetido del tejido en Excel (ver Anexo 11).
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Procedimiento

1. Recopile los datos provenientes del recalculo, relacionados con el fondo y el
orillo del tejido. Esta informacion debe incluir:

e Numero total de hilos.

Numero de hilos de fondo

Numero de hilos por cada orillo

Numero de hilos por diente del peine, tanto de fondo como de orillo.
e Ligamento del fondo y orillo.

2. Elabore el disefio base del tejido utilizando los datos recopilados.

3. Determine la cantidad de marcos necesarios en funcion de la estructura textil del
ligamento y las especificaciones técnicas del telar.

4. Desarrolle el disefio por maquinilla, considerando la estructura del tejido
previamente definida y el nimero de marcos establecidos.

5. Ejecute el remetido conforme a la secuencia determinada en el disefio estructural
del tejido y el orden correspondiente a cada marco.

6. Registre de forma ordenada todos los disefios, esquemas y configuraciones en la

plantilla (ver Anexo 11).

Nota: Todos los calculos que no tienen plantilla se los debe anotar en el Anexo 12.
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Anexos

Anexo 1

Tabla I Métodos quimicos para andlisis de mezclas de fibras

Table I—Chemical Methods for Analysis of Fiber Mixtures

Cotton,
Paly- Hemp,
Wool/ Rayon, | Polyester, | amide- Para- Mod- | Meta- |Mela-| Linen,
Hair*** Spandex Silk Lyocell Triexta imide PLA | aramid Olefin Nylon acrylic | aramid | mine | Ramie | Acrylic
Acetate 14(5) 1 1(5) 1 1(9) 1 1 1 1(10) 1(2) MN/A 1 1 1 1
Acrylic 7 8(5) N/A 78(3)(5) | 7813 | 78(9) 78 78 78 78(10) [78@ 3@ () 78 78 78
Cotion, Hemp, 4(5) (7) (8) (5) 3) 4(9) 4 4 4 4(10) (2) (6) am 400 4
Linen, Ramie,
Jute, Sisal
Melamine (5) (V) (8) (3)(4)(5) | 34 9) — — — (10) (2) (6) {1 (1)
Meta-aramid (5) (7)(8) {3) (4) (5) (3) (4) (9) 11 —_ 11 (10) (2) (8) (1)
Modacrylic 5) 1= 1T- (@) (& (5 [1° @) (@] 1@ 1= 1= 1= 1= (10) 1° (2) (B)
MNylon 2365|236 (7)(8) (5) 26 |2736(9 27362 36[2" 362 36(10)
Olefin 10 (5) 10(7)(8) |10 (3)(4) (5)] 10(4) 10 (9) 10 10 10
Para-aramid (5) (V) (8) (3)(4)(5) | 34 (9) — —
PLA (5) (V) (8) (3)(4)(5) | @ &H (9) —
Polyamide- (5) (7) (8) B G | @ [E)]
imide
Polyester, (5) Q(7) (8) (3)(4) (B) |9(3)(4)
Triexia
Rayon, Lyocell 4(5) (7) (8) (5)
Silk 34 (7) (8)
Spandex 78
Notes:

The unbracketed methods are those that dissolve the fiber at the left side of the diagram while the bracketed ones dissolve the fiber at the top of the diagram.
= Chemical Methods not applicable to separate two different fiber types of the same generic class. Use the microscopy sections of TM20A.
= Method Under Development.

NA

Section 11.2 contains details of table use.

xylenes

—OWoO=~ O W =

——

*100% acetone:

20% hydrochloric acid:
59.5% sulfuric acid:
T0% sulfuric acid:
sodium hypochlorite:
90% formic acid:
dimethylformamide
M,N-dimethylacetamide
alkaline methanol

4% lithium chloride in

MN.N-dimethylacetamide

section 12.
section 12.
section 12.
section 12
section 12
section 12

section 12.7
section 12.8
section 12.9

section 12.1

1
2
3
4
5
6

section 12.1

*Mot suitable for all modacrylic fibers
**Mot suitable for all nylon fibers

***Hair fibers referenced in TM20A are synonymous with fibers with scales on surface in Table | of TM20

0
1




Anexo 2

Tabla II Solubilidades de las fibras en reactivos utilizados en los métodos quimicos

Table [I—Solubilities of Fibers in Reagents Used in the Chemical Methods

Chemical Method

No. 11
No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 6 No. 7 No. 8 No. 9 No. 10 LiCl +
100% 20%  59.5% 70% No.5 90% (CH;), CH,C(O)N NaOH + 100% CH,C(0)N
CH;COCH;  HCI H 80, H,50, NaOCl HCOOH NC(O)H (CH3), GH;0H  CgH,4(CHg), (CGH3)2
Acelate 5 | S S I S S S S | ND
Acrylic | | | I* | I 5 S I I ND
Cotton | | Ss S | I I I I I ND
Hair | | | | S | I I I | ND
Hemp | | SS S | I I I I I ND
Linen | | S8 S | I I I I I ND
Modacrylic Sorl* | | | | | PS PS I | ND
Nylon | S S S | S I I I I ND
Olefin | | | | | I I I I S ND
Polyester** | | | | | | I I S | ND
Ramie | | 5SS S | I I I I I ND
Rayon | | S S | I I I I | ND
Silk | PS S S S PS I I I I ND
Spandex | | PS PS | I S S PS I ND
Wool | | | | S I I I I | ND
Meta-aramid | | | | | | I I I | S
Para-aramid | | | | | I I I I | I
Polyamideimide | I | I | I I I I | I
Melamine | | | | | I I I I | I
PLA | | | | | I I I NA I ND
Lyocell | | S S | I I I I | ND
Polybenzimidazole NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
*Depending on type
**Compatible for triexta
KEY TO SYMBOLS: S = SOLUBLE

PS = PARTIALLY SOLUBE (Method not applicable)
S8 = SLIGHTLY SOLUBLE (Usable but correction factor required)

I = INSOLUBLE

NA = Not Applicable

Section 11.2 contains details of table use.

ND = Not Determined




Anexo 3

Formato basado en la norma AATCC 204

Codigo: EET-001

ualna FORMATO DE ENSAYO DE COMPOSICION DEL TEJIDO ;/:;fnzi(/)?o 024
Pégina:1/1
Norma aplicable:
Técnico responsable:
N° de ensayo:
Fecha de ensayo:
Acondicionamiento de la muestra
Temperatura inical Humedad relativa inicial Fecha y hora de |Inicio
Temperatura final Humedad relativa final ambientacion  |Fin
Ambientacion recomendada:
Muestra
L 4 . Cantidad
Codigo Descripcion de la muestra analizar
DATOS DE ENSAYO
N° de Peso inicial Método de preparacion | Porcentajes de quimico % de Composicion Peso final Observaciones
muestras de la muestra usado
Composicién1l |Composicién2 [Composicién3

1

2

3

4

5
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Anexo 4

Formato basado en la norma ASTM D 3774—18

Carrera de Textiles

Cédigo: ESTH-001

][] — FORMATO DE ENSAYO DE ANCHO DEL TEJIDO Version:000
[RARRA - EGUADOR Fecha: 24/10/2024
Pagina:1/1
Norma aplicable:
Técnico responsable:
N° de ensayo:
Fecha de ensayo:
Acondicionamiento de la muestra
Temperatura inical Humedad relativa inicial Fecha y hora de |Inicio
Temperatura final Humedad relativa final ambientacion |Fin
Ambientacién recomendada:
Muestra
Codigo Descripcion de la CanFidad
muestra analizar
DATOS DE ENSAYO
Distancia .
N° de muestras | Método de medicion |Equipo utilizado| entre cada Lugz.lr.(rie Longitud de la Observaciones
medicion muestra (cm)

medicion (cm)

N | |W( (N —

Promedio

Media

Desviacion estandar

Coeficiente de variacion




Anexo 5

Formato basado en la norma ISO 72112

Carrera de Textiles

YL

[BARRA - ECUADOR

FORMATO DE ENSAYO DE CONTEO DE DENSIDAD DEL TEJIDO

Cédigo: EDH-001
Version: 000
Fecha: 24/10/2024

Desviacion estandar

Coeficiente de variacion

Pagina: 1/1
Norma aplicable:
Técnico responsable:
N° de ensayo:
Fecha de ensayo:
Acondicionamiento de la muestra
Temperatura inical Humedad relativa inicial Fecha y hora de |Inicio
Temperatura final Humedad relativa final ambientacion  |Fin
Ambientacion recomendada:
Muestra
Cédigo Descripcion de la CanFidad
muestra analizar
DATOS DE ENSAYO
Distancia de | N° de hilos en | N° de pasadas en Densidad
N° de muestra Método de medicion medicion urdimbre trama total de hilos Observaciones
utilizada (hilos/cm) (pasadas/cm) (hilos/cm?)

1

2

3

4

5

Promedio
Media




Anexo 6

Formato basado en la norma ISO 72111

—

Caprara de Taxtiles

Codigo: EET-001

Version:000
; FORMATO DE ENSAYO DE ESTRUCTURA DEL 1D
o o | 0 0 SAYO DE ESTRUCTU TEJDO Fecha: 24/10/2024
Pagina:1/1
Norma aplicable:
Técnico responsable:
N° de ensayo:
Fecha de ensayo:
Acondicionamiento de la muestra
Temperatura inical Humedad relativa inicial Fecha y hora de Inicio
bientacio
Temperatura final Humedad relativa final ambientacion in
Ambientacion recomendada:
Muestra
Codigo Descripcion de la muestra Cantidad analizar
DATOS DE ENSAYO
Ne° de . . :
Ligamento Esquema del ligamento Observaciones
muestras
Repeticion de tejido
Urdimbre
Trama
1

Version condensada

Urdimbre
X

Trama X -I-
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Anexo 7

Formato basado en la norma ISO 72113

B Cédigo: EPOH-001
m Carrera de Textiles FORMATO DE ENSAYO DE PORCENTAJE DE ONDULACION DEL | Version:000
BARRA - ECUADOR HILO Fecha: 24/10/2024

Pagina:1/1
Norma aplicable:
Técnico responsable:
N° de ensayo:
Fecha de ensayo:
Acondicionamiento de la muestra

Temperatura inical Humedad relativa inicial Fecha y hora de ambientacion Inicio
Temperatura final Humedad relativa final Fin

Ambientaciéon recomendada:

Muestra
Codigo Descripcién de la Cantidad analizar
muestra
Descripcion de la muestra:
DATOS DE ENSAYO
N° de Tlp? de . . Método extraccion del |Longitud de Tension d ¢ Longitud Porcentaje de .
muestras mateljlal del Titulode hilo hilo inicial (mm) end(?r.ezamlento final (mm) | ondulacién (%) Observaciones
hilo utilizada c¢N

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Promedio

Media

Desviacion estandar

Coeficiente de variacion




Anexo 8

Formato basado en la norma ISO 2

Codigo: ESTH-001

—.— Carrera de Textiles FORMATO DE ENSAYO DE SENTIDO DE LA TORSION | Version:000
et DE HILOS Fecha: 24/10/2024
Pagina:1/1
Norma aplicable:
Técnico responsable:
N° de ensayo:
Fecha de ensayo:
Acondicionamiento de la muestra
Tfstmp cratura Humedad relativa imicial Fecha y hora Inicio
inical de
Temperatura final Humedad relativa final ambientacion |Fin
Ambientacion recomendada:
Muestra
Ly Descripcion Cantidad
Codigo de la muestra analizar
DATOS DE ENSAYO
N° de muestras Método utilizado Longitud dela | Torsiones Observaciones
muestra (cm) S/Z

AlWIN]|—
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Anexo 9

Formato basado en la norma ASTM 105917

Cédigo: ETH-001
Carrera de Textiles i Version:000
%ﬁg!ﬂg’m FORMATO DE ENSAYO DE TITULACION DE HILOS Fecha: 24/10/2004
Pagina:1/1

Norma aplicable:

Técnico responsable:

N° de ensayo:

Fecha de ensayo:

Acondicionamiento de la muestra

Temperatura inical

Humedad relativa inicial Inicio

Temperatura final

Fecha y hora de ambientacion

Humedad relativa final Fin

Ambientacion recomendada:

Muestra
Codigo | Descripcion de la muestra | Cantidad analizar |
Descripcion de la muestra:
DATOS DE ENSAYO
Método de Identificaciéndela Indicar si la muestra fue Longitud de la | Peso de I
N° de muestras . muestra (composicion sometida a tratamiento para N° de cabos del hilo Titulo del hilo Observaciones
ensayo utilizado . L muestra (cm) | muestra (g)
del hilo) eliminar acabados o engomado
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Promedio

Media

Desviacion estandar
Coeficiente de variacion
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Anexo 10

Formato basado en la norma ISO 3801

Carrera de Textiles

[

BARRA - ECUADOR

Ingenieria

FORMATO DE ENSAYO PARA DETERMINACION DE MASA POR UNIDAD DE AREA

Codigo: EMUA-001
Version: 000
Fecha: 24/10/2024
Pagina: 1/1

Norma aplicable:

Técnico responsable:

N° de ensayo:

Fecha de ensayo:

Acondicionamiento de la muestra

Temperatura inical Humedad relativa inicial Fecha y hora de [Inicio
Temperatura final Humedad relativa final ambientacion  |Fin
Ambientacion recomendada:
Muestra
Cddigo Descripcion de la muestra Cantidad analizar
DATOS DE ENSAYO
N° de muestra Método aplicado Area (cmz) Peso dela Masa’ por unidad Observaciones
muestra (g) de area (g/m?)

(V0 NN ST O3 T

Promedio

Media

Desviacion estandar

Coeficiente de variacion
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Anexo 11

Formato de analisis del tejido

Codigo: AM-001
B | oo de Texties UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE | Version:000
par gt | Fecha: 24/10/2024
CARRERA DE TEXTILES Pagina:1/1
ANALISIS DE MUESTRA
Analista: Fecha de inicio del ensayo:
N° de muestra: Fecha final del ensayo:
Datos iniciales
Nombre comercial : |Ligamento: Codigo:
| |Anch0 de tejido acabado (promedio)
En cm: |En pulg:
) |Densidad (promedio)
|U hilos/cm’ |T hilos/cn?
Armazones (rapport)
Orillo Fondo
3
4 Ancho de orillo en cm: cm
Relacion de densidad orillo/fondo
5 Pasado por pua de orillo: hilos/ptia
Pasado por pua de fondo: hilos/ptia
6 Procentaje de contraccion (promedio)
U % | T %
7 Ancho de tejido de fondo
8 Hilos de orillo ~ hilos
9 Hilos de fondo ® hilos
10 Hilos total de orillos hilos
11 Hilos totales hilos
12 Puas de orillo puas
13 Puas de fondo puas
14 Puas totales puas
15 Ancho de peine cm
16 Numero de peine R
RECALCULO
Puas totales ® puas
Puas de fondo puas
17 Hilos de fondo hilos
Hilos totales hilos
Diferencia de hilos hilos
Ancho de peine cm
Material, torsion y titulo de hilos
13 Material Sentido de la torsion Titulo
U
T
19 Peso de urdimbre en g/ m g/m
20 Peso de trama en g/ m g/m
21 Peso de orillo en g/m lineal g/m
22 Peso de 1 n? de tejido | g/m’
23 Peso metro lineal del tejido acabado | g/n?
24 Peso de 1 n?* basado en la muestra (promedio) | g/m?
25 Porcentaje de error %
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Anexo 12

Formato del remetido del tejido

z Codigo: SRM-001
Cartera doTextiles UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE |75 *
vt CARRERA DE TEXTILES Fecha: 24/10/2024
Tejeduria Pagina:1/1
SECCION DE REMETIDO
Analista: Ligamento: Codigo: N° Muestra:
DISENO
HO= HF = HO = DPM
X X X
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
1 2 3 4 5 6 7 8 3 4 5 6 7 8 2 1 1 2 3 4 5 6 7 8
REMETIDO N° de N° de lizos por marco | Total Total
marcos acumulado
8
7
6
5
4
3
2
1
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Anexo 13

Tabla de titulacion de hilos

TABLA DE NUMERACION DE HILADOS

Sistema Directo

Sistema Indirecto

P L
Tex 1 — Nm 1%x—
000 = I * 2
P L
dTex 10 000 L Ne 0,59 * >
P
Den 9000 = T
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