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RESUMEN

La matematica es una ciencia considerada como una materia de alta exigencia cognitiva, que
requiere de la consolidacion de competencias indispensables para la aplicacion de estrategias
en situaciones problematicas. Por tanto, es importante conocer el grado de impacto que tienen
la autoeficacia e inteligencia 16gico-matematica en el dominio de esta disciplina. tanto en el
ambito cotidiano como en el formativo; ya que las dificultades presentadas incidiran en su
actitud, motivacion y rendimiento académico. El objetivo central que tiene el presente estudio
es determinar el grado de influencia que tiene la inteligencia matematica y la autoeficacia en la
resolucién de problemas vinculados a las conicas, en estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa “Alberto Enriquez”; y disefiar una propuesta pedagogica capaz de fortalecer dichas
variables. La investigacion desarrollada tiene un enfoque mixto (cualitativa y cuantitativa); de
alcance descriptivo y correlacional; la poblacion estudiada fueron 445 estudiantes de primer y
segundo afio de bachillerato pertenecientes a la zona urbana del cantén Antonio Ante, en la
provincia de Imbabura; aplicandose la encuesta a una muestra de 327 alumnos. Conforme a
dicha encuesta, se identificaron niveles medios en ambas variables y se presentd una correlacion
positiva y directa entre ellas (p_valor < 0,05), como lo sefiala la prueba de Spearman aplicada.
Se concluye que, al fortalecer la seguridad y las destrezas de pensamiento légico en los
estudiantes, se favorece su capacidad de razonamiento y su grado de perseverancia en cualquier
ambito, conjuntamente con la construccion de un aprendizaje activo, autonomo y significativo.

Palabras clave: estudiantes de bachillerato, autoeficacia, inteligencia l6gico-matematica,
estrategias, aprendizaje significativo.

ABSTRACT

Mathematics is considered a cognitively demanding subject, requiring the consolidation of
essential skills for applying strategies to problem-solving situations. Therefore, it is important
to understand the impact of self-efficacy and logical-mathematical intelligence on mastery of
this discipline, both in everyday life and in academic settings, since the difficulties encountered
will affect students' attitudes, motivation, and academic performance. The central objective of
this study is to determine the degree of influence of mathematical intelligence and self-efficacy
on problem-solving related to conic sections in high school students at the "Alberto Enriquez"
Educational Unit, and to design a pedagogical proposal capable of strengthening these
variables. The research employs a mixed-methods approach (qualitative and quantitative), with
a descriptive and correlational scope. The study population consisted of 445 first- and second-
year high school students from the urban area of the Antonio Ante canton, in the province of
Imbabura. The survey was administered to a sample of 327 students. According to the survey,
average levels were identified in both variables, and a positive and direct correlation was found
between them (p-value < 0.05), as indicated by Spearman's rank correlation coefficient. It is
concluded that strengthening students' confidence and logical thinking skills enhances their
reasoning ability and perseverance in any area, along with fostering active, autonomous, and
meaningful learning.

Keywords: high school students, self-efficacy, logical-mathematical intelligence, strategies,
meaningful learning.

Vi



INDICE DE CONTENIDO

INTRODUGCCION .....ooooviiieiersieeesee e teetss sttt ses st sse st n st as st nes s s 11
Motivaciones para 12 INVESTIGACION .......ccueiviiiiiiiiieiee e 11
Problema de INVESTIGACION .........coueiieiiiiiiec e 11
JUSTITICACION ... bbbttt bbbt 14
(@] o1 1Yo SRS 15

ODBJELIVO GENEIAL ... ettt sbe e 15
ODjJetiVOS ESPECITICOS ......vieeiiiieiiieiesie et 16
Problemas o dificultades PreSENtadas..........c.ccvveiverieieeireie e 16

CAPITULO I: MARCO TEORICO.......iiriieiriieisneeeiiesissesssesesssss st esssssssesssssssssasssessnsens 17

1.0 LaS MAtEMALICAS. ... .cuveveeeieiiesieie ettt e et e st st sbeereeneeneenee s 17
1.1.1 Significado @ IMPOItANCIA ......ccveiviiiiriiiiieiieiee e 17
1.1.2 Las Matematicas en BacChillerato ...........ccccoereriniiiiiininseee e 17
1.1.3 Resolucion de Problemas MatematiCoS. .......ccevvvreieiininieieieie e 18

1.2 Inteligencia MateMALICA ..........ooeiiirieiecie e 19
1.2.1 Inteligencias MUIIPIES .........coiieiiieeee e 19
1.2.2 La Inteligencia LOGICO-MatemMALICa .........ccecveiveiiiiieieee e 20
1.2.3 Importancia de la Inteligencia Logico-Matematica ............cccccoeveiieiieeic e vineiee, 21
1.2.4 Caracteristicas de la Inteligencia MatematiCa...........ccocoverrereniieneieneee e 22

1.3 La Autoeficacia en la resolucion de problemas matematicos ...........ccccccevvevevvevvenene 23
1.3.1 ConCePto AULOETICACIA .....vveviieieiireie ettt 23
1.3.2 Definicién de Autoeficacia en la resolucion de problemas matematicos................ 24
1.3.3 Importancia de la Autoeficacia en el aprendizaje ..........cccceoeveiereiinininieeee, 25
1.3.4 Dimensiones del proceso de resolucion de problemas matematicos.............c......... 25

1.4.1 Estrategias didacticas para potenciar la inteligencia y autoeficacia matematica .... 27

vii



1.4.2 Relacion bidireccional entre las variables: autoeficacia e inteligencia matematica.

.......................................................................................................................................... 28

1.5 LS COMICAS ...ttt bbbttt bbb 29
1.5.1 DEFINICION ...ttt e 29
1.5.2 Importancia pedagdgica de las conicas en bachillerato .............c.cccccoeevvviiveienenenn, 30
1.5.3 Destrezas, Objetivos e Indicadores de Evaluacion en el Bachillerato .................... 30
1.5.4 Clasificacion de 1aS CONICAS...........eruereiriirieiiisieseei et 31

1.6 MELOAO U SINQAPUL ..ottt ettt e r e e re et esreesreenreens 36
1.6.1 Definicion y enfoqueS tEOFICOS. .......couiieiiriieieierie e e 36
1.6.2 Fases del MEtodo de SINQAPU ........ccuiiiiiiiieiesie et 37
1.6.3 Beneficios de la implementacion del Método de Singapur...........cccccovevvivevirennenne. 37

1.7 Unidad Educativa “Alberto ENriquez” ..........cccooiiiiiiiiiiiiiiccceee e 38
CAPTTULO T ottt 39
MATERIALES Y METODOS .......oovieiceeeeteeeese e seees e tesae e s s 39
2.1 TIPO de INVESLIJACION .....ccvviiieie ettt te e 39

2.2 INSTFUMENTOS ...t 41

2.3 Preguntas € HIPOLESIS ..o 42

2.4 Operacionalizacion de Variables...........cccooveiiiiiiiece e 43

2.5 PAITICIPANTES .. .ecvviceeeite ettt et e st et e e e s aeereenresre e re e 45

2.6 Procedimiento para AN&lisis de Datos ........c.coererereriiiiiieeieieiiese e 46
CAPITTULO T oottt 47
RESULTADOS Y DISCUSION........ooieieiseeeiieeescesee e sesisss e sesss s es s ssnes s, 47
3.1 EStadiStiCOS DESCIIPLIVOS. ....c.viiuieiiecieciee ettt ettt sre e reene e 47
3.2 Niveles de Autoeficacia MateMALICa. .........ccceiviereririieiee e 47
3.3 Niveles de Inteligencia LOGica-MatemAtiCa..........ccovevrereiieririee e 51
CAPITULOD IV oottt 54



PROPUESTA ..ttt b ettt b e r e o4

4.1 NOMDIe de 18 PrOPUESTA .......ciuiiiiiiieieieie et 54
4.2 INEFOTUCCION ...ttt bbbttt bbb n e 54
O @] o =] (1oL SRR RUPOUPRRN 55
4.4 Destrezas a desarrollar con [a Propuesta...........cccooeveiiiiiininiiieeeeese e 56
CONGCLUSIONES ...ttt sttt sb et et e sb e e s be e s st e e beeanbeesreeanbeenreens 84
RECOMENDACIONES ... ..ttt 85
REFERENGCIAS ...ttt ettt et e ae et e e beeenee e 86
ANEXOS ettt h et E e bt bt e b e E et e e bt et e e be e enre e nreeanees 96



indice de Tablas

Tabla 1 Matriz de Operacionalizacion de Variables ..............ccccovvviiviiiieiciccc e, 43
Tabla 2 Poblacion de ESTUIO ........cuiiiieieieie s 45
Tabla 3 Estadisticos Descriptivos de las variables y dimensiones de estudio......................... 47
Tabla 4 Rangos por dimensién de Autoeficacia Matematica............ccccvevevereneinseeeeeerieen, 48
Tabla 5 Niveles de COMPIENSION. .......ciiiiiiiieie et 48
Tabla 6 Niveles de EStrategia........ccciveiiiieiieie ettt 49
Tabla 7 NIVeles de EJECUCION .......ccviiiieiecc ettt ra e 49
Tabla 8 NIVEIES 08 REVISION .......ccviiiieieieie ettt ra e 50
Tabla 9 Niveles de Autoeficacia MatemMALICA.............covvriereriiiieiiere e 50
Tabla 10 Rangos de Inteligencia LOgiCO-MatematiCa ...........ccccvvevvevieiieiiere e 51
Tabla 11 Niveles de Inteligencia LOgICO-MatematiCa.............ccoeervreeierieiienene e 51
Tabla 12 Correlacidn entre Autoeficacia Matematica e Inteligencia Matemética.................. 52

Indice de Figuras

Figura 1 SECCIONES CONICAS. .....cuviueeerieiieierietiete sttt sttt e ene s 29
Figura 2 Parabola con vértice (0,0) y eje de simetria "y .......cccovveveiiiericie e 32
Figura 3 Elipse con centro (0,0) y eje focal "y ....cvv e 33
Figura 4 Elementos de a CirCUNTEIENCIA. ........ooveieiiierieitce s 34
Figura 5 Hipérbola con vértice (0,0) y eje focal "X ......ccoiieieiiiiiieeseee e 35

10


file:///C:/Users/User/Downloads/DOCUMENTOS%20PARA%20PRESENTACIÓN%20DE%20TESIS/TRABAJO%20DE%20GRADO_CRISTINA%20VIZUETE.docx%23_Toc225943019
file:///C:/Users/User/Downloads/DOCUMENTOS%20PARA%20PRESENTACIÓN%20DE%20TESIS/TRABAJO%20DE%20GRADO_CRISTINA%20VIZUETE.docx%23_Toc225943021
file:///C:/Users/User/Downloads/DOCUMENTOS%20PARA%20PRESENTACIÓN%20DE%20TESIS/TRABAJO%20DE%20GRADO_CRISTINA%20VIZUETE.docx%23_Toc225943022
file:///C:/Users/User/Downloads/DOCUMENTOS%20PARA%20PRESENTACIÓN%20DE%20TESIS/TRABAJO%20DE%20GRADO_CRISTINA%20VIZUETE.docx%23_Toc225943023

INTRODUCCION

Motivaciones para la investigacion

El presente estudio surge del interés por abordar una de las asignaturas considerada como compleja
y de dificil comprension, como lo es la matemética. De acuerdo con esto, se analizan algunas de
las causas que tienen una influencia significativa para el andlisis y solucion de problemas
matematicos, tales como la autoeficacia y la inteligencia 16gico-matematica en estudiantes de
bachillerato; ya que, mas alla de los errores procedimentales, se observan factores que contribuyen
a un desempefio insuficiente en esta area, como son la inseguridad, escasa perseverancia y temor
del estudiante a equivocarse; asi como también, una deficiente capacidad cognitiva para
comprender, estructurar estrategias. aplicar procedimientos y reflexionar sobre las decisiones

tomadas en la busqueda de soluciones.

Asi mismo, otra de las motivaciones para esta investigacion es el deseo de contribuir al disefio y
mejora de las estrategias de ensefianza de las matematicas, especialmente en un nivel decisivo
como el bachillerato; fortaleciendo el pensamiento critico y la confianza de los alumnos en sus
propias capacidades. La implementacion de técnicas didacticas, contribuyen al fortalecimiento de
la autoeficacia y la inteligencia I6gico matematica, tanto a nivel general como en cuanto a la
resolucion de problemas relacionados con las conicas (parabola, elipse, hipérbola y
circunferencia), que es un tema con un alto nivel de abstraccion y razonamiento; y en donde se
fundamenta el presente trabajo; dado que, la comprension de estos conceptos no requiere
solamente del dominio de formulas y procedimientos de geometria, sino también del anélisis e

interpretacion de cada uno de los aspectos desarrollados en esta tematica.

Problema de Investigacion

En el aprendizaje de las Cobnicas, los estudiantes de bachillerato suelen presentar algunas
deficiencias en su conceptualizacién y, especialmente, en la resolucion de problemas matematicos;
lo cual, evidencia que la eficacia en estos procesos no depende solamente de la memorizacion de
técnicas matematicas o la aplicacion de formulas de forma automatica, como cominmente estan
acostumbrados; pues la eficacia tiene que ver con las habilidades que el estudiante haya adquirido
y con la uso de estas de manera adecuada. Merino Duefias y Aguilar Fruna (2024), sefialan que las
habilidades matematicas ayudan a que el estudiante vincule lo aprendido en el aula con situaciones
reales. Por ello, es necesario que los alumnos tengan una visién amplia de esta disciplina y busquen

una constante estimulacion de su pensamiento l6gico y creativo.
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Entre las principales causas a contemplar, estan la dificultad en el desarrollo de la inteligencia
I6gico matematica, la falta de habilidades y competencias en esta area, una escasa base de
conocimientos y las inadecuadas estrategias didacticas que no favorecen al desarrollo del
razonamiento logico. De acuerdo con Garcia et al., (2023), con relacion a la inteligencia l6gico-
matematica, menciona que esta es propia del ser humano y que su evolucion esta estrechamente
relacionada con la exteriorizacion del pensamiento critico y creativo, el cual es empleado en la
toma de decisiones de diversas situaciones que a diario se presentan y que requieren de un estudio
reflexivo aplicado a cualquier contexto y no solamente en lo relacionado con la matematica

practicada dentro del aula.

Desafortunadamente, los estudiantes de bachillerato carecen de habilidades y competencias
matematicas, aun cuando estas ya deberian estar consolidadas en el nivel de estudios en el que se
encuentran. “La adquisicion adecuada de competencias matematicas, respecto a la resolucion de
problemas, la toma de decisiones y el pensamiento critico, se convierte en un obstaculo para el
logro de un aprendizaje interdisciplinar en las diferentes asignaturas del nivel bachillerato” (Giler-
Medina, 2023, pag. 5). Con esto, se enfatiza en la importancia que tienen estas destrezas para nivel
de secundaria y que ademas, deben ser reforzadas constantemente para el progreso del proceso
personal y formativo en el &mbito numérico y en las otras areas del conocimiento, con el grado de

independencia y efectividad que se requiere.

También, es ampliamente conocido que los estudiantes avanzan al siguiente nivel educativo sin
gue hayan alcanzado los conocimientos propios para el grado que cursan; lo cual genera problemas
para aprender nuevos contenidos, falta de motivacion y mala actitud, incumplimiento de tareas o
desempefio de ellas de manera errénea y un bajo rendimiento académico que se mantiene a medida
que las brechas de conocimiento vayan aumentando (Zambrano et al., 2024). Como resultado de
esto, las complicaciones presentadas se intensifican paulatinamente, ya sea por la falta de
aplicacion de técnicas didacticas y tecnoldgicas en el aula o por la ausencia de la familia en el
proceso educativo; ya que estos factores tienen una alta conexion con el vacio de conocimientos y

con la adquisién de nuevos saberes.

Otro de los factores a evaluar en el proceso de aprendizaje de las matematicas y en su eficacia para
poder desarrollarlas es la metodologia aplicada por el docente; la cual, en algunos casos, no se
ajusta de manera efectiva a las necesidades y ritmo de aprendizaje que cada almuno requiere; de
modo que, se presenta un bajo nivel de aprovechamieto y una percepcion negativa hacia la
asignatura, al considerarla demasiado abstracta y de dificil comprension, generandose un conjunto

de prejuicios que limitan el interes y confianza en su aprendizaje. Por tanto, es indispensable que
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el docente enfatice en la aplicacion de estrategias ludicas y creeativas, que incluyan el uso de la
tecnologia para fortalecer la formacién integral de los educandos y para prepararlos a enfrentar los

constantes cambios que surgen en el mundo actual (Leyva Castro, 2024).

Por otro lado, la poca eficiencia de los alumnos para resolver problemas matematicos implica una
serie de consecuencias que se reflejan en el proceso formativo del alumno; tales como el bajo
rendimiento académico, la desmotivacion hacia los contenidos de la asignatura y la ansiedad
matematica que obstaculiza la aprehensién de los conocimientos. En primera instancia, al hablar
del rendimiento académico, Castro-Velasquez y Rivadeneira-Loor (2022) manifiestan que el bajo
nivel presentado esta determinado por diversos factores que influyen, en menor o gran medida, a
esta situacion; pero, sefialan que debe darse una especial atencion a las actitudes negativas que los
estudiantes presentan frente a esta asignatura, pues esto frena el desarrollo del pensamiento critico-

reflexivo y el progeso académico.

Debido a la metodologia utilizada y al bajo acompafiamiento a los estudiantes en el hogar, surge
una desmotivacion en ellos, que se ha convertido en una barrera para la adquision de
conocimientos y en una ausencia del deseo propio por aprender y por buscar, oportunamente, los
ayuda necessaria para superar las dificultades presentadas; de modo que, estos reducidos niveles
de motivacion inciden en la baja autoestima, inseguridad, temor y en un deficiente desempefio
escolar, siendo urgente el disefio de pracitcas metodoldgicas estimulantes y un ajuste en la
practicidad de los contenidos, de acuerdo con el contexto y las necesidades de mayor prioridad
(Kaiser et al., 2024). Por consiguiente, la falta de motivacion en las matematicas generan efectos
negativos en el componente afectivo del estudiante y aumenta el riesgo del abandono escolar.

Por todo lo anterior expuesto, la ansiedad matematica es un problema que enfrentan muchos
estudiantes y una consecuencia que requiere una mayor atencion por parte del docente y la familia.
Pérez y Pari (2024) expresan que no existe un conceso sobre la conceptualizacion de la ansiedad,
pues presenta distintos componentes y variados aspectos con los que se la relaciona; sin embargo,
es primordial considerar los impactos significativos que tiene en el aprendizaje; ya que, la
presencia de frustracidn en el &mbito numeérico, el poco interés a continuar esforzanose y la falta
de efectividad al resolver problemas conducen a una apatia que puede estenderse a otras
asignaturas, especialmente a las que requieran de un mayor nivel de analisis e interpretacion,

debido a su influencia en la seguridad del estudiante en cuanto a su capacidad y eficiencia.
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Justificacion

La presente investigacion tiene vital importancia para el aprendizaje de las matematicas; es decir,
para el estimulo del pensamiento critico y la valoracién que el estudiante le da a sus habilidades.
La inteligencia I6gico-matematica constituye un elemento propio del ser humano que promueve la
capacidad de razonar, la habilidad para analizar situaciones cotidianas de forma reflexiva y la toma
de decisiones autonomas, tal como lo sefiala Chacha (2022) en su estudio, quien ademas, enfatiza
en la importancia de la evolucion del razonamiento reflexivo desde la infancia y de su adquisicion
através de la interaccion social, pues esto posibilita el desempefio del alumno en situaciones reales
que forman parte de la construccion de su conocimiento y la validacion de sus juicios. Entonces,

es fundamental asociar la experiencia con la comprension significativa de los conocimientos.

Por otra parte, la autoeficacia matematica constituye un factor clave en el desempefio del alumno,
ya gue establece el nivel de confianza que refleja en cuanto a sus capacidades de razonamiento
l6gico para enfrentar desafios que no necesariamente pueden ser de orden numérico. De acuerdo
con Gonzalez-Franco et al. (2022), la autoeficacia esta estrechamente relacionada al rendimiento
académico, es diferente para cada persona, maneja otro tipo de competencias en la matematica con
relacién a otras materias y esta asociada a la percepcion que tiene el individuo sobre su capacidad
para confrontar y solventar nuevos retos; de modo que, lo expresa en el tipo de tareas que elige, el
nivel de esfuerzo que mantiene, la perseverancia que demuestra y el factor emocional refleje al

aplicar estrategias y procedimientos.

A su vez, este estudio se sustenta en la atenciéon a los beneficiarios directos, entre los cuales estan
los estudiantes, los docentes y futuros investigadores que puedan generar nuevos hallazgos en
favor del &mbito educativo. En el caso de los estudiantes, se espera que se favorezcan sus procesos
cognitivos y socioemocionales, para que presenten un mayor fortalecimiento de su autoeficacia e
inteligencia matematica, buscando las mejores estrategias para hacerlo y llevando a la practica sus
saberes teoricos y experienciales. Partiendo de esta idea, se pretende dar solucion a la problematica
planteada, a través del disefio de una propuesta pedagdgica y Iudica que sirva de guia hacia el
aprendizaje significativo y el dominio de las habilidades propias de cada alumno, de tal forma que

estas sean utilizadas plenamente.

Los docentes son responsables de atender a las diferentes necesidades de sus alumnos y de
identificar en ellos, las fortalezas y debilidades que determinan su comportamiento dentro del aula
Por ello, esta investigacion los ayudara a comprender la importancia de estimular la autoconfianza

de sus educandos, de motivarlos hacia un trabajo autobnomo y de guiar sus métodos de ensefianza
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hacia un proceso mas cercano y personalizado. Es decir, la correcta y oportuna orientacion en el
desarrollo de las competencias matematicas, beneficiara el disefio de sus estrategias, incorporando
nuevos retos que sean superados gracias a la interaccion entre el pensamiento critico y la aplicacion
de las ciencias exactas en contextos reales; lo cual contribuird a que su practica diaria sea

productiva y que se integre a la sociedad seres autosuficientes, conscientes y seguros de su talento.

Adicionalmente, los futuros investigadores podran hacer uso de este analisis para profundizar en
el tema o generar nuevas lineas de investigacion; ya que los datos que lleguen a medirse tienen
gran validez en el campo educativo, en una asignatura de alta significancia como lo es la
matematica; ya que, existe la preocupacion constante al resolver problemas, la cual esta
relacionada con la autoeficacia e inteligencia matematica. De esta manera, se incrementa el marco
tedrico y metodoldgico, al contar con una guia didactica que contribuya con la mejora del proceso
de enseflanza-aprendizaje y, por consiguiente, con el progreso del actual sistema educativo; de
manera que, puedan asumirse distintos enfoques que consideren nuevas preguntas e intervenciones

en favor de los estudiantes, en su ambito personal y academico.

Por otro lado, también es importante mencionar a los beneficiarios indirectos de este proyecto,
siendo entre otros el establecimiento educativo en donde se efectuara la investigacion; dado que,
al implementar estrategias de mejora para los estudiantes de bachillerato, en la asignatura de
matematicas, estos mostraran un destacado desempefio en las pruebas aplicadas por el sistema
educativo nacional; con lo cual la institucion ganara prestigio y una mejora continua. De igual
manera, los padres de familia se beneficiaran, pues adoptaran un cambio positivo hacia sus hijos,
en cuanto a una mayor comprension y actitud en el apoyo afectivo que les brinden; evitandose asi
el estrés, frustracion y agotamiento emocional por no saber como orientarlos. Y finalmente, la
sociedad sera favorecida al contar con personas con un mayor nivel de razonamiento critico; es
decir, se formaran ciudadanos que aportaran significativamente con el progreso y el bienestar

colectivo, en cuanto al afianzamiento de competencias y practica de valores.

Objetivos
Objetivo General

Determinar el nivel de influencia de la inteligencia matematica y la autoeficacia en la resolucion
de problemas de geometria analitica, especificamente en el estudio de las conicas, en estudiantes
de bachillerato de la Unidad Educativa “Alberto Enriquez”; mediante la aplicacion del Método de

Singapur como estrategia didactica que fortalezca dichas variables.
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Objetivos Especificos

1. Analizar los niveles de inteligencia matematica que tienen los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa “Alberto Enriquez”.

2. Analizar los niveles de autoeficacia en la resolucion de problemas en estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa “Alberto Enriquez”.

3. Determinar la relacion entre la Inteligencia Matematica y la Autoeficacia en la
resolucion de problemas en estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Alberto
Enriquez”.

4. Disefiar una propuesta de ensefianza-aprendizaje, basada en el Método de Singapur,
para el progreso de la autoeficacia y la evolucion de la inteligencia I6gico matematicaen
la resolucion de problemas de Geometria Analitica en estudiantes de primero y segundo

de bachillerato de la Unidad Educativa “Alberto Enriquez”.

Problemas o dificultades presentadas

Durante el desarrollo de la investigacién se presentaron algunas dificultades que cambiaron el
tiempo y ruta trazada por el investigador, pero que pudieron ser superadas con éxito. Entre est3,
principalmente, la poca colaboracion de las autoridades del establecimiento educativo para la
aplicacion de los instrumentos, negando autorizaciones o retrasandose en concederlas. Asi mismo,
se presentd una resistencia de algunos estudiantes, a pesar de haber sido oportunamente
informados y de dar su consentimiento para ser encuestados; pues, en un punto inicial, no
mostraban la responsabilidad requerida para leer e interpretar cada pregunta antes de ser
contestada. Por ultimo, los instrumentos no pudieron aplicarse a la totalidad de los estudiantes de
bachillerato, debido a que los alumnos pertenecientes al tercer nivel no se encontraban en la

institucion durante las semanas en que se efectud su aplicacion.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1 Las Matematicas
1.1.1 Significado e Importancia

La matematica es una disciplina cientifica dedicada al estudio de la magnitud o la cantidad, en
su busqueda por la exactitud, la precision y la validacion de resultados; mediante una conexion
profunda con el pensamiento critico; pues, se trata de un concepto que incluye distintas areas
del conocimiento fuertemente ligados, como la aritmética, la l6gica, el algebra, la geometria,
entre otros; no obstante, puede analizarse desde dos perspectivas: la matematica pura que abarca
los conceptos abstractos y la matematica aplicada dirigida a la resolucion de problemas del
contexto real (Lucas Cabello, 2022). Por consiguiente, esta ciencia incluye una amplia

definicion y multiples aplicaciones en el campo cientifico y en la evolucion de la humanidad.

El rol primordial de esta ciencia es contribuir al crecimiento intelectual de cada persona,
mediante su estimulo desde tempranas edades; pues esto contribuye al desarrollo del
pensamiento l6gico, critico y creativo necesario para la resolucion de problemas y la toma de
decisiones; de modo que, se dé respuesta a multiples interrogantes y se impulse el bienestar de
una sociedad que se encuentra en constante transformacion (Guaypatin Pico et al., 2024). Dicho
en otros terminos, las matematicas constituyen una herramienta esencial para el desarrollo de
los procesos mentales que ayudan a la adquisicion de nuevos conocimientos, su completa
asimilacion y la interaccidn con el entorno; permitiendo su aplicacidn en contextos académicos,

cientificos y cotidianos.

1.1.2 Las Matematicas en Bachillerato

a. Objetivos

De acuerdo con el Curriculo Priorizado para el nivel de bachillerato, se destaca el propésito de
potenciar las habilidades de pensamiento critico, razonamiento I6gico y creatividad, para que
el alumno establezca una participacion dinamica con el entorno; mediante la formulacién de
problemas basados en situaciones reales que requieran el uso de operaciones numéricas,
modelos funcionales, métodos l6gicos y enfoques innovadores (Ministerio de Educacion,
Deporte y Cultura, 2025). Es decir, estos objetivos conducen a la formacion integral del
estudiante, de modo que su aprendizaje matematico no se base en un mecanismo automatico,
sino que comprometa su razonamiento para evaluar cada situacion y para contribuir

significativamente con la comunidad.
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b. Destrezas a Desarrollar

De igual manera el Ministerio de Educacion (2025), procura dotar a los estudiantes de
bachillerato, de las herramientas necesarias para su desempefio en diferentes escenarios, a través
de la consolidacion de destrezas matematicas esenciales para el fortalecimiento de su capacidad
reflexiva y la adquisicion de habilidades de calculo mental, comunicacion matematica, trabajo
colaborativo y un sélido razonamiento logico para la interpretacion de situaciones cotidianas
que impliguen un analisis minucioso, el uso de operaciones numéricas, algoritmos, modelos
funcionales y la aplicacion de las TIC para facilitar su evaluacion. Estas destrezas integran
capacidades cognitivas, técnicas y socioemocionales que incorporan diversas disciplinas y se

orientan hacia la toma de decisiones responsables.

c. Estrategias metodoldgicas

En el aprendizaje significativo de las matematicas es indispensable implementar estrategias
didacticas alineadas a las necesidades e intereses de cada alumno, pues se busca motivar su
participacion activa en este proceso formativo. Al respecto, Ruiz Peralta y Reyes Acaro (2025)
resaltan a la resolucion de problemas, contextualizados en situaciones reales, como uno de los
mecanismos mas efectivos para el dominio de las habilidades matematicas requeridas; sin
embargo, también valoran otras técnicas complementarias, como el aprendizaje basado en
problemas, calculo mental, aprendizaje cooperativo y la gamificacion. Por ende, se pretende
aumentar el interés por aprender y la construccion autonoma de los conocimientos, a través de
una amplia y significativa asimilacion que favorezca la busqueda de soluciones y la adquisicion

de saberes auténticos y perdurables.

1.1.3 Resolucion de Problemas Matematicos

La resolucion de problemas implica la aplicacion de habilidades cognitivas y de saberes previos
en la comprension e identificacion de los elementos relevantes planteados en dichos problemas.
En este sentido, Orihuela De la Cruz (2024) plantean que cada alumno resuelve problemas de
manera distinta, requiriendo la guia del docente para favorecer el desarrollo de capacidades que
promuevan el planteamiento de estrategias coherentes y soluciones acertadas; llevando consigo
actitudes de motivacién y perseverancia para enfrentar retos y aumentar las posibilidades de
éxito. Asi mismo, el resolver problemas, eleva los niveles de aprendizaje gracias a la evolucion
del pensamiento l6gico y las habilidades analiticas de los estudiantes, dejando de lado los
procedimientos mecanicos que solamente limitan la reflexion y la aplicabilidad de los
contenidos (Chillogalli Puzhi et al., 2025).
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1.2 Inteligencia Matematica

La inteligencia matematica es entendida como la forma de razonar y planificar con secuencia
I6gica las estrategias necesarias para llegar al cumplimiento de determinados objetivos. Esta
inteligencia favorece un desarrollo completo del pensamiento reflexivo, incrementado la
capacidad de resolver problemas comunes a través de analisis anticipados de las acciones y
decisiones que puedan elegirse; lo cual representa una significativa utilidad en la evolucion de
las capacidades cognitivas de cada persona, permitiendo consolidar competencias
imprescindibles para el manejo de los conocimientos y su vinculacion con la realidad (Berrocal
Opino, 2024). Bajo este enfoque, es crucial impulsar el dominio progresivo de destrezas
matematicas desde edades tempranas para la comprension profunda de su entorno y la segura

asimilacion de los retos académicos y cotidianos.

1.2.1 Inteligencias Multiples

La teoria de las Inteligencias Mdltiples propuesta por Howard Gardner en 1983 establece que
el enfoque cognitivo esta determinado por ocho tipos de inteligencias que se desarrollan con un
nivel y forma distinta en cada persona. “Gardner identificé inicialmente ocho tipos de
inteligencia:  linglistica, logico-matematica, espacial, musical, corporal-kinestésica,
interpersonal, intrapersonal y naturalista. Cada una de estas inteligencias responde a
habilidades Unicas que los individuos utilizan para resolver problemas y adaptarse a
diversos contextos” (Dominguez Pizarro et al., 2025, pag. 2). Esto permite que el potencial de
cada individuo aumente significativamente ante los distintos desafios que influyen en su
formacion educativa y en su nivel organizacional, dentro de su contexto personal y laboral en

un mundo que exige una constante evolucion.

No todas las personas aprenden al mismo ritmo, bajo las mismas circunstancias o con los
mismos intereses y motivaciones; por lo tanto, existen distintos tipos de inteligencias que acttan
de forma independiente. La base sobre la que se sustenta esta teoria esta en la piscologia
humanista aplicada a la educacién que destaca al alumno como un ser integral, sin limitarse su
aprendizaje al aspecto intelectual; en los aportes de la neuropsicologia que brinda una
explicacion de la funcién bioldgica del cerebro estrechamente relacionada con las capacidades
mentales; y en la vision integral del proceso educativo, entendiendo que es importante una

conexion sélida entre la formacion cognitiva y el desarrollo socioemocional de la persona
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(Chura Luna, 2020). Por ello, la relacion de estos factores influye en la preferencia por ciertas
disciplinas, asi como también en su facilidad para aprenderlas.

1.2.2 La Inteligencia Logico-Matematica

Es importante, inicialmente, abordar el concepto de inteligencia, la cual se describe como un
complejo proceso cognitivo superior referido a la capacidad propia del ser humano para razonar,
adaptarse a nuevas situaciones y aprender a traves de la experiencia. La inteligencia implica el
uso de destrezas y capacidades en la seleccion de los mecanismos necesarios para afrontar
distintas situaciones que a diario se plantean y que requieren de una toma de decisiones en
distintos &mbitos; de tal forma que el conjunto de operaciones asociadas a este proceso
cognitivo permita el estimulo de la comprension y la creatividad en multiples escenarios que
requieran de soluciones préacticas, efectivas y sintetizadas. (Chura Luna, 2020). De ahi que, la
inteligencia es un puente entre la forma de percibir el mundo y la forma en como el individuo

se relaciona con este.

Con respecto a la inteligencia l6gico-matematica, esta se refiere a la facultad de razonar sobre
aquellos hechos abstractos que no son percibidos inmediatamente y que necesitan ser
analizados con detenimiento para ser asimilados con una reflexion Idgica. Para Galarza Galarza
et al. (2023) la inteligencia I6gico matematica es la capacidad de razonar con légica para dar
solucion a problemas, identificar patrones, establecer relaciones numéricas y formular
conclusiones coherentes con una ejecucion inmediata y articulada con la practica; llevando el
conocimiento al descubrimiento de nuevas teorias que son primordiales para la ciencia, el logro
de la excelencia académica, el sentirse motivado y el ser capaz de proyectar estas fortalezas en
un futuro profesional. Es decir, esta facultad del pensamiento permite la estructuracion de
habilidades l6gicas y numéricas indispensables para pensar criticamente y tomar decisiones en

cualquier ambito de accion.

De modo similar, Pérez-Campoverde et al. (2024) define a la inteligencia l6gico-matematica
como una competencia que permite a la persona ser capaz de reconocer estructuras repetitivas,
asociar elementos, realizar calculos y establecer hipétesis; de tal forma que esta habilidad sea
potenciada a traves de actividades Iudicas, conceptuales y experimentales que incentiven el
desarrollo profundo del pensamiento critico: el cual sera exteriorizado en la toma de decisiones
y en la resolucion de problemas complejos. Es decir, encuentrar un sentido real a los contenidos

matematicos, fortalecer la autonomia y permitir la evolucion de destrezas analiticas para
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enfrentar distintos retos que aumentan su dificultad a medida se obtenga un mayor dominio de

esta inteligencia, fundamentada en la comprension y no en la memorizacion.

1.2.3 Importancia de la Inteligencia Logico-Matematica

Las matematicas representan un lenguaje universal que trasciende fronteras al comunicar una
variedad de ideas complejas de manera precisa y sin existencia de ambiguedades. Por ello, es
importante que el estudiante sea capaz de desarrollar habilidades basicas como el célculo
mental, que le servira para adquirir una mayor agudeza cognitiva y una amplia eficiencia en la
produccion de conexiones significativas que posibilitan una reorganizacion y categorizacion de
los contenidos relevantes que han sido reinterpretados desde la experiencia del alumno, con la
garantia de su perdurabilidad (Castro Piedra et al., 2025). En consecuencia, la creatividad e
independencia mejoran notablemente, lo cual es crucial para el manejo de distintas situaciones

y la seleccidn de alternativas funcionales.

Asi también, el pensamiento I6gico orienta la capacidad de asociar lo abstracto con lo concreto,
facilitando el establecimiento de juicios I6gicos aplicables a entornos proximos del educando;
a fin de que, identifique el valor practico de las aptitudes numéricas y pensamiento critico. De
este modo, la inteligencia matematica se percibe como un gran reto a superar y como el camino
hacia la comprensién, interpretacién y transformacion de la realidad; puesto que, las habilidades
aprendidas en el aula de clase, encuentran su fortaleza en la utilidad que estas representan para
el ambito educativo y profesional (Chavez Arteaga et al., 2025). Por tal motivo, debe existir
motivacion por aprender mas alld de los nimeros y simbolos, entendiendo que el verdadero
impacto radica en la aplicacion del razonamiento en las tareas mas rutinarias y sencillas que se

pueda imaginar.

Ademas, es importante sefialar que, debido a las didacticas tradicionales, la matematica se
convierte en una asignatura tediosa, complicada y aprendida de forma mecanica. Se pretende
que los estudiantes encuentren motivacion por analizar y reflexionar desde la perspectiva
I6gica; ya que esto conlleva a la comprension de los contenidos de otras ramas del
conocimiento, desde las que estdn estrechamente ligadas a la ciencia, hasta las areas
relacionadas con las expresiones artisticas y musicales, contribuyendo al progreso individual y
colectivo, de forma diferente y creativa (Alava Alvarado y Cérdenas Zea, 2022). Asi que, la
maduracion de esta inteligencia implica una via fundamental para comprender el mundo con
mayor claridad y profundidad, superando la vision de las matematicas como una disciplina

limitada a los nimeros, formulas y aplicaciones mecanicas.
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1.2.4 Caracteristicas de la Inteligencia Matemética

Al describir esta inteligencia, Berrocal Opino (2024) menciona que se la puede caracterizar
como una habilidad natural y propia del ser humano para trabajar con nimeros, simbolos y
férmulas, que avanza gradualmente y estad acompafiada de una espontanea curiosidad por dar
explicacion a lo que le rodea; existiendo una verdadera satisfaccion al poder enfrentar
problemas que invitan a la reflexion, la exploracion y la innovacion que conduzcan a la
determinacion de soluciones practicas. Por ende, no se trata de una dindmica repetitiva, sino de
una forma particular de pensar, buscando siempre el orden y la coherencia de cada elemento
examinado; lo cual se manifiesta desde la infancia, en donde el hacer preguntas y recibir
explicaciones racionales constituye una rutina indispensable para el desarrollo, convirtiéndose,

en un futuro, en una herramienta valiosa para la maduracion del pensamiento

La inteligencia matematica esta basada en la utilizacion de habilidades para razonar con logica,
que posibilitan la asimilacion de problemas matematicos con diferentes niveles de dificultad y
que pueden ser representados, didacticamente, por medio de graficos o elementos manipulables
que faciliten al estudiante desarrollar la agudeza necesaria para resolverlos; es decir, poder
identificar patrones y relaciones, reconocer estructuras, simplificar procesos y anticipar
soluciones, promoviendo asi la creatividad y la curiosidad; ya que, el aprendizaje se orienta
hacia métodos inductivos, deductivos, analiticos y sintéticos para argumentar la teoria con
juicios razonados y préacticos (Mejillones Jaramillo, 2024). En consecuencia, todas estas
capacidades contribuyen significativamente a mejorar el rendimiento académico de los

estudiantes y al progreso de su razonamiento analitico-argumentativo.

Entre las caracteristicas mas visibles de esta inteligencia estdn su estimulacion en etapas
iniciales, la habilidad para reconocer patrones, la afinidad por mantener una estructura ordenada
para las cosas, la facilidad para trabajar con nimeros y el calculo mental aritmético. Al respecto,
Guale Cedefio y Jurado Zambrano (2024) expresan que las personas que desarrollan en un
mayor nivel esta inteligencia, tienen una notable conexién con métodos de programacion y de
calculos; asi como también, la capacidad para interpretar relaciones de causa y efecto, el menejo
de situaciones asociadas a cantidades y medida, el uso de simbolos para expresar ideas, la
resolucion de problemas en base a la construccién de argumentos solidos y la facultad de
verificar los juicios emitidos. De ahi que, estas destrezas pueden tener un mayor alcance si son
promovidas de manera constante y paulatina, incluyendo metodologias dinamicas y

tecnologicas que generen un impacto relevante.
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1.3 La Autoeficacia en la resolucion de problemas matematicos
1.3.1 Concepto Autoeficacia

En una vision general de la autoeficacia, esta es concebida como la seguridad en las propias
facultades para cumplir con éxito distintas tareas y superar desafios. Bandura, en 1986, definid
ampliamente este término y expuso que se trata del nivel de confianza que cada persona posee
sobre sus habilidades, para asumir y resolver diferentes situaciones que la acercan al logro de
sus objetivos; lo cual quiere decir que cada individuo es capaz de manifestar una gran
automotivacion y perseverancia, por encima de las dificultades que puedan surgir (Moreno-
Beltran et al., 2022). De ahi que, la autoeficacia tiene un gran impacto en procesos emocionales

y cognitivos en el disefio de actividades, la anticipacion de escenarios y el éxito alcanzado.

Bajo esta misma perspectiva, Jicome-Ledn et al. (2023), basandose en la teoria de Bandura,
explica que la autoeficacia hace referencia a las creencias sobre la capacidad propia para
cumplir diferentes tareas y, dichas creencias, pueden variar con el tiempo, en funcion de ciertos
factores, como las experiencias personales que influyen en las expectativas positivas o
negativas; los aprendizajes en contextos sociales; las apreciaciones de apoyo o de critica
recibidas; y los estados fisicos y emocionales que atraviesa la persona, que facilitan o dificultan
su percepcion de éxito. Entonces, el estado personal y el constructo social moldean la
autoeficacia y esta juega un papel esencial para la automotivacion y el establecimiento de

objetivos en distintos ambitos de la vida.

Asi mismo, es muy importante sefialar que la construccion de la autoeficacia se inicia en la
infancia, influenciada por el entorno; y se encarga de moldear futuras actitudes en cuanto al
nivel de confianza, dedicacion asignada y la firmeza para enfrentar desafios. En el crecimiento
individual, la autoeficacia se convierte en un componente clave que fortalece la confianza para
superar obstaculos, tomar decisiones y alcanzar las metas planteadas; ya que, el progreso
formativo y la autoestima se articulan hacia un desarrollo completo y equilibrado (Ramirez
Enriquez et al., 2024). En definitiva, esta variable psicolégica favorece la autonomia y

compromiso constante por superarse y alcanzar resultados significativos.

Otro factor relevante a evaluar es la manera en que la autoeficacia influye en el rendimiento
académico de los estudiantes, pues la falta de confianza en sus propias habilidades se convierte
en un obstaculo para afrontar desafios y mantener la constancia necesaria para alcanzar los

objetivos propuestos y el éxito deseado, estrechamente relacionada con la actitud adoptada y el
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nivel de compromiso que cada alumno adquiere para un 6ptimo desempefio a largo plazo, a
través de la apropiacion de destrezas esenciales para su formacion integral (Barrios Sanchez et
al., 2025). El apoyo emocional y social es crucial para que todo esto se cumpla, de modo que
exista un respaldo hacia continuar esforzandose atn cuando el resultado no sea el que se espera,
dejando de lado la frustracion que pueda sentirse y tratando de asumir cada error como una

oportunidad para seguir aprendiendo, corregir las fallas y mejorar continuamente.

1.3.2 Definicion de Autoeficacia en la resolucion de problemas matematicos

Para iniciar, es importante definir la autoeficacia matematica, misma que ha sido abordada en
diferentes estudios como factor clave en el proceso de aprendizaje y se la reconoce como la
percepcion del alumno acerca de su capacidad para cumplir con éxito las tareas relacionadas
con el razonamiento abstracto y numérico, con una incidencia directa en su desempefio
académico (Cortés-Ortega et al., 2023). Por tanto, esta variable influye en la manera en cémo
los estudiantes enfrentan distintos retos, mantienen constanciay se esfuerza ante las dificultades
que puedan presentarse, de modo que se fortalece su motivacidn, comprension y gusto por las

matematicas.

Es importante sefialar que, la autoeficacia matemética desempefia un rol fundamental en la
resolucion de problemas; ya que esta autoconfianza no solo influye en la disposicion para
analizarlos, sino que también se fortalece su comprension, el disefio de estrategias y un
constante esfuerzo mostrado frente a los obstaculos; lo cual determina un incremento en el
desempefio académico, pues esta confianza en las propias capacidades permite enfrentar nuevos
retos con una actitud positiva y trasladar esa seguridad hacia un desarrollo superior en distintas
areas del conocimiento (De la Cruz Castro y Caruajulca Chavez, 2025). Los resultados de esto,
es un mayor reconocimiento de las aptitudes del alumno, una disminucion de la apatia que se

asocia a las matematicas y un mejor dominio de los contenidos.

La actitud y la confianza representan factores determinantes para analizar y resolver problemas
matematicos; de modo que, estas variables conducen a dos tipos de posturas adoptadas por los
alumnos: aquellos que suelen tener un mayor éxito en el cumplimiento de este tipo de tareas de
razonamiento, demostrando una manera de actuar positiva; y aquellos que presentan una
mentalidad contraria a este enfoque, que los hace dudar de sus capacidades y, por ende,
presentan mayores dificultades (Hidalgo Portocarrero et al., 2021). Este tipo de procesos no son
definitivos y pueden transformarse con el tiempo en una mayor autoconfianza y en una forma

de pensar optimista, que se conviertan en guias hacia el bienestar individual y que incluyan una
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mayor participacion reflexiva, que resulte en un impacto enriquecedor del rendimiento

académico.

1.3.3 Importancia de la Autoeficacia en el aprendizaje

La autoeficacia en el aprendizaje esta vinculada con la disposicién positiva del estudiante para
adquirir nuevos conocimientos; afianzado sus capacidades, su bienestar emocional, su
motivacién y su responsabilidad. Correa Reyes et al., (2024) sefiala que, el alumno fija metas
ambiciosas, retos aun mas complejos y gran perseverancia por superar las barreras que le
impidan avanzar; asi, su manera de actuar se fortalece, se desarrolla exitosamente en sus
aprendizajes y toma decisiones importantes para elevar su formacion integral; mientras que, los
alumnos que dudan de si mismos, evitan situaciones que consideran complejas y abandonan las
tareas sin completarlas, La tranquilidad que proporciona la autoeficacia, produce una adopcién

de estrategias adecuadas para aliviar la carga emocional asociada a los malos resultados.

Es asi que, la autoeficacia se encuentra estrechamente relacionada al aprendizaje, ya que influye
en los métodos de estudio que el alumno adquiere y fortalece su proceso formativo y social, de
tal forma que se planteen objetivos mas desafiantes y exista un alto compromiso a superarlos.
“Entre los elementos que actdan e influyen centralmente en el aprendizaje autorregulado, se
destaca el concepto de Autoeficacia, que se explica por el juicio que cada persona hace acerca
de su propia capacidad para realizar una determinada accion” (Reboucas et al., 2023). Es decir,
los alumnos presentan una alta predisposicion a las situaciones que enfrentan; moldeando su
conducta, regulando las actividades que realizan y convirtiendo los obstaculos en
oportunidades.

1.3.4 Dimensiones del proceso de resolucion de problemas matematicos

De acuerdo con Quifiones Vasquez y Huiman Tarrillo (2022), el método de Polya consiste en
la resolucion de problemas mateméticos mediante un modelo que los analiza de forma
organizada y eficiente; de tal manera, que se establezca una ruta estratégica para estructurar la
informacién y llegar una solucion l6gica; evitando las improvisaciones, proporcionando mayor
claridad y orientando los esfuerzos hacia una interpretacion correcta del problema bajo cuatro
etapas articuladas para este efecto, tales como: la comprension del problema, el disefio de
estrategias, la ejecucion del plan elegido y la comprobacién del resultado. El propdsito de esto,
es consolidar las habilidades ligadas a estos procesos, con el fin de lograr un destacado

desempefio.
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a. Comprensién

La comprension representa el sentido que se da a la informacion recibida, la manera en como
se asimilan las ideas. Para Meza-Bermeo (2021), la comprension forma parte del desarrollo de
las habilidades del estudiante; de modo que, emplea su analisis para interpretarlo, mediante la
claridad y coherecia que este tenga en cuanto a los datos y la pregunta central formulada; pues,
cada problema se asimila de manera distinta, dependiendo del lenguaje y la ambigledad que
este contenga. Por ello, el comprender la situacién planteada representa la base para las
siguientes etapas, pues de esto dependera la activacion de procesos mentales que favorezcan el

aprendizaje, la coherencia del razonamiento y la eficacia en las soluciones proporcionadas.
b. Estrategia

Para el disefio de estrategias es necesario evaluar cada situacion, establecer ideas, pasos y
recursos que formaran parte de una estructurada ruta de trabajo y que facilitaran el logro de la
actividad propuesta; llegando a los mejores resultados posibles, gracias a la guia del docente en
la construccion de métodos acertados para la toma de decisiones viables y eficaces (Meza-
Bermeo , 2021). Asi también, dentro de estas estrategias, debe considerarse el uso de esquemas
para visualizar de mejor manera el problema y el trabajo colaborativo que permite la
socializacion de ideas y el planteamiento de distintos caminos que conducen al método méas

aceptable para todos los integrantes involucrados.
c. Ejecucién

Luego de que la mejor estrategia ha sido seleccionada, se procede a su ejecucion; entendiéndose
a esta etapa como el momento en que se lleva a la préactica lo que se ha decidido. Arias Lopez
et al. (2025) establece que es indispensable que el docente plantee problemas novedosos e
interesantes, que incentiven al interés y reflexion del estudiante, para la construccion de nuevas
ideas y su correcta aplicacién para llegar a la solucion; es decir, se debe entender que esta etapa
no se trata de cumplir con un proceso repetitivo en el que se apliquen formulas mecanicamente;
pues es aqui en donde se evidencia la efectividad de los procesos anteriores con el empleo de

un razonamiento adecuado, producto del analisis y la conciencia plena de lo que se hace.
d. Revision

Finalmente, en la etapa de revision se tratara de mirar hacia atras, de forma critica y reflexiva
para evaluar si la solucion que se ha dado es la correcta o es la que mas se ajusta a los términos
en los que se ha planteado el problema; ya que, numéricamente pueden encontrarse varias

respuestas, pero solo la capacidad reflexiva hara que se seleccione aquella que cumpla con lo
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especificado en la formulacion del problema; quedando expresada una adecuada argumentacion
de la decision que se ha tomado y activando procesos cognitivos que invitan al cuestionamiento
y asimilacion de la situacion que ha sido presentada y que convierte al error en una oportunidad
y a cada solucion en un obstaculo superado dentro de la apropiacion de las, tan anheladas,

competencias matematicas (Patifio Contreras et al., 2021).

1.4 Autoeficacia e Inteligencia Logico-Matematica en el proceso de solucion de desafios
1.4.1 Estrategias didacticas para potenciar la inteligencia y autoeficacia matematica

El desarrollo de la inteligencia matematica es diferente para cada alumno, ya que depende de
las caracteristicas que esté presente y del contexto en el que se encuentre. Bajo este enfoque,
Espinal Carrillo y Cordova Moran (2025) sefialan que las metodologias rigidas y tradicionales
no responden a las necesidades reales de los estudiantes y que debe icorporarse al juego como
una herramienta recreativa de gran valor para incentivar su motivacion y, con ello, promover
su razonamiento l6gico; asi como también, el uso de la tecnologia para un aprendizaje activo
que se conceta con la evolucion de la sociedad. Es fundamental, en todo este proceso,
comprender al alumno, identifficando sus fortalezas y debilidades, a fin de persoanalizar la

ensefianza y favorecer a su crecimiento analitico y critico.

Considerando lo anterior, las estrategias didacticas disefiadas deben ser introducidas en un
ambiente respetuoso y colaborativo, en el que se sienta la total confianza de fallar sin ser
fuertemente juzgado o reprmido; siendo fundamental el rol del docente para promover un
cambio significativo en el nivel de desarrollo de la inteligneia matematica en cada uno de sus
alumnos; puesto que, estas estrategias estaran orientadas en la metodologia que este emplee y
en las didacticas ejecutadas para consolidar las competencias necesarias para esta inteligencia,
como son las rutinas hdiarias de operacionalidad y ejercicio de calculo mental, sin caer en la
automatizacion de resultados (Angulo Altafuya y Haro Jacome, 2025). Por consiguiente, se
debe reforzar el trabajo colaborativo, para que estas técnicas refuercen el apendizaje individual

y los vinculos de apoyo, bajo un intercambio activo y reflexivo de conocimientos.

En cuanto a la autoeficacia para la resolucion de problemas, se requiere de metodologias
metacognitivas que, ademas de estimular su aspecto cognitivo, deben potenciar la dimension
emocional de los esudiantes; es decir, su mundo interno: sus emocines, capacidades, autoestima
y perseverancia para que se desenvuelva en un ambiente seguro que permita su autonomia en

la toma decisiones con la responsabilidad de asumir las consecuencias de sus actos (Cortés-
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Ortega et al., 2023). Sin embargo, estos factores no tienen efecto si no se cuenta con el apoyo
de la familia y la intervencion pedagdgica del docente para brindar una retroalimentacién
positiva antes las tareas asumidas y cumplidas por el alumno, que reconoce el esfuerzo y la

constancia para enfrentar los diversos desafios matematicos.

1.4.2 Relacidn bidireccional entre las variables: autoeficacia e inteligencia matematica.

Es fundamental comprender que la autoeficacia cumple un rol esencial en el desarrollo de la
inteligencia matematica; de la misma forma que la inteligencia légico-matematica tiene una
influencia significativa para la autoeficacia del alumno en la resolucion de problemas. De modo
que, esto tiene un impacto directo en su rendimiento educativo y personal, su autovaloracion y
disposicion en cuanto al aprendizaje matematico; permitiendo que, la percepcion que este tiene
sobre si mismo sea objeto de estudio para la mejora de la calidad de la educacién en cuanto a
la construccion de aprendizajes sélidos, relevantes y perdurables (Flores Cabrera et al., 2023).
De cualquier manera, la valoracion de estas variables no debe limitase a las cuestiones
numéricas, sino también al ambito cotidiano que requiere de su constante evaluacion para la

interiorizacion de los conocimientos, bajo un nivel mucho mas reflexivo y funcional.

La relacion que mantienen estas dos variables es reciproca y de trascendental importancia, pues
como lo manifiesta Gonzélez-Franco et al. (2022) pues al identificar dificultades en el
aprendizaje es fundamental para orientar las actividades educativas y disefiar estrategias que
eleven la percepcion de los alumnos sobre si mismos en relacién a los retos cognitivos que
deben enfrentar. Es por ello que, dichas variables, se complementan significativamente para
reforzar el accionar personal en la blsqueda y aplicacion de su razonamiento ldgico,
constituyendo un ciclo de crecimiento en el que coexisten la capacidad cognitiva y la
autoconcepcion se enriquecen de forma conjunta; ya que la inteligencia y autoeficacia se

fortalecen gracias a la confianza que el alumno deposita sobre sus capacidades y habilidades.

A nivel internacional, la autoeficacia también es relacionada con la inteligencia matematica y
el desempefio escolar, puesto que existe una alta conexion con la confianza que manifiestan los
estudiantes para comprender y trabajar adecuadamente en materias de ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas; ya que, la disposicion que tienen los mismos a elegir un tipo de
profesion vinculada a estas disciplinas es cada vez menor (Calderén Méndez y Magafia Medina,
2025). Lo importante es que exista un incremento en la curiosidad de los educandos que los

motive a profundizar en investigar y conocer ain mas sobre estas areas del conocimiento de
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gran trascendencia para su desarrollo y éxito en su ambito personal y profesional, orientados
hacia el correcto desarrollo de sus intereses, autonomia y capacidad de eleccion.

La autoeficacia determina las creencias que el alumno tiene sobre sus facultad para emprender
tareas o resolver cuestionamientos matematicos; provocando que, si no existe una estimulacion
correcta de esta dimension, el estudiante se cosidere como un mal elemento antes de intentarlo;
de modo que, esto conlleva a que disminuya su interés por la asignatura, a rendirse facilmente
y, por consiguiente, se ven afectadas las habilidades y competencias que forman parte
imprescindible de la inteligencia l6gico-matematica (Garcia Garcia et al., 2021). A esto, se debe
afiadir, la vision constructiva que se construye mediante este enfoque, reconociendo la

formacion integral del estudiante, del pensamiento I6gico y su autoconfiza.

1.5 Las Co0nicas
1.5.1 Definicién

Las cénicas constituyen en tema relevante dentro de la geometria y el algebra y de gran
aplicacion para la fisica, ingenieria, astronomia y arquitectura. Se trata de curvas obtenidas a
partir de la interseccion de un plano con un cono doble, marcando cuatro tipos de conicas o
secciones conicas que son: la circunferencia, que requiere que el cono sea cortado en un eje
perpendicular; la elipse, requiere que se incline ligeramente ese angulo perpendicular para
generar una especie de circulo alargado; la parabola, se determina a partir de un corte paralelo
al eje del cono; y la hipérbola se genera cuando se tienen dos conos y estos son cortados de
manera paralela al eje del cono parecido a la parébola (Tapia-lgnacio, 2021). A su vez, cada
conica posee caracteristicas propias que las diferencian de forma geométrica (representacion en
el plano) y de forma analitica (ecuaciones en el plano cartesiano); pero, pueden escribirse, de

manera general, con la siguiente ecuacion:

Ax?> +Bxy+ Cy*+Dx+Ey+F =0 dondeA+#0 6 C+#0

Figura 1

Secciones Conicas

a@) Q;, \9 <>)
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Nota. Tomado de Matematica 2 BGU (p. 165), por Ministerio de Educacion, 2016,
(https://www.educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/08/curriculo/Matematica/Matematica_ BGU_2.pdf)

1.5.2 Importancia pedagogica de las conicas en bachillerato

En el contexto educativo del nivel bachillerato, las cdnicas implican contenidos fundamentales
para la geometria, algebra y funciones; por lo que su aprendizaje precisa de un alto nivel de
interpretacion, comprension, representacion y analisis; lo cual, favorece enormemente a la
inteligencia l6gico-matematica. Bajo esta linea, Pefia (2024) destaca la importancia del estudio
de este tema en el bachillerato, pues tiene un papel clave en la formacion matematica de los
alumnos; aportando con conocimientos tedricos y el fortalecimiento de habilidades de
razonamiento l6gico, visualizacion espacial y pesnamiento critico. Por tanto, la comprensién
de esta tematica no solo ayudara a la formacion académica del alumno, sino que tambiéen
permitird tener una vision conceptual que se extendera hacia aplicaciones cotidianas y en

campos mas estratégicos como la fisica, la ingenieria, la arquitectura y la astronomia.

Las conicas son un tema de la Geometria y por tanto su analisis comprende tanto su
representacion grafica como la forma de expresar cada una de estas en forma de ecuacion con
caracteristicas individuales que permiten diferenciarlas. Cuando este tema no se aborda con la
profundidad requerida, se generan vacios que dificultan la comprension de temas posteriores,
tales como el calculo, el algebra lineal o la fisica; pues muchas de estas areas se sustentan en
principios geométricos (Pefia, 2024). En consecuencia, no se trata solamente de la
memorizacion y aplicacion mecanica de férmulas, sino que se impulsa una formacién que
integra la creatividad, la capacidad de analisis y una vision mas amplia de la realidad del
estudiante; quien serd capaz de conectar sus conocimientos previos con el mayor nivel de
abstraccién que necesita para asimilar estos contenidos, con la ayuda de metodologias
didacticas que busquen el desarrollo del pensamiento analitico y espacial (representaciones
simbdlicas y gréficas).

1.5.3 Destrezas, Objetivos e Indicadores de Evaluacion en el Bachillerato

Dentro del curriculo ecuatoriano, el estudio de conicas se encuentra dentro del bloque curricular
Geometria y Medida, el cual se enfoca en desarrollar el razonamiento espacial y geomeétrico,
promoviendo el uso adecuado de instrumentos, unidades de medida y pardmetros geométricos.
En cuanto al objetivo para el tema de las conicas, se busca que el estudiante las comprenda

como lugares geométricos definidos por condiciones especificas para establecer una relacion
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entre la representacion grafica y sus expresiones algebraicas, mediante la resolucion de
situaciones problematicas contextualizadas (Ministerio de Educacién, 2021). Asi mismo, la
destreza con criterio de desempefo asociada a este aparatado es “M.5.2.17. Escribir y reconocer
las ecuaciones cartesianas de la circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola con centro
en el origen y con centro fuera del origen para resolver y plantear problemas (por ejemplo, en
fisica: orbitas planetarias, tiro parabolico, etc.), identificando la validez y pertinencia de los
resultados obtenidos” (Ministerio de Educacion, Deporte y Cultura, 2025, pag. 91).

Por otro lado, en cuanto a los criterios e indicadores de evaluacion, el curriculo ecuatoriano se
centra en no valorar Unicamente el resultado, sino también los procesos; ya que, se examian los
elementos asociados a cada conica, su reconocimiento y por tanto, la correcta aplicacion de
métodos para ellas, con precision y coherencia. “CE.M.5.6. Emplea vectores geométricos en el
plano y operaciones en R2, con aplicaciones en fisica y en la ecuacion de la recta; utiliza
métodos gréficos, analiticos y tecnoldgicos” (Ministerio de Educacién, Deporte y Cultura,
2025, pag. 90). Como indicadores de logro, se busca comprobar el analisis e interpretacion del
estudiante para transformar elementos de cada espacio geométrico en ecuaciones, y viceversa;
justificando cada procedimiento ralizado y utilizando el lenguaje matematico apropiado; lo cual
permite al estudiante su desarrollo integral de actitudes, habilidades y conocimientos que

garanticen un aprendizaje significativo (Ministerio de Educacion, Deporte y Cultura, 2025).

1.5.4 Clasificacion de las Conicas

a. Parabola. Se define como el lugar geométrico, cuyos puntos en un plano equidistan de un
punto fijo llamado foco y de una recta fija denominada como directriz (Ministerio de
Educacion, 2016). La pardbola estd compuesta de elementos caracteristicos que permiten
describirla con claridad como son el eje focal o eje de simetria que es la recta que corta
perpendicularmente a la directriz (eje de simetria que divide a la parabola en dos partes iguales)
y que pasa por el foco: la directriz que es una recta de referencia a la cual cualquier punto
mantiene la misma distancia; el foco que es un punto fijo y que es clave para definir a la
parabola; el vértice que es el punto donde la curva cambia de direccién (pico de la parabola); el
lado recto paralelo que es una cuerda paralela a la directriz y que pasa por el foco (su longitud

€6 9

esigual a 4p); y el parametro “p” que representa la distancia entre el foco y el vértice (Ministerio
de Educacion, 2016).
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Figura 2
Parabola con vértice (0,0) y eje de simetria "y"

En la pardbola con eje de simetria "x" que se presenta a con-
tinuacion, tenemos las siguientes caracteristicas:

« Coordenadas del vértice (0, 0)

* Las coordenadas del foco son (p, 0) E

» Directrizx=-p A i . :
+ Lado recto es igual a |4p| 1P ?
e Sip>0,lapardbolafiene su foco a la derecha del vértice
y sUs ramas se abren a la derecha. R
* Sip <0, lapardbola tiene su foco a la izquierda del vérti- : S
ce y sus ramas se abren a la izquierda. M Fig. 23.

Nota. Adaptado del Libro de Matematica 2 BGU (p. 180), por Ministerio de Educacion, 2016,
(https://www.educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/08/curriculo/Matematica/Matematica BGU 2.pdf)

La ecuacion candnica que define a la parabola anterior, donde 4p representa al lado recto de

esta y considerando que sus ramas se abren hacia la derecha; es la siguiente:
y2 = 4px  (A=006 C=0, para su ecuacion general)

Las aplicaciones de la parabola son de amplia utilidad, siendo las mas reconocidas las que estan
en el campo de la ciencia y la tecnologia, al referirnos al sonido, la concentracién de la luz,

lanzamientos parabdlicos, como objeto de sefial para satélites, entre otras.

b. Elipse. Su forma es parecida al circulo y se define como “lugar geométrico de un punto que
se mueve en un plano de tal manera que la suma de sus distancias a dos puntos fijos de ese
plano siempre es igual a una constante, mayor que la distancia entre los dos puntos. Los dos
puntos fijos se llaman focos de la elipse” (Tapia-Ignacio, 2021, pag. 2).

Ademas de los focos, cuenta con varios elementos fundamentales que permiten describirla;
entre ellos estan, el centro que es el punto de interseccién de los ejes, el eje mayor que es el
segmento mas largo dentro de la elipse, el eje menor que es el segmento mas corto y es
perpendicular al eje mayor, los vértices que son las intersecciones con los ejes, el eje principal
o focal que pasa por los focos y el lado recto que es el segmento paralelo al eje menor, pasa por
un foco y une dos puntos de la elipse (Ministerio de Educacion, 2016). La siguiente elipse
vertical tiene como ecuacion canodnica a:

x? 2 . . .,
e T 2:2 = 1 (A # C pero con el mismo signo, para su ecuacion general)
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Figura 3

Elipse con centro (0,0) y eje focal "y

cumple gue:

* Centro (0,0)

=V, (0,a);V, (0,-a)

» Cortes con los ejes B, (b, 0); B, (-b, 0)
¢ Focos F, (0,-c); F, (0,0

= Ejefocaly

= Eje normal x

= Longitud eje mayor 2a

« Longitud eje menor 2b

2b?
: * Lad to LR = =—
W Fig. 15. ado recto -

« Excentricidad C _va’-b?

e=—="r——

a

Nota. Adaptado del Libro de Matematica 2 BGU (p. 175), por Ministerio de Educacion, 2016,
(https://www.educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/08/curriculo/Matematica/Matematica_ BGU_2.pdf)

La elipse se destaca en distintos &mbitos: en la astronomia donde permite definir las érbitas de
los planetas y como estos giran alrededor de su estrella, en la ingenieria para distribuir las cargas
estructurales, en la Optica porque ayuda a mejorar la acistica mientras y sirve como region para

concentrar la luz con precision, entre otros.

c. Circunferencia. Se define como el lugar geométrico cuyos elementos fundamentales son el
centro y el radio, los cuales mantienen una distancia siempre igual entre si. Se compone de
elementos esenciales que permiten su analisis e interpretacion, como son el centro que es el
punto equidistante de todos los puntos de la circunferencia, el radio que es el segmento que une
al centro con cualquier punto de la circunferencia, el didmetro que es la cuerda de mayor
longitud y equivale al doble del radio: y las rectas asociadas a esta, que son la tangente quien
toca a la circunferencia en un solo punto y la secante que la corta en dos puntos (Ministerio de
Educacion, 2016). EI conjunto de estos elementos permite su representacion geométrica, su

analisis y aplicacion en diversos problemas matematicos.
La ecuacion canonica de la circunferencia que la representa es:

x2 + y* = r? (A=C y usualmente = 1, para su ecuacion general)
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Figura 4
Elementos de la Circunferencia

diametro

tangente

Nota. Tomado de Matematica 2 BGU (p. 165), por Ministerio de Educacion, 2016,
(https://www.educacion.gob.ec/wp-
content/uploads/downloads/2016/08/curriculo/Matematica/Matematica_BGU_2.pdf)

d. Hipérbola. Se define como el conjunto de puntos de un plano, donde cada uno de estos
guarda una distancia a cada uno de los focos de la hipérbola y la diferencia entre esas dos
distancias es una constante positiva “2a”; y esa constante es menor a la distancia que guardan
los focos entre ellos “2¢” (Tapia-Ignacio, 2021). Los elementos que se aprecian en ella son el
centro que es el punto medio y cruce de los ejes, los vértices “V1y V2”que corresponden a los
puntos donde la hipérbola corta al eje principal y “B1 y B2” que estan asociados al eje
conjugado; los focos que estan ubicados sobre el eje de simetria: las asintotas que son rectas
que son los limites de la hipérbola sin tocarla; el eje focal o principal que pasa por los focos; el
eje normal perpendicular al anterior; el eje transverso que es el segmento que une a los vértices
e igual a 2a; el eje conjugado que es perpendicular al transverso y mide 2b; y el lado recto, que
es el segmento de enlace de dos puntos de la hipérbola y, asi mismo, este atraviesa a uno de los

focos.
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Figura 5

Hipérbola con vértice (0,0) y eje focal "x"

En la hipérbola que se muestra en la gréfica con centro en el ori-
geny eje de simetria x, se cumple que;

_ | ' eV, (2,00 V, (a,0)
. * N S —_r i - « Cortes con gjes B, (0-,b); B, (0, b)
‘ . .

y * Focos F, (-, 0); F, (¢, 0)

b b
« Asintotas y = FEy=- 7%

. | t * Eje focal x

72 N R R B \< + Eenormaly

| : 1 .+ Longitud eje conjugado 2
‘ | * Longitud eje transverso 2a
M Fig. 30. 2b?

* Longitud del lado recto LR=

V(a*+b?)
=—F Vv esta debe ser >1

« Las distancias entre a, by ¢ se relacionan mediante la expre-
sion c2=a’+ b2

Nota. Adaptado del Libro de Matematica 2 BGU (p. 185), por Ministerio de Educacion, 2016,

(https://www.educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2016/08/curriculo/Matematica/Matematica_ BGU_2.pdf)

* Excentricidades e=

w0

(Y3}

La ecuacion que representa a la hipérbola de la figura, con eje focal “x”, es:

2
- 2 =1 (A'y C tienen signos contrarios, para su ecuacion general)

a? b2

El uso de la hipérbola es muy importante para la navegacion; ya que ayuda a localizar sefales;
es decir, el lugar de donde provienen, como un sistema de localizacion similar al del GPS, pero

a un nivel acustico y astrondémico, facilitando la precision.

(Las ecuaciones para cada una de las conicas, de acuerdo a su forma o su lugar de ubicacion,

se describen en el Capitulo IV, para una mayor definicion de estas).
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1.6 Método de Singapur
1.6.1 Definicion y enfoques tedricos

El Método de Singapur es una estrategia pedagogica e innovadora disefiada para la comprension
profunda de conceptos matematicos, en cuanto a su real aprendizaje y no solamente a una
simple memorizacion, pues promueve el pensamiento critico para el 6ptimo desempefio en la
resolucion de problemas y la asimilacion de esta disciplina que requiere de un alto nivel de
abstraccion; adaptandose a diferentes entornos, en donde los recursos son limitados, y
promoviendo un aprendizaje completo, util y significativo (Jumpa Huarcaya et al., 2025). Por
ello, representa una aplicacion generalizada, tanto en los diferentes niveles de escolarizacion
como en los distintos contextos en los que se encuentre el estudiante, sin requerir del uso de
tecnologias complejas que solamente limiten su acceso Y, al tener una sencilla interpretacion,

permite que los docentes hagan de este método una herramienta esencial en su préactica diaria.

Siguiendo esta misma linea Castillo Paredes (2022), en su estudio, define a este método como
una propuesta de andlisis y aplicacion a nivel mundial, que tiene gran relevancia en las
matematicas, debido al alto fortalecimiento de habilidades que desarrolla en los estudiantes y
afirma su eficacia, gracias a la ejecucion que efectlia en base a material concreto que permite la
modelizacion, abstraccién y contextualizacion de los desafios matematicos a entornos
inmediatos y familiarizados con los estudiantes. La incorporacion de material concreto, la
visualizacion grafica del problema y su interpretacion hacen que el aprendizaje sea mas
atractivo y el alumno pueda superar los miedos y barreras que hayan surgido en torno a esta

asignatura, pues se fotalecen su autonomia, comunicacion, trabajo colaborativo y confianza.

En el realizada por Carapas Revelo et al. (2025), se resalta al Método de Singapur como una
practica investigativa que prumueve el aprendizaje de los educandos a través de la exploracion
y el descubrimiento, a diferencia del modelo tradicional en donde estos son entes pasivos que
se limitan a memorizar formulas y mecanizar procesos; por lo que, esta metodologia prioriza el
desarrollo de competencias para resolver problemas no solamente de manera efectiva, que es
superficialmente lo que se busca, sino aprender a aplicar la reflexion y el razonamiento l6gico
a los distintos escenarios o caminos en los cuales dicho problema podria solucionarse; con lo
cual se fortalece la capacidad de pensamiento critico y toma de decisiones aplicables a cualquier
situacion, aungue no sean puramente matematicas. Entonces, lo que se pretende es vincular las
aptitudes del alumno a situaciones cotidianas, invitandolo a cuestionar su entrono, plantear y

comprobar hipdétesis, y promover acciones que favorezcan su formacion.
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1.6.2 Fases del Método de Singapur

El Método de Singapur, o también conocido como el enfoque CPA, se estructura en tres
conceptos: Concreto, Pictorico y Abstracto, que permiten abordar los temas a traves de etapas
progresivas que favorecen el aprendizaje significativo y duradero y que focalizan la
manipulacion de materiales tangibles, la representacion simbdlica de lo interpretado y la
modelizacion de las situaciones para dar respuestas acertadas a ellas (Torres Andrade y
Velastegui Baez, 2022). A continuacion, se expone una explicacién breve de cada una de estas

dimensiones:

a. Etapa Concreta. Es el punto inicial del aprendizaje, en donde se le presenta al estudiante el
problema y se emplean materiales concretos y manipulativos (fichas, blogues, tablas, dados,
etc.) que le permiten representar la situacion y facilitar su comprensién. Se extraen todos los
datos posibles, asociando todos los elementos involucrados, y se identifica la pregunta central

que debe ser solucionada y respondida (Ramos Yahuana et al., 2025).

b. Etapa Pictorica. En esta fase, en correspondencia con la anterior, se busca la representacion
gréfica (dibujos o esquemas) del contexto que se esta analizando de forma analitica y reflexiva;
es decir, deben incluirse todos los datos explicitos e implicitos que puedan aportar a la estructura
del esquema y que faciliten el razonamiento del alumno en cuanto a la interpretacion del

lenguaje matematico utilizado hacia un parafraseado personal (Ramos Yahuana et al., 2025).

c. Etapa Abstracta. Finalmente, en esta fase, el alumno comprende el problema en su totalidad,
pues ha reflexionado correctamente en las etapas anteriores y, basandose en su razonamiento y
en su capacidad para resolver problemas, responde a la pregunta central del problema
(encuentra la solucion y redacta la respuesta final de forma coherente); fundamentando esto con

férmulas, procedimientos y un lenguaje matematico formal (Ramos Yahuana et al., 2025).

1.6.3 Beneficios de la implementacion del Método de Singapur

Existen multiples beneficios al trabajar con esta estrategia didactica de aprendizaje de las
matematicas, siendo una de las principales el estimulo hacia una comprension significativa de
los conceptos y procedimientos, en lugar de cumplirlos de forma memoristica. Su
implementacion aporta algunos beneficios, tales como la participacion activa del alumno en la

adquisicion del conocimiento; el trabajo colaborativo para comprender y modelar problemas,
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considerando distintas posturas; motivacion e interés hacia las matematicas, pues se le
encuentra un sentido Gtil a la misma; relacién de lo aprendido con situaciones cotidianas; entre
otras (Cordova Calderdon y Quizhpe Cueva, 2023). Por consiguientde, al trabajar bajo la
secuencia CPA, el conocimiento se construye de manera progresiva y efectiva; contribuyendo
al fortalecimiento del pensamiento l6gico que permite al estudiante resolver problemas de
distintas categorias y contextos; lo cual aumenta el sentido practico otorgado a las matematicas

y reduciendo el temor y apatia hacia ellas, pues se eleva la seguridad en las capacidades propias.

1.7 Unidad Educativa “Alberto Enriquez”

La Unidad Educativa “Alberto Enriquez” es una institucion fiscal-matutina de la region norte
del pais, ubicada en el sector urbano de la parroguia de Atuntaqui, canton Antonio Ante, en la
provincia de Imbabura; que fue fundada el 1 de mayo de 1963 por el General Alberto Enriquez
Gallo, cuya profesion estuvo dedicada al &mbito militar y politico; siendo importante destacar
que, alrededor del afio de 1971, esta institucion estuvo dedicada a la fabricacion de prendas de
vestir, con beneficios directos para esta institucion; y en 1992, los exdiputados Dr. Gustavo
Medina L. y Mayor Galo Larrea T. se convirtieron en beneficiarios de este establecimiento
educativo que actualmente, esta constituida y se la reconoce como Unidad Educativa “Alberto
Enriquez”; consolidada en tres bloques de instruccién formativa: Inicial y Preparatoria,
Educacién General Basica, Educacion General Basica Superior y el Bachillerato, dividido en
dos grupos, el Bachillerato General Unificado BGU y el Bachillerato Técnico que abarca las

areas de Contabilidad, Informatica e Industria de la Confeccion (Checa Checa, 2018).
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CAPITULO II

MATERIALES Y METODOS

2.1 Tipo de Investigacion

El enfoque metodoldgico que orienta el presente trabajo investigativo es de tipo mixto. De
caracter cualitativo respecto a las percepciones y experiencias de los estudiantes en cuanto a las
variables inteligencia matematica y autoeficacia en la resolucion de problemas matematicos;
permitiendo una comprension mas profunda y significativa del problema de estudio (Salazar-
Escorcia , 2020). Y de caracter cuantitativo, pues facilita la medicién y andlisis de datos
numéricos que permitan dar una descripcion, explicacion y posible prediccion al
comportamiento y relacién de las variables antes mencionadas, bajo procedimientos
estructurados y sistematicos (Calle Mollo, 2023). Por tanto, la combinacién de estos enfoques
ofrece una mirada méas amplia y equilibrada de la realidad, reflejando las dificultades de los
estudiantes como una tendencia que emerge de distintos contextos que contrastan y

complementan la informacién obtenida.

A su vez, esta investigacion presenta tanto un alcance descriptivo como un alcance
correlacional; el primero, en la medida que busca caracterizar las variables de autoeficacia e
inteligencia matematica, en alumnos de bachillerato; por medio de la explicacion del
comportamiento de estos factores; “Investigacion que busca describir caracteristicas de
fendmenos o poblaciones, estableciendo asociaciones entre variables sin determinar
causalidad” (Haro Sarango et al., 2024, pag. 4); lo que posibilita, la definicién de patrones de
comportamiento en una vision detallada y sistematica del fenémeno de estudio. Por otro lado,
mediante el alcance correlacional, se pretende establecer el vinculo existente entre las variables
analizadas (Vizcaino Zudiga et al., 2023). A partir de esta vision, se obtiene una interpretacion
integral del grado de desarrollo de las competencias que integran la inteligencia légico-

matematica y de los niveles de confianza en cuanto a ella.

Adicionalmente, se utiliza un disefio no experimental, ya que no existe una manipulacién
intencionada de las variables; por lo que estas son observadas de forma natural en los diferentes
contextos considerados (Hernandez Sampieri et al., 2014). Asimismo, se reconoce un disefio
transeccional o trasversal, referido al momento Unico en el que se aplica la investigacion, con
un punto especifico en donde se estudia y recoge datos sobre el impacto y grado de asociacion
entre los factores analizados (Moréan Lozano et al., 2025). Y, a su vez, se emplea un disefio de

muestro no probabilistico, que corresponde a una seccion de la poblacién que ha sido elegida

39



bajo los criterios de la investigacion, dependiendo del cumplimiento de esquemas que
condicionan el proposito de la misma (Herndndez Sampieri et al., 2014). En este sentido, la
poblacién seleccionada corresponde a estudiantes de bachillerato, quienes son los idoneos para
dar caracteristicas de las variables; las cuales seran evaluadas en un Gnico periodo dentro de sus

condiciones naturales.

Ademas, se aborda un muestreo no probabilistico, ya que se trabaja con una fraccion especifica
de la poblacion; es decir, la muestra no probabilistica es: “Subgrupo de la poblacion en la que
la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino de las caracteristicas de la
investigacion” (Hernandez Sampieri et al., 2014, pag. 209). Esto resulta muy Util para casos
especificos, ya que los resultados no son generalizados, sino totalmente efectivos para ser

analizados.

Finalmente, en cuanto al enfoque de tipo cualitativo, se debe agregar que, debido a la
flexibilidad que este proporciona, permite una ampliacion y ajuste de la investigacion, en favor
de que los hallazgos encontrados sean aprovechados de manera significativa, para comprender
y trascender de forma positiva en la conducta humana; haciendo uso de una variedad de
interrogantes con relacién al fendmeno de estudio, disefios etnogréficos en cuanto al
funcionamiento de la dindmica social, disefios de investigacion-accion al examinar una
situacion practica en el ambito educativo y el estudio de casos para indagar en el caso particular
planteado, del que se obtienen sus caracteristicas especificas (Posso-Yépez, 2013). Bajo este
paradigma, se explora profundamente tanto los rasgos distintivos y causales; asi como también,
el desarrollo afectivo y reflexivo de los estudiantes, de tal manera que enfoquen sus habilidades
en la resolucion de situaciones complejas, de forma independiente y comprensiva;

especialmente en el area de las matematicas y en una etapa crucial como lo es el bachillerato.
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2.2 Instrumentos

Los instrumentos utilizados para esta investigacion cuentan con el grado de confiabilidad que
se requiere y han sido debidamente validados; disefiados para evaluar la autoeficacia en la
resolucion de problemas matematicos y el nivel de inteligencia l6gico-matematica que muestran
los estudiantes. En consecuencia, se hace uso del “Cuestionario de Creencias de Autoeficacia
Matematica para la Solucion de Problemas (CreeA-Mat)” propuesto por Olimpia Gomez Pérez
(2024), que comprende 17 reactivos agrupados en cuatro dimensiones: factor comprension,
factor estrategia, factor ejecucion y factor revision; con cinco items para cada una de ellas, con
excepcion en la estrategia, en donde se incorporaron solamente tres items; bajo una escala tipo
Likert de cuatro puntos: 1 para “Nada capaz”, 2 para “Muy poco capaz”, 3 puntos para “Algo
capaz” Yy 4 puntos para “Totalmente capaz”; de modo que se evalia el nivel de autoconfianza
gue cada persona demuestre en relacion a la tematica expuesta (Gomez Pérez, 2024). El objetivo
es obtener datos significativos acerca del nivel de eficiencia que demuestren los alumnos en el

momento de asimilar y solucionar distintos problemas matematicos.

Por otro lado, también esta el Cuestionario de Evaluacién de Inteligencias Multiples planteado
por Thomas Armstrong (2006); del cual se tomara especificamente la seccion concerniente a la
Inteligencia Logico-Matematica, compuesta por 10 reactivos, cuyas opciones de respuesta
corresponden también a la escala de medicion Likert, con valores de 0 para “Nunca”, 1 para
“Casi Nunca”, 2 para “A veces”y 3 para “Siempre”; que permiten medir el grado de aceptacion
0 rechazo que tienen los estudiantes hacia actividades relacionadas con el razonamiento l6gico
y el pensamiento abstracto-numérico (Armstrong, 2006). Este instrumento es pertinente para
identificar patrones cognitivos asociados al nivel de inteligencia I6gico-matematica que
presentan los estudiantes de bachillerato, en la construccién de sus conocimientos o al enfrentar
situaciones desafiantes; lo que permite establecer el impacto que esto genera en su

comportamiento y desempefio académico.
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2.3 Preguntas e Hipdtesis

Para los dos primeros objetivos especificos planteados en este estudio, se trabajara con las dos

siguientes preguntas de investigacion:

1. ¢Cuales son los niveles de inteligencia matematica de los estudiantes de bachillerato de
la Unidad Educativa Alberto Enriquez?
2. ¢Cuales son los niveles de autoeficacia para la resolucion de problemas matematicos de

los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Alberto Enriquez?
El tercer objetivo sera trabajado por medio de las siguientes hipotesis:

e HO: No existe relacidn entre la inteligencia matematica y la autoeficacia en la resolucion
de problemas matematicos por parte de los estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa Alberto Enriquez.

e H1: Existe relacion entre la inteligencia matematica y la autoeficacia en la resolucion de
problemas de matematicas por parte de los estudiantes de bachillerato de la Unidad

Educativa Alberto Enriquez.

Finalmente, para el cuarto objetivo planteado, referido al disefio de estrategias, se trabajara con

la siguiente pregunta de investigacion:

3. ¢Se puede disefiar una propuesta para la ensefianza de Geometria Analitica con los

estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa Alberto Enriquez?
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2.4 Operacionalizacion de Variables

Tablal

Matriz de Operacionalizacion de Variables

Variable

Dimensién

item

Sociodemografica

» Sexo: (Masculino-femenino)

» Edad: (... afios)

» Curso: (1°, 2°y 3° de bachillerato)

» Autodefinicién étnica: (blanco, mestizo, indigena,
afrodescendiente, otra)

» Lugar de residencia: (sector urbano, sector rural)

» Percepcion de su rendimiento en matematicas:
(Excelente, Muy Bueno, Bueno, Regular, Malo)

Autoeficacia
matematica

Comprension

w

. ¢ Qué tan capaz te sientes para comprender lo que se

te solicita en los problemas matematicos?

. ¢Qué tan capaz te sientes de entender el significado

de todas las palabras expuestas en los problemas
matematicos?

. ¢Qué tan capaz te sientes para ubicar los datos

necesarios para resolver problemas matematicos?

. ¢ Qué tan capaz te sientes para ubicar la/s incognita/s

de los problemas matematicos?

. ¢Qué tan capaz te sientes para expresar problemas

matematicos con tus propias palabras?

Autoeficacia
matematica

Estrategia

. ¢(Qué tan capaz te sientes para recordar como se

resuelven otras actividades similares a los
problemas matemaéticos?

. (Qué tan capaz te sientes para identificar las

operaciones necesarias para resolver problemas
matematicos?

. ¢Qué tan capaz te sientes de identificar los pasos

necesarios para llegar al resultado correcto en los
problemas matematicos?

Autoeficacia
matematica

Ejecucion

10.

11.

12.

13.

¢QUué tan capaz te sientes de realizar, en el tiempo
y proceso, los pasos que planeaste para desarrollar
problemas matematicos?

¢Qué tan capaz te sientes de llegar al resultado
correcto en los problemas matematicos?

¢ Qué tan capaz te sientes de superar los obstaculos
que enfrentes mientras resuelves problemas
matematicos?

¢Qué tan capaz te sientes para identificar lo que
estds haciendo mal mientras desarrollas los
problemas matematicos?

¢Qué tan capaz te sientes para modificar tu
estrategia para llegar al resultado correcto en los
problemas matematicos?
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Variable

Dimension

item

Autoeficacia
matematica

Revision

14.

15.

16.

17.

¢Qué tan capaz te sientes para revisar por ti
mismo/a si tu resultado es el correcto en los
problemas matematicos?

¢Qué tan capaz te sientes de recordar cuales
fueron tus dificultades durante el proceso y como
las resolviste?

¢Qué tan capaz te sientes de resolver
correctamente actividades similares a los
problemas matematicos en un futuro?

¢Qué tan capaz te sientes de explicar como
llegaste a tu resultado en los problemas
matematicos?

Inteligencia l6gico-
matematica

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24,

25.

26.

27.

Soy capaz de calcular operaciones mentalmente
sin esfuerzo.

Las matematicas figuran entre mis asignaturas
favoritas en el colegio.

Me gustan los juegos o acertijos que requieren
un pensamiento ldgico.

Me gusta realizar experimentos de tipo “;Qué
pasaria si...?”

Mi mente busca patrones, regularidad o
secuencias logicas en las cosas.

Me interesan los avances cientificos.

Creo que casi todo tiene una explicacién
racional.

En ocasiones pienso en conceptos claros,
abstractos, sin palabras ni imagenes.

Me gusta detectar defectos I8gicos en las cosas
que la gente dice y hace.

Me siento mas comodo cuando las cosas estan
medidas, categorizadas, analizadas o
cuantificadas de algin modo.

Para evaluar la fiabilidad de los instrumentos aplicados, se recurrié al coeficiente estadistico

“alfa de Cronbach”. Para medir el nivel de autoeficacia matematica, se utiliza el “Cuestionario

de Creencias de Autoeficacia Matematica para la Solucién de Problemas (CreeA-Mat)”,

desarrollado por Olimpia Gomez Pérez en el 2024, obteniéndose un valor de 0,953 que,

conforme a los criterios establecidos por Pérez Ruiz y La Cruz Zambrano (2014), equivale a

una fiabilidad “muy alta”. De igual manera, para valorar la inteligencia matematica, se utiliza

el Cuestionario de Evaluacion de Inteligencias Mdltiples, elaborado por Thomas Armstrong

(2006), el cual alcanza un alfa de Cronbach de 0.858, valor que también es interpretado como

una fiabilidad “muy alta”, bajo los mismos lineamientos teoricos.
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2.5 Participantes

La poblacion o universo motivo de estudio para el desarrollo de este estudio, esta conformada
por los estudiantes de primer y segundo afio del nivel de bachillerato de la “Unidad Educativa

Alberto Enriquez”, quienes se encuentran distribuidos de la siguiente forma:

Tabla 2

Poblacion de Estudio

Curso Paralelos Hombres Mujeres Total
A 14 24 38
B 18 22 40
Primero ¢ 28 12 40
bachillerato b 16 24 40
Técnico en contabilidad 12 16 28
Técnico en industria 10 8 18
Técnico en informatica 16 14 30
A 15 18 33
B 17 19 36
Segundo ¢ 19 16 35
bachillerato b 17 19 36
Técnico en contabilidad 16 12 28
Técnico en industria 10 8 18
Técnico en informatica 12 13 25
Total 220 225 445

De los alumnos encuestados, el 41,6 % son hombres y el 58,45 son mujeres; el 52,3%
corresponde a los estudiantes de primer afio de bachillerato y el 47,7% son estudiantes del
segundo afio de bachillerato. En relacion a la autodefinicion étnica, se tiene que el 9% se define
como blancos; el 72,5% como mestizos; el 25,1% como indigenas; el 1,2% como
afrodescendientes y el 3% restante se ubica en la definicién de “otros”. A su vez, segun su
sector de residencia; el 56,9% esta domiciliado en el sector urbano, mientras que el 43,1% en
el sector rural. Por altimo, el promedio de edad de los participantes del estudio es de 16,24 afios.



2.6 Procedimiento para Andlisis de Datos

En la fase inicial del presente estudio investigativo, los instrumentos para evaluar la autoeficacia
e inteligencia matematica fueron adaptados a un lenguaje adecuado al contexto sociocultural de
la provincia de Imbabura. Para ello, se desarroll6 un taller en el que se examind detalladamente
cada pregunta, con el fin de lograr una redaccion clara, precisa y comprensible para los
estudiantes de bachillerato. Posteriormente a esto, se gestiono la autorizacion respectiva para la
aplicacion de dichos instrumentos, mediante la presentacion de un oficio formal, emitido por el
decano de la Facultad de Educacién, Cienciay Tecnologia (FECYT) de la Universidad Técnica
del Norte (UTN) y dirigido a la maxima autoridad de la Unidad Educativa “Alberto Enriquez”:
permiso que fue otorgado durante la primera semana de junio del 2025.

Con la respectiva autorizacion, para la puesta en practica de los instrumentos, estos fueron
digitalizados en la plataforma “Google Forms”, incorporando el respectivo consentimiento
informado, donde se enfatiz6 el anonimato y confidencialidad de la informacién. Antes de su
aplicacion, se brindé una explicacion breve sobre el propdsito general de la presente
investigacion; asi como también, de la estructura y contenido de cada uno de los reactivos
establecidos y de la escala utilizada para cada cuestionario; destinando entre 15 y 20 minutos
para su resolucién. Estos formularios permanecieron disponibles durante la segunda y tercera

semana de junio del afio en curso, a fin de ser completados por el mayor nimero de alumnos.

Concluida esta etapa, los resultados fueron exportados desde Google Forms hacia el programa
SPSS v.25 para su respectiva organizacién, tabulacion y procesamiento de la informacion
obtenida. Luego de la tabulacion inicial, se procedié al célculo de los estadisticos
correspondientes a los tres primeros objetivos especificos, direccionados a analizar los niveles
alcanzados en las variables autoeficacia e inteligencia matematica y la relacién existente entre
estas. Para el analisis correlacional, orientado a comprobar las hipétesis planteadas, se empled
el coeficiente “Rho de Spearman”, ya que las variables cuantitativas no presentaron una
distribucion normal, condicién verificada mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov (p <
0,05).
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CAPITULO III
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Estadisticos Descriptivos

Tabla 3
Estadisticos Descriptivos de las variables y dimensiones de estudio

Autoeficacia Inteligencia
Comprension  Estrategia Ejecucion Revisién L Légico
Matematica .
Matematica
Media 13.70 8.14 13.42 10.69 45.95 19.94
Mediana 14.00 8.00 14.00 11.00 46.00 20.00
Moda 15 9 15 12 51 20
Desviacion 3.197 1.998 3.491 2.808 10.551 5.567
Varianza 10.223 3.992 12.189 7.883 111.329 30.997
Minimo 5 3 5 4 17 0
Méaximo 20 12 20 16 68 30

Realizada la prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra, se obtuvo en los dos casos un
p_valor < 0,05; obteniéndose para la autoeficacia matematica un p_valor de 0,006 y, en el caso
de la inteligencia légico matematica, se obtuvo un p_valor de 0,000. En estas condiciones, los
datos no siguen una distribucion normal.

3.2 Niveles de Autoeficacia Matematica

Para la estimacién de los rangos bajo, medio y alto, tanto de la variable de autoeficacia
matematica como para sus dimensiones, se tomO como referencia la media aritmética
(promedio), la desviacion estandar (grado de variabilidad de los datos respecto a la media), el
valor minimo y el valor maximo recogidos en la encuesta aplicada, para cada dimension y para
el total obtenido en la sumatoria de estas. Para cada una de las dimensiones se utilizo tres tipos
de rangos en los que se distribuyeron los datos obtenidos: rango bajo, medio y alto.

En el rango bajo se estableci6 un intervalo comprendido desde el valor minimo obtenido hasta
la diferencia de la media aritmética y la desviacion estandar. EI rango medio se establecio a
partir de la media aritmética, sumando y restando la desviacion estandar a esta para asi obtener
el intervalo necesario. Y finalmente, para el rango alto se considerd un intervalo comprendido
desde la suma total de la desviacion estandar y la media aritmética, hasta el valor maximo
reportado.
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Tabla 4
Rangos por dimension de Autoeficacia Matematica

Dimension Niveles de Autoeficacia Matematica
Bajo Medio Alto
Comprension 5-10,5 10,51 - 16,9 16,91 - 20
Estrategia 3-6,14 6,15 - 10,14 10,15-12
Ejecucion 5-9.93 9,94 - 16,91 16,92 - 20
Revision 4-7,88 7,89-135 13,51- 16
Total Autoeficacia 17 - 35,4 35,41 -56,5 56,51 - 68
Matematica
Tabla 5
Niveles de Comprension
Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 61 18,7 18,7
Medio 197 60,2 78,9
Alto 69 21,1 100,0
Total 327 100,0

En la dimension comprension puede percibirse un predominio del nivel medio, lo cual indica
que la mayor parte de los encuestados presenta una confianza moderada en su capacidad para
enternder y expresar en lenguaje matematico lo expresado en los problemas planteados.

La habilidad de comprender el problema tiene una importante relevancia en el campo de las
matematicas, pues muchas veces se piensa que su resolucion se limita al uso de féormulas y
operaciones, dejando de lado la interpretacion y analisis de los enunciados, en donde se realizara
una seleccion de datos relevantes que sirvan como punto de partida para las siguientes etapas
(Cedefio Hidalgo y Mufioz Aveiga, 2025). Por consiguiente, sin una comprension clara de los
problemas matematicos, las etapas posteriores no pueden ser desarrolladas y, ademas de no ser
completadas, existe un efecto negativo en la motivacion y persistencia del estudiante, que puede
derivar en sentimiento sde frustracion o en un futuro rechazo hacia las matematicas.
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Tabla 6
Niveles de Estrategia

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 77 23,5 23,5
Medio 214 65,4 89,0
Alto 36 11,0 100,0
Total 327 100,0

Respecto a la dimension de estrategia, los resultados muestran que solamente el 11% de los
estudiantes se ubica en un nivel alto de autoeficacia para seleccionar, planificar y aplicar una
adecuada estrategia que conduzca a la solucion del problema propuesto; aunque, también es
importante recalcar, que el mayor porcentaje obtenido esta en el rango medio, denotando que
hay una cierta seguridad en los métodos aplicados, pero que se necesita de ciertos ajustes para
la obtencidn de mejores resultados. Este resultado coincide con lo sefialado por Ortiz-Tavara et
al. (2025), quienes, en su estudio, encontraron que en cuanto al disefio de un plan estratégico,
los alumnos se ubican en un nivel en proceso, es decir un nivel medio, una confianza parcial en
la toma de deciones importantes; por lo que, los autores destancan la relevancia que tiene la
eleccion del camino mas pertinente para llegar a la tan ansiada solucion, con resultados eficaces
y coherentes, y previniendo posibles obstaculos y alternativas.

Tabla 7

Niveles de Ejecucion

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 45 13,8 13,8
Medio 221 67,6 81,3
Alto 61 18,7 100,0
Total 327 100,0

La dimension ejecucion presenta un 67,6% en el rango medio, revelando que la mayor parte de
los participantes tiene una cierta seguridad en cuanto a la aplicacion de los procedimientos y
operaciones necesarias para la resolucion de problemas matematicos; un nivel de equilibrio que
indica una menor complejidad para concretarla en relacion con las etapas anteriores; ya que, en
la mayoria de los casos, es practicada de forma mecanica. Ademas, es en esta etapa en donde
el estudiante refleja un alto grado de concentracion para realizar calculos, aplicar formulas,
seguir una secuencia organizada y para evitar cometer errores frecuentes que generalmente
surgen como resultado de emplear acciones apresuradas con el propésito de ahorrar tiempo
(Saré Pérez y Campo, 2024).
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Tabla 8

Niveles de Revision

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 33 10,1 10,1
Medio 234 71,6 81,7
Alto 60 18,3 100,0
Total 327 100,0

En cuanto a la dimension de revision, los resultados muestran que un 71,6% de los estudiantes
se situa en el nivel medio de confianza en relacion a la comprobacion de resultados, la
rectificacion de los procesos empleados y el analisis de la respuesta obtenida; determinando si
esta responde a la pregunta central del problema y si satisface lo requerido en ella. Estos
resultados se contraponen a los hallazgos encontrados en la investigacion realizada por Ortiz-
Tavara et al. (2025), quienes reportan que el 75% de los alumnos de primer afio de secundaria
se ubican en un nivel de inicio con respecto a la reflexion de las soluciones encontradas; es
decir, que los estudiantes prefieren aceptar rapidamente las respuestas a las que han llegado sin
verificar su validez, se omiten errores y existe un desinterés por justificar productos alcanzados,
de manera verbal y no solamene a través de numeros. Esto es de especial interés, ya que al
realizar una revision final, el alumno es capaz de autoevaluarse y valorar sus conocimientos,
regulando su aprendizaje critico y aumentando su seguridad en su capacidad autdnoma.

Tabla9

Niveles de Autoeficacia Matematica

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 62 19,0 19,0
Medio 207 63,3 82,3
Alto 58 17,7 100,0
Total 327 100,0

En el aprendizaje de las matematicas, los estudiantes de bachillerato se encuentran en un nivel
medio, una confianza moderada representada por el 63,3%, en cuanto a la perseverancia y el
esfuerzo por aplicar conceptos y resolver problemas. En tal sentido, un estudio similar realizado
por Sol6rzano-Molina y Vargas-Parraga (2025) revela que un 88% de alumnos de educacion
media, se ubican en un nivel de autoeficacia medio-alto, gracias al incremento en su motivacion
hacia los saberes matematicos, ya que ambas variables estan estrechamente relacionadas y
deben ser fortalecidas en la misma proporcion; generandose asi una mayor seguridad ante
nuevos desafios, un aprendizaje significativo y un auténtico progreso académico. Por otro lado,
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es importante considerar que la autoeficacia es un elemento determinante para el desarrollo de
las capacidades del alumno en esta asignatura, donde existen mayores dificultades de dominio;
pues esta debe abordarse no solamente como un medidor de resultados, sino también como la
forma en que los estudiantes afrontan sus experiencias de aprendizaje y concentran sus
esfuerzos hacia los nuevos retos que se les plantea (Gonzélez-Franco et al., 2022).

3.3 Niveles de Inteligencia Logica-Matematica

Al igual que en la variable de autoeficacia matematica, los rangos de la variable “Inteligencia
Matematica” se determinaron a partir de la media aritmética, la desviacion estandar y los
valores maximo y minimo que se obtuvieron en relacion a esta. Para ubicar de mejor manera
los datos recolectados en la encuesta aplicada, se establecieron tres tipos de rango: bajo, medio
y alto. El rango bajo tendra un intervalo que va desde el valor minimo obtenido hasta el
resultado de restar la desviacion estandar a la media aritmética; el rango medio inicia de este
dato anterior hasta la suma total obtenida entre la media aritmética y la desviacion estandar: y
para el rango alto se establecié un margen comprendido entre el Gltimo parametro hallado y el
valor méximo registrado.

Tabla 10

Rangos de Inteligencia Logico-Matematica

Dimensién Niveles de Inteligencia Ldgico - Matematica
Bajo Medio Alto
Rangos 0-14,37 14,38 - 25,51 25,52 - 30
Tabla 11

Niveles de Inteligencia Logico-Matematica

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Bajo 53 16,2 16,2
Medio 229 70,0 86,2
Alto 45 13,8 100,0
Total 327 100,0

Constituye un elemento relevante que solo el 13,8% de los encuestados presenten un nivel alto
de inteligencia l6gico-matematica; pues esto refleja que Unicamente un grupo reducido ha
adquirido un dominio de la capacidad de razonamiento, de las habilidades para resolver

51



problemas y de la comprension de conceptos abstractos. Las destrezas 16gico-mateméticas son
fundamentales para cada individuo, pues un adecuado razonamiento permite evaluar
situaciones de manera critica y objetiva, asi como tomar decisiones y enfrentar distintos retos
que a diario se presentan, siempre con un enfoque coherente, creativo y eficiente. “El
pensamiento l6gico tiene como finalidad explicar fendmenos, plantear interrogantes, poner
orden los pensamientos y expresarlos con claridad, realizar interpretaciones o deducciones,
descubrir falsedades y prejuicios, asi como asumir actitudes criticas ante determinadas
situaciones; es decir, promueve el ser analitico y critico” (Laz Rodriguez et al., El pensamiento
I6gico matematico: Una estrategia didactica para su fortalecimiento, 2023, pag. 6). Por su parte,
un estudio analogo realizado por Borbor Gonzélez et al. (2025) muestra que existen varias
limitaciones en el incremento del pensamiento abstracto en estudiantes de bachillerato, lo que
genera que una menor confianza para aplicar los saberes matematicos en situaciones concretas,
como resultado del limitado uso del razonamiento légico.

Tabla 12
Correlacion entre Autoeficacia Matematica e Inteligencia Matematica

Inteligencia Autoeficacia
Logico Matematica
Matematica
g h(SarmanOle cCc?rerzl(;lceircl)tr? ° 1.000 AT
P Inteligencia Logico
Matematica Sig. (bilateral) . .000
N 327 327
ot % s
Autoeficacia
Matematica Sig. (bilateral) .000
N 327 327

** |_a correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como se puede apreciar en la Tabla 12, el p_valor obtenido es de 0,000, un valor inferior a
0.05. En consecuencia, segun los datos analizados, existe evidencia estadisticamente
significativa para rechazar la hipotesis nula (H,) y aceptar la hipotesis del investigador (H,), la
cual plantea que “Existe una relacion bidireccional entre la autoeficaciay la inteligencia ldgico-
matematica para la solucién de problemas de orden matemaético por parte de los estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa Alberto Enriquez”.

Ademas, en la Tabla 11 se observa que el resultado obtenido en la prueba de correlacion de
Spearman muestra un coeficiente Rho de 0.477, con signo positivo; lo cual indica la existencia
de una correlacién directa entre las variables. Es decir, a mayor inteligencia l6gico-matematica,
existe un mayor incremento de la autoeficacia matematica de los estudiantes para resolver
problemas. De acuerdo con la categorizacion expuesta por (Martinez Rebollar y Campos
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Francisco, 2015, pag. 185), este valor corresponde a una correlacion positiva moderada; lo que
sugiere que existe una relacion significativa y consistente entre ambas variables, aunque no sea
completamente fuerte.

En el estudio de la inteligencia ldgico-matematica y la autoeficacia para la resolucién de
problemas matematicos, se manifiesta una conexion directa que influye significativamente en
el éxito personal y académico del estudiante; ya que, al poseer habilidades sélidas de analisis y
de dominio para esta asignatura, aumenta su nivel motivacional para persistir, esforzarse y
superar las dificultades. En este sentido, la autoconfianza y las habilidades cognitivas se
complementan mutuamente para favorecer el aprendizaje y la eficacia, “aquellos alumnos que
se perciben como mas capaces en un dominio especifico, en este caso en las matematicas, estan
maés dispuestos a desarrollar las tareas en esta area, logrando asi, mejores calificaciones”
(Segarra et al., 2021, pag. 81). En un estudio de caracteristicas similares, realizado por
Gonzélez-Franco et al. (2022) se refleja que la mayor parte de los estudiantes se valoran como
regulares y buenos en cuanto a su capacidad matematica y a la seguridad que poseen para
enfrentar desafios numéricos y de razonamiento, siendo estas las condiciones esenciales para
que posean una actitud mas positiva hacia la asignatura y, en base a ello, se potencie su
aprendizaje y significativo.

En la misma linea, en una investigacién relacionada con el tema, se evidencia que la mayor
parte de alumnos presentan un escaso desarrollo del razonamiento analitico y de su apreciacion
para aplicarlo; debido a que no reconocen laimportancia de la evolucion del pensamiento légico
Yy, por ende, su confianza para abordar estos retos se reduce (Borbor Gonzalez et al., 2025).
Bajo esta perspectiva, se ha demostrado que cuando una persona cree en su potencial, adquiere
mayor seguridad para aplicar su razonamiento; lo cual no se refleja solamente en el rendimiento
escolar, sino también en la forma de abordar la matematica y aplicarla en contextos cotidianos.
Cuando los estudiantes comprenden que la inteligencia matematica, la confianza en sus
capacidades y la constancia en sus esfuerzos estan directamente relacionados, tienden a
comprometerse mas con el aprendizaje, asumen un rol activo y afrontan las dificultades con
acciones que fortalecen su crecimiento cognitivo y motivacional, de manera bilateral; es decir,
la inteligencia matematica facilita la eficacia en esta area y una elevada autoeficacia ayuda a
emprender tareas mas dificiles que elevan las capacidades l6gico-matematicas (Velez y Abuzo,
2024).
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CAPITULO IV

PROPUESTA

4.1 Nombre de la Propuesta

Guia Didactica, basada en un material innovador y en el Método de Singapur, para la
ensefianza-aprendizaje de Conicas y la resolucion de problemas, para el Segundo Afo de
Bachillerato

4.2 Introduccion

La ensefianza-aprendizaje de las Matemaéticas constituye un desafio permanente para docentes
y alumnos, especialmente cuando se abordan contenidos que exigen de un razonamiento
profundo y de un nivel mas alto de abstraccion, como es el caso del estudio de las Cénicas en
Geometria Analitica; que usualmente es percibido como un tema de gran dificultad y de poca
utilidad préactica en el contexto cotidiano; provocando desinterés, inseguridad, frustracién y
rechazo general a la materia. Estos sentimientos y las principales dificultades expresadas se
relacionan estrechamente con una autoeficacia e inteligencia l6gico-matematica poco
desarrolladas; dos variables esenciales en la compresion de los conceptos, la resolucién de

problemas y en el rendimiento académico de los estudiantes.

En la Unidad Educativa “Alberto Enriquez” se observa que la mayor parte de estudiantes de
bachillerato presentan complicaciones para resolver problemas matematicos. Estas dificultades
se hacen evidentes, especialmente en el estudio de cdnicas, con los alumnos de segundo afio de
este nivel; generando una baja disposicion para aprender y aplicar los contenidos. Esto se debe,
principalmente, a la escasa confianza que los estudiantes tienen en sus propias capacidades; asi
como también al limitado desarrollo del razonamiento cuantitativo y de las habilidades 16gico-
espaciales; ya que, cuando estas dimensiones se encuentran debilitadas, la base cognitiva del
alumno es afectada; en cuanto a su comprension, analisis y representacién de esquemas
matematicos que se alejen de los procesos superficiales, mecanizados y altamente dependientes

del acompariamiento del docente.

La presente propuesta estd basada en una guia didactica que se desarrolla en torno a la
aplicacion del Método de Singapur y el uso de un material ludico y creativo, que buscan la

comprension y representacion de las distintas cénicas (circunferencia, elipse, parabola e



hipérbola) con sus respectivos elementos caracteristicos, de modo que se observe el
comportamiento geométrico de cada curva en el plano. El material disefiado, se sustenta
adecuadamente con el Método de Singapur; el cual, se posiciona como una estrategia interactiva
gue aporta con una estructura ordenada, reflexiva y logica que facilita la construccion
significativa del conocimiento. En consecuencia, la integracion de estas herramientas, afianza
el razonamiento logico y la visualizacion matematica, que constituyen componentes esenciales
para la resolver problemas con un grado de dificultad en aumento y que tienen un impacto
directo en la formacion personal y académica de los estudiantes, ya que aprenden a afrontar

nuevas situaciones con confianza y razonamiento.

La relevancia de utilizar recursos didacticos esta en que se favorece la participacion activa del
alumno y su aprendizaje autonomo, de modo que los contenidos abstractos sean transformados
en experiencias comprensibles y cercanas a la realidad de cada sujeto, despertando su curiosidad
e incrementando su interés a medida que se logran resolver problemas con una mayor
autoeficacia e inteligencia matematica. Por ello, el enfoque propuesto ofrece un acercamiento
a situaciones concretas y perceptibles que garantizan la adquisicion de las competencias de
razonamiento logico; puesto que, el aprendizaje de las cénicas no solo beneficiara a los
contenidos matematicos, sino que también es un punto de partida que estimula el andlisis, el

razonamiento y la esquematizacion de distintas situaciones.

4.3 Objetivos
¢ Relacionar el esquema geométrico de la parabola, elipse, circunferencia e hipérbola con
los elementos y propiedades que las caracteriza; por medio del analisis de su
representacion didactica y concreta, que permita obtener una definicidn propia de cada

una de estas y que facilite el determinar similitudes y diferencias entre ellas.

e Implementar un modelo secuencial y organizado para la resolucion de problemas
matematicos, basado en el Método de Singapur; mediante el desarrollo de destrezas que
estimulen la autoeficacia y el razonamiento l6gico en la comprension y dominio del tema

de las coénicas.

e Aplicar los conocimientos tedricos sobre la parabola, elipse, circunferencia e hipérbola
para relacionarlos con situaciones reales; a través de la contextualizacion de diferentes
desafios que requieran el empleo de propiedades y ecuaciones de las cénicas en su

interpretacion y resolucion.
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4.4 Destrezas a desarrollar con la Propuesta

Mediante la propuesta planteada, basandose en el Curriculo Priorizado para el nivel de

Bachillerato, se busca el desarrollo de la siguiente destreza:

“M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la circunferencia, la parabola, la
elipse y la hipérbola con centro en el origen y con centro fuera del origen para resolver y
plantear problemas (por ejemplo, en fisica: Orbitas planetarias, tiro parabdlico, etc.),
identificando la validez y pertinencia de los resultados obtenidos” (Ministerio de Educacién,
Deporte y Cultura, 2025, pag. 91).
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LAS CONICAS

Parabola Circunferencia Elipse

Son curvas geométricas que se obtienen a partir de
atravesar un cono con un plano, el cual define una
figura diferente, dependiendo de la inclinacion con la
que corte a dicho cono. Los cortes realizados
determinan conicas o secciones cdnicas que tienen
una gran importancia en las matematicas y otras
disciplinas que hacen uso de ellas en distintas
aplicaciones, como la fisica, la arquitectura y la
ingenieria.

La clasificacion de las conicas es la siguiente:

1. Parabola

2. Circunferencia

3. Elipse

4. Hipérbola

Hipérbola




Lugar geométrico del conjunto de puntos que PARABOLA
se encuentran a una misma distancia de un
punto fijo llamado foco y de una recta fija
denominada directriz.

Se trata de una curva abierta, con un punto

principal que es su vértice y que tiene simétrica
respecto a un eje.

Debido a su forma y a las caracteristicas que posee, tiene multiples
aplicaciones en la vida cotidiana y en diferentes areas del conocimiento:
antenas parabdlicas y reflectores para concentrar sefiales o luz en un
punto especifico, faros y linternas para dirigir la iluminacién,
arquitectura e ingenieria para el disefio de estructuras resistentes, y en
la fisica para describir la trayectoria de los objetos cuando son lanzados
al aire bajo la accién de la gravedad.




PARABOLA

Definiclon / Descripcion

Graflcos

Definiclén

Lugar geométrico (con forma de “U” abierta) de un conjunto de puntos “P” del
plano que equidistan de un punto fijo llamado foco y de una recta fija llamada

directriz.

Elementos
.
geomeétricos

Foco (f): Punto fijo interior.

Directriz (D): Recta fija exterior.

Vértice (V): Punto de simetria de la curva.

Eje de simetria (ES): Recta que divide a la

parabola en dos mitades idénticas, pasando por

el vértice.

5. Lado Recto (LR) : Segmento perpendicular al
eje que pasa por el foco.

6. Parémetro (p): Distancia del vértice al foco o

a la directriz.

il A

v | PARABOLA HORIZONTAL |

Directriz

Z-----p Lado Recto

Vértice Foco

\

«r
Parametro

Parébola abierta hacia la Derecha
Parémetro > cero

Parabola Horizontal

Eje de simetria horizontal y la parabola se abre
hacia la derecha si p > 0 y se abre hacia la izquierda
sip<O.

Parabola Vertical

Eje de simetria vertical y la parabola se abre hacia
arriba cuando p > 0 y se abre hacia abajo si p < 0.

| parABOLA VERTICAL |

Ladoc Recto
4

Parametre
Vértide

_ J Directriz

x

9

Parébola abierta hacia Arriba
Parametro_> cero

Ecuaciones
canénicas de
la parabola
con vértice en

Vértice origen (0, 0) Vértice origen (h, k)

e Parébola con eje de
simetria vertical:

x? = 4py

e Parabola con eje de
simetria vertical:
(x—h)*=4p(y— k)

PARABOLAS CON CENTRO EN EL ORIGEN

(0.0)

el origen (0, 0 ) . , . -
y eﬁ (h,(k; )  Parabola con eje de | « Parabola con eje de i b Pt g = B et 124
simetria horizontal: simetria horizontal: :
y.z = 439x (y - k )2 - 4p( x - h) PARABOLAS CON CENTRO EN (. k)
Ecuacién: Vil e
Parimetra 3 v \ 2,1
‘ Ax?> + Cy? + Dx + Ey + F=0 ¥
a Ec“a‘l":“l « Paréabola vertical (cuando C = 0): —
eneral de la 2 _ L
Parabola , Ax +-Dx +Ey+ F=0
e Parabola horizontal (cuando A = 0): (y- k)= dp(x—h) (x-h) = 4ply )
Cy?> + Dx + Ey + F=0 Py Rl it £ 41
Condicién Para que una ecuacion de segundo grado represente una parabola, el coeficiente “A” o “C”
para ser no pueden ser cero al mismo tiempo; uno debe ser cero, mientras el otro termino cuadratico
Elipse (x? o y?) es distinto de cero.




Identificacion y

Para pasar de la Ecuacion General de la Parabola a su
Ecuacion Candnica, se siguen los siguientes pasos:
1. Ecuacion General Parabola Vertical
Ax* + Dx+Ey+F=0
2. Ejemplo de Ecuacién con coeficiente C =0
x?—4x — 8y +12=0
3. Agrupar términos

ECUACION DE LA PARABOLA
< ECUACION GENERAL

x*+Dx+Ey+ F= 0
P(xy)
6

|FP| = |PL| y>+Dx+Ey+ F=0

w e Q
transf:rll:aclon ¥ — 4x = 8y— 12 —n
Ecuaclén 4. Completarzcua2r§d034 1244
2 x“—4x)+4 = - + )
Canonlca 5. Resolve(r TCPy operacionesy 1 : [ Perkbadey
(x—2)* = 8y-8 wl L (x=h)=tply=K)
6. Factor Comun S A ex Vechee (WK
(x—2)?= 8(y—1) AN Y
7. Ecuacion Canonica Parabola Vertical \\j W
(x—h)* = 4p(y-k) b i
Si la paréabola con ecuacion y = 8x% y con Vértice (0,0)
vértice (0,00 mueve su vértice al punto 2
(—2,-3), ¢Cual es su nueva ecuacion?
Transformamos la ecuacion:
y = 8x? P >
A la ecuacion candnica: N (0.0) 1
x2 =1y ;endondep == (parametro).
8 32 -
Trazado de Sabemos que si la ecuacion contiene x? es una x? = %y
graficas a pardbola vertical y que al tener p>0 (positivo),
partirde la | entonces la parabola se abre hacia arriba.
forma Entonces, si movemos la parabola a un nuevo .
canénica vértice (h,k), esta seguira siendo vertical y estara Vertice (—2,-3)
abierta hacia arriba, pero su ecuacion sera distinta. t
\ /
Por tanto, usamos la ecuacion: * \\ v/
(x —h)? = 4p(y — k) \/
Y se remplazan los nuevos datos en elsa ecuacion: ol
h=-2k=-3yp=g |
Se obtiene lo siguiente: 1
1 (x+2)*= Z(y+3)
(x+2)2 =2 (y+3). 8 ‘
Comparacion de las conicas.
e Pardbola: Un solo foco, los coeficientes A=0 6 Parsbola  Circunferencia Elipse
C=0 (nunca ambos, ya que se perderia el j ! ¥
elemento cuadratico esencial en una ecuacion de LZ AT
] ] parabola). ) NG VA
Diferencias | | |ihse: Dos focos, los coeficientes “A” y “C”
°"t':|';:s':b°'a’ deben tener el mismo signo y deben ser distintos
Hlpérbol’a y en_tr(? Sl .

Circunferencia | ® Hipérbola: Dos focos, los coeficientes “A” y [h \l/ ‘
“C” no deben ser nulos y deben tener signos (N -
opuestos N W 4\ ‘\

« Circunferencia: Todos los puntos estan a la bt fer O G| G| e

misma distancia (r) de un centro. Los
coeficientes de “A” y “C” son iguales.

2 a2 b2 22 (S

Circulo Elipse Hipérbola Parabola
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Conjunto de todos los puntos del plano, cuyas
distancias a dos puntos fijos llamados focos, se
suman y se obtiene un valor que es constante al
tomar cualquier par de puntos de la elipse.

Su forma es similar a la de un circulo alargadoy,
al igual que este, posee un centro.

Seccion Eliptica

La elipse tiene diversas aplicaciones importantes, entre las cuales
estan las orbitas de los planetas alrededor del Sol, ya que son
elipticas (segun las leyes de Kepler).

Otra de sus aplicaciones estan en el disefio mecanico, en la ingenieria,
la arquitectura (construccion de pistas de atletismo y estructuras
decorativas) y la acustica; dado que el sonido es emitido desde un
foco que se refleja hacia el otro foco, para una mejor distribucién del
sonido.

L%

Ay S
9 RSN\, N B

RN TS,
- &h'fﬂ\ﬁh‘:ﬁu:_-“‘“
A BIN B R  —— "_“‘.w

B o o
X o I e e




ELIPSE

Subtema Definicléon / Descripcion Graficos
Conjunto de todos los puntos del plano, cuyas distancias a dos puntos fijos Ilamados focos, se
Definicion | suman y se obtiene un valor que es constante al tomar cualquier par de puntos de la elipse.
Su forma es similar a la de un circulo alargado vy, al igual que este, posee un centro.
7. Centro (O): Punto medio de la elipse. el —
8. Focos (F4, F,): Puntos fijos sobre el eje mayor. ' e b
9. Eje Mayor (2a): Segmento de mayor longitud e
que pasa por los focos y une los dos puntos mas
alejados de la elipse. :
10.Eje Menor (2b): Segmento perpendicular al eje
mayor y que pasa por el centro. .
11.Vértices (V41,V,): Puntos donde el eje mayor : .gjez,;;,u, --------------
corta con la elipse. '
Elem?ntos 12.Co-Vértices (V3,V,4): Puntos donde el eje menor _ELIPSE VERTICAL
geomeétricos . Vértice
corta con la elipse. ©, a>
13.Distancia Focal (2¢): Distancia entre los 2 focos. Péay)
14.Excentricidad: Se define mediante: e = c¢/a.Su
valor esta entre 0 y 1y esta medida indica qué tan P ervi s
alargada esta la elipse. = e S
15.Lado Recto: Cuerda perpendicular al eje focal P
que pasa por uno de los focos "LR = 2b%/a".
16.Parametro (p): Distancia del vértice al foco o a b
la directriz. YA
Elipse Horizontal Elipse Vertical Y [eurse nomizontaL |
Ecuaclones N
Canonlcas | . Centroenelorigen | « Centro en el origen Lado Recto Seeneren
dolaEllpse | - (o) 0.0): B s
con centro 2 2 $
en el origen iz + y_z =1 iz y_z =1 M
(0, 0) a b a? b? V4 *pitancia Focal (20
yee::t:(o en |, Centroen (h,k): e Centro en (h,k): x
e R R (N SO S
a? b? b2 a?
vy |Eupse vermicaL |
Ecuacion General: AR TR
Ax* + Cy? + Dx + Ey + F=0 -
Ecuaclon w v
g;n:;;:ls:e « Ay C tienen el mismo signo (AC > 0) Ele Senor cab)
o Los coeficientes de Ay C son distintos )
Condicion | Para que una curva sea una elipse, la suma de las distancias desde cualquier punto "P” de la
para ser curva a los dos puntos fijos “focos F; y F,”, debe ser constante e igual a la longitud del eje
parabola: | mayor “2a”. Entonces se cumple que: PF;, + PF, = 2a.




Para pasar de la Ecuacion General de la Elipse a su Ecuacion Candnica, se siguen los siguientes pasos:
1. Ecuacién General de la Elipse: Ax> + Cy?> + Dx + Ey + F= 0
4x*> + 9y? — 40x + 54y +145= 0
2. Agrupar los términos con “x”y “y”: (Ax? + Dx) + (Cy? + Ey)+ F= 0
(4x% — 40x) + (9y? + 54y)+145=0
3. Mover el término “F” al lado derecho de la ecuacion: (Ax? + Dx) + (Cy? + Ey)= -F
(4x% — 40x) + (9y? + 54y) = -145

4. Factor comin “A” y “C” en cada agrupacion: A(x? + %x) + C(y? + %y) =-F

4(x*— 10x) + 9(y? + 6y) = -145
5. Completar cuadrados, tomando el nimero que acompafia a “x”y “y”, dividirlo para 2 y

Identificacién y elevar al cuadrado. Se suman y se restan estos terminos para no cambiar la ecuacion:
transformacion 2 . D LAY A% 2 4 E BV (B
dela A[x + ax + (ZA) ] (ZA) + C[y + By+ (20) (zc) ==F
Ecuaclén 4[(x* — 10x + 25)— 25] + 9[(y* + 6y + 9) — 9] = -145
General
Ec:aI:Ién 6. Resolver los trinomios y aplicar propiedad distributiva con el término que esta afuera:
. D 2 D 2 2 E 2 E 2 _
Ganonica A+ (Z)] - Al + e+ () -e(5y) =-F
[4(x — 5)2—(4x25)] + 9[(y + 3)2 = (9 x9)] = -145
7. Se pasan los términos independientes al lado derecho y remplazar: h = —D/2A y k = —E/2C
(x— n)? G-K?  _
a—z + b—z = 1
4(x — 5)? 9(y +3)* 36
36 36 B ,36 ,
8. Finalmente, se obtiene la Ecuacion Candnica de la Elipse: % + (y;—zk) =1
(x-5)>? (y+3)% _
—e  t T =
4 Yy I ELIPSE CON CENTRO EN EL ORIGEN I
Semieie menor b=3 Semicie mavor a=5s F1(0,4) <~ Sermiaic memor ac3
Fz(-4,0) F-(i,o) F2(0,-4) - /- o
SR R
Trazado de b e o S 1 Ecuacion de Ia circunferencia: 52 + 2 — 1
graficas a —
partir de la
| ELiPsSE con cENTRO EN (ha |
forma JI 4 ¥
canonica

Semieie menor b=3

. F1(6,9) «-~"
Semieie mavor a=5 Semieje menor a=3

-

-~ Semieie mavor b=5

F2(2,5)

F(('[vc,s) F2(6,1) . ->--

— 2 . 2
x—m? o —k)?

=1 bz a 1

x—h? - K?
a? b2

62 | osy?

Ecuacién de la circunferencia: Z22° 4 @257 _ 4

6 | (y_537
Ecuacién de la circunferencia: 52205 + 02 _ 4
Ecuacién general: 25x2 + 9y2 — 300x — 90y + 900 = 0

Ecuacién general: 9x? + 25y? — 108x — 250y + 724 = 0
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Linea curva, plana y cerrada que se define
como el conjunto de todos los puntos del plano,
que se encuentran a una misma distancia
(conocida como radio) de un punto fijo llamado
“centro”; y al doble de esta distancia, se le
denomina como “diametro”.

La circunferencia se aplica diaria y comunmente en el disefio y
funcionamiento de objetos cuyo movimiento es simétrico o uniforme,
como: ruedas, CD, relojes, monedas, pelotas, platos, poleas. En la
ingenieria y arquitectura, en cuanto al diseno de estructuras
equilibradas (rotondas y cupulas); en la fisica y astronomia se usa
para describir movimientos circulares y trayectorias; y, dado que
permite dividir el plano en partes iguales y en grados, se utiliza en
instrumentos como transportadores, relojes, brujulas, sistemas de
orientacion, trigonometria, cartografia, navegacion, etc.




CIRCUNFERENCIA

Subtema Definicion / Descripcion Graficos
Lugar geométrico del conjunto de los puntos del plano que se encuentran a una distancia
constante de un punto fijo conocido como centro. Esta distancia es llamada radio “r” y el doble
Definicion | de ella es el diametro de la circunferencia. de un punto fijo llamado centro.
Se caracteriza por tener una longitud de L=2nr (perimetro) y en ello se encuentra su diferencia
fundamental con el circulo, ya que este es la superficie interior (area).
Circunferencia con Centro en (0,0)
1. Centro (O): Punto central de la circunferencia y guarda
la misma distancia con cualquier punto de ella.
2. Radio (r): Segmento cuya dimension es constante y
esta comprendido entre un punto cualquiera de la Bt
circunferencia y el centro. mrm———
3. Diémetro (d): Segmento que tiene una longitud igual a
dos veces el radio. Une dos puntos de la circunferencia
pasando por el centro. S TT
Elementos | 4. Arco: Parte curva de la circunferencia que corresponde PURES de thhgencia
geométricos a una parte de e”a'_ . . Circunferencia con Centro en (h,k)
5. Cuerda: Segmento interno de la circunferencia que une s
a dos puntos de esta, pero sin pasar por el centro.
6. Tangente: Linea recta (exterior) que toca a la 500
circunferencia en un solo punto. o
7. Punto de tangencia: Punto en donde la recta tangente ]
toca a la circunferencia. S L
8. Secante: Linea recta que corta a la circunferencia en i - :
dos puntos. ——
Punto de tw
Ecuaciones Centro en el Origen Centro en (h, k) | e e 1
Canonicas x2 + y? = r? (x—-h)?+ @y -k? =12
Circunferencia x?% + y2 = 25 (x — 7)2 +(y— 6)2 =25 -
con centro en .
el origen (0, 0)
centro in (h, ) | ©Centro=(0,0) e Centro (h, k) = (7, 6) HHH
b Radio “I‘” = 5 hd Radio “I'” = 5 Ecuacién de la ju:nlre_n;a;zz +y? =52
sz + Cyz + Dx + Ey + F = 0 CIRCUNFERENCIA CON CENTRO EN (h.k) l

Ecuacion
General
de la
Circunferencia

y

x>+ y*+ Dx + Ey+ F=0
x2+ y2— 14x— 12y + 60=10

Radic =5

e Ay C tienen el mismo signo (generalmente positivo)

o A =C igualesy diferentes de cero
e Cuando centro (h,k): h = —%, e

2 x
. 1
° Radlo “r”: r= 7\/D2 + E2 — 4F (x—h)?*+(y—k?=r*

Condicion para
ser
Circunferencia

C6q, 299

Los coeficientes de “x2”y “y2” deben ser iguales y generalmente igual a 1 (A = C). El término
mixto “Xy” no debe existir y los dos coeficientes cuadraticos deben tener el mismo signo.




Para pasar de la Ecuacion General de la Elipse a su Ecuacion Canonica, se siguen los siguientes pasos:
1. Ecuacion General de la Elipse: Ax> + Cy?> + Dx + Ey + F= 0
x2 4+ y2— 6x + 4y — 3=0

2. La condicion para la circunferencia es A=C: Ax? + Ay? + Dx + Ey + F= 0
1x2 + 1y2 — 6x + 4y —3=10

3. Factor comun “A” de los términos cuadraticos: A (x> + y?) + Dx + Ey + F= 0
1(x?2+ y2) —6x +4y —3=0

4. Dividir toda la ecuacién para el coeficiente “A”: x2 + y? + %x + %y + % =0
2 2 _ 5 A, 3
x“ + vy X + 4 . 0
4 1 €6y, ({3} ) 2 D 2 E F —
5. Agrupar los términos con “x”y “y”: (x* + Tx) + (y° + Ty) t = 0
Identificacién y (x2 — 6x) + (92 + 4y) — 3=0
transformacion D e r
dela 6. Mover el término “F” al lado derecho de la ecuacion: (x? + —x) + (y2 + —y) =-—
Ecuacién , A , A A
General (x* — 6x) + (y* + 4y)=3
ala . g
Ecuacién 7. Completar cuadrados, tomando el numero que acorr_lpaﬁa a“x’y “y”,_d1V1d1rlo para 2y
Canénica elevar al cuadrado. Se suman y se restan estos términos para no cambiar la ecuacion:
e (@@ 4 s ] @) 5
x ax 24 24 Y VR4 24 4] 7 a4
[(x2 — 6x + 9) — 9] + [(y* + 4y + 4) — 4] =3
8. Resolver los trinomios y pasar los términos independientes al lado derecho de la ecuacion:
e G e b @l @)
X 24 X ’ Y 24 T 24 24
(x — 3)Y + (y+ 2) =3 + 9 + 4
. D . E 2 D \? E\? F
9. Remplazar: h=———; k=——y r°= (—) + (—) - —
2A 2A 2A 2A A
(x—- h? + - k? = r
(x =3 + (y+2) = 4
Ecuacion Canédnica de la Circunferencia
CIRCUNFERENCIA CON CENTRO EN (h.k) |
4 Yy
Radio =5
Trazado de
graficas a
partir de la
forma
canonica

+ > X
v

Ecuacién Ordinaria: (x — 7)% + (v — 6)? = 52
(x—h)?Z2+(y—k)?=r2
Ecuacién General: x2 + y2 — 14x — 12y + 60=0
Ax? + Cy* + Dx + Ey + F=0
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Lugar geométrico de los puntos del plano para [y I UK |
los cuales el valor absoluto de la diferencia
entre las distancias de dos de estos puntos de a

los focos (puntos fijos), es constante. . M

Los focos se encuentran sobre el eje transversal
y son quienes determinan la forma y apertura
de la curva (hipérbola).

rSeccwn Hiperbélica

Sus aplicaciones estan en algunas areas como en la astronomia para
las trayectorias de algunos cuerpos celestes, en la ingenieria y
telecomunicaciones para localizar sefiales y determinar posiciones,
en la arquitectura para el diseno de estructuras y sistemas
funcionales; especialmente en formas como torres de enfriamiento o
estructuras hiperbdlicas, para una distribucion eficiente de las
fuerzas y los materiales involucrados.
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HIPERBOLA

Definiclon / Descripcion

Graflcos

Definiclon

Lugar geometrico de los puntos en un plano que representa una curva abierta de dos
ramas simétricas que se aproximan a dos rectas Ilamadas asintotas. La diferencia de
distancias de dos de sus puntos, cualquiera que estos sean, a dos puntos fijos Ilamados

focos, es una constante.

Elementos
geomeétricos

9. Focos (F4, F,): Puntos fijos sobre el eje
transversal que definen la curvatura.

10.Centro (O): Punto medio entre los dos focos y
punto de interseccion de los ejes de simetria.

11.Vértices (V4,V3): Puntos donde la hipérbola
corta con el eje transversal.

12.Eje Transversal (2a): Segmento que une a los
vértices (distancia del centro a un vértice = a).
Puede ser horizontal o vertical.

13.Eje Conjugado (2b): Segmento perpendicular
al eje transversal y también pasa por el centro.

14.Distancia Focal (2c): Distancia entre los 2
focos (distancia del centro a cada foco = c).

15.Excentricidad (e): Medida que representa que
tan abierta es la hipérbola. Su valor es siempre
mayor que uno y se calcula como: e = c/a.

16.Asintotas: Lineas rectas que se aproximan,
pero que no tocan a la hipérbola y determinan
su apertura. Cruzan en el centro y su ecuacion
para cuando su centro esta en el origen es:

b
y = iTx.

Hipérbola Horizontal
y
Distancia Focal (2<)

1\\\ Eje Conjugado (2b) <Y
3

| C
e

1

=
P Eje Transversal (2a) 2
b JR— -

Excenticidad (e)

* Asintotas *

Hipérbola Vertical

Distancia
Focal

Eje Transversal (2a) \ | /
Centlg(0) @9

Eje Conjugado (2b)"" /" |2

Y

“ Asintotas *

Hipérbola Horizontal

Se abre hacia la derecha y hacia la izquierda, por lo que
su eje transversal es horizontal.

Hipérbola Vertical

Se abre hacia arriba y hacia abajo, por lo que su eje
transversal es vertical.

Ecuaciones
Canodnicas
dela
Hipérbola con
vértice en el
origen (0, 0)
y vértice en
(h, k)

Centro origen (0, 0) Centro en (h, k)

o Hipérbola Horizontal
2 2
x y
—3 T g =1
a b

¢ Hipérbola Horizontal
(x-m?  -k? _

a? b2 1

o Hipérbola Vertical: e Hipérbola Vertical:
y? x2 -k?  (-h? _

_——:1 2 2
az b2 a b

1

(h — ¢, k) (h+c.k)

T A

.
(h—a,k) (h+a,k)

b
y=—,@@-h+k




Ecuacién General:

Ecuacion Ax?2 + Cy2 + Dx + Ey + F= 0
General de la o )
Hipérhola e Hipérbola Horizontal (x?positivo, y’negativo): Ax*— Cy? + Dx + Ey + F= 0
e Hipérbola Horizontal (y?positivo, x’negativo): Cy> — Ax?>+ Dx + Ey + F= 0
Condicién Para que una ecuacion de segundo grado represente una hipérbola, los coeficientes “A” o
para ser “C” de los términos cuadraticos (x2 o y?) deben tener signos contrarios. Y se debe cumplir
parabola: la r4elacion fundamental c2 = a? + b?, donde “c” es la semidistancia focal.

Identificacion y
transformacion
alaforma

1. Ecuacién General de la Elipse: Ax* — Cy?> + Dx + Ey + F= 0
9x%* — 4y?>+ 18x + 16y—11= 0
2. Agrupar los términos con “x” y “y”: (Ax? + Dx) — (Cy? — Ey) = -F
(9x% + 18x) — (4y? —16y) = 11
3. Factor comiin “A” y “C” en cada agrupacion: A(x? + %x) - C(y? - %y} =-F
9(x% + 2x) — 4(y? - 4y)= 11
4. Completar cuadrados, tomando el nimero que acompafa a “x” y “y”, dividirlo para 2 y
elevar al cuadrado. Se suman y se restan estos términos para no cambiar la ecuacion:

e 2 () - (] - et - () - (5]

9(x* + 2x + 1) — 1] — 4[(y* — 4y + 4) — 4] = 11

5. Resolver los trinomios y aplicar propiedad distributiva con el término que esta afuera:

canodnica 2 2 2 2
D D E E
e+ G - @) - bt - Gl oeR) =F
2A 2A 2C 2C
[9(x + 1)2— (9 x1)] — 4[(y — 2)* — (4x4)] = 11
6. Se pasan los términos independientes al lado derecho y remplazar: h = —-D/2A y k = —E /2B
(x- h)? - k)? _ 1
T ez T pz T
9(x + 1)? _ 4(y-3)2 36
36 36 T 36
. . . - . x— h)? - k)?
7. Finalmente, se obtiene la Ecuacion Canonica de la Elipse: % - (yb—z) =1
(x + 1? (y- 3)? 1
22 N 32 -
s Y HIPERBOLA CON CENTRO EN (h, k)
Fi(o
y ;( ,5)
Distancia b=4 Di’:m‘i“ o3
: ™ 4 Distancia a=3
_» Di ia b=
Trazado de i Centro ~-w Distanciaba
graficas a g c N ©.0)
- nt
partirde la Fz(2,6) (?,,ﬁ'; Fi(12,6)
fOI'ma Y F2(°’;5 e Distancia ¢=5
canénica Distancia c=s
* 1 > X « i ] > X
x-n? (- k? -k x-hF
az Bz 1 az bz
Ecuacién de la circunferencia: [l S ) S 1 Ecuacién de la circunferencia: U;—:)z - (x;—:)z =1
32 42
Ecuacién general: 19x2 — 9y2 — 224x + 108y + 316 = 0 Ecuacién general: —9x” + 16y + 126x — 192y —9 =10
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Las Conicas

ESTRATEGIA MATERIAL DIDACTICO
Objetivo Relacionar cada una de las cénicas (Circulo, Parabola, Elipse e Hipérbole) con su
funcién y gréfica respectiva.
Destreza “M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la circunferencia, la parabola,

la elipse y la hipérbola con centro en el origen y con centro fuera del origen para resolver y
plantear problemas (por ejemplo, en fisica: Orbitas planetarias, tiro parabdlico, etc.),
identificando la validez y pertinencia de los resultados obtenidos™ (Ministerio de Educacion,
Deporte y Cultura, 2025, pag. 91).

Recurso Didactico

Tablas de las Conicas en el Plano Cartesiano (circunferencia, parabola, elipse,
hipérbola).

Materiales

Tabla de las conicas representadas en el plano cartesiano
Léaser

Pinchos (soportes)

Laminas de aluminio

Cuaderno

Esferos

Marcadores

Pizarrén

Descripcion

El material consta de cuatro tablas, una por cada tipo de conica, las cuales tienen
agujeros en cada punto del plano cartesiano para ayudar a la representacion visual
de la conica especifica. Al colocar la ldmina de aluminio y apuntar a la misma con
el laser, se puede apreciar la propiedad que cumplen los focos en cada cénica al
rebotar y reflejar su luz.

Procedimiento

Motivacion - Baile de las cénicas

La actividad consiste en pasos de baile, cuyos movimientos de los brazos representa
una conica que deben identificar. La motivacion y el conocimiento se
complementan para activar saberes previos y para que mediante ello se presente el
interés por abordar el tema planteado.

Para aplicar correctamente esta dinamica, se colocara masica y se nombrara en voz
alta a cualquiera de las conicas para que el estudiante pueda representarlas
mediante el movimiento de sus brazos.

https://www.youtube.com/shorts/dOcFr4dZRFPY

Metodologia

Método Singapur
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-
Parabola

Al instalar una antena de TV cable, Camila nota que el alimentador (bocina)
estd a 45 cm del centro. Con solo este dato, ¢es posible formular la ecuacion
de la pardbola que representa la antena, incluyendo su foco, directriz, vértice,
eje de simetria y lado recto?

¢Por qué es crucial la distancia entre el alimentador y el centro? ;Qué
consecuencias matematicas y funcionales tendria su alteracion?

Explique usando conceptos de parébola.

Experiencia Concreta
Se visualiza la antena parabdlica en su contexto real junto con su
alimentador, ubicado a 45 cm del centro de la antena, representando el foco
de la pardbola (punto exacto donde convergen las ondas emitidas desde un
satélite, para asi captar la sefial)-
Representacion de la antena en el material didactico, de acuerdo a los datos
proporcionados y formular las siguientes preguntas:
e Qué orientacion tiene la parabola? ;Abierta hacia arriba, abierta
hacia la derecha o abierta hacia la izquierda?
e Donde se ubicaria el centro de la antena 'y su alimentador en funcion
del plano cartesiano?
e Qué importancia tiene la ubicacion del alimentador que representa
el foco de la parabola?

Material didactico de la pardbola

e Cada estudiante utiliza pinchos de colores sobre la tabla de la
parabola y una lamina de aluminio para construir una forma de 'V'.

e Al observar que el punto que representa al alimentador de la antena
no se encuentra sobre la parabola, el estudiante proyecta un laser
desde un punto del borde.

e Laluzsereflejaen la lamina, dirigiéndose a ese punto que esta fuera.

e Este fendmeno se comprueba al repetir la accion con otros puntos de
la gréfica.

e Se puede emplear otros puntos para generar distintas parabolas.

Experiencia Pictorica
Representacion grafica de la antena en el plano cartesiano (cuaderno). El
estudiante forma la parabola gracias a la manipulacion de material didactico.:

Los rayos rebotan en un
mismo puntc
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Experiencia Abstracta
Modelacion matematica a partir del grafico en el plano cartesiano, donde el

foco tiene coordenadas (x;,y;) = (45, 0) y la directriz que es una recta
vertical x,= -45:

Distancia del foco al vértice = Distancia de la directriz al vértice

V=% + v -y)? = x—x
V& =452+ (y =0 = x-(-45)
Jx—45°+ y? = x+45

y? = 180x

Ecuacion de la Parabola que se abre hacia la derecha

e Laecuacién estandar de una parabola horizontal con vértice en (0,0)
es: y° = 4px, donde “p” es la distancia desde el vértice al foco.

Entonces:
y? = 4px
y? = 4(45)x
y? = 180x

e Elementos de la parabola:
Vértice: (0,0)
Foco: (0,45)
Directriz: y = —45y
Eje de simetria: Eje y
Lado recto: Longitud “4p” = 4(45) = 180cm

¢ Es coherente la ecuacién con los datos?
e Si. La parabola es horizontal y se abre hacia la derecha.
e Foco esta en (45,0), lo cual concuerda con p=45.
¢Podemos probar con un punto?
e El estudiante construye una tabla de valores para la ecuacion y? =
180x y representa en el plano esta funcion:

(C)r(n) y = +y\/W y = —yx/W
0 0 0

10 42.4 -42.4

20 60 - 60

30 735 - 735

45 90 - 90
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Preguntas de reflexion

1.

La parabola es el lugar geométrico de puntos equidistantes de un
foco y una directriz. ;Cémo se aplica esta propiedad en el disefio de
dispositivos que concentran o dispersan energia (espejos, antenas
satelitales)?

Eny = ax? + bx + c, ¢qué indican a sobre la forma/orientacion de
la parabola y el vértice sobre problemas de optimizacion
(méaximo/minimo)?

La trayectoria de un proyectil es parabdlica. ;Qué factores de
lanzamiento (angulo/velocidad) influyen en esta trayectoria y cémo
se relaciona con la vida real (deportes, balistica)?

El eje de simetria divide la parabola en dos partes iguales. ; Como
se determina a partir de la ecuacion y por que es vital para el
analisis y representacion grafica?

La parabola resulta del corte de un cono con un plano paralelo a una
generatriz. ;Qué implica esto para su forma en comparacién con la
elipse o la hipérbola, obtenidas con otros angulos de corte?
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Elipse

La puerta de entrada de un teatro tiene la forma de una media elipse, cuyas
medidas son: 20 metros que corresponden al ancho de la base de dicha
entrada y 6 metros de altura.

Obtener una ecuacion para la elipse y determinar la altura a la cual la entrada
tiene una distancia de 4 metros del centro.

Experiencia Concreta

Se visualiza la entrada al teatro con su forma de semielipse y se puede tomar
sus medidas con un metro dando 20 metros en ancho y 6 metros en alto
¢Cudl seria el eje mayor la altura o el ancho?

¢Dénde se ubicaran los focos de la elipse?

¢Qué importancia tienen los focos para la construccion de la entrada?

Material didactico de la elipse:

e El alumno representa la figura de la elipse en el plano, utilizando

pinchos de colores que serviran de soporte para la lamina de aluminio
que cobrara la forma de esta conica y que, a su vez, permitiran la
visualizacion de algunos puntos importantes de ella.

Uno de los pinchos estara colocado en la parte interna de la elipse,
por lo que el estudiante apuntard a un punto cualquiera de los bordes
de la elipse y observara que esta luz, luego de reflejarse en la ldmina
de aluminio, rebotard en el punto interno antes mencionado,
quedando claro que este punto corresponde a uno de los focos.

Este material didactico permite que el alumno sea capaz de
reproducir distritos tipos de elipses con sus puntos focales, cuya
propiedad es caracteristica para la representacion de esta conica.

Experiencia Pictérica
Se representa graficamente la entrada al teatro en el plano cartesiano:

PARADISO
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Experiencia Abstracta
Datos iniciales
e Ancho de la base: 2a = 20m, por lo que a = 10 m.
e Altura: b = 6 m (esta altura corresponde al semieje vertical, ya que
la figura corresponde a la mitad de una elipse).
La puerta del teatro corresponde a la forma de la mitad de una elipse, en la
cual se distingue su eje mayor (eje horizontal “x”) y también se distingue el

eje menor de esta (eje vertical “y”). Por tanto, la ecuacién de la elipse es:
2
Xy
AT
Como la puerta es una semielipse superior, sélo consideraremos la parte

positiva de y. Sustituyendo los valoresdea=10y b = 6:

x2 y2

et

2 2
+ % = ] Ecuacion completa de la Elipse

X
100

Se despeja “y” de la ecuacion anterior para conocer la altura de la puerta:

xZ
= [36-(1-=
% ( 100>

Se calcula la altura a 4 metros del centro, sustituyendo x = 4 en la ecuacion:

42
= [36-(1-—
4 ( 100>

y=v3024=355m
Resultados finales

e Ecuacion de la puerta del teatro (semielipse): y = [36 - (1 — ;C—OZO)

e Altura a 4 metros del centro: y = v30.24 =~ 5.5 m
https://exponty.com/ejercicios-elipse

Preguntas de reflexion

1. ¢Como se aplica la propiedad de la elipse que habla de la suma de las
distancias de los focos (constante) al tema de la acustica y la Optica
para la construccion de estructuras con la forma de esta conica?

2. ¢Como se relaciona y como se diferencia el achatamiento que posee
la elipse (valores cercanos a 0 y 1) con respecto a la circunferencia?

3. ¢Cual fue el impacto que tuvo el conocimiento de la elipse en el campo
de la astronomia en cuanto a la definicién y comprensién de las érbitas
elipticas de los planetas?

4. ¢Por qué son tan importantes los semiejes “a” y “b” de la elipse tanto
para su representacion como para la obtencion de vértices y focos?

5. ¢Cual es la diferencia principal de la elipse con la hipérbola en lo
referente a su representacion geométrica y la propiedad que les
corresponde a los focos de estas?
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Circunferencia

Una antena del mddem de internet tiene un alcance circular de 10 m. La casa
de un vecino tiene el mismo modem y la distancia entre los dos dispositivos
es 15 m ¢Habré alguna zona entre estos dos dispositivos en donde no exista
cobertura de internet?

Experiencia Concreta

e El problema plantea que al pasar el limite de los 10m de la antena, la
sefial tiende a distorsionarse y perderse, hasta que se llegue al
perimetro que cubre el médem del vecino; por lo que es necesario
determinar si la calidad del internet permanece constante en los 10m
que la antena establece, asi como la calidad de esta cuando el mddem
1y el médem 2 se encuentran cercanos. ¢Es importante el radio
definido por el alcance de las antenas?

Material didactico de la circunferencia:

e EIl estudiante utiliza el material didactico proporcionado para
representar las circunferencias definidas en el problema (alcance de
las antenas). Para ello, utilizara los pinchos de colores como soportes
sobre la tabla y las laminas de aluminio para darles forma de
circunferencia.

e Si uno de los pinchos se encuentra fuera del perimetro de cobertura,
el estudiante utilizard la luz del laser para apuntarla a un punto
cualquiera de la circunferencia; de tal manera que pueda observar lo
que sucede con dicho punto exterior.

e Laluz del laser, luego de reflejarse en el borde de la circunferencia
(punto cualquiera), rebota hacia el pincho exterior, por lo que este
correspondera al centro de la circunferencia.

Experiencia Pictérica
Cada alumno dibuja en su cuaderno la figura observada y representada en el
material didactico, de acuerdo con los datos proporcionados en el problema.

'ﬂ

iy
= D

Experiencia Abstracta
Se coloca la primer antena en el punto A(0;0). Su rea de cobertura, esta dada
por los 10m, lo cual se expresa con la siguiente ecuacion de la circunferencia:

X2 +y2 = 12
x% 4+ y% =102
x?+y? =100
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Se ubica la segunda antena en el punto B(15;0), ya que ambas estan
separadas por 15m en linea recta. Y su cobertura esté definida por:
(x —15)% + y%2 =100

Se analiza la interseccidn de las circunferencias para conocer la cobertura.
Cuando dos circunferencias tienen como medida el mismo radio, solamente pueden
intersecarse si y solo si la distancia entre los centros de estas es menor a dos veces
la medida de dicho radio, pues si esta medida no es menor sino igual solamente se
tocaran externamente y no llegaran a tocarse si esta medida es mayor a dos veces el
valor del radio.
En este caso, la distancia entre los centros es de 15m y el doble del radio es
2x 10 =20.Como 15 < 20, las circunferencias se intersectan: por lo tanto, hay
una zona entre ambas antenas que esta cubierta por ambas sefiales.
Sistema de ecuaciones

e x?+y%2=100

e (x—15)2+y?=100

100 = 100
o x?+y?=(x—15)%+y?
o x%2=(x—15)2
o x?=x%-30x+225
o (0=-30x+225
e 30x =225
e x=175

Dado que su cobertura se superpone, no existe ninguna region entre ambas antenas
gue quede sin cobertura. Cada punto entre ellas esta al menos a 7,5 km de una de
las antenas, y como su alcance es de 10 m, todos esos puntos estan dentro del rango
de alguna de las dos circunferencias. Es decir, no existe ninguna zona entre ellas sin
cobertura.
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https://exponty.com/ejercicios-circunferencia
Preguntas de reflexion
1. ¢Donde ves circunferencias a diario y como sus propiedades te ayudan a
entender esos objetos o fendbmenos?
2. ¢Cbémo define el lugar geométrico de la circunferencia sus elementos
esenciales (radio, diametro, perimetro)?
3. ¢(Como afectan cambios en el centro o el radio a la grafica de una
circunferencia en el plano?
4. ¢Qué informacién importante revela cada una de las ecuaciones (canénica
y general) de la circunferencia?
5. Considerando la circunferencia como cénica, ¢qué la distingue de otras
secciones como la pardbola o la hipérbola?
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-
Hipérbola

Experiencia Concreta

La navegacion maritima se explica mediante las conicas. Especificamente,
el sistema LORAN utiliza hipérbolas. Un barco determina su posicion al
analizar el tiempo de llegada de las sefiales de dos estaciones terrestres
(ubicadas en los focos de la hipérbola), determinando asi su cercania. La
ubicacion final del barco se encuentra en la interseccion de dos hipérbolas.
Dos estaciones costeras (250 km de separacion) emiten sefiales de radio a
186.000 km/s.

1. Un barco registra una diferencia de tiempo de 0,00086 s. Determine
el sistema de coordenadas y el punto donde el barco interseca la costa
siguiendo la hipérbola definida por tiempo.

2. Siel barco se dirige a un puerto a 25 km de la estacion principal (entre
ambas), ¢qué tiempo debe observar?

3. Si el tiempo deseado se obtiene a 80 km de la costa, ¢cuél es la
ubicacion exacta del barco?
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Material didactico de la hipérbola

e El estudiante usa pinchos de colores en la tabla de la hipérbola y
una lamina de aluminio para formar una figura en forma de U.

e Al notar que un pincho queda fuera de la hipérbola, el estudiante
usa un laser desde un punto negro del borde. La luz reflejada en la
lamina se dirige al pincho exterior, que es el foco de la hipérbola,
comprobandose el mismo fendmeno al apuntar a otros puntos de la
grafica.

e Finalmente, el estudiante puede usar otros puntos para generar
hipérbolas distintas.

Al cambiar la forma de la hipérbola, el FOCO se mueve. Los rayos reflejados
en cualquier punto de la hipérbola se dirigen siempre hacia el FOCO.
Combinando las formulas con la experimentacion se puede descubrir la
funcion de cada HIPERBOLA.
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Experiencia Pictdrica
Cada alumno representa en el plano cartesiano las hipérbolas del ejercicio
planteado, de acuerdo con lo aprendido en la manipulacion del material

didactico.
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Experiencia Abstracta
Solucién del problema
1. Para la solucion de la ubicacién del barco primero se debe colocar en
un plano cartesiano las dos estaciones de modo que la distancia entre
ellas sea el origen del plano cartesiano. Es decir, las estaciones se
encontraran en los siguientes focos:
F, = (125,0) y F, = (—125,0)
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NOTA: Al existir una diferencia de tiempo constante entre las sefiales se
puede deducir que el barco esta ubicado en un lugar geométrico que describe
a una hipérbola. Ademas, se tiene en cuenta que para su representacion se
necesitan los focos, que en este caso corresponden a las 2 estaciones de radio.
Para terminar la distancia entre los focos se calcula la distancia a la que se
encuentra el barco, por medio de su velocidad y tiempo:
d=v-t
d = 186,000 km/s - 0,00086 s
d = 160 km

Por la definicion de la parabola se tiene que:
2a = 160 km
a=380km

Los 80 km sefialan a uno de los vertices, en el punto: V; = (80,0).
Mientras que una de las estaciones se encuentra en el foco: F; = (125,0).
La diferencia entre la estacion y el vértice es de 45 km.

2. Ahora, si el barco necesita estar en una posicion intermedia a las dos
estaciones; es decir a 25 km desde la estacion principal, esto nos indica
que debe seguir una trayectoria hiperbdlica cuyo vértice es el punto:

Vv, = (100,0)

Por la definicion de la parabola se tiene que:
a=100km
2a = 200 km

Este dato representa la diferencia constante entre el barco y las dos
estaciones.
Por tanto, la diferencia de tiempo que debe observar el barco se calcula de la
siguiente manera:

t=—
v
200 km

t = m = 0.001075 s

3. Teniendo en cuenta la nueva ubicacion del vértice V; = (100,0) y de uno
de los focos F;, = (125,0), puntos que corresponden a la estacion
principal, se utilizaran para determinar la ubicacion exacta del barco.
Entonces:

a=100km
c=125km

Con los datos anteriores se puede establecer la relacién fundamental de la
hipérbola:
c*=a* + b?
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Se despeja “b” de la ecuacion anterior:

b2 =2 — g2
b’ = (125)° — (100)?
b? = 5625

Teniendo en cuenta la ecuacion de la hipérbola y con todos los datos
calculados, se puede obtener la Ecuacién Canonica de la Hipérbola:

2 )

Xy

& 7
xZ 2
ES
100° 5625

Teniendo en cuenta que el barco se encuentra a 80 km sobre la costa; es decir,
en el punto P(x,80) km, este dato sera remplazado en la ecuacién de la
hipérbola, con el objetivo de encontrar el valor de “x” y con ello, se puede
descubrir la ubicacion exacta del barco:

x? (80)
100° 5625
x ~ [46 km

Finalmente, la ubicacién exacta del barco se encuentra sobre la hipérbola, en
el punto P(146,80) km (ubicacion geografica en el plano cartesiano).

Preguntas de reflexion

e ;Por qué la hipérbola es la cénica mas apropiada para resolver el
problema planteado?

e ;Qué propiedad y qué elemento de la hipérbola enfatiza la ubicacién
de las dos estaciones de radio?

e Qué definen, tedrica y graficamente, los elementos “a” y “b”
presentes en la ecuacion candnica de la hipérbola?

e ;Qué importancia tiene la distancia focal en la definicion de la
hipérbola y cdmo se aplica esta propiedad al problema planteado?

e ;Por qué es importante definir y representar las asintotas como parte
de la hipérbola tanto en su representacion y definicion de conica,
como para la interpretacion del problema planteado?
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Actividad * Los estudiantes deberan de ingresar al siguiente codigo QR o en el enlace
complementaria * A continuacion, se evaluara a los estudiantes para que completen algunas

preguntas relacionadas a las Conicas:

conicas_quizz_rapido.html

https://es.educaplay.com/recursos-educativos/27393600-

Duracién 60 minutos

Sugerencias didacticas

El docente debe dar a conocer el objetivo de la clase, la destreza a
desarrollar y los temas a tratar.

Presentar el material didactico y organizar previamente a los
estudiantes para que puedan replicarlo y tener una mejor
visualizacién y manipulacion de las conicas al ser representadas en
el plano.

Hacer énfasis en conocimientos previos al tema (en este caso sobre
funciones y el plano cartesiano).

Indagar si las actividades de motivacion se relacionan con el tema 'y
si fueron adecuadas para activar los conocimientos previos sobre las
Conicas.

Formar grupos de 4 estudiantes, con el fin de que cada grupo analicen
los resultados obtenidos para cada caso y se realice una formacion de
conceptos de manera colaborativa. De esta forma, todos los
integrantes pueden intercambiar ideas y manipular el material de
forma mas activa y autbnoma, con el resultado final del apr4endizaje
de las Conicas por descubrimiento y experimentacion.

Partes de las conicas

https://exponty.com/secciones-conicas#circunferencia
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CONCLUSIONES

e La autoeficacia y la inteligencia l6gico-matematica representan bases fundamentales en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, ya que influyen de manera directa en
el abordaje de nuevos desafios con mayor seguridad, en la perseverancia ante los obstaculos
y en las habilidades de razonamiento lo6gico para aplicar el conocimiento en diversos
contextos; especialmente, en estudiantes de bachillerato, para quienes los contenidos se
tornan mas abstractos y complejos.

e Existe un porcentaje significativo de estudiantes de bachillerato que presenta bajos niveles
de autoeficacia matematica, lo cual se traduce en una participacion pasiva en su proceso
formativo, en la aplicacion de los conocimientos de forma apresurada y rutinaria; y en una
limitacién constante del pensamiento critico y reflexivo. Como consecuencia de esto, se
generan actitudes negativas para continuar intentandolo, rechazo hacia la asignatura y un
deficiente rendimiento académico.

e Los niveles intermedios con relacion a la inteligencia l6gico-matematica, revelan que los
estudiantes de bachillerato cuentan con bases para analizar y resolver problemas, pero ain
tienen dificultades para lograrlo de manera estratégica, constante y autdbnoma; principalmente
cuando se presentan situaciones que exigen de un analisis profundo y solido; ya que los
avances parciales, impiden el fortalecimiento de destrezas y competencias vitales para
mejorar su grado de abstraccién matematica y su desarrollo integral.

e Lacorrelacion positiva y directa entre la inteligencia l6gico-matematica y la autoeficacia para
resolver problemas describe un mejor desempefio de los estudiantes de bachillerato cuando
estas variables se complementan mutuamente en la construccién del conocimiento y la
aplicacién de habilidades de razonamiento matematico; ya que, en la medida en que aumenta
la seguridad en las capacidades propias para afrontar diversos desafios, se fortalecen las
aptitudes de analisis, organizacion de las ideas y el empleo de las adecuadas estrategias.

e La propuesta plantea es una estrategia concreta, ludica y creativa que motiva al estudiante al
aprendizaje de las conicas y a la busqueda de propiedades que se cumplen para cada una de
ellas, mediante la manipulacion y la observacion directa de elementos caracteristicos que son
muy dificiles de aprender de manera tedrica. Por tanto, gracias a este material se trasciende
el plano mecanico de aplicacion de formulas de manera instantanea y en dénde el estudiante
no logra retener la informacion adquirida de manera prolongada, a un plano en donde el
aprendizaje es significativo, perdurable y valorado por el estudiante; pues este comprende
que no se trata de una tematica ajena a su diario vivir y que las conicas pueden estar
contextualizadas y representadas en situaciones que tienen mucha familiaridad con su
entorno.



RECOMENDACIONES

Es pertinente profundizar en el afianzamiento de la autoeficacia y la inteligencia matematica,
dado que estas variables cumplen un papel fundamental en la adquisicion y consolidacion
de las destrezas matematicas, como consecuencia de su impacto directo en el rendimiento
académico y en la formacion integral de los estudiantes; es decir, lograr una mayor
motivacién y autonomia de la aplicacién de los conceptos en contextos cotidianos que
requieren de un pensamiento critico coherente y argumentado.

Es importante enfatizar en el fortalecimiento de las variables en otros niveles de educacion,
considerando que los rangos obtenidos por los estudiantes de segundo afio de bachillerato
pueden ser totalmente diferentes en las otras etapas educativas. Ademas, estas variables
podrian fortalecerse o debilitarse con respecto a factores como la edad, el género, la etnia o
el lugar de residencia; lo cual influye en obtener una vision integral del proceso de
aprendizaje matematico para identificar posibles desigualdades, necesidades prioritarias y
aspectos positivos que deben potencializarse.

Se recomienda a los docentes de la Unidad Educativa “Alberto Enriquez” socializar y aplicar
la propuesta pedagogica elaborada; de modo que se obtenga un mejor resultado en la
compresion de los conceptos matematicos y una eficaz resolucion de problemas. Esto
favorecera el intercambio de ideas, la reflexién pedagdgica y la contextualizacion de lo
aprendido a situaciones cotidianas; contribuyendo a un aprendizaje mas significativo que
pueda cambiar las practicas rutinarias asumidas en el aula y conseguir asi, una mayor
motivacidn respecto a esta area del conocimiento.

Es fundamental evaluar de manera continua el impacto generado en los estudiantes al
implementar el material de apoyo y la metodologia de Singapur como herramientas
metodoldgicas para la resolucion de problemas. Este proceso permitira identificar obstaculos
presentados durante el proceso, reconocer logros alcanzados y realizar los ajustes necesarios
a fin de que las estrategias empleadas cumplan con la funcion de asegurar la consolidacion
de un aprendizaje matematico significativo y sostenible; el cual, evolucionard
independientemente del grado de dificultad para cada etapa y del mayor nivel de abstraccion
de los contenidos.

Se estima conveniente ampliar la propuesta pedagdgica disefiada hacia otros contenidos
matematicos, y no limitarla Unicamente al aprendizaje de las cénicas; ya que, tanto los
recursos visuales y didacticos como el método de Singapur poseen una versatil aplicacion
en las distintas areas de la matematica. Extender la propuesta a otros contenidos, posibilita
que el estudiante presente una mejor disposicién hacia la asignatura, fortalezca su
razonamiento logico y refuerce la confianza en sus propias capacidades, desarrollando una
actitud perseverante que no disminuya ante las complicaciones que puedan surgir.
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ANEXOS

Anexo 1
Oficio a Rectores para el Test de Aplicacion

Ibarra, 21 de mayo de 2025

Magister
Betty Arteaga
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA ALBERTO ENRIQUEZ

Presente

En el marco de los convenios y las acciones colaborativas que la Universidad Técnica del Norte
(UTN) esta desarrollando en las instituciones educativas de la region, en especial la Facultad
de Educacion, Ciencia y Tecnologia (FECYT), solicito comedidamente su autorizacion y
colaboracion para que la estudiante CISTINA VALERIA VIZUETE ALVAREZ, C.C.
1721762332, del séptimo nivel de la carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
pueda aplicar una encuesta (virtual o fisica) a los estudiantes de los primeros, segundos y
terceros afios de bachillerato, en aproximadamente 15 minutos, en el transcurso del mes de
mayo de 2025, para el desarrollo de la investigacion “La inteligencia matematica y la
autoeficacia para la resolucion de problemas en estudiantes de bachillerato”, informacion
gue es anonima y confidencial. Cabe resaltarse que, los resultados obtenidos de la encuestay la
guia didactica desarrollada sobre la base de las debilidades encontradas seran entregados a
Usted, como autoridad méaxima del plantel, como un aporte de la UTN a la institucion que tan

acertadamente dirige.
Por la atencion favorable a la presente, anticipo mis sinceros agradecimientos.

Atentamente

Dr. José Revelo

DECANO DE LA FECYT
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Anexo 2
TEST DE AUTOEFICACIA E INTELIGENCIA LOGICO-MATEMATICA

Consentimiento Informado:
Estimado estudiante, usted ha sido invitado a participar voluntariamente de esta investigacion que tiene como objetivo

contr:

ibuir al conocimiento autoeficacia matematica. Participar de este estudio no conlleva ningiin riesgo fisico ni

psicoldgico. Los resultados individuales de este cuestionario son estrictamente andnimos y confidenciales y, en ningun

caso,

accesibles a otras personas.

Instrucciones:
1. Conteste cada pregunta con sinceridad.
2. Seleccione una sola respuesta en cada pregunta

Género: Hombre () Muijer () Edad: ........................... afios

Curso: Primero bachillerato ( ) Segundo bachillerato ( ) Tercero de bachillerato ( )

Autodefinicion étnica: Blanco ( ) Mestizo ( ) Indigena () Afrodescendiente ( ) Otra( )

Sector de residencia: Urbano ( ) Rural ()

Percepcion de su rendimiento en matematicas: Excelente ( ) Muy Bueno () Bueno () Regular () Malo( )
1 2 3 4

Nada parecido a mi Poco parecido a mi Algo parecido ami | Totalmente igual a mi

Pr

eguntas 1123

. ¢ Qué tan capaz te sientes para comprender lo que se te solicita en los problemas matematicos?

. ¢Qué tan capaz te sientes de entender el significado de todas las palabras expuestas en los problemas mateméaticos?

. ¢ Qué tan capaz te sientes para ubicar los datos necesarios para resolver problemas matematicos?

. ¢ Qué tan capaz te sientes para ubicar la/s incégnita/s de los problemas matematicos?

. ¢ Qué tan capaz te sientes para expresar los problemas matematicos con tus propias palabras?

. ¢ Qué tan capaz te sientes para recordar como se resuelven actividades similares a problemas matematicos?

. ¢ QUE tan capaz te sientes para identificar las operaciones necesarias para resolver los problemas matematicos?

. ¢ Qué tan capaz te sientes de identificar los pasos necesarios para llegar al resultado correcto?

O 00| N| O g | W| N -

. (QuE tan capaz te sientes de realizar, en el tiempo y proceso, los pasos que planeaste para desarrollarlos?

=
o

. ¢ Qué tan capaz te sientes de llegar al resultado correcto en los problemas matematicos?

[EN
[N

. ¢ QuE tan capaz te sientes de superar los obstaculos que enfrentes mientras resuelves problemas matematicos?

[ERN
N

. ¢ QUuE tan capaz te sientes para identificar lo que estas haciendo mal mientras desarrollas los problemas?

=
w

. ¢ QUuE tan capaz te sientes para modificar tu estrategia para llegar al resultado correcto en los problemas matema.?

[y
SN

. ¢, QUE tan capaz te sientes para revisar por ti mismo/a si tu resultado es el correcto en los problemas matematicos?

[y
[$)]

. ¢ QUuE tan capaz te sientes de recordar cuales fueron tus dificultades durante el proceso y cdmo las resolviste?

=
(o2}

. ¢ Qué tan capaz te sientes de resolver correctamente actividades similares a los problemas matemat. en un futuro?

[y
~

. ¢ Qué tan capaz te sientes de explicar como llegaste a tu resultado en los problemas matematicos?

0 1 2 3
Nunca Casi nunca A veces Siempre

Preguntas 01112

18.

Soy capaz de calcular operaciones mentalmente sin esfuerzo.

19.

Las matematicas figuran entre mis asignaturas favoritas en el colegio.

20.

Me gustan los juegos o acertijos que requieren un pensamiento l6gico.

21

. Me gusta realizar experimentos de tipo ““;Qué pasaria si...?”
A

22.

Mi mente busca patrones, regularidad, o secuencias légicas en las cosas.

23.

Me interesan los avances cientificos.

24.

Creo que casi todo tiene una explicacion racional.

25.

En ocasiones pienso en conceptos claros, abstractos, sin palabras ni imagenes.

26.

Me gusta detectar defectos I6gicos en las cosas que la gente dice y hace.

27.

Me siento mas comodo cuando las cosas estdn medidas, categorizadas, analizadas o cuantificadas de algin modo.

97




Anexo 3

Enlace y Cddigo QR de los Instrumentos aplicados

La Inteligencia Matematica y la Autoeficacia para la Resolucién de Problemas en

estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Alberto Enriquez”.

Test dirigido a estudiantes de bachillerato para determinar la relacion entre la Inteligencia

Matematica y la Autoeficacia para resolver problemas matematicos.

Test de Autoeficacia e Inteligencia Matematica

https://forms.qle/tpL7N1ApRyZHa4L X9

Estudiante: Cristina Vizuete
1721762232
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https://forms.gle/tpL7N1ApRyZHa4LX9

Anexo 4

Material Didactico de las Conicas
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ELIPSE
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CIRCUNFERENCIA
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HIPERBOLA

Hipérbola_
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Anexo 4

Kit del estudiante

Kit del estudiante

Cartén tamafio A4
Compas

Alfileres o clips
Esferos de colores
Regla
Hoja
Cuerda

codododdo

Pasos de construccion

En la hoja de papel se va a trazar una
cuadricula, simulando el plano cartesiano
Establecer qué figura se va a crear de las
conicas

Poner la cuadricula sobre el cartéon

Con los alfileres se va a colocar en las
posiciones segun corresponda al foco, los
vértices o puntos de apoyo

En este caso se utiliza una

el lapiz se puede crear la elipse

cuerda sujeta a los alfileres y con
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Parabola

. 3

Elipse
*
L]
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ircula?
Circula? -
]
L ]
+ - * # - *
L ]
[ ]
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