CAPITULO 7

7. SISTEMA DE PAQUETES E ITINERARIOS TURISTICOS DEL
ECUADOR

7.1. OBJETIVOS DEL SISTEMA
7.1.1. Objetivo General

Disponer de un sistema computacional
hipermedial que permita obtener

informacion de paquetes e itinerarios

= turisticos del pais tomando en cuenta la

infraestructura turistica del Ecuador,
lugares turisticos, infraestructura hotelera, lugares ecoturisticos, costos,

rutas, transporte y preferencias.

7.1.2. Objetivos Especificos
1. Analizar los modelos matematicos de flujo en redes y determinar qué
modelo, modelos o combinacion de modelos matematicos son los

apropiados para el caso.

2. Implementar el modelo, modelos o combinacion de los modelos

matematicos analizados para:
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¢ Detectar el camino mas corto de un lugar a otro. Si un turista decide ir a
la playa y a ella tienen varias vias de acceso, el sistema serd capaz de

indicarle cudl es el camino mas corto a seguir.

¢ Realizar rutas por preferencias. Si un turista tiene preferencia por lagos,

montafias o tal vez playas el sistema le entregard un mapa el que

determinara qué lugares podria recorrer.

¢ Combinar las restricciones antes mencionadas

3. Analizar los modelos hipermediales mas comunes y determinar un propio

modelo aplicable al turismo.

4. Generar un mapa a seguir de acuerdo al camino mas corto, tiempo,

preferencias, o costos ( de cada uno o combinados si es el caso) y la

informacion de los lugares incluidos en el mapa.

5. Presentar paquetes turisticos estandares como alternativas para el

turista.

6. Colocar la informacién que genera el sistema hipermedial en Internet

para que sea conocido a nivel mundial por los usuarios de esta red.

7. Permitir el mantenimiento del sistema (altas, bajas y modificaciones)
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8. Difundir el sistema entre las agencias de viajes, hoteles, centros

turisticos, a los que se los toma como posibles clientes.

9. Generar estadisticas de:
¢ lLugares
¢ Vias de acceso

¢ Transporte

7.2. REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO

Para el desarrollo de este sistema fue necesario adquirir el conocimiento del
negocio turistico, saber como las agencias de viajes venden sus productos
a los consumidores, para lo cual fue necesario realizar una investigacién de

campo.

Por las caracteristicas del sistema y los objetivos planteados, fue necesario
investigar los modelos matematicos que estén orientados a buscar las rutas
mas cortas a través de los algoritmos que se aplican en investigacidon de
operaciones. Mas del analisis concluimos que no se aplicaban para el caso
en cuestion, por lo que tuvimos que acudir a expertos en matematicas de
la EPN, quienes nos sugirieron que analicemos los algoritmos de
optimizacién combinacional, luego de lo cual llegamos a las conclusiones

indicadas en el capitulo 2.
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Posteriormente se debié enfrentar la parte de representacién de los mapas
para el sistema, para lo cual inicialmente se pensé en dibujar los mapas y
las rutas mas cortas con Visual Basic, utilizando puntos, lineas y figuras
geométricas siendo, esta una opcidn inadecuada para el caso. Por
sugerencia del director de tesis y de algunos docentes de la EISIC se nos

planted la necesidad de utilizar los GIS.

Sobre este tipo de aplicaciones no teniamos conocimiento por lo que
tuvimos que acudir a personas que han investigado sobre este campo.
Acudiendo asi al ECORAE quienes tienen un conocimiento amplio en la
parte de cartografia de aqui nos pusieron en contacto con la
UNISIG(Unidad de Inteligencia Artificial y Sistemas de Informacion
Geogriafica) de la EPN, en donde tuvimos una apertura y nos ayudaron con
la literatura y la infraestructura necesaria para el desarrollo de aplicaciones
de este tipo, ademdas de entrevistarnos con ingenieros que habian

desarrollado trabajos con herramientas de GIS.

Para la parte de multimedia y de WEB tuvimos que desarrollar una
investigacion bibliografica y realizar las pruebas del caso, con sugerencias

del director de tesis y de algunos profesores de la EISIC.
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7.2.1. RECOLECCION DE DATOS
En lo que se refiere a la recoleccién de datos hemos utilizado la entrevista
como método de obtencién de informacion, recurrimos a las siguientes

instituciones:

> Ministerio de Informacién y Turismo (informacion turistica),

> Corporacién Ecuatoriana de Turismo (Informacidn turistica),

> Instituto para el Ecodesarrollo de la Regidn Amazonica (Informacion
cartografica),

> Instituto Geografico Militar (mapas),

> Agencias de viaje (Yuratours, Turgal, Turisa) (Informacidon del negocio
turistico) y

> Unisig De la Escuela Politécnica Nacional (infraestructura para la
digitalizacion de mapas, informacién sobre GIS)

> Facultad de Ciencias de la EPN (Modelos matematicos de optimizacién

combinacional)

7.2.2. ANALISIS DE LOS DATOS

Para el SIG:

Se toma como referencia el mapa del Ecuador, con sus provincias, reservas
ecoldgicas, reservas bioldgicas, reservas geobotanicas, parques nacionales,
carreteras de primero y segundo orden, lagos, etc. y se puede afadir todo

mapa que refleje alguna variable (etnias, lagos,etc). Ademas de datos
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referentes a los mapas que se quieran digitalizar (hombres de ciudades,

provincias, altitud, etc.)

Para la Multimedia:

Definir imagenes para provincias y videos para regiones.

Para el modelo matematico:

e Mapa de todos los nodos que se van a interconectar y sus coordenadas.

e Mapa de las carreteras, que van a ser los arcos que unan los nodos
anteriores, con sus respectivos pesos.

e Matrices iniciales, para el algoritmo de Warshall (capitulo 2) en lo que se
refiere a este algoritmo, ejecutar el algoritmo y el resultado guardarlo
en un archivo tipo .txt, para evitar ejecutar el algoritmo de Warshall
tantas veces como se pidan rutas, lo que desmejoraria el desempefo
del programa, es asi que se buscan resultados en el archivo texto y se

manda a dibujar.

7.2.3. DIGITALIZACION DE LOS DATOS

Para el SIG se requiere :

e Mapas con alguna referencia de ubicacién (dos puntos para latitud, dos
puntos para longitud) para poder armar una cuadricula de lo que se
quiere digitalizar. O si es posible obtener mapas ya cuadriculados, de

donde se obtienen los tics para la georeferenciacion en la digitalizacion.
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Clasificar la informacion a digitalizar, por requerimientos previamente
definidos; pues en un mapa vienen incluidas varias variables como son:
lagos, carreteras, rios, ciudades, etc. Por lo que de un mapa se obtienen

varios mapas de acuerdo a los datos que se encuentren en éste.

Definir las estructuras de datos vectoriales. Dependiendo del tipo de
mapa que se quiera digitalizar por ejemplo: puntos para ciudades,

lineas para rios o carreteras, areas para lagunas o areas protegidas, etc.

Tomando los puntos anteriores en consideracion se procede a la

digitalizacion de los mapas elegidos, con el siguiente orden:

e Verificar la configuracion de la mesa digitalizadora.

e Verificar la configuracion del software de digitalizacidn.

e Pegar el mapa en la mesa digitalizadora.

e Comprobar que exista comunicacién entre la mesa y el computador.

e Elegir los tics, son 4 o mas puntos del mapa, los que nos serviran
como referencia en caso de no terminar la digitalizacion del mapa en
una sola sesién.

e Definir el area de trabajo, sefialando la esquina superior izquierda y
la esquina inferior derecha, tomando en cuenta que el mapa se
encuentre dentro de esta area.

e Digitalizar considerando si son mapas de puntos, lineas o poligonos.

e Corregir los errores y definir la topologia.
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e Se procede a georeferenciar
e En este caso algunos mapas ya estaban digitalizados para propodsitos

de la investigacion.

e Definir el formato de los archivos (en este caso es el SHP). La
digitalizacion se la realizd en Arc Info y se utilizé Arc View para cambiar

de formato.

Para multimedia y la pagina WEB:

e Seleccionar las imagenes de cada provincia y escanearlas (formatos

.gif, .jpg)

e Escoger los videos de regiones y digitalizarlos (formato .avi)

e Elegir las rutas estaticas mas comunes y escanear las imagenes.

7.3. ANALISIS DEL SISTEMA
SUBSISTEMAS

Se utiliza el método BSP, descrito en el capitulo 4, de donde se obtienen los

subsistemas macros que se presentan en la figura 65 :



Pagina #

180

PROCESO

datos

Mapas
Digitalizados
Datos de los
mapas

Matrices de
datos
Base de Datos

Imagenes
digitalizada
Videos
Informacién
Textual

=2 X
QY 9 O
3 3 Q
&8 o
QQg
Q
0O g 3
30 2
i &
w)
gm [
)
o 7
“ o
[}
a
(]

6O ®© O =<
s 5 | 3

» 2 o| 2
= c = 5]

] ) Q c

8 o 9 )
[«]) Q [«]) 0

3 3 o
o S

® o
o (]

& <

o a
(]

0]

8 o
S &l o

indiuepy

7

uope

op

03x3} 9p uope|ndiuep

5

g3 M e| eded

7

uope.laud

op

sojep ap uone|ndiuep

Aplicacién de

modelos

matemdticos con
herramientas

para GIS

Manejo de Multimedia
para el Sistemay para
la pdgina WEB

Figura 65

7.4. DISENO DEL SISTEMA
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7.5. DESARROLLO DEL SISTEMA

En el desarrollo del sistema de paquetes e itinerarios turisticos del

Ecuador Guituris 1.0, se utilizo:

Front-end

Visual Basic 6.0,

Map Objetcs LT, la version de prueba,

Herramientas multimedia, (descritas en el capitulo 3)

e Front Page.
Back-end

e Acces

e Tablas .dbf

e Windows 95
e Windows NT server 4.0

e Internet Information server

7.5.1. ARQUITECTURA DE GUITURIS.
En la figura 68 se representa la arquitectura del sistema con cada uno de

sus componentes y que se enumeraron anteriormente.
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7.5.2. EL SISTEMA SERA CAPAZ DE:

DISENAR UNA RUTA

Generar la ruta mas corta entre dos puntos del Ecuador escogidos
por el usuario a nivel de carreteras hasta de segundo orden.

Manejar mapas (anadir, eliminar, zooms, paneo, busquedas,
imprimir, desplegar informacion, customizar las propiedades de los
mapas)

Presentar informacion de los mapas digitalizados.

Presentar informacion multimedial de la ruta mas corta
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PRESENTAR MAPAS ESTANDARES
e Visualizar mapas de recorridos turisticos estandares a nivel nacional

e Dar informacién de los mapas estandares

REALIZAR ESTADISTICAS

e Mediante el uso del pie estadistico sobre provincias y lugares mas
visitados.

e A nivel de mapas tematicos sobre ciudades mas visitadas, nivel

poblacional provincial.

PRESENTAR INFORMACION MULTIMEDIA TURISTICA DEL
ECUADOR

e Imagenes, videos, y datos de regiones y provincias del Ecuador.

DAR MANTENIMIENTO
e Afadir nuevos mapas digitalizados
e Afadir, modificar y eliminar imagenes, videos e informacién

multimedial.

PONER INFORMACION DEL SISTEMA EN LA WWW

e Visualiza datos generados por el sistema en la pagina WEB.



