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Resumen. Este proyecto tiene como objetivo establecer un
modelo de infraestructura que sea facil de gestionar, seguro
en el manejo de datos, econémicamente viable y que en un
futuro pueda ser adoptado dentro de la Facultad de
Ingenieria en Ciencias Aplicadas (FICA). Para esto se ha
evaluado dos de las infraestructuras mas usadas en el
mercado, como son: OpenNebula y OpnStack, En la
comparativa se determinaron métricas ponderadas Yy
realizaron pruebas de ancho de banda y latencia, cuyos
resultados indicaron que OpenStack es la infraestructura
mas conveniente para ser usada en la Facultad de
Ingenieriaen Ciencias Aplicadas de la Universidad Técnica
del Norte.

Palabras Claves

Cloud computing, laas, software libre, nube privada,
comparativas, OpenStack, OpenNebuba.

Abstract. This Project has as objective establishes a model
of infrastructure it is easy to manage, safe in the operation
of data, economically viable and that in the future could be
adopted inside of the Facultad de Ingenieria en Ciencias
Aplicadas (FICA). For this it has been evaluated two of the
most used infrastructures at the market, as they are:
OpenNebula and OpenStack. At the comparative were
determined weighted metrics and perform broadband and
latency tests, whose results indicated that OpenStack is the
most convenient infrastructure for been used at the Facultad
of Ingenieria in Ciencias Aplicadas of the Universidad
Técnica of Norte.
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1. Introduccion

La Universidad Técnica del Norte gestiona actualmente
una nube puablica basada en Office 365, la cual genera
algunas preocupaciones, las cuales se centran en la
seguridad de sus datos, al encontrarse toda la administracion
dirigida por una compafiia externa, por tal razon tiene menos
costes, la disponibilidad, seguridad y transparencia de la
plataforma dependerd de la compafia propietaria y los
parametros sobre los que no se podra tener tanto control. Por
tal motivo este trabajo brinda alternativas para que la
Universidad implemente una nube privada con software
libre la cual sea administrada por personal directamente de
la Universidad.

Con la presente investigacion se realizara un valioso
aporte en la transferencia tecnoldgica y de conocimientos,
que apunten a una satisfaccién de necesidades basicas mas
eficiente y garantiza la calidad de investigacion que se
realiza en la Universidad. Aqui se trataran aspectos
generales del tema, como el estudio, tipos y caracteristicas
principales, de las Tecnologias de Infraestructuras como
Servicio de Software Libre para Cloud Computing.

Por lo que se plante6 vy se culmind con éxito los
siguientes objetivos:

a) Objetivo general: Seleccionar el software
mas adecuado a través de la comparacion de
dos infraestructuras como servicio en Cloud
Computing utilizando Software Libre.
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b) Objetivos especificos

e  Estudiar las caracteristicas de las Tecnologias de
Infraestructuras como Servicio de Software Libre para
Cloud Computing.

e  Establecer los pardmetros a comparar entre las
Infraestructuras como Servicio.

e  Construir ambientes de pruebas para realizar analisis
comparativo de cada una de las Tecnologias de
Infraestructuras como Servicio en Cloud Computing
para Nubes Privadas, para seleccionar la mejor
tecnologia que se ajuste a las necesidades de la FICA-
UTN.

e Implementar una Infraestructura de Software (laaS)
desde el cloud con software libre para la Facultad de
Ingenieria en Ciencias. Aplicadas (FICA).

2. Materiales y Métodos

El estudio se realiz6 con una comparativa por lo que se
ha realizado una investigacion de las infraestructuras mas
sobresalientes a nivel mundial y dentro de la cuales se ha
determinado las més sobresalientes.

2.1 Establecer tecnologias a comparar

Para determinar cudl tecnologia es la mas adecuada de
una Infraestructura como Servicio (laas) de software libre
para Nubes Privadas, se debe realizar un profundo analisis,
tomar en cuenta algunos criterios y parametros de
comparacion, de las cuales se va a seleccionar las dos
tecnologias mas usadas.

“La gestion de una infraestructura de nube es
proporcionada por los proveedores de una Infraestructura
como Servicio (laas), a través de un pago realizado por los
usuarios y asi obtener los servicios de una forma mas
escalable y elastica. ElI problema es cdmo manejar y
monitorear la infraestructura en la nube. Las preocupaciones
son; proveedor bloquee, seguridad, disponibilidad, etc. Para
superar estos problemas, se plantea una infraestructura
diferente desarrollando modelos de gestion de proyectos en
las siguientes secciones”. [1]

e OpenNebula
e Papaya
e RESTful Cloud Management System (CMS)

“Existen varias herramientas de software para la
implementacion de una Infraestructura como Servicio (laas),
por medio de las cuales se crear su propia Infraestructura
como Servicio (laas) entre las que sobresalen las
siguientes™: [2]

e OpenNebula
e OpenStack
e Cloudstack

e Eucalyptus

“Describe que las plataformas open source de gestion
de nubes, tienen una caracteristica comudn en este tipo de
soluciones que se consideran herramientas flexibles y
abiertas que se adaptan a entornos de centros de datos ya
existentes para construir cualquier tipo de implantacion de
Nubes Computacionales. En un inicio, como gestores de
nubes privadas (infraestructura propia), con la posibilidad de
afrontar la construccion de nubes hibridas (combinacién de
infraestructura privada e infraestructura publica) ofreciendo
asi sistemas altamente flexibles y escalables”. [3]

Dentro de este tipo de herramientas y después de un
analisis exhaustivo, se destacaria:

e Eucalyptus (http://open.eucalyptus.org)
e OpenNebula (http://www.opennebula.org).

Con respecto a lo analizado por los investigadores
tecnologicos manifiestan que en los Ultimos afios las
herramientas de software libre para una Infraestructura
como Servicio (laas), por lo que hemos tomado como
referencia al software mas utilizado y con la ayuda de
Google Trends que es una herramienta de Google Labs
donde muestra los términos de busqueda mas populares del
pasado reciente.

En la figura 1 se compara la busqueda en funcién de
palabras claves y de los Gltimos afios, lo que tendrd como
resultado determinar una opcion de software libre para
determinar las 2 herramientas a comparar.

Todoelmundo -  ene.2010-mer.2015 ~  Todaslascategorias -  BisquedaenlaWeb -

Comparar Téminos de bisqueda ~

+ Cloudst..

Término de bis.

+ RESTTul

Términ de bis.

openNeb.

Término de bis

OpenStack Eucalyptus

Témino de bis Tema

/ Titulares de noficias

Interés a lo largo del tiempo

Figura. 1: Comparacion de las laas sobresalientes.

Dentro de este analisis se puede observar que las
herramientas mas utilizadas a nivel mundial: en primer lugar
OpenStack, seguida de OpenNebula, siendo estas las
infraestructuras a comparar.
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2.2 Analisis de las Infraestructura como
Servicio seleccionadas.

Por los datos obtenidos anteriormente se determina las
2 infraestructuras OpenStack y OpenNebula, siendo estas
herramientas de codigo abierto y que son utilizadas
actualmente por empresas pequefias, grandes, instituciones
de todo el mundo.

Razon por la cual se describe las caracteristicas de las 2
infraestructuras:

e OpenStack
e OpenNebula

2.3 OpenStack

“OpenStack es un conjunto de proyectos de software
libre que pueden ser utilizados en conjunto para operar una
infraestructura de red de la nube a fin de proporcionar laaS.

El proyecto OpenStack es una combinacion de tres
componentes principales:

a. OpenStack Compute (Nova): se utiliza para organizar,
gestionar y ofrecer maquinas virtuales con muchos
hipervisores, incluyendo QEMU y KVM.

b. OpenStack Object Store (Swift): proporciona
almacenamiento redundante para objetos estaticos,
este servicio es escalable para tamafios de datos
masivos 'y tedricamente, puede proporcionar
almacenamiento infinito.

c. OpenStack Image Service (Vistazo): proporciona
almacenamiento para discos virtuales, kernel e
imagenes, es capaz de aceptar imagenes en muchos
formatos, incluyendo el popular Amazon Machine
Image (AMI), Amazon Kernel imagen (AKI) y
Amazon Ramdisk imagen (ARI)”. [4]

2.4 OpenNebula

“OpenNebula es el estandar de la industria de codigo
abierto para la virtualizacion del centro de datos, ofreciendo
una sencilla pero cuantiosa infraestructura que posee
multiples caracteristicas con una solucién flexible para
construir y gestionar nubes empresariales y centros de datos
virtualizados, OpenNebula ofrece muchas interfaces que se
pueden utilizar para interactuar con la funcionalidad
ofrecida para gestionar recursos fisicos y virtuales”. [5]

Hay cuatro principales perspectivas diferentes de
interactuar con OpenNebula:

e Interfaces de nube para la nube consumidores, como
las interfaces de consulta EC2, EBS OCCI y un
simple Sunstone.

e Interfaces de administracién para usuarios de la
nube avanzada y operadores, como una interfaz de
linea de comandos de Unix y el poderoso Sunstone
GULI.

e Extensible APIs de bajo nivel para la nube
Integradores en Ruby, Java'y APl XMLRPC.

Por lo que se establece como definicion que
OpenNebula es un software de cédigo abierto, que permite
controlar y gestionar distintas maquinas virtualmente en una
nube establecida, también ofrece una flexibilidad
permitiendo operar sobre distintas redes, unidades de
almacenamiento o hipervisores, esta infraestructura permite
crear una cloud rapidamente, ya sea a nivel publico, privado
o hibrido.

2.5 Sistema operativo CentOS

“CentOS es wuna distribucion Linux de clase
empresarial derivados de fuentes libremente ofrecidos al
publico, CentOS (Community ENTerprise Operating
System) es un clon binario de la distribucion Linux Red Hat
Enterprise Linux RHEL, compilado por voluntarios a partir
del cddigo fuente liberado por Red Hat. RHEL es cadigo
abierto, CentOS es Software libre. La comunidad de
voluntarios reconstruye las actualizaciones, entregas de
prueba y brindan ayuda”. [6]

2.6 Sistema operativo OpenStack

“OpenStack Compute, que ofrece una potencia de
computacion a través de maquinas virtuales y gestion de red.

OpenStack Object Storage, que es un software para la
capacidad redundante y escalable de almacenamiento de
objetos”. [7]

2.7 Sistema operativo Ubuntu

“Ubuntu es un sistema operativo basado en Linux y que se
distribuye como software libre, el cual incluye su propio
entorno de escritorio denominado Unity. Su nombre
proviene de la ética homonima, en la que se habla de la
existencia de uno mismo como cooperacion de los demas.
Esté orientado al usuario novel y promedio, con un fuerte
enfoque en la facilidad de uso y en mejorar la experiencia de
usuario. Estd compuesto de multiple software normalmente
distribuido bajo una licencia libre o de codigo abierto”. [8]

2.8 Cloud Privada

El tipo de nube que se elige es una nube privada debido a
los recursos que se ofrece a la Universidad, con una nube
privada, se obtiene muchos beneficios de los servicios de
una nube publica incluyendo autoservicio, escalabilidad,

elasticidad y seguridad en la informacion.
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2.9 Moddulos de prueba con OpenNebula
2.9.1.

La infraestructura OpenNebula permite construir
cualquier tipo de cloud: privado, publico e hibrido. Ha sido
disefiado para ser integrado con cualquier tipo de red y
almacenamiento, para asi adaptarse a los centros de datos
existentes. A continuacion se muestra como es su disefio en
una cloud publica.

Arquitectura de OpenNebula
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Figura. 2: Disefio de la arquitectura de OpenNebula.

2.9.1.2. Requerimientos para la instalacion
de ESX(i) 5.0+

e En primer lugar se debe descargar y convertir la
imagen con vmkfstools (vmkfstools -i {vmdk
fuente} {vmdk destino})

e En la pc donde hara la instalacion se necesita 512
MB de RAM libre para la Maquina Virtual.

e 10 GB de espacio libre en el disco.

e Para la Infraestructura Virtual del cliente (VI
Client)

e Aplicacién de Windows para interactuar con el
servidor ESX

£5K{} ipr 192.168.L25

Figura. 3: Disefio de la arquitectura de OpenNebula especificando a
detalle su estructura.

2.9.1.3. Descripcion de los pasos para la
instalacion de la Infraestructura como
servicio OpenNebula

Debido a altos requerimientos de capacidad que se
necesita para la implementacion de las infraestructuras es
necesario tener dos computadoras con caracteristicas
excelentes.

La Infraestructura como servicio OpenNebula es un
software libre donde los componentes de la infraestructura
se encuentran en la pagina oficial y se pueden descargar
gratuitamente. Una vez descargado los elementos que
conforman la infraestructura se procede a la instalacién con
los siguientes pasos:

a) Instalacion de VMware Workstation la cual necesita una
clave de activacion y el instalador es totalmente gratuito.

b) Dentro de este software se procede a crear una maquina
virtual donde se almacenara el ESXi (hypervisor el cual
permite  virtualizar y ejecutar distintos sistemas
operativos al mismo tiempo). Al hypervisor se le
configura una ip address de acuerdo a la maquina fisica,
cliente e infraestructura encontrandose asi en la misma
vlan.

c) Se ejecuta VMware vSphere Client (VMware vSphere
Client es una plataforma de virtualizacién lider en su
campo que sirve para construir, infraestructuras de
cloud). Para realizar la conexion con el ESXi, se ingresa
la ip address configurada en el ESXi el usuario y su
password donde posteriormente se procede a la
instalacién de la infraestructura como servicio (laas)
OpenNebula. Al hacer la conexion se debe verificar si el
ESXi esta correctamente conectado con la maquina fisica
mediante ping caso contrario no se acoplara.

d) Realizar la conexién correctamente con el cliente
permite proceder hacer la instalacién de OpenNebula la
cual fue descargada desde la pagina oficial, la imagen se
instala tomando en cuenta los requisitos para que la
infraestructura funcione correctamente, la imagen
OpenNebula-sandbox es una maquina virtual bajo centos
que trae pre-configurado OpenNebula y ya se encuentra
lista para ejecutar maquinas virtuales

e) Se ingresa a la consola donde se configura la ip address
de acuerdo a la Vlan que se haya establecido.

f) Se accede al sistema OpenNebula Suntone el cual es un
centro de operaciones que permite gestionar facilmente
los recursos de la infraestructura y realizar operaciones
en ella se ingresa como oneadmin donde se ingresa al
administrador de Sunstone, que tiene mas opciones que
las otras vistas Sunstone para unos usuarios regulares.
Para acceder a Sunstone abrir en el navegador en http: //
ip << >>:9869

g) Al manejar la vista se puede administrar los usuarios,
maquinas virtuales, almacenamiento de datos, revision
del sistema, capacidad disponibilidad, etc.
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2.9.2. Arquitectura de OpenStack

La infraestructura como servicio OpenStack permite ser
implementada en una nube privada siendo esta ideal para
acelerar la innovacién, gestionar una gran cantidad de
necesidades informaticas y de almacenamiento,
garantizando la seguridad de los datos.

(RG0S
RSERCACS

Direccionamiento privado

.
[ @@ [7]

Jupiter | |Adrastea| | Ajtne Amaltea y
[ [ | E

Figura. 4: Disefio de la arquitectura de OpenStack especificando a detalle
su estructura.

Internet

2.9.2.1. Requisitos del software
[1 Un minimo de 8 GB de RAM fisica.

[ Los sistemas deberén tener de 100 a 200 GB de
almacenamiento ZFS para imégenes de instancias de VM y
para creacion de instancias de VM.

La Infraestructura como servicio OpenStack es una
solucién de codigo abierto. Que tiene como proposito
proporcionar una solucidn flexible tanto para nubes
publicas como privadas.

2.9.2.2. Descripcién de los pasos para la instalacién
de la Infraestructura como servicio OpenNebula

Existe ain poca informacién por lo que es un tema
tecnoldgico sin embargo se ha logrado implementar de la
siguiente manera:

a) Debido a las altas caracteristicas que requeria
infraestructura y al no poseer esta maquina se
realizaron los trdmites necesarios para poder acceder
una particion del Servidor de la Escuela de
Ingenieria en Sistemas Computacionales.

b) EI Servidor se encuentra con Centos en cual se crea
una maquina virtual con Ubuntu siento este software
libre.

¢) En la méquina virtual de Ubuntu se procede a la
instalacion de GIT que es un requisito para descargar
la Infraestructura como servicio de OpenStack.

d) Clonar Openstack donde se ingresar a la carpeta
devstack que es donde se encuentra los archivos para

f)

la instalacion de Openstack, se modifica algunos
cadigos las direcciones y rutas etc.

Posteriormente se Infraestructura
Openstack.

ejecuta la

El acceso se hace colocando la ruta de la ip adreess
con se modifica de modo consola, se ejecuta el link
con la ruta es asi como entramos a la vista.

g) La interfaz estad disefiada con python donde nos

muestra los componentes de la Infraestructura, el
manejo es facil y muestra claramente sus elementos
como es informacion, host disponibles, servicios de
computacion, bloques de almacenamiento etc.

h) Se puede crear instancias verificar su funcionamiento

el sistema operativo que trae por defecto es cirros es
una imagen bajo Linux liviana pero posteriormente
se puede agregar los diferentes sistema operativos
que desee.

2.10 Métodos de la comparativa

Metodologia de comparacion de ofertas
técnicas y econdmicas, como primer punto se
plantea requerimientos de software y hardware,
son varios parametros similares encontrados
entre las infraestructuras, a las cuales se les
asigna un prefijo y asi obtener variables, las
cuales nos llevan a obtener una propuesta
positiva, y asi poder realizar una conclusion.

Ofertas técnicas >T1
Ofertas econdmicas > E1

Para determinar el porcentaje total en la matriz
transpuesta planteada para la comparacién se
establece la siguiente formula:

(D PT*100%)

ZTPT

La explicacion de la formula se la realiza a
continuacion.

PT=Parametros técnicos

TPT=Total parametros técnicos

=100% (1)

La suma de los parametros técnicos nos indica
la suma total de “1” el que multiplicado por el
100% determina un valor el cual es dividido por
la suma total de los pardmetros técnicos por lo
que obtiene un porcentaje total.

NOTA: Esta formula es igualmente aplicada
para las ofertas econémicas E1.

Una vez obtenido el porcentaje total se platea la
siguiente férmula:
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%*VAP=PP (2)

La explicacion de la formula se la realiza a
continuacion.

VAP= Valor asignado a la propuesta

PP= Puntaje de la Propuesta

NOTA: Esta férmula es igualmente aplicada
para las ofertas econémicas E1.

Ya obtenido el puntaje de la propuesta tanto
técnica como econdmica se propone la siguiente

formula:
PGET* PGEE
( )_ PTP (3)
PE
La explicacion de la formula se la realiza a
continuacion.

PGET= Puntaje Global Evaluacién Técnica
PGEE-= Puntaje Global Evaluacion Econdmica
PTP= Puntaje Total de la Propuesta

Obteniendo asi la mejor propuesta evaluada con
parametros técnicos y econémicos.

3. Resultados

3.1. Metodologia de comparacion de ofertas técnicas
y econémicas

La tabla 2 muestra la comparativa de ofertas técnicas y
econdmicas con cada uno de los parametros establecidos
anteriormente, estos pardmetros son comparados por la
importancia dando como valor 1 al parametro con mayor
importancia transformandose asi en una matriz transpuesta,
los valores con “1” son sumados de ese total del cual se
saca un porcentaje que su resultado sera 100%.
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Tabla 2: Metodologia de evaluacion

En la tabla 3 se realiza una calificacion de los
pardmetros técnicos y econémicos de cada infraestructura.
Con el porcentaje obtenido en la tabla 6 es multiplicado por
un valor que se le asignado independientemente del
porcentaje obtenido, lo cual nos da un puntaje en cada la
propuesta.
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Soporta control de acceso basado en roles / ) ., ,
seguridad T5 En los que se refiere a la evaluacion de parametros
Joware [iore = econoémicos la tabla 4 muestra de igual manera la
Requerimiento de memoria RAM Ts calificacion de los costos de cada infraestructura. Con el
Requerimiento del procesador _ T9 porcentaje obtenido en la tabla 6 es multiplicado por un valor
e e e epacio el e M0 | que se le asignado independientemente del porcentaje
Aplicaciones T12 obtenido, lo cual nos da un puntaje en cada la propuesta.
Interfaces T13
Capacidad de Gestidn T14 | S — l "'mﬁ'_"J o de o Epgtiata| pumaiesele |
Despliegue Nube T15 b o 25,0 ‘,:.M oo 50,0
Capacidades de la empresa T16 e s o S
Integracion Datacenter T17 presencial 0,007 50 L N 0,005 50 0,0
METODOLOGIA DE COMPARACION DE OFERTAS TECNICAS Y ECONOMICAS
ardmetrosHcondmcos e Tabla 4: Evaluacion de Parametros Econémicos
Costos de licencias El
Costos de soporte E2
Costos de implementacion E3
Costo de sopoite técnico presencial E4

Tabla 1: Determinacion de parametros técnicos y econémicos

La tabla 5 da una calificacion final evaluando los
resultados obtenidos en los anteriores escenarios, dando asi
como un puntaje total de la propuesta, realizando una suma
entre el puntaje global de la evaluacidn técnica y el puntaje
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global de la evaluacién econdmica este resulta es divido por
el nimero de propuestas, logrando asi un total.

Puntaje

PROPUESTAS || g s ?':::L. Rurtage Ghbal = (o oge
Econbimica Propuesta

(eT) (PE) (PTP)
OPENNEBULA P 809 <: 7687248718
OPENSTACK ) 874 217] 89525641

Tabla 5: Calificacién final de propuestas

Nota: Se determina la propuesta #2 como la mas conveniente dado que su
puntaje total es el mas alto 89,525641

3.2. Medicion de latencia y ancho de banda
En lo que se refiere a la medicion de latencia se planted el

mismo escenario con los mismos parametros, el mismo
proveedor y desde un diferente segmento, para obtener
resultados reales consiguiendo como resultado lo siguiente:

L] Simbolo del sstema

Figura. 5: latencia entre Openstack y OpenNebula.

3.3. Ancho de banda de las infraestructuras

e Ancho de banda Openstack

Para medir el ancho de banda se requeria una aplicacién
JPERF basada en Java, por lo que puede ser utilizado en
cualquier sistema operativo que tenga instalado un intérprete
de Java. Es muy simple de usar y permite una forma sencilla
de medir la velocidad entre dos ordenadores que estén en una

red, y visualizar los resultados graficamente.

JPerf 2.0.2 - Network performance measurement graphical tool - o lEN

Figura. 6: Ancho de banda Openstack

e Ancho de banda OpenNebula

Para OpenNebula se utiliz6 la misma aplicacion la cual se
muestra en la grafica que al principio es alta y empieza a
bajar quedando cercano con la otra infraestructura.

IPert 2.0.2 - Netwerk perfarmance measurement graphical 160 - o IEEN
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Figura. 7: Ancho de banda OpenNebula

4. Conclusiones

Al terminar el andlisis comparativo entre la
Infraestructuras como Servicio se concluye lo siguiente:

1. Se logro determinar la mejor infraestructura de
software libre mediante un analisis comparativo e
instalarla con todos sus componentes en el servidor
de la Escuela de Ingenieria en Sistemas
Computacionales.

2. Se ha propuesto de manera clara alternativas para
aquellas Instituciones y Empresas que desean migrar
hacia este tipo de tecnologia despejando dudas en lo
que se refiere a su implementacion.

3. Luego de haber realizado el analisis de métricas tanto
técnicas como econdmicas se puede concluir que la
mejor infraestructura de datos con codigo abierto es
Openstack

4. EIl estudio es de vital importancia en nuestro medio
para el analisis antes de levantar una Infraestructura
como Servicio, siendo esta una guia en lo que se
refiere a instalaciones y licencias.

5. Se planted varios escenarios de prueba los cuales
posteriormente fueron evaluados para determinar
cudl infraestructura es la mejor, dentro de estos se
midieron parametros técnicos y economicos.

6. En lo pertinente a la implementacion se puede
exponer que hay que tener una visién o experiencia
sobre lo que es virtualizacion y conceptos bésicos,
siendo esta una base para analizar los requerimientos
de hardware y software que requiere para levantar la
infraestructura.

7. La Computacion en la Nube es un campo extenso
siendo un nuevo modelo de gestion de Tecnologia de
la Informacion (TI) basada en reducir costos,
optimizar y recursos dentro de la
institucién/empresa.

8. En nuestro pais ain no se tiene claro el marco legal
que se debe cumplir para la implementacidn de estas
infraestructuras en entidades publicas y privadas, por
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lo que aln existe desconocimiento de los servicios
tecnoldgicos y de codigo libre que ofrecen estas
infraestructuras.

9. En la Universidad Técnica del Norte, al igual que en
la mayoria de las instituciones o empresas alrededor
del mundo, sin haberlo planificado ya utiliza la
computacion en la nube con varias aplicaciones que
existe en el internet como por ejemplo google drive,
Dropbox, yammer, slideshare etc. Siendo este un
paso que va hacia la implementacion de una
Infraestructura como  Servicio privada. La
virtualizacion, estandarizacién y consolidacion de
esta hara que exista un ahorro de recursos.
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