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RESUMEN 

 

 

La protección de cuencas, microcuencas y vertientes constituye una de las preocupaciones 

más sensibles a nivel nacional y de la región norte del Ecuador, específicamente, pues uno 

de los problemas más difíciles de afrontar es el constante deterioro  de los recursos 

naturales, y el efecto que esto tiene  sobre la cantidad y calidad del recurso agua, en este 

sentido existen al momento muchos programas que enfocan  su accionar hacia la protección  

de las vertientes y su cuidado. 

En la presente investigación se realizo un diagnostico biofísico y socioeconómico de la 

vertiente Santa Martha, que está ubicada en la provincia de Imbabura, cantón Antonio Ante 

en la parte baja de la comunidad Pucará, con una extensión aproximada de 1.8 ha,  la 

misma es de gran importancia, pues aquí se ubican las captaciones de agua potable del 

cantón Antonio Ante.  Según el Sistema de clasificación de los ecosistemas del Ecuador 

continental emitido por el MAE en el 2012 el sitio de investigación corresponde al 

ecosistema Matorral húmedo montano de los andes del norte y centro (MHM-ACN). Se 

pudo conocer el estado actual de la misma, de forma  real y objetiva, a través del 

diagnóstico biofísico y socio-económico, que caracteriza  la vertiente y determinando el uso 



actual y potencial del suelo, además de realizar un análisis socioeconómico. En cuanto al 

uso actual de suelo este se encuentra cubierto en la mayor parte del área con matorral. 

En el aspecto socio-económico se determinó que, en las familias encuestadas el 27%  están 

conformadas por cuatro miembros, el 33% de las personas que utilizan la vertiente para 

diferentes actividades se encuentra en la edad de 40 a 45 años, el 53%  tienen nivel de 

educación primaria, sus  ingresos económicos están debajo del salario mínimo unificado 

(SMU) 340$, cuentan con todos los servicios básico (luz, agua y alcantarillado), las vías 

están en estado regular,  el 80%  se dedica a la agricultura,  la población no cuentan con 

manejo técnico para sus cultivos. 

 
SUMARY 

 

Watershed protection, watersheds and slopes is one of the most sensitive national concerns 

and the northern region of Ecuador, specifically, for one of the most difficult problems to 

face is the continuing deterioration of natural resources, and the effect this has on the 

quantity and quality of water resources, in this sense when there are many programs that 

focus their actions towards watershed protection and care. 

Santa Martha shed is located in the province of Imbabura, canton Antonio Ante in the 

lower part of the Pucara community, with an approximate area of 1.8 ha, this aspect is of 

great importance since this the drinking water intakes are located Antonio Ante canton.  

According to the classification system of continental ecosystems Ecuador issued by the 

MAE in 2012 the research site corresponds to the humid montane scrub of northern and 

central Andes (MHM-ACN) ecosystem. Using the methodology used, it was possible to 

know the current status of it, real and objectively through biophysical and socio-economic 

diagnosis, which biophysically characterized the watershed and determining the current and 

potential land, besides making a socioeconomic analysis. As for the current zoning This is 

completely deforested covered most of the area with scrub; the watershed forest has 

potential use.  



In the socio-economic aspect was determined that, in families surveyed 27% are made 

up of four members; 33% of people who use the slope for different activities is in the age of 

40-45 years, 53% have primary education level, their incomes are below the unified 

minimum wage (SMU) $ 340; have all the basic services (electricity, water and sewerage), 

the state of the roads are in fair condition, 80% are engaged in agriculture; 100% of the 

population does not have technical management for their crops. 

 

  

 

 

  



INTRODUCCIÓN  

 

El Ecuador es considerado en el mundo como un país con una enorme biodiversidad, sus 

recursos hídricos son significativamente más abundantes que en otras regiones; sin 

embargo, uno de los principales problemas que afectan actualmente al manejo de cuencas 

del país, son las actividades humanas, aspecto que ha implicado la realización de una 

multiplicidad de estudios con enfoques individualizados para cada cuenca.   

 

Las microcuencas y vertientes del cantón Antonio Ante, afrontan  un constante deterioro  

de los recursos naturales, debido a grandes presiones económicas y  sociales, que al no estar 

inmersas en ningún proceso de gestión integral de los recursos, ha  permitido y acrecentado 

problemas ambientales, tales como la mala distribución y deterioro de la calidad del agua, 

erosión del suelo, uso indiscriminado de agroquímicos, deforestación, pérdida de 

biodiversidad, disminución del potencial agropecuario, pobreza.                         .                                                                                                                                                       

 

En la presente investigación se realizó un diagnostico biofísico y socioeconómico de la 

vertiente Santa Martha, con la finalidad de conocer el estado actual de la misma, el estudio 

servirá como fase preliminar en la gestión de la microcuenca, con el propósito brindar 

información a la Empresa Municipal De Agua Potable Y Alcantarillado de Antonio Ante 

para elaborar un plan de manejo. 

  



OBJETIVOS: 

 

Objetivo  general: Elaborar el diagnóstico biofísico y socio-económico de la vertiente Santa 

Martha. 

 

Objetivos específicos Caracterizar biofísicamente la microcuenca. Determinar el uso actual 

y uso potencial de suelo. Realizar un análisis socioeconómico. 

 

LOCALIZACIÓN 

 

Descripción del sitio de la investigación  

Zona:    1 

Provincia:  Imbabura 

Cantón:              Antonio Ante 

Parroquia: San Roque 

Comunidad: Pucará 

 

Características del sitio: 

Zona de vida: Matorral Húmedo del centro y Norte 

Superficie del área de la investigación: 1,87 ha. 

Temperatura: 10-20 °C 

Precipitación: 750– 1000 mm/anuales 

Estación lluviosa: Enero – Mayo; Septiembre - Diciembre 

Estación seca: Julio – Agosto 

 

 



METODOLOGÍA  

 

Para la recolección de información primaria se realizó visitas de campo, y encuestas 

personalizadas a la población.  

En la recolección de información segundaria, la revisión bibliográfica se la obtuvo 

mediante la recolección de información, en libros, revistas científicas, folletos, manuales, 

páginas web, utilizando archivos Pdf, Word, Excel, para obtener mayor conocimiento 

referente al tema de investigación 

 

Para realizar el diagnóstico de la vertiente se caracterizó los componentes bióticos, 

abióticos y socioeconómicos.  

 

Se estableció las características físicas, mediante visitas en campo; primero se tomó los 

puntos con el GPS; luego empleando cartas topográficas digitales de Pucará a escala 

1:50000 se delimitó el área  de la vertiente mediante el programa ARGIS 10.0, donde  se 

realizan los diferentes mapas temáticos, (geología, clima, temperatura, uso actual y 

potencial del suelo,  cobertura vegetal) y se procedió al análisis de cada uno de ellos.  

Para el análisis de los parámetros morfológicos y morfométricos se emplearon las formulas 

para determinar forma, tamaño, altitud de la cuenca, entre otras 

 

La medición del caudal de agua, se la realizo mediante aforos en con el método del flotador 

en los meses de marzo considerada época lluviosa y octubre época seca. El procedimiento a 

seguir fue eligiendo un tramo  A y B de 10 m de la vertiente, a este tramo se lo dividió en 5 

segmentos en donde se obtuvieron datos de ancho y profundidad, se tomo el tiempo que se 

demora en llegar el flotador  desde el punto A al B  y  se realizó los cálculos. 

 

Dentro de los componentes bióticos se analizó la flora mediante un inventario, para lo cual 

a se tomó en cuenta la metodología de transectos  de Gregoire, con el objeto de hacer que la 

muestra sea representativa; se realizó cuatro transectos de (50m x 5m), en los cuales se 

colectaron las especies existentes; las mismas fueron identificadas en el Herbario de la 

Universidad Técnica de Norte y se describieron la familia, genero y especie. 



En base a información cartográfica existente y la utilización de software ARC GIS, Escala 

1:50.000, se procede a realizar un mapa, una vez realizada la delimitación se realiza  la 

zonificación  del uso actual del suelo con los recursos principales como la parte cubierta de 

vegetación, pasto, cultivos y entre otros. 

 

Para  conocer y analizar los aspectos socioeconómicos se utilizo la herramienta 

metodológica de la encuesta, utilizando una muestra representativa de la población y 

mediante preguntas serradas que permitió tabular los datos, estas encuestas fueron dirigidas 

directamente a personas de la localidad; con formatos preestablecidos 

Con la información recopilada, tanto de los componentes bióticos y abióticos; se procedió a 

realizar la matriz FODA, que permita identificar problemas y alternativas de solución. 

 

RESULTADOS 

En la vertiente Santa Martha se puede observar que existe un solo tipo de suelo, 

perteneciente a la clase Inseptisol, constituida por material sedimentario de origen 

volcánico, la litología de la misma presenta formaciones de lavas son andesitas de grano 

fino a medio, con fenocristales de plagioclasas y ortopiroxenos en una matriz vidriosa, los 

aglomerados están constituidos por fragmentos de rocas volcánicas redondeadas a 

angulares; presenta relieve de 5 % clasificada como suave; el clima con el que cuenta el 

área, es Ecuatorial Mesotermico Semi-humedo; El caudal de la vertiente medido en el mes 

de marzo fue de 0,1039 m3/s y en agosto fue de 0,0872 m3/s lo que nos indica que en la 

época de seca hubo una disminución de 0,016 m3/s, Con estos resultados se  deduce que el 

caudal en la vertiente es constante a pesar de la época de estiaje. 

 El área de estudio posee una superficie de 0,02 Km2, tiene un perímetro de 0,70 km, una 

longitud axial de 0,29 Km, un ancho promedio de 0,24m, la clasificación del coeficiente de 

compacidad nos muestra que pertenece a la clase KC1 lo indica que es una cuenca redonda 

a oval redonda, y tiene tendencia a crecidas es alta. Existe un solo tipo de vegetación, 

Matorral húmedo montano de los Andes del norte y centro (MHM-ACN). La vegetación 

está deteriorada, siendo el uso actual de la misma cubierta por grandes áreas de Matorral; el 

uso actual de la vertiente santa Martha es matorral, el uso potencial es forestal y en algunas 

zonas se puede realizar enriquecimiento.  



Los habitantes de la vertiente santa Martha tienen todos los servicios básicos (agua, luz, 

alcantarillado), el 80% gana menos del salario mínimo unificado (SMU), el 80%  se dedica 

a actividades agrícolas, de los cuales el 87% manifestaron que era para autoconsumo, y que 

no cuentan con manejo técnico de los productos 

CONCLUSIONES   

 

La caracterización biofísica de la vertiente Santa Martha indica que el territorio se 

encuentra seriamente deteriorado, su uso potencial es forestal con fines de conservación.  

 

La zona de estudio es de gran importancia para la población, por lo cual conservarla y 

protegerla es una obligación, debido a que la misma es utilizada para la distribución de 

agua potable para el cantón Antonio Ante, y sirve a las personas de las parroquias rurales 

aledañas  para diferentes actividades principalmente para lavar prendas de vestir. 

 

A pesar que en época de estiaje el caudal disminuye este  no significativo,  lo permite 

abastecer de agua durante todo el año, en época de lluvia la vertiente presenta un alto riesgo 

de crecida. 

 

Los estudios de flora realizados revelan que la cubierta vegetal está compuesta 

principalmente con  matorral cerrado,  la flora representativa del área está constituida por 

14 familias y 19 especies.  

 

En el estudio socio-económico se aprecian problemas de bajos ingresos económicos debido 

a la  falta de fuentes de empleo,  no tienen ayuda técnica para el mejoramiento de los 

cultivos. 

 

Mediante el uso de procesos metodológico de la caracterización se pudo identificar los 

problemas ambientales de la vertiente y de la población 



RECOMENDACIONES 

Protección: se sugiere realizar la reforestación preferiblemente con especies nativas en toda 

área de estudio, puesto que estas proporcionan nutrientes al suelo y ayudan en su 

protección, con el fin de evitar la degradación de la vertiente. 

Modelo de gestión de retribución al recursos realizar programas de capacitaciones con el 

fin que los habitantes manejen técnicamente sus cultivos para que estos sean más rentables 

y así obtengan mayores ingresos económicos. 

Capacitación y sensibilización: se recomienda la Empresa Municipal de Agua Potable de 

Antonio Ante consideren los resultados del presente diagnostico como herramienta para la 

formulación de un plan de manejo de la vertiente. 
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