DESARROLLO DE APLICACIONES J2EE CON MDA E HIBERNATE
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INTRODUCCIÓN
En la actualidad los desarrolladores de software dedicados a las aplicaciones sobre la plataforma J2EE tienen que realizar el modelado de la lógica de negocio, con el fin de especificar cuál será la arquitectura para el desarrollo de la aplicación, esto es común para cualquier tipo de aplicación ya que el éxito del proyecto depende de la elección de una arquitectura que brinde la escalabilidad, mantenibilidad y que tenga una rápida conexión a la base de datos.

Para la elección de la arquitectura de la aplicación los desarrolladores deben tener los conocimientos necesarios sobre los patrones de diseño J2EE que existen en la actualidad, los cuales son los encargados de la persistencia de la aplicación como son: 

· DAO,  Data Access Object u Objetos de Acceso a Datos, consultas SQL sobre la Base de Datos.

· EJB, Enterprise Java Beans. Componentes de negocio para que se ejecuten en el servidor.

· Hibernate, persistencia sobre clases java, enlazador objeto-relacional de código abierto.
El desarrollo de aplicaciones J2EE está limitado para los programadores que tengan los suficientes conocimientos en Patrones de Diseño J2EE, y no están al alcance de los programadores que recién están ingresando en el complicado mundo de las aplicaciones J2EE.
Los desarrolladores tienen que invertir tiempo y recursos en realizar tareas repetitivas como es la conexión con la base de datos, normalmente la capa de persistencia de las aplicaciones tienen sentencias de inserción, actualización, eliminación y consulta de registros, las cuales son del mismo tipo para cada una de las tablas de la base de datos.

CAPITULO I
MODEL DRIVEN ARCHITECT
1.1 Antecedentes
La arquitectura dirigida por modelos es un acercamiento al diseño de software, y ha sido creada para dar soporte al modelado de sistemas de software, ésta proporciona un conjunto de guías para estructurar las especificaciones expresadas como modelos.

El principal objetivo de MDA es separar el diseño de la arquitectura y de la tecnología a ser usada en la construcción, la separación es planteada con el objetivo de que cada una de estas facetas de desarrollo puedan ser modificadas o alteradas independientes unas de las otras. Así se podrá modificar el diseño sin alterar la arquitectura [¹].

El diseño alberga lo relacionado con los requerimientos (Casos de Uso), la arquitectura proporciona la infraestructura a través de la cual se hacen efectivos requerimientos no funcionales como la escalabilidad, fiabilidad o rendimiento.

1.2  Panorama Actual del Modelado 

Con MDA la funcionalidad del sistema estará definida en primer lugar como un modelo independiente de la plataforma (Plataform-Independent Model o PIM), a través de un lenguaje específico para el dominio del que se trate.

Cuando ya se ha creado un modelo de definición de la plataforma PDM correspondiente a CORBA, NET, WEB, etc. el modelo PIM puede traducirse entonces a uno o más modelos específicos de la plataforma PSM, para las implementaciones correspondientes, las cuales ya son en diferentes lenguajes específicos del dominio como Java que es un lenguaje de propósito general.
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[1] http://es.wikipedia.org/wiki/Model_Driven_Architecture
La traducción de un modelo de PIM a un PSM se realiza utilizando herramientas automatizadas como herramientas de transformación de modelos (por ejemplo aquellas herramientas que cumplen con el estándar de OMG)

Los principios de la arquitectura dirigida por modelos  pueden aplicarse no solo en el desarrollo de software, sino también en el modelado
de procesos de negocio donde el PIM, independiente de la tecnología y de la arquitectura es adaptado tanto a los sistemas como a los procesos manuales.

El modelo MDA está relacionado con múltiples normas:

· Lenguaje de modelado unificado (Unified Modeling Language o UML): empleado para la definición de los modelos independientes de la plataforma y los modelos específicos de las plataformas de destino. Es un estándar para el modelado introducido por el OMG.

· MetaObject  - Facility (MOF): establece un marco común de trabajo para las especificaciones del OMG, a la vez que provee de un repositorio de modelos y metamodelos [].

· XMI Metadata Interchange (XMI): define una traza que permite transformar modelos UML en XML para poder ser tratados automáticamente por otras aplicaciones.

· Enterprise Distributed Object Computing (EDOC): definición de objetos distribuidos mediante la utilización de metamodelos.
· Software Process Engineering Metamodel (SPEM): software de procesamiento de metamodelos.

· Common Warehouse Metamodel (CWM): define la transformación de los modelos de datos en el modelo de negocio a los esquemas de base de datos.

Fíjese que el término "arquitectura" en los meta modelos no se refiere a la arquitectura del sistema modelizado sino más bien a la arquitectura de los distintos estándares y formas del modelo que sirven de base tecnológica al MDA.

La OMG tiene además otros términos similares a MDA, el conocido como MDD (Model Driver Developer), Model Driver Aplication Developer, esta organización tiene la marca registrada sobre estos y otros productos del mercado.

1.3   MDA
MDA se define como una arquitectura dirigida por modelos, para comprender el principio que plantea esta arquitectura es necesario conocer varios conceptos que definen claramente los elementos que intervienen, su funcionamiento, la forma de uso y su aplicación en el proceso de desarrollo de software.

1.3.1 Conceptos
Sistema

Los conceptos de MDA se definen centrados en la existencia o planteamiento de un sistema, que puede contener un simple sistema informático, combinaciones de componentes en diferentes sistemas informáticos, o diferentes sistemas en diferentes organizaciones, etc.

Modelo

Un modelo de un sistema es una descripción o una especificación de ese sistema y su entorno para desempeñar un determinado objetivo. Los modelos se presentan normalmente como una combinación de texto y dibujos. El texto se puede presentar en lenguaje de modelado, o en lenguaje natural.

Dirigido por modelos

MDA es un acercamiento al desarrollo de sistemas, que potencia el uso de modelos en el desarrollo. Se dice que MDA es dirigido por modelos porque usa los modelos para dirigir el ámbito del desarrollo, el diseño, la construcción, el despliegue, la operación, el mantenimiento y la modificación de los sistemas.
Arquitectura

La arquitectura de un sistema es la especificación de las partes del mismo, las conexiones entre ellos, y las normas de interacción entre las partes del sistema haciendo uso de las conexiones especificadas. 

MDA determina los tipos de modelos que deben ser usados, como preparar dichos modelos y las relaciones que existen entre los diferentes modelos.

Puntos de vista

Un punto de vista es una abstracción que hace uso de un conjunto de conceptos de arquitectura y reglas estructurales para centrarse en aspectos particulares del sistema, obteniendo un modelo simplificado.

Vista

Una vista es una representación del sistema desde un determinado punto de vista.

Aplicación

En MDA se define el término aplicación como una funcionalidad que tiene que ser desarrollada. Por tanto podemos definir un sistema en términos de la implementación de una o más aplicaciones, soportadas por una o más plataformas.

1.3.2 Plataforma

Una plataforma es un conjunto de subsistemas y tecnologías que aportan un conjunto coherente de funcionalidades a través de interfaces y determinados patrones de uso, que cualquier aplicación que se construya para esa plataforma puede usarse sin preocuparse por los detalles de la implementación o como se lleva a cabo la misma dentro de la plataforma.

Independencia de la plataforma

La independencia de la plataforma es una cualidad que tienen que presentar los modelos. Lo que significa que un modelo es independiente de las facilidades o características que implementan las plataformas, de cualquier tipo[¹].

Puntos de  vista de la plataforma

MDA establece tres puntos de vista que se emplearán a lo largo del proceso de Ingeniería:

· Modelo Independiente de la computación CIM (Computing -Independent Model). Un modelo CIM es una vista del sistema desde el punto de vista independiente de la computación. En algunos casos, nos referimos al modelo independiente de la computación como el modelo del dominio, y se usa vocabulario propio de los expertos en el dominio para la especificación.

 Se centra en el entorno del sistema y los requisitos para el mismo. Los detalles de la estructura y procesamiento del sistema no se muestran, o aún no están especificados.

· Un modelo independiente de la plataforma (PIM) es una vista del sistema desde el punto de vista independiente de la plataforma. Expone un carácter independiente de la plataforma sobre la que se desplegará, de modo que pudiera ser empleado en diferentes plataformas de carácter similar. Una técnica común para alcanzar el grado de independencia de la plataforma necesario es definir un sistema basado en una máquina virtual que abstraiga los modelos particulares de las plataformas existentes y sea neutral respecto a las mismas.
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[¹]  http://www.modelbased.net/
El PIM se centra en las operaciones del sistema, mientras oculta los detalles necesarios para una determinada plataforma. Muestra aquellas partes de la especificación del sistema que no cambian de una plataforma a otra. En este punto de vista debe emplearse lenguaje de modelado de propósito general, o bien algún lenguaje específico del área en que se empleará el sistema, pero en ningún caso se emplearán lenguajes específicos de plataformas.

· Modelo específico de la plataforma (Plataform-Specific Models). Combina el punto de vista independiente de la plataforma con un enfoque específico para su uso en una plataforma específica en un sistema. Un modelo específico de la plataforma (PSM) es una vista de un sistema desde el punto de vista dependiente de la plataforma. Combina las especificaciones del modelo independiente de la plataforma con los detalles que especifican el uso de una plataforma específica por parte del sistema.

Modelo de la plataforma

Un modelo de plataforma expone un conjunto de conceptos técnicos que representan las diferentes formas o partes que conforman un sistema, y los servicios que provee. También expone, para su uso en los modelos específicos de la plataforma, conceptos que explican los diferentes elementos que provee una plataforma para la implementación de una aplicación en un sistema.

Un modelo de plataforma incluye también la especificación de requisitos en la conexión y uso de las partes que la integran, asi como la conexión de aplicaciones a la misma.

1.3.3 Transformación de modelos

La transformación de modelos es el proceso de convertir un modelo en otro modelo del mismo sistema.

La Figura 1.1 ilustra la transformación del modelo independiente de la plataforma en un modelo específico para una plataforma mediante el uso de información añadida que permita trazar ambos modelos.
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Figura 1.1 Transformación de modelos.
La transformación de un modelo independiente de la plataforma en un modelo dependiente de la plataforma no es necesaria para PIM basados en una máquina virtual. En este caso hay que transformar el PIM correspondiente a la máquina virtual en un modelo de plataforma específico.

Servicios Penetrantes

Los servicios penetrantes son servicios que están disponibles a un amplio catálogo de plataformas. MDA proveerá servicios penetrantes comunes e independientes de la plataforma y dispondrá de trazas para la transformación de los modelos, que permitirá la transformación de los servicios expuestos en los PIM’s a las plataformas de destino.

1.3.4 Usando MDA

Ahora que ya hemos definido los conceptos básicos de MDA ahora es necesario conocer como se relacionan los modelos, como se usan y como interactuar entre un modelo independiente de la plataforma a uno específico de la plataforma.

En el desarrollo de un proyecto el modelo de origen es el modelo independiente de la computación, en este se modelan los requisitos del sistema describiendo las diferentes situaciones en las cuales este puede ser utilizado y que aplicaciones se espera que lleve a cabo, todos los requisitos modelados deben luego servir como ayuda para entender el problema, como una base para la realización de los demás modelos.
Todos y cada uno de los requisitos recogidos en el desarrollo del modelo CIM, deben ser trazables a lo largo de los modelos PIM y PSM que los implementan.

El CIM puede consistir en un par de modelos UML que muestren tanto la distribución de los procesos (ODP, Open Distributed Processing) como la información a tratar.  También puede contener algunos modelos UML que especifiquen en más detalle los anteriores. 

A partir del CIM, se construye un PIM, que muestra una descripción del sistema, sin hacer referencia a ningún detalle de la plataforma. Debe presentar especificaciones desde el punto de vista de la empresa, información y ODP. Un PIM se puede ajustar a un determinado estilo de arquitectura, o a varios. 

Después de la elaboración del PIM, el arquitecto debe escoger una plataforma (o varias) que satisfagan los requisitos de calidad.

1.3.4.1 Mapas de transformación

Mediante mapas, MDA especifica las reglas de transformación de un PIM a un

PSM para una plataforma en concreto. Estos mapas incluyen la transformación de tipos de valores para la transformación desde el PIM al PSM, los metamodelos y sus reglas para la transformación en tipos de valores existentes en las plataformas [¹].

Cuando se prepara un modelo haciendo uso de un leguaje independiente de la plataforma, especificado en un metamodelo y posteriormente se elige una plataforma para el despliegue, debe existir una especificación de transformación entre el  metamodelo independiente de la plataforma y el metamodelo que describe la plataforma. Este requisito se ilustra en la Figura 1.2.
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[¹]http://personal.telefonica.terra.es/web/lencorredera/mda_j2me.pdf
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Figura 1.2 Especificaciones de transformación.
Una forma de facilitar la transformación de modelos es la identificación de elementos en el PIM que deben transformarse de una manera concreta para la plataforma de destino, y marcarlos como tal. Una marca expresa un concepto del PSM en el PIM; las marcas alejan el PIM de la independencia de la plataforma, por lo que un arquitecto debe mantener un PIM limpio, marcarlo para su adaptación a una plataforma en concreto. Las marcas deben concebirse como una capa transparente que se pone sobre el modelo.

La Figura 1.3 ilustra el uso de marcas como ayuda para la transformación, y su situación intermedia entre la independencia y la dependencia de la plataforma. Una vez que es elegida la plataforma, existe un mapa para la transformación de modelos. Este mapa incluye un conjunto de marcas, que se usa para marcar los elementos del PIM como guía para la transformación del modelo.

Las marcas pueden definir tipos del modelo, especificación de clases, asociaciones, roles, estereotipos,… las marcas también pueden especificar  características cualitativas que después en la transformación se convertirá en el objetivo apropiado para el cumplimiento de los requisitos.
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Figura 1.3 Marcas en la transformación de modelos.
Las marcas deben tener un modelo y una estructura que permita mantener la coherencia, que impida el marcado de un elemento con marcas mutuamente excluyentes [¹].

Los mapas de transformación pueden mantener también plantillas, que son modelos parametrizados que especifican tipos concretos de transformaciones. Podemos asociar un conjunto de marcas a una plantilla para identificar instancias en un modelo que deben ser transformados de acuerdo a las indicaciones de la plantilla.

 Un elemento en un modelo puede ser marcado varias veces, empleando marcas procedentes de diferentes plantillas, y de distintos mapas de transformación, por lo que esos elementos serán transformados tantas veces como marcas tengan, siguiendo las reglas que especifican los mapas y las plantillas para los que fueron marcados [²].
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[¹] [²] http://personal.telefonica.terra.es/web/lencorredera/mda_j2me.pdf.

Existe la posibilidad de incluir información relativa a patrones que extienda las características y tipos de los metamodelos y el lenguaje de la plataforma específica elegida para el despliegue. Como muestra la Figura 1.4, el uso de información adicional para la transformación implica la necesidad de información de los patrones para la transformación, que serán específicos para la plataforma de destino.
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Figura 1.4 Información de patrones para transformación de modelos.
1.3.4.2 Transformaciones 

El siguiente paso al establecimiento de las marcas en los modelos y la selección de mapas de transformación es aplicar la transformación desde el PIM marcado al PSM. Este proceso puede ser manual, asistido por computador, o automático.

La transformación es el proceso que toma como entrada el PIM marcado y da como resultado el PSM del sistema, y el registro de transformación.

Algunas herramientas pueden hacer una transformación del PIM directamente a código desplegable en la plataforma de destino o incluso conceptos como MDR (Model-Driven Runtime Environment) que propone el uso de un entorno de ejecución para los PIM, directamente, sin generación de PSM ni código para la plataforma. En cualquier caso el OMG sostiene que la transformación debe permitir un PSM para ayudar al entendimiento del código y la depuración del mismo.

El registro de transformación incluye una traza desde cada elemento del PIM a los elementos correspondientes en el PSM, especificando que parte de los mapas de transformación fueron empleados para derivar los elementos del PSM desde los elementos del PIM. Una herramienta que mantenga los registros de transformación debe ser capaz de sincronizar de forma automática los cambios producidos en un modelo al otro [¹].

El PSM producido por una transformación es un modelo del mismo sistema que ha sido especificado en el PIM. También especifica como el sistema hace uso de una determinada plataforma.

Un PSM será una implementación del sistema si proporciona toda la información necesaria par construir el sistema y ponerlo en marcha [²].
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[¹] IBM Corporation, Rational Application Developer V6 Programming Guide
[²] Philip Heller y Simon Roberts. Model Driven Architecture Fundations and Aplications
CAPITULO II

J2EE
2.1 Definición
Java 2 Enterprise Edition (J2EE) es una arquitectura multicapa para implementar aplicaciones de tipo empresarial y aplicaciones basadas en la Web. Esta tecnología soporta una gran variedad de tipos de aplicaciones desde aplicaciones Web de gran escala a pequeñas aplicaciones cliente-servidor. El objetivo principal de la tecnología J2EE es crear un simple modelo de desarrollo para aplicaciones empresariales utilizando componentes basados en el modelo de aplicación. En este modelo dichos componentes utilizan servicios proporcionados por el contenedor, que de otro modo tendrían que estar incorporados en el código de la aplicación. Podría no ser lo ideal para todos los escenarios: por ejemplo, una pequeña aplicación se cubriría mejor utilizando una solución de la tecnología Java de peso ligero (por ejemplo Servlets, JSPs, etc.). 

2.2 Tecnologías J2EE
Las aplicaciones J2EE están compuestas de diferentes componentes. Un componente J2EE es una unidad de software funcional auto-contenido que se ensambla dentro de una aplicación J2EE con sus clases de ayuda y ficheros y que se comunica con otros componentes de la aplicación. La especificación J2EE define los siguientes componentes J2EE: 

· Las Aplicaciones Clientes y los Applets son componentes que se ejecutan en el lado del cliente. 

· Los componentes Java Servlet, la tecnología JavaServer Pages son componentes Web que se ejecutan en el lado del servidor. 

Los Enterprise JavaBeans (beans enterprise) son componentes de negocio que se ejecutan en el servidor de aplicación.
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Figura 2.1 Componentes de una aplicación J2EE.
Todos esos componentes se ensamblan en una aplicación J2EE, se verifica que están bien formados y que cumplen la especificación J2EE, y se despliegan en el entorno de producción, donde se ejecutan y son controlados por el servidor de aplicaciones J2EE. 
Además de estos componentes principales, J2EE incluye servicios estándar y tecnologías de soporte como: 

Java Database Connectivity (JDBC) tecnología que proporciona acceso a sistemas de bases de datos relacionales.

Java Transaction API (JTA) o Java Transaction Service (JTS) proporciona soporte para transacciones a los componentes J2EE.

Java Messaging Service (JMS) para comunicación asíncrona entre componentes J2EE. 

Java Naming y Directory Interface (JNDI) proporcionan accesos a nombres y directorios. 

2.2.1 Clientes J2EE

Normalmente hay dos tipos de clientes J2EE: clientes Web y aplicaciones cliente como vimos en la figura anterior.

Un cliente Web consta de dos partes, páginas Web dinámicas que contienen distintos tipos de lenguajes de marcas (HTML, XML, y otros), que son generados por los componentes Web que se ejecutan en la capa Web, y un navegador Web, que dibuja las páginas recibidas desde el servidor. Otra categoría de clientes Web son los conocidos como clientes thin (pequeños). Este tipo de pequeños clientes normalmente no hacen cosas como consultas a bases de datos o ejecutar complejas reglas de negocio. Cuando se utilizan clientes pequeños, las operaciones de peso pesado las manejan los beans enterprise que se ejecutan en el servidor J2EE donde pueden tratar con la seguridad, los servicios y el rendimiento de las tecnologías del lado del servidor J2EE.

Una página Web recibida desde la capa del cliente puede incluir un applet embebido. Un appelt es una pequeña aplicación cliente escrita en Java que se ejecuta en la máquina virtual Java instalada en el navegador Web. Sin embargo, los sistemas cliente necesitarán el Plug-in Java y posiblemente un fichero de política de seguridad para poder ejecutar con éxito los applets en el navegador Web. 

Normalmente los componentes Web son el API preferido para crear programas clientes Web porque no necesitan plug-ins ni ficheros de política de seguridad en los sistemas clientes. Además esto permite un diseño más claro y modular de la aplicación porque proporciona un significado a la separación de la lógica de la aplicación del diseño de la página Web.

Una aplicación cliente se ejecuta sobre una máquina cliente y proporciona una forma para que los usuarios puedan manejar tareas que requieren un interface de usuario más rico que el que puede proporcionar un lenguaje de marcas. Normalmente tienen un interface gráfico de usuario (GUI) creado con los APIs Swing o Abstract Window Toolkit (AWT). Las aplicaciones cliente acceden directamente a los beans enterprise que se ejecutan en la capa de negocio. Pero si se necesita un cliente Web pueden abrir una conexión HTTP para establecer comunicación con un servlet que se ejecute en la capa Web. 

2.2.2 Componentes Web
Los componentes Web de J2EE pueden ser servlets o páginas JSP. Los servlets son clases Java que procesan dinámicamente las peticiones y construyen las respuestas. Las páginas JSP son documentos basados-en-texto que se ejecutan como servlets pero permiten una aproximación más natural para crear contenido estático. Las páginas HTML y los applets se juntan con los componentes Web durante el ensamble de la aplicación, pero la especificación J2EE no los considera como componentes J2EE. De forma similar, las clases de utilidades del lado del servidor también se unen a los componentes Web como páginas HTML, pero tampoco se consideran como componentes J2EE. En la figura 2.2 podemos ver la comunicación entre componentes Web: 
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Figura 2.2 Comunicación entre componentes Web.
La capa Web podría incluir componentes Java Beans para manejar la entrada del usuario y enviar esta entrada a los beans enterprise que se ejecutan en la capa de negocio para su procesamiento como se observa en la figura anterior.

2.2.3 Componentes de Negocio

El código de negocio, que es la lógica que resuelve o cumple las necesidades de un negocio particular, como la banca, la venta, o la financiación, se maneja mediante beans enterprise que se ejecutan en la capa de negocio.
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Figura 2.3 Comunicación entre componentes de negocio.
La figura 2.3 muestra la comunicación entre los componentes de negocio, donde un bean enterprise recibe datos de los programas clientes, los procesa (si es necesario), y los envía a la capa del sistema de información empresarial para su almacenamiento. Un bean enterprise también recupera datos desde el almacenamiento, los procesa (si es necesario), y los envía de vuelta al programa cliente. 

Hay tres tipos de beans enterprise: beans de sesión (con o sin estado), beans de entidad (manejados por el bean o por el contenedor) y beans dirigidos a mensaje. Un bean de sesión representa una conversación temporal con un cliente. Cuando el cliente finaliza su ejecución, el bean de sesión y sus datos desaparecen. Por el contrario, un bean de entidad representa datos persistentes almacenados en una fila de una tabla/relación de una base de datos. 

Si el cliente se termina o si se apaga el servidor, los servicios subyacentes se aseguran de grabar el bean. Un bean dirigido-a-mensaje combina las características de un bean de sesión y de un oyente de Java Message Service (JMS), permitiendo que un componente de negocio reciba asincrónicamente mensajes JMS.

La especificación J2EE no considera como componentes J2EE a los Java Beans ya que son diferentes de los Beans Enterprise. La arquitectura de componentes Java Beans se pueden utilizar tanto en la capa de cliente como de servidor para manejar la comunicación entre una aplicación cliente o un applet y los componentes que se ejecutan en el servidor J2EE o entre los componentes del servidor y una base de datos, mientras que los componentes Enterprise Java Beans sólo se utilizan en la capa de negocio como parte de una capa de servidor. Los Java Beans tienen variables de ejemplar y métodos accesores y mutadores para acceder a las propiedades del bean o digamos, acceso a los datos en las variables de ejemplar lo que simplifica el diseño y la implementación de los componentes Java Beans.

La Capa del Sistema de Información Empresarial

La capa del sistema de información empresarial maneja el software del sistema de información empresarial e incluye la infraestructura del sistema así como los planings de recursos (ERP), procesamiento de transacciones a mainframes, sistemas de bases de datos y otros sistemas de información legales (personalizados). Los componentes de aplicaciones J2EE podrían necesitar acceder a estos sistemas de información empresariales para conectividad con sus bases de datos.

2.2.4 Contenedores J2EE

Los contenedores J2EE proporcionan acceso a los servicios subyacentes del entorno del Servidor J2EE mediante contenedores para diferentes tipos de componentes. Tradicionalmente, los desarrolladores de aplicaciones tenían que escribir código para el manejo de transacciones, manejo del estado, multi-threads, almacenamiento de recursos, etc. Ahora el contenedor J2EE proporciona estos servicios permitiendo que te puedas concentrar en resolver los problemas de negocio.

Los contenedores son el interface entre un componente y la funcionalidad de bajo nivel específica de la plataforma que soporta el componente. Por ejemplo, antes de poder ejecutar un componente Web, un bean enterprise o un componente de una aplicación cliente, debe ensamblarse dentro de una aplicación J2EE y desplegarse dentro de su contenedor. 

El proceso de ensamble implica especificar las configuraciones del servidor para cada componente de la aplicación J2EE y para la propia aplicación J2EE. Estas configuraciones personalizan el soporte subyacente proporcionado por el servidor J2EE, que incluye servicios como JNI, JNDI, seguridad, control de transacciones, etc. 

El servidor J2EE proporciona contenedores para Enterprise Java Beans (EJB) y para componentes Web. El contenedor EJB maneja la ejecución de los beans enterprise de las aplicaciones J2EE, mientras que el contenedor Web maneja la ejecución de las páginas JSP y los componentes servlets de la aplicación J2EE. Otros contenedores distintos a estos son el contenedor de aplicaciones clientes y el contenedor de applets, que no son parte del servidor J2EE porque residen en la máquina del cliente, como se muestra en la figura 2.4.
Un contenedor de aplicaciones cliente maneja la ejecución de los componentes de la aplicación cliente mientras que un contenedor de Applets maneja la ejecución de los applets. Normalmente están en el JRE (Java Runtime Environment) y el navegador Web compatible con Java, respectivamente.
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Figura 2.4 Contenedores de aplicaciones cliente.
2.2.4.1 Empaquetado

Para poder desplegar una aplicación J2EE, después de desarrollar los diferentes componentes, se empaqueta en ficheros de archivo especiales que contienen los ficheros de las clases relevantes y los descriptores de despliegue XML. Estos descriptores de despliegue contienen información específica de capa componente empaquetado y son un mecanismo para configurar el comportamiento de la aplicación en el momento del ensamble o del despliegue. Estos se empaquetan en diferentes tipos de archivos según los distintos componentes.

Los componentes Web se empaquetan en un archivo Web (.war) que contiene los servlets, las páginas JSP y los componentes estáticos como las páginas HTML y las imágenes. El fichero .war contiene clases y ficheros utilizados en la capa Web junto con un descriptor de despliegue de componentes Web.

Los componentes de negocio se empaquetan en un archivo Java (.jar) que contiene los descriptores de despliegue EJB, los ficheros del interface remoto y del objeto junto con ficheros de ayuda requeridos por el componente EJB.

Los ficheros de clases del lado del cliente y los descriptores de despliegue se empaquetan en un fichero Java (.jar) que crea la aplicación cliente. Una aplicación J2EE se empaqueta en un archivo enterprise (.ear) que contiene toda la aplicación junto con el descriptor de despliegue que proporciona información sobre la aplicación y sus componentes, como se puede apreciar en la figura 2.5. 
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Figura 2.5 Archivos  que conforman una aplicación J2EE.
2.2.5 Roles de la Plataforma J2EE

La construcción de los diferentes componentes de una aplicación J2EE implica a varios roles en el desarrollo, despliegue y control de una aplicación empresarial. 

· El proveedor de componentes de aplicación desarrolla componentes J2EE reutilizables, que pueden ser componentes Web, beans enterprise, applets, o aplicaciones clientes para utilizar en aplicaciones J2EE. 

· El ensamblador de aplicaciones toma todos los bloques de los diferentes proveedores de componentes y los combina en aplicaciones J2EE. 

· El desarrollador es el responsable de la instalación/despliegue de los componentes en un entorno o servidor J2EE. 

· El administrador del sistema es el responsable de configurar y administrar los sistemas informáticos en una empresa. 

· El proveedor de herramientas es un vendedor utilizado para desplegar, empaquetar y desplegar aplicaciones J2EE. 

2.2.6 La Arquitectura Distribuida en J2EE

Todas las aplicaciones J2EE implementan una arquitectura distribuida. En ésta un objeto está asociado con un nombre, donde los nombres los proporciona un servicio de nombres, notificando a distintos componentes y resolviendo las referencias de clientes para estos componentes de servicio como se muestra en la siguiente figura:
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Figura 2.6 Arquitectura distribuida de las aplicaciones J2EE.
Como resultado de esto, las referencias de objetos se obtienen buscando un objeto por su nombre notificado, una vez encontrado, se obtiene la referencia, y se llevan a cabo las operaciones necesarias sobre ese objeto utilizando los servicios del host. Un objeto remoto notifica su disponibilidad en el servicio de nombres utilizando un nombre lógico y el servicio de nombres lo traduce a la localización física del objeto en el entorno J2EE. Una vez que la petición del cliente obtiene una referencia a un componente remoto, puede enviarle peticiones. El sistema de ejecución maneja la comunicación distribuida entre objetos remotos, lo que incluye la serialización y des-serialización de parámetros. 

Algunos de los sistemas de nombres utilizados en los sistemas distribuidos son RMI (sólo para implementaciones Java), CORBA, LDAP, DNS, NIS. El servidor de aplicaciones JBOSS utiliza RMI como su servicio de nombres.
2.2.7 La Arquitectura Java Naming Directory Interface (JNDI)

J2EE utiliza el API JNDI para acceder genéricamente a servicios de nombrado y directorio utilizando la tecnología Java. El API JNDI reside entre la aplicación y el servicio de nombres y hace que el servicio de nombres subyacente sea transparente para los componentes de la aplicación, como se puede ver en la figura siguiente.
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Figura 2.7 Utilización de JNDI en las aplicaciones J2EE.
Un cliente puede buscar referencias a componentes EJB u otros recursos en un servicio de nombres como el mencionado arriba. El código del cliente no se modifica, sin importar el servicio de nombres que se esté utilizando o en qué tecnología esté basado, y esto no crea ninguna diferencia en el modo en que los clientes localizan los objetos remotos mediante el API JNDI.

2.2.8 Lectura de clases DTO

Un objeto DTO es un POJO, que nos va a servir para el transporte de datos entre las capas de una aplicación, de allí sus iniciales DTO (Data Transfer Object).
2.3 Patrones de Diseño
Los analistas/diseñadores con gran experiencia aplican, de forma mayormente intuitiva y automática, criterios precisos que, de forma global, solucionan de forma elegante y efectiva los problemas de modelado de software de sistemas reales.

Usualmente estos diseñadores utilizan métodos, estructuras y subsistemas que son, a la vez, herramientas del diseño y partes de la solución final, de una manera que difícilmente puede transmitirse, en un sentido formal, a especialistas menos expertos. 

Los “ingenieros de software” se enfrentan cada día a multitud de problemas de distinto calibre. La “efectividad” de un “ingeniero” se mide por su rapidez y acierto en la diagnosis, identificación y resolución de tales problemas. El mejor “ingeniero” es el que más reutiliza la misma solución -matizada- para resolver problemas similares.

La Orientación-a-Objetos propugna “no reinventar la rueda” en la pura codificación respecto de la resolución de problemas. ¿Por que, entonces, reinventarla para el ataque genérico a problemas comunes de análisis, diseño e implementación? Debe existir alguna forma de comunicar al resto de los “ingenieros” los resultados encontrados tras mucho esfuerzo por alguno(s) de ellos. Se necesita, al fin, algún esquema de documentación que permita tal comunicación.

La mera documentación de líneas de código resulta insuficiente, pues únicamente fomenta el uso de la técnica de “cut & paste”.

El tipo de los problemas y soluciones a documentar es muy variado:
· PROGRAMACIÓN

· ANÁLISIS

· ARQUITECTURA

· GESTIÓN, ETC.
Se necesita un formato de documentación único que aúne conceptualmente estos distintos tipos.
Cada patrón describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno, para describir después el núcleo de la solución a ese problema, de tal manera que esa solución pueda ser usada más de un millón de veces sin hacerlo siquiera dos veces de la misma forma”. 

Un patrón de diseño es “Una solución a un problema en un determinado contexto”. Tal solución es, empero, a la vez parte del “qué” y del “cómo” del sistema completo a construir: esto es, la pieza que conforma el patrón software es como la pieza patrón del sastre que se utiliza para confeccionar vestidos y trajes, pues tal pieza, aparte de contener las especificaciones de corte y confección del producto final, representa a la vez, en apariencia, una parte de tal producto textil [¹].

“Los patrones de diseño son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el desarrollo de software.” En otras palabras, brindan una solución ya probada y documentada a problemas de desarrollo de software que están sujetos a contextos similares. Debemos tener presente los siguientes elementos de un patrón: su nombre, el problema (cuando aplicar un patrón), la solución (descripción abstracta del problema) y las consecuencias (costos y beneficios).

[image: image63.png]ctoich
© Clase11D

o campol ; Integer
© campo2 ; Integer

«tos

G Clase1DTO

<> id : CasellD

«praperty» campo3
«praperty» campod
«praperty» campos
«praperty» campo?

0.1
string

Bodlean - class1dto
Nurmeric

java.utiDate

«toidy
@ Clase2ID

o campos ; Integer

© campos : Integer

o
O Clase2DT0

< i : Clase2lD

«property» campo : String

«property» campol. : Ineger

«property» campod : Ineger

«property» campol  java.and Double

claselho : Chse1DTO



Los patrones de diseño se clasifican como se muestra a continuación:
[¹]http://java.ciberaula.com/articulo/diseno_patrones_j2ee/

· Patrones Creacionales: Inicialización y configuración de objetos. 

· Patrones Estructurales: Separan la interfaz de la implementación. Se ocupan de cómo las clases y objetos se agrupan, para formar estructuras más grandes. 

· Patrones de Comportamiento: Más que describir objetos o clases, describen la comunicación entre ellos. 

Veamos un poco en qué consisten los distintos tipos de patrones, cuáles son sus fines y qué beneficios nos aportan.

2.3.1 Patrones Creacionales
Fábrica Abstracta (Abstract Factory)

El problema a solucionar por este patrón es el de crear diferentes familias de objetos, como por ejemplo la creación de interfaces gráficas de distintos tipos (ventana, menú, botón, etc.).

Método de Fabricación (Factory Method)


Parte del principio de que las subclases determinan la clase a implementar, como se muestra en el código siguiente.
	public class ConcreteCreator extends Creator {
       protected Product FactoryMethod(){

return new ConcreteProduct();
        }}
public interface Product{}
public class ConcreteProduct implements Product{}

public class Client{


public static void main(String args[]){



Creator UnCreator;



UnCreator = new ConcreteCreator();



UnCreator.AnOperations();
    } }


Prototipado (Prototype)
Se basa en la clonación de ejemplares copiándolos de un prototipo.

Singleton
Restringe la instanciación de una clase o valor de un tipo a un solo objeto.

MVC (Model View Controler)

Este patrón plantea la separación del problema en tres capas: la capa model, que representa la realidad; la capa controler, que conoce los métodos y atributos del modelo, recibe y realiza lo que el usuario quiere hacer; y la capa vista, que muestra un aspecto del modelo y es utilizada por la capa anterior para interaccionar con el usuario. 

2.3.2 Patrones Estructurales

· Adaptador (Adapter): Convierte una interfaz en otra. 

· Puente (Bridge): Desacopla una abstracción de su implementación permitiendo modificarlas independientemente. 

· Objeto Compuesto (Composite): Utilizado para construir objetos complejos a partir de otros más simples, utilizando para ello la composición recursiva y una estructura de árbol. 

· Envoltorio (Decorator): Permite añadir dinámicamente funcionalidad a una clase existente, evitando heredar sucesivas clases para incorporar la nueva funcionalidad. 

· Fachada (Facade): Permite simplificar la interfaz para un subsistema. 

· Peso Ligero (Flyweight): Elimina la redundancia o la reduce cuando tenemos gran cantidad de objetos con información idéntica. 

· Apoderado (Proxy): Un objeto se aproxima a otro. 

2.3.3 Patrones de Comportamiento
· Cadena de responsabilidad (Chain of responsibility): La base es permitir que más de un objeto tenga la posibilidad de atender una petición. 

· Orden (Command): Encapsula una petición como un objeto dando la posibilidad de “deshacer” la petición. 

· Intérprete (Interpreter): Intérprete de lenguaje para una gramática simple y sencilla. 

· Iterador (Iterator): Define una interfaz que declara los métodos necesarios para acceder secuencialmente a una colección de objetos sin exponer su estructura interna. 

· Mediador (Mediator): Coordina las relaciones entre sus asociados. Permite la interacción de varios objetos, sin generar acoples fuertes en esas relaciones. 

· Recuerdo (Memento): Almacena el estado de un objeto y lo restaura posteriormente. 

· Observador (Observer): Notificaciones de cambios de estado de un objeto.

· Estado (Server): Se utiliza cuando el comportamiento de un objeto cambia dependiendo del estado del mismo. 

· Estrategia (Strategy): Utilizado para manejar la selección de un algoritmo. 

· Método plantilla (Template Method): Algoritmo con varios pasos suministrados por una clase derivada. 

· Visitante (Visitor): Operaciones aplicadas a elementos de una estructura de objetos heterogénea.
2.4 Servidores de aplicaciones
Un servidor de aplicaciones es una tecnología básica que proporciona la infraestructura y servicios clave a las aplicaciones alojadas en un sistema. Entre los servicios habituales de un servidor de aplicaciones se incluyen los siguientes:

· Agrupación de recursos (por ejemplo, agrupación de conexiones de base de datos y agrupación de objetos).

· Administración de transacciones distribuida.

· Comunicación asincrónica de programa, normalmente a través de colas de mensajes.

· Un modelo de activación de objetos oportuno.

· Interfaces de servicios Web XML automáticas para tener acceso a objetos de empresa.

· Servicios de detección de errores y estado de las aplicaciones.

· Seguridad integrada.

En la actualidad existen  varios servidores de aplicaciones en el mercado, muchas empresas de software avanzadas han puesto en el mercado su servidor de aplicaciones, servidores Open Source y comerciales, de entre los más conocidos tenemos los siguientes.

· JBOOS

· WEBSPHERE
· WEBLOGIC

· OC4J

· INTERNET APLICATION SERVER

Hay que tener muy en cuenta que entre las funciones de un servidor de aplicaciones JAVA es proveer a las aplicaciones WEB, servicios, funciones y métodos de depuración de las aplicaciones.

Los servidores de aplicaciones tienen propiedades que nos permite configurar las librerías que una aplicación WEB de java va a utilizar, un ejemplo muy práctico y en su mayoría muy bien desarrollado es WEBSPHERE, el cual tiene un conjunto de librerías compartidas para todo el servidor, y las cuales pueden ser asignadas a las diferentes aplicaciones, es decir que las aplicaciones WEB en sus archivos WAR, ya no deben ir con los archivos de librerías JAR en su interior sino que para su correcto funcionamiento al cargar la aplicación al servidor se le asigna librerías, esto reduce el tamaño de las aplicaciones haciendo mas rápido al servidor.

Pero tenemos que tener en claro que el classpath del servidor varía dependiendo de éste, es así que pueden existir diferencias entre servidores de aplicaciones, se han encontrado diferencias por ejemplo entre JBOOS y WEBSPHERE.

CAPITULO III
HIBERNATE Y SPRING
3.1 Definición

Hibernate es un mapeador objeto-relacional y un generador de sentencias SQL muy conocido y de excelente reputación en la comunidad de desarrollo posicionándose claramente como el producto Open Source líder en este campo gracias a sus prestaciones, buena documentación y estabilidad.

Spring es un framework de desarrollo java que combina  las mejores prácticas de programación utilizadas durante años, las cuales pueden ser utilizadas en diferentes partes de las aplicaciones J2EE y puede combinarse con otros frameworks de desarrollo Java como Struts e Hibernate.
3.2 Estándares de Desarrollo

Uno de los posibles procesos de desarrollo es tener el diseño de datos realizado, mapearlo a ficheros XML siguiendo la DTD de mapeo de Hibernate. Desde estos podremos generar el código de nuestros objetos persistentes en clases Java y también crear BDD independientemente del entorno escogido [¹].

Hibernate se integra en cualquier tipo de aplicación justo por encima del contenedor de datos. Una posible configuración básica de hibernate es la siguiente:
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[¹] http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/retornapdf.php?pdf=hibernatec
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Figura 3.1 Comunicación entre la BDD, Hibernate y las aplicaciones.
Podemos observar como Hibernate utiliza la BDD y la configuración de los datos para proporcionar servicios y objetos persistentes a la aplicación que se encuentre justo por arriba de él.

3.3 Manejo de persistencia
El concepto de capa de persistencia aplicado a Java  es de suma importancia, ya que es la forma como accedemos a una base de datos. Determinar la forma como se va a implementar es un punto crítico en el desarrollo de una aplicación [¹].
La forma tradicional y más conocida de acceder a una base de datos es vía JDBC, conectados a la base de datos mediante la ejecución de sentencias SQL.
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[¹] http://www.programacion.com/java/tutorial/hibernate/
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Figura 3.2 Sentencias SQL directas desde el código.
Esta forma de generación de la capa de persistencia resulta difícil de dar mantenimiento ya que si se da un cambio en el modelo de datos relacional resulta necesario echarle manos al código, es decir un mínimo cambio implica una revisión minuciosa de todo el código, así como la compilación e instalación de la aplicación.

Aunque no podemos desechar su utilidad. El acceso a través de sentencias SQL directas puede ser utilizado de manera puntual para realizar operaciones a través del lenguaje SQL lo cual sería mucho más efectivo que la carga de gran cantidad de objetos en memoria. Si bien un buen motor de persistencia debería implementar mecanismos para ejecutar estas operaciones masivas sin necesidad de acceder a este nivel.

Una aproximación mas avanzada seria la creación de unas clases de acceso a datos DAO (Data Acces Object). De esta manera nuestra capa de negocio interactuaría con la capa DAO y ésta sería la encargada de realizar las operaciones sobre la base de datos.
[image: image14.png]Clases de
|_ Negocio





Figura 3.3 Arquitectura DAO.
El problema con DAO sigue siendo el mantenimiento de la aplicación así como su portabilidad. La única ventaja que se obtiene es que ahora el código de  transacciones se encuentra encapsulado en las clases. Un ejemplo de esta arquitectura podría ser Microsoft ActiveX Data Object (ADO).

Lo que si esta claro es que debemos separar el código de nuestras clases de negocio de la realización de nuestras sentencias SQL contra la Base de Datos. Por lo tanto Hibernate  actúa como un puente entre la aplicación y la base de datos, sus funciones van desde la ejecución de sentencias SQL a través de JDBC hasta la creación, modificación y eliminación de objetos persistentes [¹].
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Figura 3.4 Capa de persistencia Hibernate.
Con la creación de la capa de persistencia se consigue que los desarrolladores no necesiten conocer nada acerca del esquema utilizado en la Base de Datos. Tan solo conocerán la interface proporcionada por el motor de persistencia implementado. De esta manera se consigue separar de manera clara y definida, la lógica de negocios de la aplicación con el diseño de la Base de Datos.

Esta arquitectura conllevará un proceso de desarrollo más costoso, pero una vez implementada las ventajas que conlleva merecerán la pena. Es en este punto donde entra en juego Hibernate. Como capa de persistencia  desarrollada tan solo tenemos que adaptarla a nuestra arquitectura, además de que proporciona capacidades para la obtención y almacenamiento de datos de la base de datos que reducen el tiempo de desarrollo y también soporta una de las mayores comunidades de Open Source.
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[¹] http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/pdfs/hibernatec.pdf
3.4 Hibernate
Permite diseñar objetos persistentes que podrán incluir polimorfismo, relaciones, colecciones, y un gran número de tipos de datos. De una manera muy rápida y optimizada podremos generar la Base de Datos en cualquiera de los entornos soportados: Oracle, DB2, MySql, etc. 

Uno de los posibles procesos de desarrollo consiste en, una vez tengamos el diseño de datos realizado, mapear este a ficheros XML siguiendo la DTD de mapeo de Hibernate. Desde estos podremos generar el código de nuestros objetos persistentes en clases Java y también crear BBDD independientemente del entorno escogido.

Hibernate se integra en cualquier tipo de aplicación justo por encima del contenedor de datos. Una posible configuración básica de hibernate es la siguiente:
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Figura 3.5 Integración de Hibernate y las aplicaciones Java.
Podemos observar como Hibernate utiliza la BDD y la configuración de los datos para proporcionar servicios y objetos persistentes a la aplicación que se encuentre justo por arriba de él.

3.4.1 Mapeador objeto – relacional (ORM)

Cuando se trabaja con programación orientada a objetos y bases de datos relacionales, podemos observar que estos son dos paradigmas diferentes. El modelo relacional trata con relaciones y conjuntos es algo matemático por naturaleza. Mientras tanto el paradigma orientado a objetos trata con  objetos, sus atributos, métodos y asociaciones de unos con otros. Tan pronto como se desea persistir los objetos utilizando una base de datos relacional se puede observar que hay una desavenencia entre estos dos paradigmas, la también llamada diferencia objeto-relacional. 

Un mapeador objeto-relacional u ORM  ayuda a evitar esta diferencia, entre los objetos y una base de datos relacional.

¿Pero como se manifiesta esta diferencia? Si se tiene objetos en una aplicación y algunas veces se alcanza el punto donde se necesita que sean persistentes, normalmente se abre una conexión JDBC, se crea una sentencia SQL y se copia todos los valores de las propiedades sobre la selección. Esto podría ser fácil para un objeto pequeño, pero si se considera esto para un objeto con muchas propiedades. 

Este no es el único problema  que se presenta, pues otro se da cuando se obtiene una  lista de objetos que representan una lista de registros y sus asociaciones se tiene que recorrer la lista de registros obtenidos para copiar los valores de cada una de las propiedades para obtener una lista de objetos.

Estos mismos criterios se aplican para la carga supongamos que deseamos cargar un objeto Libro desde la base de datos y que tiene una colección de autores, se necesitará cargar los autores también y este proceso se deberá realizar en otra consulta mas tarde y si consideramos que cargamos los autores debemos considerar que cada objeto Autor tiene una asociación con otro objetos los cuales los necesitamos presentar. Para casos como este es mejor cargar todo el árbol de objetos. Este proceso de carga se lo puede realizar más explícitamente mas tarde si se quiere acceder a ellos.

Como podemos ver la diferencia objeto-relacional se amplia muy rápidamente si tenemos grandes modelos de objetos. Ya además hay otras cosas que debemos considerar como la carga lenta al realizar el traslado los datos del registro a los objetos, otros problemas son las referencias circulares, el caché, etc. De hecho, se han realizado estudios que demuestran que el 35% del código de una aplicación se produce para mepear datos entre la aplicación y la base de datos.

Entonces un ORM básicamente intenta quitarte la mayoría de esa carga de trabajo. Con un buen ORM, sólo tenemos que definir una vez la forma en que las  clases se mapean a tablas que propiedad se mapea a qué columna, que clase se mapea a qué tabla, etc. 

3.4.2 Arquitectura de Hibernate
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Figura 3.6 Arquitectura de Hibernate.
En realidad este grafico puede varias dependiendo de la configuración de hibernate que se aplique a una aplicación, pero en general esta puede ser una configuración básica en la cual podemos observar que la aplicación se comunica mediante objetos persistentes con una sesión, una transacción o un objeto factory de hibernate el cual puede proveer conexiones y transacciones, cualquiera de estas formas puede utilizar  JNDI, JDBC, o JTA para conectarse a una Base de Datos, vemos, además, que Hibernate se integra dentro de los servicios de una plataforma J2EE siendo capaz de obtener conexiones a través de objetos DataSource vía JNDI, ejecutar sus transacciones dentro de un entorno JTA, etc.

Hibernate funciona asociando a cada tabla de la base de datos un Plain Old Java Object (POJO, a veces llamado Plain Ordinary Java Object).  Un POJO es similar a una Java Bean, con propiedades accesibles mediante métodos setters y getters, como por ejemplo:

package ec.edu.utn.fica.eisic.estudiantes

public class Estudiantes {

    private String cedula;

    private String nombre;

    private String genero;

    private Float promedio;

    public Estudiantes () {

    }

    public String getCedula() {

        return cedula;

    }

    private void setCedula(String cedula) {

        this.cedula = cedula;

    }

    public String getNombre() {

        return nombre;

    }

    public void setNombre(String nombre) {

        this.nombre = nombre;

   }

    public String getGenero() {

        return genero;

    }

    public void setGenero(String genero) {

        this.genero = genero;

    }

    public Float getPromedio() {

        return promedio;

    }

    public void setPromedio(Float promedio) {

        this.promedio = promedio;

    }

}
3.4.3 Archivos de configuración y mapeo de Hibernate

Para configurar hibernate debemos crear dos archivos de configuración XML estas configuraciones son:

· Archivo de configuración que se llamará  hibernate.cfg.xml, ya que aquí estará la configuración general de la capa de persistencia implementada en Hibernate. Entre estas configuraciones esta el Data Source es decir el origen de datos y parámetros generales de hibernate para el momento de ejecución. De entre estos parámetros tenemos los siguientes:
· Dialecto.

· Parámetros de depuración como sentencias HQL y SQL.

· Datos de conexión a la Base de datos.
· Dirección del archivo xml de mapeo.

· Manejo de Transaccionalidad.
· Archivo de Mapeo de Objetos relacionales el será llamado application.hbm.xml, donde application puede ser cualquier identificativo de la aplicación, hbm corresponde a la frase Hibernate mapping es decir mapeo hibernate.
3.4.3.1 Configuración de Base de Datos (hibernate.cfg.xml)

Para la configuración de la Base de Datos utilizamos el archivo hibernate.cfg.xml, no es necesario que este archivo se llame así pero para plantear un estándar de desarrollo es conveniente mantener este nombre para el archivo de configuración va a contener los datos de conexión a la Base de Datos.

A continuación se presenta un ejemplo de un archivo de configuración de Hibernate

	<Encabezado XML>

<Declaración de la DTD>

<hibernate-configuration>

<session-factory>

      <property name=”nombre de propiedad”> valor de la

       propiedad</property>

                     .

                     .

                     .

      <mapping direccion del resource de mapeo/>

   </session-factory>

</hibernate-configuration>


A continuación se detalla las características, parámetros y definición de las etiquetas arriba utilizadas a la hora de conectarse a la Base de Datos.

1. Declaración de la DTD. El documento DTD que usaremos en nuestros ficheros XML se encuentra en cada distribución de Hibernate en el propio .jar o en el directorio src.

2. Elemento Raíz <hibernate-configuration>. Dentro de él se declaran las propiedades de conexión a la base de datos y otros mas, aquí es posible declarar más de un elemento <property>.

3. Elemento <property>.- Propiedades de la configuración hibernate de la aplicación. De entre las principales propiedades están las siguientes:

· hibernate.cache.provider_class.- Driver de conexión, clase Java que contiene la conexión de base de datos la cual debe estar en el archivo jar que proporciona el proveedor de la base de datos.

· hibernate.connection.url.- URL de la base de datos esta depende del proveedor.
· hibernate.connection.username.- Nombre del usuario de la base de datos.

· hibernate.connection.password.- Contraseña del usuario de la base de datos.

· dialect.- Dialecto depende de la base de datos, es una clase hibernate que se encarga de traducir el lenguaje HQL a SQL del proveedor de la base de datos, depende del proveedor de la base de datos ya que existe variación en el SQL de cada una de estas.

En este parámetro se indica el nombre de la clase que se encargará de comunicarse con la base de datos en el SQL que entienda la base de datos.  Este parámetro ha de ser siempre especificado.  El valor ha de ser una subclase que herede de org.hibernate.dialect.Dialect 

Los dialectos proporcionados por Hibernate se resumen en la tabla siguiente:

	RDBMS
	Dialect

	DB2
	org.hibernate.dialect.DB2Dialect

	MySQL
	org.hibernate.dialect.MySQLDialect

	SAP DB
	org.hibernate.dialect.SAPDBDialect

	Oracle (any version)
	org.hibernate.dialect.OracleDialect

	Oracle 9
	org.hibernate.dialect.Oracle9Dialect

	Sybase
	org.hibernate.dialect.SybaseDialect

	Sybase Anywhere
	org.hibernate.dialect.SybaseAnywhereDialect

	Progress
	org.hibernate.dialect.ProgressDialect

	Mckoi SQL
	org.hibernate.dialect.MckoiDialect

	Interbase
	org.hibernate.dialect.InterbaseDialect

	Pointbase
	org.hibernate.dialect.PointbaseDialect

	PostgreSQL
	org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect

	HypersonicSQL
	org.hibernate.dialect.HSQLDialect

	Microsoft SQL Server
	org.hibernate.dialect.SQLServerDialect

	Ingres
	org.hibernate.dialect.IngresDialect

	Informix
	org.hibernate.dialect.InformixDialect

	FrontBase
	org.hibernate.dialect.FrontbaseDialect


Tabla 3.1 Dialectos proporcionados por Hibernate [¹].

Aquí observamos la gran importancia del fichero de configuración, pues es aquí donde se especifica qué base de dato usamos, por lo que si cambiáramos de base de datos bastaría con cambiar este fichero de configuración, manteniendo nuestra aplicación intacta.

· show_sql.- Presentación de las sentencias HQL y SQL generadas para depuración y verificación del código de la aplicación.

· transaction.factory_class.- Clase hibernate que controla el manejo de la transaccionalidad de la aplicación.

· hibernate.cache.provider_class.- Clase para proveer cache a la aplicación.

· hibernate.hbm2ddl.auto.- Esta propiedad le dice a Hibernate que ajuste automáticamente las tablas en la base de datos de acuerdo a nuestros mapeos.


[¹] http://www.programacion.com/java/tutorial/hibernate/
4. Elemento <mapping>.-  Ubicación del archivo de recursos en la carpeta de src de la aplicación.

A continuación se presenta un ejemplo de un archivo de configuración Hibernate:

<?xml version='1.0' encoding='utf-8'?>

<!DOCTYPE hibernate-configuration "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"

"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-config-3.0.dtd">

<hibernate-configuration>

    <session-factory>

        <property name="hibernate.connection.driver_class">

              org.hsqldb.jdbcDriver

        </property>

        <property name="hibernate.connection.url">

              jdbc:mysql.localhost:3120/biblioteca

        </property>

        <property name="hibernate.connection.username">root</property>

        <property name="hibernate.connection.password">mysql</property>

        <property name="dialect">

              org.hibernate.dialect.MySQLDialect

        </property>

        <property name="show_sql">true</property>

        <property name="transaction.factory_class">

             org.hibernate.transaction.JDBCTransactionFactory

        </property>

        <property name="hibernate.cache.provider_class">

             org.hibernate.cache.HashtableCacheProvider

        </property>

        <property name="hibernate.hbm2ddl.auto">update</property>

        <mapping resource="de/gloegl/road2hibernate/data/Event.hbm.xml"/>

    </session-factory>

</hibernate-configuration>
Hibernate nos proporciona además un lenguaje con el que se puede realizar consultas a la base de datos.Este lenguaje es similar a SQL y es utilizado para obtener objetos de la base de datos según las condiciones especificadas en el HQL.

El uso de HQL nos permite usar un lenguaje intermedio que según la base de datos que usemos y el dialecto que especifiquemos será traducido al SQL dependiente de cada base de datos de forma automática y transparente.

Así una forma de recuperar datos de la base de datos con Hibernate sería:
	HIBERNATE

Session session = sessionFactory.openSession(); 
   List cats = null; 
   try { 
      categories = session.find("from Cat"); 
 

      Iterator i = categories.iterator(); 
      while (i.hasNext() == true) { 
          Cat cat = (Cat)i.next(); 
          ... 
      } 
    } finally { 

       session.close(); 
   } 


	JDBC

Driver d =
(Driver) Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver").newInstance();
DriverManager.registerDriver(d);
try {
   Connection con = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://yamcha/test",
   ”cesar","");
   Statement stmt = con.createStatement();
  String select =  “SELECT * from cat";
  ResultSet res = stmt.executeQuery(select);
  while (res.next() == true) { 
      String catID = res.getString("id");
      String catName = res.getString("name");

      Cat cat = new Cat(catID,catName);
       (.......)

     list.add(cat);

  }
  stmt.close();
  con.commit();
  con.close();
  } catch (Throwable ex) {
   System.out.println(" Error visualizando datos ");
}



De esta forma:

	HQL
	SQL

	from Cat
	select * from cat


A continuación se presenta varios ejemplos de conexiones a algunas Bases de Datos.

Mysql

hibernate.dialect org.hibernate.dialect.MySQLDialect

hibernate.connection.driver_class com.mysql.jbc.Driver

hibernate.connection.url jdbc:mysql:///test

hibernate.connection.username root

hibernate.connection.password mysql

Oracle

hibernate.dialect org.hibernate.dialect.Oracle9Dialect

hibernate.dialect org.hibernate.dialect.OracleDialect

hibernate.connection.driver_class oracle.jdbc.driver.OracleDriver

hibernate.connection.username ora

hibernate.connection.password ora

hibernate.connection.url jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:test

3.4.3.2 Archivo de mapeo de hibernate (application.hbm.xml)
A continuación se presenta un ejemplo de un archivo de configuración de Hibernate.
	     <Encabezado XML>

         <Declaración de la DTD>

<hibernate-mapping>

  <class - Definición de la clase persistente>

    <id - Identificador>

     <generator - Clase de apoyo a la generación

        automática de OID's>

     <component - Componentes, son las columnas de la tabla>

          .

         <one-to-many / many-to-many - Posibles relaciones con

        otras entidades persistentes>

          .

          </hibernate-mapping>


A continuación se detalla las características, parámetros y definición de las etiquetas utilizadas a la hora de conectarse a la Base de Datos.

1. Declaración de la DTD. El documento DTD que usaremos en nuestros ficheros XML se encuentra en cada distribución de Hibernate en el propio .jar o en el  directorio src.

2. Elemento Raíz <hibernate-mapping>. Dentro de él se declaran las clases de los  objetos persistentes clases DTO. Se puede declarar más de un elemento <class> en un mismo fichero XML.

3. <class> Este es el tag donde se declara la clase persistente DTO. Una clase persistente equivale a una tabla en la base de datos, y un registro o línea de esta tabla es un objeto persistente de esta clase. Entre sus atributos tenemos :

a. name : Nombre completo de la clase o interface persistente. Se debe incluir el paquete que contiene el objeto dentro del nombre.

b. table : Nombre de la tabla en la Base de datos referenciada. En esta tabla se realizará las operaciones de transacciones de datos. Se guardarán, modificarán o borrarán registros según la lógica de negocio de la aplicación.

c. discriminator-value : Permite diferenciar dos sub-clases. Utilizado para el polimorfismo.

d. proxy : Nombre de la clase Proxy cuando esta sea requerida.

4. <id> Permite definir el identificador del objeto. Se corresponderá con la clave principal de la tabla en la Base de Datos. Es interesante definir en este momento lo que será para nuestra aplicación un OID (identificador de Objeto). Se debe asignar identificadores únicos a nuestros objetos persistentes, en un primer diseño podríamos estar tentados a asumir un valor determinado para identificar un objeto con significado para la capa de negocios, pero esta no es una buena elección. Supongamos que tenemos una tabla de personas con su clave primaria N.I.F. y si el tamaño, estructura o composición del campo cambiase se debería realizar este cambio en cada una de las tablas relacionadas con la nuestra y eventualmente en todo el código de la aplicación.

Utilizando OID's (Identificadores de Objetos) tanto a nivel de código como en Base de Datos se simplifica mucho la complejidad de la aplicación y se puede programar partes de la misma como código genérico.

El único problema en la utilización de OID es determinar el nivel al cual los identificadores han de ser únicos. Puede ser a nivel de clase, jerarquía de clases o para toda la aplicación, la elección de uno u otro dependerá del tamaño del esquema relacional. 

a. name : Nombre lógico del identificador.

b. column : Columna de la tabla asociada en la cual almacenaremos su valor.

c. type : Tipo de dato.

d. unsaved-value ("any|none|null|id_value"): Valor que contendrá el identificador de la clase si el objeto persistente todavía no se ha guardado en la Base de Datos.

e. generator : clase que utilizaremos para generar los oid's. Si requiere de algún parámetro este se informa utilizando el elemento <paramater name="nombre del parámetro">.

Hibernate proporciona clases que generan automáticamente estos OID evitando al programador recurrir a trucos como coger la fecha/hora del sistema. Entre ellas cabe destacar: 

a. vm: Genera identificadores de tipo long, short o int. Que serán únicos dentro de una JVM.

b. sequence: Utiliza el generador de secuencias de las bases de datos DB2, PostgreSQL, Oracle, SAP DB, McKoi o un generador en Interbase. El tipo puede ser long, short o int.

c. hilo: Utiliza un algoritmo hi/lo para generar identificadores del tipo long, short o int. Estos OID's son únicos para la base de datos en la cual se generan. En realidad solo se trata de un contador en una tabla que se crea en la BDD. El nombre y la columna de la tabla a utilizar son pasados como parámetros, y lo único que hace es incrementar/decrementar el contador de la columna con cada nueva creación de un nuevo registro. Así, si por ejemplo decimos tener un identificador único por clase de objetos persistentes, deberíamos pasar como parámetro tabla table_OID y como columna el nombre de la clase myclass_OID. 

d. uuid.string: Algoritmo UUID para generar códigos ASCII de 16 caracteres.

e. assigned: Si se desea o necesita que los identificadores los gestione la propia aplicación.

5. <discriminator>.- Cuando una clase declara un discriminador es necesaria una columna en la tabla que contendrá el valor de la marca del discriminador. Los conjuntos de valores que puede tomar este campo son definidos en la cada una de las clases o sub-clases a través de la propiedad <discriminator-value>. Los tipos permitidos son string, character, integer, byte, short, boolean, yes_no, true_false. 

a. column: El nombre de la columna del discriminador en la tabla.

b. type: El tipo del discriminador.

6. <property> Declara una propiedad persistente de la clase que se corresponde con una columna. 

a. name: Nombre lógico de la propiedad.

b. column: Columna en la tabla.

c. type: Indica el tipo de los datos almacenados.
7. Tipos de datos en Hibernate. 

· Tipos básicos: integer, long, short, float, double, character, byte, boolean, yes_no, true_false.

· String: Mapea un java.lang.String a un VARCHAR en la base de datos.

· date, time, timestamp: Tipos que mapean un java.util.Date y sus subclases a los tipo SQL: DATE, TIME, TIMESTAMP.

· calendar, calendar_date: Desde java.util.Calendar mapea los tipos SQL TIMESTAMP y DATE

· big_decimal: Tipo para NUMERIC desde java.math.BigDecimal.

· locale, timezone, currency: Tipos desde las clases java.util.Locale, java.util.TimeZone y java.util.Currency. Se corresponden con un VARCHAR. Las instancias de Locale y Currency son mapeadas a sus respectivos códigos ISO y las de TimeZone a su ID.

· class: Guarda en un VARCHAR el nombre completo de la clase referenciada.

· binary: Mapea un array de bytes al apropiado tipo de SQL.

· serializable: Desde una clase que implementa el interface Serializable al tipo binario SQL.

· clob, blob: Mapean clases del tipo java.sql.Clob y java.sql.Blob

· Tipos enumerados persistentes (Persistente Enum Types): Un tipo enumerado es una clase de java que contiene la enumeración a utilizar (ej: Meses, Días de la semana, etc.). Estas clases han de implementar el interface org.hibernate.PersistentEnum y definir las operaciones toInt() y fromInt(). El tipo enumerado persistente es simplemente el nombre de la clase completo. Ejemplo de clase persistente: 

	package ec.edu.utn.fica.eisic.enumerations;

import org.hibernate.PersistentEnum

public class Meses implements PersistentEnum {


private final int codigo;


private Meses(int codigo) {



this. codigo = codigo;


}

       public static final Meses Enero = new Meses(0);


public static final Meses Febrero = new Meses(1);


public static final Meses Marzo = new Meses(2);

...


public int to Int() {return codigo;}


public static Meses fromInt(int codigo){


   case 0: return Enero;


   case 1: return Febrero;


   case 2: return Marzo;




...


   default: throw new RuntimeException("Mes no válido.");


}

}


3.4.3.3 Manejo de colecciones

Collection mas que una interfaz es una API para el manejo de objetos, en muchos programas se necesita guardar objetos, lo común es  usar un Array pero este tiene varias limitaciones, Collection no solo provee un simple mecanismo de almacenamiento y acceso a objetos sino que tienen la capacidad de saber en tiempo de construcción el tipo de objetos y brinda la capacidad de poder manipular estos objetos.

Una colección no tiene un orden específico ni admite valores duplicados, y tiene varias implementaciones dependiendo de la funcionalidad que uno necesite, como por ejemplo: ArrayList, Set, List, etc.

Las colecciones son de mucha utilidad en una relación de una base de datos, cuando un registro tiene una relación con varios de otra tabla un ejemplo es una factura, pues un registro de la tabla factura tiene como referenciada a si un conjunto de registros de una tabla detalle, si hablamos en términos de objetos, se diría que un objeto factura tiene referenciado o asociado una colección o un conjunto de objetos detalle de la misma factura.

Las colecciones de elementos que Hibernate puede tratar como persistentes son: java.util.Set, java.util.SortedMap, java.util.SortedSet, java.util.List, y cualquier array de elementos o valores persistentes. Propiedades del tipo java.util.Collection o java.util.List pueden ser persistentes.

Las colecciones persistentes no retienen ninguna semántica añadida por la clase implementada de la interface de colección (ej: iteradores ordenados de LinkedHashSet). La propiedad persistente que contenga una colección a de ser un interface del tipo Map, Set o List; nunca HashMap, TreeSet o ArrayList. Esta restricción es debida a que Hibernate reemplaza las instancias de Map, Set y List con instancias de sus propias implementaciones de Map, Set o List. Debido al modelo relacional existente por debajo, no soportan valores nulos.
Las instancias de una colección son diferenciadas en la BDD mediante una clave ajena del objeto relacional al cual pertenecen. Esta clave es denominada la clave de la colección. Esta clave será mapeada con el tag <key>. Las colecciones pueden contener: tipos básicos, entidades y componentes. No se pueden crear colecciones de colecciones.

Hay muchos tipos de mapeados de colecciones que podrán ser útiles en un desarrollo avanzado, nos centraremos en las relaciones entre las clases persistentes. Las colecciones one-to-many y many-to-many.
Como mapear una colección

Las colecciones son declaradas utilizando <set>, <list>, <map>, <bag>, <array> y <primitive-array>. Los posibles parámetros y sus valores son 

1. name: El nombre lógico de la propiedad. Es útil poner un nombre que nos recuerde el rol de la colección (ej: Administradores, MultasSinPagar, etc.)

2. table: Nombre de la tabla de la colección.

3. lazy ("true"|"false"): Permite el uso de inicialización "lazy". Este tipo de inicialización hace que los objetos de la colección sean solicitados en demanda y no se carguen todos a la vez. Esto es especialmente útil para optimizar búsquedas, etc.

4. inverse: Señala esta colección como el fin de una asociación bidireccional. Utilizadas sobre todo en relaciones many-to-many.

5. cascade: Permite las operaciones en cascada hacia las entidades hijas.

6. sort: Especifica una colección con una ordenación natural o con una clase comparadora dada.

7. order-by: Columna\s de la tabla que definen el orden de iteración. Puede ser ascendente o descendente.
Consideraciones comunes a las colecciones.
Se ha de destacar ciertas características de las colecciones en Hibernate: 

Inicialización "Lazy": Cuando definimos una colección como "lazy" conseguimos que la carga de datos desde la Base de Datos sea en demanda de los mismos. Es decir, si de una colección de 50000 objetos solo necesitamos buscar en los 10 primeros no tiene sentido cargarlos todos.  Por eso los objetos que son devueltos al iterar sobre la colección son cargados a medida que se accede a ellos en tiempo de ejecución. Aunque esto puede producir ciertos problemas, uno de ellos es que se puede acceder a estos objetos mientras se este en la sesión Hibernate, ya no fuera de ella.

Colecciones ordenadas: Hibernate soporta la implementación de colecciones ordenadas a través de los interfaces java.util.SortedMap y java.util.SortedSet. Si queremos podemos definir un comparador en la definición de la colección. Los valores permitidos son natural, unsorted y el nombre de la clase que implementa java.util.Comparator.

El colector de basura de las colecciones: Las colecciones son automáticamente persistidas cuando son referenciadas por un objeto persistente y también son borradas automáticamente cuando dejan de serlo.

Por último si una colección es pasada de un objeto persistente a otro, sus elementos son movidos de una tabla a la otra. Lo bueno de Hibernate es que no nos tenemos que preocupar de esto, debemos utilizar las colecciones como normalmente lo hemos hecho. Desechándolas cuando sea necesario, Hibernate se ocupará de realizar este proceso.

3.4.3.4 Tipos de relaciones en Hibernate. 
En todo diseño relacional de una base de datos los registros de una tabla se referencian unos a otros a través de relaciones, las típicas son: uno a uno 1-1, uno a muchos 1-n, muchos a muchos n-n, muchos a uno n-1. De los cuatro tipos, dos de ellas n-n y 1-n son colecciones de objetos, mientras que las relaciones 1-1 y n-1 son en realidad componentes de un objeto persistente cuyo tipo es otro objeto persistente.

1. <many-to-one>La relación n-1 necesita en la tabla un identificador de referencia, el ejemplo clásico es la relación entre padre - hijos. Un hijo necesita un identificador en su tabla para indicar cual es su padre. Pero en objetos en realidad no es un identificador si no el propio objeto padre, por lo tanto el componente n-1 es en realidad el propio objeto padre y no simplemente su identificador. (Aunque en la tabla se guarde el identificador) 

name: El nombre de la propiedad.

column: Columna de la tabla donde se guardará el identificador del objeto asociado.

class: Nombre de la clase asociada. Hay que escribir todo el package.

cascade ("all|none|save-update|delete"): Especifica que operaciones se realizarán en cascada desde el objeto padre.
2. <one-to-one>Asociación entre dos clases persistentes, en la cual no es necesaria otra columna extra. Los OID's de las dos clases serán idénticos. 

name : El nombre de la propiedad.

class : La clase persistente del objeto asociado

cascade ("all|none|save-update|delete"): Operaciones en cascada a partir de la asociación.

constrained ("true"|"false"): Manejo de referencias a nivel de objetos. 

3. <many-to-many> En esta asociación tenemos dos clases A y B. Un elemento de A tiene un conjunto de elementos hijos B, y un elemento de B tiene otro conjunto distinto o igual de elementos de A.
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Figura 3.7 Relación muchos a uno.
Esta estructura se puede diseñar creando una tabla intermedia que relacione los códigos de los elementos de A con los elementos de B. Queda claro por tanto que una colección muchos a muchos se ha de mapear en una tabla a parte con las claves de las dos tablas como claves ajenas.
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Figura 3.8 Estructura de relación muchos a muchos en BDD.
El mapeo quedaría asi:
	<set role="setOfB" table="A_By_B">

  <key column="A_id"/>

  <many-to-many column="B_id" class="elementOfB"/>

</set>


En este punto no tenemos una columna extra en B que diga los elementos de B que le corresponden a un elemento de A. En vez de eso tenemos una tabla nueva A_By_B que contiene los pares de claves relacionados tanto de A hacia B como de B hacia A. Para que sea bidireccional tiene que ser declara en el mapeo de la clase B como sigue, de paso la definimos como el fin de la relación entre las dos tablas. Cualquier otro parámetro, posible para una colección puede ser utilizado aquí ej: lazy, cascade, etc.
	<set role="setOfA" table="A_By_B" inverse="true">

  <key column="B_id"/>

  <many-to-many column="A_id" class="elementOfA"/>

</set>


4. <One-to-Many> Esta relación pierde algunos conceptos semánticos de los colecciones de Java: Ningún valor nulo puede ser contenido en un map o set. Una instancia del contenedor no puede pertenecer a más de una instancia de la colección. Una instancia de las entidades contenidas no puede aparecer más de una vez en el índice de la colección.

Diferencias entre las las colecciones de Hibernate y el API Collections

Como en el caso anterior si queremos tener una asociación uno a muchos entre dos tablas, deberemos mapear correctamente las dos. En una crearemos una relación one-to-many y en la otra una many-to-one. Una asociación one-to-many de A hacia B requerirá un nuevo campo en B con el valor del índice de A al que se encuentra asociado. En la tabla A no será necesario ningún nuevo campo, como observamos en la siguiente imagen.
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Figura 3.9 Estructura de relación uno a muchos.
	<set name="setOfB" table="B">

  <key column="A_id"/>

  <one-to-many class="B"/>

</set>


3.4.3.5 Componentes

Un buen diseño relacional necesitará de la composición de objetos. El nombre de la persona, la dirección, una localidad etc. son todas estructuras de datos que componen objetos más grandes. Una componente en Hibernate es un objeto persistente contenido dentro de la misma tabla de su propietario. Clásico ejemplo del nombre/dirección de una persona:
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Figura 3.10 Diseño relacional de tablas en BDD.
El diseño del primer recuadro a parte de ser mucho más claro es muy sencillo de mapear, procedemos de la siguiente manera:

	<class name="ec.edu.utn.fica.eisic.Persona" table="persona">

  <id name="id" column="cedula” type="string">

    <gen....

  </id>

  <property name="nif" column="nif" type="string" length="10"/>

    <component name="nombre" class=" ec.edu.utn.fica.eisic.Nombre">

       <property name="nom" column="nombre" type="string" length="25"/>

       <property name="apel1" column="apel1" type="string" length="25"/>

       <property name="apel2" column="apel2" type="string" length="25"/>

       <property name="titulo" column="titulo" type="string" length="25"/>

    </component>

    <component name="direccion" class=" ec.edu.utn.fica.eisic.Direccion">

        <property name="calle" column="calle" type="string" length="50"/>

        <property name="numero" column="numero" type="integer"/>

        <property name="piso" column="piso" type="integer"/>

    <componente name="localidad" />

 
...
                …
    </component>

</class>




La tabla persona tiene que contener los elementos correspondientes a los objetos Nombre y Dirección. Así como al resto de las propiedades de persona. Los tipos de estas propiedades pueden ser cualquier tipo de los soportados por Hibernate, incluso más componentes, colecciones y relaciones. Por último destacar que cuando un componente es nulo todas sus propiedades lo son a la hora de guardarlo en la base de datos. En el caso contrario cuando cargamos un objeto a memoria, si todas las propiedades del elemento son nulas el elemento es nulo.

3.4.3.6 Creación de Ficheros XML

El siguiente paso es aplicar todo lo anteriormente explicado en un ejemplo. Partiendo del siguiente diseño, crearemos los ficheros XML de acuerdo a las especificaciones anteriormente explicadas:
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Figura 3.11 Relación de la tabla Objeto.
Traducir este diseño relacional a ficheros XML siguiendo las especificaciones Hibernate será mucho más sencillo de lo que pueda parecer a primera vista. Para crear el mapeo de Objeto, se comienza con la definición del fichero XML, mediante las dos líneas siguientes:

	<?xml version="1.0"?>

<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD//EN"

"..\..\hibernate\hibernate-mapping-2.0.dtd">


En estas dos líneas declaramos el tipo de codificación del fichero XML así como su DTD. Después comenzamos a definir nuestro objeto persistente, abrimos el tag <hibernate-mapping>.

El siguiente tag será el class:

	<!- Clase persistente que representa un Objeto dentro del proyecto


este puede ser una pantalla, un procedimiento


un algoritmo, dependerá del proyecto en cuestión-->

<class name="ec.edu.utn.fica.eisic.Persona" table="Persona">


Como se puede observar la clase se denominará Persona y estará dentro del paquete ec.edu.utn.fica.eisic. Esta clase hará referencia a la tabla Persona dentro de la Base de Datos.

El siguiente paso es definir el identificador, el nombre lógico de la propiedad queremos que sea id, que haga referencia a la columna cedula y es un dato de tipo String, el resultado es el siguiente:

	<id name="cedula" column="cedula" type="String">


Para obtener los OID's utilizaremos la clase hilo sobre la tabla uid_table y la columna next_hi_value:

	<generator class="hilo">


<param name="tabla">uid_tabla</param>


<param name="columna">next_value</param>

</generator>


Las propiedades se definen de manera parecida al identificador, con el nombre lógico de la propiedad (aquí podremos ser tan descriptivos como deseemos), la columna dentro de la tabla a la que hace referencia y el tipo de dato. En el caso de que este necesite parámetros de longitud u otro tipo también se declararán aquí mediante el parámetro adecuado.

	<property name="descor" column="dcobject" type="string" length="8" />

<property name="deslon" column="dlobject" type="string" length="25" />

<property name="texto" column="meobject" type="string" length="1500"/>

<property name="frCreacion" column="frcreac" type="date" />

<property name="frUltimaModificacion" column="frultmod" type="date" />


Ahora definimos las relaciones, como se puede ver son todas del tipo muchos a uno, por lo que en realidad son columnas de identificadores ajenos a nuestra tabla. Se definen utilizando la etiqueta many-to-one, el nombre lógico de la propiedad nos ha de recordar el rol de la relación, el parámetro class deberá ser la clase del objeto asociado y la columna que almacenará su identificador.

	<!- Relación con la clase persistente Sistema a través de la columna idsistem -->

<many-to-one name="sistema" class="com.hecsua.bean.Sistema" column="idsistem" />

<!- Relación con la clase persistente Usuario


realizando el rol de Usuario Creador del objeto


a través de la columna idusucre -->

<many-to-one name="creador" class="com.hecsua.bean.Usuario" column="idusucre" />

<!- Relación con la clase persistente


Usuario con el rol de Ultimo Usuario que Modifico el objeto


a través de la columna idusumod-->

<many-to-one name="modificador" class="com.hecsua.bean.Usuario" column="idusumod" />


Por último tenemos que mapear la relación n-n, esta es una relación circular entre registros de la tabla objeto. Para mapear esta relación utilizaremos la siguiente estructura, dejando como se puede observar los identificadores relacionados en la tabla Obj_By_Obj:

	<set name="padres" table="obj_by_obj" lazy="true">

    <key column="idobject" />

    <many-to-many column="idobject" class="com.hecsua.bean.Objeto" not-null="true" />

</set>

<set name="hijos" table="obj_by_obj" lazy="true" inverse="true">

    <key column="idobject" />

    <many-to-many column="idobject" class="com.hecsua.bean.Objeto" not-null="true" />

</set>


En estas dos relaciones observamos que ambas utilizan la tabla obj_by_obj donde se guardarán las parejas de identificadores relacionados. Una de ellas ha de ser "inverse", con esta etiqueta declaramos cual es el final de la relación circular. 

Finalmente cerramos las etiquetas, y acabamos de crear nuestro primer mapeo de un objeto relacional, como podéis observar no es tan complicado como parece, eso sí, siempre que partamos de un buen diseño será mucho mas fácil. Ahora tan solo resta definir el resto de los objetos persistentes en el fichero XML, generar las clases persistentes asociadas, y comenzar a utilizar Hibernate. Todo esto en el siguiente capitulo Herramientas, Configuración y Uso de Hibernate. 

3.5 Spring
Spring es un framework de desarrollo Java, que toma las mejores prácticas aplicadas en numerosas aplicaciones J2EE para trabajar con clases, objetos y servicios para proporcionar medios formalizados, activos y listos para ser aplicados a la vida diaria de las aplicaciones modernas J2EE, es decir el framework Spring tomas las mejores prácticas probadas durante años, las cuales ya han sido planificadamente documentadas y modeladas, codificando estos modelos como objetos de clases listas para que un arquitecto o diseñador de software lo aplique a sus propias aplicaciones [¹].
Spring prácticamente esta formado por siete módulos los cuales se presentan claramente en el siguiente grafico.
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Figura 3.12 Módulos que conforman Spring.
[¹]http://www.springframework.org/

El paquete Core es el más importante y fundamental para Spring, y provee independencia de cada una de las capas anteriores, su concepto fundamental se base en un BeanFactory el cual provee una implementación sofisticada del Patrón de diseño Factory, ya explicitado en la sección patrones de diseño, el cual evita los pequeños problemas programáticos y nos permite desacoplar la configuración de las aplicaciones y especificación de dependencias desde una aplicación lógica a otra.
Uno de los paquetes de Spring es el paquete Web en el cual podemos claramente distinguir la utilización y la integración de varios framework de desarrollo Web, como JSF (Java Server Faces), Struts, Spring Web MVC, entre otros de mucha importancia, además de esto Spring provee un soporte de internacionalización que es la capacidad de una aplicación de soportar varios idiomas mediante la utilización  de archivos de recursos y otras técnicas para la capa de presentación. En la imagen podemos ver cada unos de los frameworks o formas de presentación de la capa Web que utiliza Spring.
El paquete de DAO proporciona una capa de abstracción JDBC que evita la necesidad de hacer JDBC tedioso y complicado, codificando y analizando base de datos con una lista los códigos del error específicos y claros para la depuración de las aplicaciones. También, el paquete de JDBC proporciona una manera de manejar la transaccionalidad de las aplicaciones desde interfaces y clases POJOs.
El paquete de ORM mantiene las capas de las aplicaciones integradas mediante la integración  de API’s de manejo de objetos correlativo, entre estos están JPA, JDO, Hibernate, e iBatis. Con la utilización del paquete el ORM podemos incluir en nuestras aplicaciones integración y combinación de capas y manejo de la transaccionalidad mediante la utilización de archivos mapeo XML. 
El paquete de AOP de Spring proporciona un AOP Alliance-compliant aspect-oriented donde está implementado métodos que permiten al desarrollador definir métodos de intersección, puntos de la aplicación donde se duplica el código, este nos permite separar la funcionalidad llevando la estructura de nuestra aplicación a un nivel mas alto de abstracción  tanto a nivel de clases como de atributos[¹].
El paquete de MVC de Spring  proporciona un Modelo-Vista-Controlador (MVC) a las aplicaciones Web. El framework MVC de Spring  no es sólo cualquier aplicación vieja; proporciona una separación limpia entre el dominio, el código y los formularios de las páginas JSP.
3.5.1 Utilización de Spring
Para el desarrollo de las capas de aplicación de proyectos J2EE, se hace muy necesaria la utilización de este framework para la integración de las capas de persistencia, gestión y servicios, además del manejo de transaccionalidad con las distintas bases de datos que la soporten.

Los desarrolladores de Spring en su afán de hacer la vida más fácil a los programadores proporcionaban desde Hibernate 2 unas clases de apoyo para integrar Hibernate en una filosofía IoC. El SessionFactory de Hibernate se define como un bean en el contexto de la aplicación. El bean se define así:
	<beans>
  <bean id= "myDataSource" class ="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource" destroy-method =  

          "close" >

    <property name="driverClassName" value="org.hsqldb.jdbcDriver"/>

    <property name="url" value="jdbc:hsqldb:hsql://localhost:9001"/>

    <property name="username" value="sa"/>

    <property name="password" value=""/>

  </bean>
  <bean id="mySessionFactory" class="org.springframework.orm.hibernate.LocalSessionFactoryBean">
    <property name="dataSource" ref="myDataSource/>

    <property name="mappingResources">

      <list><value>product.hbm.xml</value></list>
    </property>
    <property name="hibernateProperties">

      <props> <prop key="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.MySQLDialect</prop></props>
    </property>  </bean>



[¹]http://www.springframework.org/
Y para que un DAO's tengan acceso a ese SessionFactory:

	<beans>
  ...
  <bean id="myProductDao" class="product.ProductDaoImpl">

    <property name="sessionFactory" ref="mySessionFactory"/>

  </bean>
</beans>


Como podemos ver en el ejemplo anterior se puede vincular Hibernate con Spring para tener un mayor control de la aplicación, Spring tiene clases que nos ayudan a vincular mediante archivos xml nuestras clases hibernate y darles manejo transaccional más claro, rápido y efectivo.

Para la vinculación entre hibernate y spring, a continuación se presenta el bean de Hibernate mySessionFactory creado en el archivo de configuración de la aplicación.

<bean id="mySessionFactory" class= 

          "org.springframework.orm.hibernate.LocalSessionFactoryBean">
        <property name="dataSource" ref="myDataSource/>

       <property name="mappingResources">

             <list>
                  <value>product.hbm.xml</value>
            </list>
       </property>
      <property name="hibernateProperties">

          <props>
               <prop key="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.MySQLDialect</prop>

         </props>
      </property>
</bean>

El bean Hibernate SessionFactory que es creado mediante el tag  bean, al cual se le llama  mySessionFactory asignado mediante el atributo id y para crearlo se utiliza el atributo class donde se asigna el paquete y la clase de la cual se desea sea el bean org.springframework.orm.hibernate. LocalSessionFactoryBean asignado al bean mediante el atributo class. A este bean se le agregan varias propiedades que son las siguientes:

· dataSource.- Esta  propiedad creada mediante el atributo name el tipo de esta propiedad myDataSource  el cual es un bean configurado en el mismo archivo XML, para determinar esto se utiliza el atributo ref que quiere decir que el tipo de esta propiedad es de un bean del mismo archivo llamado myDataSource. 

· mappingResources.- Esta propiedad del bean mySessionFactory, permite especificar varios recursos a ser utilizados por hibernate, los cuales se le especifica mediante el tag list, al cual le podemos agregar varios valores especificados mediante el tag value, en el ejemplo podemos ver claramente que el valor de la propiedad especifica el archivo de mapeo de Hibenate donde se encuentran mapeadas las clases con las respectivas tablas de la Base de Datos.
· hibernateProperties.- Mediante esta propiedad le asignamos propiedades de Hibernate al bean mySessionFactory, para asignar las propiedades se crea el tag props  y cada propiedad se asigna mediante el tag prop, este tag tiene un atributo key que es la clave en la cual se especifica cada propiedad. En este caso la llave es hibernate.dialect, que es el dialecto que va a utilizar Hibernate y el contenido del tag prop es el valor que se le asigna a esta clave, en este caso la clase para identificar el dialecto a utilizar.
En el siguiente código esta definido el bean myDataSource, con la configuración de acceso a la base de datos.

<bean id= "myDataSource" class ="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource" 

        destroy-method =  "close" >

    <property name="driverClassName" value="org.hsqldb.jdbcDriver"/>

    <property name="url" value="jdbc:hsqldb:hsql://localhost:9001"/>

    <property name="username" value="sa"/>

    <property name="password" value=""/>

</bean>
CAPITULO IV
EJB, DAO E HIBERNATE
4.1 EJB
4.1.1 Ventajas
1 Es un framework de desarrollo de persistencia eficaz en la conexión a la Base de Datos
2 Ya existe la version 3.0 y ofrece una gran capacidad para el manejo y conexión entre capas de la aplicación.
3 Tiene más tiempo en el mercado empresarial y ha ganado un gran prestigio debido a su robustez y seguridad.
4 Tiene la posibilidad de ser manejado y adherido en aplicaciones de empresa que consisten en archivos war y jar en un solo archivo de aplicación ear, mientras que Hibernate debe ser manejado como un archivo jar aparte de la aplicación empresarial para su uso.

5 El archivo de conexión a la base de datos se maneja fuera del proyecto de desarrollo, en el servidor, es decir no se realiza un deploymente de la conexión al momento de subir la aplicación al servidor de aplicaciones.

4.1.2 Desventajas
1 Necesita mas configuraciones para los diferentes tipos de EJB’s.

2 En consultas directas a Bases de Datos se demora más que un DAO y un Hibernate debido a que realiza copias de los objetos de datos para enviar a las otras capas superiores.

3 Para su desarrollo se necesita de más conocimientos en el manejo de los diferentes tipos de EJB’s, y de configuraciones.

4 No existe en el mercado un generador que facilite la creación de los EJB’s a un cien por ciento.

4.2 DAO

4.2.1 Ventajas
1. Es el más rápido para el manejo de consultas a la Base de Datos, debido al manejo de librerías de Java.

2. Permite el manejo de archivos DataSource para el manejo de conexión a la base de datos.

3. No necesita saber mucho de J2EE para crear una aplicación de empresa solo es necesario tener conocimientos de Java Básico J2SE. (Java Segunda Edición Estándar).
4.2.2 Desventajas
1. No es un framework que implemente una norma de Java, es decir su utilización no tiene un patrón a seguir.

2. Las consultas a la base de datos devuelven objetos ResultSet los cuales toca iterar para copias a un objeto registro a registro.

3. Es la forma más primitiva de manejo de base de datos que utiliza Java.

4. No es muy consistente en el manejo de la persistencia a base de datos en el caso de dar mantenimiento a la aplicación toca modificar el código cosa que en Hibernate y EJB, no es así. Es decir que en caso de mantenimiento es mucho el trabajo que tiene que hacer el programador.

4.3  Hibernate
4.3.1 Ventajas
1 Ha demostrado ser rápido y consistente en la capa de persistencia, debido a que no debe hacer copias entre objetos para enviar los datos a la capa de servicios.

2 En el poco tiempo en el mercado ha ganado una gran reputación, en su poco uso ha demostrado ser mejor.
3 Permite la interacción con Spring para un mejor manejo de las capas de la aplicación.
4 Permite el manejo objeto relacional, es decir en una sola consulta permite obtener los registros de una tabla y sus relaciones mediante el archivo de mapeo hibernate.
5 Es mucho mas fácil de entender para el desarrollador, debido a que su concepto esta en manejar el archivo de configuración de mapeo de tablas con POJO’s.
6 Hibernate tiene su propio manejador de Transaccionalidad, y además se puede utilizar el manejador de transaccionalidad de Spring en aplicaciones Hibernate. 

7 Con el generador de código se puede llegar a un cien por ciento de código generado y ahorro de tiempo del programador.

4.3.2 Desventajas
1. En tablas que contienen muchas relaciones las consultas puede gastar el tiempo en traer relaciones que no necesariamente vayan a ser utilizadas.

2.  Debido a que es nuevo en el mercado aún no es conocido en muchas empresas de desarrollo de Software en el Ecuador y en otras fuera del país.

3. No puede ser incluido dentro de aplicaciones de empresa debido a que estas aplicaciones solo soporta parte Web, (war) y parte EJB.

4.4 Ejemplos Comparativos
A continuación se presenta los ejemplo de comparación entre las tres tecnologías DAO (Data Access Object), EJB (Enterprise Java Beans) y el nuevo framework de persistencia o herramienta ORM Mapeador Objeto Relacional.

Antes de iniciar con la explicación de los ejemplo es necesario establecer la arquitectura bajo la cual se va a realizar, se ha relatado anteriormente que es conveniente y muy organizada la de 3 capas la cual involucra a:

Persistencia.- La función de esta capa es la de realizar consultas u operaciones directas sobre la Base de datos, sin incluir en sus métodos lógica de negocio alguna, es decir cada método de esta capa va a interactuar con una sola tabla de la base de datos, es por esto que se denomina persistencia.

Gestor.- La función de esta capa es la de incluir ya lógica de negocio, en ésta se combinarán los métodos de la capa de persistencia, con el objetivo de armar la lógica de una aplicación.

Servicio.- La capa de servicio funciona como una interfaz entre las aplicaciones clientes y la aplicación de acceso a datos. Aquí se publican los métodos que estarán disponibles y funcionales para otras aplicaciones, las cuales pueden ser construidas bajo otros framewoks o patrones como por ejemplo Struts, Java Server Pages, los simples JSP, o inclusive también pueden ser aplicaciones de escritorio como Swing pero eso si todas ellas construidas bajo el esquema J2EE.

4.4.1 Ejemplo de DAO

La siguiente aplicación esta hecha bajo el patrón de persistencia de datos DAO (Data Access Object) es decir objetos de acceso a datos, en el cual podremos ver que las consultas se realizan directamente sobre la base de datos, la aplicación tiene una carpeta para los fuentes de la aplicación llamada src.

La aplicación tiene 6 paquetes organizados de acuerdo a la funcionalidad y se describen a continuación:
ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.config

En este paquete se va a ubicar los archivos de configuración de la aplicación, en el caso de una aplicación DAO la única configuración que se necesita es la conexión a la base de datos para la cual vamos a utilizar las facilidades que brinda Spring para el manejo de beans en archivos XML.

Archivo springConfig.xml

En archivo contiene la conexión  a la Base datos, es decir la URL con el nombre de la base de datos el Driver Java de conexión a la misma y los datos de usuario y contraseña.

	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN" "http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">
<beans>
        <bean class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource" id="dataSourceOracle">
                  <property name="driverClassName">
                                   <value>oracle.jdbc.OracleDriver</value>
                  </property>
                  <property name="url">
                                   <value>jdbc:oracle:thin:@pcjerry:1521:jerrydb</value>
                   </property>
                   <property name="username"> <value>jerry</value>  </property>
                    <property name="password"> <value>jerry123</value>  </property>
       </bean>
      <bean class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource" id="dataSourceMysql">
                   <property name="driverClassName">
                               <value>com.mysql.jdbc.Driver</value>
                   </property>
                   <property name="url">
                              <value>jdbc:mysql://localhost:3306/biblioteca</value>
                 </property>
                 <property name="username">
                              <value>root</value>
                 </property>
                 <property name="password">
                              <value>mysql</value>
                 </property>
       </bean>
</beans>


Como podemos apreciar en el contenido del ejemplo anterior, tenemos dos diferentes beans de conexión el uno para una Base de Datos de Oracle llamado dataSourceOracle y otro para Mysql llamado dataSourceMysql

ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto

Este paquete contiene las clases DTO (Data Transfer Object) u objetos de transporte de datos, es decir serán estos Objetos los encargados de trasladar los resultados devueltos por la base de datos hacia las demás capas de la aplicación, y hasta otras aplicaciones que deseen utilizar esta aplicación.

Archivo EjemploDTO

Es simplemente un bean Básico con atributos y sus respectivos métodos set y get para el acceso a los mismos, representa a la tabla EJE_EJEMPLO  de la base de datos, por lo cual al realizar las consultas sobre la base de datos se llenarán estos objetos y serán transportados a lo largo de todas la aplicación, inclusive a otras aplicaciones.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto;

import java.io.Serializable;

public class EjemploDTO implements Serializable{

private Integer codigoEjemplo;

 public Integer getCodigoEjemplo(){

      return this.codigoEjemplo;

 }

  public void setCodigoEjemplo( Integer codigoEjemplo){

      this.codigoEjemplo=codigoEjemplo;

  }

  private String nombreEjemplo;

  public String getNombreEjemplo(){

      return this.nombreEjemplo;

  }

  public void setNombreEjemplo( String nombreEjemplo){

      this.nombreEjemplo=nombreEjemplo;

     if(nombreEjemplo!=null && nombreEjemplo.length()>32){

           nombreEjemplo = nombreEjemplo.substring(0,32);

      }

  }

  private Double valorEjemplo;

  public Double getValorEjemplo(){

       return this.valorEjemplo;

  }

  public void setValorEjemplo( Double valorEjemplo){

       this.valorEjemplo=valorEjemplo;

  }

  private Long contadorEjemplo;

  public Long getContadorEjemplo(){

       return this.contadorEjemplo;

  }

  public void setContadorEjemplo( Long contadorEjemplo){

      this.contadorEjemplo=contadorEjemplo;

  }

  private Boolean habilitado;

  public Boolean getHabilitado(){

       return this.habilitado;

  }

  public void setHabilitado( Boolean habilitado){

       this.habilitado=habilitado;

  }

  private Integer codigoPruebas;

  public Integer getCodigoPruebas(){

      return this.codigoPruebas;

  }

  public void setCodigoPruebas( Integer codigoPruebas){

     this.codigoPruebas=codigoPruebas;

  }

}


Archivo PruebaDTO

Con la misma funcionalidad del anterior pero en este caso el objeto representa la tabla EJE_PRUEBAS  de la base de datos.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto;

import java.io.Serializable;

public class PruebasDTO implements Serializable{

private Integer codigoPruebas;

public Integer getCodigoPruebas(){

    return this.codigoPruebas;

 }

public void setCodigoPruebas( Integer codigoPruebas){

   this.codigoPruebas=codigoPruebas;

 }

private String nombrePrueba;

public String getNombrePrueba(){

   return this.nombrePrueba;

 }

public void setNombrePrueba( String nombrePrueba){

 
this.nombrePrueba=nombrePrueba;


if(nombrePrueba!=null && nombrePrueba.length()>64){



nombrePrueba = nombrePrueba.substring(0,64);


}

  }

}


ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.factory

En este paquete se pondrán las clases factory utilizadas por Spring para obtener la configuración de los archivos xml de spring para los archivos de configuración de las aplicaciones.

Archivo Factory.java

Este archivo será el encargado de ir al archivo de Spring y obtener un bean de datos, en este caso será el encargado de obtener el Data Source u origen de datos.
	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.factory;

import org.apache.commons.logging.Log;

import org.apache.commons.logging.LogFactory;

import org.springframework.beans.factory.xml.XmlBeanFactory;

import org.springframework.core.io.InputStreamResource;

import org.springframework.core.io.Resource;

import java.io.InputStream;

public class Factory {


private static Log logger = LogFactory.getLog(Factory.class);


private static XmlBeanFactory factory = null;


private static String path="";


static{


    activaFactory(); 


  }


  private static void activaFactory(){


    try{


      if ( factory == null ){


      
path="/ec/edu/utn/fica/eisic/ejemplo/config/springConfig.xml";


        InputStream is = Factory.class.getResourceAsStream(path);


        factory = new XmlBeanFactory((Resource) new InputStreamResource(is));
           


      }


    }catch(Exception e){


      System.out.println("Excepcion al generar factory:"+e.getMessage());


      e.printStackTrace();


    }


  }


  public static Object getBean(String bean) throws Exception{


    activaFactory();


    return factory.getBean(bean);


  }

}


ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia

En este paquete se encuentra colocado las clases de la capa de persistencia de la aplicación, la Interfaz y su implementación.

Archivo IPersistenciaEjemplo.java

Esta es la interfaz de la capa de persistencia donde se encuentran publicados los métodos que estarán disponibles para la capa de gestión de la aplicación,

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia;

import java.util.Collection;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

public interface IPersistenciaEjemplo {

     public Collection consultaEjemplos() throws Exception;

     public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoEjemplo, Integer codigoPrueba) 

               throws Exception;

     public void insertarEjemplo(EjemploDTO ejemploDTO)throws Exception;

}


Archivo PersistenciaEjemploImpl.java

Esta es la clase donde se encuentran implementados los métodos de la interfaz IPersistenciaEjemplo con las consultas DAO para cada tabla de la base de datos.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia;

import java.sql.Connection;

import java.sql.PreparedStatement;

import java.sql.ResultSet;

import java.sql.SQLException;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Collection;

import org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.factory.Factory;

public class PersistenciaEjemploImpl implements IPersistenciaEjemplo{

    public Collection consultaEjemplos() throws Exception{

         try{


Connection con = getConnection();


PreparedStatement ps = con.prepareStatement("select codigoEjemplo, codigoPruebas, 

                    contadorEjemplo,nombreEjemplo,habilitado, valorEjemplo from eje_ejemplo");


ResultSet rs = ps.executeQuery();


Collection cuentasDTOCol = new ArrayList();


while(rs.next()){



EjemploDTO ejemploDTO = new EjemploDTO();



ejemploDTO.setCodigoEjemplo(new Integer(rs.getInt(1)));



ejemploDTO.setCodigoPruebas(new Integer(rs.getInt(2)));



ejemploDTO.setContadorEjemplo(new Long(rs.getInt(3)));



ejemploDTO.setNombreEjemplo(rs.getString(4));



ejemploDTO.setHabilitado(new Boolean(rs.getBoolean(5)));



ejemploDTO.setValorEjemplo(new Double(rs.getDouble(6)));



cuentasDTOCol.add(ejemploDTO);



}


return cuentasDTOCol;

         }catch(Exception e){


 throw e;

         }

   }

   public Connection getConnection() throws SQLException, Exception{

        DriverManagerDataSource dmds = (DriverManagerDataSource) 

                       Factory.getBean("dataSourceMysql");

        return dmds.getConnection();



    }

   public void insertarEjemplo(EjemploDTO ejemploDTO)throws Exception{

       try{


Connection con = getConnection();


PreparedStatement ps = con.prepareStatement("insert into eje_ejemplo (codigoPruebas,

                   nombreEjemplo ,contadorEjemplo,hablitado,valorEjemplo) values (?,?,?,?,?)");


ps.setInt(1,ejemploDTO.getCodigoEjemplo().intValue());


ps.setString(2,ejemploDTO.getNombreEjemplo());


ps.setInt(3,ejemploDTO.getContadorEjemplo().intValue());


ps.setBoolean(4,ejemploDTO.getHabilitado().booleanValue());


ps.setDouble(5,ejemploDTO.getValorEjemplo().doubleValue());


ps.execute();

        }catch(Exception e){


throw e;

        }

    }

    public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoEjemplo,Integer codigoPrueba) 

            throws Exception{

         try{


Connection con = getConnection();


PreparedStatement ps = con.prepareStatement("select * from eje_ejemplo where 

                  codigoEjemplo = ? and codigoPruebas= ?");


ps.setInt(1,codigoEjemplo.intValue());


ps.setInt(2, codigoPrueba.intValue());


ResultSet rs = ps.executeQuery();


rs.next();


EjemploDTO ejemploDTO = new EjemploDTO();


ejemploDTO.setCodigoEjemplo(new Integer(rs.getInt(1)));


ejemploDTO.setCodigoPruebas(new Integer(rs.getInt(2)));


ejemploDTO.setContadorEjemplo(new Long(rs.getInt(3)));


ejemploDTO.setHabilitado(new Boolean(rs.getBoolean(4)));


ejemploDTO.setNombreEjemplo(rs.getString(4));


ejemploDTO.setValorEjemplo(new Double(rs.getDouble(5)));


return ejemploDTO; 

         }catch(Exception e){


throw e;

         }

     }

}


ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor

En este paquete se encuentra la capa de gestión de la aplicación, aquí se combinan los métodos de la capa de persistencia para armar métodos que implementen lógica, en el caso de métodos sobre tablas de mantenimiento solo se encargará de llamar al correspondiente de la capa de persistencia.

Un ejemplo de un método de creación de una factura, es en esta capa donde en un solo método crear factura llamará a otros como crear cabecera y todos los métodos de creación del detalle de la misma.

Archivo IGestorEjemplo.java

En esta capa se encuentran publicados los métodos de la capa de gestión para que sean utilizados por la siguiente capa que es la de servicio.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor;

import java.util.Collection;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

public interface IGestorEjemplo {

    public void insertarEjemplo(EjemploDTO dto)throws Exception;

    public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

           throws Exception;

    public Collection obtenerEjemplos()throws Exception;

}


Archivo GestorEjemploImpl.java

En este archivo se encuentran implementados los métodos de la capa de gestión es decir los métodos de la lógica de negocio y la combinación de los métodos de la capa de persistencia.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor;

import java.util.Collection;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia.IPersistenciaEjemplo;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia.PersistenciaEjemploImpl;

public class GestorEjemploImpl implements IGestorEjemplo{

     private IPersistenciaEjemplo gejemplo = new PersistenciaEjemploImpl();

     public IPersistenciaEjemplo getGejemplo() {


return gejemplo;

     }

     public void setGejemplo(IPersistenciaEjemplo gejemplo) {

 
this.gejemplo = gejemplo;

     }

     public void insertarEjemplo(EjemploDTO dto)throws Exception{


try{



getGejemplo().insertarEjemplo(dto);


}catch(Exception e){



//e.printStackTrace();



throw new Exception(e.getMessage());


}

     }

    public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

              throws Exception{

           try{



return null;//getGejemplo().obtenerEjemplos(codigoPruebas,codigoEjemplo);


}catch(Exception e){



//e.printStackTrace();



throw new Exception(e.getMessage());


}

     }

    public Collection obtenerEjemplos()throws Exception{

 
try{



return getGejemplo().consultaEjemplos();


}catch(Exception e){



//e.printStackTrace();



throw new Exception(e.getMessage());
}



     }

}


ec.utn.edu.fica.eisic.ejemplo.servicio

En este paquete se encuentran las clases de la capa de servicio, su interfaz y la implementación de la misma. La capa de servicios funciona como una interfaz entre la aplicación y las aplicaciones cliente que utilizarán los métodos de esta capa.

Archivo IServicioEjemplo.java

Es la interfaz de la capa donde están publicados los métodos de esta capa.

	package ec.utn.edu.fica.eisic.ejemplo.servicio;

import java.util.Collection;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

public interface IServicioEjemplo {

     public void insertarEjemplo(EjemploDTO dto)throws Exception;

     public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

           throws Exception;

     public Collection obtenerEjemplos()throws Exception;

}


Archivo ServicioEjemploImpl.java

En esta capa se encuentra la implementación de la capa de servicio, en ésta se llama a los métodos de la capa de persistencia y sólo se debe realizar los métodos que necesitamos y que los puedan utilizar otras aplicaciones.
	package ec.utn.edu.fica.eisic.ejemplo.servicio;

import java.util.Collection;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor.IGestorEjemplo;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor.GestorEjemploImpl;

public class IServicioEjemploImpl implements IServicioEjemplo{

    private IGestorEjemplo gejemplo = new GestorEjemploImpl();

    public IGestorEjemplo getGejemplo() {


return gejemplo;

    }

    public void setGejemplo(IGestorEjemplo gejemplo) {


this.gejemplo = gejemplo;

    }

    public void insertarEjemplo(EjemploDTO dto)throws Exception{


try{



getGejemplo().insertarEjemplo(dto);


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}

     }

     public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

          throws Exception{


try{



return getGejemplo().obtenerEjemplo(codigoPruebas,codigoEjemplo);


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}

     }

    public Collection obtenerEjemplos()throws Exception{


try{



return getGejemplo().obtenerEjemplos();


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}



     }

}


4.4.2 Ejemplo de EJB

Para la realización del ejemplo de EJB se ha utilizado la herramienta Xdoclet en la parte de generación de Beans de Sesión y de Entidad; y Ant para la compilación de las clases y las llamadas a Xdoclet para que se realice la generación, como podemos ver en el siguiente ejemplo para la creación de EJB se quiere  primero del conocimiento de cada uno de los Tags de Xdoclet generadores de clases o métodos EJB.

La aplicación tiene la siguiente estructura de carpetas si se lo abre desde la perspectiva Java de Eclipse.

src/ejb.- En esta carpeta tipo fuente se programa las diferentes capas de la aplicación, es decir, persistencia, gestor y servicio.
En esta carpeta se encuentran los siguientes paquetes.

ec.universidad.ejemplo.ejb.entity

En esta carpeta se van a programar las clases que corresponden a los EJB’s de Entidad y tiene las siguientes clases.

Archivo EjemploBean.java

Bean de Entidad para las consultas sobre la tabla EJE_EJEMPLO de la Base de datos.

	package ec.universidad.ejemplo.ejb.entity;

/**

 * @ejb.bean

 *    type="CMP"

 *    cmp-version="2.x"

 *    name="Ejemplo"

 *    local-jndi-name="ejb/Ejemplo"

 *    view-type="local"

 *

 * @ejb.value-object

 *    name="Ejemplo"

 *    match="*"

 *    instantiation="eager"

 *

 * @ejb.value-object

 *    name="EjemploRelated"

 *    match="related"

 *    instantiation="eager"

 *

 * @ejb.finder

 *    signature="java.util.Collection findAll()"

 *    result-type-mapping="Local"

 *    query="SELECT OBJECT(o) FROM Ejemplo o"

 *    description="Find all entities."

 *

 * @ejb.finder

 *    signature="java.util.Collection findByCodigoPruebas(java.lang.Integer codigoPruebas)"

 *    result-type-mapping="Local"

 *    query="SELECT DISTINCT OBJECT(o) FROM Ejemplo o WHERE o.codigoPruebas = ?1"

 *    description="Finder for indexed column CODIGOPRUEBAS"

 *

 * @ejb.persistence table-name="EJE_EJEMPLO"

 * @ejb.transaction type="Required" 

 */

public abstract class EjemploBean implements javax.ejb.EntityBean{

  /**

    * Returns the codigoPruebas

    * @return the codigoPruebas

    * @ejb.pk-field

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    * @ejb.persistent-field

    * @ejb.persistence column-name="CODIGOPRUEBAS"

    * @ejb.value-object match="related"

    */

public abstract Integer getCodigoPruebas();

  /**

    * Sets the codigoPruebas

    * @param codigoPruebas the new codigoPruebas value

    */

     public abstract void setCodigoPruebas(Integer codigoPruebas);

    /**

    * Returns the codigoEjemplo

    * @return the codigoEjemplo

    * @ejb.pk-field

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    * @ejb.persistent-field

    * @ejb.persistence column-name="CODIGOEJEMPLO"

    * @ejb.value-object match="related"

    */

     public abstract Integer getCodigoEjemplo();

    /**

    * Sets the codigoEjemplo

    * @param codigoEjemplo the new codigoEjemplo value

    */

    public abstract void setCodigoEjemplo(Integer codigoEjemplo);

   /**

    * Returns the nombreEjemplo

    *

    * @return the nombreEjemplo

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    * @ejb.persistent-field

    * @ejb.persistence column-name="NOMBREEJEMPLO"

    * @ejb.value-object match="related"

    */

    public abstract String getNombreEjemplo();

    /**

    * Sets the nombreEjemplo

    * @param nombreEjemplo the new nombreEjemplo value

    */

   public abstract void setNombreEjemplo(String nombreEjemplo);

   /**

    * Returns the contadorEjemplo

    * @return the contadorEjemplo

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    * @ejb.persistent-field

    * @ejb.persistence column-name="CONTADOREJEMPLO"

    * @ejb.value-object match="related"

    */

    public abstract Integer getContadorEjemplo();

    /**

    * Sets the contadorEjemplo

    * @param contadorEjemplo the new contadorEjemplo value

    */

    public abstract void setContadorEjemplo(Integer contadorEjemplo);

   /**

    * Returns the habilitado

    * @return the habilitado

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    * @ejb.persistent-field

    * @ejb.persistence column-name="HABILITADO"

    * @ejb.value-object match="related"

    */

    public abstract String getHabilitado();

    /**

    * Sets the habilitado

     * @param habilitado the new habilitado value

    */

    public abstract void setHabilitado(String habilitado);

    /**

    * Returns the valorEjemplo

    * @return the valorEjemplo

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    * @ejb.persistent-field

    * @ejb.persistence column-name="VALOREJEMPLO"

    * @ejb.value-object match="related"

    */

    public abstract Long getValorEjemplo();

    /**

    * Sets the valorEjemplo

    * @param valorEjemplo the new valorEjemplo value

    */

    public abstract void setValorEjemplo(Long valorEjemplo);

    /**

    * This create method takes all parameters (both nullable and not nullable). 

    * @param secuencialFormato the secuencialFormato value

    * @param codigoTipoDocumento the codigoTipoDocumento value

    * @param codigoModulo the codigoModulo value

    * @param codigoAplicacion the codigoAplicacion value

    * @param descripcionFormato the descripcionFormato value

    * @param identificacionFormato the identificacionFormato value

    * @return the primary key of the new instance

    * @ejb.create-method

    */

   public ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploPK ejbCreate( java.lang.Integer 

           codigoPruebas, java.lang.Integer codigoEjemplo, java.lang.String nombreEjemplo, 

           java.lang.String habilitado, java.lang.Long valorEjemplo, java.lang.Integer 

           contadorEjemplo ) throws javax.ejb.CreateException {

      // Seteando campos CMP

      setCodigoPruebas(codigoPruebas);

      setCodigoEjemplo(codigoEjemplo);

      setNombreEjemplo(nombreEjemplo);

      setValorEjemplo(valorEjemplo);

      setHabilitado(habilitado);

      setContadorEjemplo(contadorEjemplo);

      return null;

   }

   /**

    * The container invokes this method immediately after it calls ejbCreate. 

    * @param secuencialFormato the secuencialFormato value

    * @param codigoTipoDocumento the codigoTipoDocumento value

    * @param codigoModulo the codigoModulo value

    * @param codigoAplicacion the codigoAplicacion value

    * @param descripcionFormato the descripcionFormato value

    * @param identificacionFormato the identificacionFormato value

    */

   public void ejbPostCreate( java.lang.Long codigoPruebas, java.lang.Integer codigoEjemplo,

          java.lang.String nombreEjemplo, java.lang.String habilitado, java.lang.Long valorEjemplo, 

          java.lang.Integer contadorEjemplo ) throws javax.ejb.CreateException {

   }

   /**

    * Return the light value object version of this entity.

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    */

   public abstract ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploRelatedValue 

           getEjemploRelatedValue();

   /**

    * Set the light value object version of this entity.

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    */

   public abstract void setEjemploRelatedValue 

            (ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploRelatedValue value);

   /**

    * Return the value object version of this entity.

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    */

   public abstract ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue getFormatoValue();

    /**

    * Set the value object version of this entity.

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    */

   public abstract void setFormatoValue(ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue value);

   /**

    * Create and return a value object populated with the data from

    * this bean.

    * Standard method that must be on all Beans for the TreeBuilder to

    * work its magic.

    * @return Returns a value object containing the data within this bean.

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    */

   public ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue getValueObject() {

   
ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue valueObject = new 

                         ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue();

      valueObject.setCodigoEjemplo(getCodigoEjemplo());

      valueObject.setCodigoPruebas(getCodigoPruebas());

      valueObject.setNombreEjemplo(getNombreEjemplo());

      valueObject.setValorEjemplo(getValorEjemplo());

      valueObject.setContadorEjemplo(getContadorEjemplo());

      valueObject.setHabilitado(getHabilitado());

      return valueObject;

   }

   /**

    * Creates an instance based on a value object

    * When the client invokes a create method, the EJB container invokes the ejbCreate method. 

    * Typically, an ejbCreate method in an entity bean performs the following tasks: 

    * <UL>

    * <LI>Inserts the entity state into the database.</LI>

    * <LI>Initializes the instance variables.</LI>

    * <LI>Returns the primary key.</LI>

    * </UL>

    * @param value the value object used to initialise the new instance

    * @return the primary key of the new instance

    * @ejb.create-method

    */

   public ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploPK 

            ejbCreate(ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploRelatedValue value) throws 

           javax.ejb.CreateException {

      setCodigoPruebas(value.getCodigoPruebas());

      setCodigoEjemplo(value.getCodigoEjemplo());

      setNombreEjemplo(value.getNombreEjemplo());

      setHabilitado(value.getHabilitado());

      setValorEjemplo(value.getValorEjemplo());

      setContadorEjemplo(value.getContadorEjemplo());

      return null;

   }

   /**

    * The container invokes this method immediately after it calls ejbCreate. 

    * @param value the value object used to initialise the new instance

    */

   public void ejbPostCreate(ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploRelatedValue value)

         throws javax.ejb.CreateException {

   }

   /**

    * Actualizacion de Datos

    * @ejb.interface-method view-type="local"

    */

   public void actualizarDatos(EjemploRelatedValue value) 

   {

     this.setCodigoEjemplo(value.getCodigoEjemplo());

     this.setCodigoPruebas(value.getCodigoPruebas());

     this.setNombreEjemplo(value.getNombreEjemplo());

     this.setHabilitado(value.getHabilitado());

     this.setValorEjemplo(value.getValorEjemplo());

      this.setContadorEjemplo(value.getContadorEjemplo());

   }

}


ec.universidad.ejemplo.ejb.session

En esta carpeta se van a colocar las clases que representan los Beans de Sesión.

Archivo EjemploDAOEJBBean.java

En esta clase se encuentran los métodos sobre las tablas como Insert, Delete, Update y las búsquedas.

	package ec.universidad.ejemplo.ejb.session;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Collection;

import java.util.Iterator;

import javax.ejb.CreateException;

import javax.ejb.DuplicateKeyException;

import javax.ejb.FinderException;

import javax.ejb.RemoveException;

import javax.ejb.SessionBean;

import javax.naming.NamingException;

import org.apache.commons.beanutils.BeanUtils;

import org.apache.commons.logging.Log;

import org.apache.commons.logging.LogFactory;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploLocal;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploLocalHome;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploPK;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploRelatedValue;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploUtil;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue;

/**

 *

 * @ejb.bean

 *
name="EjemploDAOEJB"

 *
type="Stateless"

 *
view-type="local"

 *
local-jndi-name="ejb/EjemploDAOEJB"

 * @ejb.transaction type="Required"

 * @ejb.transaction-type type="Container"

 * @ejb.ejb-ref ejb-name="Ejemplo" view-type="local"

 */

public abstract class EjemploDAOEJBBean implements SessionBean{

     private static final Log log = LogFactory.getLog(EjemploDAOEJBBean.class);

     /**

      * Inserta un nuevo registro de Ejemplo 

      * @param EjemploRelatedValue  value que contiene los datos a insertar

      * @throws Exception

      * @ejb.interface-method

     */

     public void insertarEjemplo(EjemploValue value) throws Exception{

 
String descodORA=null;


log.info("P:insertarEjemplo");


try {

      
     // Crear Formato

         
     EjemploRelatedValue val= new EjemploRelatedValue();


     BeanUtils.copyProperties(val,value);


     getEjemploHome().create(val); 

 
}catch (DuplicateKeyException e) {

                  String mensajeError = "No se pudo crear el registro de Ejemplo PK existente";


     log.error("CreateException: "+ mensajeError);


     throw new Exception(mensajeError);


} catch (CreateException e) {


     String mensajeError = "No se pudo crear el registro de Ejemplo:"+descodORA;


     log.error("CreateException: "+ mensajeError);


     throw new Exception(mensajeError);


}

      } 

    /**

     * Obtiene todos los formatos

     * @return  Coleccion de tipo EjemploLocal

     * @throws Exception

     * @ejb.interface-method

     */

    public Collection obtenerTodos() throws Exception{

 
Collection ejemplosDTOCol= new ArrayList(); 


EjemploValue dto=null;


try {

   
    // Obtener todos los formatos


    log.info("P:obtenerTodos");


     Collection formatos = getEjemploHome().findAll();


     if(formatos.isEmpty()){



log.error("FinderException: No hay ejemplos registrados");


     }




     for(Iterator it=formatos.iterator();it.hasNext();){



EjemploRelatedValue vo = ((EjemploLocal) it.next()).getEjemploRelatedValue();     

dto= new EjemploValue();



BeanUtils.copyProperties(dto,vo);



ejemplosDTOCol.add(dto);

                  }


}catch (FinderException e) {


    log.error("FinderException: "+ e.getMessage());





}


return ejemplosDTOCol;

     }

     /**

     * Retorna un objecto value del tipo FormatoRelatedValue 

     * @param codigoPruebas

     * @param codigoEjemplo

     * @return EjemploRelatedValue Value object que contiene los datos del formato

     * @throws Exception

     * @ejb.interface-method

     */

     public EjemploValue obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo) 

          throws  Exception {


try {


    EjemploRelatedValue value=getEjemploHome().findByPrimaryKey(

                          new EjemploPK(codigoPruebas, codigoEjemplo)).getEjemploRelatedValue();


    EjemploValue rvalue= new EjemploValue();


    BeanUtils.copyProperties(rvalue,value);


    return rvalue;


}catch (FinderException e) {


    log.error("FinderException: "+ e.getMessage());



    throw new Exception();


}

      }

    /**

     * Actualiza datos de Formatos

     * @param FormatoDTO contiene los datos a actualizar.

     * @throws Exception

     * @ejb.interface-method

     */

     public void actualizarEjemplo(EjemploValue dto) throws Exception{


String descodORA=null;


log.info("P:actualizarFormato");


try {

                 EjemploRelatedValue value = new EjemploRelatedValue();


    value.setCodigoEjemplo(dto.getCodigoEjemplo());


    value.setCodigoPruebas(dto.getCodigoPruebas());


    value.setNombreEjemplo(dto.getNombreEjemplo());


    value.setHabilitado(dto.getHabilitado());


    value.setValorEjemplo(dto.getValorEjemplo());

   
    value.setContadorEjemplo(dto.getContadorEjemplo());


    EjemploLocal local=  getEjemploHome().findByPrimaryKey(

                        new EjemploPK(dto.getCodigoPruebas(),dto.getCodigoEjemplo()));

   
    local.actualizarDatos(value);


}catch (FinderException e) {


    log.error("FinderException: "+ e.getMessage());


    throw new Exception();


}




     }

     /**

     * Elimina registro de Formatos

     * @param secuencial del formato

     * @throws Exception

     * @ejb.interface-method

     */

     public void eliminarEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo) 

              throws Exception{


String descodORA=null;


log.info("P:eliminarEjemplo");


try {


     // Eliminar Formatos


     EjemploLocal local=  getEjemploHome().findByPrimaryKey(

                         new EjemploPK(codigoPruebas, codigoEjemplo));


     local.remove();


}catch (FinderException e) {

  
     log.error("FinderException: "+ e.getMessage());


     throw new Exception();


 } catch (RemoveException e) {  


      String mensajeError = "No se pudo eliminar el registro Ejemplos:"+descodORA;


      log.error("RemoveException: "+ mensajeError);


      throw new Exception(mensajeError, e);


}

     }

     //Obtiene la referencia EjemploLocalHome 

     private EjemploLocalHome getEjemploHome() throws Exception{


try {


    return EjemploUtil.getLocalHome();


} catch (NamingException e) {


    String mensajeError = "No se pudo encontrar la interfase EjemploLocalHome";


    log.error("NamingException: " +mensajeError+ e.getMessage());


    throw new Exception(mensajeError, e);


}

     }

}


ec.universidad.ejemplo.persistencia

En este paquete se encuentra colocado las clases de la capa de persistencia de la aplicación, la Interfaz y su implementación.

Archivo PersistenciaEjemplo.java

Esta es la interfaz de la capa de persistencia donde se encuentran publicados los métodos que estarán disponibles para la capa de gestión de la aplicación.
	package ec.universidad.ejemplo.persistencia;

import java.util.Collection;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue;

public interface PersistenciaEjemplo {


public void insertarEjemplo(EjemploValue dto)throws Exception;


public EjemploValue obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

                        throws Exception;


public Collection findEjemplos()throws Exception;

}


Archivo PersistenciaEjemploImpl.java

Esta es la clase donde se encuentran implementados los métodos de la interfaz PersistenciaEjemplo con las clases EJB con las consultas sobre cada tabla de la base de datos.

	package ec.universidad.ejemplo.persistencia;

import java.util.Collection;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.session.EjemploDAOEJBLocal;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.session.EjemploDAOEJBUtil;

public class PersistenciaEjemploImpl implements PersistenciaEjemplo{

    private EjemploDAOEJBLocal ejemploDAOEJBLocal=null;

   public EjemploDAOEJBLocal getEjemploDAOEJBLocal() throws Exception{

       try{


return EjemploDAOEJBUtil.getLocalHome().create();

       }catch(Exception e){


throw new Exception(e);

       }

   }

    public void setEjemploDAOEJBLocal(EjemploDAOEJBLocal ejemploDAOEJBLocal) {

 
this.ejemploDAOEJBLocal = ejemploDAOEJBLocal;


}

     public void insertarEjemplo(EjemploValue dto)throws Exception{

 
try{


    getEjemploDAOEJBLocal().insertarEjemplo(dto);


}catch(Exception e){


    throw new Exception(e);


}

     }

     public EjemploValue obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

           throws Exception{


try{


    return etEjemploDAOEJBLocal().obtenerEjemplo(codigoPruebas,codigoEjemplo);


}catch(Exception e){


    throw new Exception(e);


}

    }

    public Collection findEjemplos()throws Exception{


try{


    return getEjemploDAOEJBLocal().obtenerTodos();


}catch(Exception e){


     throw new Exception(e);


}

    }

}


ec.universidad.ejemplo.gestor

En este paquete se encuentra la capa de gestión de la aplicación, aquí en ésta se combinan los métodos de la capa de persistencia para armar métodos que implementan lógica, en el caso de métodos sobre tablas de mantenimiento sólo se encargará de llamar al correspondiente de la capa de persistencia.

Archivo GestorEjemplo.java

En esta interfaz se encuentran publicados los métodos de la capa de gestión para que sean utilizados por la siguiente capa que es la de servicio.

	package ec.universidad.ejemplo.gestor;

import java.util.Collection;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue;

public interface GestorEjemplo {


public void insertarEjemplo(EjemploValue dto)throws Exception;


public EjemploValue obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

                   throws Exception;


public Collection findEjemplos()throws Exception;

}


Archivo GestorEjemploImpl.java

En este archivo se encuentran implementados los métodos de la capa de gestión es decir los métodos de la lógica de negocio y la combinación de los métodos de la capa de persistencia.

	package ec.universidad.ejemplo.gestor;

import java.util.Collection;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue;

import ec.universidad.ejemplo.persistencia.PersistenciaEjemplo;

import ec.universidad.ejemplo.persistencia.PersistenciaEjemploImpl;

public class GestorEjemploImpl implements GestorEjemplo{

   private PersistenciaEjemplo gejemplo = new PersistenciaEjemploImpl();

    public PersistenciaEjemplo getGejemplo() {

  
return gejemplo;

    }

    public void setGejemplo(PersistenciaEjemplo gejemplo) {

 
this.gejemplo = gejemplo;

    }

    public void insertarEjemplo(EjemploValue dto)throws Exception{


try{



getGejemplo().insertarEjemplo(dto);


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}

     }

    public EjemploValue obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

              throws Exception{


try{



return getGejemplo().obtenerEjemplo(codigoPruebas,codigoEjemplo);


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}

    }

    public Collection findEjemplos()throws Exception{

 
try{



return getGejemplo().findEjemplos();


}catch(Exception e){


            throw new Exception(e.getMessage());}



    }

}


ec.universidad.ejemplo.servicio

En este paquete se encuentran las clases de la capa de servicio, su interfaz y la implementación de la misma. La capa de servicios funciona como una interfaz entre la aplicación y las aplicaciones cliente que utilizarán los métodos de esta capa.

Archivo ServicioEjemplo.java

Es la interfaz de la capa donde están publicados los métodos de esta capa.

	package ec.universidad.ejemplo.servicio;

import java.util.Collection;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue;

public interface ServicioEjemplo {


public void insertarEjemplo(EjemploValue dto)throws Exception;


public EjemploValue obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

                    throws Exception;


public Collection findEjemplos()throws Exception;

}


Archivo ServicioEjemploImpl.java

En esta capa se encuentra la implementación de la capa de servicio en ésta se llama a los métodos de la capa de persistencia y sólo se debe realizar los métodos que necesitamos y que los puedan utilizar otras aplicaciones.
	package ec.universidad.ejemplo.servicio;

import java.util.Collection;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity.EjemploValue;

import ec.universidad.ejemplo.gestor.GestorEjemplo;

import ec.universidad.ejemplo.gestor.GestorEjemploImpl;

public class ServicioEjemploImpl implements ServicioEjemplo{

    private GestorEjemplo gejemplo = new GestorEjemploImpl();

    public GestorEjemplo getGejemplo() {

 
return gejemplo;

    }

    public void setGejemplo(GestorEjemplo gejemplo) {

 
this.gejemplo = gejemplo;

    }

    public void insertarEjemplo(EjemploValue dto)throws Exception{


try{



getGejemplo().insertarEjemplo(dto);


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}

      }

    public EjemploValue obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

              throws Exception{


try{



return getGejemplo().obtenerEjemplo(codigoPruebas,codigoEjemplo);


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}

     }

    public Collection findEjemplos()throws Exception{


try{



return getGejemplo().findEjemplos();


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}



     }

}


build/src-gen/ejb.- Esta carpeta tipo fuente es la cual va a alojar a las clases Java generadas por Xdoclet, es decir los Bean de persistencia.

Build.- Carpeta en la cual se van a alojar el resto de archivos EJB generados para la capa de persistencia, estos van desde archivos xml de configuración de despliegue de EJB’s, los archivos .class generados al compilar el proyecto con Ant.

Dentro de la carpeta, metadata/ejb/META-INF, se generan los siguientes archivos XML.

ejb-jar.xml.- Este archivo es el descriptor de despliegue de los EJB’s validado el momento de realizar el deploy de la aplicación.

Jboss.xml .- Aquí esta la configuración de los EJB con respecto del servidor de aplicaciones en este caso es Jboss.

Conf.- Esta carpeta contiene la configuración del DataSource de la base de datos en el caso de los EJB’s se coloca en el servidor de aplicaciones es decir debemos copiarlo allí, para este caso el servidor de aplicaciones será Jboss.

Dentro de esta carpeta se encuentra la carpeta jboss debido a que será en este servidor de aplicaciones donde se realizarán las pruebas, aquí se encuentra el archivo ejemplo-ds.xml.

	<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?>
<datasources>
  <local-tx-datasource>
    <jndi-name>ejemploDS</jndi-name>
    <connection-url>

        jdbc:mysql://localhost:3306/biblioteca

    </connection-url>
    <driver-class>com.mysql.jdbc.Driver</driver-class>
    <user-name>root</user-name>
    <password>mysql</password>
    <exception-sorter-class-name>

        org.jboss.resource.adapter.jdbc.vendor.MySQLExceptionSorter

    </exception-sorter-class-name>
    <prepared-statement-cache-size>200</prepared-statement-cache-size>
  </local-tx-datasource>
</datasources>


Dist.- Carpeta en la cual se va a generar el archivo resultado de esta aplicación en un archivo jar

4.4.3 Ejemplo de Hibernate

En el siguiente ejemplo se realiza el acceso a los datos a través del método de persistencia Hibernate, podemos diferenciar con relación a los anteriores la existencia de archivos xml de mapeo de objetos con relación a las tablas, y la utilización de métodos ya definidos para guardar los datos como son los siguientes:

save para guardar los datos de un objeto en su correspondiente tabla de la base de datos.
update encargado de la actualización del correspondiente registro de la tabla.
find con la posibilidad de realizar búsquedas sobre tablas.
delete  para la eliminación de registros de la base de datos

Además de esto Hibernate al ser un ORM de gran capacidad tiene la habilidad de traer todos los objetos de una relación en las consultas, para demostrarlo vamos a realizar un diagrama de clases de la aplicación, el correspondiente archivo XML de mapeo y las consultas sobre la Base de datos.

Es decir si se realiza una consulta sobre una tabla de detalle, al realizar una consulta sobre esta tabla Hibernate puede devolver el Objeto correspondiente a la tabla de Detalle con un atributo tipo objeto que representa los datos de la tabla padre correspondiente.

La aplicación tiene la carpeta fuente src la cual tiene la siguiente distribución de paquetes:
ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.config

En este paquete se van a almacenar los archivos de configuración XML de la aplicación, contiene el archivo de Spring que conecta las capas de la aplicación y el archivo de mapeo de Hibernate.

Archivo application.hbm.xml

Es el archivo utilizado por Hibernate para el mapeo de tablas, columnas y relaciones contra class,  atributos y generalizaciones.

	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"

"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">
<hibernate-mapping>
    <class lazy="false" name="ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.PruebasDTO" 

          table="EJE_PRUEBAS">

<composite-id class="ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.id.PruebasID" name="id">


<key-property column="CODIGOPRUEBAS" name="codigoPruebas"/>

</composite-id>

<property column="NOMBREPRUEBA" name="nombrePrueba" not-null="false"/>
    </class>
    <class lazy="false" name="ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO" 

            table="EJE_EJEMPLO">

<composite-id class="ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.id.EjemploID" name="id">


<key-property column="CODIGOEJEMPLO" name="codigoEjemplo"/>

</composite-id>

<property column="NOMBREEJEMPLO" name="nombreEjemplo" not-null="false"/>

<property column="VALOREJEMPLO" name="valorEjemplo" not-null="false"/>

<property column="CONTADOREJEMPLO" name="contadorEjemplo" not-null="false"/>

<property column="HABILITADO" name="habilitado" not-null="false"/>

<property column="CODIGOPRUEBAS" name="codigoPruebas" not-null="false"/>

<many-to-one insert="false" name="pruebasdto" update="false">


<column name="codigoPruebas"/>

</many-to-one>
    </class>
</hibernate-mapping>


Archivo springConfig.xml
En la aplicación de Hibernate se está utilizando Spring para el manejo de Beas o clases Java con el objetivo de conectar las diferentes capas de la aplicación y la base de datos.

El archivo de Spring conecta las clases mediante sus atributos y los conecta con un bean de base de datos. Además en este archivo se especifica la ubicación del archivo de mapping.

	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><!DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN" "http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">
<beans>
   <bean class="ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.hibernate.PruebasH" id="pruebasH">

<property name="sessionFactory"><ref local="sessionFactory"/></property>
   </bean>
    <bean class="ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.hibernate.EjemploH" id="ejemploH">

<property name="sessionFactory"><ref local="sessionFactory"/></property>
    </bean>
    <bean class="ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia.PersistenciaEjemploImpl" 

           id="ejemploP">

<property name="ejemploH"><ref local="ejemploH"/></property>

<property name="pruebasH"><ref local="pruebasH"/></property>
    </bean>
    <bean class="ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor.GestorEjemploImpl" id="ejemploG">

<property name="pejemplo"><ref local="ejemploP"/></property>
    </bean>
    <bean class="ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.servicio.IServicioEjemploImpl" id="ejemploS">

<property name="gejemplo"><ref local="ejemploG"/></property>
    </bean>
    <bean class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource" 

       id="dataSourceOracle">

<property name="driverClassName">


<value>oracle.jdbc.OracleDriver</value>

</property>

<property name="url">


<value>jdbc:oracle:thin:@pcjerry:1521:jerrydb</value>

</property>

<property name="username"><value>jerry</value></property>

            <property name="password"><value>jerry123</value></property>
    </bean>
    <bean class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource" 

           id="dataSourceMysql">

<property name="driverClassName">


<value>com.mysql.jdbc.Driver</value>

</property>

<property name="url">


<value>jdbc:mysql://localhost:3306/biblioteca</value>

</property>

<property name="username"><value>root</value></property>

<property name="password"><value>mysql</value></property>
     </bean>
     <bean id="sessionFactory" 

                  class="org.springframework.orm.hibernate3.LocalSessionFactoryBean">
               <property name="dataSource"><ref local="dataSourceMysql"/></property>
               <property name="mappingResources">
                 <list> <value>ec/edu/utn/fica/eisic/ejemplo/config/application.hbm.xml</value> </list>
             </property>
        <property name="hibernateProperties">
           <props>
              <prop key="hibernate.show_sql">false</prop>
              <prop key="hibernate.dialect">org.hibernate.dialect.OracleDialect</prop>
              <prop key="hibernate.connection.autocommit">false</prop>
              <prop key="hibernate.transaction.auto_close_session">true</prop>
          </props>
        </property>
    </bean>
</beans>


ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto

En este paquete se encuentran las clases para la transferencia de datos entre las diferentes capas de la aplicación, además estas clases son persistentes es decir habrá una tabla correspondiente en la base de datos para cada clase DTO.

Archivo EjemploDTO

Clase para transferencia de datos entre las diferentes capas de la aplicación de la tabla de la base de datos EJE_EJEMPLO.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto;

import java.io.Serializable;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.id.EjemploID;

public class EjemploDTO implements Serializable{

private EjemploID id= new EjemploID();

public EjemploID getId(){

   return this.id;

 }

  public void setId(EjemploID id){

 
this.id=id;

 }

private String nombreEjemplo;

public String getNombreEjemplo(){

   return this.nombreEjemplo;

 }

public void setNombreEjemplo( String nombreEjemplo){

 
this.nombreEjemplo=nombreEjemplo;


if(nombreEjemplo!=null && nombreEjemplo.length()>32){



nombreEjemplo = nombreEjemplo.substring(0,32);


}

 }

private Double valorEjemplo;

public Double getValorEjemplo(){

   return this.valorEjemplo;

 }

public void setValorEjemplo( Double valorEjemplo){

 
this.valorEjemplo=valorEjemplo;

 }

private Long contadorEjemplo;

public Long getContadorEjemplo(){

   return this.contadorEjemplo;

 }

public void setContadorEjemplo( Long contadorEjemplo){

 
this.contadorEjemplo=contadorEjemplo;

 }

private Boolean habilitado;

public Boolean getHabilitado(){

   return this.habilitado;

 }

public void setHabilitado( Boolean habilitado){

 
this.habilitado=habilitado;

 }

private ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.PruebasDTO pruebasdto;

public ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.PruebasDTO getPruebasdto(){

   return this.pruebasdto;

 }

public void setPruebasdto( ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.PruebasDTO pruebasdto){

 
this.pruebasdto=pruebasdto;

 }

private Integer codigoPruebas;

public Integer getCodigoPruebas(){

   return this.codigoPruebas;

 }

public void setCodigoPruebas( Integer codigoPruebas){

 
this.codigoPruebas=codigoPruebas;

 }}


Archivo PruebasDTO

Clase para transferencia de datos entre las diferentes capas de la aplicación de la tabla de la base de datos EJE_PRUEBAS

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto;

import java.io.Serializable;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.id.PruebasID;

public class PruebasDTO implements Serializable{

private PruebasID id= new PruebasID();

public PruebasID getId(){

   return this.id;

 }

public void setId(PruebasID id){

 
this.id=id;

 }

private String nombrePrueba;

public String getNombrePrueba(){

   return this.nombrePrueba;

 }

public void setNombrePrueba( String nombrePrueba){

 
this.nombrePrueba=nombrePrueba;


if(nombrePrueba!=null && nombrePrueba.length()>64){



nombrePrueba = nombrePrueba.substring(0,64);


}

 }

}


.

ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.id

En este paquete se van a ubicar las clases que corresponden a los campos de PK de las tablas de la base de datos, hibernate maneja los PK o como un atributo de la clase tipo Primitivo de Java o como un objeto, para el ejemplo se va a manejar como objetos, podemos ver el archivo de mapeo para ver como se le especifica a Hibernate los campos de la clave primaria.

Archivo EjemploID

Corresponde a los campos de la clave Primaria de la tabla EJE_EJEMPLO.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.id;

public class EjemploID extends AbstractaID{

 private Integer codigoEjemplo;

public Integer getCodigoEjemplo(){

    return this.codigoEjemplo;

 }

public void setCodigoEjemplo( Integer codigoEjemplo){

   this.codigoEjemplo=codigoEjemplo;

 }

    public void configureColIds(){


super.resetCollection();


super.addElement(this.codigoEjemplo);


super.collectionToArray();

    }

}


Archivo PruebasID

Corresponde a los campos de la clave Primaria de la tabla EJE_PRUEBAS.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.id;

public class PruebasID extends AbstractaID{

private Integer codigoPruebas;

public Integer getCodigoPruebas(){

    return this.codigoPruebas;

 }

public void setCodigoPruebas( Integer codigoPruebas){

   this.codigoPruebas=codigoPruebas;

 }

  public void configureColIds(){


super.resetCollection();


super.addElement(this.codigoPruebas);


super.collectionToArray();

   }

}


ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.hibernate

En este paquete se encuentra las funciones de acción sobre las tablas de la Base de datos. Aquí en esta capa se podrá utilizar Hibernate con las funciones definidas en este framework  para la interacción con la base de datos.

La lista de métodos mas utilizados por Hibernate son los siguientes:

save .- Permite guardar objetos.

update.- Actualizar objetos.

delete..- Eliminar registros.

find.– Permite realizar búsquedas, es un método sobre cargado, se le puede enviar viarios parámetros dependiendo de la funcionalidad a implementar.

saveOrUpdate.- Verifica si un objeto existe en la base, si existe actualiza el registro sino lo crea en la base.

saveOrUpdateAll.- Funciona igual que el método anterior pero para una lista de registros

deleteAll.- Permite borrar una lista de registros de la base de datos.

Archivo EjemploH.java

Corresponde a la tabla EJE_EJEMPLO con los métodos de búsqueda, eliminación, actualización y creación.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.hibernate;

import java.util.Collection;

import org.hibernate.exception.NestableDelegate;

import org.hibernate.exception.NestableRuntimeException;

import org.springframework.orm.hibernate3.support.HibernateDaoSupport;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

public class EjemploH extends HibernateDaoSupport{

    public void crear(EjemploDTO ejemploDTO)throws Exception{


try{



getHibernateTemplate().save(ejemploDTO);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

    }

    public void actualizar(EjemploDTO ejemploDTO)throws Exception{


try{



getHibernateTemplate().update(ejemploDTO);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

    }

   public void eliminar(EjemploDTO ejemploDTO)throws Exception{


try{



getHibernateTemplate().delete(ejemploDTO);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

    }

    public Collection obtenerTodo()throws Exception{


try{



String sql = "from EjemploDTO";



return getHibernateTemplate().find(sql);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

    }

    public EjemploDTO obtenerPorId(Integer codigoEjemplo, Integer codigoPruebas)

            throws Exception{


try{


      String sql = "from EjemploDTO where id.codigoEjemplo= ? and codigoPruebas = ?";


      Object [] parametros = new Object[]{codigoEjemplo,codigoPruebas};


      Collection datos = getHibernateTemplate().find(sql,parametros);


      return (datos == null || datos.size() == 0) ? null: (EjemploDTO)datos.toArray()[0];


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

    }

    public void eliminarVarios(Collection listaRegistros){


try{



getHibernateTemplate().deleteAll(listaRegistros);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

    }

    public void actualizarVarios(Collection listaRegistros){

 
try{



getHibernateTemplate().saveOrUpdateAll(listaRegistros);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

   }

}


Archivo PruebasH.java

Tiene la funcionalidad de Hibernate sobre la tabla EJE_PRUEBAS.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.hibernate;

import java.util.Collection;

import org.hibernate.exception.NestableRuntimeException;

import org.springframework.orm.hibernate3.support.HibernateDaoSupport;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.PruebasDTO;

public class PruebasH extends HibernateDaoSupport{

     public void crear(PruebasDTO pruebasDTO)throws Exception{


try{



getHibernateTemplate().save(pruebasDTO);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

     }

    public void actualizar(PruebasDTO pruebasDTO)throws Exception{

 
try{



getHibernateTemplate().update(pruebasDTO);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

    }

    public void eliminar(PruebasDTO pruebasDTO)throws Exception{


try{



getHibernateTemplate().delete(pruebasDTO);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

     }

     public Collection obtenerTodo()throws Exception{


try{



String sql = "from PruebasDTO";



return getHibernateTemplate().find(sql);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

      }

    public Collection obtenerPorId(Integer codigoPruebas)throws Exception{


try{



String sql = "from PruebasDTO where id.codigoPruebas= ?";



return getHibernateTemplate().find(sql,codigoPruebas);


}catch(NestableRuntimeException e){



throw e;


}

     }

}


ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.factory

En este paquete se pondrán las clases factory utilizadas por Spring para obtener la configuración de los archivos xml de spring para los archivos de configuración de las aplicaciones y conexión de las capas de la aplicación.

Archivo Factory.java

Este archivo será el encargado de ir al archivo de Spring y obtener un bean de datos, en este caso será el encargado de obtener el Data Source u origen de datos.
	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.factory;

import org.apache.commons.logging.Log;

import org.apache.commons.logging.LogFactory;

import org.springframework.beans.factory.xml.XmlBeanFactory;

import org.springframework.core.io.InputStreamResource;

import org.springframework.core.io.Resource;

import java.io.InputStream;

public class Factory {


private static Log logger = LogFactory.getLog(Factory.class);


private static XmlBeanFactory factory = null;


private static String path="";


static{


    activaFactory(); 


  }


  private static void activaFactory(){


    try{


      if ( factory == null ){


      
path="/ec/edu/utn/fica/eisic/ejemplo/config/springConfig.xml";


        InputStream is = Factory.class.getResourceAsStream(path);


        factory = new XmlBeanFactory((Resource) new InputStreamResource(is));
           


      }


    }catch(Exception e){


      System.out.println("Excepcion al generar factory:"+e.getMessage());


      e.printStackTrace();


    }


  }


  public static Object getBean(String bean) throws Exception{


    activaFactory();


    return factory.getBean(bean);


  }

}


ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia

En este paquete se encuentra colocado las clases de la capa de persistencia de la aplicación, la Interfaz y su implementación.

Archivo PersistenciaEjemplo.java

Esta es la interfaz de la capa de persistencia donde se encuentran publicados los métodos que estarán disponibles para la capa de gestión de la aplicación.
	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia;

import java.util.Collection;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

public interface IPersistenciaEjemplo {

    public Collection consultaEjemplos() throws Exception;

    public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoEjemplo, Integer codigoPrueba) 

          throws Exception;

    public void insertarEjemplo(EjemploDTO ejemploDTO)throws Exception;

}


Archivo PersistenciaEjemploImpl.java

Esta es la clase donde se encuentran implementados los métodos de la interfaz PersistenciaEjemplo con las clases EJB con las consultas sobre cada tabla de la base de datos.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia;

import java.util.Collection;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.hibernate.EjemploH;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.hibernate.PruebasH;

public class PersistenciaEjemploImpl implements IPersistenciaEjemplo{


private PruebasH pruebasH;


private EjemploH ejemploH;


public EjemploH getEjemploH() {



return ejemploH;


}


public void setEjemploH(EjemploH ejemploH) {



this.ejemploH = ejemploH;


}


public PruebasH getPruebasH() {



return pruebasH;


}


public void setPruebasH(PruebasH pruebasH) {



this.pruebasH = pruebasH;


}


public Collection consultaEjemplos() throws Exception{



try{




return getEjemploH().obtenerTodo();



}catch(Exception e){




throw e;



}


}


public void insertarEjemplo(EjemploDTO ejemploDTO)throws Exception{



try{




getEjemploH().crear(ejemploDTO);



}catch(Exception e){




throw e;



}


}


public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoEjemplo,Integer 

                   codigoPruebas)throws Exception{



try{







return getEjemploH().obtenerPorId(codigoEjemplo, codigoPruebas); 



}catch(Exception e){




throw e;



}


}

}


ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor

En este paquete se encuentra la capa de gestión de la aplicación, aquí en ésta se combinan los métodos de la capa de persistencia para armar métodos que implementan lógica, en el caso de métodos sobre tablas de mantenimiento sólo se encargará de llamar al correspondiente de la capa de persistencia.

Archivo IGestorEjemplo.java

En esta interfaz se encuentran publicados los métodos de la capa de gestión para que sean utilizados por la siguiente capa que es la de servicio.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor

import java.util.Collection;

import ec.universidad.ejemplo.ejb.entity. EjemploDTO;

public interface IGestorEjemplo {


public void insertarEjemplo(EjemploDTO dto)throws Exception;


public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

                   throws Exception;


public Collection findEjemplos()throws Exception;

}


Archivo GestorEjemploImpl.java

En este archivo se encuentran implementados los métodos de la capa de gestión es decir los métodos de la lógica de negocio y la combinación de los métodos de la capa de persistencia.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor;

import java.util.Collection;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia.IPersistenciaEjemplo;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.persistencia.PersistenciaEjemploImpl;

public class GestorEjemploImpl implements IGestorEjemplo{

   private IPersistenciaEjemplo gejemplo = new PersistenciaEjemploImpl();

    public IPersistenciaEjemplo getGejemplo() {

  
return gejemplo;

    }

    public void setGejemplo(IPersistenciaEjemplo gejemplo) {

 
this.gejemplo = gejemplo;

    }

    public void insertarEjemplo(EjemploDTO dto)throws Exception{


try{



getGejemplo().insertarEjemplo(dto);


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}

     }

    public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

              throws Exception{


try{



return getGejemplo().obtenerEjemplo(codigoPruebas,codigoEjemplo);


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}

    }

    public Collection findEjemplos()throws Exception{

 
try{



return getGejemplo().findEjemplos();


}catch(Exception e){


            throw new Exception(e.getMessage());


}



    }

}


ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.servicio

En este paquete se encuentran las clases de la capa de servicio, su interfaz y la implementación de la misma. La capa de servicios funciona como una interfaz entre la aplicación y las aplicaciones cliente que utilizarán los métodos de esta capa.

Archivo IServicioEjemplo.java

Es la interfaz de la capa donde están publicados los métodos de esta capa.

	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.servicio;

import java.util.Collection;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

public interface ServicioEjemplo {


public void insertarEjemplo(EjemploDTO dto)throws Exception;


public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

                    throws Exception;


public Collection findEjemplos()throws Exception;

}


Archivo IServicioEjemploImpl.java

En esta capa se encuentra la implementación de la capa de servicio en ésta se llama a los métodos de la capa de persistencia y sólo se debe realizar los métodos que necesitamos y que los puedan utilizar otras aplicaciones.
	package ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.servicio;

import java.util.Collection;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.dto.EjemploDTO;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor.IGestorEjemplo;

import ec.edu.utn.fica.eisic.ejemplo.gestor.GestorEjemploImpl;

public class IServicioEjemploImpl implements IServicioEjemplo{

    private IGestorEjemplo gejemplo = new GestorEjemploImpl();

    public IGestorEjemplo getGejemplo() {

 
return gejemplo;

    }

   public voidsetGejemplo(IGestorEjemplo gejemplo) {

 
this.gejemplo = gejemplo;

    }

    public void insertarEjemplo(EjemploDTO dto)throws Exception{


try{



getGejemplo().insertarEjemplo(dto);


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}

      }

    public EjemploDTO obtenerEjemplo(Integer codigoPruebas, Integer codigoEjemplo)

              throws Exception{


try{



return getGejemplo().obtenerEjemplo(codigoPruebas,codigoEjemplo);


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}

     }

    public Collection findEjemplos()throws Exception{


try{



return getGejemplo().findEjemplos();


}catch(Exception e){



throw new Exception(e.getMessage());


}



     }

}


Diferencias en la implementación de los Ejemplos

La diferencia en la implementación de las aplicaciones de ejemplo es la obtención de los datos, es decir en la capa de persistencia, como podemos ver la forma de  implementar los métodos de búsqueda, creación, actualización y eliminación es diferente.

En el caso de DAO las consultas o sentencias que se realizan sobre la base de datos se las arma en la capa de persistencia, de esta manera estas serán las sentencias SQL, esto no sucede si lo realizamos en Hibernate o EJB.

En el caso de los EJB’s el inconveniente es que se debe armar un EJB de sesión y EJB’s de Entidad, para el caso de ejemplo es un bean manejado por el controlador un CMP, es decir cuando el servidor de aplicaciones lee el archivo de configuración de EJB los carga en memoria, para el manejo de EJB’s es necesario tener muchos conocimientos en tecnología JNDI al igual que hibernate tiene métodos que permiten realizar acciones sobre una base de datos, pero no podemos armar cualquier consulta o combinar tablas.

Hibernate a diferencia de DAO tiene métodos para realizar consultas HQL lo cual quiere decir consultas sobre los Objetos y se puede combinar tablas es decir sentencias HQL complicadas, los diferentes Joins sobre objetos. Además tiene ya implementado métodos listos para utilizar para inserciones, actualizaciones, o eliminaciones.

Además Hibernate tiene métodos para guardar y actualizar una lista de registros en un solo método el cual es saveOrUpdateAll, y de la misma manera tiene método para eliminar una lista de datos el cual es deleteAll, todo esto dependiendo de la funcionalidad de una aplicación.

Cuando de realiza consultas sobre una tabla hibernate permite obtener en una sola consulta las referencias de este registro, es decir, si se hace una consulta sobre una tabla de detalle hibernate devuelve el registro en un Objeto y este objeto debe tener una propiedad que representa la relación con los datos de la tabla padre.

También se puede realizar una actualización sobre una tabla de detalle y decirle a hibernate que también actualice el registro padre.

Como podemos ver Hibernate es mucho mas fácil de implementar y además tiene mucha más funcionalidad que los EJB’s, al ser un ORM también permite obtener y manejar las relaciones en una sola llamada a la capa de persistencia.

4.4.4 Prueba de los Ejemplos

Para la realización de las pruebas sobre cada una de las aplicaciones de ejemplo se realizó un proyecto Web el cual se hace uso de un filtro y de struts.

La clase Filter de Java se ejecuta cada vez que se llama a una URL de una aplicación Web sobre un servidor de aplicaciones, para utilizarlo primero hay que configurar el Descriptor de despliegue de toda aplicación Web en Java archivo web.xml

	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<web-app id="WebApp_ID" version="2.4" xmlns= "http://java.sun.com/xml/ns/j2ee" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app_2_4.xsd">

   <display-name>universidad</display-name>

   <filter>

     <filter-name>filtroTiempo</filter-name>

     <filter-class>

        ec.universidad.ejemplo.filtro.ComparationFilter

     </filter-class>

   </filter>

   <filter-mapping>

      <filter-name>filtroTiempo</filter-name>

      <url-pattern>/*</url-pattern>

   </filter-mapping>

   <servlet>


<servlet-name>action</servlet-name>


<servlet-class>



org.apache.struts.action.ActionServlet

      </servlet-class>


<init-param>


    <param-name>config</param-name>


    <param-value>/WEB-INF/struts-config.xml</param-value>


</init-param>


    <init-param>



 <param-name>debug</param-name>


 
 <param-value>2</param-value>


    </init-param>



<init-param>



  <param-name>detail</param-name>



  <param-value>2</param-value>



</init-param>



<init-param>



   <param-name>validate</param-name>



   <param-value>true</param-value>



</init-param>



<load-on-startup>2</load-on-startup>

   </servlet>

   <servlet-mapping>


<servlet-name>action</servlet-name>


<url-pattern>*.do</url-pattern>

   </servlet-mapping>

   <welcome-file-list>


<welcome-file>login.jsp</welcome-file>


<welcome-file>index.html</welcome-file>


<welcome-file>index.htm</welcome-file>


<welcome-file>index.jsp</welcome-file>


<welcome-file>default.html</welcome-file>


<welcome-file>default.htm</welcome-file>


<welcome-file>default.jsp</welcome-file>

   </welcome-file-list>

   <jsp-config>


<taglib>


  <taglib-uri>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-uri>


  <taglib-location>/WEB-INF/struts-bean.tld</taglib-location>


</taglib>


<taglib>


  <taglib-uri>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib-uri>


  <taglib-location>/WEB-INF/struts-html.tld</taglib-location>

 
</taglib>


<taglib>


  <taglib-uri>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-uri>


  <taglib-location>/WEB-INF/struts-logic.tld</taglib-location>


</taglib>


<taglib>


  <taglib-uri>/WEB-INF/struts-nested.tld</taglib-uri>


  <taglib-location>/WEB-INF/struts-nested.tld</taglib-location>


</taglib>


<taglib>


  <taglib-uri>/WEB-INF/struts-template.tld</taglib-uri>


  <taglib-location>/WEB-INF/struts-template.tld</taglib-location>


</taglib>


<taglib>


  <taglib-uri>/WEB-INF/struts-tiles.tld</taglib-uri>


  <taglib-location>/WEB-INF/struts-tiles.tld</taglib-location>


</taglib>

   </jsp-config>

</web-app>


Como podemos ver en la configuración del filtro (en negrilla)  se especifica la clase donde esta ubicado el filtro y el patron de url de la aplicación que llame al filtro.

<filter>

   <filter-name>filtroTiempo</filter-name>

    <filter-class>

        ec.universidad.ejemplo.filtro.ComparationFilter

    </filter-class>

</filter>

<filter-mapping>

     <filter-name>filtroTiempo</filter-name>

    <url-pattern>/*</url-pattern>

</filter-mapping>

A continuación se presenta el código de la clase ComparationFilter.java.

	package ec.universidad.ejemplo.filtro;

import java.io.IOException;

import java.util.Calendar;

import java.util.Date;

import javax.servlet.Filter;

import javax.servlet.FilterChain;

import javax.servlet.FilterConfig;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.ServletRequest;

import javax.servlet.ServletResponse;

import org.apache.commons.logging.Log;

import org.apache.commons.logging.LogFactory;

public class ComparationFilter implements Filter{

   private static Log log = LogFactory.getLog(ComparationFilter.class);

   private FilterConfig filterConfig = null;

   public void init(FilterConfig filterConfig) throws ServletException {


this.filterConfig = filterConfig;

   }

   public void doFilter(ServletRequest request, ServletResponse response, FilterChain filterChain)

       throws IOException,
ServletException {


if (filterConfig == null)



return;


Calendar date = Calendar.getInstance();


System.out.println("Inicia:"+ date.getTime().getTime());


filterChain.doFilter(request, response);


Calendar date1 = Calendar.getInstance();


System.out.println("Termina:"+ date1.getTime().getTime());


System.out.println("Tiempo:" + new Long(date1.getTime().getTime()-

                        date.getTime().getTime()));

    }

   public void destroy() {


this.filterConfig = null;

   }

}


Para las pruebas se ha creado una Accion y una página para cada aplicación de Ejemplo y el filtro imprime el tiempo de respuesta de cada petición al servidor de aplicaciones, vamos a hacer una petición para cada aplicación.

En el caso de DAO el tiempo de la primera llamada a una consulta es de 87 milisegundos y la llamada es la siguiente:

IServicioEjemploD ejemplo = new IServicioEjemploDImpl();

Collection ejemp=ejemplo.obtenerEjemplos();
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Figura 4.1 Tiempo de respuesta utilizando DAO.
La figura 4.2 muestra en una pantalla JSP los datos de la consulta.
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Figura 4.2 Pantalla de datos con DAO.
En el caso de EJB se muestra a continuación el tiempo de respuesta en la primera petición y es de 16 milisegundos y la llamada al método es la siguiente:

ServicioEjemplo ejemplo  = new ServicioEjemploImpl();

Collection ejemp=ejemplo.findEjemplos();

[image: image26.png]¢ C:\WINDOWS\system32\cmd.exe
2:39:04,312 INFO [STDOUT] Nombre EJB: 13

2:39:047312 INFO [STDOUT] Termina:i175362744312
12:39:04.312 INFO [STDOUT] Tiempo:16





Figura 4.3 Tiempo de respuesta utilizando EJB.
Se muestra a continuación la pantalla con los datos de la consulta.
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Figura 4.4 Pantalla de datos con EJB.
A continuación se presenta la pantalla de prueba para el caso de la aplicación de Hibernate, donde el tiempo de respuesta es de 16 milisegundos.

IServicioEjemplo ejemplo = (IServicioEjemplo)Factory.getBean("ejemploS");

Collection ejemp=ejemplo.obtenerEjemplos();
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Figura 4.5 Tiempo de respuesta utilizando Hibernate.
A continuación se presenta la pantalla JSP con los datos devueltos, a diferencia de los casos anteriores Hibernate devuelve los datos de la tabla padre de la relación.
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Figura 4.6 Pantalla de datos con Hibernate.
CAPITULO V
GENERACIÓN DE CÓDIGO
5.1 Xdoclet
Xdoclet es un acelerador de código de gran cobertura a nivel de aplicaciones J2EE, es muy utilizado en conjunto con ANT, este permite generar código en base a tags en clases o en base a archivos ya existentes.

Es de código abierto y se basa en propiedades o tags incluidos en JavaDoc Attribute -Oriented Programming, es decir atributos orientados al desarrollo de programas, y ayuda a aumentar la utilidad del código ya que cuando se lo utiliza los comentarios JavaDoc-Xdoclet son leídos al momento de la compilación de las clases con Ant y Xdoclet, y crea archivos XML, y clases Java en base a plantillas seleccionadas y descritas en el archivo XML de compilación de Ant ya que en este archivo se describe cuales plantillas van a ser utilizadas para generar los archivos en base a los comentarios Xdoclet encontrados.

De entre las plantillas que posee Xdoclet existen para EJB y Struts, éstas son las más utilizadas. A continuación se presentan un ejemplo de la utilización de Xdoclet para la generación de Struts.

Ant es una herramienta al estilo del make de C. Es decir nos va a permitir automatizar procesos de compilación, despliegue, copiado de ficheros, la forma ideal de usar Xdoclet es integrándolo dentro de nuestros scripts ant para automatizar todo el proceso. Dentro de nuestro fichero build.xml (por defecto es el fichero que ejecuta ant) se tiene que crear un target:

	<target name="webdoclet" depends="init">

  <taskdef name="webdoclet"  

        classname="xdoclet.modules.web.WebDocletTask">

     <classpath>

          <path refid="xdoclet.classpath" />



     </classpath>

   </taskdef>

    <webdoclet destdir="${build.web.dir}/WEB-INF" 

        force="${xdoclet.force}" mergedir="metadata">

        <fileset dir="src" />

       <strutsconfigxml version="1.1"  xmlencoding="ISO-8859-1"

             validateXML="true"

             templateFile="metadata/struts/struts_config_xml.xdt"

             mergeDir="metadata/struts" />

       <strutsvalidationxml />

   </webdoclet>

</target>


Como se ve en el ejemplo, primero se define la tarea “webdoclet” con taskdef. En este punto es importante destacar el uso de “xdoclet.classpath”, esta es una referencia al path donde están todos los .jar necesarios para que Xdoclet funcione.

Después ejecutamos la tarea que acabamos de crear (webdoclet). Con “destdir” indicamos el directorio donde se deben dejar los resultados. Con “fileset dir='src'” indicamos donde se deben buscar los ficheros en los que se buscarán los tags de Xdoclet.

Con “strutsconfigxml” estamos indicando a Xdoclet que queremos generar el fichero struts-config.xml. Le indicamos la versión de struts para la que queremos generar el fichero.

Con “templateFile” estamos indicando la plantilla que Xdoclet va a utilizar para generar el fichero struts-config.xml [¹]. Xdoclet trae una plantilla para hacer esto. Con “mergedir” indicamos el directorio donde se encuentran los ficheros de “merge”. Estos ficheros los utiliza Xdoclet para insertarlos dentro del fichero struts-config.xml que está generando. Esto sirve para definir ciertas partes del fichero struts-config.xml que son fijas (como la definición de los datasources). Con “strutsvalidationxml” estamos indicado a Xdoclet que también queremos que genere el fichero validation.xml.
5.1.1 Ficheros de merge

En el punto anterior hemos hablado del atributo “mergeDir”, y decíamos que en este directorio tendríamos algunos ficheros que Xdoclet iba a incluir en el fichero struts-config.xml.
 [¹]http://jakarta.apache.org/struts/index.html
A continuación vamos a enumerar estos ficheros, y a ver un ejemplo de su contenido:

· struts-data-sources.xml: Definimos los datasources de struts. Nótese que en este fichero tenemos que poner los tags <data-sources> y </data-sources>.
<data-sources>

        <!-- Ejemplo de definición de datasource -->

        <data-source type="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource">

            <set-property property="driverClassName" value="org.postgresql.Driver" />

            <set-property property="url" value="jdbc:postgresql://localhost/mydatabase" />

            <set-property property="username" value="me" />

            <set-property property="password" value="test" />

            <set-property property="maxActive" value="10" />

            <set-property property="maxWait" value="5000" />

            <set-property property="defaultAutoCommit" value="false" />

            <set-property property="defaultReadOnly" value="false" />

            <set-property property="validationQuery" value="SELECT COUNT(*) FROM market" />

        </data-source>

    </data-sources>

· struts-forms.xml: Nos permite definir formularios que no se van a mantener con Xdcolet (tags en los comentarios de javadoc).

     <form-bean name="logonForm" 

                type="org.apache.struts.action.DynaActionForm">

            <form-property name="username" type="java.lang.String"/>

            <form-property name="password" type="java.lang.String"/>

       </form-bean>

· global-exceptions.xml: Para definir excepciones globales. Téngase en cuenta que tenemos que especificar los tags <global-exceptions> y </global-exceptions>

    <global-exceptions>

        <exception

            key="expired.password"

            type="aplicacion.PasswordException"

            path="/cambiarPassword.jsp"/>

    </global-exceptions>

· global-forwards.xml: Para definir redirecciones globales (se pueden usar desde cualquier acción). Nótese que es necesario especificar los tags <global-forwards> y </global-forwards>

      <global-forwards>

        <forward name="welcome"  path="/Welcome.do"/>

      </global-forwards>

· struts-actions.xml: Nos permite definir acciones que no se van a mantener con Xdcolet (tags en los comentarios de javadoc).

    <!-- Ejemplo de acción para  ir a index.jsp-->

    <action 

        path="/index"

        forward="/index.jsp"

    />

· struts-controller.xml: Para definir el controller.

      <controller processorClass="org.apache.struts.tiles.TilesRequestProcessor"/>

· struts-message-resources.xml: Para definir los ficheros de recursos.

       <message-resources parameter="MessageResources" />

· struts-plugins.xml: Para definir los plugins.

    <plug-in className="org.apache.struts.validator.ValidatorPlugIn">

        <set-property property="pathnames"

                      value="/WEB-INF/validator-rules.xml,/WEB-INF/validation.xml"/>

    </plug-in>

5.1.2 Definir un Formulario

Supongamos que tenemos una clase del estilo:

    /**

     * @author ejemplo

     */

    public class Contacto {

        private String nombre = null;

        private String nombreFamilia = null;

        private String email = null;

        public Contacto() {

        }

        public String getNombre() {

            return this.nombre;

        }

        public void setNombre(String nombre) {

            this.nombre = nombre;

        }

        public String getNombreFamilia () {

            return this.nombreFamilia;

        }

        public void setNombreFamilia (String nombreFamilia) {

            this.nombreFamilia = nombreFamilia;

        }

        public String getEmail() {

            return this.email;

        }

        public void setEmail(String email) {

            this.email = email;

        }

    }

Para definir un formulario de Struts con esta clase basta con añadir lo siguiente (lo que está en negrita):

    /**

     * @author ejemplo

     * @struts.form name="contactoForm"
     */

    public class Contact extends ValidatorForm {

        private String nombre = null;

        private String nombreFamilia = null;

        private String email = null;

        public Contacto() {

        }

        public String getNombre() {

            return this.nombre;

        }

        public void setNombre(String nombre) {

            this.nombre = nombre;

        }

        public String getNombreFamilia() {

            return this.nombreFamilia;

        }

        public void setNombreFamilia(String nombreFamilia) {

            this.nombreFamilia = nombreFamilia;

        }

        public String getEmail() {

            return this.email;

        }

        public void setEmail(String email) {

            this.email = email;

        }

    }

Esto nos generará la siguiente entrada en el struts-config.xml:

  <form-beans>

        <form-bean name="contactoForm" type="ejemplo.Contacto" />

    </from-beans>

5.1.3 Definiendo las validaciones

Si queremos que sobre los campos del formulario se hagan validaciones (un campo obligatorio), que cumpla un determinado formato, basta con poner algunos tags (ver los cambios en negrita):

    /**

     * @author ejemplo

     * @struts.form name="contactoForm"

     */

    public class Contacto extends ValidatorForm {

        private String nombre = null;

        private String nombreFamilia = null;

        private String email = null;

        public Contacto() {

        }

        public String getNombre() {

            return this.nombre;

        }

        /**
         * @struts.validator type="required"
         */
        public void setNombre(String nombre) {

            this.name = nombre;

        }

        public String getNombreFamilia() {

            return this.nombreFamilia;

        }

        public void setNombreFamilia (String nombreFamilia) {

            this.nombreFamilia = nombreFamilia;

        }

        public String getEmail() {

            return this.email;

        }

        /**
         * @struts.validator type="email"
         */
        public void setEmail(String email) {

            this.email = email;

        }

    }

Con esto estamos indicando que el campo “nombre” es obligatorio, y que el campo email debe tener formato de correo electrónico. Nótese que los comentarios sobre validaciones se ponen en los métodos “set”.

Esto generaría la siguiente entrada en el fichero de validaciones validation.xml:

    <form name="contactoForm">

        <field property="nombre" depends="required">

            <arg0 key="contactoForm.nombre"/>

        </field>

        <field property="email" depends="email">

            <arg0 key="contactoForm.email"/>

        </field>

    </form>        

Fíjese como aparecen las dos claves “contactoForm.nombre” y “contactoForm.email”. Estas se han generado automáticamente a partir del nombre del formulario y el nombre del campo. Tendremos que añadir estas claves a nuestro fichero de recursos para darles valor según el idioma.

5.1.4 Definiendo una acción

Ya sólo nos queda ver como se definen las acciones. Para seguir con el mismo ejemplo podríamos tener la siguiente acción:

    /**

     * @author ejemplo

     */

    public class InsertarContacto extends Action {

        public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,

                HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws Exception {

            Contacto contacto = (Contacto) form;

            ContactoManager cm = ContactoManager.getInstance();

            cm.insert(contact);

            return mapping.findForward("bien");

        }

    }

Para dar de alta esta acción en el fichero struts-config.xml basta con añadir las siguientes líneas (aparecen en negrita):
    /**

     * @author ejemplo

     * 

     * @struts.action path="/crearContacto"
     *                name="contactoForm"
     *                input="/formContacto.jsp?action=insertar"
     * @struts.action-forward name="bien" path="/index.do"
     */
    public class InsertarContacto extends Action {

        public ActionForward execute(ActionMapping mapping, ActionForm form,

                HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) throws Exception {

            Contacto contacto= (Contacto) form;

            ContactoManager cm = ContactoManager.getInstance();

            cm.insert(contact);

            return mapping.findForward("bien");

        }

    }

Esto generará la siguiente entrada en el fichero struts-config.xml:

    <action

      path="/insertarContacto"

      type="ejemplo.InsertarContacto"

      name="contactoForm"

      scope="request"

      input="/formContacto.jsp?action=insertar"

      unknown="false"

      validate="true"

    >

      <forward name="ok" path="/index.do" redirect="false"/>

    </action>

Además de estas utilidades Xdoclet puede generar EJB, con la creación de un Bean el cual herede de un Bean de entidad y con los comentarios para la generación de EJB, se puede generar el Bean de sesión de Mensajes y el archivo XML de configuración de EJB.

Con las utilidades de Xdoclet se puede generar archivos Java y XML, la diferencia con Hibernate es que Xdoclet aún no lo soporta y si en caso de que en un futuro Hibernate es soportado por Xdoclet de todas maneras quedan clases que se deben programar.

5.2 Desarrollo de Plug’ins para Eclipse
Eclipse es un entorno de desarrollo Open Source con capacidad de expandir sus propiedades u habilidades, RPC (Rich Client Plataform) es una tecnología orientada al desarrollo en eclipse para eclipse, es decir diseñada por eclipse para aumentar las habilidades de si mismo, todo se resume en la creación de plug’ins en el mismo entorno de trabajo eclipse.

Para el desarrollo de plug’in se crea un tipo de proyecto eclipse de la siguiente manera:
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Figura 5.1 Selección de tipo de proyecto.
En la siguiente pantalla se ingresa el nombre del proyecto tipo conector especificando una carpeta fuente src donde se alojarán los archivos Java y una carpeta de salida bin donde se alojarán los archivos Java compilados. En los nombres de los proyectos eclipse recomienda utilizar el estándar de nomenclatura de paquetes, como se muestra en la siguiente pantalla de creación del proyecto.
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Figura 5.2 Datos del proyecto.
En la siguiente pantalla se especifica un ID para el plug’in, la versión, el nombre del plug’in, el proveedor, el nombre del archivo jar de plugin a generar y el nombre de la clase que será llamada al invocar al plug’in.
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Figura 5.3 Datos del plug’in.
En la siguiente pantalla se escoge el tipo de plug’in que se desea desarrollar, se escoge el tipo a desarrollar y se pulsa Finalizar.
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Figura 5.4 Selección del tipo de plug’in.
Al finalizar se presenta un mensaje de confirmación para activar la perspectiva de conectores de Racional Software Architect,  a la cual se presiona el botón Si. Se crea la siguiente estructura de directorios con los archivos necesarios para el plug’in.
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Figura 5.5 Archivos generados.
El proyecto tiene la siguiente estructura:

La carpeta src tiene el código del plug’in en dos paquetes a los cuales se le puede ir aumentando dependiendo de la lógica a generar para el plug’in, pero al momento de la creación del proyecto se tiene los siguientes paquetes:

ec.com.ejemplo.plugin.- En este paquete esta la clase EjemploPlugin esta es la clase de arranque del plug’in al momento de arrancar el entorno de trabajo de RSA, se analiza todo el contenido de la carpeta de plug’ins para levantar todos los encontrados.

ec.com.ejemplo.plugin.actions.- En este paquete esta las clases que llaman a la lógica de negocio del  plug'in es decir las acciones que se va a realizar.

Una parte muy importante en el desarrollo de conectores es el archivo plugin.xml, en este archivo se describe el tipo de conector y la clase que arranca el conector, los mensajes que se presentaran en los menús, el icono que se mostrara en la barra de tareas entre otras cosas mas de configuración del mismo. En caso de que se desee cambiar los mensajes o el icono a ser utilizado por el plug’in cambios los valores de este archivo el cual va a quedar de la siguiente manera.

	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<?eclipse version="3.0"?>

<plugin

   id="ec.com.ejemplo.plugin"

   name="Conector de Ejemplo"

   version="1.0.0"

   provider-name="Universidad"

   class="ec.com.ejemplo.plugin.EjemploPlugin">

   <runtime>

      <library name="plugin.jar">

         <export name="*"/>

      </library>

   </runtime>

   <requires>

      <import plugin="org.eclipse.ui"/>

      <import plugin="org.eclipse.core.runtime"/>

   </requires>

   <extension

         point="org.eclipse.ui.actionSets">

      <actionSet

            label="Acción de Ejemplo"

            visible="true"

            id="ec.com.ejemplo.plugin.actionSet">

         <menu

               label="Menú de Ejemplo

               id="sampleMenu">

            <separator

                  name="sampleGroup">

            </separator>

         </menu>

         <action

               label="&amp;Acción uno"

               icon="icons/sample.gif"

               class="ec.com.ejemplo.plugin.actions.EjemploAction"

               tooltip="Ejemplo de plugin"

               menubarPath="sampleMenu/sampleGroup"

               toolbarPath="sampleGroup"

               id="ec.com.ejemplo.plugin.actions.EjemploAction">

         </action>

      </actionSet>

   </extension>

</plugin>


Al terminar el desarrollo del plug’in se exporta el conector de la siguiente manera, hacemos clic derecho en el proyecto de plug’in y escogemos exportar para que se presente la siguiente pantalla.
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Figura 5.6 Exportación de tipo de exportación a realizar.
En esta pantalla escogemos conectores y fragmentos desplegables y presionamos el botón siguiente.
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Figura 5.7 Selección del proyecto a exportar.
En la sección conectores y fragmentos válidos escogemos el proyecto de conector de Ejemplo, en la sección Nombre de archivo escogemos la ruta a donde vamos a generar el conector  y su nombre con la extensión ZIP, y finalmente presionamos Finalizar, mientras se exporta el conector se presenta la siguiente pantalla con el estado del proceso.
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Figura 5.8 Proceso de exportación del conector.
Se genera el archivo empaquetado el cual los desempaquetamos en el mismo lugar, encontramos en este la carpeta plug'ins, con el contenido del plugin, en esta carpeta esta la carpeta es ec.com.ejemplo.plugin_1.0.0, la cual copiamos a la carpeta de plug’ins de RSA o de Eclipse y reiniciamos el entorno de desarrollo.
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Figura 5.9 Archivos generados como plug’in.
Una vez reiniciado eclipse podremos ver la palabra Menú de ejemplo en la barra de menús de eclipse con una acción de ejemplo como se muestra en la siguiente figura.
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Figura 5.10 Vista del plug’in desde eclipse.
Podemos ver aquí un nuevo menú ademas de un nuevo icono con el símbolo de eclipse el cual seleccionamos en el archivo plug’ins, y al hacer clic sobre el se ejecute la acción que realizamos en este caso se muestra un mensaje de ejemplo.
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Figura 5.11 Funcionamiento del plug’in.
Este ejemplo lo que presenta es un mensaje de ejemplo, pero es un ejemplo muy sencillo de lo que se puede hacer con los plug’ins en lugar de hacer esto podemos crear una ventana mas formada para crear acciones propias que nos ayuden a personalizar nuestro eclipse.

5.3 Lectura de clases DTO
5.3.1 Estructura del archivo de modelo

Un objeto DTO es un POJO, que nos va a servir para el transporte de datos entre las capas de una aplicación de allí sus iniciales DTO (Data Transfer Object) u objetos de transferencia de datos, cada uno de estos es un objeto persistente que representa a una tabla de la base de datos, por consiguiente cada atributo del objeto representa un campo de la tabla de la base de datos.

El modelo de clases que se genera en RSA es una representación del modelo entidad relación  o prácticamente es semejante, podemos basarnos es este modelo para la generación del mapping Hibernate, de archivos de esquema de RSA para representación de las tablas de la base de datos, e inclusive para la generación de los métodos de la capa de persistencia.

El problema en este punto es como realizar la lectura del modelo de clases o mas bien como realizar la lectura del archivo de modelo de RSA que tiene la extensión .emx, se ha realizado el análisis de este archivo ya no viéndolo desde el entorno de RSA si no mas bien abriendo su código y podemos ver que este archivo esta formado mediante código XML, se va a aprovechar esta ventaja ya que podemos utilizar XSL para la lectura de este archivo y de acuerdo a su contenido y a una plantilla de generación obtener un archivo de salida ya sea un archivo de recursos, una clase Java o un archivo XML.

A continuación se presenta el contenido XML de un archivo de modelo RSA.
	<ownedMember xmi:type="uml:Component" xmi:id="_0Ql44OKeEdqxcPD6BOnvkg" name="Administracion">

<ownedMember xmi:type="uml:Package" xmi:id="_DwK9EJYcEduws60cj_aURQ"
name="ec.com.kruger.administracion.dto">

<eAnnotations xmi:id="_DwK9EZYcEduws60cj_aURQ" source="uml2.diagrams"/>

<ownedMember xmi:type="uml:Class" xmi:id="_ZZrcIJYcEduws60cj_aURQ" name="UsuarioDTO">

<eAnnotations xmi:id="_b66p0JYcEduws60cj_aURQ" source="keywords">

<details xmi:id="_b7DzwJYcEduws60cj_aURQ" key="dto"/>

</eAnnotations>

<ownedAttribute xmi:id="_siQ2kJYcEduws60cj_aURQ" name="nombresUsuario" visibility="private">

<eAnnotations xmi:id="_vchoQJYcEduws60cj_aURQ" source="keywords">

<details xmi:id="_405F0JYcEduws60cj_aURQ" key="property"/>

</eAnnotations>

<type xmi:type="uml:PrimitiveType"
href="pathmap://UML2_LIBRARIES/UML2PrimitiveTypes.library.uml2#_IXlH8a86EdieaYgxtVWN8Q"/>

<defaultValue xmi:type="uml:OpaqueExpression" xmi:id="_DqGU0JYdEduws60cj_aURQ" body="40">

<type xmi:type="uml:PrimitiveType"
href="pathmap://UML2_LIBRARIES/UML2PrimitiveTypes.library.uml2#_IXlH8a86EdieaYgxtVWN8Q"/>

</defaultValue>

</ownedAttribute>

<ownedAttribute xmi:id="_w7vYQJYcEduws60cj_aURQ" name="apellidosUsuario" visibility="private">

<eAnnotations xmi:id="_2IVY8JYcEduws60cj_aURQ" source="keywords">

<details xmi:id="_2IVY8ZYcEduws60cj_aURQ" key="property"/>

</eAnnotations>

<type xmi:type="uml:PrimitiveType"
href="pathmap://UML2_LIBRARIES/UML2PrimitiveTypes.library.uml2#_IXlH8a86EdieaYgxtVWN8Q"/>

<defaultValue xmi:type="uml:OpaqueExpression" xmi:id="_C4xlkJYdEduws60cj_aURQ" body="40">

<type xmi:type="uml:PrimitiveType"
href="pathmap://UML2_LIBRARIES/UML2PrimitiveTypes.library.uml2#_IXlH8a86EdieaYgxtVWN8Q"/>

</defaultValue>

</ownedAttribute>

<ownedAttribute xmi:id="_7_QJAJYcEduws60cj_aURQ" name="id" visibility="private"
type="_dWbwIJYdEduws60cj_aURQ">

<eAnnotations xmi:id="_9ru48JYcEduws60cj_aURQ" source="keywords">

<details xmi:id="_9ru48ZYcEduws60cj_aURQ" key="id"/>

</eAnnotations>

</ownedAttribute>

<ownedAttribute xmi:id="_-lZr4JYcEduws60cj_aURQ" name="cedula" visibility="private">

<eAnnotations xmi:id="_AnCMcJYdEduws60cj_aURQ" source="keywords">

<details xmi:id="_AnCMcZYdEduws60cj_aURQ" key="property"/>

</eAnnotations>

<type xmi:type="uml:PrimitiveType"
href="pathmap://UML2_LIBRARIES/UML2PrimitiveTypes.library.uml2#_IXlH8a86EdieaYgxtVWN8Q"/>

<defaultValue xmi:type="uml:OpaqueExpression" xmi:id="_B8RhEJYdEduws60cj_aURQ" body="10">

<type xmi:type="uml:PrimitiveType"
href="pathmap://UML2_LIBRARIES/UML2PrimitiveTypes.library.uml2#_IXlH8a86EdieaYgxtVWN8Q"/>

</defaultValue>

</ownedAttribute>

</ownedMember>

</ownedMember>

</ownedMember>


Como podemos ver el contenido del archivo no es muy difícil de interpretar pero vamos a describir paso a paso su contenido con más detenimiento, pues como podemos ver la etiqueta   ownedMember, es un elemento muy importante dentro la estructura XML ya que tiene el atributo xmi:type en el cual podemos especificar el tipo de elemento UML dentro del archivo de modelado y los tipo que tiene son los siguientes:

· uml:Component.- Especifica un componente UML utilizado en el modelo como módulos de una aplicación, un componente pude guardar dentro de si varios otros elementos UML.
· uml:Package.- Es un elemento similar a los paquetes de Java en dentro de los cuales podemos guardar elementos UML como modelos e inclusive otros paquetes y clases.
· uml:Class.- Representa a una clase dentro del modelo de clases, este elemento solo puede contener atributos y métodos.

Además de estos tags existen otros que permiten identificar los estereotipos, atributos u otros  más elementos del UML de entre ellos tenemos los siguientes:
· ownedAttribute.- Este tag representa a un atributo de la clase, tiene varias propiedades como visibility que representa la visibilidad del atributo.
· eAnnotations.- Permite describir una propiedad de un elemento UML en este caso para paquetes, componentes, clases y atributos se denomina estereotipo. En el caso del generador va a ser utilizado para describir elementos o propiedades de generación de código. Este tag funciona en conjunto con details que permite poner el valor del estereotipo, de entre los utilizados para el generador tenemos los siguientes:
· dto.- que permite identificar a una clase DTO
· property.- Un atributo persistente de la clase DTO, es decir un atributo que representa a un campo de la tabla correspondiente de la base de datos.
· id.- Representa a un atributo de la clase DTO que es el identificador de la clase o los campo de la tabla que son las claves primarias.
· dtoid. Representa a la clase ID que tiene los campos de la clave primaria de la tabla.
· hib.- Representa una clase Hibernate la cual deseamos que genere los métodos de búsqueda a nivel de la capa de persistencia.
· per.- Representa a la clase de la persistencia de la cual deseamos que genere las clases que representan a las capas de persistencia, gestor y servicio.
· fk.- Representa a un campo que es una clave foránea correspondiente a un campo de otra tabla.
· many-to-one.- Representa a una objeto tipo DTO que es el campo referencial al cual pertenece la clase DTO. Es utilizado para representar una relación entre dos tablas.
· ownedComment.- Que representa un comentario para cualquier elemento UML, para la generación de código se puede poner comentarios que sirven para generar el JavaDoc de la aplicación.
Con XSLT y la representación MDA  de un modelo y un metamodelo, se puede llegar a la generación del código de acuerdo a la siguiente figura.
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Figura 5.12 Proceso de generación de código.
5.3.2 Arquitectura del Generador Hibernate

Entre los archivos que se pueden generar de acuerdo al modelo de clases de RSA, se genera los siguientes tipos de archivos de acuerdo a la plantilla XSLT seleccionada para la generación, estos archivos son necesarios para armar un proyecto de aplicación RSA.

· JAVA

· Clases DTO.

· Clases ID

· Clases Hibernate

· Excepciones

· Utilitarios.

· Capas de la aplicación (Interfaces e Implementaciones).

· XML

· Configuración Spring

· Mapeo Hibernate

· RECURSOS

· Proyecto RSA

· Archivos propertie

CAPITULO VI
APLICATIVO
6.1 Modelado

El modelado es una actividad de abstracción de la realidad donde se omite lo no esencial que plasma las necesidades del usuario y es la base de donde los desarrolladores parten para construir con éxito la aplicación.

Por ello para el desarrollo y modelado del Proyectos se han establecido los siguientes criterios en cuanto a parametrizaciones:

Cada clase debe tener un estereotipo dto

6.1.1 Estereotipo

Es la forma de dar nombre a un elemento que no forma parte del estándar de UML.
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Figura 6.1 Estereotipo para clases DTO.
Cada clase Id debe tener un estereotipo dtoid
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Figura 6.2 Estereotipo para clases ID.
Cada clase representa una tabla y su Primary Key se representa por una clase Id a la cual se relaciona por dependencia.

[image: image44.emf]                   [image: image45.emf]
Figura 6.3 Relación de dependencia.
Los atributos de la clase se definen de tres tipos:

id.- Siempre debe existir un estereotipo <id> .
many-to-one.- Se define el estereotipo <many-to-one> para las relaciones.
property.- Se define el estereotipo <property> para otros atributos.
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Figura 6.4 Estereotipos utilizados en las clases DTO.
En Valores por omisión se han definido los siguientes criterios:

	tIPOS   DE   DATOS
	PRECISIÓN

	INTEGER
	32.000

	DOUBLE
	12,4

	DATE
	TIMESTAMP

	BOOLEAN
	1

	LONG
	10,0

	“ DESCRIPCIONES “
	MULTIPLOS DE 16

	“ ESTADOS “
	3 CARACTERES

	“ TIPOS “
	3 CARACTERES


Tabla 6.1 Valores por omisión para tipos de datos.
6.1.2 Trabajo Incremental

Para desarrollar un proyecto el generador va a adoptar un enfoque evolutivo, tomando para cada iteración un subconjunto de los requisitos agrupados según casos de uso, lo cual  brindará flexibilidad durante la construcción del software.
6.1.3 Recomendaciones de diseño de entidades
6.1.3.1 Introducción

Un aspecto fundamental en el Desarrollo de cualquier tipo de Aplicación es arrancar de un Diseño adecuado de las entidades que intervienen en el funcionamiento de la Aplicación permitiendo a la misma ser ejecutada en un marco consistente y lo más fácil de mantener dentro de lo posible.

Un rol muy especial juegan las entidades que representan objetos que van a ser persistidos mediante cualquier medio, especialmente mediante un Sistema de Bases de Datos Relacionales (RDBMS), que si bien NO sería la única alternativa válida, según la concepción de Orientación a Objetos, es la más utilizada debido a la utilización de  conceptos heredados de los paradigmas Estructurados.

Dicho de otra forma, la adopción de un Paradigma de Desarrollo Orientado a Objetos no descarta, sino que exige con más fuerza, la necesidad de realizar un Diseño válido y consistente. El diseño de clases tipo Entidad requerirá una normalización adecuada, y el seguimiento de un patrón que permita un mejor uso bajo cualquier tipo de esquema de persistencia.
6.1.3.2 Conceptos

ORM
Object Relation Mapping, Mapeo de objetos relacionales.
Normalización

Algoritmos que convierten una base de datos en otra equivalente pero sin anomalías de inserción, borrado y modificación, mas eficiente y menos redundante.
Entidad
Representa un elemento que podemos abstraer de la realidad, con el fin de establecer sus características, como por ejemplo: empresa, persona, profesor, estudiantes, etc. En el desarrollo de aplicaciones de software las entidades representan las tablas de una base de datos.
Campo
Miembro de una tabla de una base de datos en la cual podemos guardar los valores de las características de una entidad.
Clase

Estructura de Datos con las operaciones relativas a esos datos. Concepto que abarca a un conjunto de Objetos (instancias) de la misma Naturaleza, es decir comparten el mismo conjunto de Atributos, de Operaciones o de Combinaciones de los mismos.

Atributo

Miembro que expresa un valor como parte del estado interno de una Clase.

Operación

Miembro que expresa un comportamiento de una Clase bajo un conjunto de entradas determinadas. Representa la interfase mediante la cual una Instancia de una Clase interactúa con el Mundo Exterior.

Propiedad

Un dato que representa a una parte del estado de una Clase. Por motivos de encapsulamiento, se requiere lo siguiente para definir una propiedad en una Clase:

· Un atributo privado con el nombre de la Propiedad (ej: private String nombrePersona;)

· Una Operación que permite establecer el valor de la propiedad (ej: private void setNombrePersona(String n1); )

· Una Operación que permite leer el valor de la propiedad (ej: private String getNombrePersona(); )

Por lo general las rutinas de varios frameworks (ej: Spring, Hibernate, Struts), al recibir la referencia de una propiedad “nombrePersona”, asume que debe utilizar internamente “getNombrePersona” y “setNombrePersona”, es decir jamás harán uso directo del atributo de la Clase, sino que utilizarán sus Operaciones de Interfase.
Asociación
Cuando las clases se conectan entre sí de forma conceptual, esta conexión se conoce como asociación. 
Cuando una clase se asocia con otra, cada una de ellas juega un papel dentro de la asociación.

6.1.3.3 Diseño orientado a objeto de entidades.
Partiendo del Concepto de una Entidad Sencilla, tomemos como ejemplo la entidad TABLA1:


Figura 6.5 Entidad TABLA1.
Para esta entidad hemos determinado que CAMPO1 y CAMPO2 serán el identificador de la tabla.

La conversión del concepto de una Entidad a una Clase tipo Entidad constará de los siguientes pasos:

a. Crear una Clase que guarde Equivalencia con la Entidad.
b. En dicha clase, convertir a cada campo en una propiedad de la Clase.

Figura 6.6 Equivalencia TABLA1 con CLASE1DTO.
c. Encapsular la Clave Primaria de la entidad en una clase de identificador, y reemplazar dichas propiedades por una sola propiedad identificadora.

Figura 6.7 Encapsulación de identificadores.
d. Aplicando los estándares de Estereotipado para cualquier proyecto, las clases creadas quedarán de la siguiente manera:
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Figura 6.8 Modelado de clases con estereotipos.
La generación del Código identificará en base a los estereotipos a las Clases tipo Entidad, y realizará la implementación completa de cada  propiedad (un atributo y dos operaciones)

Como Política de Diseño se ha determinado que todas las claves primarias, incluso las que abarquen una sola propiedad, tendrán que ser encapsuladas en una capa aparte.
6.1.3.4 Diseñando Entidades Relacionadas

Tomemos como ejemplo las tablas TABLA1 y TABLA2:


[image: image48]
Figura 6.9 Entidades relacionadas.
En el ejemplo TABLA2 hace referencia a la tabla TABLA1 mediante CAMPO1 y CAMPO2.

Las clases respecto al esquema anteriormente especificado (Sin tomar en cuenta las claves Foráneas) quedarían de la siguiente manera:

Lo que en el modelo relacional se definía como una Relación entre Entidades, 
Figura 6.10 Modelado de entidades individuales.
En el Diseño de Objetos se convierte en una Asociación Dirigida, que opcionalmente puede ser de Composición o de Agregación. Dicha asociación crea un nuevo atributo del tipo de la clase padre.

Figura 6.11 Modelado de entidades relacionadas.
Cuando se utiliza Racional Software Architect como Herramienta de Diseño, la propiedad clase1dto se crea automáticamente al momento en que se traza la Asociación Dirigida. Dicha propiedad no es visible en los diagramas de clases, pero sí a nivel del Explorador de Modelos. La actividad de estereotipado detallada a continuación se debería realizar por tanto desde el Explorador de Modelos.
Con el fin de que nuestra clase de Entidad Persistente Clase2dto pueda recuperar la instancia padre de Clase1dto, se ha determinado que, a nivel de modelo, se estereotipe la propiedad que representa la relación como “many-to-one”.


Figura 6.12 Modelado relación con estereotipo many-to-one.
Como se vio en el modelo Entidad-Relación, los campos comunes CAMPO1 y CAMPO2 son los que determinan esta asociación entre entidades. Dichos campos deben ser implementados como propiedades en las clases, y, preferentemente deben tener los mismos nombres de las propiedades de la Entidad Padre.

Considérese las propiedades tipo many-to-one como instancias de sólo lectura, dejar que la determinación de esta propiedad a la hora de insertar o actualizar se de por medio de las propiedades tipo property que correspondan a esta relación. Esto con el fin de no crear una potencial inconsistencia o ambigüedad al momento de setear la información de clave foránea. La necesidad de esta política, y de esta posible ambigüedad se da por la necesidad de implementar el siguiente caso.
Como un segundo ejemplo, consideremos las entidades TABLA1 y TABLA3:


Figura 6.13 Entidades relacionadas segundo ejemplo.
Nótese que una parte de la clave foránea de TABLA3 hacia TABLA1 forma parte de la clave primaria de esta primera, mientras que la otra parte no. De forma inicial el diseño de las clases, quedaría de la siguiente manera:


Figura 6.14 Modelado de entidades relacionadas segundo ejemplo.
En este caso la propiedad campo1 queda encapsulada dentro de la clase Clase3id, mientras que la propiedad campo2 queda dentro de la clase Clase3dto. Los valores dentro de la propiedad Clase3dto.ID deben ser determinados completamente, de forma que establecer la propiedad Clase3dto.clase1dto crearía una ambigüedad a menos que esta última propiedad sea de solo lectura. Para complementar el seteo de Clase3dto.clase1dto se necesitaría hacer uso de la propiedad campo2 que se encuentra definido en el DTO.
6.1.4 Generación de Código a partir del Modelo de Clases

A partir de los modelos generados a partir del diseño comentado con anterioridad, se puede generar lo siguiente:

Archivos de clase Java

Archivos de Mapeo para Hibernate

El archivo de mapeo para Hibernate sería generado de la siguiente forma (Nota este archivo ha sido identado para facilitar su lectura y comprensión):

	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-mapping PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Mapping DTD 3.0//EN"
 "http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-mapping-3.0.dtd">
<hibernate-mapping>
     <class lazy="false" name=" ec.edu.utn.fica.eisic.modulo.dto.Clase1DTO" 

               table="CLASE1DTO">

<composite-id class=" ec.edu.utn.fica.eisic.modulo.dto.id.Clase1ID"

                    name="id">


<key-property column="CAMPO1" name="campo1" />


<key-property column="CAMPO2" name="campo2" />

</composite-id>

<property column="CAMPO3" name="campo3" not-null="false" />

<property column="CAMPO4" name="campo4" not-null="false" />

<property column="CAMPO5" name="campo5" not-null="false" />



<property column="CAMPO7" name="campo7" not-null="false" />
     </class>
     <class lazy="false" name=" ec.edu.utn.fica.eisic.modulo.dto.Clase2DTO" 

             table="CLASE2DTO">

<composite-id class=" ec.edu.utn.fica.eisic.modulo.dto.id.Clase2ID"

                     name="id">


<key-property column="CAMPO6" name="campo6" />


<key-property column="CAMPO8" name="campo8" />

</composite-id>

<property column="CAMPO9" name="campo9" not-null="false" />

<property column="CAMPO1" name="campo1" not-null="false" />

<property column="CAMPO2" name="campo2" not-null="false" />

<property column="CAMPO10" name="campo10" not-null="false" />

<many-to-one insert="false" name="clase1dto" update="false">


<column name="campo1" />


<column name="campo2" />

</many-to-one>
     </class>
     <class lazy="false" name=" ec.edu.utn.fica.eisic.modulo.dto.Clase3DTO" 

            table="CLASE3DTO">

<composite-id class=" ec.edu.utn.fica.eisic.modulo.dto.id.Clase3ID"

                       name="id">


<key-property column="CAMPO1" name="campo1" />


<key-property column="CAMPO11" name="campo11" />

</composite-id>

<property column="CAMPO12" name="campo12" not-null="false" />

<property column="CAMPO2" name="campo2" not-null="false" />

<many-to-one insert="false" name="clase1dto" update="false">


<column name="campo1" />


<column name="campo2" />

</many-to-one>
    </class>
</hibernate-mapping>


Nótese que por cada entidad DTO se ha creado un elemento “class”, el cual contiene subelementos “composite-id”, “property”, y “many-to-one”. Los elementos “composite-id” encapsulan la clave primaria, los elementos “property” representan a los campos fuera de la clave primaria, y los elementos “many-to-one” encapsulan la conformación de las claves foráneas (en modo de solo lectura).

También debe notarse que en este XML todos los atributos /hibernate-maping/class/@table (Los atributos table de cada elemento class) deberían ser cambiados por los nombres que tienen las tablas en la base de datos, es decir, en este caso deberían ser asignados los valores de “TABLA1”, “TABLA2”, y “TABLA3” en lugar de los valores “CLASE1DTO”, “CLASE2DTO” y “CLASE3DTO”, respectivamente para que sea total la sincronización con el repositorio.

Como muestra, la clase Clase3dto sería generada bajo el siguiente esquema:

	package ec.edu.utn.fica.eisic.modulo.dto;
import ec.edu.utn.fica.eisic.modulo.dto.id.Clase3ID;

import ec.edu.utn.fica.eisic.modulo.dto.Clase1DTO;

/**

 * @author Generador
 */

public class Clase3DTO{

private Clase3ID id = new Clase3ID();

/**

 * @return Retorna propiedad id

 */

public Clase3ID getId() {

      return this.id;

}

/**

 * @param id1 El valor para a setear para la propiedad id.

 */

public void setId(Clase3ID id1) {

     this.id = id1;

}

private String campo12;

/**

 * @return Retorna propiedad campo12

 */

public String getCampo12() {

      return this.campo12;

}

/**

 * @param campo121 El valor para a setear para la propiedad campo12.

 */

public void setCampo12(String campo121) {

       this.campo12 = campo121;

}

private Integer campo2;

/**

 * @return Retorna propiedad campo2

 */

$public Integer getCampo2() {

      return this.campo2;

}

/**

 * @param campo21 El valor para a setear para la propiedad campo2.
 *
 */

public void setCampo2(Integer campo21) {

      this.campo2 = campo21;

}

private Clase1DTO clase1dto;

/**

 * @return Retorna propiedad clase1dto

 */

public Clase1DTO getClase1dto() {

      return this.clase1dto;

}

/**

 * @param clase1dto1 El valor para a setear para la propiedad clase1dto.

 */

public void setClase1dto(Clase1DTO clase1dto1) {


this.clase1dto = clase1dto1;

}

}


6.2 Desarrollo
6.2.1 Análisis de Hibernate

Hibernate es un patrón de persistencia que lleva poco tiempo en el mercado pero que a pesar de eso tiene una excelente reputación como un ORM de fácil implementación debido a esto es más fácil de realizar métodos de consulta, inserción, actualización y eliminación de registros, el concepto básico de Hibernate está en el mapeo de clases POJO-S sobre tablas de bases de datos.

En el alcance de este proyecto se ha determinado que se desea construir un generador de código J2EE que tenga la capacidad de acelerar el desarrollo de la parte de aplicación de los proyectos de software J2EE. El desarrollo de este tipo de proyectos con Hibernate como se ha descrito en el capítulo 3 contiene archivos XML como en el caso de archivos de conexión de Spring, de Hibernate, clases Java, archivos de propiedades entre otros mas a ser utilizados, todos estos archivos necesitan ser generados.

6.2.2 Lo que se desea implementar

Arquitectura a desarrollar.- Existen muchos patrones J2EE a utilizar en el desarrollo de aplicaciones con el objetivo de proporcionar escalabilidad, facilidad de mantenimiento, facilidad de implementación, organización. La arquitectura a implantar es la que se presenta en la siguiente figura.
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Figura 6.15 Capas de una aplicación J2EE.
La base de datos resulta ser independiente de la implementación, por esta razón, se pretende realizar la generación para los tipos de Base de datos más conocidos, de entre ellos se ha seleccionado los siguientes:

1 Oracle

2 Informix

3 DB2

4 Sybase

5 SQL Server

Además, el generador esta capacitado para generar código Java para Mysql, pero se ha encontrado una limitante, pues Racional Software Architect no reconoce el lenguaje SQL utilizado por este proveedor de base de datos debido a que es una base de datos lineal, que guarda sus datos en archivos.

Una capa de Persistencia implementada en Hibernate, en la cual se encuentran las acciones principales sobre sus tablas correspondientes, especificadas en el archivo de mapeo, es la encargada de la comunicación con la Base de Datos (persistencia), su forma de implementación permiten a esta misma capa independizarse de su implementación, esto con el objetivo de que si en un momento el arquitecto de software desea cambiarse a otro patrón como EJB o DAO, es decir se desea generar una aplicación que se acople a cualquier patrón de persistencia.

Otra capa de negocio la cual es llamada Gestión, en la cual se encuentra la combinación de  llamadas a la capa de persistencia para combinarlos y generar una lógica definida por el desarrollador, en esta capa es admisible la utilización de métodos privados que puedan ser utilizados en la misma capa para darle organización y encapsulación al código.

Otra capa más externa que se va a implementar es la de Servicio denominada así, debido a que su función es proporcionar independencia entre la capa de presentación que puede ser Web o una aplicación cliente servidor y la capa de Gestión, en esta capa sólo se admite métodos públicos debido a que aquí se deben publicar sólo los métodos a ser utilizados en la presentación, esta capa llama a la capa de gestión. Existen dos formas de comunicación entre las capas de servicios y la de presentación, que es llamando al bean de Spring, la cual inicializa los objetos de acceso a la capa de servicio, la diferencia es que la una se realiza deployando la capa de servicio en otro servidor de aplicaciones en el mismo donde se va a encontrar la capa de presentación con el objetivo de tener distribuida la aplicación y en otro servidor de aplicación el archivo JAR de la capa de gestión y de persistencia, la desventaja de este método es el tiempo de respuesta pues los objetos se tienen que inicializar mediante llamada JDNI, o RMI, que son mediante el uso de la red, para la comunicación entre la capa de servicio y la capa de gestión, es decir se va a generar dos archivos jar a ser levantados en dos servidores diferentes. La otra forma es levantando todas las capas en el mismo servidor de aplicaciones sería más veloz en las respuestas ya que los objetos se inicializan en la misma máquina virtual de Java.

6.2.3 ¿Qué se necesita para la implementación?

Para la implementación se necesita los conceptos básicos del manejo de Java en los siguientes utilitarios.

a. Manejo de archivos XML con Java.

b. Manejo De XSLT

c. Manejo de librerías gráficas de Java como SWT y Swing.

d. Conocimientos en modelado de clases en Racional Software Architect.

e. Manejo de Herramienta Eclipse para el desarrollo de aplicaciones Java.

f. Conocimientos en el manejo de plug'ins para RSA Y Eclipse.

6.2.4 ¿Cómo se va a implementar?

Debido a la flexibilidad y agilidad que tiene Java la aplicación se va a desarrollar en este lenguaje, las necesidades son claras, generar los scripts de base de datos ya funcionales, generar la capa de persistencia en conjunto con las clases Hibernate, la capa de gestión, la capa de servicio, todas estas orientadas a lo que son las tablas de mantenimiento de las aplicaciones, en caso de tablas que no son de mantenimiento en las cuales se desea implantar una lógica de negocio se puede generar desde la capa de persistencia hacia la base de datos, pero la capa de gestión y de servicio serán desarrolladas por el analista programador.

Se va a utilizar XSLT y se lo va a manejar desde archivos Java, el proceso de generación a crear en el generador sería el que se presenta en la siguiente figura:
[image: image50.png]MODELO RSA .emx (XML)

e e




Figura 6.16 Proceso de generación de código.
Se escogerá un modelo de clases desarrollado en RSA que son archivos de extensión emx, y a  este se le aplicará una plantilla XSLT con el código especificado para generar ya sea un archivo XML, un archivo de recursos o una clase Java, los datos que se solicitarán al usuario desarrollador serán los siguientes:

a. Path o dirección de un archivo de modelo válido en RSA, archivo de extensión emx, junto con un perfil de generación, debido a que el generador se encargará de solicitar al usuario la parte de la aplicación que desea generar.

b. Datos de conexión a la base de datos, como puerto, nombre de la base de datos, nombre del servidor de base de datos, usuario y contraseña de acceso.
c. Datos de configuración de la aplicación tales como: el nombre del proyecto a generar, nombre del esquema a utilizar en la base de datos, los módulos a ser desarrollados divididos en paquetes como lo específica el modelado RSA.

6.3 Implementación

La aplicación se desarrolló en Java funcional en versión 1.4, 1.5 y 5.0, se utilizó librerías swing, y awt para la presentación gráfica de la misma, a continuación se comienza por detallar el desarrollo del entorno gráfico de la aplicación, el cual se realizó en Racional Software Architect.

Para la distribución de paquetes del generador se utiliza la nomenclatura ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator y dependiendo de la funcionalidad de las clases.

En primer lugar se empieza por describir el paquete transformer (ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.transformer), el cual tiene solo una clase llamada XslTransformers, la que se describe a continuación.

XslTransformers.java
	/*

* XslTransformers.java

 */

package ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.transformer;

import java.io.InputStream;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;

import javax.xml.transform.Transformer;

import javax.xml.transform.TransformerFactory;

import javax.xml.transform.dom.DOMResult;

import javax.xml.transform.dom.DOMSource;

import javax.xml.transform.stream.StreamSource;

import org.w3c.dom.Document;

/**

 * Permite crear un objeto para la transformaci&oacute;n de archivos en base
 a una plantilla y el archivo  xml de modelo.

 * 

 * @author Gerardo Yand&uacute;n

 * @version 1.0

 * @since JSDK1.4.2

 */

public class XslTransformers {

    private DocumentBuilderFactory documentBuilderFactory=null;

   /**

    * @return Devuelve documentBuilderFactory.

    */

    public DocumentBuilderFactory getDocumentBuilderFactory() {

 
if(documentBuilderFactory==null){



try{




documentBuilderFactory=DocumentBuilderFactory.newInstance();



}catch(Exception ex){




documentBuilderFactory=null;



}


}


return documentBuilderFactory;



    }

   /**

    * @param documentBuilderFactory El documentBuilderFactory a establecer.

    */

   public void setDocumentBuilderFactory(


DocumentBuilderFactory documentBuilderFactory) {



this.documentBuilderFactory = documentBuilderFactory;

   }

    public Document transformDocumentUsingDocument(Document input,String template)throws 

         Exception{


TransformerFactory factory = TransformerFactory.newInstance();


Transformer transformer = null;


try{



InputStream source1=this.getClass().getResourceAsStream(template);



StreamSource ssource=new StreamSource(source1);



if(ssource==null){



       throw new Exception("No se ha logrado determinar efectivamente el origen");



}





transformer = factory.newTransformer(ssource);


}catch(Exception ex){



throw ex; 


}


DOMSource source = new DOMSource(input);


DOMResult result = new DOMResult();


Transformer transformers = factory.newTransformer();


transformer.transform(source, result);


Document transformedDoc = (Document)result.getNode();


return transformedDoc;

      }

}


La clase XslTransformers es utilizada para crear instancias que permiten acceder a métodos de transformación,  tiene un atributo documentBuilderFactory tipo javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory, con su respectivo método geter y seter para obtener la instancia mencionada.

Además tiene método transformDocumentUsingDocument (Document input, String template)  el cual permite crear un transformador en base a los parámetros enviados los cuales son:

a. input.- Archivo XML de entrada, el cual  va a ser trasformado en otro de salida.
b. template.- Dirección del archivo XSL para la transformación.

Con estos dos parámetros la instancia de transformador creada permite obtener un archivo de salida en base a uno de entrada y a una plantilla, este método retorna un objeto tipo org.w3c.dom.Document que representa un documento XML.

El siguiente código permite leer la plantilla xsl, crear un stream para la transformación y obtener el transformador  transformer.
InputStream source1=this.getClass().getResourceAsStream(template);

StreamSource ssource=new StreamSource(source1);

transformer = factory.newTransformer(ssource);

Una vez que se tiene el transformador se realiza la transformación utilizando las clases de javax.xml.transform, con el método transform(source, result); que devuelve el resultado en el objeto result, el cual es un nodo tipo org.w3c.dom.Node, que es un objeto que contiene el contenido de una etiqueta xml.

DOMSource source = new DOMSource(input);

DOMResult result = new DOMResult();

transformer.transform(source, result);

Document transformedDoc = (Document)result.getNode();

El  objeto result tiene el método getNode que es casteado a Document para tener el contenido resultante.
En segundo lugar se va a describir el paquete profiles  (ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.profiles), en este paquete se encuentran las clases que permiten llenar los datos de los combos de perfil de transformación y controlador JDBC. A continuación se empieza por describir cada uno de las clases y archivos XML que se encuentran aquí.

perfiles.xml
	<?xml version="1.0"?>
<profiles>
        <profile id="1" name="Generación de proyecto Java Eclipse" 

              template="/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/hibernate/classProyecto.xml" 

             description="Genera un proyecto Java de aplicación  para Eclipse.">
      </profile>
     <profile id="2" name="Generación Base de Datos (DBB-Esquema)"     

              template="/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/databaseview/classGenerator.xml" 

             description="Genera un archivo .dbmxi (Base de Datos) .schxmi (Esquema) para el modelo

                físico de  datos.">

<property name="rango_inferior_generacion" value="0"/>

<property name="rango_superior_generacion" value="0"/>

<property name="subfijo_entidad" value="DTO"/>

<property name="largo_nombre_tabla" value="50"/>

<property name="largo_nombre_campo" value="30"/>

<property name="largo_nombre_constraint" value="18"/>

<property name="largo_comentario" value="254"/>
      </profile>
        <profile id="3" name="Generación Base de Datos (1-150)" 

                template="/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/databaseview/classGenerator2.xml" 

                description="Genera archivos .tblxmi (Definición de Tabla) para el Modelo Físico de Datos 

                    legible por RSA.">

<property name="rango_inferior_generacion" value="1"/>

<property name="rango_superior_generacion" value="150"/>

<property name="subfijo_entidad" value="DTO"/>

<property name="largo_nombre_tabla" value="50"/>

<property name="largo_nombre_campo" value="30"/> 

<property name="largo_nombre_constraint" value="18"/>

<property name="largo_comentario" value="254"/> 


       </profile>
      <profile id="4" name="Clases ID"  

              template="/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/hibernate/classGenerator4.xml" 

              description="Genera las clases DTO ID para el traslado de datos entre capas, mapeo 

                     hibernate, son utilizadas como claves primarias">

<property name="subfijo_entidad" value="DTO"/>

<property name="largo_nombre_tabla" value="50"/>

<property name="largo_nombre_campo" value="30"/>

<property name="largo_nombre_constraint" value="16"/>

<property name="paquete_util_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.util"/>

<property name="util_clase" value="Utils"/>

<property name="paquete_hibernate_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.hibernate"/>

<property name="hibernate_clase" value="AbstractaH"/>

<property name="paquete_abstracta_id_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.dto.id"/>

<property name="abstracta_id_clase" value="AbstractaID"/>

<property name="paquete_mapping_file" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.config"/>

<property name="mapping_file" value="Hibernate.hib.xml"/>

<property name="paquete_ddl_file" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.config"/>

<property name="ddl_file" value="initScript.sql"/>

<property name="consulta_test_clase" value="ConsultaTest"/>
       </profile>
      <profile id="5" name="Clases DTOs" 

               template="/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/hibernate/classGenerator.xml"

description="Genera las clases DTO para el traslado de datos entre capas y el mapeo hibernate">

<property name="rango_inferior_generacion" value="1"/>

<property name="rango_superior_generacion" value="150"/>

<property name="subfijo_entidad" value="DTO"/>

<property name="largo_nombre_tabla" value="50"/>

<property name="largo_nombre_campo" value="30"/>

<property name="largo_nombre_constraint" value="16"/>

<property name="paquete_util_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.util"/>

<property name="util_clase" value="Utils"/>

<property name="paquete_hibernate_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.hibernate"/>

<property name="hibernate_clase" value="AbstractaH"/>

<property name="paquete_abstracta_id_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.dto.id"/>

<property name="abstracta_id_clase" value="AbstractaID"/>

<property name="paquete_mapping_file" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.config"/>

<property name="mapping_file" value="Hibernate.hib.xml"/>
      </profile>
     <profile id="6" name="Clases Hibernate" 

             template="/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/hibernate/classGenerator5.xml" 

             description="Genera las clases hibernate para el acceso y comunicación con las tablas de la 

                    Base de datos.">

<property name="rango_inferior_generacion" value="1"/>

<property name="rango_superior_generacion" value="150"/>



<property name="subfijo_entidad" value="DTO"/>

<property name="largo_nombre_tabla" value="50"/>

<property name="largo_nombre_campo" value="30"/>

<property name="largo_nombre_constraint" value="16"/>

<property name="paquete_util_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.util"/>

<property name="util_clase" value="Utils"/>

<property name="paquete_hibernate_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.hibernate"/>

<property name="hibernate_clase" value="AbstractaH"/>

<property name="paquete_abstracta_id_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.dto.id"/>

<property name="abstracta_id_clase" value="AbstractaID"/>

<property name="paquete_mapping_file" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.config"/>

<property name="mapping_file" value="Hibernate.hib.xml"/>
        </profile>
       <profile id="7" name="Configuración Hibernate" 

              template="/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/hibernate/classGenerator3.xml" 

              description="Genera el archivo de mapeo de la aplicación de clases a tablas.">

<property name="subfijo_entidad" value="DTO"/>

<property name="largo_nombre_tabla" value="50"/>

<property name="largo_nombre_campo" value="30"/>

<property name="largo_nombre_constraint" value="16"/>

<property name="paquete_util_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.util"/>

<property name="util_clase" value="Utils"/>

<property name="paquete_hibernate_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.hibernate"/>

<property name="hibernate_clase" value="AbstractaH"/>

<property name="paquete_abstracta_id_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.dto.id"/>

<property name="abstracta_id_clase" value="AbstractaID"/>

<property name="paquete_mapping_file" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.config"/>

<property name="mapping_file" value="Hibernate.hib.xml"/>
        </profile>
       <profile id="8" name="Capas de la Aplicación" 

                template="/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/hibernate/classGenerator6.xml" 

                description="Genera las capas de la aplicación Persistencia, Gestión y Servicios.">

<property name="rango_inferior_generacion" value="1"/>

<property name="rango_superior_generacion" value="150"/>



<property name="subfijo_entidad" value="DTO"/>

<property name="largo_nombre_tabla" value="50"/>

<property name="largo_nombre_campo" value="30"/>

<property name="largo_nombre_constraint" value="16"/>

<property name="paquete_util_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.util"/>

<property name="util_clase" value="Utils"/>

<property name="paquete_hibernate_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.hibernate"/>

<property name="hibernate_clase" value="AbstractaH"/>

<property name="paquete_abstracta_id_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.dto.id"/>

<property name="abstracta_id_clase" value="AbstractaID"/>

<property name="paquete_mapping_file" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.config"/>

<property name="mapping_file" value="Hibernate.hib.xml"/>
        </profile>
      <profile id="9" name="Configuración Spring" 

                  template="/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/hibernate/classSpring.xml" 

                  description="Genera el archivo Spring de configuración de capas de la aplicación">

<property name="subfijo_entidad" value="DTO"/>

<property name="largo_nombre_tabla" value="50"/>

<property name="largo_nombre_campo" value="30"/>

<property name="largo_nombre_constraint" value="16"/>

<property name="paquete_util_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.util"/>

<property name="util_clase" value="Utils"/>

<property name="paquete_hibernate_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.hibernate"/>

<property name="hibernate_clase" value="AbstractaH"/>

<property name="paquete_abstracta_id_clase" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.dto.id"/>

<property name="abstracta_id_clase" value="AbstractaID"/>

<property name="paquete_mapping_file" value="ec.edu.utn.hibernate.commons.config"/>

<property name="mapping_file" value="springConfig.xml"/>
      </profile>
</profiles>


La etiqueta principal o padre del archivo perfiles es <profiles>, cada etiqueta profile es un perfil de transformación, a continuación la descripción de esta etiqueta.

Etiqueta profile.- Cada etiqueta profile dentro de la etiqueta profiles es un perfil de transformación, podemos agregar más perfiles al combo para que se presenten en pantalla pero además es necesario programar estos perfiles, los atributos para esta etiqueta son los siguientes:

a. id.- Es un valor entero utilizado como un identificador único del perfil.
b. name.- Nombre del perfil, este es el valor que se presentará en el combo para la selección del perfil de transformación.
c. template.- Ubicación de la templeta xsl de transformación, cada templeta se encarga de leer el archivo de Modelo y según su código crea un archivo resultante xml, con los valores generados listos para escribirlos en un archivo punto java, en un archivo XML, o en un archivo de recursos punto properties, el tipo de archivo se genera dependiendo del contenido del código de la templeta xsl.
Cada etiqueta profile  tiene como etiquetas hijas a la etiqueta property, la cual representa cada propiedad a enviarse al archivo xsl, para ser utilizada para la transformación y se puede enviar las propiedades que se desee, esta etiqueta tiene los siguientes atributos.

a. name.- Nombre de la propiedad
b. value.- Valor de la propiedad
Las propiedades a enviarse pueden ser, nombres de archivos a generar, tamaño para el nombre de tablas, sufijo utilizado para el nombre de las clases DTO, nombre de paquetes por defecto a generar, rangos de generación etc. todo depende de cómo se los utilice en la templeta xsl.

Controladores.xml
	<?xml version="1.0"?>
<controladores>
     <controlador id="1" name="MySQL" class="com.mysql.jdbc.Driver"/>
     <controlador id="2" name="Oracle" class="oracle.jdbc.OracleDriver"/>
     <controlador id="3" name="Informix" class="com.informix.jdbc.IfxDriver"/>
     <controlador id="4" name="SQL Server 2000" class="com.ddtek.jdbc.sqlserver.SQLServerDriver"/>
     <controlador id="5" name="Sybase" class="com.sybase.jdbc2.jdbc.SybDriver"/>
    <controlador id="6" name="DB2" class="com.ibm.db2.jcc.DB2Driver"/>
</controladores>


Este archivo XML contiene los datos para llenar el combo de controladores a presentarse y se puede agregar los controladores que se desee. Su etiqueta principal es <controladores>, y puede tener las etiquetas hijas como la etiqueta controlador, la cual representa cada controlador y los atributos de ésta son:

1 id.- Representa un identificador único para cada controlador.
2 name.- Nombre del proveedor de la base de datos, MYSQL, Oracle, etc.
3 class.- Paquete y clase donde se encuentra el driver de conexión a las base de datos, para que se pueda probar la conexión es necesario tener el archivo jar que contendrá la clase driver.
GeneratorProfile.java
	/*

* GeneratorProfile.java

 */

package ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.profiles;

import java.util.Properties;

import org.w3c.dom.Element;

import org.w3c.dom.NodeList;

/**

 * Clase que representa un Perfil

 * 

 * @author Gerardo Yand&uacute;n

 * @version 1.0

 * @since JSDK1.4.2

 */

public class GeneratorProfile {

   /**

    * Propiedades de campos de perfiles.

    */

    private String id;

    private String name;

    private String template;

    private Properties properties;

    public GeneratorProfile() {


super();

    }

   /**

    * @return Devuelve id.

    */

    public String getId() {


return id;

     }

    /**

     * @param id El id a establecer.

     */

     public void setId(String id) {

 
this.id = id;

    }

    /**

     * @return Devuelve name.

     */

     public String getName() {

 
return name;

    }

    /**

     * @param name El name a establecer.

     */

     public void setName(String name) {

 
this.name = name;

    }

    /**

     * @return Devuelve properties.

     */

     public Properties getProperties() {

 
return properties;

    }

    /**

     * @param properties El properties a establecer.

     */

    public void setProperties(Properties properties) {


this.properties = properties;

    }

    /**

     * @return Devuelve template.

     */

     public String getTemplate() {


return template;

     }

    /**

     * @param template El template a establecer.

     */

     public void setTemplate(String template) {

 
this.template = template;

     }

    public GeneratorProfile(Element element){


id=element.getAttribute("id");


name=element.getAttribute("name");


template=element.getAttribute("template");


description=element.getAttribute("description");


properties=new Properties();


NodeList list = element.getElementsByTagName("property");


for(int index=0;index<list.getLength();index++){



Element property=(Element)list.item(index);



properties.setProperty(property.getAttribute("name"),property.getAttribute("value"));


}

     }

     public String toString(){return name;}

     private String description;

    /**

     * @return Devuelve description.

     */

    public String getDescription() {

  
return description;

    }

    /**

     * @param description El description a establecer.

     public void setDescription(String description) {

 
this.description = description;

     }

}


Esta clase representa un perfil obtenido del archivo perfiles.xml, como podemos ver tiene los atributos id, name, template, además tiene un atributo tipo properties que representa el conjunto de propiedades para cada perfil, esta clase es semejante a un POJO, ya que tiene los respectivos métodos seters y geters para cada uno de sus atributos. El constructor de la clase recibe un Objeto de tipo org.w3c.dom.Element, el cual equivale a una etiqueta del archivo XML con todo su contenido.

public GeneratorProfile(Element element){

    id=element.getAttribute("id");

    name=element.getAttribute("name");

    template=element.getAttribute("template");

    properties=new Properties();

    NodeList list = element.getElementsByTagName("property");

    for(int index=0;index<list.getLength();index++){

         Element property=(Element)list.item(index);

         properties.setProperty(property.getAttribute("name"),property.getAttribute("value"));

     }

}

El objeto element tiene el método getAttribute que permite obtener el valor de los atributos de la etiqueta actual enviando como parámetro el nombre del atributo, y además el método getElementsByTagName con el parámetro “property” del mismo objeto me permite obtener un objeto tipo org.w3c.dom.NodeList, que representa una lista de objetos Element que representan cada una de las etiquetas hijas que en este caso representan las propiedades del archivo XML de perfiles. 

Element property=(Element)list.item(index);

properties.setProperty(property.getAttribute("name"),property.getAttribute("value"));

Cada elemento property tipo Element tiene los atributos name y value de los cuales se obtiene su valor y se guarda mediante el método setProperty de la instancia properties en una lista de propiedades objeto java.util.Properties, el método setProperty permite guardar una propiedad con la estructura etiqueta-valor, es decir el primer parámetro representa el nombre de la propiedad y el segundo su valor.

GeneratorProfiles.java
	/*

* GeneratorProfiles.java

 */

package ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.profiles;

import java.io.InputStream;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Collection;

import java.util.Iterator;

import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

import org.w3c.dom.NodeList;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.transformer.XslTransformers;

/**

 *  Carga el contenido del archivo perfiles.xml a la aplicaci&oacute;n

 * 

 * @author Gerardo Yand&uacute;n

 * @version 1.0

 * @since JSDK1.4.2

 */

public class GeneratorProfiles {

    /**

     * Paquete de perfiles 

     */

    public static final String SOURCE = "/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/profiles/perfiles.xml";

    private Collection profiles=null;

    /**

     * Constructor por defecto de la clase

     * 

     */

    public GeneratorProfiles(){


init(SOURCE);

    }

    /**

     * Constructor con par&acute;metro de origen de archivo de perfiles.

     *
     * @param source

     */

    public GeneratorProfiles(String source){


init(source);

    }

    /**

     * @return Devuelve profiles.

     */

    public Collection getProfiles() {


return profiles;

    }

    /**

     * @param profiles El profiles a establecer.

     */

    public void setProfiles(Collection profiles) {

 
this.profiles = profiles;

    }

    /**

     * Obtiene todos los perfiles en base al archivo seleccionado.

     * @param source

     */

    private void init(String source){

         
profiles=new ArrayList();


XslTransformers xslt = new XslTransformers();


InputStream source1=this.getClass().getResourceAsStream(source);


try{


    Document document=xslt.getDocumentBuilderFactory().newDocumentBuilder().

                           parse(source1);


    NodeList profilelist=document.getElementsByTagName("profile");


    for(int index=0;index<profilelist.getLength();index++){







GeneratorProfile profile = new GeneratorProfile((Element)profilelist.item(index));



profiles.add(profile);


     }


}catch(Exception ex){

              }

     }

    /**

     * Obtiene un perfil por su ID.

     * @param id

     * @return

       public GeneratorProfile findProfileById(String id){


Iterator iterator=profiles.iterator();


while(iterator.hasNext()){



GeneratorProfile profile=(GeneratorProfile)iterator.next();



if(profile.getId().equals(id)){




return profile;



}


}


return null;

     }

}


Esta clase se encarga del manejo de los datos de perfiles de transformación, lee los datos del archivo perfiles.xml y carga los datos en una colección para lo cual utiliza la clase GeneratorProfile.java,  el atributo SOURCE de esta clase contiene el path donde se encuentra el archivo perfiles.xml para leerlo.

El método init (String source) es el que se encarga de leer el archivo XML y cargarlo en la colección.

private void init(String source){

   profiles=new ArrayList();

   XslTransformers xslt = new XslTransformers();

   InputStream source1=this.getClass().getResourceAsStream(source);

   try{

          Document document= xslt.getDocumentBuilderFactory().newDocumentBuilder().

                parse(source1);

          NodeList profilelist=document.getElementsByTagName("profile");

          for(int index=0;index<profilelist.getLength();index++){



   
                       

                GeneratorProfile profile = new 

                GeneratorProfile((Element)profilelist.item(index));

                profiles.add(profile);


}

     }catch(Exception ex){

     }

}
Este método lee el contenido del archivo,  se utiliza el método getElementsByTagName (String profile) para leer todos los tags con un nombre determinado dentro de un archivo XML, luego los itera uno por uno y llama al constructor de GeneratorProfile, enviando el Nodo completo y devuelve un objeto profile, el cual es adherido a la colección para que almacene todos los perfiles.

profiles.add(profile);

PerfilControlador.java

	/*

* PerfilControlador.java

 */

package ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.profiles;

import org.w3c.dom.Element;

/**

 * Clase que representa un perfil a cargar

 * @author Gerardo Yand&uacute;n

 * @version 1.0

 * @since JSDK1.4.2

 */

public class PerfilControlador {


private String id;


private String name;


private String clase;


/**


 * @return Devuelve id. */


public String getId() {



return id;


}


/**


 * @param id El id a establecer. */


public void setId(String id) {



this.id = id;


}


/**


 * @return Devuelve name. */


public String getName() {



return name;


}


/**


 * @param name El name a establecer.
 */


public void setName(String name) {



this.name = name;


}


/**


 * @return Devuelve clase.
 */


public String getClase() {



return clase;


}


/**


 * @param clase El clase a establecer.
 */


public void setClase(String clase) {



this.clase = clase;


}


public PerfilControlador(Element elemento){



id=elemento.getAttribute("id");



name=elemento.getAttribute("name");



clase=elemento.getAttribute("class");


}


public String toString(){return clase;}

}


Esta clase representa un controlador leído desde el archivo controladores.xml, como podemos ver tiene los atributos id, name, class,  esta clase al igual que los perfiles es semejante a un POJO, ya que tiene los respectivos métodos seters y geters para cada uno de sus atributos. El constructor de la clase recibe un Objeto de tipo org.w3c.dom.Element, el cual equivale a una etiqueta del archivo XML con todo su contenido.

public PerfilControlador(Element elemento){


id=elemento.getAttribute("id");


name=elemento.getAttribute("name");


clase=elemento.getAttribute("class");

}

El objeto element tiene el método getAttribute que permite obtener el valor de los atributos de la etiqueta actual enviando como parámetro el nombre del atributo.

GeneraControladores.java
	/*

 * GeneraControladores.java

 */

package ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.profiles;

import java.io.InputStream;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Collection;

import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

import org.w3c.dom.NodeList;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.transformer.XslTransformers;

/**

 * Carga el contenido del archivo controladores.xml para la aplicaci&oacute;n

 * 

 * @author Gerardo Yand&uacute;n

 * @version 1.0

 * @since JSDK1.4.2

 */public class GeneraControladores {

   private Collection controladores = new ArrayList();

   public static final String SORCE = 

            "/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/profiles/controladores.xml";

   public GeneraControladores(){

          init(SORCE);

   }

   public GeneraControladores(String source){

 
init(source);

   }

public void init(String source){

    XslTransformers xslt = new XslTransformers();

    InputStream source1=this.getClass().getResourceAsStream(source);

    try{

          Document document=xslt.getDocumentBuilderFactory().newDocumentBuilder().

               parse(source1);

           NodeList controladorlist=document.getElementsByTagName("controlador");

           for(int index=0;index<controladorlist.getLength();index++){


  PerfilControlador profile = new 

                           PerfilControlador((Element)controladorlist.item(index));


   controladores.add(profile);




}

      }catch(Exception ex){ }

   }

   /**

    * @return Devuelve controladores.

    */

  public Collection getControladores() {


return controladores;

  }

  /**

   * @param controladores El controladores a establecer.

   */

   public void setControladores(Collection controladores) {


this.controladores = controladores;

   }

}


Al igual que la clase profiles esta clase se encarga de llenar los datos de los controladores en una colección para luego ser presentada en el combo, el valor presentado es la clase donde se encuentra el driver de conexión a la base de datos. Utiliza las clases de w3c para la lectura de archivos XML. El constructor de la clase llama al método init encargado de la lectura de los datos.

Paquete ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.entorno

El siguiente paquete a describir es el entorno, cuando se inicializa la pantalla lo primero que se hace es realizar la lectura de los archivos XML para llenar los datos de los combos, el resto de campos a ingresar en la aplicación solo son cuadros de texto.

Descripción clase Pantalla.java.- La funcionalidad de la clase Pantalla.java, es inicializar el marco de presentación de la aplicación de entre la cual se encuentra el método main que permite inicializar la aplicación.

	/*

* Pantalla.java

*/

package ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.entorno;

import java.awt.Dimension;

import java.awt.Toolkit;

import javax.swing.UIManager;

/**

* Clase que inicia la aplicaci&oacute;n configurando la pantalla

* @author Gerardo Yand&uacute;n

* @version 1.0

* @since JSDK1.4.2

*/

public class Pantalla {

boolean packFrame = false;

//Construir la aplicación

public Pantalla() {

AyudaP frame = new AyudaP();

//Validar marcos que tienen tamaños preestablecidos

//Empaquetar marcos que cuentan con información de tamaño preferente útil. Ej. de su diseño.

if (packFrame) {

frame.pack();

} else {

frame.validate();

}

//Centrar la ventana

Dimension screenSize = Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize();

Dimension frameSize = frame.getSize();

if (frameSize.height > screenSize.height) {

frameSize.height = screenSize.height;

}

if (frameSize.width > screenSize.width) {

frameSize.width = screenSize.width;

}

frame.setLocation((screenSize.width - frameSize.width) / 2,

(screenSize.height - frameSize.height) / 2);

frame.setVisible(true);

}

//Método Main

public static void main(String[] args) {

try {

UIManager.setLookAndFeel(UIManager.getSystemLookAndFeelClassName());

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}

new Pantalla();

}

}


Al arrancar el método main se llama a la inicialización de los componentes swing para su presentación mediante pantallas tradicionales de windows.

UIManager.setLookAndFeel(UIManager.getSystemLookAndFeelClassName());
Si no se realiza la inicialización de los componentes swing se presentará la pantalla con el estilo tradicional de Java.

[image: image51.png]Transformacion de Modelos a Hibernate

Base de Datos |
Proyecto: Esauema:
I ) F

Agregar Modulo

Abrir o Guardar Configuracion de médulos





Figura 6.17 Estilo de pantallas tradicional de Java.
Una vez  inicializados los componentes con el estilo de Windows se llama al constructor de la clase Pantalla(), el código de este constructor permite validar el contenido del frame.

if (packFrame) {


frame.pack();

} else {


frame.validate();

}
Y finalmente se centra el marco en el monitor y se controla el tamaño del marco con relación al tamaño de la pantalla.

Dimension screenSize = Toolkit.getDefaultToolkit().getScreenSize();

Dimension frameSize = frame.getSize();

if (frameSize.height > screenSize.height) {


frameSize.height = screenSize.height;

}

if (frameSize.width > screenSize.width) {


frameSize.width = screenSize.width;

}

frame.setLocation((screenSize.width - frameSize.width) / 2,(screenSize.height - frameSize.height) / 2);

frame.setVisible(true);

La clase AyudaP.java se encarga de crear los objetos para llenar el formulario de datos de todas las pestañas, Proyecto, Base de Datos y General y cada uno de los campos donde se llenará los datos para la generación de código, de entre los componentes utilizados tenemos los siguientes:

a. Marcos y pestañas.

b. Nombre del Proyecto.
c. Nombre del Esquema.
d. Módulo y prefijo de módulo.

e. Lista de Módulos.
f. Botones para Agregar y Quitar módulos.

g. Dirección del módulo de Origen.
h. Dirección de generación.

i. Perfil a generar.

j. Botones de generación, para cerrar y abrir cuadros de diálogo.

k. Nombre de la base de datos.
l. Equipo servidor.

m. Puerto de conexión.

n. Driver de conexión.

o. Usuario y Contraseña.
Esta es la clase que controla los eventos sobre el marco, para lo cual utiliza las clases java.awt.event para controlar eventos como presionar un botón o cambiar el valor de un combo.

	/*

 * AyudaP.java

 * Creado el 18-Junio-2006 

 */

package ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.entorno;

import java.awt.AWTEvent;

import java.awt.BorderLayout;

import java.awt.Color;

import java.awt.Dimension;

import java.awt.FlowLayout;

import java.awt.Font;

import java.awt.Rectangle;

import java.awt.event.KeyAdapter;

import java.awt.event.KeyEvent;

import java.awt.event.WindowEvent;

import java.sql.Connection;

import java.sql.DriverManager;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Collection;

import java.util.Iterator;

import java.util.Map;

import java.util.Properties;

import javax.swing.BorderFactory;

import javax.swing.DebugGraphics;

import javax.swing.DefaultListModel;

import javax.swing.JButton;

import javax.swing.JComboBox;

import javax.swing.JFileChooser;

import javax.swing.JFrame;

import javax.swing.JLabel;

import javax.swing.JList;

import javax.swing.JOptionPane;

import javax.swing.JPanel;

import javax.swing.JPasswordField;

import javax.swing.JScrollPane;

import javax.swing.JTabbedPane;

import javax.swing.JTextArea;

import javax.swing.JTextField;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.generator.CodeGenerator;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.generator.GenerateConfiguracion;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.profiles.GeneraControladores;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.profiles.GeneratorProfile;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.profiles.GeneratorProfiles;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.profiles.PerfilControlador;

import java.awt.Toolkit;

/**

 * Encargada de todo la presentaci&oacute;n y de todos los eventos de la aplicaci&oacute;n

 * 

 * @author Gerardo Yand&uacute;n

 * @version 1.0

 * @since JSDK1.4.2

 */

public class AyudaP extends JFrame {

     JPanel contentPane;

    JLabel statusBar = new JLabel();

    JTabbedPane contenedor = new JTabbedPane();

    JOptionPane general = new JOptionPane();

    JOptionPane baseDDatos = new JOptionPane();

    private boolean actPlugin = false;

    JOptionPane proyecto = new JOptionPane();

    BorderLayout borderLayout = new BorderLayout();

    BorderLayout borderLayout2 = new BorderLayout();

    private JPanel jContentPane = null;

    private JPanel jPanelTareas = null;

    private JButton btnEjecutar = null;

    private JButton btnSalir = null;

    private JPanel panelConfiguracion = new JPanel();

    private JPanel panelModulos = new JPanel();

    private JLabel lblDirectorioDestino = null;

    private JTextField txtModeloOrigen = null;

    private JButton btnModeloOrigen = null;

    private JTextField txtDirectorioDestino = null;

    private JButton btnDirectorioDestino = null;

    private JFileChooser fileChooser = null;

    private JPanel jPanelPerfil = null;

    private JPanel panelOrigen = null;

    private JLabel lblModeloOrigen = null;

    private JComboBox cmbPerfil = null;

    private JPanel jPanelDestino = null;

    private JLabel lblPerfil = null;

    JPanel panelNombreBase = new JPanel();

    JLabel lblPuerto = new JLabel();

    JLabel lblSeleccionBase = new JLabel();

    JComboBox cmbControlador = new JComboBox();

    JLabel lblControlador = new JLabel();

    JTextField txtNombreBase = new JTextField();

    JTextField txtNombreServidor = new JTextField();

    JTextField txtPuerto = new JTextField();

    JButton btnTextConnection = new JButton();

    JLabel lblNombreServidor = new JLabel();

    JPanel panelIdentificacion = new JPanel();

    JPanel panelAbrirConfiguracion = new JPanel();

    JLabel lblUsuario = new JLabel();

    JLabel lblPassword = new JLabel();

    JTextField txtUsuario = new JTextField();

    BorderLayout borderLayout1 = new BorderLayout();

    JPasswordField txtPassword = new JPasswordField();

    DefaultListModel listModel = new DefaultListModel();

    JList listaModulos = new JList(listModel);

    JLabel lblModulos = new JLabel();

    JLabel lblIngresoModulo = new JLabel();

    JLabel lblprefijoModulo = new JLabel();

    JTextField txtNombreModulo = new JTextField();

    JTextField txtPrefijoModulo = new JTextField();

    JButton btnAgregarModulo = new JButton();

    JButton btnQuitarModulo = new JButton();

    JButton btnGuardarConfig = new JButton();

    JButton btnAbrirConfig = new JButton();

    Collection modulos = new ArrayList();

    JScrollPane jScrollPane1 = new JScrollPane();

    JLabel lblAgregarModulo = new JLabel();

    JLabel lblAbrirGuardar = new JLabel();

    JTextField txtAbrirConfiguracion = new JTextField();

    JTextField txtGuardarConfiguracion = new JTextField();

    JLabel lblNombreProyecto = new JLabel();

    JTextField txtNombreProyecto = new JTextField();

    JLabel lblNombreEsquema = new JLabel();

    JTextField txtNombreEsquema = new JTextField();

    JTextField txtInformix = new JTextField();

    JLabel lblInformix = new JLabel();

    boolean bandera=false;

    String password=null;

    JTextField txtIngresoURL = new JTextField();

    JLabel lblIngresoURL = new JLabel();

    //private JLabel lblDescription = new JLabel();

    private JTextArea txtDescription = new JTextArea();

    /**

     * Obtiene la lista de los perfiles para llenar el combo.

     */

    private GeneratorProfiles profiles = new GeneratorProfiles();

    private GeneratorProfile currentProfile = null;

    private GeneraControladores controladores = new GeneraControladores();

    private PerfilControlador currentControlador = null;

    //Construir el marco

    public AyudaP(boolean actPlugin) {

         enableEvents(AWTEvent.WINDOW_EVENT_MASK);


try {



this.actPlugin=actPlugin;



jbInit();


} catch (Exception e) {



e.printStackTrace();


}

    }

    //Inicialización de componentes

    private void jbInit() throws Exception {

    
contentPane = (JPanel) this.getContentPane();


contentPane.setLayout(new BorderLayout());


this.setSize(new Dimension(450, 310));


this.setTitle("Generador de código Hibernate");


this.setResizable(false);


statusBar.setText("Estado: ");


general.setLayout(borderLayout);


baseDDatos.setLayout(borderLayout1);


proyecto.setLayout(borderLayout2);


baseDDatos.setDebugGraphicsOptions(DebugGraphics.BUFFERED_OPTION);


general.setDebugGraphicsOptions(DebugGraphics.BUFFERED_OPTION);


proyecto.setDebugGraphicsOptions(DebugGraphics.BUFFERED_OPTION);


this.setIconImage(Toolkit.getDefaultToolkit().getImage(getClass().

                         getResource("/universidad.gif")));


general.add(this.getJContentPane());


baseDDatos.add(this.getPanelNombreBase(), BorderLayout.CENTER);


proyecto.add(this.getPanelConfiguracion());


contentPane.add(statusBar, BorderLayout.SOUTH);


contentPane.add(contenedor, BorderLayout.CENTER);


contenedor.add(proyecto, "Proyecto");


contenedor.add(general, "General");


contenedor.add(baseDDatos, "Base de Datos");

    }

    //Modificado para poder salir cuando se cierra la ventana

    protected void processWindowEvent(WindowEvent e) {


super.processWindowEvent(e);


if (e.getID() == WindowEvent.WINDOW_CLOSING) {



if(!actPlugin)




System.exit(0);


} else if (e.getID() == WindowEvent.WINDOW_OPENED) {



initCombo();



initComboControladores();


}

    }

    /**

     * This method initializes jContentPane

     * 

     * @return javax.swing.JPanel

     */

    private JPanel getPanelConfiguracion() {


panelConfiguracion.setLayout(null);


final GenerateConfiguracion gconf= new GenerateConfiguracion();


lblNombreProyecto.setText("Proyecto:");


lblNombreEsquema.setText("Esquema: ");


lblIngresoModulo.setText("Nombre del módulo: ");


lblprefijoModulo.setText("Prefijo del módulo: ");


lblAgregarModulo.setText("Agregar Módulo");


btnAgregarModulo.setText("Agregar");


lblAbrirGuardar.setText("Abrir o Guardar Configuración de módulos");


lblModulos.setBounds(new Rectangle(15, 2, 100, 15));


listaModulos.setBounds(new Rectangle(15, 15, 130, 125));


lblIngresoModulo.setBounds(new Rectangle(10, 5, 100, 17));


lblprefijoModulo.setBounds(new Rectangle(10, 32, 100, 17));


lblAgregarModulo.setBounds(new Rectangle(175, 42, 100, 15));


lblNombreProyecto.setBounds(new Rectangle(170, 2, 100, 17));


lblNombreEsquema.setBounds(new Rectangle(300, 2, 100, 17));


lblAbrirGuardar.setBounds(new Rectangle(175, 152, 250, 15));


panelModulos.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());


panelModulos.setBounds(new Rectangle(170, 60, 250, 85));


panelModulos.setLayout(null);


panelAbrirConfiguracion.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());


panelAbrirConfiguracion.setBounds(new Rectangle(170, 170, 250, 32));


panelAbrirConfiguracion.setLayout(null);


listaModulos.setBorder(BorderFactory.createLoweredBevelBorder());


txtNombreModulo.setBounds(new Rectangle(110, 4, 130, 20));


txtPrefijoModulo.setBounds(new Rectangle(110, 31, 130, 20));


txtNombreProyecto.setBounds(new Rectangle(170, 18, 100, 18));


txtNombreEsquema.setBounds(new Rectangle(300, 18, 100, 18));


btnAgregarModulo.setBounds(new Rectangle(86, 57, 80, 22));


btnAgregarModulo.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {


    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

                        if (txtNombreModulo.getText().equals("") || txtPrefijoModulo.getText().equals("")) {



statusBar.setText("Debe ingresar todos los datos....");

                        } else {



statusBar.setText("Estado:");



String datosM[] = new String[2];



datosM[0] = txtNombreModulo.getText();



datosM[1] = txtPrefijoModulo.getText();



boolean existe = false;



for (Iterator i = modulos.iterator(); i.hasNext();) {




String[] dat = (String[]) i.next();




if (dat[0].toLowerCase().trim().equals(datosM[0].toLowerCase().trim())) {





existe = true;




}



}



if (!existe) {




modulos.add(datosM);




listModel.addElement(txtNombreModulo.getText());




txtNombreModulo.setText("");




txtPrefijoModulo.setText("");



} else {




statusBar.setText("Ya existe un módulo con el nombre:"+ datosM[0]);



}


          }


    }


});


panelConfiguracion.add(lblModulos);


panelConfiguracion.add(lblNombreProyecto);


panelConfiguracion.add(lblNombreEsquema);


panelConfiguracion.add(txtNombreProyecto);


panelConfiguracion.add(txtNombreEsquema);


//panelConfiguracion.add(listaModulos);


panelModulos.add(lblIngresoModulo);


panelModulos.add(txtNombreModulo);


panelModulos.add(lblprefijoModulo);


panelModulos.add(txtPrefijoModulo);


panelModulos.add(btnAgregarModulo);


panelConfiguracion.add(lblAgregarModulo);


jScrollPane1.getViewport().setBackground(Color.white);


jScrollPane1.setFont(new java.awt.Font("SansSerif", 1, 12));


jScrollPane1.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());


jScrollPane1.setBounds(new Rectangle(15, 25, 130, 125));


panelConfiguracion.add(jScrollPane1);


jScrollPane1.getViewport().add(listaModulos, null);


btnQuitarModulo.setText("Quitar");


btnQuitarModulo.setBounds(new Rectangle(15, 160, 80, 20));


btnQuitarModulo.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {


     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

                       if (listaModulos.getSelectedValue() != null && listaModulos.getSelectedValue().

                            equals("")) {



statusBar.setText("Estado:");



ArrayList datos = (ArrayList) modulos;



datos.remove(listaModulos.getSelectedIndex());



listModel.remove(listaModulos.getSelectedIndex());


         } else {



statusBar.setText("No ha seleccionado un módulo a eliminar....");


         }


     }


});


panelConfiguracion.add(btnQuitarModulo);


btnAbrirConfig.setText("Abrir");


btnAbrirConfig.setBounds(new Rectangle(40, 5, 75, 22));


btnGuardarConfig.setText("Guardar");


btnGuardarConfig.setBounds(new Rectangle(140, 5, 75, 22));


btnGuardarConfig.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {


     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

                        String path=null;


          fileChooser = new JFileChooser();


          fileChooser.addChoosableFileFilter(new SelectedFilter(

                        new String[] { "kxml","xml" }, "Configuración de Modulos"));

                        int retorno = fileChooser.showSaveDialog(panelConfiguracion);

                        if (retorno == JFileChooser.APPROVE_OPTION) {

                              path= fileChooser.getSelectedFile().getAbsolutePath();

                              String proyecto[]=

                                       new String[]{txtNombreProyecto.getText(),txtNombreEsquema.getText(),

                                       txtPuerto.getText(),txtNombreBase.getText(),txtNombreServidor.getText(),

                                       getCurrentControlador().toString()};

                              try {

                    
      gconf.guardarConfiguracion(modulos,proyecto,path,false);

                              }catch(Exception ex) {

                                   if(JOptionPane.YES_OPTION ==JOptionPane.showConfirmDialog(

                                          panelConfiguracion,ex.getMessage()+ " Desea continuar?")) {

                                          try{

                            
                   gconf.guardarConfiguracion(modulos,proyecto,path,true);

                                           }catch(Exception exx) {exx.getStackTrace();}

                                     }

                               }

                        }


    }


});


btnAbrirConfig.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {


     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {



fileChooser = new JFileChooser();



fileChooser.addChoosableFileFilter(new SelectedFilter(



new String[] { "kxml","xml" }, "Configuración de Modulos"));



int retorno = fileChooser.showOpenDialog(panelConfiguracion);



if (retorno == JFileChooser.APPROVE_OPTION) {

                                    try {

               
              Map dato= 

                                          gconf.abrirConfiguracion(fileChooser.getSelectedFile().getAbsolutePath());

               

listModel.clear();





modulos = (Collection)dato.get("datos");




String dat[] = (String[])dato.get("proyecto");




txtNombreProyecto.setText(dat[0]);




txtNombreEsquema.setText(dat[1]);




txtPuerto.setText(dat[2]);




txtNombreBase.setText(dat[3]);




txtNombreServidor.setText(dat[4]);





for(Iterator it= modulos.iterator();it.hasNext();) {





String[] datos = (String [])it.next();





listModel.addElement(datos[0]);




}




txtIngresoURL.setText(obtenerURL());

                                    }catch(Exception ex) {

                                           JOptionPane.showMessageDialog(panelConfiguracion,ex.getMessage(),

                                            "Generador",JOptionPane.ERROR_MESSAGE);

                                    }



}


        }


});


panelConfiguracion.add(panelModulos);


panelAbrirConfiguracion.add(btnAbrirConfig);


panelAbrirConfiguracion.add(btnGuardarConfig);


panelConfiguracion.add(panelAbrirConfiguracion);


panelConfiguracion.add(lblAbrirGuardar);


return panelConfiguracion;

    }

    /**

     * This method initializes jContentPane

     * 

     * @return javax.swing.JPanel

     */

     private JPanel getJContentPane() {


if (jContentPane == null) {



lblDirectorioDestino = new JLabel();



jContentPane = new javax.swing.JPanel();



jContentPane.setLayout(null);



lblDirectorioDestino.setText("Directorio Destino de Transformación:");



lblDirectorioDestino.setBounds(new Rectangle(19, 7, 300, 15));



lblDirectorioDestino.setPreferredSize(new Dimension(300, 15));



jContentPane.add(getJPanelOrigen(), null);



jContentPane.add(getJPanelDestino(), null);



jContentPane.add(getJPanelPerfil(), null);



jContentPane.add(getJPanelTareas(), null);


}


return jContentPane;

     }

    /**

     * This method initializes jPanel

     * 

     * @return javax.swing.JPanel

     */

    private JPanel getJPanelOrigen() {


if (panelOrigen == null) {



lblModeloOrigen = new JLabel();



FlowLayout flowLayout = new FlowLayout();



panelOrigen = new JPanel();



flowLayout.setAlignment(java.awt.FlowLayout.LEFT);



panelOrigen.setLayout(null);



lblModeloOrigen.setText("Modelo RSA:");



lblModeloOrigen.setBounds(new Rectangle(19, 6, 112, 15));



panelOrigen.setDebugGraphicsOptions(0);



panelOrigen.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(1, 1));



panelOrigen.setBounds(new Rectangle(0, 0, 425, 54));



panelOrigen.add(getTxtModeloOrigen(), null);



panelOrigen.add(getBtnModeloOrigen(), null);



panelOrigen.add(lblModeloOrigen, null);


}


return panelOrigen;

     }

    /**

     * This method initializes jPanel

     * 

     * @return javax.swing.JPanel

     */

    private JPanel getJPanelDestino() {


if (jPanelDestino == null) {



FlowLayout flowLayout = new FlowLayout();



jPanelDestino = new JPanel();



flowLayout.setAlignment(java.awt.FlowLayout.LEFT);



jPanelDestino.setLayout(null);



jPanelDestino.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(1, 1));



jPanelDestino.setBounds(new Rectangle(0, 54, 425, 54));



jPanelDestino.add(getTxtDirectorioDestino(), null);



jPanelDestino.add(getBtnDirectorioDestino(), null);



jPanelDestino.add(lblDirectorioDestino, null);


}


return jPanelDestino;

    }

    /**

     * This method initializes jPanel

     * 

     * @return javax.swing.JPanel

     */

    private JPanel getJPanelPerfil() {


if (jPanelPerfil == null) {



FlowLayout flowLayout = new FlowLayout();



jPanelPerfil = new JPanel();



flowLayout.setAlignment(java.awt.FlowLayout.LEFT);



jPanelPerfil.setLayout(null);



jPanelPerfil.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(1, 1));



jPanelPerfil.setBounds(new Rectangle(0, 108, 425, 50));



lblPerfil = new JLabel();



lblPerfil.setText("Perfil de Transformación");



lblPerfil.setBounds(new Rectangle(20, 5, 118, 15));



jPanelPerfil.add(lblPerfil, null);



jPanelPerfil.add(getCmbPerfil(), null);


}

 
return jPanelPerfil;

    }

    /**

     * This method initializes jPanel

     * 

     * @return javax.swing.JPanel

     */

    private JPanel getJPanelTareas() {

 
if (jPanelTareas == null) {



FlowLayout flowLayout = new FlowLayout();



jPanelTareas = new JPanel();



flowLayout.setAlignment(java.awt.FlowLayout.LEFT);



jPanelTareas.setLayout(null);



jPanelTareas.setMaximumSize(new Dimension(32767, 32767));



jPanelTareas.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(1, 1));



jPanelTareas.setBounds(new Rectangle(0, 162, 425, 60));



txtDescription.setText("Descripción: ");



txtDescription.setBounds(new Rectangle(20, 1, 385, 32));



txtDescription.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(380,50));



txtDescription.setRows(5);



txtDescription.setFont(new Font("Dialog", java.awt.Font.PLAIN,11));



txtDescription.setEditable(false);



txtDescription.setBackground(new java.awt.Color(236,233,216));



txtDescription.setLineWrap(true);



txtDescription.setWrapStyleWord(true);  



jPanelTareas.add(txtDescription,null);



jPanelTareas.add(getBtnSalir(), null);



jPanelTareas.add(getBtnEjecutar(), null);


}


return jPanelTareas;

    }

    /**

     * This method initializes jTextField

     * 

     * @return javax.swing.JTextField

     */

     private JTextField getTxtModeloOrigen() {


if (txtModeloOrigen == null) {



txtModeloOrigen = new JTextField();



txtModeloOrigen.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(350, 17));



txtModeloOrigen.setBounds(new Rectangle(18, 26, 350, 17));


}

 
return txtModeloOrigen;

     }

    /**

     * This method initializes btnBoton3

     * 

     * @return javax.swing.JButton

     */

    private JButton getBtnModeloOrigen() {


if (btnModeloOrigen == null) {



btnModeloOrigen = new JButton();



btnModeloOrigen.setBounds(new Rectangle(373, 25, 34, 20));



btnModeloOrigen.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(34, 20));



btnModeloOrigen.setText("...");



btnModeloOrigen.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {



    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {




fileChooser = new JFileChooser();




fileChooser.addChoosableFileFilter(new SelectedFilter(new String[] 

                                                 {"emx"},"Modelos RSA"));




int retorno = fileChooser.showOpenDialog(jContentPane);




if (retorno == JFileChooser.APPROVE_OPTION) {



 
     txtModeloOrigen.setText(fileChooser.getSelectedFile().getAbsolutePath());




} 



    }



});


}


return btnModeloOrigen;

    }

    /**

     * This method initializes jTextField1

     * 

     * @return javax.swing.JTextField

     */

    private JTextField getTxtDirectorioDestino() {

 
if (txtDirectorioDestino == null) {



txtDirectorioDestino = new JTextField();



txtDirectorioDestino.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(350,17));



txtDirectorioDestino.setBounds(new Rectangle(18, 26, 350, 17));


}


return txtDirectorioDestino;

    }

    /**

     * This method initializes btnDirectorioDestino

     * 

     * @return javax.swing.JButton

     */

    private JButton getBtnDirectorioDestino() {

 
if (btnDirectorioDestino == null) {



btnDirectorioDestino = new JButton();



btnDirectorioDestino.setBounds(new Rectangle(373, 25, 34, 20));



btnDirectorioDestino.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(34, 20));

                            btnDirectorioDestino.setText("...");



btnDirectorioDestino.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {


    
     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {



         fileChooser = new JFileChooser();



         int retorno = fileChooser.showSaveDialog(jContentPane);



         if (retorno == JFileChooser.APPROVE_OPTION) {




txtDirectorioDestino.setText(fileChooser.getCurrentDirectory().

                                            getAbsolutePath());



         }



     }



});


}


return btnDirectorioDestino;

    }

    /**

     * This method initializes btnEjecutar

     * 

     * @return javax.swing.JButton

     */

    private JButton getBtnEjecutar() {


if (btnEjecutar == null) {



btnEjecutar = new JButton();



btnEjecutar.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(160, 20));



btnEjecutar.setText("Realizar Transformación");



btnEjecutar.setBounds(new Rectangle(168, 35, 160, 20));



btnEjecutar.setFont(new java.awt.Font("Dialog", java.awt.Font.BOLD,10));



btnEjecutar.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

 

    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

 

         String texto1=txtModeloOrigen.getText();

 
 
         String texto2=txtDirectorioDestino.getText();

  
 
         String nombreProyecto = txtNombreProyecto.getText();

  
 
        String nombreEsquema = txtNombreEsquema.getText();

  
 
        if(texto1==null ||texto1.trim().equals("") || texto2==null ||texto2.trim().equals("")){

  
 

statusBar.setText("Estado: Se requiere especificar Origen y Destino");

  
 
        }else if(nombreProyecto==null ||nombreProyecto.trim().equals("") || 

                                            nombreEsquema==null ||nombreEsquema.trim().equals("")){

  
 

statusBar.setText("Estado: Debe ingresar datos de la configuración de la 

                                           aplicación");

  
 
         }

  
 
         else if(!bandera){

  
 

statusBar.setText("Ingrese datos de conexión");

  
 
         }

  
 
         else{

  
 

CodeGenerator generator = new CodeGenerator();

  
 

try{

  
 

       statusBar.setText("Estado: Generando ... ");

  
 

       if(modulos==null || modulos.size()==0)

  
 


statusBar.setText("Estado: No ha especificado modulos para la 

                                                          aplicación ... ");

  
 

       else{


  
 


generator.generateFiles(getCurrentProfile(),texto1,texto2);

  
 


//getCurrentProfile();

  
 


statusBar.setText("Estado: Generación Exitosa");

  
 

        }

  
 

 }catch(Exception ex){

  
 


ex.printStackTrace();

  
 


statusBar.setText("Estado: Error - "+ex.getMessage().substring(0,50));

  
 

 }

  
 
          }

  
 
   }

                         });


}


return btnEjecutar;

     }

    /**

     * This method initializes btnSalir

     * 

     * @return javax.swing.JButton

     */

    private JButton getBtnSalir() {

    
if (btnSalir == null) {



btnSalir = new JButton();



btnSalir.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(70, 20));



btnSalir.setText("Cerrar");



btnSalir.setBounds(new Rectangle(333, 35, 70, 20));



btnSalir.setFont(new java.awt.Font("Dialog", java.awt.Font.BOLD, 10));



btnSalir.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {



     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {




//System.exit(0);



     }



});


}


return btnSalir;

     }

    /**

     * This method initializes jComboBox

     * 

     * @return javax.swing.JComboBox

     */

    private JComboBox getCmbPerfil() {


if (cmbPerfil == null) {



cmbPerfil = new JComboBox();



cmbPerfil.setPreferredSize(new java.awt.Dimension(350, 20));



cmbPerfil.setBounds(new Rectangle(19, 28, 387, 20));



cmbPerfil.setBackground(java.awt.SystemColor.text);



cmbPerfil.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {



     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {




if (cmbPerfil.getSelectedIndex() != -1) {




     GeneratorProfile profile = (GeneratorProfile) cmbPerfil.getSelectedItem();




      txtDescription.setText("Descripción: "+profile.getDescription());




      setCurrentProfile(profile);




}



       }



});


}


return cmbPerfil;

     }

    /**

     * This method initializes jComboBox

     * 

     * @return javax.swing.JComboBox

     */

    private JComboBox getCmbControlador() {


cmbControlador.setPreferredSize(new Dimension(150,18));


cmbControlador.setBounds(new Rectangle(178, 60, 220, 18));

   
cmbControlador.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {


public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {


         if(cmbPerfil.getSelectedIndex()!=-1){


                PerfilControlador controlador =(PerfilControlador) cmbControlador.getSelectedItem();


                 setCurrentControlador(controlador);


                 if(controlador.getId().equals("3")){


                 
lblInformix.setVisible(true);


                 
txtInformix.setVisible(true);


                 }


                 else{


                 
lblInformix.setVisible(false);


                 
txtInformix.setVisible(false);


                 }


                 txtIngresoURL.setText(obtenerURL());


             }            


           }


});


return cmbControlador;

      }

    /**

     * This method initializes jContentPane

     * 

     * @return javax.swing.JPanel

     */

    private JPanel getPanelNombreBase() {


    FlowLayout flowLayout = new FlowLayout();


    flowLayout.setAlignment(java.awt.FlowLayout.LEFT);


    panelNombreBase.setLayout(flowLayout);


    lblNombreServidor.setText("Servidor de Base de Datos: ");


    lblNombreServidor.setBounds(new Rectangle(12, 21, 136, 15));


    lblPuerto.setText("Puerto de conexión: ");


    lblPuerto.setBounds(new Rectangle(12, 40, 99, 15));


    lblSeleccionBase.setText("Base de Datos: ");


    lblSeleccionBase.setBounds(new Rectangle(12, 2, 77, 15));


    lblControlador.setText("Controlador JDBC: ");


    lblControlador.setBounds(new Rectangle(13, 60, 91, 15));


    lblIngresoURL.setText("URL de Conexión:");


    lblIngresoURL.setBounds(new Rectangle(13, 78,91, 15));


    lblInformix.setText("Servidor: ");


    lblInformix.setBounds(new Rectangle(13, 97 ,91, 15));


    txtNombreBase.setPreferredSize(new Dimension(90,17));


    txtNombreBase.setBounds(new Rectangle(178, 3, 128, 17));


    txtNombreBase.addKeyListener(new KeyAdapter(){


    
 public void keyReleased(KeyEvent e) {


    
 
txtIngresoURL.setText(obtenerURL());


       }


    });


    txtNombreServidor.setPreferredSize(new Dimension(90,17));


    txtNombreServidor.setBounds(new Rectangle(178, 22, 129, 17));


    txtNombreServidor.addKeyListener(new KeyAdapter(){


   
 public void keyReleased(KeyEvent e) {


   
 
txtIngresoURL.setText(obtenerURL());


      }


    });


    txtPuerto.setPreferredSize(new Dimension(70,17));


    txtPuerto.setBounds(new Rectangle(178, 41, 91, 17));


    txtPuerto.addKeyListener(new KeyAdapter(){


  
 public void keyReleased(KeyEvent e) {


  
 
txtIngresoURL.setText(obtenerURL());


     }


    });


    txtIngresoURL.setBounds(new Rectangle(178, 79, 240, 17));


    txtIngresoURL.setEditable(false);


    txtInformix.setText("ol_");


    txtInformix.addKeyListener(new KeyAdapter(){


    public void keyReleased(KeyEvent e) {


  
 
txtIngresoURL.setText(obtenerURL());


     }


    });


    txtInformix.setBounds(new Rectangle(178, 98, 90, 17));


    txtInformix.setVisible(false);


    lblInformix.setVisible(false);


    panelNombreBase.setLayout(null);


    panelIdentificacion.setBorder(BorderFactory.createEtchedBorder());


    panelIdentificacion.setBounds(new Rectangle(12, 118, 400, 60));


    panelIdentificacion.setLayout(null);


    lblUsuario.setText("Usuario: ");


    lblUsuario.setBounds(new Rectangle(11, 8, 83, 17));


    lblPassword.setText("Contraseña:");


    lblPassword.setBounds(new Rectangle(10, 29, 89, 18));


    txtUsuario.setBounds(new Rectangle(131, 8, 101, 17));


    panelNombreBase.setAlignmentX((float) 0.0);


    txtPassword.setBounds(new Rectangle(130, 30, 103, 17));


    general.add(this.getJContentPane());


    baseDDatos.add(panelNombreBase, null);


    panelNombreBase.add(panelIdentificacion);


    panelIdentificacion.add(lblUsuario, null);


    panelIdentificacion.add(lblPassword, null);


    panelIdentificacion.add(txtUsuario, null);


    panelIdentificacion.add(txtPassword, null);


    panelNombreBase.add(getCmbControlador());


    panelNombreBase.add(txtPuerto);


    panelNombreBase.add(txtNombreServidor);


    panelNombreBase.add(txtNombreBase);


    panelNombreBase.add(lblNombreServidor);


    panelNombreBase.add(lblPuerto);


    panelNombreBase.add(lblControlador);


    panelNombreBase.add(lblSeleccionBase, null);


    panelNombreBase.add(lblIngresoURL);


    panelNombreBase.add(txtIngresoURL);


    panelNombreBase.add(lblInformix);


    panelNombreBase.add(txtInformix);


    panelNombreBase.add(getBtnTextConnection());


    return panelNombreBase;

      }

       private JButton getBtnTextConnection(){

  
btnTextConnection.setText("Test de Conexión");


btnTextConnection.setPreferredSize(new Dimension(150,20));


btnTextConnection.setBounds(new Rectangle(13, 187, 132, 20));


btnTextConnection.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {


public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {


    if(txtNombreBase.getText().equals("") || txtNombreServidor.getText().equals("") || 

                         txtPuerto.getText().equals("")){


          JOptionPane.showMessageDialog(panelNombreBase,"No se han ingresado todos los datos

                                de conexión.","Test de Conexión",JOptionPane.WARNING_MESSAGE);


    }


    else{


         try{


         
bandera=true;


         
password = txtPassword.getText();


         
System.out.println(password + ": password");


         
getCurrentControlador();


         
String url=obtenerURL();            


              
Class.forName(getCurrentControlador().toString());


              
Connection con = DriverManager.getConnection(url , txtUsuario.getText(), password);


              
txtIngresoURL.setText(obtenerURL());


              
statusBar.setText("Exito en la conexión");


              
JOptionPane.showMessageDialog(panelNombreBase,"Exito en la conexión",

                                 "Test de Conexión",JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE);


          }catch(Exception ex){


          
JOptionPane.showMessageDialog(panelNombreBase,"Error en la conexión:" + 

                                 ex.getMessage(),"Test de Conexión",JOptionPane.ERROR_MESSAGE);


           }


       }


   }


});


return btnTextConnection;

     }

    /**

     * Llena el combo con los perfiles encontrados.

     */

    private void initCombo() {


try {



Iterator iterator = profiles.getProfiles().iterator();



while (iterator.hasNext()) {




cmbPerfil.addItem(iterator.next());



}


} catch (Exception ex) {



ex.printStackTrace();


}

    }

    /**

     * Llena el combo con los controladores de Base de Datos

     */

    private void initComboControladores() {

 
try {



Iterator iterator = controladores.getControladores().iterator();



while (iterator.hasNext()) {




cmbControlador.addItem(iterator.next());



}


} catch (Exception ex) {



ex.printStackTrace();


}

     }

    /**

     * @return Devuelve currentProfile.

     */

     public GeneratorProfile getCurrentProfile() {


Properties prop =
currentProfile.getProperties();


int j=1;


for(Iterator i= modulos.iterator();i.hasNext();){



String [] mod= (String[]) i.next();



prop.setProperty("paquete_modulo" + j, mod[0].replaceAll(" ","").toLowerCase());



prop.setProperty("prefijo_modulo" + j, mod[1].replaceAll(" ", "").toUpperCase());



j++;


}


prop.setProperty("nombre_base" , this.txtNombreProyecto.getText().trim().toUpperCase());


prop.setProperty("nombre_esquema" , this.txtNombreEsquema.getText().trim().toUpperCase());


prop.setProperty("controlador" , getCurrentControlador().toInt());


prop.setProperty("usuario" , this.txtUsuario.getText());


prop.setProperty("driver" , getCurrentControlador().toString());


prop.setProperty("urlConect" , this.txtIngresoURL.getText());


prop.setProperty("password" , password);


prop.setProperty("proyecto" , this.txtNombreProyecto.getText());

              return currentProfile;

     }

    /**

     * @param currentProfile

     *            El currentProfile a establecer.

     */

    public void setCurrentProfile(GeneratorProfile currentProfile) {

 
this.currentProfile = currentProfile;

    }

    /**

     * @return Devuelve currentControlador.

     */

    public PerfilControlador getCurrentControlador() {


return currentControlador;

    }

    /**

     * @param currentControlador

     *            El currentControlador a establecer.

     */

    public void setCurrentControlador(PerfilControlador currentControlador) {


this.currentControlador = currentControlador;

    }

    private String obtenerURL(){

 
String url=null; 

 
String base=null;

 
String serv=null;

 
String puerto=null;

 
if(getCurrentControlador().toInt().equals("1"))



url= "jdbc:mysql://" + serv+ ":" + puerto+"/" + base ;


else if(getCurrentControlador().toInt().equals("2"))

 

url= "jdbc:oracle:thin:@" + serv+ ":" + puerto+":" + base ;

 
else if(getCurrentControlador().toInt().equals("3"))

 

url= "jdbc:informix-sqli://" + serv+ ":" + puerto+"/" + base + ":INFORMIXSERVER="+

                            txtInformix.getText();

 
else if(getCurrentControlador().toInt().equals("4"))



url= "jdbc:datadirect:sqlserver://" + serv+ ":" + puerto +
                            ";SelectMethod=cursor;DatabaseName=" + base;

 
else if(getCurrentControlador().toInt().equals("5"))

 

url= "jdbc:sybase:Tds:" + serv+ ":" + puerto +"/" + base;

 
else if(getCurrentControlador().toInt().equals("6"))

 

url= "jdbc:db2://" + serv+ ":" + puerto +"/" + base;

 
return url;

     }

}


A continuación se describe los métodos y acciones principales de esta clase.
El constructor de la clase es el que inicia la carga de elementos de toda la pantalla, éste llama al método jbInit,  para que se cargue cada elemento.

public AyudaP() {


enableEvents(AWTEvent.WINDOW_EVENT_MASK);


try {



jbInit();


} catch (Exception e) {



e.printStackTrace();


}

} 

El método jbInit, se encarga de llenar los elementos de los combos, cuadros de texto, botones, listas, labels, paneles, etc.

private void jbInit() throws Exception {


contentPane = (JPanel) this.getContentPane();


contentPane.setLayout(new BorderLayout());


this.setSize(new Dimension(450, 300));


this.setTitle("Transformación de Modelos a Hibernate");


this.setResizable(false);


statusBar.setText("Estado: ");


general.setLayout(borderLayout);


baseDDatos.setLayout(borderLayout1);


proyecto.setLayout(borderLayout2);


baseDDatos.setDebugGraphicsOptions(DebugGraphics.BUFFERED_OPTION);


general.setDebugGraphicsOptions(DebugGraphics.BUFFERED_OPTION);


proyecto.setDebugGraphicsOptions(DebugGraphics.BUFFERED_OPTION);


general.add(this.getJContentPane());


baseDDatos.add(this.getPanelNombreBase(), BorderLayout.CENTER);


proyecto.add(this.getPanelConfiguracion());


contentPane.add(statusBar, BorderLayout.SOUTH);


contentPane.add(contenedor, BorderLayout.CENTER);


contenedor.add(proyecto, "Proyecto");


contenedor.add(general, "General");


contenedor.add(baseDDatos, "Base de Datos");

}

El método initCombo, se encarga de obtener los datos guardados en la colección de perfiles y uno a uno los agrega al combo.

private void initCombo() {

      try {


Iterator iterator = profiles.getProfiles().iterator();


while (iterator.hasNext()) {


       cmbPerfil.addItem(iterator.next());


}

      } catch (Exception ex) {


ex.printStackTrace();

      }

}

El método initComboControladores, hace lo propio para el combo de controladores o Drivers de Base de datos.

private void initComboControladores() {

      try {


Iterator iterator = controladores.getControladores().iterator();


while (iterator.hasNext()) {


     cmbControlador.addItem(iterator.next());


}

     } catch (Exception ex) {


ex.printStackTrace();

    }

}
Esta clase tiene el método getCmbPerfil encargado de iniciar y presentar en pantalla el combo de perfiles, al cual se le adhiere el método addActionListener para controlar el evento de cambio de valor, al haber un cambio en el combo se obtiene el nuevo valor y el método setCurrentProfile  guarda  este valor como perfil seleccionado para la generación.

cmbPerfil.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

     
if (cmbPerfil.getSelectedIndex() != -1) {



GeneratorProfile profile = (GeneratorProfile) cmbPerfil.getSelectedItem();



setCurrentProfile(profile);

        } }

});

Se hace lo mismo para el combo de controladores con el método getCmbControlador el cual inicializa el combo de controladores y le adhiere la función addActionListener para el evento de cambio de valor del mismo.

cmbControlador.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

          if (cmbPerfil.getSelectedIndex() != -1) {


   PerfilControlador controlador=(PerfilControlador)cmbControlador.getSelectedItem();


   setCurrentControlador(controlador);

      } }

}); 

Para agregar funcionalidad a los botones se utiliza el método addActionListener, y el método interno actionPerformed,  aquí se utiliza la clase JFileChooser  para la apertura de cuadros de diálogo como Abrir y Guardar, utiliza la constante JFileChooser.APPROVE_OPTION para verificar que el cuadro de diálogo ha dado un resultado positivo.

btnDirectorioDestino.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

    public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

        fileChooser = new JFileChooser();

        int retorno = fileChooser.showSaveDialog(jContentPane);

        if (retorno == JFileChooser.APPROVE_OPTION) {


txtDirectorioDestino.setText(fileChooser.getCurrentDirectory().getAbsolutePath());  }

     }

}); 

Dentro del método getBtnModeloOrigen, se encuentra la acción adherida para el botón de selección del modelo, aquí se utiliza la clase SelectedFilter ubicada en el mismo paquete para filtrar la extensión de archivos en el cuadro de diálogo “Abrir”.

btnModeloOrigen.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {


fileChooser = new JFileChooser();


fileChooser.addChoosableFileFilter(new SelectedFilter(new String[]                      

               {"emx"}, "Modelos RSA"));


int retorno = fileChooser.showOpenDialog(jContentPane);


if (retorno == JFileChooser.APPROVE_OPTION) {

                txtModeloOrigen.setText(fileChooser.getSelectedFile().getAbsolutePath());


} 

    }

}); 

El método más importante a describir es processWindowEvent, ya que se ejecuta cuando se realiza una acción sobre el marco de la aplicación, el objeto e de tipo WindowEvent tiene un identificador que al ser obtenido es comparado con la constante WINDOW_CLOSING para verificar si se desea cerrar la ventana, o WINDOW_OPENED cuando se abre la ventana, es decir este método se ejecuta al abrirse el marco,  y se llama a los métodos initCombo e initComboControladores para llenar los combos de perfiles de transformación y de controladores JDBC respectivamente.

//Modificado para poder salir cuando se cierra la ventana

protected void processWindowEvent(WindowEvent e) {


super.processWindowEvent(e);


if (e.getID() == WindowEvent.WINDOW_CLOSING) {



System.exit(0);


} else if (e.getID() == WindowEvent.WINDOW_OPENED) {



initCombo();



initComboControladores();


}

}

En el método getBtnTextConnection se realiza la prueba de conexión, este representa el botón “Test de Conexión”, al agregar al botón un evento que se ejecute al presionarlo se realiza la prueba de conexión con la Base de Datos, primero controla si se han ingresado todos los datos para realizar la conexión, utiliza los métodos showMessageDialog de la clase JOptionPane, para la presentación de mensajes.

btnTextConnection.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

      public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

  
if (txtNombreBase.getText().equals("")
|| txtNombreServidor.getText().equals("")
 

                     || txtPuerto.getText().equals("")) {


     JOptionPane.showMessageDialog(panelNombreBase,"No se han ingresado todos los 

                         datos de conexión.","Test de Conexión",JOptionPane.WARNING_MESSAGE);


}

            else {


try{


      bandera=true;


      password = txtPassword.getText();


      getCurrentControlador();


      String url=obtenerURL();              




      Class.forName(getCurrentControlador().toString());


      Connection con = DriverManager.getConnection(url , txtUsuario.getText(), 

                            password);


       txtIngresoURL.setText(obtenerURL());


       statusBar.setText("Exito en la conexión");


      JOptionPane.showMessageDialog(panelNombreBase,"Exito en la conexión","Test de 

                        Conexión",JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE);


}catch(Exception ex){

     
       JOptionPane.showMessageDialog(panelNombreBase,"Error en la conexión:" + 

                    ex.getMessage(),"Test de Conexión",JOptionPane.ERROR_MESSAGE);

             }


           }

      }

});

El método getCurrentControlador obtiene el valor del controlador para la prueba de conexión. En las siguientes líneas de código se realiza la prueba.
Connection con = DriverManager.getConnection(url, txtUsuario.getText(),

      txtPassword.getSelectedText());

El método getBtnEjecutar es el encargado de ejecutar la generación de código, lo primero que hace es verificar que todos los datos hayan sido ingresados correctamente.
btnEjecutar.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

      public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {


String texto1 = txtModeloOrigen.getText();


String texto2 = txtDirectorioDestino.getText();


String nombreProyecto = txtNombreProyecto.getText();


String nombreEsquema = txtNombreEsquema.getText();


if (texto1 == null || texto1.trim().equals("")|| texto2 == null || texto2.trim().equals("")) {


      statusBar.setText("Estado: Se requiere especificar Origen y Destino");


} else if (nombreProyecto == null || nombreProyecto.trim().equals("")



|| nombreEsquema == null || nombreEsquema.trim().equals("")) {


      statusBar.setText("Estado: Debe ingresar datos de la configuración de la                                             

                            aplicación");


} else {


      CodeGenerator generator = new CodeGenerator();


      try {



statusBar.setText("Estado: Generando ... ");



if (modulos == null || modulos.size() == 0)



     statusBar.setText("Estado: No ha especificado módulos para la 

                                    aplicación ... ");



else {



      generator.generateFiles(getCurrentProfile(),
texto1, texto2);



      statusBar.setText("Estado: Generación Exitosa");



}


      } catch (Exception ex) {



statusBar.setText("Estado: Error - " + ex.getMessage().substring(0, 50));


      }


}

      }

});

Se crea una instancia generator de la clase CodeGenerator llamando a su constructor por defecto, con esta instancia se llama al método generateFiles, encargado de crear los archivos en base al perfil seleccionado y utilizando la dirección del modelo de clases y la dirección destino para la generación, el primer parámetro de éste método es de tipo GeneratorProfile, es decir un perfil para la transformación.

generator.generateFiles(getCurrentProfile(),texto1, texto2);

El método getCurrentProfile,  no solo se encarga de retornar el perfil seleccionado a modo de un seter, sino que además se encarga de adherir más propiedades para el perfil, estas propiedades son tomadas de la colección de módulos, es decir los módulos de la aplicación son tomados como propiedades del perfil de aquí se identifica los paquetes a los que pertenecen las clases, además de que esto esté explicito en el modelo.
public GeneratorProfile getCurrentProfile() {

     Properties prop = currentProfile.getProperties();

     int j = 1;

     for (Iterator i = modulos.iterator(); i.hasNext();) {


String[] mod = (String[]) i.next();


prop.setProperty("paquete_modulo" + j, mod[0].replaceAll(" ", "").toLowerCase());


prop.setProperty("prefijo_modulo" + j, mod[1].replaceAll(" ", "").toUpperCase());


prop.setProperty("nombre_base", this.txtNombreProyecto.getText().trim().

                    toUpperCase());


prop.setProperty("nombre_esquema", this.txtNombreEsquema.getText().trim().

                    toUpperCase());


j++;

     }

     return currentProfile;

}

Dentro del  método getPanelConfiguracion, existen varios métodos y clases internas, una de ellas es para el botón Agregar  btnAgregarModulo, que es el encargado de agregar los datos del nuevo módulo en la lista y en una colección.

btnAgregarModulo.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

     public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {


if (txtNombreModulo.getText().equals("")|| txtPrefijoModulo.getText().equals("")) {


      statusBar.setText("Debe ingresar todos los datos....");


} else {


      statusBar.setText("Estado:");


      String datosM[] = new String[2];


      datosM[0] = txtNombreModulo.getText();


      datosM[1] = txtPrefijoModulo.getText();


      boolean existe = false;


      for (Iterator i = modulos.iterator(); i.hasNext();) {



String[] dat = (String[]) i.next();



if (dat[0].toLowerCase().trim().equals(datosM[0].toLowerCase().trim())){




System.out.println("valor:" + dat[0].toLowerCase().trim());




existe = true;



}


      System.out.println("dat[0]: " + dat[0]);


      System.out.println("dat[1]: " + dat[1]);


}


if (!existe) {



modulos.add(datosM);



listModel.addElement(txtNombreModulo.getText());



txtNombreModulo.setText("");



txtPrefijoModulo.setText("");


} else {



statusBar.setText("Ya existe un módulo con el nombre:"+ datosM[0]);


}

       }

    }

});

Otro es el botón Quitar encargado de eliminar un módulo de la aplicación en caso de que ya no exista o se haya presentado un error al agregarlo a la aplicación, en el mismo método getPanelConfiguracion, esta la variable btnQuitarModulo.
btnQuitarModulo.addActionListener(new java.awt.event.ActionListener() {

      public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {


System.out.println("VALOR: " + listaModulos.getSelectedValue());


System.out.println("PRE: " + listaModulos.getSelectedIndex());


if (listaModulos.getSelectedValue() != null && 

                              !listaModulos.getSelectedValue().equals("")) {



statusBar.setText("Estado:");



ArrayList datos = (ArrayList) modulos;



datos.remove(listaModulos.getSelectedIndex());



listModel.remove(listaModulos.getSelectedIndex());


} else {



statusBar.setText("No ha seleccionado un módulo a eliminar....");


}

     }

}); 

El botón remueve el módulo seleccionado de la lista de pantalla y de la colección de módulos.

datos.remove(listaModulos.getSelectedIndex());

La clase SelectedFilter.java, es un utilitario que ayuda a filtrar los archivos en el cuadro de diálogo abrir. El filtro es utilizado para la selección del modelo de clases. El objeto fileChooser, tiene el método addChoosableFileFilter el cual recibe un objeto SelectedFilter, con los filtros para presentar el cuadro de diálogo Abrir.

fileChooser = new JFileChooser();

fileChooser.addChoosableFileFilter(new SelectedFilter(new String[] {"emx"},"Modelos  RSA"));

int retorno = fileChooser.showOpenDialog(jContentPane);

	/*

 * SelectedFilter.java

 */

package ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.entorno;

import java.io.File;

import java.util.Hashtable;

import java.util.Enumeration;

import javax.swing.filechooser.*;

public class SelectedFilter extends FileFilter {

    private static String TYPE_UNKNOWN = "Type Unknown";

    private static String HIDDEN_FILE = "Hidden File";

    private Hashtable filters = null;

    private String description = null;

    private String fullDescription = null;

    private boolean useExtensionsInDescription = true;

    public SelectedFilter() {

    
this.filters = new Hashtable();

    }

    public SelectedFilter(String extension) {this(extension,null);  }

    public SelectedFilter(String extension, String description) {

    
this();

    
if(extension!=null) addExtension(extension);

    
if(description!=null) setDescription(description);

    }

    public SelectedFilter(String[] filters) {

    
this(filters, null);

    }

    public SelectedFilter(String[] filters, String description) {


this();


for (int i = 0; i < filters.length; i++) {


     addExtension(filters[i]);


}


if(description!=null) setDescription(description);

    }

    public boolean accept(File f) {


if(f != null) {


    if(f.isDirectory()) {



return true;


    }


String extension = getExtension(f);


if(extension != null && filters.get(getExtension(f)) != null) {



return true;


   };


}


return false;

    }

     public String getExtension(File f) {


if(f != null) {


    String filename = f.getName();


    int i = filename.lastIndexOf('.');


    if(i>0 && i<filename.length()-1) {



return filename.substring(i+1).toLowerCase();


    };


}


return null;

    }

    public void addExtension(String extension) {


if(filters == null) {


    filters = new Hashtable(5);


}


filters.put(extension.toLowerCase(), this);


fullDescription = null;

    }

    public String getDescription() {


if(fullDescription == null) {


    if(description == null || isExtensionListInDescription()) {

 

fullDescription = description==null ? "(" : description + " (";



// build the description from the extension list



Enumeration extensions = filters.keys();



if(extensions != null) {



    fullDescription += "." + (String) extensions.nextElement();



    while (extensions.hasMoreElements()) {




fullDescription += ", ." + (String) extensions.nextElement();



    }



}



fullDescription += ")";


    } else {fullDescription = description;   }


}


return fullDescription;

   }

    public void setDescription(String description) {


this.description = description;


fullDescription = null;

   }

    public void setExtensionListInDescription(boolean b) {


useExtensionsInDescription = b;


fullDescription = null;

   }

    public boolean isExtensionListInDescription() {

   
return useExtensionsInDescription;

 }}


El constructor de la clase recibe dos parámetros, el primero es un array de Strings con la extensión de los archivos a presentarse, el segundo la descripción del tipo de archivos.

SelectedFilter(String[] filters, String description) ;

Paquete (ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.generator)
La aplicación permite guardar la configuración de módulos de un proyecto J2EE, incluyendo datos del servidor para la conexión con la base de datos en caso de ser necesario, esta funcionalidad esta centrada dentro del archivo GenerateConfiguration.java que se presenta a continuación.

Clase GenerateConfiguration.java
	/*

* GenerateConfiguracion.java

 */

package ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.generator;

 import java.io.File;

import java.io.InputStream;

import java.util.ArrayList;

import java.util.Collection;

import java.util.HashMap;

import java.util.Iterator;

import java.util.Map;

import javax.xml.transform.Transformer;

import javax.xml.transform.TransformerFactory;

import javax.xml.transform.dom.DOMSource;

import javax.xml.transform.stream.StreamResult;

import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

import org.w3c.dom.NodeList;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.transformer.XslTransformers;

/**

 * Permite generar un archivo xml para guardar la informaci&ocute;n de la una configuraci&oacute;n de  proyecto J2EE. 

 * 

 * @author Gerardo Yand&uacute;n

 * @version 1.0

 * @since JSDK1.4.2

 */

public class GenerateConfiguracion {

    private static final String url="/ec/edu/utn/fica/eisic/hibernategenerator/generator/guardar.xml";

    public void guardarConfiguracion(Collection datos,String[] proyecto,String url,String dirguardar,

            boolean ban) throws Exception{

      XslTransformers xml= new XslTransformers();

      InputStream source=this.getClass().getResourceAsStream(url);

      Document nuevo= xml.getDocumentBuilderFactory().newDocumentBuilder().parse(source);

      Element raiz = (Element)nuevo.getElementsByTagName("modulos").item(0);

      for(Iterator it= datos.iterator(); it.hasNext();) {

        String conf[] = (String[])it.next();

        Element nodo = nuevo.createElement("modulo");

        nodo.setAttribute("name",conf[0]);

        nodo.setAttribute("prefijo",conf[1]);

        raiz.appendChild(nodo);

       }

      Element nodo = nuevo.createElement("proyecto");

      nodo.setAttribute("name",proyecto[0]);

      nodo.setAttribute("esquema",proyecto[1]);

      nodo.setAttribute("puerto",proyecto[2]);

      nodo.setAttribute("base",proyecto[3]);

      nodo.setAttribute("servidor",proyecto[4]);

      nodo.setAttribute("controlador",proyecto[5]);

      raiz.appendChild(nodo);

      TransformerFactory tfactorys = TransformerFactory.newInstance();

      Transformer transformert = tfactorys.newTransformer();

      DOMSource sourcesalida = new DOMSource(nuevo);

      if(dirguardar.indexOf(".kxml")==-1 && dirguardar.indexOf(".xml")==-1)

        dirguardar+=".kxml";

      File fil = new File(dirguardar);

      if(!fil.exists()) {

        fil.createNewFile(); 

      }else {

        if(!ban)

            throw new Exception("El arhivo ya existe.");

        else {

         fil.delete();

         fil.createNewFile();

        }

      }

      StreamResult origenes = new StreamResult(fil);

      transformert.transform(sourcesalida,origenes);

    }

    public void guardarConfiguracion(Collection datos,String[] proyecto,String dirguardar,boolean ban) 

         throws Exception{

        guardarConfiguracion(datos,proyecto,url,dirguardar,ban);

    }

    public Map abrirConfiguracion(String direcion)throws Exception {

       XslTransformers xml= new XslTransformers();

       Map map = new HashMap();

       String proyecto[]=null;

       Document nuevo= xml.getDocumentBuilderFactory().newDocumentBuilder().parse(direcion);

       Element raiz = null;

       Collection result =new ArrayList();

       try {

        //raiz = (Element)nuevo.getElementsByTagName("modulos").item(0);

        NodeList lista = nuevo.getElementsByTagName("modulo");

        int index=0;

        while (index<lista.getLength()) {

         if(lista.item(index).getNodeType()==Element.ELEMENT_NODE) {

            Element nodo= (Element)lista.item(index);

            String dato[]= new String[2];

            dato[0]=nodo.getAttribute("name");

            dato[1]=nodo.getAttribute("prefijo");

            result.add(dato);

         }

         index++;

        }

       raiz = (Element)nuevo.getElementsByTagName("proyecto").item(0);

       proyecto=new String []{raiz.getAttribute("name"),raiz.getAttribute("esquema"),

             raiz.getAttribute("puerto"),raiz.getAttribute("base"),raiz.getAttribute("servidor"),

              raiz.getAttribute("controlador")};

       }catch(Exception e) {

        e.printStackTrace();

        throw new Exception("El archivo seleccionado no es válido.");

       }

       map.put("datos",result);

       map.put("proyecto",proyecto);

       return map;

    }

}


Para guardar o abrir un archivo de configuración nos basamos en la siguiente estructura XML, en la cual representa un ejemplo de archivo de configuración.

	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><modulos>
<modulo name="ADMINISTRACION" prefijo="ADM_"/>
<modulo name="FACTURACION" prefijo="FAC_"/>
<modulo name="LIBRERIA" prefijo="LIB_"/>
<proyecto base="library"  controlador="com.ibm.db2.jcc.DB2Driver"   esquema="JERRY" 


  name="LIBRERIA"  puerto="50000"   servidor="JERRYPC" />
</modulos>


Clase CodeGenerator.java
	/*

* CodeGenerator.java

 */

package ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.generator;

import java.io.File;

import java.io.FileInputStream;

import java.io.FileOutputStream;

import java.io.FileWriter;

import java.io.IOException;

import java.io.InputStream;

import java.io.OutputStream;

import java.util.Iterator;

import javax.xml.transform.Transformer;

import javax.xml.transform.TransformerFactory;

import javax.xml.transform.dom.DOMSource;

import javax.xml.transform.stream.StreamResult;

import org.w3c.dom.Document;

import org.w3c.dom.Element;

import org.w3c.dom.NamedNodeMap;

import org.w3c.dom.Node;

import org.w3c.dom.NodeList;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.profiles.GeneratorProfile;

import ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.transformer.XslTransformers;

/**

 * Permite generar un xml de salida en base a uno de entrada y una plantilla. 

 * 

 * @author Gerardo Yand&uacute;n

 * @version 1.0

 * @since JSDK1.4.2

 */

public class CodeGenerator {

    private static final String DIR_SEPARATOR = "\\";

    /**

     * Paquete de perfiles 

     */

    public static final String PLUGIN = DIR_SEPARATOR+"plugins"+DIR_SEPARATOR+

           "ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator_1.0.0"+DIR_SEPARATOR;

    public static final String PLUGINA = DIR_SEPARATOR;

    public void generateFiles(GeneratorProfile profile,String source,String destination)throws Exception{

         try{


File destroot=new File(destination);


if(!destroot.exists()||!destroot.isDirectory()){



throw new Exception("Directorio de destino no válido");


}


XslTransformers xslTransformer=new XslTransformers();


Document sourcedocument= xslTransformer.getDocumentBuilderFactory().

                       newDocumentBuilder().parse(new File(source));


//Localiza nodo raiz


Element root=null; 


NodeList listaroot=sourcedocument.getChildNodes();


for(int index=0;root==null && index<listaroot.getLength();index++){



if(listaroot.item(index).getNodeType()==Node.ELEMENT_NODE){




root=(Element)listaroot.item(index);



}


}


//Agrega propiedades como nodos k-property


if(root!=null){


      Iterator iterator=profile.getProperties().keySet().iterator();


      while(iterator.hasNext()){



String key=(String)iterator.next();



Element property=sourcedocument.createElement("k-property");



property.setAttribute("name",key);



property.setAttribute("value",profile.getProperties().getProperty(key));



root.appendChild(property);


        }


}


//Realiza transformacion


//Document outputdocument=null;


Document outputdocument=xslTransformer.

                           transformDocumentUsingDocument(sourcedocument,profile.getTemplate());


root= (Element)outputdocument.getElementsByTagName("classes").item(0);


destination=destination+DIR_SEPARATOR+root.getAttribute("project");


NodeList clases=root.getElementsByTagName("class");


for(int index=0;index<clases.getLength();index++){



Element claseX=(Element)clases.item(index);



if(claseX.getParentNode()!=root){




continue;



}



try{



     String[] nombresclase=claseX.getAttribute("name").split("\\.");



    //Asegura que exista estructura de directorios



    String path=""+destination+DIR_SEPARATOR+"src";



     for(int index2=0;index2<nombresclase.length-1;index2++){




path+=DIR_SEPARATOR+nombresclase[index2];



     }



     File classdir=new File(path);



     if(!classdir.exists()){




boolean creado=classdir.mkdirs();



               if(!creado){




         throw new Exception("No ha sido posible crear estructura de 

                                                                 directorios "+path);




}



     }



      //Separa nombre de clase



      String nombreclase=nombresclase[nombresclase.length-1];



       File archivoclase = new File(path+DIR_SEPARATOR+

                                                  nombreclase+".java");



      if(!archivoclase.exists()){




archivoclase.createNewFile();



       }



     FileWriter writer=new FileWriter(archivoclase);



     writer.write(claseX.getFirstChild().getNodeValue());



     writer.close();



 }catch(Exception ex){



       System.out.println("Clase NO creada: "+claseX.getAttribute("name")+" :

                                                 "+ex.getMessage());




 }


      }


     clases=root.getElementsByTagName("xmlproject");


     for(int index=0;index<clases.getLength();index++){



Element xmlX=(Element)clases.item(index);



     if(xmlX.getParentNode()!=root){




continue;



     }







     try{




String nombreclase=xmlX.getAttribute("name");




//Asegura que exista estructura de directorios




//String path=xmlX.getAttribute("project");




File classdir=new File(destination);




if(!classdir.exists()){





classdir.mkdir();




}




String extension= xmlX.getAttribute("extension").equals("classpath")?  

                                           ".classpath":".project";




//Separa nombre de clase




File archivoclase = new File(destination+DIR_SEPARATOR+nombreclase+

                                           extension);




if(!archivoclase.exists()){




      archivoclase.createNewFile();




}




InputStream source1=this.getClass().getResourceAsStream(xmlX.

                                           getAttribute("template"));




if(source1==null){





throw new Exception("No ha sido posible cargar plantilla

                                                         "+xmlX.getAttribute("template")); 




}




Document output=xslTransformer.getDocumentBuilderFactory().

                                           newDocumentBuilder().parse(source1);




//recupera nodo raiz








Element outputraiz=null;




NodeList lista=output.getChildNodes();




for(int index1=0;outputraiz==null && index1<lista.getLength();index1++){





Node result=lista.item(index1);





if(result.getNodeType()==Node.ELEMENT_NODE){






outputraiz = (Element)result;





}




}




lista = xmlX.getChildNodes();




for(int index1=0;index1<lista.getLength();index1++){





outputraiz.appendChild(output.importNode(lista.item(index1),true));




}




DOMSource domsource= new DOMSource(output);




TransformerFactory tfactory = TransformerFactory.newInstance();




Transformer transformer = tfactory.newTransformer();




StreamResult result = new StreamResult(archivoclase);




transformer.transform(domsource,result);




String direccionR= System.getProperty("user.dir") + PLUGIN + "lib";




File carpetaLib= new File(destination+ DIR_SEPARATOR + "lib");




if(!carpetaLib.exists())




      carpetaLib.mkdir();




File carpetaSRC= new File(destination+ DIR_SEPARATOR + "src");




if(!carpetaSRC.exists())




      carpetaSRC.mkdir();




String listaArchivos[]= (new File(direccionR)).list();




int x=0;




while(x<listaArchivos.length){




        if(!(new File(destination+DIR_SEPARATOR+

                                                         listaArchivos[x])).exists())

                                                          copiarArchivo(direccionR+DIR_SEPARATOR+listaArchivos[x]

                                                           ,destination+DIR_SEPARATOR+"lib"+

                                                           DIR_SEPARATOR+listaArchivos[x]);





x++;




        }









}catch(Exception ex){




     ex.printStackTrace();



 
     System.out.println("Clase NO creada: "+xmlX.getAttribute("name")+" : 

                                                "+ex.getMessage());





}



       }



//Procesando recursos aparte



clases=root.getElementsByTagName("resource");



for(int index=0;index<clases.getLength();index++){



     Element claseX=(Element)clases.item(index);



      if(claseX.getParentNode()!=root){




continue;



      }







      try{



              String[] nombresclase=claseX.getAttribute("name").split("/");




//Asegura que exista estructura de directorios




String path=""+destination+ DIR_SEPARATOR+"src";




for(int index2=0;index2<nombresclase.length-1;index2++){





path+=DIR_SEPARATOR+nombresclase[index2];




}




File classdir=new File(path);




if(!classdir.exists()){




      boolean creado=classdir.mkdirs();




      if(!creado){





throw new Exception("No ha sido posible crear estructura de 

                                                             directorios "+path);




       }




}




//Separa nombre de clase




String nombreclase=nombresclase[nombresclase.length-1];




File archivoclase = new File(path+DIR_SEPARATOR+nombreclase+ 

                                              ".properties");




if(!archivoclase.exists()){





archivoclase.createNewFile();




}




FileWriter writer=new FileWriter(archivoclase);




writer.write(claseX.getFirstChild().getNodeValue());




writer.close();



  }catch(Exception ex){




System.out.println("Recurso NO creado: "+claseX.getAttribute("name")+" : 

                                            "+ex.getMessage());




  }


       }


       //Procesando recursos XML


       TransformerFactory tfactory = TransformerFactory.newInstance();


       clases=root.getElementsByTagName("xmlresource");


        for(int index=0;index<clases.getLength();index++){



Element xmlX=(Element)clases.item(index);



if(xmlX.getParentNode()!=root){




continue;



}







try{



        String[] nombresclase=xmlX.getAttribute("name").split("/");



        //Asegura que exista estructura de directorios



         String path=""+destination+ DIR_SEPARATOR+"src";



         for(int index2=0;index2<nombresclase.length-1;index2++){




path+=DIR_SEPARATOR+nombresclase[index2];



         }



          File classdir=new File(path);



          if(!classdir.exists()){




boolean creado=classdir.mkdirs();




if(!creado){



                      throw new Exception("No ha sido posible crear estructura de directorios

                                                    "+path);




}



          }



          //Separa nombre de clase



          String nombreclase=nombresclase[nombresclase.length-1];



          File archivoclase = new File(path+DIR_SEPARATOR+nombreclase);



          InputStream source1=this.getClass().getResourceAsStream(xmlX.

                                          getAttribute("template"));



           if(source1==null){




   throw new Exception("No ha sido posible cargar plantilla 

                                                  "+xmlX.getAttribute("template")); 



            }



           Document output=xslTransformer.getDocumentBuilderFactory().

                                           newDocumentBuilder().parse(source1);



            //recupera nodo raiz








Element outputraiz=null;




NodeList lista=output.getChildNodes();




for(int index1=0;outputraiz==null && index1<lista.getLength();index1++){





Node result=lista.item(index1);





if(result.getNodeType()==Node.ELEMENT_NODE){






outputraiz = (Element)result;





}




}




lista = xmlX.getChildNodes();




for(int index1=0;index1<lista.getLength();index1++){





outputraiz.appendChild(output.importNode(lista.item(index1),true));




}




NamedNodeMap atributos=xmlX.getAttributes();




for(int index1=0;index1<atributos.getLength();index1++){




      String nombreAtributo=atributos.item(index1).getNodeName();




      System.out.println("LLEYENDO "+nombreAtributo);




      if(nombreAtributo.startsWith("_")){





outputraiz.setAttribute(nombreAtributo.substring(1),xmlX.

                                                         getAttribute(nombreAtributo));




      }




else if(nombreAtributo.equals("nameB")){




           outputraiz.setAttribute("name",xmlX.getAttribute(nombreAtributo));




}



          }



DOMSource domsource= new DOMSource(output);



Transformer transformer = tfactory.newTransformer();



if(!xmlX.getAttribute("doctype-public").equals("")){



       transformer.setOutputProperty("doctype-public",

                                    xmlX.getAttribute("doctype-public"));








}



if(!xmlX.getAttribute("doctype-system").equals("")){



           transformer.setOutputProperty("doctype-system",xmlX.

                                       getAttribute("doctype-system"));








}



StreamResult result = new StreamResult(archivoclase);



transformer.transform(domsource,result);

                     }catch(Exception ex){



ex.printStackTrace();


              System.out.println("Recurso XML NO creado: "+xmlX.getAttribute("name")+" : 

                             "+ex.getMessage());



         }


   }

             }catch(Exception ex){


        ex.printStackTrace();

             }

     }

    /**

     * Copiar el archivo origen en el destino.

     * 

     * @param src

     * @param dst

     * @throws IOException

     */

     public void copiarArchivo(String src, String dst) throws IOException {

 
File fsrc = new File(src);


File fdst = new File(dst);


copiarArchivo(fsrc, fdst);

    }

    /**

     * Copiar el archivo origen en el destino.

     * 

     * @param src

     * @param dst

     * @throws IOException

     */

    public void copiarArchivo(File src, File dst) throws IOException {


InputStream in = new FileInputStream(src);


OutputStream out = new FileOutputStream(dst);


// Transfer bytes from in to out


byte[] buf = new byte[1024];


int len;


while ((len = in.read(buf)) > 0) {



out.write(buf, 0, len);


}


in.close();


out.close();

     }

}


En esta clase se encuentra el método generateFiles encargado de generar los archivos, como podemos ver éste método sirve para la generación de cualquier tipo de archivos ya sean clases JAVA, archivos de configuración XML o archivos de recursos, además de métodos utilizados para el manejo de la aplicación.
Dependiendo del tipo de archivos a generar el siguiente código devuelve un nodo con un archivo XML listo para servir como archivo de entrada para la generación, este es el modelo de clases extensión emx.

Document sourcedocument=xslTransformer.getDocumentBuilderFactory().

                                  newDocumentBuilder().parse(new File(source));

El siguiente código se encarga de agregar al objeto Document datos que no se encuentran en éste, pero que se encuentran en el perfil seleccionado. Como podemos ver  el método profile.getProperties().getProperty(key) obtiene el valor de una propiedad.

if(root!=null){

      Iterator iterator=profile.getProperties().keySet().iterator();

      while(iterator.hasNext()){


String key=(String)iterator.next();


System.out.println("key " + key); 


System.out.println("profile.getProperties().getProperty(key) " + 

                                  profile.getProperties().getProperty(key));


Element property=sourcedocument.createElement("k-property");


property.setAttribute("name",key);


property.setAttribute("value",profile.getProperties().getProperty(key));


System.out.println("Agregando propiedad "+key+" = 

                                   "+profile.getProperties().getProperty(key));


root.appendChild(property);

      }

}
El siguiente método obtiene un objeto Document de salida resultado del proceso de transformación, el método transformDocumentUsingDocument tiene dos parámetros, el archivo de entrada sourcedocument y la dirección del archivo de plantilla XLS para el proceso de transformación.

Document outputdocument = xslTransformer.

          transformDocumentUsingDocument(sourcedocument,profile.getTemplate());

El archivo XML de salida tiene los siguientes tags dependiendo de la plantilla seleccionada, clases, resources, o resourcesxml. Y se obtiene el nodo root que contiene el archivo a generar.

Hay que tener en cuenta que entre los archivos XML generados están archivos de configuración de base de datos y tablas reconocidos por RSA para la presentación de la misma.

Un ejemplo de un archivo generado es el siguiente:

	package ec.com.jerry.administracion.dto;

import java.io.Serializable;

/** 

 * @author Hibernate Generator

 */

public class RolesDTO implements Serializable

{

private String nombreRoll;

 /**

  * @return Retorna propiedad nombreRoll

  */

 public String getNombreRoll(){

   return this.nombreRoll;

 }

 /**

  * @param nombreRoll El valor para a setear para la propiedad nombreRoll.

  */

 public void setNombreRoll( String nombreRoll){

 
this.nombreRoll=nombreRoll;


if(nombreRoll!=null && nombreRoll.length()>20){



nombreRoll = nombreRoll.substring(0,20);


}

 }

 private String descripcionRol;

 /**

  * @return Retorna propiedad descripcionRol

  */

 public String getDescripcionRol(){

   return this.descripcionRol;

 }

 /**

  * @param descripcionRol El valor para a setear para la propiedad descripcionRol.

  */

 public void setDescripcionRol( String descripcionRol){

 
this.descripcionRol=descripcionRol;


if(descripcionRol!=null && descripcionRol.length()>128){



descripcionRol = descripcionRol.substring(0,128);


}

 }

private ec.com.jerry.administracion.dto.id.RolesID id= new ec.com.jerry.administracion.dto.id.RolesID();

 /**

  * @return Retorna propiedad id

  */

 public ec.com.jerry.administracion.dto.id.RolesID getId(){

   return this.id;

 }

 /**

  * @param id El valor para a setear para la propiedad id.

  */

 public void setId( ec.com.jerry.administracion.dto.id.RolesID id){

 
this.id=id;

 }

}


root= (Element)outputdocument.getElementsByTagName("classes").item(0);

root= (Element)outputdocument.getElementsByTagName("resorces").item(0);

root= (Element)outputdocument.getElementsByTagName("resorcesxml").item(0);

Este será el nodo padre es decir que el nodo root tendrá nodos internos.
root= (Element)outputdocument.getElementsByTagName("classes").item(0);

En este caso el nodo root tendrá un determinado número de nodos hijos o tags hijos de nombre class, donde cada uno es un archivo JAVA a generar.

En caso de que el resultado sea un archivo XML se añade las siguientes líneas de código para la generación de archivos. 

if(!xmlX.getAttribute("doctype-public").equals("")){

       transformer.setOutputProperty("doctype-public", xmlX.setAttribute("doctype-public"));

}

if(!xmlX.getAttribute("doctype-system").equals("")){

       transformer.setOutputProperty("doctype-system",xmlX.getAttribute("doctype-system"));


}

La siguiente línea de código obtiene un nodo XML para escribir su contenido en la dirección especificada por archivoclase, dependiendo del tag generado.

DOMSource domsource= new DOMSource(output);

Transformer transformer = tfactory.newTransformer();

StreamResult result = new StreamResult(archivoclase);

transformer.transform(domsource,result);

El resto de paquetes esta lleno de archivos de plantilla xsl para la generación de código y estos son:

Paquete ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.databaseview

Generación de archivos de configuración y tablas de base de datos.
a. database.xml.- Utilizado para la generación del archivo de base de datos.
b. schema1.xml.- Utilizado para la generación del esquema de la base de datos.
c. table.xml.- Utilizado para la generación de las tablas de la base de datos.
d. classGenerator.xml.- Plantilla de generación de la base de datos.
e. classGenerator2.xml.- Plantilla de generación de las tablas de la base de datos.
Al abrir los archivos generados en RSA se observa algo como esto:
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Figura 6.18 Archivo de definición de tabla generado.
Paquete: ec.edu.utn.fica.eisic.hibernategenerator.hibernate
En este paquete se encuentran las plantillas para la generación de clases, archivos XML y archivos de recursos.

a. classGenerator.xml.- Plantilla de generación de clases DTO.
b. classGenerator2.xml.- Plantilla para la generación de archivos JAVA de transacción.
c. template.hib.xml.- Archivo utilizado para la generación del archivo de configuración de hibernate.
d. classGenerator3.xml.- Plantilla para la generación del archivo de configuración de hibernate.
e. classGenerator4xml.- Plantilla para la generación del clases ID.

f. classGenerator5.xml.- Plantilla para la generación de clases Hibernate.
g. classGenerator6.xml.- Plantilla par la generación de las capas de la aplicación.
h. template_classpath.xml.- Utilizado para la generación del proyecto.
i. template_proyecto.xml.- Utilizado para la generación del proyecto.
j. classProyecto.xml.- Plantilla para la generación de proyecto Java eclipse.
k. template_spring.xml.- Utilizado para la generación del archivo de configuración Spring.
l. classSpring.xml.- Plantilla para la generación del archivo de configuración Spring.
6.4 Documentación

6.4.1 Introducción

El generador de código hibernate tiene la capacidad de leer un modelo de clases archivo emx y generar las capas de una aplicación J2EE, las cuales están construidas mediante la arquitectura de tres capas: Persistencia, Gestión o capa de negocio y la capa de servicios. En esta aplicación la persistencia esta implementada en Hibernate.

En la capa de persistencia el generador de código crea los archivos de configuración hibernate, los archivos de propiedades y los métodos genéricos a utilizarse en la aplicación, como generación de fechas, obtención de valores de archivos de propiedades, consultas genéricas y otras.

A nivel de toda la aplicación generada se crea el archivo de configuración de spring para el manejo de transacciones, interacción entre las capas de la aplicación y los objetos de transporte de datos denominados POJO’s.
6.4.2 Manual de Usuario
Al iniciar la aplicación aparece la siguiente pantalla, en la cual vamos a llenar los datos generales de la aplicación.
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Figura 6.19 Generador de código Hibernate.
En el campo Proyecto, especificar el nombre de la aplicación J2EE, este nombre puede ser el mismo nombre del proyecto de modelado donde se encuentra el modelo de clases.

En el campo Esquema se especifica el esquema de la base de datos en el cual se van a encontrar las tablas de la aplicación.

Se debe llenar el campo Nombre de módulo y prefijo del módulo y presionar el botón agregar para que el módulo especificado sea agregado a la lista de módulos del sistema. 

En el campo Nombre de módulo, se especifica el nombre de un módulo de la aplicación, en vista que una aplicación o un proyecto esta formado de varios módulos como por ejemplo contabilidad, administración, personales, etc. para luego ser adheridos a la lista de módulos del sistema.

El campo Prefijo de Módulo especifica el prefijo a ser utilizado en un módulo de aplicación, por ejemplo, para el módulo de administración vamos a utilizar el prefijo ADM_. Las tablas para el módulo de administración en el script de  creación de la base de datos irían con los nombres ADM_USUARIOS, ADM_CATALOGO, etc. 

La lista Módulos del Sistema nos presenta el nombre de los módulos que se crearon en la aplicación, para eliminar un módulo lo seleccionamos y presionamos el botón Quitar.
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Figura 6.20 Configuración de módulos de una aplicación.
En la pestaña “Base de Datos” se configura la conexión a la base de datos, estos datos son necesarios para que se cree el archivo Spring de conexión a la base de datos, estos campos se presentan en la figura 6.21.
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Figura 6.21 Datos de conexión a Base de Datos.
Base de Datos.- Nombre de la base de datos global.

Servidor de Base de Datos.- Aquí se especifica el nombre del equipo, servidor de base de datos.

Puerto de Conexión.- Aquí se especifica el puerto de conexión a la base de datos.

Controlador JDBC.- Aquí se especifica la clase que contiene la conexión a la base de datos dependiendo del proveedor de la base de datos, Mysql, Oracle, Informix, DB2.

Usuario.- Usuario de la Base de datos.

Contraseña.- Contraseña de usuario de la base de datos.

Test de Conexión.- Permite verificar que los datos ingresados sean correctos, se presenta un mensaje de error o éxito en el proceso de conexión.

En la pestaña general se especifica los datos de generación, como el modelo de clases en el campo Modelo RSA de Origen archivo de extensión emx, en el campo Directorio de Destino de Transformación se especifica la ubicación en donde se va a generar el código resultante y en el campo Perfil de transformación se especifica la parte de la aplicación a generar como son los objetos DTO, los objetos ID, las capas de la aplicación, la parte de Hibernate, el esquema de Base de Datos, las Tablas, la configuración, el proyecto eclipse. Pero además se puede seleccionar el perfil de generación de la aplicación completa, el cual genera un proyecto eclipse con la aplicación lista para utilizar.
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Figura 6.22 Datos para generación de código.

El botón Realizar Transformación es el encargado de generar el código de la aplicación, y el botón Cerrar cierra el generador.

CAPITULO VII
CONCLUSIONES  Y  RECOMENDACIONES

7.1 Verificación de Hipótesis

7.1.1 Hipótesis
La construcción de un plug-in para la generación de código J2EE en base al patrón de diseño, es la solución que necesitan los programadores para evitar la realización de tareas repetitivas en la realización de la persistencia a datos. Con la creación de un plug-in que automatice estas tareas, se conllevará a un significativo ahorro de tiempo y mejora en la eficiencia de los programadores.

7.1.2 Verificación
Ahorro en el desarrollo del proyecto utilizando Hibernate y  el Generador de Código

Para presentar el ahorro de recursos en el desarrollo del proyecto se presenta un ejemplo, en el cual se necesitan 24 recursos hombre y los roles del proyecto son los siguientes:

Arquitecto.-  Plantea la arquitectura y el ambiente de trabajo, es decir selecciona herramientas de desarrollo y tecnologías de información.

Analista.-  En base a los problemas y necesidades del usuario, establece las formas de implementación, selecciona las mejores prácticas utilizando las herramientas seleccionadas por el arquitecto de Software, (Modelos UML, diagramas de clases, bases de datos y diagramas entidad relación).

Desarrollador.- Realiza las interfaces, implementa la lógica de la aplicación y desarrollo de procesos.

Implementadores.- Se encargan de la administración de servidores de aplicaciones y de base de datos para poner en funcionamiento la aplicación.

Tester.- Se encarga de realizar las pruebas de la aplicación, pruebas de performance, funcionamiento, carga de usuarios y  organización del código.
La siguiente tabla presenta los datos de un proyecto al ser realizado sin generador de código y con él, estos datos son reales, calculados al realizar un proyecto en la empresa KRUGER CORPORATION de desarrollo de software, por el Ingeniero Bolívar Montesdeoca gerente técnico de la misma.
	
	Sin Generador
	Con Generador

	Perfil
	# Recursos
	Tiempo (horas)
	Factor del Recurso
	Tiempo (horas)
	Factor del Recurso

	Arquitecto
	1
	20
	20
	5
	5

	Analista
	2
	30
	60
	30
	60

	Desarrollador
	12
	80
	960
	40
	480

	Implementador
	2
	10
	20
	10
	20

	Tester
	1
	40
	40
	25
	25

	
	
	180
	1100
	105
	590


Tabla 7.1 Datos de la utilización del generador de código.

Si el costo de hora hombre es de 20 dólares la hora el coste económico del proyecto sería:

22000 dólares sin generador.

11800 dólares con generador.

El ahorro de costo del proyecto en este caso de ejemplo el cual comparado con sistemas reales pequeños, es de 10200 dólares lo cual es mucho dinero.

Además el costo de tiempo del proyecto es de 75 horas hombre, lo cual será de mucha ayuda en el desarrollo del proyecto.

Además de esto Hibernate como patrón de persistencia mas fácil de utilizar, provee mayores ventajas en la implementación y mayor seguridad en el desarrollo de transacciones.

7.2 Conclusiones

· Las aplicaciones J2EE en la actualidad están en auge, por ello en el Ecuador existen varias empresas dedicadas al desarrollo de software, para los arquitectos de software es muy difícil de manejar los tiempos de su equipo de desarrollo y manejar los requerimientos de usuario que la mayoría de veces van más dirigidos a la presentación que al negocio a implementar. Con un generador de código o acelerador de desarrollo, el arquitecto tiene un significativo ahorro de tiempo, recursos, y dinero, este se ve beneficiado en cuanto puede dedicarle más tiempo al usuario para la revisión de requerimientos de presentación.

· La arquitectura dirigida por modelos intenta llegar a la generación absoluta de las aplicaciones sin embargo sus teorías no han sido demostradas, pues no existe en el mercado una herramienta que pueda interpretar la lógica de negocio de las empresas y pueda plasmar en el código el pensamiento del desarrollador, es decir no hay herramienta alguna que tenga la capacidad de llegar a definir dónde se debe ubicar un IF, un WHILE, o FOR, etc.

· Hibernate ha demostrado en el poco tiempo que lleva en el mercado que es una potente herramienta para el manejo de persistencia, tiene todo lo necesario para el acceso a datos, con la capacidad de manejar relaciones tal como se especifica en las bases de datos, esto lo hace mas rápido, fácil de implementar y tiene muchas utilidades.
· El generador de  código J2EE permite la creación completa de una aplicación Hibernate para tablas de mantenimiento, desde la base de datos hasta la aplicación Java, éste beneficio puede ser aprovechado por las empresas de software.

· Conforme la tecnología avanza podemos encontrar en el mercado varias herramientas que permiten generar aplicaciones cada vez con menos esfuerzo, sin embargo no existe en el mercado una herramienta que permita generar una aplicación completa con solo tener un modelo de clases.
7.3 Recomendaciones

· Para la utilización del generador de código se recomienda el estudio de RSA, y UML, ya que es de mucha importancia para la utilización de éste saber manejar y utilizar las propiedades que brinda RSA, sobre todo en los modelos o diagramas de clases.

· Se debería continuar con el estudio de MDA ya que sus conceptos van mucho mas allá de crear herramientas que generen partes de una aplicación sino que MDA está pensando en generar aplicaciones completas en base al modelado de procesos, clases y actividades.
· Es recomendable adentrarse más en el desarrollo de las aplicaciones J2EE, con la aparición de la versión 5.0 podemos encontrar nuevas características de Java que facilitan la generación de código y la combinación con más aplicaciones como Excel y manejo de reportes PDF.
· En la construcción de aplicaciones de software es recomendable manejar una arquitectura de capas con el fin de facilitar el mantenimiento de las aplicaciones, el entendimiento del código y la escalabilidad de la misma.
· Es conveniente orientar el desarrollo de las aplicaciones hacia la publicación de servicios Web y hacia la orquestación de procesos, en la actualidad empresas de software como IBM o Microsoft han construido entornos de desarrollo que facilitan la publicación de servicios Web y la creación de procesos de software.
· Debemos usar las herramientas de validación de código que tienen los entornos de desarrollo de software, estas herramientas nos ayudan a mejorar nuestro estilo de programación.
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