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RESUMEN

Esta tesis forma parte del proyecto de investigacion “Valoracion ecol6gico-econdémica de los
servicios ecosistémicos hidricos en condiciones de cambio climéatico en los ecosistemas
tropicales andinos y amazonicos del Ecuador” (VSE), ejecutado en su primera fase en el Canton
Cotacachi bajo un acuerdo inter-institucional entre la Universidad Técnica del Norte y el
Gobierno Auténomo Descentralizado del Cantén Cotacachi y con el apoyo financiero del
Proyecto Prometeo de la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(SENESCYT), mediante una beca de investigacion a la Dra. Leonith Hinojosa. Esta tesis esta
organizada en cinco capitulos, el Capitulo I consta de una descripcion del problema de
investigacion, empezando con los antecedentes, datos generales de canton, sus caracteristicas
fisicas y division politica de las parroquias, como esta compuesto el sistema hidrico con las
principales cuencas y micro cuencas que abastecen a la poblacién de agua, los rios que se han
investigado en estudios previos y se han determinado como aptos para hidroenergia a pequefia
y mediana escala, la situacion actual de la problemética con una breve descripcion de los
proyectos mas relevantes en hidroenergia en Cotacachi, los avances, la prospectiva y la
hip6tesis que sera comprobada al cabo de la investigacion, es decir abarca en forma general
toda la informacion que se necesita conocer para abordar el tema. El capitulo 1l presenta el
marco conceptual, basado sobre todo en aspectos de hidrologia como cuencas hidrograficas,
funciones hidrologicas, balance hidrico, ademas, los tipos de energias, centrales
hidroeléctricas, los servicios ecosistémicos desde sus inicios en estudios internacionales debido
a la iniciacién de una concienciacion ambiental y cuidado del medio y su valoracion que segun
el autor la realiza mediante una clasificacion de estos como servicios de soporte, regulacion,
provision y aspectos culturales. Finalizando este capitulo se realiza una breve descripcion del
marco legal vigente en Ecuador sobre temas ambientales en especial los referentes al agua y
energia eléctrica. El capitulo Ill, da a conocer el tipo de investigacion que este estudio
constituye de acuerdo a lo que se realizé para obtener informacion y datos precisos mediante
las encuestas, entrevistas, observacion directa e investigacion bibliografica, asi como también
la poblacion a la que se tom6 en cuenta y ayud6 a la consecucién final de los objetivos
planteados. El capitulo 1V, muestra un analisis de la zona estudiada segun la informacion que
se obtuvo, la interpretacion de los resultados obtenidos en el proceso investigativo, los mismos
que responden a las preguntas de investigacion y su correspondiente discusion. Para finalizar
se expone un resumen de los puntos mas relevantes del estudio a manera de conclusiones, a la
vez que se indica ciertas recomendaciones



SUMMARY

This thesis is part of the research project "Ecological-economic valuation of water ecosystem
services under conditions of climate change in the tropical Andean and Amazonian ecosystems
of Ecuador" (V5E), executed in its first phase in the Cotacachi Canton under an inter- -
institutional cooperation between the Technical University of North and the Decentralized
Autonomous Government of Canton Cotacachi and with the financial support of the
Prometheus Project of the Secretariat of Higher Education, Science, Technology and
Innovation (SENESCYT), through a research grant to Dr. Leonith Hinojosa. This thesis is
organized in five chapters, Chapter | consists of a description of the research problem,
beginning with the antecedents, general data of canton, its physical characteristics and political
division of the parishes, as it is composed the water system with the main basins And micro
basins that supply the water population, rivers that have been investigated in previous studies
and have been identified as suitable for small and medium scale hydropower, the current
situation of the problem with a brief description of the most relevant projects in Hydropower
in Cotacachi, the advances, the prospective and the hypothesis that will be verified at the end
of the investigation, that is to say it covers in general form all the information that is necessary
to know to approach the subject. Chapter Il presents the conceptual framework, based mainly
on aspects of hydrology such as hydrographic basins, hydrological functions, water balance, in
addition, types of energies, hydroelectric power stations, ecosystem services since its inception
in international studies due to the initiation of a Environmental awareness and care of the
environment and its assessment that according to the author is done by a classification of these
as support services, regulation, provision and cultural aspects. At the end of this chapter, a brief
description of the legal framework in force in Ecuador is carried out on environmental issues,
especially those related to water and electricity. Chapter 111 discloses the type of research that
this study constitutes according to what was done to obtain accurate information and data
through surveys, interviews, direct observation and bibliographical research, as well as the
population to which it was taken Into account and helped to achieve the final objectives.
Chapter IV shows an analysis of the area studied according to the information obtained, the
interpretation of the results obtained in the investigative process, the same ones that respond to
the research questions and their corresponding discussion. Finally, a summary of the most
relevant points of the study is presented as conclusions, while indicating some
recommendations
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INTRODUCCION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los avances de investigacion en cuanto a los servicios ecosistémicos en nuestro pais son muy
escasos, se han realizado algunos estudios especialmente en torno a las consecuencias que han
traido los proyectos extractivistas en zonas protegidas especialmente de la Amazonia y de la
zona de Intag, que se caracteriza por contar con un sistema natural hidrico que nace en la
Cordillerade Toisan, y abastece a toda la comunidad con agua para consumo humano, consumo

animal, riego, recreacion y otros usos.

Por tener importantes yacimientos de cobre, plata y oro, esta zona capta el interés de empresas
mineras, cuyas actividades han generado conflictos y malestar de la comunidad por atentar
contra la sustentabilidad del medio ambiente en el que se desarrollan. De esta forma, se refleja
oposicioén a la actividad minera a gran escala, por parte de las transnacionales Bishi Metals y
Ascendant Cooper, que fueron expulsadas de la region debido a la indignacion de los

moradores, al ser irrespetados los derechos socio ambientales.

En este sentido, las acciones realizadas por la comunidad y el apoyo de empresas no
gubernamentales, permitieron la creacion de organizaciones comunales, que se enfocaban a la
educacion ambiental incluyendo la difusion de las consecuencias ambientales y
socioecondémicas de la mineria, proporcionando bases para la constitucion de alternativas

productivas viables ejecutadas por la comunidad.

Debido a esta gran problematica surgen diversas alternativas de desarrollo por parte de los
pobladores de las diferentes comunidades de este sector como son los emprendimientos

productivos de artesanias, jabones, café, leche, tilapias, eco turismo e incluso han surgido
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proyectos de generacion de energia hidroeléctrica a pequefia escala, siempre tomando en

cuenta el cuidado del ambiente.

En consecuencia, la zona de Intag por su gran biodiversidad, resulta un escenario propicio para
este estudio, pues los servicios ecosistémicos hidricos son variados y aprovechados por los
pobladores de las diferentes comunidades, lo que permite y facilita su respectiva valoracién

econdmica, social y ambiental.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Valorar de forma cualitativa los servicios ecosistémicos hidricos relacionados con la
generacion de energia hidroeléctrica del proyecto Manduriacu e Hidrolntag en el cantdn

Cotacachi.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar los servicios ecosistémicos hidricos en la generacién de energia hidroeléctrica

en los ecosistemas sub-tropicales y andinos del Cantén Cotacachi.

e Valorar los servicios ecosistémicos hidricos utilizables en la produccion de energia
hidroeléctrica en el Cantdn Cotacachi y las areas de influencia de los proyectos de energia
hidroeléctrica.

e Evaluar el impacto socio-econdmico-ecoldgico de proyectos de energia hidroeléctrica en

el Cantén de Cotacachi.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

e ;Queé servicios ecosistemicos hidricos son previstos por los ecosistemas sub-tropicales y

andinos del cantén Cotacachi para la generacién de energia hidroeléctrica?
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e ;Qué valor tiene el agua para los actores del sector productor de energia hidroeléctrica y

los del &rea de influencia de un proyecto de energia hidroeléctrica en los ecosistemas del
cantén Cotacachi?

e ;Cudl es el impacto socio-econémico-ecoldgico de proyectos de energia hidroeléctrica en

el canton de Cotacachi?

JUSTIFICACION

El presente proyecto es de primordial importancia porque el avance de la investigacion en el
tema de servicios ecosistémicos hidricos en la provincia de Imbabura es muy escaso, lo que no
permite conocer de manera precisa como influyen en el cambio de uso del suelo y las
oportunidades de desarrollo de las poblaciones locales. La investigacion permitié desarrollar
capacidades de investigacion en cuanto al estudio de la problematica socioeconémica y
ambiental circundante del area profesional en la que se desenvolvié el proyecto generando asi

conocimientos.

Esta tesis fue inscrita dentro del proyecto “Valoracion Ecologico-Econdmica de los servicios
Ecosistémicos hidricos en condiciones de cambio climatico en los Ecosistemas sub-tropicales
y andinos del Ecuador (V5E)”, el cual buscaba responder a la carencia de estudios sobre los
efectos del aprovechamiento de agua para la generacion de energia y el impacto de la
infraestructura hidroeléctrica en la sustentabilidad de los recursos hidricos en el Canton

Cotacachi.

La tematica de este proyecto es de fundamental interes a nivel local, regional y nacional por
estar inscrito dentro de la vision general de sustentabilidad del desarrollo, en el contexto de
cambio de la matriz energética, buscando medios mas sustentables como son las

hidroeléctricas, las cuales pretenden garantizar una mejor calidad de vida apoyando a la politica
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del “buen vivir” del Estado y que hasta hoy en dia en la practica, este acceso a los recursos
hidricos y los beneficios que de él se derivan, estd intercedido por multiples factores que

generan ineficiencias e injusticias econémicas y ambientales.

El investigador, la comunidad y el gobierno local fueron los beneficiarios directos de esta
investigacion, porque el estudiante puso en practica sus conocimientos realizando este proyecto
que ademas ayudo a los pobladores, facilitando la toma de decisiones de manera informada y
negociada debido a la competencia por el uso de recursos hidricos y los ecosistemas
relacionados en el &rea de estudio del proyecto que comprometen tanto a diversos sectores de
la poblacion como a sectores econdémicos, y el gobierno local gracias a que conoci6 las
necesidades reales de su gente para poder establecer y decidir politicas acertadas en el territorio,
que velen por una sociedad que maneja sus recursos de forma sustentable y sostenible

asegurando también el futuro de las nuevas generaciones.

Es importante sefialar que no solo la localidad como tal, fue beneficiada, sino también el
gobierno central de forma indirecta debido a que se pudo conocer los verdaderos deseos de la
comunidad, estableciendo asi politicas tanto econémicas como de gestion del manejo del agua
que encaminen a un adecuado uso y protejan este recurso vital. La academia también se
beneficid, mediante el desarrollo de investigacion y la transferencia de conocimientos entre

estudiantes, docentes e investigadores del proyecto Prometeo.

Este tema de investigacion generd grandes expectativas a la poblacion en general, pues el
estudio se baso en el rol de los servicios ecosistémicos hidricos en el desarrollo sustentable,
encontrandose amparado por la Constitucion del Ecuador que establece que “el agua constituye
un patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable

y esencial para la vida” (Art. 12), y la evaluacién de como estos servicios son valorados por
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los habitantes locales de acuerdo al uso que le asignan, lo que permitio aprender sobre otras

formas de vida y de progreso alternativo no tomadas en cuenta en nuestro medio.

El presente proyecto fue viable gracias a que existio y se tuvo acceso a la informacion necesaria
que permitié reforzar conocimientos, conocer datos, responder inquietudes y ampliar la
investigacion ya que se conocia el sector definido como &rea de estudio; ademas, se comprendio
el tema y la universidad proporciond el apoyo necesario, pues se realizd una macro
investigacion que buscaba llenar los vacios de informacion y validar una metodologia para la

medicion del valor del capital natural hidrico y sus servicios ecosistémicos.



CAPITULO |

1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

1.1. Antecedentes

Santa Ana de Cotacachi es el cantdbn mas extenso de la provincia de Imbabura.
Geograficamente es una ciudad dividida en cinco partes principales, el Volcan Cotacachi,

la Laguna de Cuicocha, el entorno Urbano, la zona de Intag y la llanura de Imantag y Pifian.

Las caracteristicas topogréficas y climaticas del cantdn permiten diferenciar tres zonas:
la urbana, la andina y la subtropical. La primera conformada por las parroquias urbanas San

Francisco y El Sagrario asi como el &rea urbana de la parroquia de Quiroga.

La zona andina ubicada en las faldas orientales del volcan Cotacachi rodeandolo y colindando
con la laguna de Pifidn comprende las parroquias rurales de Imantag, Quiroga y las
comunidades rurales de la cabecera cantonal; la zona subtropical conformada por el valle
de Intag que se extiende desde la Cordillera Occidental de los Andes hasta el limite con la
Provincia de Esmeraldas y Pichincha y esta conformada por las parroquias de Apuela, Garcia
Moreno, Pefiaherrera, Cuellaje, Vacas Galindo y Plaza Gutiérrez (Plan de ordenamiento

territorial del canton Cotacachi, 2011).

Esta Gltima zona posee grandes caracteristicas biofisicas que tienen mucha importancia
dentro de temas ambientales debido a sus atractivos paisajes, variados climas, suelos fertiles,
diversidad de flora y fauna y sobretodo gran cantidad de rios que hacen posible la vida tanto
de habitantes, animales y plantas dentro de esta zona. Es por ello que Intag resulta muy atractivo
a la hora de hablar de nuevas tendencias de desarrollo especialmente hidroeléctrico porque se

aprovecharian los numerosos caudales existentes generando energia limpia para el pais.
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1.1.1. Sistema hidrico

En general, nuestro pais consta de dos vertientes: la del Atlantico y la del Pacifico. En la
vertiente del Pacifico podemos encontrar rios como el Guayas, Chone, Portoviejo, Jubones,
Cayapas, Esmeraldas y Mira. Los tres ultimos tienen varios afluentes que nacen en la Reserva
Ecoldgica Cotacachi Cayapas (RECC) y se juntan a los cauces principales (Ministerio del
Ambiente del Ecuador, 2007).

Las microcuencas del rio Ambi e Intag, las nacientes del rio Guayllabamba y la Reserva
Ecoldgica Cotacachi Cayapas son las generadoras del recurso hidrico que abastece al cantén
Cotacachi. La Marquesa es la fuente abastecedora de agua de consumo humano para la zona
urbana que cuenta con un caudal de 200 I/s en época lluviosa y 150 I/s en estiaje, en tanto que
para la zona rural los abastecedores son Cuicocha, los rios Pichavi, Pitzambiche y Yananyacu
gue alimentan al sistema mas grande que es Chumavi, el cual viene acompafiado de 30
microsistemas que abastecen cerca de 600 familias (Plan de ordenamiento territorial del cantén
Cotacachi, 2011).

En la zona de Intag la principal fuente abastecedora es el rio con el mismo nombre con
15.098,86 I/s, donde 14.000 habitantes son beneficiarios de agua proveniente de la Cordillera
Toisan. El Intag nace en la cordillera occidental de los Andes en una zona que se encuentra en

la Reserva Ecoldgica Cotacachi Cayapas.

Durante su recorrido, recibe aportes de diversos rios de menor caudal, hasta su unién
con el rio Guayllabamba. Los rios Quinde y Pamplona forman parte de la cuenca del rio Intag.
Tiene algunas microcuencas que son sus afluentes, como el Rio Nangulvi. Esta tiene una
superficie de 36,35 Km2, se extiende desde los 3380 m. en la parte alta, dentro de la RECC,

hasta los 1350 m. en la union con el rio Intag.

Otro afluente importante es el Rio Cristopamba, ubicado en la vertiente occidental de
la Cordillera de los Andes, con una superficie de unos 180km2 y el valle es mas abierto arriba

del rio, mas montafioso e irregular.
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Al tener un territorio desigual y montafioso formado por cumbres que descienden en
quebradas y estdn acompariadas por riachuelos dan lugar a un sistema fluvial considerable,
presente en la mayoria de zonas tropicales y himedas (Plan de ordenamiento territorial del

cantén Cotacachi, 2011).

En el canton Cotacachi el 87,5% de las microcuencas dentro de la Reserva Ecoldgica
Cotacachi Cayapas (RECC) drenan a la cuenca del rio Cayapas (provincia de Esmeraldas),

conformada por las sub cuencas de los rios Agua Clara, San Miguel y Esmeraldas.

El rio Esmeraldas nace de las estribaciones de los volcanes llinizas (55 km al sur oeste
de Quito), como rio Blanco, luego se denomina rio Jambeli, al pasar por la ciudad de Machachi
en Pichincha, se denomina rio San Pedro, que al juntarse con el rio Pita forman el
Guayllabamba, el cual recibe varios afluentes que nacen en la Reserva Ecoldgica Cotacachi
Cayapas y de otras areas, para luego denominarse Esmeraldas cuando entra al territorio de la

provincia del mismo nombre.

1.1.2. Rios aptos para hidroenergia

Los habitantes de la zona de Intag preocupados por generar una alternativa sustentable,
proponen un sistema de generacion hidroeléctrico en el cual para determinar los rios mas aptos
para producir energia hidroeléctrica, se aplicaron criterios ambientales y sociales que permitan
garantizar a los pobladores la no afectacion a las fuentes de aguas termales, ubicando esas
centrales en sitios estratégicos sin que comprometan a ninguna parte de la poblacion ni se altere

el caudal ecoldgico necesario, cuidando asi la flora y fauna del lugar.

De esta forma, también se toma en cuenta el aspecto del turismo ya que deben ser

priorizados los intereses paisajisticos de las cascadas sin afectar la produccion agropecuaria,
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preservando la sostenibilidad de actividades productivas como el café orgéanico o la

piscicultura.

Segun el estudio realizado por Hidrolntag (Hidrolntag CEM, 2008) se determinaron los
rios con menos afectacion ambiental, social y econdmica, los cuales son descritos a

continuacion:

e Rio Chalguayaco: se veria afectado por la obra un solo propietario con una disminucién
de superficie de cultivo del 30%, no afecta a lugares ni actividades de turismo, no afecta a
usos del rio aguas abajo y aguas arriba porque el tramo de rio afectado esta encafionado
y es de dificil acceso, ademas no hay peces debido al salto de agua alto que impide
remontar el rio. La presa serviria también de puente para la via, asi se reduce el largo de
carretera de acceso Y facilita el paso dentro de la finca.

e Rio Nangulvi: los propietarios afectados son 5, no hay toma de agua para consumo aguas
abajo, no se practica pesca ni tiene ningun otro uso conocido. Es de interés para que se
construya la carretera desde el puente aguas abajo y se realice la apertura de un sendero
turistico a lo largo de los saltos de agua.

e Rio Pamplona: los afectados son de uno a cinco propietarios, no se realizan actividades
de turismo, sin embargo se afectaria flujos migratorios de los peces que van al rio Intag
(Liza, trucha), pero se aprovecharia el embalse para actividades recreativas y un sistema
de depuracion de aguas servidas de la parroquia.

e Rio San Miguel: los propietarios afectados son aproximadamente ocho, sin afectar a
lugares de turismo, es usado para bebedero del ganado, con una toma para agua potable
aguas arriba de la represa y no hay peces que suban al Rio Intag por salto alto.

e Rio Toabunchi: de igual forma los propietarios afectados son aproximadamente ocho, sin

embargo, el sector es conocido por su apuesta al turismo que es una prioridad, lo que
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requiere una adecuacion posible de la toma para las actividades de diversion turistica
vinculadas al agua. No hay presencia de peces migratorios conocidos, ni captacion de
agua para uso humano aguas abajo, pero si para ganaderia.

Rio San Andrés: afectara de uno a cinco propietarios, existe pesca por parte de habitantes
(Zabaleta). La cascada en la desembocadura del rio Guayllabamba es inaccesible sin
posible aprovechamiento turistico, el rio tampoco tiene usos aguas arriba ni abajo.

Rio San Joaquin: se ven afectados de 6 a 8 propietarios en donde la superficie de terreno
para cultivo disminuiria, también existe una pequefia cascada a unos pocos metros aguas
arriba del puente, la cual desapareceria. El lugar del puente es usado para natacion y hay
pesca, especialmente de trucha introducida. Abajo de la toma, existe un captacion de agua
via canal abierto para uso agricola y consumo para 7 familias pero se tiene previsto la
implementacion de un sistema de agua potable y el cambio del canal abierto por manguera
sanitaria.

Rio Intag: los propietarios afectados no serian mas de diez, ademas existe poco transito
en esta parte del rio, debido a que es encafionado. Los comuneros realizan pesca, por lo
que parte del embalse tendria uso turistico (navegacion de ocio, pesca deportiva) debiendo
implementarse las instalaciones correspondientes.

Rio Guayllabamba: El rio Guayllabamba presenta una alta contaminacién organica, esto
se debe principalmente al crecimiento poblacional en especial del Distrito Metropolitano
de Quito, con un aumento progresivo de desechos domésticos e industriales por lo que sus
aguas no son aptas para el consumo humano, recreacion ni pesca, con uso restringido de
riego para productos de ciclo corto, siendo parte del proyecto hidroeléctrico Manduriacu

del gobierno central.
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1.2. Situacion actual

Actualmente, todos los temas ambientales estan siendo pioneros en investigaciones de
varios paises , puesto a que se hace referencia a la dependencia que tienen algunos paises de
recursos de otras naciones ya que no cuentan con el suficiente capital natural, lo cual ha llevado
a considerar dentro del desarrollo no solo el crecimiento econémico de una region sino también
a tomar en cuenta los recursos naturales con que se cuenta para aprovecharlos de la mejor

manera y asi asegurar un desarrollo sostenible en el tiempo.

Por las condiciones geogréaficas del canton se ha seleccionado a la zona delimitada por
las cuencas, para el desarrollo de los proyectos multipropdsitos impulsados por el gobierno
central como parte de la matriz energética que aporta al cambio de la matriz productiva dentro
de la politica del Buen Vivir del Estado ecuatoriano. Entre ellos estan, el “Proyecto
hidroeléctrico Manduriacu”, el cual ya estd terminado y est4 en funcionamiento y el “Proyecto
Multipropoésito Pifidn - Tumbabiro” (energia hidroeléctrica, agua potable y riego) que ha

culminado la fase de estudios y se espera su proxima construccion.

También existen propuestas por parte de la comunidad a través de la empresa Hidro
Intag y el Gobierno Auténomo descentralizado de Cotacachi de las “Micro y mini centrales
hidroeléctricas en el rio Intag”. Estos proyectos al generar energia eléctrica apoyan el desarrollo
economico y la mejora de la calidad de la vida en el area de influencia ya que requieren mano
de obra y ofrecen oportunidades de empleo, ademas de que fueron disefiados para causar el

menor impacto ecologico posible.

Con los recursos generados se podria construir caminos y otras infraestructuras que
darian a los pobladores mayor acceso a los mercados para comercializar sus productos, escuelas

para sus hijos, cuidado de salud y otros servicios sociales.
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Ademas, la generacién de la energia hidroeléctrica proporciona una alternativa ante la
quema de los combustibles fosiles, permitiendo satisfacer la demanda de energia sin producir
emisiones atmosféricas. Si el embalse es una instalacion de usos multiples, los otros beneficios
pueden incluir el control de las inundaciones y la provision de un suministro de agua mas

confiable y de mas alta calidad para riego, uso doméstico e industrial.

La construccion y operacion de la represa y el reservorio de las hidroeléctricas podrian
causar un impacto irreversible, como los asociados con la construccion: polvo, la erosion,
problemas con el material prestado y de los desechos, pero los impactos més importantes son
el resultado del embalse del agua, la inundacion de la tierra para formar el reservorio, y la

alteracion del caudal de agua.

Estos efectos ejercen impactos directos en los suelos, la vegetacion, la faunay las tierras
silvestres, la pesca, el clima y la poblacion humana del area. Sin embargo, los costos
ambientales y sociales pueden ser evitados o reducidos a un nivel aceptable si se evallan

cuidadosamente los problemas potenciales y se implementan medidas correctivas.

1.2.1. “Proyecto hidroeléctrico Manduriacu”

La represa de Manduriacu forma parte de uno de los ocho mega proyectos hidroeléctricos que
el gobierno ecuatoriano impulsa con el fin de lograr una autonomia energética a nivel nacional.
El proyecto inici6 su construccion en diciembre de 2011, entré en operacion a finales del mes de
enero de 2015, la inauguracion se llevo a cabo el 19 de marzo de 2015. Su costo de construccion
fue de USD 183,27 millones que incluyen obra civil y equipamiento (no incluye IVA, impuestos,
administracion, fiscalizacion y otros), mas tres contratos complementarios que suman un costo
total de 227 millones (Contraloria General del Estado, 2015).

Este proyecto aprovecha las aguas del rio Guayllabamba. Est& ubicado en los limites de
las provincias Imbabura y Pichincha, la poblacion que se encuentra en el &rea de influencia

social pertenece a la parroquia de Garcia Moreno (Imbabura) con las comunidades de Cielo



27

Verde, Rio Verde, Santa Rosa de Manduriacu, San José de Magdalena, Chontal, San Roque,
El Corazény El Paraiso y a la parroquia de Pacto (Pichincha) con las comunidades Guayabillas,
Santa Rosa de Pacto y Saguangal, las mismas que se encuentran ubicadas en zonas rurales

como centros poblados o de manera dispersa.

Esta central tiene una capacidad instalada de 60MW capaz de producir anualmente
367GWh de energia, los cuales podran cubrir el consumo de aproximadamente 250 mil
familias, evitando emisiones de CO2 estimadas segln el proyecto en 180 mil toneladas por

afio.

Actualmente constituye un proyecto emblemético del estado Ecuatoriano que se
encuentra operando de forma normal y continua sobre la base de los requerimientos del

sistema eléctrico ecuatoriano desde enero de 2015. (HidroEquinoccio, 2012)

Por esta razon, los servicios ecosistémicos hidricos seran analizados a partir de este
proyecto ya que como se encuentra en ejecucion desde meses atras ya se pueden reflejar los

verdaderos impactos tanto positivos como negativos en la poblacién y en el medio ambiente.

1.2.2. “Proyecto Hidro Intag”

Este proyecto nace como una iniciativa conjunta de un consorcio (mancomunidad entre las
juntas parroquiales de Intag, el municipio de Cotacachi y la corporacion Toisan) de la sub-
cuenca del rio Intag con el objetivo de ser una alternativa sustentable de generacion de energia
y reemplazar a la extraccion minera en la zona de Intag, fomentando la economia local al
producir y vender energia pero sobretodo preservando la cuenca hidrografica que consta de 27
rios y 44.000 hectareas de bosques (Hidrolntag CEM, 2009).

En el proyecto se plantea la construccion de 9 micro centrales hidroeléctricas (Ver Tabla

1) generando un total de potencia instalada de 100 Mw en la cuenca del rio Intag en 6 parroquias
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de Cotacachi (Apuela, Pefiaherrera, Cuellaje, Vacas Galindo, Plaza Gutierrez y Garcia Moreno)

y una de Otavalo (Selva Alegre).

TablaN° 1

Detalle de microcuencas
Junta Parroquial Rio Cuenca Caida(m) Tramo rio Potencia

(km2) impactado  (MW)

Vacas Galindo San Miguel 4,6 215 1500 1
Pefiaherrera Nangulvi 23 215 3500 5
Apuela Pichihuiaca 16 620 1800 9
Cuellaje San Joaquin 26 100 1900 2
Garcia Moreno  San Andrés 15 160 500 2
Plaza Gutiérrez ~ Toabunchi >34 270 7500 8
Selva Alegre Pamplona 87 110 4700 7
Garcia Moreno  Intag >1050 150 0 60
Garcia Moreno  Chalguayaco 88 100 700 7

Fuente: Hidrolntag

Los habitantes de la zona que forman parte del proyecto distinguen claramente
diferencias entre Hidrointag y otros proyectos como los del Gobierno (Hidroequinoccio),
considerando que Hidrointag ha sido disefiado desde el interés de las comunidades que se

encuentran en el area de influencia, tomando en cuenta sus criterios.

Asi se eliminaria aquellos proyectos que podian afectar negativamente a la poblacion, la
agricultura, el turismo y otros aspectos de importancia cultural, productiva, paisajistica,
turistica, entre otros. Este proyecto esta planteado desde hace varios afios atras y debido a la
falta de aprobacién por parte del consejo de electricidad, su ejecucion esta ain en discusion.
Por tal motivo, realizar una investigacion a este nivel no reflejaria la realidad y podria causar
especulacién hacia y con los moradores de las diferentes comunidades por las que pasan los rios

en los que se realizarian las presas (Hidrolntag CEM, 2009).
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1.3. Prospectiva del problema

Los servicios ecosistémicos en la mayoria de situaciones son subestimados, es decir, en
muchos proyectos como en el caso de las hidroeléctricas no se contempla dentro de los costos
el valor del agua y de su regeneracion natural, calculando Gnicamente los costos de ingenieria
y dejando a un lado la conservacion de las cuencas, aun cuando de estas dependen miles de

personas que habitan cerca de las mismas y se sirven de ellas.

Si no se realizaria esta investigacion se desconoceria la necesidad de invertir en la
conservacion de los ecosistemas que proveen este servicio vital y se seguirian explotando los
recursos naturales hasta que se terminen perjudicando y poniendo en riesgo a las futuras
generaciones. Es por esto que al cuantificar los beneficios y costos se evidenciard la
importancia social de los ecosistemas en nuestros medio, permitiendo llamar la atencion de los
actores gubernamentales para una adecuada toma de decisiones en cuando a los proyectos de

desarrollo futuros.

1.4. Hipdtesis

La valoracion que los habitantes del sector le dan al servicio ecosistémico que reciben

a traveés del agua es alta porque es la base de su subsistencia.



CAPITULO I

2. MARCO TEORICO

2.1. Cuencas hidrogréficas

En relacion al manejo y la gestion integral del recurso hidrico, los Estados a traves de
sus establecimientos publicos son los llamados a ejercer sus competencias sobre los cuerpos de
agua que sean afluentes, rios en una determinada zona geogréfica que a su vez contiene una o
maés cuencas hidrograficas que estan asentadas y atraviesan territorios locales, provinciales y
nacionales, asi como los humedales y acuiferos ubicados en jurisdicciones especificas por lo
que el aprovechamiento de estos recursos naturales depende directamente del desarrollo de

politicas y estrategias a nivel de representacion publica.

Cuenca Hidrogrdfica es la “superficie de terreno cuya escorrentia superficial fluye en
su totalidad a través de una serie de corrientes, rios y eventualmente lagos hacia el mar por

una Unica desembocadura, estuario o delta” (Sanchez Garcia, 2014, p4g. 126).

La cuenca hidrografica es un “territorio delimitado por la propia naturaleza” (Medina Sanson,
2014, pag. 42), esencialmente por los limites de zonas de infiltracion de las aguas superficiales
que convergen hacia un mismo cauce, pero también se ha establecido que la cuenca es,
esencialmente, un espacio social producido por el conjunto de las relaciones e interacciones

sociales de apropiacién y uso de los recursos que ella contiene.

Las cuencas hidrograficas son unidades que requieren componentes orientados a la
planeacion y el uso multiple del agua como una de las metas fundamentales y principales, por
lo tanto es importante asegurar que cumplan estos parametros de manera efectiva,

aconsejablemente apoyando procesos de descentralizacion e integracién de principios de
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gestion de recursos hidricos en colaboracion con organismos publicos, privados, usuarios y la

sociedad en general.

La funcidn hidroldgica es la captacion de agua de las diferentes fuentes de precipitacion para
formar el escurrimiento de manantiales, rios y arroyos, componiendo el almacenamiento del
agua en diferentes formas y tiempos de duracion. Los caudales naturales que “circulan por los
cursos fluviales, son variables aleatorios que no aseguran la disponibilidad de agua nada méas
gue con una cierta fiabilidad, la probabilidad que tienen las disponibilidades de ser mayores o

iguales que las demandas a lo largo de un determinado periodo de tiempo se denomina garantia”
(Lo6pez Geta & Rodriguez Hernandez, 2010, pag. 119).

Se considera necesario desarrollar proyectos en funcion de la combinacion del binomio
aportacion-capacidad para efectuar infraestructura que pueda cumplir con los requerimientos

de las iniciativas de inversion.

Referente a la ecologia las cuencas hidrogréaficas proveen diversidad de sitios y rutas a
lo largo de la cual se llevan a cabo interacciones entre las caracteristicas de calidad fisica y
quimica del agua (Ver Figura 1), ademas de dotar de héabitat para la flora y fauna que
constituyen los elementos bioldgicos del ecosistema y tienen interacciones entre las

caracteristicas fisicas y biologicas del agua.

Figura N° 1
Ciclo hidrolégico del agua
ATMOSFERA
SO
wprtacion Tramspiracién
Radiacion Precipitacio
/h'clpnmcn \\E\'apoucwh
7 E\ aporacion Evaporacion
Raducién OCEANOS SERES
adua \ SUELO VIVOS
comsm'zs J/ Infitracion
SUPERFICIALES ®
Escomentia™ CORNESTES Absorcion
SUBTERRANEAS

Fuente: (Marquez Moreno, 2014, pag. 247)
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Como aspecto socio-econémico suministra recursos naturales para el desarrollo de
actividades productivas que dan sustento a la poblacion, provee de un espacio para el desarrollo

social y cultural de la sociedad.

La funcion socioecondémica generalmente procede cuando se suministra recursos
naturales para el desarrollo de actividades productivas de las poblaciones que habitan la cuenca.
El manejo integrado de cuencas hidrogréficas debe corresponder a un proceso de toma de
decisiones sobre el uso de los recursos naturales y los impactos de las acciones a lo largo del
tiempo, considerando la participacion social, cultural, productiva y econémica de las

poblaciones ubicadas dentro de la cuenca

2.2. Energias renovables y no renovables

Segun la Agencia Internacional de la Energia, la demanda energética se incrementara
en un 60% hasta 2030, y para este incremento de la demanda las fuentes de energia
convencionales seran insuficientes para satisfacer las necesidades de consumo mundial. Lo que

se puede corroborar en la tabla 2:



Tabla N° 2

Reservas probadas de combustibles energéticos a nivel mundial
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Previsiones establecidas en el afio 2007

Tipo Demanda MMTEP % Ratio:
Reservas / Produccion
Afos (1)

Petroleo 3.767 39.3 40

Gas Natural 2.420 25.3 63

Carbon 2.778 28.9 147

Energia Nuclear 624 6.5 70-80 (2)

Total 9.589 100

Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2007

(1). Duracion en afios de las reservas probadas segun la produccion anual

(2). Uranio

Fuente: (Coderch, Fuentes, & Garcia, 2010, pag. 10)

A principios del presente siglo se asumia como fuentes no renovables de energia a los

combustibles fésiles, basicamente petrdleo, carbon, gas y a la energia nuclear. Sobre la

clasificacion de los no renovables no hay practicamente dudas mas alla de las intenciones que

pueden mostrar algunos matices en el debate energético, entre los que esta por ejemplo el

considerar al gas un “combustible de menor impacto ambiental que el carbon, o las intenciones

recientes de ubicar a la energia nuclear como una energia verde en funcién del rol que

desempernie” (Pelfini, Fulquet, & Beling, 2012, p4g. 156).

La energia renovable podria definirse corno aquella que no consume recursos y ademas

no contamina), es decir, que se trata de unas fuentes de suministro que pueden hacer de la

energia un elemento sostenible. Segun Castells (2012, p. 596), entre las principales categorias

de energias constan:

e Energia solar térmica
e Energia solar luminosa
e Energia solar fotovoltaica

e Energiaedlica
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e Energia geotérmica
e Mareomotriz

e Energia Hidroeléctrica

La energia hidroeléctrica es la energia obtenida a partir de “las corrientes de agua, que,
recogida en un embalse, se deja caer desde gran altura, haciendo que gire una turbina que
genera electricidad” (Equipo Editex, 2010, pag. 324), este proceso se realiza en las centrales

hidroeléctricas.

Generalmente son fuentes de energia renovable con bajo costo de mantenimiento,
aclarando que los lugares adecuados para el emplazamiento son limitados ya que requiere
grandes superficies, presenta impactos ambientales negativos como la inundacion de valles y
pueblos aledafios o la perturbacion del habitat de los seres vivos, y estos proyectos requieren
de abundante inversion econémica, con tiempos largos de recuperacion de los fondos

invertidos.

2.3. Centrales hidroeléctricas

Las centrales hidroeléctricas aprovechan los saltos de agua para accionar unas turbinas
gue a su vez mueven un generador eléctrico, pueden clasificarle en funcién de su potencia o

tamanfo:

e Microcentrales: son aquellas centrales cuya potencia es inferior a 1 MW.

e Minicentrales o centrales minihidraulicas: centrales con potencias inferiores a los 10 MW.
Incluyen a las anteriores.

e Centrales hidraulicas de mediana potencia: centrales con potencias comprendidas entre

10y 50 MW.
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e Centrales hidraulicas de gran potencia: centrales con potencias superiores a los 50 MW.

(Jutglar Banyeras, Miranda, & Villarubia, 2011, pag. 473)

La potencia de una central hidroeléctrica depende de la altura del salto y del caudal
turbinado, por lo que es muy importante determinar correctamente estas variables para el

disefio de las instalaciones y el dimensionamiento de los equipos.

Las centrales hidraulicas tienen un impacto ambiental considerable, como los embalses
se deben construir en la cuenca de un rio, afectan el cambio de hébitat, la pérdida de tierra y la
emigracion para los habitantes. Los embalses y las presas impactan visualmente, inundan las

tierras y obligan a situar en otros lugares a los habitantes de los pueblos inundados.

En contraste las centrales hidraulicas pueden ayudar al crecimiento de las pequefias
comunidades alejadas o marginadas de las redes eléctricas, a una escala compatible con el

entorno, “y tienen la ventaja de respetar el cauce sin producir efectos negativos en la cuenca del

rio” (Castells, 2012, pag. 691).

Entre los aspectos positivos se pueden citar también que la energia hidroeléctrica
producida “es mas limpia que la combustion de combustibles fosiles, y mads segura que las

centrales nucleares y se realizan pasos para proteger el medio ambiente” (Castells, 2012, pag.

692).

Los lugares ideales para ubicar las centrales hidroeléctricas deben tener como
caracteristicas cambios rapidos en el nivel de los rios con mucha pendiente, y barreras naturales

como encafionados, donde se producen embalses con caidas de agua considerable.

Por lo que la construccion de esta infraestructura hidroeléctrica de acuerdo al autor
citado anteriormente “aumentan la polucion del agua y la deforestacion, la linea del agua
erosionara el terreno y el ecosistema se alterara dafiando a muchas especies, principalmente

peces”.
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Es importante realizar los estudios de factibilidad, de viabilidad técnica, de disefio que
tengan el menor impacto posible en el entorno natural donde se tenga la intencion de desarrollar

estos proyectos.

Un ejemplo de ello es el proyecto citado a continuacién y tomado como referencia en

la discusion de la investigacion.

2.3.1. Proyecto hidroeléctrico El Quimbo

El proyecto considera un embalse sobre el rio Magdalena en el departamento del Huila,
Colombia, con una potencia instalada de 420 MW, fue aprobado en el afio 2007 mediante
subasta publica y entregado para su construccion y explotacion a la empresa eléctrica EMGESA
S.A. declarando los predios necesarios para su operacion de utilidad publica e interés social, a
la vez se le otorgd al proyecto la licencia ambiental en la cual se plantea medidas protectoras
del ecosistema. Se realizaron ademas acciones encaminadas a mejorar la calidad de vida de la
poblacidn influenciada y solucionar en la totalidad problemas de reasentamiento y titulacion de
tierras, conflictos, regalias, compensaciones y demas componentes de ordenamiento territorial
y medio ambiental que se requieran (EMGESA S.A., 2008).

2.4. Balance hidrico

El balance hidrico surge mediante la relacion entre Oferta-Demanda de agua
estableciendo la disponibilidad del recurso hidrico en una cuenca o subcuenca mediante la
diferencia entre la disponibilidad del agua y la demanda del mismo, tal corno lo explica la

siguiente ecuacion:

“Oferta de Agua - Demanda de Agua=Disponibilidad del recurso hidrico” (Davila

Paredes, 2010, pag. 62).

I-O= AS

I= Ingresos de agua al sistema
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O= Egresos de agua del sistema

El desequilibrio entre oferta y demanda hidrica es una problemética que se vive en la
actualidad, en donde ante la escasez de agua en los ecosistemas, las plantas y animales quedan
expuestos incluso a la muerte, los suelos van perdiendo productividad y las posibilidades de

incendios forestales crecen, como es el caso que vive nuestro pais en meses de verano.

La oferta de agua esta constituida “por el embalse hidrico o caudal disponible, mientras que la
demanda de agua debe ser calculada para dos instancias diferentes, es decir una para la
situacion actual o tiempo presente y otra para una instancia futura a largo plazo” (Dévila
Paredes, 2010, pag. 63).

2.5. Servicios ecosistémicos hidricos

El concepto de servicios ecosistémicos ambientales surge por los movimientos
ambientalistas preocupados por la creciente contaminacion del medio ambiente y el cambio
climatico, lo que implicé el desarrollo de grandes iniciativas a nivel mundial como: MA
(Millennium Ecosystem Assessment, 2003), la cual sostiene que los servicios ecosistémicos
son “los beneficios que la poblacion obtiene de los ecosistemas” y en este caso de los

ecosistemas hidricos.

Las funciones de los ecosistemas hacen posible que el ser humano obtenga maltiples
beneficios directos e indirectos relacionados con la disponibilidad de agua para distintos usos.

Algunos de estos servicios ecosistémicos (SE) son:

Regulacion del flujo de agua, especialmente durante la estacion seca, y control de
inundaciones.

e Control de la erosion y sedimentacion.

e Regulacion de los niveles de aguas subterraneas.

e Manutenciéon de los habitats acuaticos, en especial para especies en riesgo.
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e Generacion de agua para plantas hidroeléctricas.
e Agua para satisfacer necesidades directas de consumo humano (Retamal, Madrigal, &

Alpizar, 2008, pag. 51).

La produccion de cualquiera de estos servicios depende de muchas caracteristicas
especificas del ecosistema, tales como composicion de los suelos, usos de la fierra, tipo de
vegetacion, climay manejo que se dé a los recursos naturales, por ello, la provision de servicios

ecosistémicos hidricos debe evaluarse como una unidad.

2.6. Valoracion de servicios ambientales

La valoracion ambiental mide los bienes y servicios ambientales a efectos de considerarlos en
la toma de decisiones, constituye una herramienta funcional para multiples fines: “la
conservacion de areas naturales, la proteccion de la biodiversidad, la determinacion del
potencial turistico de zonas naturales, el cdlculo de tarifas éptimas” (Angeles & Bacigalupo,
2012, pag. 391).

Su creciente aplicacion tiene objetivos diversos, no obstante, todos los estudios apuntan
de una u otra forma a disefiar propuestas en favor de la conservacion de los ecosistemas y la

mejora de la calidad de vida de la sociedad.

Los esquemas de conservacion forestal creados son varios en este sentido, se han disefiado
mecanismos de pago bajo esquemas de financiamiento estatal, para la conversion de fondos, que
son espacios de concordancia de actores a distintos niveles politico-administrativos interesados
en la conservacion ambiental, que incluyen al sector privado, se puede observar lo que se ha
desarrollado estan paises como Costa Rica, Ecuador, Nicaragua, entre otros, en donde se han
formulado programas de conservacion de gran importancia, ademas de implementar la
certificacion forestal y otras modalidades de compensacion monetaria o en especie por las

actividades que aseguren la permanencia de los servicios ambientales (Casas & Martinez, 2008).

En el caso especifico del esquema de pago por servicios ambientales hidrolégicos, la idea se
concentra especialmente en el otorgamiento de una compensacion econdémica a los duefios de
los terrenos ubicados en las partes altas de las cuencas hidrogréficas que decidan preservar sus

areas forestales, con el fin de proporcionar servicios hidrolégicos a la poblacion cuenca abajo
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en relacion con el aseguramiento de consumo del agua, regulacién del ciclo hidrico, captacién

e infiltracion del agua, reduccién de sedimentos, entre otros (Perevochtchikova, 2014, pag. 116).

Generalmente este tipo de bienes intangibles son reconocidos como los beneficios que
la poblacion obtiene de los ecosistemas, presentes en un territorio determinado, se los agrupa

en cuatro categorias: soporte, regulacion, provision y culturales.

De acuerdo al criterio emitido por Maria Perevochtchikova, en su publicacion literaria
denominada “Pago por servicios ambientales en México: Un acercamiento para su estudio”, en

el afo 2014, se refiere a lo siguiente:

a. Los servicios de soporte son la base para la produccion incluyen:

Formacion de suelo.

Fotosintesis.

Ciclos de nutrimentos.

Ciclo del agua.
b. Los servicios de regulacion son los beneficios que se obtienen de los procesos de control
de los ecosistemas. Algunos ejemplos son:
e Regulacion de la calidad del aire.
e Regulacion climética
e Regulacién del agua
e Regulacién de la erosion.
e Purificacion y tratamiento de agua.
e Regulacion de enfermedades.
e Regulacion de los riesgos naturales.
c. Los servicios de provision son los productos obtenidos de los ecosistemas. Incluyen:

e Alimentos.
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e Fibras.
e Materiales
e Combustibles.
e Recursos genéticos
e Medicamentos naturales
¢ Recursos ornamentales
d. Los servicios culturales son los beneficios no materiales que la gente obtiene de los
ecosistemas a través de un enriquecimiento espiritual, pueden incluir:
e Diversidad cultural.
e Valor espiritual y religioso.
e Valor educativo y cientifico.
e Valor estético y de inspiracion.

e Recreacion y ecoturismo.

2.7. Marco legal de la politica ambiental en el Ecuador

Ecuador se ha convertido en uno de los pioneros en cuanto al constitucionalismo
ambiental, luego de haber incorporado en la constitucién los derechos de la naturaleza (Art.

71).

De esta forma el medio ambiente se convierte en un nuevo derecho fundamental, de
obligatoria proteccion por parte del Estado y deber de los ciudadanos, siendo reconocido el
derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y ecol6gicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, convirtiéndose en interés publico la preservacion del
ambiente, la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, la prevencion del dafio

ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.
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Considerando el incremento de la demanda de energia eléctrica como resultado del
crecimiento de la poblacion y de la economia, la actual constitucion exige la utilizacion de
nuevas fuentes de abastecimiento de energia y conductas de consumo publico y ciudadano,

acordes con la magnitud del desafio.

En el PNBV constan ademas politicas que promueven la eficiencia y una mayor
participacion de energias renovables sostenibles como medida de prevencion de la
contaminacion ambiental. EI cambio de la matriz energética es una estrategia fundamental
también para sustentar la economia y el cambio de matriz productiva que nos espera en los

préximos afios.

Una de las debilidades méas complejas que han tenido los paises desde hace varios afios
es tomar acciones correctivas y actualmente preventivas para evitar profundos dafios
ecoldgicos a mediano y largo plazo debido a la escaza capacidad que el ambiente tiene para su
regeneracion, por lo que ha sido necesario regular este bien por medio de normativas legales
como en la Ley de Aguas vigente en el Ecuador que se encarga de la evaluacion y control de
impactos que puedan ser causados al ambiente en obras publicas, privadas o mixtas, y los
proyectos de inversion publicos o privados que puedan causar impactos ambientales, los cuales
deberan ser calificados previamente a su ejecucion, por los organismos descentralizados de

control, conforme el Sistema Unico de Manejo Ambiental.

Por otro lado, la ley del sector eléctrico de energias renovables exige al Ministerio de
Electricidad y Energia Renovable promover el uso de tecnologias limpias y energias
alternativas, de conformidad con lo sefialado en la Constitucion que propone desarrollar un
sistema eléctrico sostenible, sustentando en el aprovechamiento de los recursos renovables de

energia.
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Con el objetivo de promover el uso de energias ademas se propone en esta Ley la
exoneracion de varios aranceles, especialmente aduaneros en lo que respecta a la importacion
de maquinarias, equipos, suministros para el montaje y funcionamiento de plantas eléctricas

que utilicen energias limpias.

Con estas nuevas politicas de cuidado ambiental se pretender consagrar los derechos de
la naturaleza y de esta forma garantizar que las futuras generaciones gocen de los mismos

derechos y privilegios que hasta hoy en dia tenemos en nuestro pais.



CAPITULO 111

3. METODOLOGIA

3.1. Tipo de investigacion

El desarrollo del presente estudio se basé en métodos de investigacion cientifica,
fundamentandose en procesos de investigacion aplicada, comparativa y bibliografica, tomando

en cuenta principalmente la disposicion de pago por servicios ambientales

Al realizar este estudio llevamos a cabo una investigacion aplicada, pues se tiene
relacion directa con las comunidades afectadas por la problematica, se conoce los verdaderos
impactos tanto positivos como negativos y se plantean propuestas de solucion encaminadas a
mejorar su calidad de vida, las mismas que integran los conocimientos propios del estudiante
para poder plantear alternativas que permitan tomar decisiones basadas en informacion mas

amplia y actualizada.

En base al estudio del impacto ambiental y encadenamiento productivo realizado por
CELEC EP, se realiz6 una comparacion con los datos y resultados expuestos en el proyecto
con la realidad en las comunidades afectadas tanto en obras de compensacion como en

impactos causados.

Para este tipo de investigacion se tuvo que recoger suficiente informacion bibliografica
para el analisis realizado, el mismo que sirvié como sustento en temas relacionados con los
servicios ecosistémicos, la valoracion de los mismos, generacion hidroeléctrica, impactos

ambientales de las centrales hidroeléctricas, entre otros.
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La principal fuente bibliografica fueron los estudios de impacto ambiental del
“Proyecto de generacion hidroeléctrica Manduriacu” y el “Proyecto de generacion
hidroeléctrica de la cuenca del rio Intag, para la conservacion de fuentes de agua y el desarrollo

local sustentable™.

Un aportante principal también es en cuanto a la teoria sobre valoracion econémica del
agua tomada de varios libros en donde se hace referencia a este tema, ademas de toda la
normativa legal en la que se sustentan estos proyectos de generacion hidroeléctrica, desde la
constitucion de la Republica, el Plan Nacional del Buen Vivir, la ley de aguas, asi como

también la Ley ambiental y la Ley del sector eléctrico de energias renovables.

Para la recoleccion de los datos necesarios en el estudio, se aplic6 un disefio
participativo que vincule a la poblacién estudiada en la adopcion de posibles soluciones en
donde los habitantes de las diferentes comunidades intervengan activamente en la indagacion
del problema, lo que permite un anélisis mas exacto de la realidad tanto social como econémica
y ambiental en donde los beneficiarios directos seran los mismos miembros de las comunidades

al recibir propuestas de solucion ante problemas de diferente indole.

La metodologia utilizada, mediante el método inductivo, permitié realizar una
recoleccion de datos del canton para determinar las condiciones generales de los habitantes,
para luego sobre la seleccion de una muestra concreta de las poblaciones que han sido o0 son
impactadas por el proyecto, aplicar entrevistas mas especificas que ayuden a responder las

preguntas planteadas en este estudio.

3.2. Instrumentos utilizados

Se utilizaron como instrumentos fuente de informacion primaria encuestas y

entrevistas, ademas fichas de campo y fuentes bibliograficas como instrumentos secundarios.
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Debido a que esta tesis ha formado parte del proyecto de investigacion V5E mediante
la incorporacion de la autora de esta tesis al equipo de investigacion del proyecto, parte de los
datos que se recogieron en trabajo de campo (con participacion de otras dos investigadoras y

12 tesistas) tienen el permiso respectivo de los responsables del proyecto.

Estos datos resultan de una encuesta a 664 familias de las zonas subtropical y andina
del cantén Cotacachi, ejecutada entre febrero y julio del 2015 (Ver Tabla 3). Se realizaron dos
modelos de encuestas para todo el cantén Cotacachi, sobre aspectos generales de la poblacién
y su forma de vida. Previo a la aplicacion de ese instrumento se socializaron las preguntas en
el grupo de investigacién, analizando uno a uno los aspectos que se van a preguntar, detectando

asi los posibles problemas que podrian suscitarse y aclarando dudas en las posibles respuestas.

Se aplicé un modelo de encuestas (Ver Anexo 1) que tenian que ver con datos e
informacion de la comunidad en general, a los presidentes de las comunidades a las que se tuvo
acceso 0 a las personas que mas conocimiento tenian de su comunidad y a las familias que
habitan cada comunidad otro tipo de encuesta, el cual fue mas especifico y evalla la situacién

familiar.

Esta encuesta consta de cuarenta preguntas en donde se abarcé temas econdémicos, de
medio ambiente, condiciones de vida e identificacion de las personas con el lugar en donde
viven, seguridad alimentaria e hidrica a través de preguntas de clasificacion, con alternativas
para escoger y cerradas, de las cuales se obtuvo informacion para valorar los servicios

ecosistémicos en la zona del proyecto.

La encuesta ademas es anonima para que el encuestado no se sienta presionado por
ninguna influencia externa y responda libremente de acuerdo a su realidad. El tiempo de

duracion promedio por encuesta fue de treinta minutos pues la gente en muchos casos nos
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colaboraba con més informacion de la que se pedia, lo cual fue de mucha ayuda para conocer

la zona de estudio.

Tabla N° 3
Cronograma de recoleccion de informacidn a traves de encuestas
Fecha Lugar
Marzo 19-20 Apuela
Marzo 30-31 Garcia Moreno
Abril 15 Pefiaherrera
Mayo 04 Cuellaje
Mayo 25 Vacas Galindo
Junio 11 Imantag
Junio 13 Quiroga
Junio 17 San Francisco y El Sagrario

Elaborado por: La autora

El municipio de Cotacachi a través de su convenio con la Universidad Técnica del Norte
facilito un inventario de comunidades al grupo de investigacion, sin embargo no se pudo tener
acceso a todas las comunidades debido a diversos factores como el mal tiempo que impedia
desplazarnos en un medio de transporte hacia ciertas comunidades sobre todo cuando estas eran

muy alejadas y no existian vias de acceso o simplemente no eran aptas por las fuertes lluvias.

Tampoco pudieron ser encuestadas el total de las familias de la zona porque no se
encontraban en sus casas debido a que salen a los centros poblados parroquiales para realizar

sus distintas actividades.

La otra fuente de datos corresponde a 39 entrevistas a comunidades de impacto directo
e indirecto propuestas por CELEC EP tanto en el tema ambiental como socio economico, las
areas de influencia directa son las comunidades de Cielo Verde, Rio Verde y Santa Rosa de

Manduriacu y las de influencia indirecta las comunidades de Magdalena, EI Corazén, El
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Paraiso, Chontal y San Roque, pertenecientes a la parroquia de Garcia Moreno del cantén

Cotacachi, todas estas por estar a riberas del rio Guayllabamba.

En estas comunidades se aplicaron las entrevistas durante los meses de noviembre y
diciembre a tres familias por nivel econémico (alto, medio, bajo) en zonas de influencia directa
y a una familia por nivel econdémico en zonas de influencia indirecta, siendo seleccionadas por
informacion que se tenia de la comunidad y el criterio de presidentes de las comunidades o de

personas que mejor conocian de la situacion.

Cabe recalcar que al pedir la informacién sobre familias con los diferentes estratos
econdmicos se veia cierta dificultad, pues esta es una zona netamente rural en donde todos se
consideran pobres econémicamente hablando, pero se hizo la division que se necesitaba de
acuerdo a los bienes que las familias poseian, colocando a familias con grandes proporciones
de tierra, 0 un numero significante de ganado como familias ricas, a las que poseian menos
proporcion de tierras y animales sobre todo para su consumo y menos comercializacién, como

familias promedio y a las que no poseian medios de produccion como familias pobres.

Al igual que la encuesta, la entrevista (Ver Anexo 2) contiene preguntas de
clasificacion, con alternativas para escoger, abiertas y cerradas, divididas en cuatro partes:
identificacion de la familia, caracteristicas de ubicacion y biofisicas de su residencia, impacto
del proyecto en su actividad productiva y forma de vida y por ultimo sobre la provision y

gestion del agua para uso productivo.

Los cuestionarios de entrevistas y las tablas de tabulado fueron disefiadas en
coordinacion con el proyecto V5E y también se realizo el previo analisis con la directora de

tesis sobre cada una de las preguntas antes de ser aplicada la entrevista.
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Se utilizaron fichas de campo para resefiar experiencias y observaciones de trabajos
desarrollados por parte de los pobladores en las diferentes comunidades con distintos fines

como de organizacion, movilidad, entre otros.

Ademas se utilizaron en las visitas a funcionarios de la Agencia de Regulacion y
Control de la Electricidad, quienes proporcionaron ayuda en el tema del proceso de
determinacion de los costos de la energia eléctrica, las tarifas que se estan manejando en la
distribucion tanto al sector residencial como al industrial, el destino del despacho y el nimero

de usuarios a quienes esta atendiendo el proyecto.

Para el estudio de los proyectos de generacion hidroeléctrica se tom6 como base los
estudios de impacto ambiental del “Proyecto de generacion hidroeléctrica Manduriacu” para

temas ambientales.

El “Estudio de encadenamiento productivo del proyecto hidroeléctrico Manduriacu”
para temas socio economicos y el “Proyecto de generacion hidroeléctrica de la cuenca del rio

Intag, para la conservacion de fuentes de agua y el desarrollo local sustentable”.

Apoyados para el anélisis tedrico de valoracién tanto ecolégica como econémica en
bibliografia brindada por el equipo de trabajo del Proyecto V5E ademas de toda la normativa
legal en la que se sustentan estos proyectos de generacion hidroeléctrica, desde la constitucion
de la Republica, el Plan Nacional del Buen Vivir, la ley de aguas, asi como también la Ley

ambiental y la Ley del sector eléctrico de energias renovables.

3.3. Poblacion y muestra

Para las encuestas que se realizaron en todo el canton Cotacachi lo que se hizo fue
utilizar la informacion general del nidmero de habitantes por parroquia, facilitada por el

Gobierno Autonomo Descentralizado de Cotacachi, ir al campo y verificar los datos con los



49

presidentes de las diferentes comunidades o informantes calificados y aclarar el tema tanto de
comunidades como nimero aproximado de familias, entonces la muestra se hizo en base a las
comunidades a las que se tenia acceso teniendo un total aproximado de 60 comunidades con
un total de aproximadamente 900 encuestas de todo el equipo de investigacion, de las cuales
se validaron 664 encuestas y entre estas 185 pertenecen a familias de la parroquia de Garcia

Moreno.

Para la aplicacion de las entrevistas se tomé en cuenta a las comunidades que directa e
indirectamente se verian afectadas segln el proyecto realizado por CENEL, teniendo un total
de 8 comunidades, 3 de impacto directo y 5 de impacto indirecto. En las comunidades afectadas
directamente se aplicdé 3 encuestas por nivel econdmico (alto, medio, bajo) y en las
comunidades de impacto indirecto una por nivel econémico, con excepcion de la comunidad

de San Roque a la cual no se pudo tener acceso por el mal tiempo en esa época del afio.



CAPITULO IV

4. DESARROLLO

4.1. Proyecto hidroeléctrico Manduriacu

Este estudio de servicios ecosistémicos hidricos en cuanto a generacion hidroeléctrica
esta basado principalmente en los estudios del proyecto de hidroenergia en Manduriacu, su fase
de construccion y operacién, pues constituye una base sobre la cual se pueden identificar
claramente desde los beneficios que da la naturaleza al hombre para que los aproveche, hasta
los impactos positivos y negativos tanto econdmicos sociales y ambientales. Para ello a
continuacion se presenta un cuadro en donde se pueden encontrar los puntos mas relevantes

del proyecto hidroeléctrico Manduriacu que esté a cargo de CELEC EP.

Tabla N° 4
Generalidades del proyecto hidroeléctrico Manduriacu

Cuenca media baja del rio Guayllabamba a 60km al noroeste de la

ciudad de quito, en las parroquias de Pacto (canton Quito —

Localizacién o o ] ] )
Provincia de Pichincha) y Garcia Moreno del (canton Cotacachi -
Provincia de Imbabura).

Potencia 65 MW de potencia maxima

La construccion de esta hidroeléctrica permitira reemplazar la generacion térmica y reducir
las emisiones en aproximadamente 180.000 toneladas de CO?2 al afio; ademas la energia que

se produzca en esta central beneficiard a mas de 250 mil familias de todo el pais.

El beneficiario directo de este proyecto es el Estado ecuatoriano y toda la poblacion del pais,
puesto que se aportara con 367 GWh /afio, lo que permitira, a largo plazo, disminuir la

vulnerabilidad ante la suspension del servicio de energia eléctrica.

Aportara al Sistema Nacional Interconectado con una energia equivalente al 1.92% de la

demanda nacional.
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Estudios

ANoS
80 -90

El Instituto Ecuatoriano de Electrificacion, INECEL, realiza un
estudio de los once proyectos de la cuenca del rio
Guayllabamba.

2008

El Consejo Provincial de Pichincha crea la empresa
HIDROEQUINOCCIO EP S.A. cuyo objetivo es la generacion
de energia eléctrica en la cuenca del rio Guayllabamba.

2009

Se da la fusién de las compafiias ELECTROGUAYAS S. A,
HIDROAGOYAN S. A., HIDROPAUTE SA,
TERMOESMERALDAS S.A., TERMOPICHINCHA S.A. y
TRANSELECTRIC S.A, y se constituye la CORPORACION
ELECTRICA DEL ECUADOR, CELEC EP S.A.
HIDROEQUINOCCIO retoma los estudios de los proyectos
que habia empezado a desarrollar INECEL.

En vista de que MANDURIACU no era el Gnico proyecto que
tenia bajo su cargo, decide contratar los servicios de la
Asociacion TRACTEBELCAMINOSCA.

2010

HIDROEQUINOCCIO contrata a la Comision Federal de
Electricidad de México, CFE, para que avale los estudios
realizados por TRACTBEL-CAMINOSCA.

HIDROEQUINOCCIO, cede a la CELEC los estudios con los
cuales posteriormente se desarrollarian los pliegos para la

contratacion de la construccion de la Hidroeléctrica.

2011

El gobierno del Ecuador recibié contestacion favorable a su
solicitud de financiamiento por parte del BNDES

En Octubre de 2011, la CELEC desarrolla los pliegos para la
construccion de la obra, autorizando luego el inicio del proceso
para la contratacién y ejecucion del proyecto hidroeléctrico
Manduriacu.

La Comision Técnica para el analisis y evaluacion de
propuestas, sefiala a la Cia. Constructora Norberto Odebretch

como empresa mejor puntuada.
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e CELEC EP crea la Unidad de Negocio ENERNORTE como un

area administrativa — operativa de la Empresa Publica

20tz Corporacion Eléctrica del Ecuador y le adjudica la ejecucion
del proyecto Manduriacu.

2015 e Seinaugura la obra y entra en operacion.

Duracion de la

construccion del 32 meses

proyecto

Afios de vida atil 50 afios

Costo del proyecto 227'389,966.63

Diagnostico

Areas de influencia

La poblacién que pertenece al area de influencia pertenece a las
parroquias de Garcia Moreno y Pacto, de las provincia de
cantones Cotacachi

Imbabura y Pichincha y Distrito

Metropolitano respectivamente.

Areas de influencia

directa

Las comunidades que corresponden a la parroquia de Garcia
Moreno son: Cielo Verde, Santa Rosa de Manduriacu y Rio
Verde, mientras que en el canton Pacto es la comunidad de

Guayabillas.

Areas de influencia

indirecta

Las comunidades que corresponden a la parroquia de Garcia
Moreno son: El Corazén, El Paraiso, Magdalena y Chontal,
mientras que las que corresponden al cantén Pacto son: Santa

Rosa de Pacto y Saguangal.

Total de poblacion en

areas de influencia

Comunidades de  Garcia Moreno: 1.920  personas

aproximadamente

Comunidades de Pacto: 890 personas aproximadamente

Areas afectadas

28 terrenos afectados y 27 propietarios de Cielo Verde

Calidad del agua

El rio Guayllabamba en el tramo estudiado (aproximadamente

19,6 km) presenta una alta contaminacion organica

Estudio de impacto ambiental

Tipos de peligros

e Peligrosidad generada por eventos hidrolégicos

anénimos

Probabilidad de ocurrencia muy baja
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e Peligros volcanicos Probabilidad de ocurrencia muy baja
e Peligros por inestabilidad en la cuenca Probabilidad de ocurrencia media
e Peligros sismicos Probabilidad de ocurrencia media

Riesgos asociados al proyecto

Desborde de presa

Resultados Probabilidad | Severidad de | Categoria Acciones gue
Matriz de de consecuencias deben tomarse
Riesgo Ocurrencia
Intensas 3 1 Aceptable Medidas de
lNuvias con prevencion.
controles Implementacidn
de planes de
emergencia.
Acurmulacion | 3 1 Aceptable Medidas de
de desechos con prevencion,
controles Implementacidn
de planes de
emergencia.

¢ Ruptura del dique

Resultados Probabilidad de | Severidad de Categoria Acciones gue deben

Matriz de Ocurrencia consecuencias tomarse

Riesgo

Intensas lluvias | 3 3 Indeseable | Implementacidn de
planes de

contingencia y
brigadas de rescate.
Se debe tomar

medidas de
Acumulacionde | 3 3 Indeseable | prevencion y control
desechos en area.

Debe ser mitigado
con controles
administrativos y/o
de ingenieria hasta
un range de riesgo
delll o IV.

Identificacion de impactos ambientales

Acciones propias del promotor del proyecto en la fase de pre construccion

Actividades previstas para la fase de construccién

Actividades previstas para la fase de operacion y mantenimiento

Actividades previstas para la fase de retiro
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Evaluacion de impactos ambientales

e Fase de pre construccion

Evaluacion ambiental arroja resultados negativos significativos por el valor y la conversion
de los usos del suelo en areas adquiridas.

Se prevé como impactos positivos llegar a acuerdos de compensacion con la poblacion

afectada que corresponde a las comunidades de Saguangal y Guayabillas.

e Fase de construccion

Se obtuvo un dictamen ambiental negativo significativo debido al impacto sobre la propiedad
y el componente natural, en especial sobre la estabilidad del componente acuético. Presencia
de poblacién flotante lo que incidira en la percepcion de seguridad y demanda de bienes y

servicios.

Posibilidad de ocupacion de mano de obra local y de servicios e infraestructura con un alto
impacto positivo que contribuira a la activacion de la economia local.

Impactos positivos altos gracias a la generacion de espacios vitales para el desarrollo a fin
de lograr una adecuada gestion y manejo de recursos naturales, de residuos y desechos, asi
como el rescate y promocion turistica y productiva.

Instalacion de un plan forestal y de reconversion de uso del suelo.

Experimentacion para replicaciones de procesos agros productivos y de manejo de especies
silvestres en una finca experimental. Este conjunto de acciones bajo una figura organizativa
propia y un plan de inversiones durante esta etapa con proyecciones para la fase de operacién

y mantenimiento.

e Fase de operacién y mantenimiento

Los impactos en esta fase estaran influenciados por:

Probable eutrofizacion del embalse

Volumen de sedimentos en el embalse

Manejo de la cuenca media y proteccion ambiental de las cuencas de aporte inmediato al
embalse.

Conectividad fluvial
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Propuesta de HIDROEQUINOCCIO EP como compensacion socio ambiental

e Capacitacion de mano de obra no calificada para prepararla en su vinculacion en cuanto
el proyecto iniciara su ejecucion

e Apoyo a la comunidad local en iniciativas integrales en las areas de conservacion,
productivas y de empleo que permitan no solo involucrarse en el proyecto durante la fase
constructiva sino que sean sostenibles en el largo plazo.

e El proyecto contribuira en el mejoramiento de la infraestructura, acceso a servicios
béasicos, atencion en salud, aumento de la calificacion laboral del capital humano local,
apoyo a la transferencia de tecnologia para mejorar la productividad de la zona a partir de
la finca experimental y en la creacion de capacidades orientadas a la investigacion
cientifica de una zona que tiene vacios de conocimiento cuyos resultados pueden ser

replicables en zonas de similares caracteristicas.

Fuente: Estudio del impacto ambiental definitivo del proyecto hidroeléctrico Manduriacu
Elaborado por: La autora

4.2. Caracteristicas de la zona de estudio

El proyecto hidroeléctrico Manduriacu esta ubicado en la parroquia de Garcia Moreno,
canton Cotacachi, por lo tanto el area de influencia directa son las comunidades mas aledafas
a la zona y que se encuentran a riberas del rio Guayllabamba, siendo estas Cielo Verde, Santa
Rosa de Manduriacu y Rio Verde, de la misma forma el area de influencia indirecta lo
conforman comunidades como EI Corazén, El Paraiso, Magdalena, Chontal y San Roque, las
mismas que pertenecen a la provincia de Imbabura en donde esta centrada la investigacion y
se basa a estudios realizados por parte de la Corporacion Eléctrica del Ecuador (CELEC EP

Unidad de Negocio Coca Codo Sinclair).
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Figura N° 2

Organizacién territorial y superficie de la parroquia de Garcia Moreno
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Fuente: Actualizacion Plan Parroquial de Desarrollo y Elaboracion Plan de Ordenamiento Territorial de Garcia Moreno

Estas comunidades estan formadas por un promedio de cincuenta familias ubicadas la

mayoria de ellas en centros poblados o de manera dispersa en cada comunidad. EI nimero de

familias se detalla en la tabla 5.

Tabla N° 5

Numero de familias en las comunidades estudiadas
Comunidad N° de familias
Cielo Verde 50
Rio Verde 40
Santa Rosa de Manduriacu 30
El Corazon 65
El Paraiso 60
Magdalena 70
Chontal 43
San Roque 30

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora
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La poblacion de la parroquia de Garcia Moreno en su mayoria se consideran de un
estrato econdmico bajo por no tener recursos econdémicos, tecnoldgicos, una buena
infraestructura privada, servicios publicos, entre otras comodidades que las personas que viven
en la ciudad tienen, pero han sido clasificados de acuerdo a los medios de produccion con los

que en su mayoria cuentan, como terrenos, propiedades y animales.

De esta forma, se realiza la siguiente distribucion con datos proporcionados por los

representantes de cada comunidad, con estimados del nimero de familias.

Figura N° 3
Distribucion de familias por nivel econémico

Familias segun nivel econémico

60
50
40
30

20

“Hin i m pln uln s

Cielo Verde Rio Verde Santa Rosa  El Corazoén El Paraiso Magdalena Chontal San Roque

EAlto EMedio Bajo

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

En cuanto a nimero de hijos y de miembros que habitan una casa se conserva el
tradicional esquema de parroquias rurales, en donde las familias de menos recursos tienen un
mayor numero de habitantes (a excepcion de casos de adultos mayores que sus hijos han salido
a la ciudad y ellos se han quedado solos en su comunidad) y tanto sus viviendas como espacios
productivos son menores que de las familias con menos integrantes y mas posibilidades

econdmicas.
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En promedio las familias de mayor nivel econémico estdn conformadas por cuatro
personas, las familias promedio por cinco personas y las de menor estrato econémico por seis

(Ver Anexo 3).

En esta parroquia como en las demas pertenecientes a Intag, el nivel de estudios (Ver
Figura 4) que alcanza la mayoria de la poblacién es el de primaria, debido a factores como el
econdmico, la distancia entre las viviendas y el establecimiento educativo y la misma forma de

vida que aun llevan.

Sin embargo, el factor econémico en estas comunidades no es un determinante del nivel
de educacién que las personas reciban, pues si se dice que los que se encuentran en un nivel
econdmico mas alto es por tus tierras o ganado con el que trabajan, también necesitan mano de

obra y prefieren quedarse en casa trabajando que seguir estudiando.

FiguraN° 4
Nivel de estudios de los habitantes de la parroquia

Nivel de Estudios
3%

5%

27%

65%

Sin Estudios Primaria Secundaria Universitaria

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora
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Los pobladores se desplazan dentro de la parroquia por medio de dos cooperativas de
transporte publico “Imbaburapak”y “Otavalo” u otros vehiculos particulares como camionetas
o las llamadas rancheras que realizan transporte de pasajeros, especialmente desplazan
estudiantes hacia los centros educativos, ademas esta parroquia es la que més facil se conecta

a ciudades de Pichincha e Imbabura.

Tabla N° 6
Distancia de comunidades al centro poblado parroquial y tiempo de desplazamiento
Comunidad Distancia Km Tiempo de desplazamiento
Cielo Verde 41,11 2h15
Rio Verde 28,78 1h30
Santa Rosa de Manduriacu 32,22 1h10
El Corazén 29,50 1h15
Magdalena 26,33 1h25
El Paraiso 28,00 0h40
Chontal 25,33 0h45

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

En las comunidades y familias estudiadas la agricultura es la principal actividad
econdmica con 36% (Ver Anexo 4), en donde su mayoria practican la agricultura mas para su
auto consumo que para la comercializacion debido al alto costo de sacar sus productos hacia

mercados externos y el bajo precio por el cual son comercializados.

Ademas, todas las familias poseen tierra cultivable, algunas en mayor cantidad que otras

pero a nadie le hace falta comida, por los productos que se cultivan en sus propias tierras.

En segundo lugar se ubica el comercio con el 21%, en donde se encuentran familias que
poseen medios de trabajo como camiones Yy en algunos casos hacen el papel de intermediarios
para sacar los productos de la agricultura o ganaderia especialmente al mercado de Apuela los

fines de semana.
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Luego la ganaderia con el 15%, en donde su mayoria se concentra en la crianza de
cabezas de ganado vacuno para engorde y posterior venta. El transporte con el 10% esta
conformado por personas que se dedican a trasladar personas o los productos que se

comercializan desde los emprendimientos comunitarios hacia mercados externos.

A continuacion esta el empleo en el sector privado con el 8%, especialmente en la
comunidad El Corazon por la presencia de la Empresa Minera Agroindustrial y por los
miembros de la “Corporacion Talleres del Gran Valle” que se dedican al comercio solidario
mediante la produccién y comercializacion del licor de pefia, tilapia, fréjol, maiz, mani,

artesanias de lufa y tagua y el turismo comunitario en el valle de los Manduriacos.

De la misma forma, se practica el turismo comunitario, dedicandose especificamente a
este el 5% de la poblacion estudiada y por Gltimo el 3% se registran en empleos del sector

publico, especialmente en el Ministerio del Ambiente.

4.3. Servicios eco sistémicos hidricos provistos por los ecosistemas subtropicales y andinos

del cantdon Cotacachi

El ecosistema y sobretodo los rios de la parroquia de Garcia Moreno constituyen una
riqueza natural que brinda innumerables servicios eco sistémicos hidricos a los seres vivos pues
proveen de agua en cantidad y calidad variada, el sistema vegetativo de las montafias absorbe
el agua de lluvia en los meses de invierno evitando asi inundaciones y acumulando el agua para
meses de verano para hacer frente a la sequia, regulando a la vez la temperatura y flujo del agua

de los afluentes.

Ademas las fuentes de agua dependiendo de sus caracteristicas como calidad,
constituyen el habitat de numerosas especies que forman parte de nuestra gran biodiversidad

como pais, entre estas se encuentran: el chirimoyo, copal, canelo, pacche, caucho, cedro,
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manzano, pambil, rampira, cabuyo, moral bobo, cafia guadla, platano, catafio, sandia,

guayacén, alromerillo, guabisay, alisa, entre otros.

En toda la zona habitan plantas epifitas que crecen sobre otras plantas o arboles debido
a la buena calidad y cantidad de agua de los rios o cascadas que existen en todas las
comunidades. Entre ellas se destacan los helechos, musgos, las venas, los bejucos, las

enredaderas, bromelias, liquenes, flores silvestres y orquideas.

Para las especies piscicolas, los rios permiten la existencia de criaderos, los mismos que
proporcionan alimento a los pobladores a través de la pesca y un mayor ingreso econémico
cuando son comercializadas. Las principales especies piscicolas consumidas o utilizadas para
actividades econdmicas son la tilapia roja o blanca y la trucha siendo estas especies
introducidas. En los rios de esta parroquia incluso en el Guayllabamba, se puede encontrar
especies como la sardina, la lisa, la vieja o el barbudo, siendo las especies nativas que abundan

el sébalo y la guafia.

Otro servicio que nos brinda este ecosistema es el disfrute de su imagen escénica al
poder observar paisajes totalmente naturales en donde el cielo las montafias y el agua son los
principales componentes, estos proporcionan una apreciacion estética que convierten al canton
y en especial a la zona de Intag en un destino turistico muy preciado sobre todo para extranjeros

que aprovechan ademas los caudales para recrearse y practicar varios deportes.

De igual forma, las fuentes de agua permiten generar conocimiento tanto histérico como
nuevo, en investigaciones de varios enfoques que pueden ir desde artisticas, culturales hasta

cientificas.

Del mismo modo, para conservar la naturaleza y hacer frente al cambio climatico, la

generacion de energia a través del agua de los rios se ha convertido en un sistema que promete
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producir energia méas limpia, sana y segura que la produccién de energia tradicional con

combustibles fésiles muy costos y dafiinos para el medio ambiente.

Para las hidroeléctricas la naturaleza aporta con el servicio eco sistémico hidrico méas
importante en forma de materia prima que es el agua, el mismo que luego de un proceso que
empieza con la evaporacion de los rios en donde se forman nubes y consecuentemente lluvia
que fluye a través de los caudales, conserva una gran cantidad de energia mecéanica potencial
y para que esta sea utilizable, el rio seleccionado para la generacion debe contar con
caracteristicas especiales como suficiente caudal de agua y caidas de agua representativas como

muchos de los rios presentes en este canton.

4.4, Valor del agua para los actores vinculados a la generacion de energia hidroeléctrica

y las comunidades aledafas del sector

El agua sin duda es uno de los factores primordiales para la vida de cualquier ser bio6tico
y hace afios atras aln se creia que seria un recurso completamente renovable que existiria
ilimitadamente, sin embargo estudios sobre el cambio climéatico demuestran que la escasez del
agua dulce en el mundo cada vez es mas creciente, es por ello que hoy en dia se habla de una
valoracion de este liquido vital a manera de proteger las fuentes que ain nos quedan en el
planeta y que en especial en nuestro pais son abundantes pero no suficientes como para

malgastarlas o destruirlas.

Para los actores del sector productor de energia hidroeléctrica el agua sin duda es de
vital importancia, pues sin ella no existirian estas centrales generadoras de energia, siendo esta
la materia prima con la cual a través de todo un proceso llega hasta los transformadores en
forma de energia mas limpia, lo cual beneficia al mundo y posesiona al pais como una nacion

comprometida con el cuidado del planeta, pues se reduce en forma significativa la utilizacion
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de combustibles y consecuentemente el subsidio del Estado para los generadores térmicos, asi

como las importaciones de diésel y nafta para produccion de energia eléctrica.

Gracias a esta nueva produccion, se pueden cubrir las areas en donde aun los pueblos
no tienen acceso a este servicio basico a nivel nacional, pues segun el Censo de Poblacion y
Vivienda realizado en el afio 2010 por el INEC, en el &rea urbana el porcentaje de viviendas

con energia eléctrica alcanzd el 94,77%, mientras que en el area rural llegé al 89,03%.

Adicionalmente con la ejecucién de los ochos proyectos hidroeléctricos que se estan
construyendo en el pais se espera generar un excedente que serd comercializado con los paises
vecinos de Colombia y Perl, mejorando consecuentemente la balanza comercial con esos
paises. De esta forma se espera generar nuevos ingresos para el pais, los que se traducen en una
recuperacion de la inversion y posterior generacion de ganancias o réditos econdémicos, los
cuales ayudaran al pais a seguir desarrollandose y mejorando la calidad de vida de todos los

ecuatorianos.

Es importante mencionar que el beneficio de los ecuatorianos por parte de estos
proyectos del gobierno central en términos de creacion de centrales hidroeléctricas, tiene varios
frentes o aristas de analisis ya que existen varias afectaciones directas o indirectas hacia la
sociedad entre las cuales podemos mencionar un tipo de encadenamiento entre los planes del
estado y los procesos economicos de la sociedad, es decir el estado al crear y poner en
funcionamiento estos proyectos, genera un porcentaje mayor de energia lo cual le lleva a la
disminucion en laimportacion de energia eléctrica, misma que se transforma en un menor rubro
de salida de capital por importaciones evidenciando un aumento del PIB, lo que llevaria a un
crecimiento econdémico en el pais ademas de que permaneceria un mayor monto de circulante

en el sistema o en las arcas estatales.
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Todo esto da mayor apertura o posibilidades de generacion de nuevas inversiones en el

pais las cuales por ser realizadas por el estado tendran un enfoque social, persiguiendo siempre
estar alineados con los objetivos planteados en el PNBV mismos que tienen como punto focal
mejorar la calidad de vida de los ecuatorianos teniendo como principio el desarrollo sustentable

en el medio ambiente.

El agua es de primordial importancia y por ello en donde exista agua seguramente
existirdn familias que esperan proveerse de esta y en estas comunidades son los rios la fuente
principal de abastecimiento para consumo humano, de animales o recreacion. Ademas existen
cascadas y riachuelos en toda la zona, que dependiendo de su calidad, los habitantes determinan

el uso que les dan.

Tabla N° 7
Fuentes y calidad de agua
Fuente de agua Calidad
Rio Magdalena Buena
Rio Manduriacu Grande Buena
Rio Manduriacu Chico Mala
Rio Intag Buena
Rio Verde Regular
Rio Chontal Buena
Rio Chalguayacu Buena

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

La calidad de agua de algunos rios, cascadas o riachuelos se ve afectada por diversos
factores, uno de ellos es la descarga directa de aguas residuales por ejemplo al rio Verde, o en
el caso del rio Manduriacu Chico, que se ve afectado por la actividad minera en ElI Corazon,
ademas tienen un mal manejo de la basura porque especialmente los desechos inorganicos son
arrojados en quebradas o terrenos, contaminando de esta forma el agua, el suelo y el aire. Sin

embargo, tanto solo el 2% de la poblacion ha tenido problemas a causa de la contaminacion
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del agua (Ver Anexo 5) pues en todas las comunidades se clora el agua en los tanques de
captacion y aparte de esto el 70% de las familias hierven el agua para su consumo (Ver Anexo

6).

El 80% de los pobladores de estas comunidades (Ver Anexo 7) mencionan que la
eficiencia del aprovisionamiento de agua por parte de las Juntas en la localidad es buena, ya
que son ellas las responsables y las que hacen el manejo principal de las fuentes de agua y el
sistema de entubacion. Ademas de gestiones con el municipio como en el sector de Chontal
bajo que recientemente les ayudd con la inversién para la rehabilitacion del sistema de

captacion, sistema de conduccidn y tanque sedimentador.

En las demas comunidades, el 50% de la poblacion (Ver Anexo 8) sefiala que para
aumentar la eficiencia del servicio igual se mejoro la infraestructura, construyendo tanques de
cemento para la debida cloracion del agua. Ademas, el 92% de las familias (Ver Anexo 9)
practican trabajo cooperativo con un promedio de tres mingas por afo, para la limpieza y el
mantenimiento de tanques, restauracion de tubos e instalacion o reinstalacion de acometidas y

no se han registrado mayores conflictos por este liquido vital.

El Unico inconveniente que algunas veces han tenido es la presencia de ganado aguas
arriba del rio, pero de la misma forma han solucionado este problema priorizando el uso de los
recursos. Los hogares gastan en promedio $24 anuales por el servicio de agua entubada, sin
embargo el 36% de los mismos tiene 2 acometidas debido a que tiene otras propiedades con el

servicio de agua (Ver Anexo 10).

En la parroquia de Garcia Moreno los moradores manifestaron que la base del consumo
es 15 metros cubicos al mes, por lo que pagan $2.00 mensuales, valor que se cancela

aparentemente no por la cantidad de agua, sino para que una persona se encargue de limpiar



66

los tanques de cloracion y mantener los tubos en buen estado, especialmente en meses de
invierno evitando asi estancamientos, suciedad o que estos se averien y el agua no llegue en

buen estado a los hogares o sea escaza.

Apenas el 8% (Ver Anexo 11) gasta en agua para consumo de animales por el pago de

una acometida extra a la de su casa o por el pago a otro productor duefio de una fuente de agua.

Nadie cuenta con un sistema de agua de riego en estas comunidades, mencionan que las
lluvias proporcionan a la tierra la cantidad de agua suficiente como para producir alimentos,
pero que algunos meses de verano si les hace falta y un sistema de riego seria util para hacer

frente a la sequia.

Los habitantes de esta parroquia tienen a su entera disposicion fuentes naturales de agua
como rios o cascadas por lo que no necesitan pagar para tener este servicio, pues toda la zona
de Intag esta rodeada de varias vertientes de agua de muy buena calidad en donde pueden

recrearse.

La zona cuenta con un gran potencial hidrico, sin embargo en los meses de verano se
siente escasez de agua especialmente para los cultivos, pues no cuentan con sistemas de riego
y dependen netamente de las lluvias. En los meses de invierno la escasez también aparece pero
en menor magnitud y especialmente en agua para consumo humano debido a que los tubos se

rompen, se ensucian y se tapan por las fuertes lluvias (Ver figura 5).
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Figura N° 5
Problemas de escasez de agua

Problemas de Escasez

0%

25%

13% 62%

siempre nunca solo meses invierno solo meses verano

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

El 85% de la poblacion entrevistada estd de acuerdo con pagar en promedio $ 2,41
adicionales por el servicio de agua (Ver Anexo 12), siempre y cuando esta sea potable. Sin
embargo, nadie esta dispuesto a pagar a otros productores de la cuenca por conservar o cuidar
las fuentes de agua y su entorno porque todos los habitantes se encargan de esto y cuando hay
algln inconveniente se da aviso a la Junta de aguas para tomar las medidas pertinentes y que

todos salgan beneficiados.

Ademas, el medio monetario en estas zonas no es prioritario, los habitantes piensan que
mientras menos gastos se tengan sera mejor, debido también a sus limitados ingresos. Lo que
los pobladores de las comunidades proponen es que por parte del municipio o el gobierno
central paguen a las familias que se encuentran a riveras de fuentes de agua por la proteccion
de las cuencas, pues creen que el programa de socio bosque de esta manera tuvo resultados
positivos, y se estan protegiendo bienes ambientales que en un futuro tal vez seran muy

codiciados por todo el mundo.
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Sin duda para todo ser vivo el agua significa fuente de vida y por lo tanto su valor es
casi imposible de calcular, pues puede tener diferentes valores de acuerdo a su uso o a su
manejo, ademas este bien desde el inicio de los tiempos ha sido un servicio eco sistémico libre
en su estado natural y en la zona de Intag aun tiene esta apreciacion por lo que el valor para los
habitantes del area de influencia se evidencia mediante el aprovechamiento de los recursos y
oportunidades que les brinda el medio para de alguna manera cambiar sus condiciones de vida,
tanto en términos econdémicos como vitales mismos que se reflejan mediante la generacion de

emprendimientos o actividades comerciales propias de la zona.

4.5. Impactos del proyecto de energia hidroeléctrica Manduriacu

El proyecto hidroeléctrico Manduriacu es el mas representativo y el de mayor escala en
el canton, por lo tanto es el proyecto en el que este estudio se centr6 y de forma general ha
tenido aceptacion por parte de los moradores de las comunidades mas cercanas a la presa
correspondientes al canton Cotacachi, pues ellos ya tenian conocimiento del proyecto desde
hace més de veinte afios cuando recién empezaban los estudios de factibilidad de generacién

hidroeléctrica a lo largo del rio Guayllabamba.

De esta forma desde que el gobierno central en el afio 2011 nombra a la hidroeléctrica
de Manduriacu como un proyecto emblematico del estado ecuatoriano, las expectativas de la
poblacion empiezan a crecer, pues ellos sabian que esta construccién implicaria muchos
cambios en su comunidad, manteniéndose siempre atentos a que la nueva operacion no les vaya
a causar ningun impacto negativo tanto ambiental como socioeconémico, permitiendo que se
lleve a cabo el proceso, lo que no pasa por ejemplo con proyectos mineros en donde la
poblacidn no permite la explotacion por los dafios irreversibles sobretodo medioambientales

gue se supone que estas empresas mineras causan.
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4.6. Impactos socio-econdmicos

Las familias de las comunidades méas cercanas al proyecto son las que mayor impacto
socioecondémico positivo reflejan y esto se debe a que la construccidn de la hidroeléctrica trajo
consigo varios aspectos como fue el de empleo tanto directo como indirecto, con lo que

pudieron mejorar sus ingresos sobretodo en el tiempo de construccion de la represa.

Ademas en cuanto a propiedades se refiere tan solo se vio afectado el 10% de la
poblacion entrevistada (Ver Anexo 13), la misma que pertenece a Cielo Verde, pero aseguran

no haber tenido problemas con las indemnizaciones.

Por otro lado, las familias de las comunidades de impacto indirecto no se ven afectadas
ya que sus miembros tuvieron una participacion minima en esta obra, ademas nunca
dependieron del rio Guayllabamba para abastecerse de agua debido a su mala calidad. Entonces
si bien, no resulta para ellos un impacto positivo porque no tuvieron las mismas oportunidades
de desarrollo y mejoras de calidad de vida como en Cielo Verde, consideran que su estilo de

vida no cambid y por lo tanto tampoco tendrian ningun efecto en su familia.

La construccion de la represa generd oportunidades de empleo directo sobre todo a los
pobladores de las comunidades menos distantes aunque no en la magnitud que ellos esperaban,
de las 27 entrevistas a las comunidades de impacto directo, apenas el 21% de las familias (Ver

Anexo 14) tuvieron integrantes trabajando en el proyecto de hidroelectricidad.

De la misma forma, se da paso a una dinamizacion de la economia en Cielo Verde, pues
llegaron muchos trabajadores y técnicos del proyecto a la comunidad, los cuales necesitaban
de varios servicios, los mismos que la gente nativa del sector los supo aprovechar al brindar
servicio de alimentacion tanto en restaurantes como de manera ambulante, hospedaje,

lavadoras de ropa, transporte, entre otros que iban surgiendo de acuerdo a las necesidades.
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Las inversiones que los pobladores hicieron, sin duda les dieron frutos, con lo que gran
parte de los habitantes cambiaron sus casas de madera que tradicionalmente tenian por casas
de cemento o mixtas, ampliaron sus negocios, adquirieron medios de transporte 0 maquinaria

que les servia para su propio oficio.

En las demés comunidades no se ve el mismo efecto pues estan muy alejadas de la
hidroeléctrica por lo que no pudieron beneficiarse con el trabajo indirecto como en Cielo Verde
pero si hubiesen podido hacerlo estan seguros de que también su prioridad hubiese sido mejorar
sus viviendas, comprar equipos, maquinaria o animales para trabajar y también destinar al

consumo propio sobretodo en cuanto se refiere a salud y educacion.

Como vemos, Cielo Verde por ser el lugar en la cual se asienta el proyecto
hidroeléctrico es el que mayor impacto positivo ha tenido como comunidad, especialmente
porque sus habitantes mejoraron su calidad de vida con las obras realizadas en compensacion
al uso del rio teniendo asi mayor acceso a servicios basicos, acceso a servicios de salud,

educacidn, recreacion, empleo directo o indirecto.

Desconocen si a largo plazo les va a traer algun tipo de problemas sobre todo en el tema
ambiental pero aseguran que hasta el momento el Unico inconveniente que tuvieron fue cuando
llegaron los operarios del proyecto a su construccion, pues la comunidad se poblé demasiado
y si bien por la parte de empleo indirecto les ayudo a las familias, por el lado de acceso a
servicios basicos como el agua por ejemplo, fue ineficiente porque a pesar de que el proyecto
ya estaba planteado desde hace muchos afios atras nunca fue previsto este tipo de

inconvenientes.

Para las demas comunidades que se ubican en las riberas del rio Guayllabamba el

impacto va disminuyendo conforme a la distancia a la que estas se encuentran, al igual que
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Cielo Verde ciertas comunidades se beneficiaron con obras que a pesar de que son en cantidad
y magnitud menores, de alguna manera favorecen a los pobladores, quienes siempre han

sentido una exclusion ante beneficios que en la ciudad todos tenemos.

Las obras que se ofrecieron y se realizaron en las diferentes comunidades estan descritas

en la tabla 8:



Tabla N° 8

Acciones del proyecto en las comunidades
COMUNIDADES ACCIONES U OBRAS
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CIELO VERDE

RIO VERDE

SANTA ROSA
DE
MANDURIACU
EL CORAZON

EL PARAISO

MAGDALENA
CHONTAL

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

Socializacion del proyecto

Creacion de fuentes de empleo

Pavimentacion de principales vias de la comunidad
Reconstruccion del centro de salud

Construccion del Centro Infantil del Buen Vivir
Alumbrado publico

Mejoramiento de la Unidad Educativa Rafael Leon Carvajal
Construccion del coliseo

El alcantarillado y el parque aln estan en proceso

Socializacion del proyecto

Mejoramiento de la escuela Rafael Cruz Cevallos
Ofrecieron agua potable pero les dieron agua entubada
Ofrecieron alcantarillado

Ofrecieron alumbrado puablico

Mejoramiento de la Unidad Educativa 2 de Noviembre
Ofrecieron alcantarillado

Alumbrado publico

Dotacién de energia eléctrica

Alumbrado publico en centro poblado

Ninguna obra, incluso ellos pidieron luz eléctrica pero aun no tienen

Puente Gringo Pepe via Chontal

Puente Gringo Pepe via Chontal

Ofrecieron luz eléctrica

4.7. Impactos ambientales

Los pobladores de las comunidades aseguran que no se veran cambios en la cantidad

del agua porque el proyecto se encuentra aguas abajo de las mismas y desconocen si pasando

el tramo de la represa el agua disminuira.
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En cuanto a calidad del agua se refiere, piensan que la calidad del rio disminuira a pesar
de que ya es muy contaminado debido a que se utiliza para descargar los desechos sélidos del
distrito metropolitano, esto aumentara porque desde la fase de construccién del proyecto ya se
veian grandes estancamientos de desechos (Ver Anexo 15) que son retenidos antes de la represa
y estos podrian con el tiempo generar plagas 0 moscos que afecten tanto a las tierras como a

las plantas y pobladores del sector.

Por otro lado, otras fuentes de agua que si son utilizadas no se ven afectadas porque
estas son las que desembocan en el rio Guayllabamba sin antes tener contacto con este. La
informacion de opinién se encuentra ampliada en el siguiente cuadro en donde se pueden

apreciar los resultados de las entrevistas realizadas.

Tabla N° 9
Opiniodn de pobladores sobre cambios que se produciran en el agua
Cambios en Cambios en calidad ¢ Dejaron de ¢ Se tuvo que
cantidad utilizar buscar fuentes
fuentes? mas lejanas?
No Menos No Menor Si No Si No
agua calidad
Cielo Verde - - - 4 - 9 - 9
Rio Verde - 1 - 4 2 7 - 9
Santa Rosa - 1 - 7 - 9 - 9
El Corazon - - - 2 1 2 - 3
El Paraiso - - - 1 - 3 - 3
Magdalena - 2 - 1 - 3 - 3
Chontal - - - 2 - 3 - 3
Total 8 17 3 36 39
Porcentaje 79% 21% 56% 44% 8% 92% 0 100%

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

Para mitigar impactos negativos en el ambiente CONELEC seleccion0 el proyecto de

menor magnitud y por lo tanto es el que menor dafio causara al ambiente y a sus pobladores,
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sin embargo hay casos inevitables como los mismos desastres naturales (la zona estudiada no
se presentan mayores desastres naturales, tan solo con el 2% por deslizamientos de tierra sobre
todo en los meses de invierno y en partes altas como en la comunidad El Paraiso) y si por
alguno de estos el proyecto en algin momento resultara dafiino, las comunidades no cuentan
con estrategias establecidas para mitigar los impactos negativos de la hidroeléctrica, solo
esperan no ser afectados y conservar siempre ese ambiente natural agradable que ellos ain

tienen y que se ha perdido en muchos lugares del planeta a causa de la intervencion del hombre.

4.8. Discusion

En cuanto a los servicios ecosistémicos hidricos y de acuerdo con el criterio de
clasificacion emitido por Maria Perevochtchikova (2014), se podria identificar por ejemplo el
ciclo del agua como un servicio de soporte que permite el mantenimiento de ecosistemas y la
provision del resto de servicios como los de regulacion del agua y control de inundaciones,
ademas de servicios de provisién que incluye el agua para consumo humano y especies
piscicolas (como alimento) de forma directa y los demas alimentos, fibras, medicamentos
naturales, recursos ornamentales de manera indirecta. De la misma forma, como servicios
culturales esta presente el valor espiritual que el agua representa en ciertos pueblos sobretodo
antiguos donde conservan el agua como un tesoro de la naturaleza; ademéas genera valor
educativo y cientifico siendo la base de diferentes tipos de estudios y de saberes que son
transmitidos de generacion en generacion; es importante también el valor de recreacion que
permite el disfrute e inspiracion a través de la naturaleza practicando a la vez el ecoturismo tan

preciado en esta zona de la region.

La propuesta de compensacion realizada inicialmente por Hidroequenoccio EP,
contemplaba la capacitacion de mano de obra no calificada de habitantes de las zonas mas

cercanas para prepararla en su vinculacion en cuanto el proyecto iniciara su ejecucion, lo cual
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no se llevo a cabo y cuando analizaron la mano de obra del sector solo tomaron en cuenta a un
grupo minoritario de personas nativas por el bajo nivel de instruccion, deduciendo también que
las personas mejor preparadas se dedican a otro tipo de actividades fuera de las comunidades,
lo cual llevo a generar cierto tipo de molestias a los pobladores al no ser tomados en cuenta ni

capacitados como se habia acordado en un inicio.

Ademas, el apoyo a la comunidad local en iniciativas integrales a largo plazo tampoco
se llevaron a cabo segun los habitantes de estas comunidades, pues se evidencid el
mejoramiento de infraestructuras que mejoran la calidad de vida de las personas pero no
proyectos productivos que generen nuevos saberes y practicas, tanto de cultivo como

comercializacion, tecnificacion y expansion a mercados nacionales e internacionales.

Este seria un modelo de compensacién que en otros paises ya ha dado resultado en areas
de influencia directa como por ejemplo en el Proyecto Hidroeléctrico EI Quimbo, en donde
bajo el concepto de aprender haciendo se realiza un programa de formacion técnica de 300
horas desarrolladas por mddulos, creando y fortaleciendo ideas de negocio. Se firmaron
alianzas estratégicas con organizaciones socioecondmicas y agremiaciones, fortaleciendo las
cadenas productivas en los municipios del area de impacto directo, para que los grupos
poblacionales emprendan proyectos sostenibles que pueden ser complementados con

actividades transversales y que les permitan ir mejorando sus ingresos.

Para ello, tambien en Manduriacu se habia planteado en un inicio una finca
experimental conjuntamente con la creacion de capacidades orientadas a la investigacion
cientifica de la zona, pero al parecer al cambiar de responsables en la construccion y ejecucion
del proyecto quedaron vacios que no fueron tomados en cuenta o que por lo menos hasta el

momento no se han reflejado en la realidad de estas comunidades.
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4.9. Contrastacion de hipétesis

La valoracion que los pobladores de la zona dan al recurso hidrico se puede entender

desde dos puntos de vista: una valoracion como recurso y una valoracion monetaria.

La valoracion que los pobladores de la parroquia de Garcia Moreno le dan al agua como
recurso es alta en términos cualitativos, porque para ellos el agua es el bien mas importante
con el que cuentan y el que les permite su existencia y permanencia en su lugar de vida, ademas

es un bien que adn tienen en abundancia y a su libre disposicion.

La valoracion en términos monetarios no es alta, pues son pueblos que no viven de un
salario fijo que les permita satisfacer sus necesidades que son cubiertas por el dinero, sino de
su propio esfuerzo por mejorar sus condiciones y que no demande dinero, es por ello que se
niegan a pagar por ejemplo el cuidado de las fuentes de agua proponiendo a cambio de esto,
que sean entidades estatales los que recompensen de alguna forma el cuidado del ambiente que
no solo pertenece a un grupo en particular de personas sino que forma parte del mismo planeta

que todos habitamos y todos debemos cuidar.
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CONCLUSIONES

En las areas rurales es en donde se evidencia en mayor magnitud los servicios que la naturaleza
ofrece a los seres vivos, sirviéndose como habitat de numerosas especies tanto vegetales como
animales que forman parte de nuestra biodiversidad y sirven al hombre como alimento o

medicina.

De igual forma la unién de estos componentes (agua, naturaleza, flora y fauna) se traduce en
otro servicio el cual constituye el disfrute de su imagen escénica permitiendo impulsar el
turismo y la recreacion en estos medios naturales que pueden generar a la vez aportes de

conocimiento tanto histérico como nuevo en investigaciones de distintas perspectivas.

Por otra parte, el aprovechamiento de caudales y caidas de agua de los rios de esta zona es sin
duda uno de los mas importantes servicios ecosistémicos que permite producir energia mas

limpia y sana.

En cuanto al impacto ambiental, los pobladores no se ven afectados hasta el momento, pues el
rio Guayllabamba debido a su mala calidad no era utilizado por las personas quienes se
abastecen de agua a través de otros rios de mejor calidad en la zona, solo esperan que los
residuos que se estan estancando antes de la represa tengan su debido tratamiento durante todo

el tiempo de funcionamiento de la hidroeléctrica evitar cualquier consecuencia negativa.

Durante la fase de construccion de la represa en la comunidad de Cielo Verde se manifiesta un
impacto economico positivo para los pobladores al poder generar mayores ingresos diarios
mediante el empleo directo e indirecto que exigia dicha construccion, sin embargo estos
ingresos no fueron perdurables en el tiempo ya que terminada la construccion de la represa los
trabajadores instalados en la comunidad salieron del lugar y en la Gltima visita que se hizo en

este estudio los locales que brindaban diversos servicios ya no tenian clientela y los moradores
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comentaban que después de recibir ganancias y tener esa dinamizacion en la economia de su
sector volver de nuevo a la quietud de antes les hace pensar que en realidad el objetivo no era
compensar econdmicamente a las familias de las comunidades sino solo ser atendidas sus

necesidades basicas por ellos a cambio de dinero mientras permanecian en el lugar.

En el &mbito social, la comunidad mayormente beneficiada fue Cielo Verde, gracias a que se
mejoré infraestructura que permitié el acceso a servicios como de salud, educacién, entre otras.
Sin embargo las otras comunidades méas cercanas en Imbabura no fueron beneficiadas en la
misma magnitud, mientras mas lejanas de la presa menos beneficios de compensacion
recibieron a pesar de haber sido tomadas en cuenta en el proyecto por encontrarse a riberas del

rio Guayllabamba.
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RECOMENDACIONES

Cualquier proyecto que tenga que ver con el uso de bienes naturales deberia ser socializado
con los actores involucrados tanto directos como indirectos para de esta forma definir objetivos
que beneficien a todas las partes afectadas y que se lleven a cabo de la mejor forma posible sin
el dafio a la naturaleza, su flora, fauna y su gente, de esta forma todos estaran debidamente
informados y se evitara especulaciones que muchas veces generan malestar en la demas

poblacion.

Se recomienda ademas, que antes de comenzar la construccion de proyectos como son los de
generacion hidroeléctrica se deberia preparar la o las comunidades que se verian directamente
afectadas por ejemplo con vias y servicios basicos para que cuando técnicos que llegan de otros
lugares a las comunidades para la construccién de las obras no generen problemas en los
pueblos y al contrario puedan aportar de forma positiva a la activacion de la economia en esas
zonas que comunmente son rurales. Ademas, la preparacion también deberia ser al factor
humano con capacitaciones técnicas, para que de esta forma la gente nativa de las comunidades
pueda formar parte en el mayor nimero posible de estos proyectos y se ocupe la mano de obra

existente en el lugar y asi se sientan mayormente beneficiados.

Por otra parte, tanto las propuestas de compensacion como las acciones a realizarse en las zonas
de operacion deberian formar parte del proyecto escrito para que si se da un cambio de
responsables se cumpla de la misma forma lo ofrecido en los tiempos igualmente ya
establecidos y esta no sea una excusa para dejar a un lado decisiones que tal vez se tomaron en

socializaciones con responsables del proyecto y comunidades.

Es importante también mencionar que al hacer uso de servicios ecosistémicos y generar un bien

adicional como en este caso es la electricidad, la afectacion es para los habitantes de las
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comunidades cercanas pero el beneficio es para todo el pais, es por ello que la compensacion a
los pueblos afectados deberia ser mas perdurable en el tiempo, esto quiere decir que no solo
basta con invertir en infraestructura sino que tambien se deberia por ejemplo impulsar
proyectos productivos de los cuales las comunidades puedan sacar provecho y crecer cada vez
méas con emprendimientos que vayan pasando y mejorando de generacion en generacion y
consecuentemente mejorando su calidad de vida no solo mientras esta en construccién la

represa.
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Anexo 1: Encuesta sobre las dinamicas econémicas-ecolégicas en el Canton de Cotacachi,

Imbabura, Ecuador

Encuesta sobre las dinamicas econémicas-ecolégicas en el Cantén de Cotacachi, Imbabura, Ecuador
(Convenio UTN — Municipio de Cotacachi)
Area Urbana
1. Informacidn general (ESTA ENCUESTA £S5 ANONIMA Y TIENE OBJETIVOS ACADEMICOS)

1.0. Parroguia: £ Barrio; Microcuenca: _ Coordenadas

1.1, ¢Hace cuantas gensraciones vive su famiiiz en la Parroquia?

1.2, Indique, PFV:

Suedad . afios Sexo:FO MO Nivel de esfudios : PO Sec. [ Univ. O Sup. no Univ. O
Tamaro familiar; __ Pers. Menores de 15 afos: = Mayores de 85 afios; PCCP (Discapacitados):
1.3, ¢Tiene familia cercana que vive en la misma Pamoquia? Sig No O

2. Informaciones relativas a su actividad economica

2.0. LEs |a agricultura la actividad econdmica principal de su familiz? Sig0 NeO
Si ademas realiza otras actividades productivas, PFV indique cuales y cuanto tiempo se dedica a elias (en un mes):

Dentro de su Parroquia; Activ. 1- 1B Activ, 2: T

Fuera de su Pamoquia: Activ. 1; A5 Activ, 2: T

2.1, Sitiene una finca, indique la fecha (afio) Ud. se establecié en su finca como jefelade familia;
2.2. ;Heredé Ud. su finca de un miembro de su familia? SI0 NoO Lacomprdd Noessufincal

-2:3-SHlene animalas an sufincsindigusiacantidad:
Ovino: __ Bovino (leche) ; ___ Bovino (came): . Otros (cerdos, cabazllos, asnos, cabras): .

2.4, Indique el tamafio de su finca: Has. O Nimero de parcelas:

2.5. Indique PFV las actividades productivas que su conyuge realiza y cudnto tiempo se dedica a ellas (en un mes):

En su Parroquia:  Activ. 1: T: Activ. 2: 3
Fuera de su Parroquia: Activ. 1: T: Activ. 2: T

2.6. Si hace agricultura, en los Ultimes 5 afios jcomo evalia Ud, Iz rentabilidad de =u actividad &gropecuaria?
Rentable 00 Ni pérdida, ni ganancia O No es rentable O

2.7. ¢Son las actividades al exterior de su finca suficientements rentables para que abandone Iz agricultura?
sia No O Na realizo ninguna actividad fuers de la agropecuaria O

2.8. ¢Si Ud. quisiera expandir su finca, tendria problemas para comprar o alquilar nuevas parcelas? SIaO NeO
Indique porqué: No hay tierra para comprar 01 No hay tierra para alquilar 0 No hay tierra con agua O La tierra es carz 0

2.9. Piensa Ud. que un miembro de su familia cercana retomara la actividad de su finca cuando Ud. Ia deje?
Definitivamente, no O Prabablemente no O Probablemente si O Definitivamente, si O

2.10, Indique Iss 3 dificultades mayores que Ud. tizne:

En su actividad agropecuaria : jm ] o o

En sus otras actividades : ju | m) o

2.11. Si tiene una finca, en los Glitimos § afios ¢alguna de sus parcelas agrféolas ha pasade = ser bosque o tierra erigza?
Si0ONa O
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3. Situaclion de satisfaccidn o bienestar denlro de su actividad economica y lugar dg vida

* Indique el lugar (su zona de vida) con e que Ud. se identifica mas (al que sienle gue Ud, pertensce):
Su comunidad 0 Su Paroguia O Lazonaintag O Le zona Manduriacus Ef Canton O Otro:

** Indigue PFV las tres caracteristicas més impertantes de ese lugar de vida para que Ud, se sients identificado
o a o

3.0. Si la identificacién con ese lugar de vida se midiera entre 1 (no se identifica nada) y 10 (teteimente identificado).

En qué nivel de identificacidn o pertenencia se encuentra Ud.?
(Nada identificado) 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 (Totalmente identificada)

3.1. LQué nivel cree Ud. que escogerian los ofros habitantes? De su cenfro urbano De su Pamoquia _____
3.2. L Qué nivel cree Ud. que escogerian su conyugue y sus hijos? Conyugue; Hijos:

3.3. Puede Ud. indicar el nivel de satisfaccion que Ud. siente en su actividad productiva dentro de su Parroquia?
Tota!mente insatisfecha O Poco satisfecho O Suficientemente satisfecho O Muy satisfecho O

3.4. Puede Ud. indicar el nivel de satisfaccién que Ud. siente en su actividad productiva fuera de la Parraquiz?
Totalmente insatisfecho O Poco satisfecho O Suficientemente satisfeche O Muy satisfechio O No tiene otra actividad O
3.5. De manera general, céme calificaria Ud, sus relaciones con:

Sus vecinos agricultores (si tiene finca):  Pésima O Mala O Indiferente O Buena O Excelente O
Sus vecinos no agricultores : Pésima O Mala O Indiferente 0 Buepa O Excelente O
Los turistas dentro de la Parroguia : Pésima O Mala O Indiferente 0 Buena O Excelente O
Su organizaci6n de producteres : PesimaOd  MalaO Indiferente O Buena O Excelente O
El Municipic de Catacachi Pésima O Malz 7 Indiferente @ Buenz O Excelente 0
Representantes del Estado (aparte del Municipio): Pésima O Mala O Indiferente 0 Buena O Excelente O -
ONGs : Pésima O MalaO Iindiferenta 0 Buena O Excelente O
Empresas : Pésima O Mala O Indiferente 0 Buena O Excelente O

3.6. De manerz general, como califica Ud. la calidad de vida de su Parroquia? Por calidad de vida se entiende la
prasencia de esiructuras sociales, culturales, de entretenimiento y deporte, etc.

Muy paco o nads agradable 0  Un poco agradable O Agradable 0 Muy agradabie O

3.7. Piensa que ese espacio de vida seria mejor si Ud. se cambiaria: De Parroquia; Si0 No O De Cantén; Si 0 No O
3.8. Entre los siguientes calificativos 4 cual escogeria Ud.? (Una sola respuesta, PFV)

Para su comunidad? Es como cuzlquierotra O  Es Unicalexcepcional 0 Otro calificativo O :
Para su Parroquia?  Es como cuglquier otra 0  Es tnicalexcepcional O Otro calificativo 03 &
Para la zona Intag?  Es como cualquierotra O  Es Unicalexcepcional 0 Otro calificative O ©

Para el Cantén Cotacachi: Es como cualquier otro O Es Unico/excepcional (1 Otro calfficativo O :
3.9, Hay algunas actividades que Ud. realiza dentro de su Parroquia, que no se podrian realizar en ningun lado mas?
Sio NoO Indique cudles: o {a ] o

3.10. ¢ Aparte de su organizacion agricola o pecuaria, parficipa Ud. en ofras organizaciones en su Parroquia? Si 0 No O
3.11. Indique PFV si Ud. esta en acuerdo ¢ desacuerda con cada una de las afirmaciones sigulentes:

Nivel de acuerdo
Afirmaciones Compieio | Poco | Unpooa | Touiment® |no ooy

—— desacuerdo |desacuerda | de acverde | de acuerda Sl
Mi Parrpquia es rica en biodiversidad,

La agricuiura en mi Parroguia es muy productiva.
Mi Parroquia tiene una vida social muy activa.
nPamqumpodupdrlioocndc.m
demumasmmu.nﬂhmdsmﬂemsuw
l.aadivndad uedellmm: Parr esla
La ca del ha favorecido Ia agricultura
| La pelitica def goblemo ha favoracido ka unién de mi Parroguia

‘ EnnﬂPthazgggsoda!(s_oguﬁdadytrmquIdad}.
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4. Seguridad alimentaria e hidrica

4.7, Indique, PFV, qué porcentaje de la alimentacién de su familia depande de su propia produczion |
Menos ¢e la quinta parte (20%) O Entre 20 - 50% O Mas de la mitzd O No produce alimentos: O

42 Indique, PRV, si en los Gltimos § &fios ha recidido ayuda de terceros para su alimentacion y Ia de su familia ;

Del gobierno (bonoy O De familiares dentro del pais O De familiares fusra del pals O De otros £ No reclbe O
4.3, Indique PFV la fuente de agua para el consumo de su familia:

Griiodenlro de lacasa O  Grifo publice @ Camidn cisterna 0 Fuente natural O Otro:

4.4. En &l Ultimo afo, 2 tarifa que tuve que pagar por el 2gua de consume ha sido muy slta? Si 0 Ne O No paga O
4.5, Si tiene una finca, en los Ultimos & afios ¢ ha tenido dificultad para tenar agua de riego? SIONo [ Nariega O
4.6. Si tiene una finca, Indique PFV, en orden de importancia, sus principales cultivos:

Para el mercado: 1ro, 2do. 3ro, 410, 5to.
Para su consuma: 1ro. 2do. 3ro, 4to. Sto.
4.7. Si tiene una finca ;practica Ud. agriculturs orgénica? SI0 Cultivos: NoO)
4.8. Indique PFV ias 3 razones mas importantes par las cuales Ud. practica agricultura orgénica:
a a (]
4.9, Indique las 3 dificultades mayores relacionadas con el geceso y uso del agua:
Para su aclividad agropecuaria : a a o
Parasusotrasaclividadeseconémiesst — ——— @ _ =~ = @ A C o
Para su consuma en el hogar : (=] a o
4,10, Indique PFV si Ud. esl& en acuerde o desacuerdo con cada una de las afimaciones siouientes:
bast Nivel de acuerdo Na
Afirmaciones Un paco en Un poca Totalmante | subeiNo
kmw desacuerdo | de scuerdo | deacuerdo | cpina

Hasta shoca mi familia ha tenico suficients agua pars consumo

Hasta shora mi finca ha tenbdo suficiente agua para la agricultura.

Antes habia mds agua en mi barrio,

Mi barrio tiene o ha tenido conflictos por & agua.

En mi barria Jos nifias se enferman frecuentements por |2 calidad del agua.

| En los altimos 5 3flos, las Juntas de Gestidn de agua de mi barrio han side
eficientes.

l

| El municipio trabsjs por mejorar el accesa a 3gua en m barrka.

_El gobiemno trabaja por mejorar el acceso & agua en mi barrio,
En mi barrio so perciba un rissgo de escasez de agua.

En mi barrio tenemos acciones de prevencldn frente a sequias, Inundacianes y
| deslizamientos.

La mineria trae riesgos para el sgua en mi barrio,

El cambio climético amenaza la existencia y sostenibilidad de mi barrin.

4.11, Durante un mes ;con qué frecuencia salen Ud. y su familia al drea rural para recrearse?
Almenos 1vez O Entre 2y 4 veces O Mas de 4 veces O No sale O Tiempo de viaje para desplazarse (horas);

4.12, pConsidera Ud. que el valor de su casa en el &rea urbana es mas altc porque esta e'erca»d campe? SIiO0 NeO
Encuestador (s): Fecha de la encuesta:

ESTA ENCUESTA ES ANONIMA, Si elflz encuestado/z desea recibir una copia de los resultados solicitar un email:
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Anexo 2: Entrevista a familias en zonas de influencia de grandes proyectos (mineria,

hidroeléctrica y multiproposito)

Enfrevistas a familias en zonas de influencia de grandes proyectos [mineria, hidrosléctrica y multiproposito)
[Proyecto V3E: Convenio UTH- Municipio de Cotacachi)

0. ldentificacion de la familia

(1.1 Género del entrevistado: F O M O 0.2 Edad: =250 25400 41-600 =800

0.3 Educacion: Basica pimaria 0 Bachillerate O Superior J  Minguno O 0.4 Mdmero de mismbros:

0.5, Indique PRV |35 tres aclividsdes econdmicas mas importaniss de Ud. y su familia (1=Maz importants, Z=menos)
Agriculura O Ganadena J Agroindustria 0  Comercia O Turismo O Transporte O

Emplen en sector publico O Empleo en sector privado O Odro

1. Caracteristicas de ubicacion y bio-fisicas de su residencia

1.0. Parroquia: Comunidad {o Bama):
Rango de alitud NS Coordenadas del punte medic
Distancia al centro poblado pamoguisl: Km Tiermpo de desglazamienta (indigue 2 medio):
1.1, Indique PRV qué extensicn tizne |3 superficie donde realiza su actividad econdmica:
Totak Has. Area cultivable total: Has. Arza cultivable con Tiego: Haz.
Area de posque primano: SI0 _ Has. Mo O Arza de bosque secundario: SI0 _ Has KMo O
Area de bosque de proteccion hidrica: 5/ 0 ____ Has. No O Cascada con uso productive o recreative: 510 Mo O
1.2. Mombre las 3 fusntes de agua gue su familia utiliza & indique =u calidad (impieza'pureza);
Fuente 1 Calidad: Muy buena 0 Buena O RegularJ Malz O Moy mala
Fuents 2 Calidad: Muy beena O Buena O Repular 3 Malz O Moy mala
Fuentes 3 Calidad: Muy beena O Buena O Repular 3 Mals O Moy mala

1.3, ;Qué actividades productivas o humanas s& dan en las zonas donde |as fuentes de agua son de baja calidad?

1.4. Indigue PFV |3 distancia promedio que hay entre su centro de negocio y las fuentes de agua gus Ud. wtiliza:

D2 acoeso 3 |3 fuente de agua de consumo: Km Tiempo de desplazamisnto:
D2 acoceso 3 |3 fuente de agua para animales: ki Tiempo de desplazamiznto:
Die acoeso 3 fusntes de agua recreativa: Kmi Tiempo de desplazamisnto:

1.5. ;Es ks biodiversidad importante para su actividad economica? Vegetalflora: 51 0 Mo O Animakfauna: 500 Mo O
1.6. Indique PRV |as especies forestales que en los dlimos 5 aifos Ud. Utilizo para su actividad econdmica:

O O a o a

1.7. Indique |as especies piscicolas gue en los Oltmos 5 afos Ud. wtilizé para su actividsd econdmica o su consumo:
O O 0 O a

1.8. En los lugares donde Ud. vive ; se ven plantas que crecen sobre ofras plantas o drboles?

S0 Mo O Cusles? Dande:

1.8, Que especies peguenas o insectos se ven mas en zonas que tiensn buena cabdad y cantidad de agua?
Espacies: O 0O d Dande?:

1.10. En los ulimos 10 anos cuales son los 3 factores mas importantes que han influido en su ngreso familiar y su forma
de vida (indicar si |3 influencia fue positiva o negativa)
Ingrasos: POMO PONDO PONO
Fo. wida: FONDO POMO FOND
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2.0. D= manera general. pars Ud. y su familia, el Proyects es:
Muy positive O Positive 0 Megative O Muy negafive 0 Mo tiene ningun efecio ni para Ud. ni su familia O

2.1. ; Porque?

2 2. ;May mizmbros de su familia que estdn de alquna forma conectados al proyecio?
Ud. O Comyugus O Padres O Hijos O (ceantos): _ Ofros:
2. 3. ;Afecto =l proyecio de alguna forma sus propiedades, o cree gue le sfectara? SIONo O
Temenos de cultivo 0 Fuentes d= agua O Sucasa O Subosque Cire O (Especifigue):

Mo tiene propiedades con thulo O o tiene ningun patrimonio (con o sin thuks) O

2.4, Indiqus PRV de que forma (pesitiva o negatival ve o cree Ud. que 2l proyecio sfectara sus propiedades:

2 5. ;5i el Proyecto tuvo o tendria un efecto positivo en su ingreso famiiliar, en que utilizd o uiilizana Ud. estos recursos?
- Construccicn de infraestructura privads (inmuebles, establos, etc) O
- Construccicn de infraestructura colectiva (carretera, bebederos, etc) O
- Infreesfruciura d= agua {reservorios, canales, anques, tubena, et O
- Equipos (camo, moto, maquinaria agrcala, etc) O
- Animales (bowinos, caprings, porcinos, aves, etc) O
- Proteccion de fuentes de agua (forestacion, profeccion de riveras, etz O
- Consuma propio de la familia {almentos, educacidn, salud) O
- Crira
28. Opina Ud. que para su comunidzd el impacto del proyecto fus:

Muy positive O Positive 0 Megative O Muy negative O Mo tiene o no tendra ninguin efectad
27. i Porque?

2. 8. ;Que acciones realizo & Proyscto para relacionarse con su comunidad?

3. Provision y gestion de agua para uso productive

3.1. ;A que fuentes y servicios de agua tiene Ud. scceso para su consuma v su actividad productiva?
Semvicio municipal dz agua potable O  Servicio de 13 Juntas de Agua 0 Fuente propia d= agua de consumo hemana O

Fuente propia d= agua de consumao animal O Rios, lagunas, cascadas 0 Crras:

32 ;Tiene licencia de uso de apgus reconocida por Senagua? S0 Ne O De gue ano?
3.3. ;En un ano, aproimadamente cudnio gasts Ud. para abastecerse de agua? - LsF
3.4, ;Cuantas mingas hace Ud. y su famlia por afo para mantener 2l sistema de agua?

3.5, ;Ha tenido su familia problemas de escasez de agua? Siempre 0 Munca O Solo en meses de wverano O

e P
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3.6, ;Cual cree Ud. que es o serd el impacio del Proyecto {..nomEre del propecio) en 2l agua?

Hay'habra menos agua O Hay'habra mas agua O La calidad ha bajado o bajara J La calidad es o s2r2 mejor O
Hay o habes fuentes de agua gue se dejaran de uiilizar J  Ha tenido que buscar fuentzs mas kejanas 0

3.7, ;Que estrategias tiens Ud. v su comunidad para afrontar los impactos del Proyecio en el agua (si son negafives)?

3.8, ;Como estd orpanizado Ud., su Asociacion o su Comunidad para 2l aprovisionamiento de agua?
Ls Dirsctiva de |a Junia d= aguas s= encarga de tode O El Municipio proves todo O Ud. hace todo el mansje O
Ud. participa en mingas junts @ su asociacion 0 Ofros mecanismos:

3.8, ;Como considera Ud. Ia eficiencia del aprovisionamients de agua en su locakidad?

Muy buena O Buena O Regular 3 Mala O Muy mals O

3.10. ; Qw2 esirategias han desamollade Ud. yo su Asociacion para mejorar la eficiencia del servicko de agua?

Ud. entrc 3 Iz Directiva de la JA O Gestiones en el Municipio 0 Gestiones en el Gobiemo 0 Gestiones en OHGs O
Se redujo ks cantidad asignada a cada familia OS2 mejord b infrasstructura 0 Sz incremento k3 taridfa 0

Hras (especifigue]:

3.11. ;Quwe tarifa paga Ud. por &l uso/consumo de agua? [indicar Ia tarifa y |a cantidad de m3 al mes)

Agua de conswmao: Agus para animales: Agua de riego: Agua recreativa;

3.12. ;Ha tenido Ud. conflictos por el agua en los dltimas 10 afios? 510 No O

(Dezcriba cusndo, con quienes, por gue mofivee acceso, contaminacicon, rvalidad, etc. jcomo se soluciono?)

3.13. ;Necesitana mas agua para su consumo o actividad econdmica? S0 Mo O
3.14. ;Estaria Ud. dispuesio a pagar por una mejora en |z calidad de agua? S0 Mo O
Cusnto mas: Qué fipo de mejoras en ks calidsd):

315, ;Cue tips de servicio de saneamients tiens Ud.?

Red de desagiie 0 Canaltubo directo a una fusnte de agua 0 Pozo seco o séplice O No tiens O Otrac
3.16. En los Glimos 5 afios ;ha tenido Ud. problemas de contaminacidn del agua? S0 No D

3.17. Indigus las principales causas de contaminacion del agua que se identificaron:

o a a Mo sabe O
3.18. ; Qw2 hace Ud. y su comunidad para descontaminar el agua?
a a a Nada O

3.18. ; Estaria Ud. dispuesto 3 pagar a otros productores de |3 cuenca por conservar wio cuidar las fuentes de agua ¥ su
entormo, para tener mayor cantidsd wio mejor calidad de agua¥

50 Mo O  Cudrts (USE al maes): A quignes {especifigua)?
3.20. ;Conoce . la Ley de Aguas y las ordenanzas en tome al uso delagua? Si10 Ko O

321, Indigue, PFY, si en los Ulimes 5 anos ha sufrido los efecios de desastres naturales: S0 He D

nundacicnes 0 Deslizamentos de tierra O Sequia 0 Orros:

322 Estan Ud. y su comunidad organizados para afrontar desasires naturales, indigue bas 2 acciones principales
realizadas o identificadas como posibles de reslizar &n caso necesario:
0 | ad Mo estEn organizados O

3.23. En qué nivel socio-economico 52 consideran Ud. y su familia dentro de la comunidsd?
Rico O Promedio 0  Pobre O Muy pobre O ;Recibe bono? SI0 No D

OBESERVACIONES ¥ COMENTARIOS ADICIONALES, ANOTAR AT RS e

o0
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Anexo 3: Promedio de nimero de miembros de las familias de las comunidades segun

estrato social

Alto Medio Bajo
Cielo Verde 4 5 4
Rio Verde 4 4 6
Santa Rosa 4 4 7
El Corazon 4 6 5
Magdalena 3 4 7
El Paraiso 4 5 6
Chontal 5 6 6
Promedio Total 4 5 6
Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora
Anexo 4: Actividades econdmicas de las comunidades estudiadas
Alto Medio Bajo Total Porcentaje
Agricultura 2 3 9 14 36%
Comercio 5 2 1 8 21%
Ganaderia 3 3 0 6 15%
Transporte 0 3 1 4 10%
Empleo Sector Privado 1 2 0 3 8%
Turismo Comunitario 0 2 0 2 5%
Empleo Sector Publico 0 1 0 1 3%

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora



Anexo 5: Problemas de contaminacion del agua

Contaminacion del Agua

2%

98%

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

Anexo 6: Acciones de descontaminacion del agua segun estrato econdémico
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Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

Clorar Hervir Nada
Alto 7 6 0
Medio 2 11 0
Bajo 0 10 3
23% 69% 8%
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Anexo 7: Eficiencia en el aprovisionamiento de agua por parte de las Juntas de Agua

Muy buena

Buena

Regular

Mala

Muy Mala

Familias 1

31

Porcentaje 2,56

79,49

17,95

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

Anexo 8: Estrategias desarrolladas para mejoramiento de la eficiencia del servicio de

agua

Estrategias Si % NO %
Ser parte de la Directiva 2 5,13 37 94,87
Gestiones municipio 6 15,38 33 84,62
Gestiones gobierno 2 5,13 37 94,87
Gestiones ONGS 0 0,00 39 100,00
Reduccidn cantidad 0 0,00 39 100,00
Ampliacién infraestructura 20 51,28 13 33,33
Incremento de tarifa 10 25,64 29 74,36

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora




Anexo 9: Participacion en mingas

Participacion en mingas

8%

92%

Osi Ono

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

Anexo 10: Gasto anual por el servicio de agua entubada
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Una acometida $24 Dos acometidas $48
Alto 4 9
Medio 9 4
Bajo 12 1
64% 36%

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora



Anexo 11: Namero de familias que gastan por agua de consumo animal
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Estrato economico Familias
Alto 2
Medio 0
Bajo 1
8%

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

Anexo 12: Valor adicional de pago por mejora en el servicio de agua

Estrato econémico

Valor adicional de pago

Alto $3,08
Medio $2,38
Bajo $1,71
Promedio total $2,39
Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora
Anexo 13: Propiedades de terreno afectadas por el proyecto
Si No
Familias Familias
Alto 2 15% 11 85%
Medio 2 15% 11 85%
Bajo 0 0% 13 100%
Total 4 10% 35 90%

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora
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Anexo 14: Miembros de familias conectadas al proyecto

Comunidad Numero de familias
Cielo Verde 3
Rio Verde 2
Santa Rosa 1
El Corazon 0
Magdalena 1
El Paraiso 1
Chontal 0
Total 8

Porcentaje 21%

Fuente: Entrevistas, 2015
Elaborado por: La autora

Anexo 15: Foto de estancamiento de desechos en el Rio Guayllabamba, comunidad Cielo

Verde

Fuente: Visita de campo, marzo 2015
Elaborado por: La autora



