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RESUMEN

Este plan de trabajo expone los principales problemas por los que atraviesa el
area de mantenimiento automotriz del GAD Municipal de la Ciudad de San
Gabriel en cuanto tiene que ver a que los vehiculos y maquinaria pesada
utilizadas en los diferentes trabajo del Departamento de Obras Publicas no se
encuentran a punto para ser utilizados en el momento requerido, al paro
frecuente de maquinaria y costos elevados de mantenimiento. Todo esto debido
a que no existe una gestion de repuestos, a que no se cuenta con profesionales

especializados en el area y a que no se dispone de rutas de mantenimiento.

Todo lo anterior hace que la implementacion de un sistema de mantenimiento
total productivo en el parque automotor del GAD Municipal de la Ciudad de San

Gabriel sea urgente.

Es asi que al implementar el sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR
en el parque automotor del GAD Municipal de la Ciudad de San Gabriel se ha

obtenido los siguientes beneficios:
v Disminucién de los costos de mantenimiento en mas del 10%,
v' Se eleve el rigor técnico de las tareas de mantenimiento automotriz.

v’ Se incremente los porcentajes de seguridad en el manejo de la maquinaria y

vehiculos.

v/ Se cuente con un inventario claro y codificado de los vehiculos y maquinaria

pesada que en total suman treinta y cuatro unidades automotrices.

v' Se cuente con planes definidos de mantenimiento preventivo.
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ABSTRACT

This research exposes the main problems that the automotive maintenance area
of the Municipal GAD of the San Gabriel city goes through and it has to do with
the vehicles and heavy machinery used in the different work of the Public Works
Department, they are not in a good condition to be used at the required time,
because of the frequent machinery shutdown and high maintenance costs. All of
this because there is not an auto parts management, and it does not count with
specialized professionals in the area, also it doesn't provide of maintenance

routes.

All the above mentioned makes urgent the implementation of a system of total

productive maintenance in the car park of the Municipal GAD of San Gabriel city.

Thus, implementing the automotive maintenance system SISMANCAR in the car
park of the Municipal GAD of San Gabriel city it has obtained the following
benefits:

v Decrease in maintenance costs by more than 10%
v Raise the technical rigor of automotive maintenance work.
v" Increases safety percentages in the handling of machinery and vehicles.

v/ Have a clear and codified inventory of vehicles and heavy machinery in total

thirty-four automotive units.

v' Have defined preventive maintenance plans.
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CAPITULO |

1 PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 ANTECEDENTES

Actualmente en nuestro medio no se evidencia la implementacion de programas
de mantenimiento eficientes en el sector automotriz, afectando al desarrollo del
sector no solo en nuestra provincia, Carchi, sino en la mayor parte del territorio
nacional, generando consecuencias negativas tanto para beneficiados como
para los prestadores de este servicio. Actualmente debido a la complejidad de
los procesos, al aumento de precios en insumos y repuestos, debido a que cada
vez existe mas centros que ofrecen servicios de mantenimiento, a que los
recursos econdmicos cada vez son mas escasos y al avance de la ciencia y
tecnologia se hace necesario la implementacién de sistemas de mantenimiento
gue ayuden a organizar de mejor forma los recursos con el unico fin de obtener

mejores resultados.

Teniendo como premisa lo anterior se ha identificado que la programacion de
mantenimiento automotriz es inadecuada en el GAD Municipal del Cantén
Montufar de la Ciudad de San Gabriel, provincia del Carchi, esto ha generado
preocupacion en las autoridades Municipales, debido a que los vehiculos
muchas veces no se encuentran a punto para ser utilizados en el momento
requerido, debido a que no existe una gestion de repuestos, a que no se cuenta
con profesionales especializados en el area y por otro pudiendo atentar con la
seguridad de las personas que en ultimas instancias es lo primordial dentro de

cualquier organizacion laboral, al no tener un mantenimiento eficiente y eficaz.
1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el GAD Municipal de San Gabriel en la provincia del Carchi, el problema
fundamental es que los vehiculos y maquinaria pesada no se encuentran a
punto para ser utilizados en el momento requerido, al paro frecuente de

maquinaria y costos elevados de mantenimiento



Debido a que no existe una gestibn de repuestos, a que no se cuenta con
profesionales especializados en el area, a que no se dispone de rutas de
mantenimiento, siendo todo esto sintomas de una inadecuada gestién dentro del

area de mantenimiento automotriz.
1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢De qué manera influye el sistema de mantenimiento total productivo para el

parque automotor del GAD Municipal de San Gabriel?
1.4 DELIMITACION
1.4.1 TEMPORAL

El estudio del presente trabajo de grado se realizara durante los meses

comprendidos entre Julio del 2016 y Julio del 2017.
1.4.2 ESPACIAL

El desarrollo del presente trabajo de grado se realizara en el GAD Montufar,
Ciudad de San Gabriel, Provincia del Carchi, perteneciente a la zona 1 del

Ecuador.
1.5 OBJETIVOS
1.5.1 OBJETIVO GENERAL

v Implementar un Sistema de Mantenimiento Total Productivo para mejorar la
efectividad en los procesos de mantenimiento de vehiculos livianos y pesados
del GAD Municipal de San Gabriel.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Reducir hasta un 5% en costos de mantenimiento en el GAD Municipal de
San Gabriel.



v Fundamentar las bases tedricas sobre el Mantenimiento Total Productivo
(TPM) en el GAD Municipal de San Gabriel, a través de una investigacion

bibliografica.

v Realizar un inventario de los vehiculos livianos y pesados del GAD Municipal
de San Gabriel.

v" Cadificar los vehiculos livianos y pesados del GAD Municipal de San Gabriel.
1.6 JUSTIFICACION

La implementacion del sistema de mantenimiento total productivo, es de gran
importancia para el GAD Municipal de San Gabriel, ya que permitira tener en
Optimas condiciones y buen funcionamiento a los vehiculos livianos y
maquinaria pesada, mediante parametros de organizacion, planificacion vy
ejecucion programada, los mismos que seran utilizados en los trabajos de
mantenimiento y viabilidad de calles de la ciudad, parroquias, barrios y
comunidades. Ademas permitird incrementar los niveles de seguridad en los

operarios de estas maquinas.

De esta manera se quiere sustituir la documentacion impresa por la digital para
resolver las pérdidas de tiempo y dinero, tener acceso a una informacién veraz,
ordenada, clasificada y actualizada, por lo tanto, el sistema de mantenimiento

aportard con cambios positivos para la Institucion.

Este sistema mejorara el desempefio de todo el personal que labora en la
entidad publica, informara sobre los trabajos de mantenimientos preventivos,
permitird evitar fallas antes de que ocurran, se podra documentar toda la
informacion de las rutinas de mantenimiento de los equipos, permitiendo
mantener en un buen estado de funcionamiento a los vehiculos livianos y
pesados, ya que son herramientas indispensables de trabajo para el adelanto y

progreso del canton Montufar.



CAPITULO I
2 MARCO TEORICO
2.1 INTRODUCCION AL MANTENIMIENTO PRODUCTIVO TOTAL (TPM)

El Mantenimiento Preventivo Total (TPM) surgid en Japdén en el afio 1971
gracias a los esfuerzos del Japan Institute of Plant Maintenance (JIMP)
(TORRELL Martinez, 2013), como un sistema para el control de equipos en las
plantas con un nivel de automatizacion importante. Ademas es una estrategia
que ha concentrado sus esfuerzos en maximizar la efectividad total de los
sistemas productivos siempre enfocados a mejorar la productividad y la calidad,
acciones que llevan a la obtencion de servicios de calidad con el minimo empleo

de recursos, con la participacion de todos sus empleados y a todos los niveles.

Los fundamentos principales del TPM se basan en el ambito de la produccién
ajustada, sin consumo de recursos innecesarios, tomando en cuenta los
procesos que deben ser cumplidos en los tiempos determinados, logrando de

esta forma competitividad, y calidad con inversiones bajas de capital.
2.1.1 NUEVAS TENDENCIAS EN LA GESTION DE MANTENIMIENTO

En la actualidad toda nueva tendencia en gestibn de mantenimiento desea
incrementar los procesos de produccién de sus equipos, ademas la exigencia
es cada vez mayor de eficiencia y calidad, al referirnos a equipos se habla de:
maquina, instalaciones, recursos humanos, herramientas, utiles, consumibles,

recambios.

El Mantenimiento Productivo Total, nacido en Japén en el Instituto Japonés de
mantenimiento de Plantas (JIPM) nace como el fruto de la evolucion e
integracion de otros sistemas de gestion esencialmente del Mantenimiento
Preventivo (PM) americano y que posteriormente se implanto al entorno
industrial Japonés, convirtiéndose en la actualidad en empresas pioneras a nivel
mundial, ademas, la combinacion de trabajo en equipo e involucrando a los

departamentos de produccion y mantenimiento.



Junto a la participacion total del personal (incluida la alta direccién) de la
empresa, crea resultados de calidad mejorando la gestiéon de mantenimientos
dando lugar al TPM.

De acuerdo con la filosofia del TPM, debe existir la cooperacion de todo el
personal para mejorar la rentabilidad de los equipos, mantenerlos limpios, en
correcto funcionamiento, asi como la deteccién de problemas potenciales, de

esta forma se obtendra la reduccion notable de las pérdidas.

2.2 EVOLUCION DEL MANTENIMIENTO

El origen del mantenimiento empez6 cuando se detectaron problemas en las
maquinas que presentaban desgaste y retardaban la productividad, es asi que
las actividades de mantenimiento de reparacion empezaron en el afio 1925
hasta fines de los afios 40, ante esto se vio la necesidad de introducir técnicas
de Mantenimiento Preventivo (PM) en la década de los 50, este sistema
buscaba la rentabilidad econdmica en base a un historial de la maquinaria, el
Mantenimiento Productivo alcanzo su implantacion en la década de los 60,

evolucionando los sistemas anteriores, tal como se muestra en la Figura 1.

En la década de los 70 inicia el Mantenimiento Productivo Total en Japén, donde
se aplica nuevas técnicas y tecnologias con el fin de cubrir la vida entera del
equipo sin descuidar la fiabilidad y mantenibilidad, ademas de reducir los costos
de reparacion, mediante el Mantenimiento Autbnomo donde se incorporan todas
las &reas (control, supervision, planeacion, ejecucién) con la participacion de
todos los empleados de planta a través de actividades en pequefios grupos,
desde los operarios hasta los altos cargos, asi se generara una cultura propia de

trabajo en equipo con una alto nivel de mora Total (TPM).



MANTENIMIENTO CORRECTIVO
[1925-1940)

4

MANTENIMIENTO PRODUCTIVO
(1960)

EVOLUCION, EN LA QUE CADA TIPO DE 9
MANTENIMIENTO ABSORBE EL ANTERIOR Y LE
ANADE VALOR MANTENIMIENTO PREVENTIVO

(1950}

MANTEMIMIENTO TOTAL
PRODUCTIVG (ACTUALIDALD)

FIGURA 1: Evolucioén del Mantenimiento
Fuente: (TORRELL Martinez, 2013)

En la Figura 2, se observa como cada una de las diferentes etapas se integran
en la evolucion del TPM, como son: mantenimiento correctivo, mantenimiento
preventivo y mantenimiento productivo, dando como resultado el Mantenimiento
Total Productivo, que ha recogido conceptos basados en la planificacion del
mantenimiento de los equipos.

\

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

/' MANTENIMIENTO
| TOTAL

‘\P RODUCTIVO
/ N

MANTENIMIENTO | f; MANTENIMIENTO

PRODUCTIVO | \ - PREVENTIVO

FIGURA 2: Mantenimiento Productivo Total
Fuente: (TORRELL Martinez, 2013)



El mantenimiento basado en el tiempo (TBM), trata de realizar los trabajos de
una forma periddica planificada, sustituyendo las partes en el momento

adecuado para garantizar un buen funcionamiento del equipo.

El mantenimiento basado en las condiciones (CBM),trata de planificar el control
a ejercer en las partes del equipo, para garantizar las condiciones de una
operacion correcta, donde se pueda prevenir fallas o averias de cualquier tipo.

2.3 DEFINICION DE MANTENIMIENTO

Es un conjunto de técnicas y sistemas que se ejecutan a equipos, maquinas e
instalaciones, con el propdsito de prevenir o corregir las averias, efectuar
revisiones programadas, lubricaciones, engrases y reparaciones eficaces, dando
a la vez normas de buen funcionamiento para el cual fueron designadas,
contribuyendo al beneficio de la compafia. En definitiva busca lo que mas
conviene a las maquinas, tratando de alargar su vida util de forma rentable
(Yépez Chicaiza, 2013).

Actualmente el mantenimiento ha mejorado, involucrando a todos los
empleados, desde la alta direccion hasta los operarios de planta, con el nuevo
concepto de mantenimiento total productivo, se pueda llevar a cabo un
mantenimiento a través de todos los departamentos de la estructura
organizacional de la empresa, mediante actividades de pequefios grupos para

cumplir los objetivos.
2.4 IMPORTANCIA DEL MANTENIMIENTO

La importancia del mantenimiento consiste en realizar de forma periddica
distintas acciones que se encargan en preservar de la mejor manera, las
condiciones de los elementos fisicos de una empresa, asegurar su
funcionamiento con eficiencia, seguridad y economia. En el mantenimiento
existen dos objetivos fundamentales, el primero es el de conservar el servicio de
cada uno de los equipos y el segundo es el cuidado de las partes de los

mismos, para incrementar su ciclo de vida y la seguridad de los operarios.



El mantenimiento eficiente en la industria automotriz es el motor principal de la
produccion, sin mantenimiento no hay produccion en la empresa, todo equipo,
maquinaria e instalaciones requieren de diferentes actividades como
inspecciones, detecciones, limpieza, reparaciones y calibraciones adecuadas
para mantener en optimas condiciones de funcionalidad y utilidad a cada uno de

ellos.
2.5 OBJETIVOS DEL MANTENIMIENTO

El mantenimiento en toda empresa esta sujeto a cumplir los siguientes objetivos:

Optimizar la vida util de los equipos, maquinas e instalaciones al maximo.

¢ Reducir el minimo tiempo de paro, programar los trabajos de mantenimientos

de los equipos.

¢ Planificar el mantenimiento para reducir los costos de operacién y reparacion

de los equipos.
e Garantizar con el mantenimiento la seguridad en operacion de los equipos
2.6 TIPOS DE MANTENIMIENTO

En la Figura 3 se puede observar que en las operaciones de mantenimiento,
existen tres tipos de mantenimientos empleados: los cuales se detallan a

continuacion:

Mantenimiento
Correctivo

Mantenimiento
Preventivo

TIPOS DE MANTENIMIETO

Mantenimiento
Predictivo

FIGURA 3: Tipos de Mantenimiento



2.6.1 MANTENIMIENTO CORRECTIVO (CM)

Conjunto de tareas destinadas a corregir y reparar los defectos que se van
presentando en los distintos equipos o partes después de un fallo o una averia
ocurrida en un sistema, tomando en consideracion la prioridad de cada uno de

estos, con el objetivo de restablecer su operatividad.

El proceso de mantenimiento correctivo, Figura 4, realiza un diagnéstico del
problema sobre los equipos 0 sus componentes averiados, con el fin de tomar
medidas adecuadas, disminuir el nUmero de trabajos y aumentar el nUmero de

trabajos planificados de forma simultanea.

FIGURA 4: Mantenimiento Correctivo
(Kléber Vaca Garzoén, 2017)

Ventajas del mantenimiento correctivo.
e Maéaximo aprovechamiento de la vida util de los equipos.

e No se requiere una gran infraestructura técnica ni elevada capacidad de
andlisis.

Desventajas.

e Se paraliza la produccion o funcionamiento de los equipos y el tiempo que se

emplea para la reparacion es mayor.



e Baja calidad del mantenimiento como consecuencia disminucion del ciclo de

vida util de los equipos.

¢ Riesgo de no disponer de repuestos o partes y dificiles de adquirir que son

vitales para el funcionamiento de los equipos.
2.6.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO (PM)

Este tipo de mantenimiento, como el que se indica en la Figura 5, realiza
actividades de planificacion, programacién y control en los equipos que estan en
funcionamiento, una vez transcurrido el periodo de trabajo establecido, ciertas

partes deben ser cambiadas debido a que han cumplido con su periodo de uso.

La caracteristica principal de este mantenimiento es de mantener el equipo y
sus partes en perfectas condiciones, prevenir accidentes ademas de prevenir
paros inesperados que alteren el normal desarrollo de la produccion, este
mantenimiento abarca no solo las inspecciones, si no también, lubricacion,
limpiezas, ajustes y reparaciones planificadas, donde la prioridad es descubrir y
corregir las deficiencias de los equipos para que cumplan al maximo su
funcionamiento (CALLONI, 2011).

FIGURA 5: Mantenimiento Preventivo
(Jaudenes, 2016)
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2.6.3 PRINCIPIOS BASICOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Para su estudio, el mantenimiento preventivo se ha dividido en dos grupos

fundamentales, segun la planificacion del mantenimiento total productivo.
Mantenimiento peridédico basado en el tiempo (TBM).

Consiste en planificar actividades basicas de mantenimiento del equipo,
magquinaria e instalaciones de forma periddica en conjunto con el departamento
de produccién y recomendaciones del fabricante, de acuerdo con intervalos de
tiempo establecidos, por ejemplo: cada dos meses 0 cada seis meses. En este
tipo de mantenimiento se deben efectuar algunas tareas como limpieza,

inspecciones, reposicion y restauracion de sistemas o partes periédicamente.
Mantenimiento basado en condiciones (CBM).

Es el mantenimiento preventivo que incluye una combinacién de monitorizacion,
planificacion, control, ensayos y analisis a ejercer sobre el equipo y sus partes.
Este tipo de mantenimiento es considerado de alta fiabilidad porque se realiza
en condiciones reales de acuerdo al numero de horas o kilbmetros de operacion,
segun las especificaciones del fabricante, manual de mantenimiento y catalogos
de equipos, se basa en la experiencia del operario a cargo y asi se puede

prevenir posibles averias o anomalias imprevistas.

Ventajas del mantenimiento preventivo:

e Disminuye el numero de paradas realizando varias reparaciones en un solo

paro de la maquinaria.

e Mayor duracién del ciclo de vida de los equipos, maquinas e instalaciones.

e Aprovecha el momento mas oportuno sin interferir en el proceso de

produccion para realizar mantenimiento.

e Prepara implementos y repuestos disminuyendo la indisponibilidad de la
maquina.
11



e Seguridad en el funcionamiento de los equipos, y su operacion en mejores

condiciones.

¢ Uniformidad en la carga de trabajo para el personal de mantenimiento debido

a una programacion de actividades.
2.6.4 MANTENIMIENTO PREDICTIVO

El mantenimiento predictivo, Figura 6, también denominado “segun la condicion
y estado”, es un conjunto de técnicas para la monitorizacibn permanente de
pardmetros o variables fisico-quimicas (composicion, temperatura, vibracion,
consumo de energia, etc.) cuya variacion sea indicativa de un futuro punto de
falla de un componente en un equipo, de tal forma que dicho componente pueda
reemplazarse, con base en un plan, justo antes de que falle; reduciendo los

costes de métodos tradicionales, preventivo y correctivo, Asi el tiempo de vida

==,
i et

del componente se maximiza.

FIGURA 6: Mantenimiento Predictivo
Fuente: (Javier, 2011)

La Razon fundamental es que las curvas de probabilidad de fallo vs tiempo de
funcionamiento no se corresponden con las llamadas (curvas de bafiera), se

puede dividir en tres periodos diferentes:

Juventud. Zona inicial, baja fiabilidad, por averias infantiles.

El fallo se produce inmediatamente o al cabo de poco tiempo de puesta en

marcha o funcionamiento, como consecuencias de:

e Errores de disefio.
12



¢ Defectos de fabricacion o montaje.

e Ajuste dificil, que es preciso revisar en las condiciones reales de
funcionamiento hasta dar con la puesta a punto deseada.

Madurez. Zona de fiabilidad estable del equipo.

Periodo de vida atil con una tasa de fallos aproximadamente constante. Es el
periodo de mayor duracion, en el que se suelen estudiar los sistemas, ya que se
supone que se reemplazan antes de que alcancen el periodo de envejecimiento
(Castela, 2016).

Envejecimiento. Zona final de baja fiabilidad.

Este periodo corresponde a la tasa de averias y compontes por degradacion de
sus caracteristicas en el transcurso de su funcionamiento en un determinado
tiempo. AUn con reparaciones y mantenimiento el costo seria demasiado

elevado.

Estos tres periodos se distinguen con claridad en la Figura 7 denominada “Curva
de banera” o “Curva de Davies” en el que se representa la tasa de fallos del

sistema frente al tiempo.

Fallos infantil I Fallos normales ' Fallos de
allos infantiles : : desgaste
Fy I "
1 1
1 I
1 1
1 I
~ 1 1
wn 1 |
o ! 1
| 1 1
e 1 1
g 1 1
o] 1 |
m 1 |
= ! !
1 1
1 I
1 1
1 I
1 1
1 |
I | -'
1 |

Tiempo t

FIGURA 7: Curva de bafiera

(Castela, 2016)
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Ventajas del mantenimiento predictivo.

¢ Confiabilidad en los equipos y maquinarias al utilizar aparatos tecnologicos y

personal calificado.

e Gastos reducidos en repuestos en base a resultados y no a percepcion, se

busca que los repuestos cumplan su ciclo de vida completo.
¢ Disminuye costo de mantenimiento en paradas innecesarias.

¢ |dentificar las fallas ocultas, al utilizar tecnologia de punta.

Se incrementa la seguridad en la empresa.

Desventajas del mantenimiento predictivo.

e Costosa implementacion en equipos y los analizadores de vibraciones

especiales

e Formacion y capacitacidon permanente del personal para la manipulacion e

interpretacion de datos que generan los equipos

e Toma de decisiones en base a ellos de este sistema.

2.7 MANTENIMIENTO PRODUCTIVO TOTAL (TPM)

El termino TPM surgi6 en la organizacion Japonesa en el afio de 1971 gracias a
los esfuerzos del Instituto Japonés de Ingenieros de Plantas (JIP), esta sociedad
fue la precursora del Instituto Japonés para el Mantenimiento de Plantas (JIPM),
las actividades iniciales del TPM, se desarrollan en la industria del automovil en
los departamentos de produccion y pronto empezaron a formar parte de la
cultura corporativa en empresas como: Toyota, Nissan y Mazda. Posteriormente
a ello se continla con la implantacion del sistema TPM, en las industrias
proveedoras y auxiliares de este sector, teniendo presentes las estrategias, que
promuevan a realizar actividades por todos los empleados y en todos los

niveles.
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Objetivos principales del TPM son:

e Lograr la participacion de todo el personal ya sean sus cargos directivos u

operarios para alcanzar con éxito los objetivos propuestos por la empresa

¢ Introducir un sistema de mantenimiento preventivo donde se cubra el ciclo de

vida util del equipo basado en tiempo (TBM) y las condiciones (CBM)

e Eliminar las pérdidas de capacidad y rendimiento en el equipo denominadas

las Seis grandes pérdidas.

e Promover la motivacion organizacional de todo el personal en todas las areas

de la empresa incluyendo la alta direccion

2.7.1 LOS PILARES TPM

El sistema de mejora continua TPM se fundamenta en 8 pilares, tal como se
muestra en la Figura 8, al ser aplicados dentro de la organizacion garantizan la

obtencion de mejoras en los sistemas productivos.
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FIGURA 8: Pilares del TPM
Fuente: (TORRES, 1996)
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2.7.2 MEJORA FOCALIZADA

Se trata de desarrollar el proceso de mejora continua aplicando procedimientos
y técnicas de mantenimiento con las diferentes areas comprometidas en el
proceso productivo. El objetivo principal de este pilar es de eliminar
sistematicamente las grandes pérdidas en lo equipos 0 maquinas ocasionadas,
a través de un trabajo organizado.

Las pérdidas son:

¢ Fallas en maquinas y equipos principales

e Cambios y ajustes no programados

e Fallas de equipos auxiliares

e Paradas menores

e Reduccién de velocidad

e Defectos en el proceso

2.7.3 MANTENIMIENTO AUTONOMO

El mantenimiento autbnomo es un conjunto de actividades donde se estudia,
analiza y soluciona los problemas de los equipos y sus componentes, con la
participacion del usuario u operador, que asume tareas de mantenimiento

preventivo al interactuar con los equipos, como se indica en la Figura 9.

<<Yoopero, tu reparas>>dapasoa === <<Yo soy responsable de mi equipo>>

FIGURA 9: Mantenimiento Autbnomo
Fuente: (TORRELL Martinez, 2013)

El usuario u operario incluye en sus funciones diarias, inspeccién, lubricacion,
limpieza e intervenciones menores, asi mismo impide la degeneracion del

equipo.
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La filosofia de las 5S (Figura 10), se enfoca en la participacion de los
involucrados ademas permite tener un lugar de trabajo limpio, ordenado,
organizado, agradable y seguro. Esta metodologia desarrollada en Japon, fue
acufiada en los afios de 1960 por Toyota, con esto se pretende conseguir un
aumento de su capacidad de produccion y un mejor entorno laboral, el
mantenimiento autbnomo se basa en los siguientes cinco principios (TORRELL
Martinez, 2013).

Las 5S (cinco eses)

ﬁ[Seleccionar lo necesario y eliminar
Lo gue no sea util )
Cada cosa en su sitio y organizar |
EI espacio de trabajo
ﬁ Esmerarse en la limpieza del
equo y area de trabajo
ﬁ Mantener las tres primeras S
revenir la aparicién de desorden
ImDIica el cumplimiento de las
4S una forma regular continua

FIGURA 10: Metodologia de las 5S
Fuente: (GUTIERREZ, 2014)

Organizacién-seiri.- Este principio aporta métodos y recomendaciones para
distinguir elementos realmente necesarios y los innecesarios o tienen una
dudosa utilidad, para eliminarlos del area de trabajo, una forma efectiva de
identificar los elementos es etiquetarlos en rojo (de expulsién) mediante una
tarjeta o adhesivo. Enseguida, estos articulos se llevan a un éarea de
almacenamiento transitorio, mas tarde, se dividen los necesarios que son
utilizables para otra necesidad u operacion y los que son innecesarios se
desechan o retiran.

Orden-seiton.- Una vez que se ha determinado los elementos necesarios habra
que ordenar y organizar cada cosa en su lugar y un lugar para cada cosa, de tal
forma ayudara a su facil localizacién y pueda usarse facilmente sin desperdicio
de tiempo en movimiento de los empleados y materiales. También, ayuda al

orden y buena utilizacion del tiempo y espacios en la empresa.
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Limpieza-seiso.- Esta metodologia consiste en limpiar el sitio de trabajo y los
equipos, esta “S” no solo consiste (tomar el trapo y sacudir el polvo), se trata de
llevar a cabo inspecciones durante el proceso de limpieza para identificar
problemas de escapes, averias, fallas o cualquier tipo de fuga, de tal forma que
se pueda tomar acciones para solucionar estos problemas de raiz, evitando un
riesgo potencial en el equipo de que se produzcan accidentes y pérdidas de
produccion, por otra parte, el reto es integrar este método de mantenimiento

auténomo como parte del trabajo diario.

Estandarizacién-seiketsu.- Estandarizar pretende mantener los logros
alcanzados con el uso de las tres primeras “S”, mediante la aplicacion diaria y
continua de cada una de estas metodologias. En esta etapa se pretende
elaborar estandares de autocontrol permanente, donde se utiliza diferentes
herramientas de trabajo una de ellas es que cada empleado tenga un rol de
especificaciones para mantener su area de trabajo en 6ptimas condiciones; otra
herramienta es la utilizacion de fotografias para tener referencias del area de
trabajo en condiciones 6ptimas, generando un bienestar personal al mantener

impecable el &rea de trabajo en forma permanente.

Cumplimiento y disciplina-shitsuke.- Disciplina o Shitsuke significa cumplir
con el habito de la autodisciplina, normas establecidas, y procedimientos
adoptados para lograr los objetivos planificados y asi disfrutar de los beneficios
que estos nos brindan, por otra parte, se debe de llevar a cabo un control
periédico, visitas sorpresas, autocontrol de los empleados y el respeto por si
mismos y las personas que estan en su entorno laboral y social, generando una

mejor calidad de vida.

2.7.4 MANTENIMIENTO PLANEADO TPM (MANTENIMIENTO TOTAL
PREVENTIVO)

El objetivo del mantenimiento planeado TPM, es el de eliminar los problemas del
equipo a través de un programa de mantenimiento efectivo, mejorando la
prevencion, prediccion y reduccion de costos, ademas, ajustar las tareas de
mantenimiento y llevarlas a cabo en el tiempo indicado, trabajando

conjuntamente con los departamentos de produccion y mantenimiento.
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En el Mantenimiento planeado, se integran tres formas tal y como se aprecia en

la Figura: 11.
I
MANTENIMIENTO
PLANIFICADO
‘ | ‘ | ‘ |
MANTENIMIENTO
\ MANTENIMIENTDDEAVERIM‘ MANTENIMIENTO
“ *‘ PREVENTIVO ‘ _‘ CORRECTIVO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO PERIODICO PREDICTIVO

FIGURA 11: Mantenimiento Planificado TPM
Fuente: (TORRELL, 2010)

2.7.5 CAPACITACION

Permite para aumentar los conocimientos y habilidades de los operarios dentro

de la organizacion, para que sean capaces de mantener y mejorar los equipos.

La formacion y entrenamiento permite que los operarios puedan entender a sus
equipos, solo hay que buscar asesoria externa cuando las circunstancias lo

requieran.
2.7.6 CONTROL INICIAL

Este pilar es destinado a prevenir los problemas y busca mejorar las actividades
en los vehiculos y maquinaria de produccién, con ello reducir el deterioro y

aumentar el ciclo de vida util.

El control inicial permite planificar la instalacion y puesta en marcha de equipos

0 maquinas nuevas.
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2.7.7 MEJORAMIENTO DE CALIDAD

Este pilar tiene como propdsito mejorar la calidad del producto reduciendo la
variabilidad, mediante el control de las condiciones del equipo y sus
componentes que tienen directo impacto en las caracteristicas de calidad del
producto. Frecuentemente se entiende que los equipos producen problemas
cuando fallan y se detienen, sin embrago, se pueden presentar averias que no
detienen el funcionamiento del equipo pero producen pérdidas debido al cambio
de las caracteristicas de calidad del producto final. EI mejoramiento de calidad
tiene como objetivo tomar acciones de mejora y optimizacion del equipo
mediante acciones preventivas para obtener un equipo cero defectos (Tuarez
Medranda, 2013).

278 EL MANTENIMIENTO  TOTAL PRODUCTIVO EN LOS
DEPARTAMENTOS DE APOYO

Esta clase de actividades no involucra al equipo productivo. La puesta en
practica del TPM tiene éxito con la participacion de todos los empleados de los

diferentes departamentos como planificacidon, desarrollo y administracion.

Para ello, la direccion debe apoyar activamente la implicacion de sus
trabajadores en el proyecto TPM, mediante actividades de mejora en pequefos

grupos que promueven la responsabilidad individual y el respeto mutuo.

El TPM permite reducir las pérdidas en procesos administrativos y pretende
aumentar la eficiencia en los departamentos de finanzas, compras y almacén,

para ello es importante que cada persona cumpla su trabajo a tiempo.

En estos departamentos las siglas TPM toman estos significados, tal como se

detalla en la Figura 12:

: P P: Productividad I Mantenimiento de
T Total Paticipacion e | yoltimenes de ventas y clientes actuales y
: ordenespor personas) bilisqueda de nuevos.

FIGURA 12: Significado de siglas TPM para departamentos de apoyo
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2.7.9 SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE

En este pilar el objetivo es generar y mantener un sistema que garantice un
ambiente laboral sin accidentes y sin contaminaciéon. La Seguridad y la Higiene
en el Trabajo se definen como los procedimientos, las técnicas y los elementos
que se aplican en los centros de trabajo, para el reconocimiento, la evolucién y
el control de los agentes nocivos que intervienen en los procesos Yy las
actividades de trabajo con el objetivo de establecer medidas y acciones para la
prevencion de accidentes o enfermedades de trabajo, con la finalidad de
conservar la vida, la salud y la integridad fisica de los trabajadores y
salvaguardar el medio ambiente asi como para evitar cualquier posible deterioro
al centro de trabajo (ARELLANO Diaz, 2013).

Salud.- Se entiende como el completo estado de bienestar metal, fisico,
ambiental y social a del trabajador, su labor es eminentemente preventiva para

lograr el control de pérdidas.

Salud laboral.- Es el conjunto de técnicas aplicadas con la finalidad de generar
y mantener el mayor grado de bienestar fisico, metal y social en las diferentes
areas de trabajo que hacen posible la prevencién de accidentes e incidentes y

averias en los equipos e instalaciones.

Riesgos de trabajo.- Es la posibilidad que se genere un dafio a la salud e
integridad de los trabajadores; llustraremos a continuacion los factores de

riesgo.

Riesgos quimicos.- Las sustancias quimicas organicas, inorganicas, naturales
o sintéticas pueden ser de propiedad sélida, liquida, vapores, gases y plasma

atémico.

Cada material o sustancia produce un deterioro en la salud si actian de manera

directa e indirecta sobre la piel, 0jos 0 membranas mucosas.

Riesgos fisicos.- Los riesgos fisicos generan un cambio extremo del ambiente,
y el individuo, que el organismo no es capaz de soportar, mencionaremos a los
mas importantes como son: ruido, vibraciones, presion, temperatura extrema,

radiaciones no ionizantes, radiaciones ionizantes y particulas ionizantes.
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Riesgos bioldgicos.- Los riesgos biolégicos son microorganismos vivos (virus
bacterias u otros microorganismos) se encuentran presentes en areas de trabajo
que al ingresar al organismo pueden causar enfermedades infectocontagiosas,

reacciones alérgicas o intoxicaciones.

Riesgos mecanicos.- Los riesgos mecanicos estan presentes en el ambiente
laboral donde estardn presentes maquinas, herramientas, plataformas las cuales
pueden producir lesiones, atrapamientos, caidas, heridas, golpes cortes que

cuadran como accidentes de trabajo.

Riesgos ergondmicos.- Los riesgos ergonémicos se presentan de acuerdo a
las situaciones del ambiente laboral que a su vez depende de factores como: la
posicién, movimientos extremos del cuerpo, peso excesivo 0 procedimientos

repetitivos que pudieran producir accidentes o enfermedades a los trabajadores.

Seguridad industrial.- Es el conjunto de técnicas aplicadas en areas laborales
que hacen posible aplicar medidas eficaces de seguridad para prevenir

accidentes e incidentes con averias en los equipos, maquinas e instalaciones.

Seguridad de trabajo.- Es el estado de las condiciones de trabajo donde los

riesgos son muy poco probables con la finalidad de reducir siniestralidad laboral.

Cuidado ambiental.- Se refiere a las actividades y soluciones destinadas a

reducir los problemas que afectan al medio ambiente.

Medio ambiente.- Es un entorno en la cual una organizacion opera, incluidos:
atmésfera, agua, suelo, recursos naturales, flora, fauna, seres humanos y sus

interrelaciones.

Impacto ambiental.- Es cualquier cambio en el medio ambiente, adverso o
beneficio, como resultado total o parcial de las actividades, productos o servicios

de una organizacion.
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2.8 FLOTA VEHICULAR
2.8.1 CARGADOR FRONTAL

Los cargadores frontales o payloaders (Figura 13), son indispensables en obras
de construccion, pavimentacion, mineria y rellenos sanitarios, para el transporte
de diversos materiales, como tierra, arena entre otro; y para la diseminacion de
los mismos, cuenta con cuatro ruedas, un cucharén con una amplia abertura de
la garganta y un angulo de retroceso, ademas posee una cabina de disefio
ergonomico, en las que estan controles de minimo esfuerzo y una perfecta

vision hacia la tolva o la plataforma de camién.

FIGURA 13: Cargador Frontal
Fuente: (Smith, 2016)

2.8.2 EXCAVADORA

Se denomina pala excavadora o pala mecéanica (Figura 14), a la maquina que
realiza trabajos de exigencias distintas. Estas poseen un gran par de rotacion al
girar 360° y tener una excelente potencia hidraulica al escarbar suelos, crear

zanjas, elevar y manipular materiales o tierra, entre, otras aplicaciones.

Cada maquina brindara una larga vida util y hara que trabaje con gran
estabilidad, evitando el cabeceo, ademas presenta una pala de gran resistencia
y una cabina que proporciona excelente seguridad y comodidad al operador
(TRACSA, 2016).
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FIGURA 14: Excavadora 130G
Fuente: (John, 2016)

2.8.3 MOTONIVELADORA

Se trata de una maquina auto-desplazable que sustenta sobre sus dos otres
ejes el potente motor que lleva y proporciona una mejor traccion, se utiliza en
obras civiles, movimientos de tierra exigen que la plataforma este acabada con
cuidado, de tal forma que la superficie sea uniforme y plana, sin ondulaciones o
surcos. La motoniveladora ha sido concebida especialmente para
mantenimientos de caminos, limpieza de cunetas, remocion de nieve, mezcla y
tendido de materiales, asi como los desmontes y los rellenos, para igualar
taludes de las presas de tierra y conservar los caminos de arrastre de obras,
este tipo de maquina se muestra en la Figura 15.

FIGURA 15: Motoniveladora
Fuente: (TRACSA, 2016)
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2.8.4 RETROEXCAVADORA

La retroexcavadora o retrocargadora (Figura 16), es una maquina que trabaja el
mayor namero de horas en una obra. Esto es debido a su facilidad de trasporte
que es autopropulsada sobre ruedas con un bastidor especialmente disefiado
que monta a la vez un equipo de carga frontal y otro de excavacion trasero de
forma que puedan ser utilizados alternativamente, es un equipo muy versatil y
rentable, cuando se emplea como excavadora la maquina excava normalmente
por debajo del nivel del suelo mediante un movimiento de ancladura hacia la
maquina y eleva, recoge, trasporta y carga materiales mientras la maquina
permanece inmovil. Cuando se emplea como cargadora, carga y excava
mediante su desplazamiento y el movimiento de los brazos clava, trasporta y
descarga materiales (LLORET Barbet, 2008).

FIGURA 16: Retroexcavadora
Fuente: (TRACSA, 2016)

2.8.5 TRACTORES

Los tractores o bulldozer (Figura 17) son maquinas especialmente preparadas
para los trabajos de excavacién de capas delgadas, desgarramiento de rocas,
trabajo de relleno, preparar accesos, abrir trocha (carretera nueva) y empuje de
material deben ser en distancias cortas, en general los tractores de cadena son
para cumplir requisitos de alta produccion debido al mayor agarre de sus orugas
debido al rendimiento de su traccién en pendientes le permiten operar en
lugares que a menudo son inaccesibles para otros tipos de equipos (LLORET

Barbet, 2008).
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FIGURA 17: Rodillo
Fuente: (TRACSA, 2016)

2.8.6 MINI CARGADORES

Son mu Uutiles en espacios reducidos y de poca altura, en donde las otras
cargadoras no podrian trabajar. El giro se obtiene en este tipo de maquinas por
el blogueo de las dos ruedas de un mismo lateral mientras continda la traccion
en las otras dos. Algunos modelos tiene cadenas de goma en vez de ruedas. El
sistema de traccion de estas maquinas de chasis rigido difiere del de las
grandes cargadoras, siendo cada lateral independiente (LLORET Barbet, 2008).

Un mini cargador se muestra en la Figura 18.

FIGURA 18: Mini Cargador
Fuente: (TRACSA, 2016)
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2.8.7 VOLQUETA

Son vehiculos que poseen un dispositivo mecanico para volcar la carga que
transportan en un cajon que reposa sobre el chasis del vehiculo. La composicion
mecanica de la volgueta depende precisamente del volumen de material que
pueda transportar el cajon. Por tal razén, este tipo de maquinaria de carga
cumple una funcién de trasporte ya sea dentro de la misma obra fuera de ella

(Carlos, 2010). Tal como se muestra en la Figura 19.

FIGURA 19: Volqueta
Fuente: (Miguel, 2014)

2.9 CLASIFICACION DE VEHICULOS

El Vehiculo es un trasporte terrestre movido por su propia fuente motriz, que se
desliza minimo sobre cuatro ruedas que estan siempre en contacto con el suelo
y de las cuales por lo menos dos son de propulsion y dos de direccion, que se
utiliza en la via publica, donde existen dos grandes clasificaciones de pasajeros
0 carga.

Vehiculos livianos. Es aquel vehiculo automotor tipo automévil o derivado de
éste, disefiado para trasportar hasta 12 pasajeros (INSTITUTO ECUATORIANO
DE NORMALIZACION, 2002).

Los vehiculos medianos. Se los utiliza para trasportar carga o para convertirse
en un derivado de vehiculos de este tipo, trasportar mas de 12 pasajeros, son
utilizados fuera de carreteras o autopistas y contar para ello con caracteristicas

especiales (INSTITUTO ECUATORIANO DE NORMALIZACION, 2002).
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2.10 ANALISIS DE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PRODUCTIVO TOTAL
El programa de mantenimiento tiene dos formas de definirse:
2.10.1 PROGRAMA O PLAN DE MANTENIMIENTO

Es el conjunto de actividades de mantenimiento proyectadas que se realizan a
diario, al aflo o en paradas programadas, siguiendo un orden aleatorio de
acciones rutinarias, frecuencias, trabajos y tiempos para realizar las mismas,
ademas incluye tareas de comprobacion, lubricacion, limpieza, ajuste y cambio

de piezas a los equipos 0 maquinas de la empresa.
2.11.2 PROGRAMA O SISTEMA DE MANTENIMIENTO

El servicio de un programa o sistema facilita la ejecuciébn de un plan de
mantenimiento en equipos, maquinas 0 conjuntos activos de una empresa,
mediante la creacion, inspeccion y control de las distintas tareas técnicas

previstas con el uso de un ordenador.
2.12.3 PRODUCCION TOTAL EN MANTENIMIENTO

Su objetivo principal es reducir y eliminar las perdidas en produccion,
comprometidas al estado de los equipos, es decir, mantener los equipos
altamente activos y a disposicién para obtener su capacidad maxima. Es decir
cero averias, cero tiempos muertos y cero defectos (Figura 20).
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FIGURA 20: Produccion total de mantenimiento
Fuente: (TORRELL, 2010)
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CAPITULO 1l
3 PROPUESTA
3.1 FUNDAMENTACION TECNOLOGICA

El sistema de mantenimiento total productivo, tiene como propdsito inventariar y
documentar la informacion del parque automotor de una manera organizada y
planificada. Los resultados que generan los modulos de la aplicacion informatica
son: Inventario total, mantenimientos planificados, disminucion de costos en
mantenimientos, monitoreo de rutas, kildmetros y disponibilidad, ademas genera

una orden de trabajo de cada mantenimiento a ejecutarse.

Este sistema de mantenimiento total productivo consta de los siguientes

modulos:

e Parametros del sistema.

Administracion de equipos.

e Explorador de equipos.

e Administracion de plantillas.

e Planes de mantenimiento.

e Explorador de planes.

e Registro de mantenimientos no planificados.
e Explorador de mantenimientos correctivos.
¢ Revisiones vehiculares.

e Explorador de revisiones.

e Mantenimientos correctivos.

e Rutas.

¢ Kilometrajes.

e Administracion de repuestos.

e Ordenes de trabajo.
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3.2 ANALISIS DEL SISTEMA ACTUAL DE MANTENIMIENTO EN EL GAD
MUNICIPAL DE SAN GABRIEL

Segun la informacion recopilada en el GAD municipal de San Gabriel, se analiza
los programas de mantenimiento preventivo para los vehiculos livianos, pesados
y maquinaria pesada, donde la funcién principal es evaluar e identificar los
puntos donde existen problemas en cuanto a formatos o programas de
mantenimientos realizados en documentos, los mismos que seran disefiados en

funcién del tiempo, kilometraje, clima o condiciones ambientales.

3.3 PROGRAMAS DE MANTENIMIENTOS ANTERIORES DEL GAD
MUNICIPAL DE SAN GABRIEL

3.3.1 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PARA VEHICULOS LIVIANOS Y
PESADOS

Las actividades de mantenimiento programadas, vigentes en el parque
automotor del GAD municipal de San Gabriel, se encuentran elaboradas en un
formato de texto, donde se puede visualizar la actividad, la frecuencia de
mantenimiento y la persona responsable, como se indica en la Tabla 1, ademas
cabe mencionar que este es un documento donde no se puede realizar

modificaciones, ni registrar datos de los mantenimientos realizados ni a realizar.

Las actividades en cuanto a mantenimiento preventivo son:

TABLA 1: Mantenimiento para vehiculos Livianos y Pesados

Plan de Mantenimiento Automotriz
ACTIVIDAD FRECUENCIA PENDIENTE
Cambio de aceite y filtro del motor 4.000 KMS Conductor
Cambio filtro de combustible 4.000 KMS Conductor
Cambio de filtro de aire 8.000 KMS Conductor
Cambio de aceite de caja de cambios 30.000 KMS Conductor
Cambio de aceite del diferencial 30.000 KMS Conductor
Limpieza de inyectores 5.000 KMS Conductor
Cambio de banda de distribucion 80.000 KMS Conductor

Fuente: GAD municipal de San Gabriel
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3.3.2 PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PARA MAQUINARIA PESADA

El programa de mantenimiento preventivo para la maquinaria pesada, Tabla 2, se centra en las horas laboradas en base a las
exigencias y sugerencias de los fabricantes de los equipos, dependiendo de su tipo, marca, especificaciones de repuestos,

materiales, lubricantes y las condiciones de uso de cada uno de los equipos.

TABLA 2: Mantenimiento para maquinaria pesada

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PARA MAQUINARIA PESADA

Nomenclatura

R Realizar actividad descrita

| Inspeccidn, ajustar o verificar

L Lubricar

D Drenar

HORAS LABORADAS

ACTIVIDAD DE MANTENIMIENTO
200 (400 | 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 | 2600 | 2800 | 3000 | 3200 | 3400 | 3600 | 3800 | 4000 | 4200

Aceite y filtro de motor R|R|R|R R R R R R R R R R R R R R R R R R

Filtro de combustible R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

Sedimentador o separadordeagua | R | R | R | R R R R R R R R R R R R R R R R R R

Filtro de aire R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R




Aceite de caja de cambios

Aceite de los diferenciales

Calibracion de valvulas

bateria (nivel de liquido y
densidad)

Marcha Minima del motor y

aceleracion

Limpieza de inyectores por
ultrasonido o carburador

Comprobar presion de inyeccion

Comprobar tiempo de inyeccion

Limpieza y calibracion de frenos

Fluidos: refrigerante, frenos,

embrague y direccion

Fugas de fluidos, aire y presion

Bandas de accesorios

Sistema de escape

Llantas (presion, golpes, desgaste)

Sistema de direccién (firmeza,

dafios, ruidos)




Arbol de transmisién vy crucetas y

puntas de ejes

Rodamientos o cubos de ruedas y

puntas de ejes

Sistema de suspension (revision,

ajuste)

Reajuste general

Desmontaje y limpieza del tanque
de combustible

Medicién de comprension del

motor

Cafierias acoples uniones

Fuente: GAD municipal de San Gabriel.




3.4 CODIFICACION DE LAS UNIDADES DEL PARQUE AUTOMOTOR

Una codificacion, facilita la identificacién y localizacién de la unidad, mediante
una estructura de cédigo numérico y alfanumérico compuesto por dos letras y
dos digitos; ademas, se utliza el sistema de mantenimiento automotriz
SISMANCAR para su administracion, donde se guarda la informacion inmersa
por el usuario de una manera organizada y segura, ademas existe la

disponibilidad de la informacion en el momento que el usuario la necesite.

La nueva estructura de codificacion de las unidades vehiculares, se las

representa de una manera alfanumeérica, como se indica en la Figura 21:

Sistema Numérico: Especifican el ndmero de identificacibn del equipo

secuencial.

Sistema Alfabético: Esta compuesto por dos letras de facil interpretacion las

cuales corresponden al tipo de vehiculos livianos, utilitarios y maquinaria.

MUMERD DE
IDEMTIFICACION

“ ChA “ 01

TIFO DE EQUIPO ‘

FIGURA 21: Estructura de codificacion para vehiculos livianos utilitarios y maquinaria.

3.5 LISTADO GENERAL DEL PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD MUNICIPAL
DE SAN GABRIEL

El listado general del parque automotor del GAD Municipal de San Gabriel se
indica en la Tabla 3, la cual registra treinta y cuatro unidades de diferentes
marcas Yy tipos. A continuacion se describen en la respectiva clasificacion e
informacion; asi también tenemos los datos especificos como: marca, tipo, color,
afio, modelo, nimero de chasis, codigo, placa, custodio y el estado de

funcionamiento de cada uno de los equipos.
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3.6 SELECCION DE VEHICULOS LIVIANOS EN FUNCIONAMIENTO

Como se aprecia en la Tabla 4, el parque automotor del GAD Municipal de
Montafar cuenta con 10 equipos correspondientes a las marcas Chevrolet,
Suzuki, Mazda, Ford y Toyota de las cuales se dividen en tres camionetas
Chevrolet, un Jeep Suzuki, cuatro camionetas Mazda, una camioneta Ford y una
camioneta Toyota que pertenecen a la clasificacion de vehiculos livianos, estos
se encuentran en estado de servicio activo para realizar cualquier actividad
designada por el Sr. Alcalde o Jefe del departamento obras publicas, personas

autorizadas en designar las rutas diarias para cada uno de los equipos.
3.7 SELECCION DE EQUIPOS PESADOS EN FUNCIONAMIENTO

Tabla 5, muestra tres camiones plataforma, cinco volquetas, y tres recolectores
los cuales son empleados para el trasporte de maquinaria, movimiento de
escombros y recoleccion de todos los desechos y desperdicios producidos por la
ciudad y sus alrededores.

3.8 SELECCION DE MAQUINARIA EN FUNCIONAMIENTO

En la Tabla 6, se puede determinar que existen dos motoniveladoras, una
retroexcavadora, un rodillo, un tractor de oruga y dos excavadoras los cuales
son empleados para realizar diferentes obras municipales que esta a cargo el

GAD municipal de San Gabriel.
3.9 SELECCION DE VEHICULOS ESPECIALES

Como se aprecia en la Tabla 7, se puede determinar que existe un émnibus, una
unidad médica, un camion NPR y una motocicleta, los cuales son empleados

para realizar las correspondientes actividades para las que fueron disefiados.

En definitiva el parque automotor del GAD municipal de San Gabriel esta
conformado de treinta y cuatro unidades entre camionetas, jeep, camiones
plataformas, volquetas, retroexcavadoras, motoniveladoras, rodillo, tractor de
oruga, excavadoras entre otros, de los cuales treinta y dos de estos vehiculos se
encuentran en funcionamiento y dos vehiculos fueron dados de baja por a ver

concluido su ciclo de operacion.
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TABLA 3: Listado - Codificacion total del parque automotor

LISTADO DEL PARQUE AUTOMOTOR DEL GAD MUNICIPAL DE MONTUFAR

<= >

P 5 N - oo
TSI <SG aF=anr ==

=

VEHICULOS LIVIANOS

D-MAX CRDI FULL AC CMA- TITO
1 CHEVROLET DOBLE CABINA PLATEADO 2015 8LBETF3N2F0278012 CM-01 BUENO
3.0 CD 4X4 TM DIESEL 1320 CHAMORRO
GRANDVITARA CMA- ESTEBAN
2 SUZUKI JEEP PLATEADO 2010 8LCDK3393A0036356 JP-01 BUENO
SZD,7LV6 4X4 1301 MALES
B2600CABINA  DOBLE FREDY
3 MAZDA DOBLE CABINA AZUL 2007 8LFUNY0667M001829 CM-02 CMA-109 REGULAR
FULL MONTALVO
MAZDA AZUL BT-50CD4X4 STD CMA- JORGE
4 DOBLE CABINA 2011 8LFUNYOWRBMO001758 CM-03 REGULAR
CRD2.5FL 1317 BENAVIDES
MAZDA AZUL B2600CABINA  DOBLE
5 DOBLE CABINA 2005 FULL 8LFUNY0665M000678 CM-04 CMA-087 | ANIBAL POZO BUENO
MAZDA B2600CABINA  DOBLE MARCO
6 DOBLE CABINA CREMA 2007 8LFUNX0657M001107 CM-05 CMA-108 REGULAR
FULL STD AC FUERTES
7 TOYOTA DOBLE CABINA ROJO 2001 HILUX 4X4 CD 9FH33UNG8180022179 CM-06 CMA-070 | NOE ARGOTI | REGULAR
WILSON
LUVD-MAX3.0L DIESEL CMA-
8 CHEVROLET DOBLE CABINA NEGRO 2012 8LBETF3E0C0130565 CM-07 AREVALO BUENO
CD TM 4X4 EXTREM 1306 BASTIDAS




RANGERXL4X4 DOBLE WILSON
9 FORD DOBLE CABINA BLANCO 2007 9FJFC84G870101764 CM-08 | CMA-120 BUENO
CABINA AREVALO
JORGE
10 CHEVROLET DOBLE CABINA ROJO LUV DOBLE CABINA CM-09 | CMA-061 REGULAR
BENAVIDES
CAMION PLATAFORMA
NPR71L CHASIS MILTON
11 CHEVROLET CAJON-C BLANCO 2004 9GDNPR71L4B509010 PF-01 | CMA-085 3 BUENO
CABINADO ONATE
HD72 CHASIS CMA- LUIS
12 HYUNDAI PLATAFORMA BLANCO 2009 KMFGA17BP9C093638 PF-02 BUENO
CABINADO LWB 1311 | HERNANDEZ
EDUARDO
13 HINO PLATAFORMA BLANCO 2006 FM1JRUA JHDFM1JRU6XX10032 PF-03 | CMA-093 L opEs BUENO
VOLQUETAS
KODIAK 157 CHASIS GUIDO
14 CHEVROLET CAJON-C BLANCO 2001 9GDP7H1J11B120312 VQ-01 | CMA-086 REGULAR
CABINADO FLORES
KODIAK 221 CHASIS
15 CHEVROLET CAJON -C BLANCO 2002 9GDP7H1C22B230905 VQ-02 | CMA-081 REGULAR
CABINADO
CMA- NAPOLEON
16 | NISSAN DIESEL VOLQUETA AMARILLO | 2010 CWB459HDLB JNBCWB459AAH04214 | VQ-03 BUENO
1318 POZO
CMA- DARWIN
17 | NISSAN DIESEL VOLQUETA AMARILLO | 2010 CWB459HDLB IJNBCWB459AAHO4194 | VQ-04 1316 N, BUENO
FRANCISCO
18 | NISSAN DIESEL VOLQUETA AMARILLO | 2008 CWB459HDLB JNBCWB4598AH02118 | VQ-05 | CMA-117 BUENO

RAMIREZ




MAQUINARIA PESADA

RETROEXCAVADORA PABLO
19 CASE RETROEXCAVADORA | AMARILLO 2001 RX-01 S/IP REGULAR
CASE 5805M CATAGUA
RETROEXCAVADORA
ANDRES N
20 CASE RETROEXCAVADORA | AMARILO 590 SM 4X4 RX-02 S/P DANADA
ENRIQUEZ
CABINADA
PATRICIO
21 KOMATSU MOTONIVELADORA | AMARILLO GD555-3A MN-01 S/P BUENO
DELGADO
ENRIQUE
22 GALION MOTONIVELADORA | AMARILLO MN-02 S/P MEJIA REGULAR
ANIBAL
23 JCB RODILLO AMARILLO 2010 RODILLO VM115D GATVM115L01802875 | RD-01 S/IP BUENO
VILLARREAL
BOBCAT
FAUSTO -
24 BOB CAT BLANCO MAQUINARIA S220 MC-01 S/P DANADO
OBANDO
SKID STEER LOADER
SANTIAGO
25 KOMATSU TRACTOR DE ORUGA | AMARILLO D65EX-15EO TR-01 S/IP BUENO
PEPINOZA
26 JCB EXCAVADORA AMARILLO 2010 JS200LC JCBJS20DK01460109 EX-01 S/IP LUIS ITAS BUENO
SIXTO
27 205 EXCAVADORA EX-02 S/IP BUENO

ENRIQUEZ




RECOLECTORES

BAYARDO
28 FORD RECOLECTOR BLANCO RC-01 s/P BUENO
YAMA
CHASIS CABINADO 4300 CRISTIAN
29 | INTERNACIONAL RECOLECTOR ROJO 2006 3HAMMAAR26L.226167 RC-02 | cmA-118 3 BUENO
4X2 CAB STD USIRNA
GO EDISON
30 AUSTRAL RECOLECTOR AMARILLO 2015 RC-03 NUEVO
1563907 | PAILLACHO
VEHICULOS UTILITARIOS
NPR71L CHASIS DIEGO
31 CHEVROLET CAMION BLANCO 2008 9GDNPR7158B014672 FROl | CMA-124 BUENO
CABINADO JIMENEZ
32 HINO UNIDAD MEDICA BLANCO UM-01 siP BUENO
RODRIGO
33 | VOLKSWAGEN OMNIBUS BLANCO 2006 9150 OD BUS URB 9BWDD52R36R610743 BS-01 | CMA-125 CHULDE REGULAR
MOCICLETA
34 YAMAHA PASEO AZUL 2007 XT225 9C6KG04070011236 MT-01 | GA203H BUENO

Fuente: GAD Municipal de Montufar
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TABLA 4: Codificacién vehiculos livianos en funcionamiento

=V N &

iz

INTS S Gurar 53

|

VEHICULOS LIVIANOS

|

]

D-MAX CRDI
FULL AC 3.0 TITO
CHEVROLET | DOBLE CABINA | PLATEADO | 2015 8LBETF3N2F0278012 CM-01 | CMA-1320 BUENO
CD 4X4T™M CHAMORRO
DIESEL
GRANDVITARA ESTEBAN
SUZUKI JEEP PLATEADO | 2010 8LCDK3393A0036356 JP-01 | CMA-1301 BUENO
SZD,7LV6 4X4 MALES
B2600CABINA FREDY
MAZDA DOBLE CABINA AZUL 2007 8LFUNY0667M001829 CM-02 | CMA-109 REGULAR
DOBLE FULL MONTALVO
BT-50CD4X4 JORGE
MAZDA | DOBLE CABINA AZUL 2011 8LFUNYOWRBMO001758 | CM-03 | CMA-1317 REGULAR
STD CRD2.5FL BENAVIDES
B2600CABINA ANIBAL
MAZDA | DOBLE CABINA AZUL | 2005 8LFUNY0665M000678 CM-04 | CMA-087 BUENO
DOBLE FULL POZO
B2600CABINA
MARCO
MAZDA | DOBLE CABINA | CREMA | 2007 | DOBLE FULL | 8LFUNX0657M001107 CM-05 | CMA-108 FUERTES REGULAR

STD AC




7 TOYOTA DOBLE CABINA ROJO 2001 | HILUX 4X4 CD | 9FH33UNG8180022179 | CM-06 | CMA-070 | NOE ARGOTI | REGULAR
LUVD-MAXS.0L WILSON
8 | CHEVROLET | DOBLE CABINA | NEGRO | 2012 | DIESEL CD TM | 8LBETF3E0C0130565 CM-07 | CMA-1306 | AREVALO BUENO
4X4 EXTREM BASTIDAS
RANGERXL4X
WILSON
9 FORD DOBLE CABINA | BLANCO | 2007 4 DOBLE 9FJFC84G870101764 CM-08 | CMA-120 BUENO
AREVALO
CABINA
LUV DOBLE JORGE
10 | CHEVROLET ROJO CM-09 | CMA-031 REGULAR
CABINA BENAVIDES

Fuente: GAD Municipal de Montufar




TABLA 5: Caodificacion equipo pesado en funcionamiento

Bra TN - =
VAV -Tol=lv]-Tor -

CAMION PLATAFORMA

NPR71L
. MILTON
11 CHEVROLET CAJON-C BLANCO | 2004 CHASIS 9GDNPR71L4B509010 PF-01 CMA-085 ORATE BUENO
CABINADO
HD72 CHASIS LUIS
12 HYUNDAI PLATAFORMA BLANCO | 2009 CABINADO KMFGA17BP9C093638 PF-02 CMA-1311 . BUENO
HERNANDEZ
LWB
EDUARDO
13 HINO PLATAFORMA BLANCO | 2006 FM1JRUA JHDFM1JRUG6XX10032 PF-03 CMA-093 LOPEZ BUENO
VOLQUETAS
KODIAK 157 GUIDO
14 CHEVROLET CAJON-C BLANCO | 2001 CHASIS 9GDP7H1J11B120312 VQ-01 CMA-086 FLORES REGULAR
CABINADO
KODIAK 221
15 CHEVROLET CAJON -C BLANCO | 2002 CHASIS 9GDP7H1C22B230905 VQ-02 CMA-081
CABINADO




NAPOLEON
16 NISSAN DIESEL VOLQUETA AMARILLO | 2010 | CWB459HDLB JNBCWB459AAH04214 VQ-03 CMA-1318 POZO BUENO
DARWIN
17 NISSAN DIESEL VOLQUETA AMARILLO | 2010 | CWB459HDLB | JNBCWB459AAH0O4194 VQ-04 CMA-1319 POZ0 BUENO
FRANCISCO
18 NISSAN DIESEL VOLQUETA AMARILLO | 2008 | CWB459HDLB JNBCWB4598AH02118 VQ-05 CMA-117 RAMIREZ BUENO
RECOLECTORES
BAYARDO
28 FORD RECOLECTOR BLANCO RC-01 S/P BUENO
YAMA
CHASIS
CABINADO CRISTIAN
29 | INTERNACIONAL RECOLECTOR ROJO 2006 3HAMMAAR26L226167 RC-02 CMA-118 . BUENO
4300 4X2 CAB USINA
STD
EDISON
30 AUSTRAL RECOLECTOR AMARILLO | 2015 RC-03 CMA-1338 NUEVO
PAILLACHO

Fuente: GAD Municipal de Montufar




TABLA 6: Codificacibn maquinaria pesada en funcionamiento

NGOG TFar =g

MAQUINARIA PESADA

RETROEXCAVADORA PABLO
19 CASE RETROEXCAVADORA | AMARILLO | 2001 RX-01 S/P
CASE 5805M CATAGUA REGULAR
PATRICIO
21 KOMATSU MOTONIVELADORA | AMARILLO GD555-3A MN-01 SIP
DELGADO BUENO
22 GALION MOTONIVELADORA | AMARILLO MN-02 S/IP ENRIQUE MEJIA REGULAR
ANIBAL
23 JCB RODILLO AMARILLO | 2010 RODILLO VM115D | GATVM115L01802875| RD-01 S/P
VILLARREAL BUENO
SANTIAGO
25 KOMATSU TRACTOR DE ORUGA | AMARILLO D65EX-15EO TR-01 S/IP
PEPINOZA BUENO
26 JCB EXCAVADORA AMARILLO | 2010 JS200LC JCBJS20DK01460109 EX-01 S/IP LUIS ITAS BUENO
SIXTO
27 205 EXCAVADORA EX-02 S/IP

ENRIQUEZ BUENO

Fuente: GAD Municipal de Montufar



TABLA 7: Cadificacion vehiculos especiales en funcionamiento

INTS S Gurar 53

VEHICULOS UTILITARIOS
NPR71L
) DIEGO
31 | CHEVROLET CAMION BLANCO (2008 | CHASIS |9GDNPR7158B014672 | FR-01 CMA-124 JIMENEZ BUENO
CABINADO
32 HINO UNIDAD MEDICA | BLANCO UM-01 S/P BUENO
9150 OD RODRIGO
33 | VOLKSWAGEN OMNIBUS BLANCO | 2006 9BWDD52R36R610743 | BS-01 CMA-125 REGULAR
BUS URB CHULDE
MOTOCICLETA
34 YAMAHA PASEO AZUL | 2007 XT225 9C6KG04070011236 GA203H BUENO

Fuente: GAD Municipal de Montufar



3.10 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO
AUTOMOTRIZ SISMANCAR

SISMANCAR es un sistema informatico privado, que permite contar con un tipo
mantenimiento preventivo para cada uno de los equipos del GAD municipal de
San Gabriel, tiene como beneficios brindar un facil manejo de los datos
inmersos y mejor control en los procesos que se ejecutan en los vehiculos y
maquinaria pesada.

3.11 ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS DE SISTEMA DE
MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ SISMANCAR

SISMANCAR es un sistema informatico completo que optimizard recursos

materiales como humanos basado en las siguientes funciones:

¢ Inventario de equipos y explorador de equipos.

¢ Organizar la administracion de plantillas y planes de mantenimiento.
¢ Documentar el registro de mantenimientos no planificados.

e Explorador de mantenimientos correctivos.

e Documentar las revisiones vehiculares.

e Documentar los mantenimientos correctivos.

e Documentar las rutas y kilometrajes.

e Organizar la administracion de repuestos.

e Generar Ordenes de trabajo.

3.12 MODULOS PRINCIPALES DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO
AUTOMOTRIZ SISMANCAR

3.12.1 MODULO DEL DEPARTAMENTO OPCIONES DE USUARIO

Dentro de las partes principales del sistema de mantenimiento automotriz
SISMANCAR, se abre una ventana, donde permite generar y cambiar nuevos
accesos a usuarios de diferentes departamentos como: Alcaldia, Financiero,
Secretaria, Jefe de trasportes, Técnicos y Bodega, de la misma forma permite,

ingresar o modificar las contrasefas.
46



3.12.2 MODULO DEL DEPARTAMENTO TECNICO DEL SISTEMA DE
MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ SISMANCAR

En el modulo se procede a realizar el inventario con el levantamiento de toda la
informacion del parque automotor, para formar un catalogé con todos los
equipos activos, mediante este registro se realiza los cronogramas de
mantenimientos, para poder planificar y ejecutar la actividad, ademas nos
permite documentar la informacion de cada uno de los equipos, se podré asociar
imagenes del vehiculo, proveedor, por otra parte, permite generar
mantenimientos preventivos, registrar trabajos correctivos, de la misma forma
permitira generar una orden de trabajo de las actividades a ser ejecutadas en
concesionarios, talleres privados y lubricadoras, ademas contiene informacion
de las tareas con mas prioridades y detalles para guiar al técnico asignado.

3.12.3 MODULO DEL DEPARTAMENTO DE SUPERVISORES DEL SISTEMA
DE MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ SISMANCAR

Es una parte fundamental para el control del mantenimiento preventivo, el
responsable realiza los planes de mantenimiento recomendados por el
fabricante, cada plan de mantenimiento se compone de tres elementos basicos:
partes, actividades y frecuencias que deben aplicarse a los vehiculos.

El sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR genera Ordenes de
trabajo, ademas presentara una lista de todos los mantenimientos programados
a realizarse en el tiempo o frecuencia establecidos, partiendo de la lista de
mantenimientos que deben de realizarse, el responsable genera las ordenes de
trabajo por especialidades, también se puede designar el taller y un responsable
guien realizara el mantenimiento preventivo rutinario y no rutinario.

3.12.4 MODULO DEL DEPARTAMENTO DE SECRETARIAS DEL SISTEMA
DE MANTENIENDO AUTOMOTRIZ SISMANCAR

En un plan de mantenimiento controlado por el régimen de frecuencia y fechas
con las que se realizan las actividades rutinarias, es necesario que el
responsable registre o actualice los datos diariamente de las rutas y lecturas
para que el sistema pueda calcular los mantenimientos préximos a realizar en
funcién del uso que tenga cada vehiculo, mismo que se determina con la lectura
del odémetro o cuenta velocidades.
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3.12.5 MODULO DEL DEPARTAMENTO DE HERRAMIENTAS DEL SISTEMA
DE MANTENIENDO AUTOMOTRIZ SISMANCAR

La direccion financiera autoriza a bodega la entrega de lubricantes, filtros entre
otros, al conductor u operador quien retira de bodega para realizar cualquier
trabajo en el equipo, puesto que el programa cuenta con modulos de
administracion de repuestos y de galeria donde, se podra verificar su existencia

3.13 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ
SISMANCAR

El sistema a implementar permite contar con un programa de mantenimiento
total productivo, que promueve el trabajo en equipo en el GAD Municipal de San
Gabriel, generado una mejora continua, dando como resultado un mejor
ambiente de trabajo y un ciclo de vida util mas largo de los equipos, por otra
parte, el responsable del sistema debe de cumplir un plan de mantenimiento de
cualquier equipo de trabajo, que se lo controla mediante una frecuencia de
horas o kilbmetros en tiempos exactos, evitando paros largos de los equipos, de
la misma forma, se reduce costos y se mejora el servicio.

3.14 ENTORNO DE TRABAJO DEL SISTEMA DE MANTENIENDO
AUTOMOTRIZ SISMANCAR

Con el fin de facilitar al lector su comprension y usabilidad del sistema de
manteniendo automotriz SISMANCAR, a continuacion se detalla el entorno de

trabajo de los modulos principales del sistema.
3.14.1 MODULO - OPCIONES DE USUARIO

Al iniciar el sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR, se abre la
ventana principal, tal como indica en la Figura 22, donde permite cambiar y
generar nuevos accesos a usuarios, para los diferentes departamentos del GAD
Municipal de San Gabriel.

De la misma forma permite, ingresar, modificar o eliminar cualquier informacién
de los equipos y catalogos de los productos existentes en el departamento de
bodega, Se minimiza el tiempo de servicio del mantenimiento preventivo de los

equipos de pargue automotriz.
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El sistema de manteniendo automotriz SISMANCAR, en su médulo de seguridad

permite realizar el cambio de contrasefia como se muestra continuacion.

e Opciones de usuario — cambiar clave.

e Se habré una ventana para cambiar los datos de la clave de acceso.

e Clic en cambiar clave.

& Cambir Cove | Master: X

€ 2 0 ()| O 1901102032 ssmancarAop-Users/chpnd asp

<
i i

4 MARCO SANCHEZDELGADO +

msanchezl0@outioo...

0 Gnecdy

# nicio

& Opciones desuaro

l Tecnicos

® Supenvisores

§ Secretarias

B Heramientas

() CerrarSesion

(

a¢ Cambiar Clave » Modficar su propiaclave de acceso

Datos para cambiar a clave de acceso

(lave anterior »

Nueva Clave « Minimo cinco caracteres

Confirmar Nueva Clave « Minimo cinco caractere

FIGURA 22: Opciones de usuario

3.14.2 MODULO - TECNICOS

3.14.2.1 PARAMETROS DEL SISTEMA

4 OpcionesdeUsuaro » Cambiae Cle

Es una parte fundamental del sistema SISMANCAR para el ingreso de todos los

datos necesarios para el correcto funcionamiento.
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El usuario es el encargado de asignar la clase de mantenimiento, clasificacion

de planes, localizacion de los equipos, partes, proveedor de vehiculos, talleres,

tipo de vehiculo, uso de vehiculo, y alertas de los planes de mantenimiento de

cada uno de los vehiculos del parque automotor del GAD Municipal de San

Gabiriel.

Para la manipulacion de parametros del sistema es necesario seguir los

siguientes pasos, como se muestra en la Figura 23:

e Técnicos — Parametros del sistema.

e Selecciona el campo a ingresar o modificar informacién en el sistema de

mantenimiento automotriz SISMANCAR.

e Aceptar.

3 pardmetros del Sistema X +

é - O ‘190110203.229'2i5ﬂ\E'WCE"1;3'TEC'|\C: cfg-parametros1 aspx

P
SISMANCAR

msanchez10@outloo...

@ Conectado
# Inicio
& Opciones de Usuario
& Técnicos
@ Supervisores
# Secretarias
O Notificaciones
B Herramientas

O Cerrar Sesién

{

= X

X =6 -

L MARCO SANCHEZ DELGADO ~

EE‘ Parametros del Sistema > Configurar parametros del sistema Técnicos ~ Parametros del Sistema

(3 CLASE MANTENIMIENTO
[3 CLASIFICACION ACTIVIDADES

[3 COMPARIAS SEGUROS

[0 ENCARGADOS (3 TALLERES
(3 LOCALIZACION VEHICULO (3 TIPOVEHICULO

(3 PARTES (3 USOVEHICULO

Configuracion de alertas de planes de mantenimiento

Advertencia:

Alertas de planes de mantenimiento actualizadas REGIMEN ACTUAL TIEMPO: 50
KILOMETRAJE: 1000

Régimen por tiempo

Régimen por kilometraje

GUARDAR CAMBIOS

FIGURA 23: Parametros del sistema
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Clase de mantenimiento.

En la ventana clase de mantenimiento, Figura 24, el responsable ingresa al

sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR los tipos de mantenimientos.

El cual ayuda a generar las planillas de mantenimiento para mejorar el

rendimiento y los aspectos de cada equipo del parque automotor.

El método apropiado para el ingreso de tipos de mantenimientos es:
e Técnicos — Pardmetros del sistema.

¢ Nuevo registro — Ingresa los datos requeridos por el sistema.

e Guardar cambios

B3 st | Mantenimiento Ay X - 0 X

€ 5 () | 1nr022mssmanarsh CLASE MANTENMENTO Ltz ¥ =74 -

4 NARCO SANCHEZ DELGADO +

o ‘ List 0 CLASEMAVTENMENTO - List
msanchezl0@outhoo...

0 Concctado

B CLASE MANTENIMIENTO

# oo CODIGOTIPO HANTENIMIENTO DESCRIPCIONTIPO MANTENIMIENTO

& OpcionesdeUsuaro ¢ : FREVENTNO

2 CORRECTVO
 Técnicos ¢
® Supervisores ¢
$ Secretarias ¢
0 Natiiaciones ¢

B Heramientas ¢

() Cerrar Sesién

FIGURA 24: Clase de mantenimientos
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Clasificacion planes.

Es el medio por el cual el responsable ingresa los tipos de actividades para
formar una plantilla y forma parte de los planes de mantenimiento programados

del parque automotor del GAD Municipal de San Gabriel, Figura 25.

El método para el ingreso de la clasificacion de actividades en el vehiculo es:
e Teécnicos — Parametros del sistema.

¢ Nuevo registro de clasificacion de planes.

¢ Ingreso de la informacion requerida por el sistema.

e Guardar cambios.

¢ GQ‘@190‘110.203‘229,"5\smarcar_f'SA_L'LASIH[A{\ON_PLANES/’.\SI‘aspx ﬁ‘ :
= 1 VARCO SANCHEZ DELGADO +
' 'm List 1 CLSFCACNPLANES - Li
msanchezi0@outloo...
# Conectado
I CLASIFICACION PLANES
# o CODIGO CLASIFCACION NOMBRE CLASFICACION
& Opcones delsuerio ¢ : Ve
1 INSPECCION
; ¢
S 3 FECTRIND
@ S ( 4 UBRICACION
5 LIMPIEZA
4 Secrearas ¢
i Hermamientzs J

Y ComarSesicn

FIGURA 25: Tipos de actividades

52



Localizacién vehiculo.

En este médulo, Figura 26, permite registrar la informacién del lugar en el cual

se guardan los equipos, que son ingresados a la base de datos del sistema de

mantenimiento automotriz SISMANCAR, ademas, permite ingresar los datos

personales de la persona que esta a cargo del custodio de los equipos.

El procedimiento a seguir, en cuanto al ingreso sobre la localizacién de los

equipos es la siguiente.

e Técnicos — parametros del sistema.

e Localizacion vehiculo — nuevo registro.

e Ingreso del origen de la localizacion en donde se guardan o ubican los

equipos del GAD Municipal de San Gabriel.

e Guardar cambios.

et | Vit £ X

€5 00 O 1000829 simencaSh LOCALZACION VEHICULO ety

msanchezi0@outho.

0 (nectado

# Inico

& Opciones de Usuaro

A Teanices

® Supenisores

4 Secretars

i Hemamientzs

() Cemar Sesion

(

(

(

& Insert

[ Nuevo registro de LOCALIZACION VEHICULO

CODIGD LOCALIZACION 1
ORIGENLOCALIZACION ‘CALLE COPANES
RESPONSHBLE LOCALIZACION

TELEFONO LOCRLIZACION

0 Cancelar

FIGURA 26: Ingreso localizacién

vehiculo

L WARCO SANCHEZDELGADO »

¢ LOCAIZACION VEHICULO = e
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Partes.

Es el medio por el cual se realiza el ingreso de las partes o sistemas del
automovil, para formar parte de los planes de mantenimientos predefinidos de

un equipo del parque automotor, se indica en la Figura 27.

El ingreso de las partes o sistemas del automovil se realiza de la siguiente

manera;
e Técnicos — Parametros del sistema.
e Partes — Nuevo registro.

e Ingreso de la informacion requerida por el sistema de mantenimiento
automotriz SISMANCAR.

e Guardar cambios.

0 List | Mantenimiento Au X+ - X
¢ 50 ‘190.110‘203.229‘-?5\1'\5wc:‘“_ii_P»‘aR’ES__s:a::\. ;f(‘ =7 -

= 4. MARCO SANCHEZ DELGADO »
' m List TS - Lit

msanchez10@outloo...
# Conectado
[ PARTES
L CODGO PARTE NOMBRE PARTE
& OpcionesdeUsuario ¢ : DRECCON
1 ELECTRICO
o (
o Técnicos 3 FRENCS
@ Supenisores { 4 HOTOR
5 SUSPENSION
Secretari {
# S 6 TRAISHSION
0 Notificaciones ( T HORAULICO
H] TREN DE RODAJE
i Hemamientas (
9 TRANSMISION PUENTES Y DIRECCIO

() Cermar Sesion

FIGURA 27: Partes de un vehiculo
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Proveedor vehiculo.

En la Figura 28 se indica la ventana que permite el ingreso de datos especificos

de los distribuidores, es decir, cédigo, nombre, teléfono, pagina web, contacto

telefonico de la empresa proveedora o de importacion de equipos y repuestos

para el mantenimiento preventivo planificado del sistema de mantenimiento

automotriz SISMANCAR, ademéas se guarda esta informacion para futuras

compras de nueva maquinaria pesada, vehiculos o productos.

El ingreso de proveedor de vehiculo para su manipulacién es la siguiente:

e Técnicos — Parametros del sistema.

e Proveedor de vehiculos y servicios — Ventana de registro de informacion.

e Ingreso de la informaciébn necesaria en el sistema de mantenimiento
automotriz SISMANCAR.

e Guardar — para guardar la informacion ingresada.

4 nsert | Mantenimierto - X L) X
€ QO 19010203229 smancar/Sh PROVEEDOR VEHICULO nsertaspn T
—~ v
SSUANCHR L. HARCO SANCHEZ DELGADO
' M Insert 18 PROVEEDORVEHICLD » Ins
msanchezL0@outloo..
0 Conectaco ,
(3 Nuevo registro de PROVEEDOR VERICULO
# Inicio

& Opciones de Usuario

# Tecnicos

@ Supenisores

§ Secretarias

i Herramientas

{ Cerar Sesion

{

(ODIGO PROVEEDCR

NOMERE PROVEEDOR AUTOMERANO CIA LTDA
TELEFONO PROVEEDOR (02) 24754

PAGINA WEB PROVEEDOR ht: . automekano com/
(ONTACTO PROVEEDOR Rodrigo Toro

@ Cancelar

FIGURA 28: Ingreso catalogo de proveedores

55



Talleres.

El sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR cuenta con una

herramienta que permite documentar, organizar y asignar las ordenes de trabajo

entre los talleres y el personal especialista calificado por parte del GAD

Municipal de San Gabriel, para realizar las tareas o rutinas de mantenimiento

preventivo, como se muestra en la Figura 29, lo cual facilita una mejor

administracion de tiempo y recursos de talento humano.

El ingreso de talleres es el siguiente:

e Técnicos — Parametros del sistema.

e Talleres — Nuevo registro de talleres.

e Ingreso de la informacion del nuevo registro del taller en el sistema de

mantenimiento automotriz SISMANCAR.

e Guardar se registra la informacién ingresada.

# et | Mantenimiento - X

€ 0 ()]0 190020822 ssmancr/SA TALLERES etz

SISMANCAR

msanchezl0@outloo...

0 Conectado

# Inicio

& Opiones de Usuaro

# Tecricos

® Supenvisores

§ Secretaras

i Herramientas

) Cerrar Sesion

(

(

(

(

%/ Insert

(3 Nuevo registro de TALLERES

(ODIGOTALLER ]

NONBRE TALLER Hega Sencios Enrquez

PERSONATALLER Eniquez rtinez e Todoro
DIRECCIONTALLER Rario San José, Call Bolvar 16:35y Ricaure
THENOTLE 4]

EMALLTALLER

0 Cancelar

FIGURA 29: Ingreso de catalogo mano de obra

X VARCO SANCHEZ DELGADO +
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Tipo vehiculo.

La Figura 30 muestra la ventana, en donde se ingresan los tipos de vehiculos
requeridos por el sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR, para crear
los planes de mantenimientos planificados, ademas de identificar los equipos de

una manera facil y llevar un mejor control de cada uno de ellos.

Para la manipulacion en el ingreso del tipo de vehiculo, es necesario seguir los

siguientes pasos:

e Técnicos — Parametros del sistema.

e Tipo de vehiculo — Nuevo registro.

¢ Ingreso de la informacion requerida por el sistema.

e Guardar cambios.

B List| Mantenimiento & X+ - X
& =50 ‘ 10010.208229/ssmancar/SA TIPO,VEHICULOLitasp % ‘ =0 -
= L. MARCO SANCHEZ DELGADO +
' 'm List £ TROVEHICULO - Lit
msanchezl0@outloo...
@ Conectado
& TIPO VEHICULO
# Iido CoDIGOTIPO DESCRIPCIONTIPO
& Ol 1 CAHONETACHEIROLETDESEL
3 CAMION
ot ¢
LIl s CAMION PLATAFORMA
® Supenvisores ¢ 5 VOLQUETA
6 RECOLECTOR
1 {
$ Secretarias . —
O Notificaciones ¢ 8 s
9 RETROEXCAVADORA
i Herramientas ¢
10 MOTONIVELADORA
() Cerrar Sesidn I RODILLO

4 Péginadel b M Items por pigina:

FIGURA 30: Tipos de vehiculos
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Uso vehiculo.

La Figura 31 indica el campo donde se ingresa las vias por donde circula el
equipo, es muy importante tener en cuenta este aspecto, referente a ello se
realiza el plan de mantenimiento preventivo a ejecutarse, los mantenimientos

son diferentes para cada tipo de carreteras segun los fabricantes.

El ingreso o manipulacion del uso del vehiculo segun la carretera va detallado

en el siguiente orden:
e Técnicos — Parametros del sistema.
e Uso vehiculo — Nuevo registro.

e Ingreso de la informacion requerida por el sistema de mantenimiento
automotriz SISMANCAR.

e Guardar cambios.

¢ O'ﬂ‘@190‘110.203229,*‘5isma\‘can‘SA_USO_VE%\-CULO,".ist.aspx T

A~ =
= L WARCO SANCHEZDELGADO +

' Q‘ Llst £ USOVEHICULO » List
msanchez10@outloo..
0 (onectad
5 USOVEHICULO
#lin OGS DETALE S0
& Opcionesdelsiarp ¢ : SIABAIS
1 VIS RURALES
- (
L : VASURBAIS VS HRALS
® Supervisores {
¢ Vober
§ Secrearas {
i Hermamientzs ¢
) CerarSesion

FIGURA 31: Uso de vehiculo
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3.14.2.2 ADMINISTRACION DE EQUIPOS

En este modulo (Figura 32), se define especificamente a un vehiculo como
unidad, con sus detalles individuales, obtenidos de la investigacion realizada de
cada uno de ellos desde: el tipo, uso, placa, capacidad, marca, codigo de
identificacion, modelo y afio, ademas, el sistema, el proveedor y la visualizacién
del equipo en imé&genes para un mejor control en la empresa o entidad publica.
Para ingresar al sistema la informacion de los tipos de equipos existentes en el

GAD Municipal de San Gabriel es necesario seguir los siguientes pasos:
e Técnicos - Administracion de equipos.
¢ Nuevo Registro — ventana para ingresar los datos del nuevo equipo.

¢ Ingreso de los datos requeridos por el sistema de mantenimiento automotriz
SISMANCAR.

e Cargar las imagenes en el campo adicional adjunto del nuevo equipo.

e Realizar clic en guardar para completar el proceso del equipo en el sistema
automotriz SISMANCAR.

# Creacion de Equipos | V. X

& C 1} | ® 190.110.203.229/sismancar/App-Tecnico/add-vehiculo.aspx
! ¥ | Creacion de EqUIPOS > Adadir un Equipo al Inventario
msanchezl0@outloo...
@ Conectado
Datos del nuevo Equipo:
# Inicio
Elija Tipo CAMIONETA v
& Opciones de Usuario <
Elija Proveedor AUTOMEKANQ CIA. LTDA. v
o Tecnicos <
Elija Uso VIAS URBANAS v
@ Supervisores <
Placa 1320
4 Secretarias <
Capacidad 1,04T
B Herramientas <
Ingrese la Marca « CHEVROLET
" .
) Eaer S Identificacion Mol
Modelo « D-MAX CRDI FULL AC 3.0 CD 4X4 TM DIESEL
Ao 2015

;@.‘;"

Fotos del Vehiculo
X[ Jp%
A

il

FIGURA 32: Creacion del catadlogo de equipos
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3.14.2.3 EXPLORADOR DE EQUIPOS

La Figura 33 muestra la opcion que almacena toda la informacion de los equipos
del GAD Municipal de San Gabriel, de la misma forma, permite visualizar la
imagen del vehiculo en diferentes vistas y se puede observar la informacion mas
importante, también, cuenta con una herramienta de zoom, permite observar

con mayor detalle la imagen.

Proceso para explorador de equipos:

Técnicos — Explorador de equipos.

Escoger el equipo — Consultar.

Ventana de visualizacion de vistas y de informacion principal del equipo.

Volver al menu principal.

3 Explorador de Equipos | X +

& = O ‘190‘110203.229;:ism§-1:5-'_-'::3-T5tﬂ::--':f;--:-:rsl.ts--;.ssr.'

P,
SISMANCAR

! Q | Explorador de EC]UIPOS > Consulta las caracteristicas de cada equipo

msanchez10@outloo...

@ Conectado
Datos del Equipo
# Inicio
Equipo: RD 01-5IN PLACA-RODILLO v

& Opciones de Usuario <

# Técnicos ¢

@ Supervisores < Informacion:

PLACA: SIN PLACA IDENTIFICACION: RD 01 TIPO: RODILLO MARCA: JCB MODELO:
) y RODILLO VMLL5D CAPACIDAD: SIN CAPACIDAD ARO: 2010 COLOR: AMARILLO USO:
# Secretarias ViAS URBANAS - VIAS RURALES PROVEEDOR: AUTOMEKANQ CIA. LTDA.
LOCALIZACION: CALLE COFANES

O Netificaciones ¢
B Herramientas ¢
ER [X]a] X]a] [X[4]
. -

FIGURA 33: Explorador de equipos
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3.14.2.4 ADMINISTRACION DE PLANTILLAS

Es la opcidn que se muestra en la Figura 34 que permite ingresar las plantillas o
actividades de mantenimiento que formaran parte del plan o rutina de
mantenimiento del equipo, normalmente los planes de mantenimiento son
elaborados por el fabricante, por otra parte, las frecuencias de cada una de las
actividades pueden ser modificadas dependiendo del uso, las condiciones
climéticas. Para el ingreso y manipulacion de plantillas se emplea el siguiente
método:

e Técnicos — administracion de plantillas.

¢ Nuevo registro — ventana de ingreso de actividades rutinarias.

¢ Elija tipo de vehiculo — ingrese la marca y modelo del equipo.

e Seleccionar un sistema generado o parte, (ejemplo: Sistema de trasmisién)

e Ingreso de documentacion — existentes para cada equipo (actividad, el
régimen a utilizar tiempo o kilometraje, frecuencia, prioridad, tipo de
mantenimiento y clasificacion de actividad).

e Guardar — se completa la informacién ingresada en el sistema automotriz
SISMANCAR.

# Administracion de Planti X

& C ) | ® 190.110.203.229/sismancar/App-Tecnico/add-plantilla.aspx

’ + ‘ Administracion de Plantillas > anadirun Plan de Mantenimeinto a las Plantillas 0 Tecni

msanchez10@outloo...

@ Conectado

Datos del nuevo Registro:

# Inicio
Elija CAMIONETA CHEVROLET
Tipo

& Opciones de Usuario < de
Vehiculo

o Tecnicos < Ingrese
la
Marca

@ Supervisores S Modelo

4 Secretarias < Nombre
del

el
Plantilla
& Herramientas <

Elila  DIRECCION
O Cerrar Sesion Parte

Actividad

Elstoja Tiempo (horas)

el

Regimen

a

utilizar v
Escoja |a Duracion del Plan

Horas!

FIGURA 34: Administracion de plantillas
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3.14.2.5 PLANES DE MANTENIMIENTO

En este punto se realiza una liga entre un plan de mantenimiento predefinido por
el manual o catalogo del fabricante y un equipo del GAD Municipal de San
Gabriel, la asociacion de los equipos del parque automotor es una parte
fundamental para el funcionamiento del sistema de mantenimiento automotriz
SISMANCAR, de la misma forma este campo (Figura 35) ayuda a determinar las
tareas preventivas que deben realizarse en forma periddica, para asegurar la
vida atil maxima del equipo. El proceso para la asociacion y manipulacion de
planes de mantenimiento predefinidos en el sistema de mantenimiento

automotriz SISMANCAR es el siguiente:

Técnicos — Planes de mantenimiento.

Escoger el vehiculo — Elegir la plantilla.

Cargar la plantilla de mantenimiento predefinida.

Asignar plan de mantenimiento.

€ 5 C (b © 190.110203.229sismancar/App-Tecnico/cfg-consulta-plan.aspx A
= 4 MARCO SANCHEZ DELGADO
' Q‘ Exploradorde Planes > consula los Planes Asignados 0 Tecnicos > Exploradorde Planes
msanchezl0@outloo...
@ Conectado
Datos del Vehiculo
# Inicio
Elscuja CM02- CMA 109 - CAMIONETA MAZDA v
el
& Opciones deUsuario ¢ vehiculo

o Tecnicos M Opciones de los Tecnicos pocyjiae £ Mostrat todos los planes

» Administracion de Equipos

€ Volver
»  Explorador de Equipos

% Administracion de Plantillas

Asignacion de Planes de

% Planes de Mantenimiento P—

% Explorador de Planes

% Registro de Accidentes

»  Explorador de M. Correctivos

% Reviciones Vehiculares

% Explorador de Reviciones

% Pardmetros del Sistema

FIGURA 35: Planes de mantenimiento
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3.14.2.6 EXPLORADOR DE PLANES

En la Figura 36 se muestra los planes de mantenimiento predefinidos de cada

uno de los equipos del parque automotor.

Mediante el explorador de planes del sistema mantenimiento automotriz
SISMANCAR permite escoger y visualizar, los datos del plan predefinido que
son: placa del vehiculo, actividad, régimen, frecuencia, parte, clasificacién, fecha

de asignacion y autorizacion para la ejecucion de las tareas.

El proceso para la exploracion de planes es la siguiente:

e Técnicos — Explorador de planes.

e Escoja el vehiculo — Consultar.

¢ Ventana de catalogo de planes de mantenimientos.

e Regresar.
€ 5 C (} © 190.110.203.229/sismancar/App-Tecnico/cfg-consulta-plan aspx &l

= 4. MARCO SANCHEZ DELGADO +

’ Q.| Explorador de Planes » consutaloslanes Asgnades 2 s - Elradorce Pies
msanchezl0@outloo...

@ Conectado
Datos del Vehiculo
# Inicio
Elswja B501- CMA 125 -BUS v
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& OpcionesdeUsuario ¢ vehiculo

# Tecnicos MR Opciones de los Tecnicos e s IS Mostrat todos los planes

> Administracion de Equipos

: PLAN PLACA  ACTIVIDAD  REGIMEN 3 3 DURACION PRIORIDAD TIPO DE PARTE
» Explorador de Equipos
VEHICULO TIEMPO KILOMETRAJE MANTENIMIENTO
> Administracion de Plantilas 1 BSOL  Austedel  |KILOMETRAE ™ 0 20000 002000 meda  |PREVENTIVO v | | DIRECCION
> Planes de Mantenimiento sitema
direccion
> Explorador de Planes hidraulica
» Registro de Accidentes 1 B0l Austedel  |KILOMETRAJE Y| 0 20000 002000 media | PREVENTVO v | | DIRECCION
sistema
> Explorador de M. Correctivos direccion
hidraulica

» Reviciones Vehiculares

1 BSOL  Ajustedel KILOMETRAJE | 0 20000 00:20:00  media PREVENTNO v | | DIRECCION
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FIGURA 36: Explorador de planes
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3.14.2.7 REGISTRO DE MANTENIMIENTOS NO PLANIFICADOS

En la Figura 37 se muestra el campo que permite registrar los datos del equipo
en caso de un accidente o mantenimiento no planificado, una parte esencial de
este sistema, es que cuenta con una ventana donde se ingresa la informacion
detallada como: el nombre de la persona encargada del vehiculo, compafiia de
seguros, taller donde se va a reemplazar o reparar piezas, costo total del
mantenimiento correctivo y la fecha prevista para la reparacion. El ingreso o

manipulacion de registro de accidentes van detallados en el siguiente orden:
e Técnicos — Registro de accidentes.
e Escoger el vehiculo que desea agregar.

¢ Ingreso de informacién requerida por el sistema de mantenimiento automotriz

SISMANCAR del equipo en cada uno de los campos personalizados.
e Guardar mantenimientos correctivos — Administrar evidencias.
e Escoja el mantenimiento correctivo — Adjuntar evidencias del accidente.

e Cargas las evidencias — Guardar.

& C (| ® 190.110.203.229/sismancar/App-Tecnico/cfg-correctivo.aspx |t

Q (+] Registro de Accidentes » Gestion de Mantenimientos Correctivos Provocados por accidentes O Techicos - Registrode Accdentes
msanchezl0@outloo...
@ Conectado
Gestion de Accidentes
# Inicio
EIS(“ii BS01-CMA125-BUS A m
el
& Opciones de Usuario < Vehiculos
que
desea

Administracion de Equipos

& Nueva Asignacio
Explorador de Equipos & Nueva hsignacién

Administracion de Plantillas EQUIPOS DANADOS:

Planes de Mantenimiento

Explorador de Planes
Gesiion de Mantenimienios
» Registro de Accidentes Coreclivos Provocados por
accidenies
Explorador de M. Correctivos
Explorador de M. Correctivos Nombre
del
Reviciones Vehiculares Encargado:
Explorador de Reviciones 52"'P3ﬁi35EGUR0 T0D0
Seguro!

Parametros del Sistema

@ Supervisores ¢

Taller:|  Mega Servicios Enriquez

FIGURA 37

: Registro de accidentes
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3.14.2.8 EXPLORADOR DE MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS

Permite realizar consultas de los mantenimientos planificados ya ingresados
para cada equipo en el sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR, asi
como verificar la reparacion o cambio de una pieza. La ventana correspondiente

se indica en la Figura 38.

Para realizar la exploracion de mantenimientos correctivos se emplea el

siguiente método:
e Técnicos — Explorador de mantenimientos correctivos.
e Mostrar todos los mantenimientos.

e Elegir el mantenimiento a consultar

o Aceptar.
€ - C () O 190110203.229)ssmancar/App-Tecnico/cg-consulte-comectivo asp Wi
T =
= 4 MARCO SANCHEZ DELGADO +
! Q‘ Exploradorde M. Correctivos » Constalos Manterimientos Corectivos 0 Tecnicos - Exploradorde M. Comrectvos
msanchezl0@outloo...

@ Conectado
Realiza una biisqueda

& Mostrartodos los mantenimeintos

€ Volver

# Inicio

& Opcionesdelsuar ¢

ol Tecnicos M Opciones de los Tecnicos

% Administracion de Equipos

» Explorador de Equipos

» Administracion de Plantillas
% Planes de Mantenimiento

» Explorador de Planes

» Registro de Accidentes
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» , i -
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» Explorador de Reviciones

» Parémetros del Sistema

FIGURA 38: Explorador de mantenimientos correctivos
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3.14.2.9 REVISIONES VEHICULARES

Mediante el campo que se indica en la Figura 39 de revisiones vehiculares,
donde se ingresa la informacién detallada de cada uno de los equipos del
parque automotor del GAD Municipal de San Gabriel, para planificar la fecha y
hora calendario, donde, debe presentarse a la revision vehicular en la agencia
nacional de transito para ser atendidos de una forma rapida y asi garantizar las

condiciones de seguridad de los vehiculos en el tiempo planificado.

La manipulacion de revisiones vehiculares se realiza de la siguiente forma:
e Teécnicos — Revisiones vehiculares.

e Escoja el vehiculo que desea agregar.

¢ Ingrese la informacion requerida por el sistema de mantenimiento automotriz
SISMANCAR.

e Guardar revision vehicular.

€ - C () | O 190.110.203.229/sismancar/App-Tecnico/cty-reviciones aspe Wi

4 MARCO SANCHEZ DELGADO +
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msanchez10@outloo...
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% Explorador de Equipos & Noew fsgraciin

% Administracion de Plantillas VEHICULOS AENVIARSE A REVICION:

% Planes de Mantenimiento
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% Registro de Accidentes
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» Explorador de Reviciones

» Parametros del Sistema ) GUARDAR REVCIONVEHICULAR IRt

FIGURA 39: Revisiones vehiculares
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3.14.2.10 EXPLORADOR DE REVISIONES

En la Figura 40 se muestra la ventana de explorador de revisiones vehiculares,
donde permite visualizar el dia y la hora calendario de las revisiones planificadas

en la agencia nacional de transito.

La manipulacion del explorador de las revisiones vehiculares se realiza de la

siguiente forma:

e Técnicos — Explorador de revisiones.

e Mostrar todas las revisiones vehiculares.

e Aceptar.
€00 |® 190.110.203.229/sismancar/ App-Tecnico/cfg-consulta- revicion,aspx i}| :
= 2 MARCO SANCHEZ DELGADD +
' Q ‘ EXplorador dE Reviciones » Consulta s Reviciones Planficads 0 Tecnicos » Explorador de Reviciones
msanchezl0@outloo...
@ Conectado
Realiza una blsqueda
# Inicio
L. Wostrar todas s reviciones
& OpcionesdeUsuario ¢
€ Volver

# Tecnicos M Opciones de los Tecnicos

9 Administracion de Equipos

9 Explorador de Equipos

3 Administracion de Plantillas
» Planes de Mantenimiento

5 Explorador de Planes

9 Registro de Accidentes

9 Explorador de M. Comrectivos

3 Reviciones Vehiculares

- Consulta 25 Reviciones
3 Explorador de Reviciones Planfcadas

3 Pardmetros del Sistema

FIGURA 40: Explorador de revisiones
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3.14.3 MODULO - SUPERVISORES
3.14.3.1 PLANES DE MANTENIMIENTO

La ventana que se indica en la Figura 41 es una parte esencial para la
supervision y autorizacion de los planes, rutinas y actividades de mantenimiento
al equipo. Para la ejecucion de las actividades es necesaria la aprobacion del
jefe del are de trasportes, ademas da un seguimiento a las fechas programadas
y emite la orden de trabajo que es proporcionada automaticamente por el
sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR, manteniendo la vida util de
los equipos un mayor tiempo y a un bajo costo. El ingreso o manipulacion de

planes de mantenimiento en el sistema van detallados en el siguiente orden:
e Supervisores — Planes de mantenimiento.

e En este campo el jefe del area se encarga de aprobar o rechazar el plan de

mantenimiento.
e Aceptar.
€ - X £} | O 190.110.203.229/sismancar/Anp-Supenvisor/cfg-plan aspx Wi
= 4 MARCO SANCHEZ DELGADO +
' Q | Planes de Manten|m|ent0 > Aprobacion deP\anesAswgnados @ Supenisores - Planes de Mantenimiento
msanchezl0@outloo...
@ Conectado
PLANES DE MANTENIMIENTO
# Inicio
Pendientes:
& Opciones Uiz ¢ APROBAR RECHAZAR REGISTRO PLANTILLA VEWICULO NOMBRE ACTVIAD  REGIMEN . F. DURACION P
TIEMPO KILOMETRAJE
o Tecnicos ¢ v @ 10/17/2006 38 Mor 2 Inspeccion k 0 20000 020:00 n
12:00:00 general del

@ Supervisores M Opciones de Supervisores A sistema
. m 0] 10/17/2016 39 (Mol 3 Inspeccidn k 0 10000 002000 n
» Planes de Mantenimiento Aprobacion de Planes Asignados )
12:00:00 limpieza de

» Mantenimientos Correctivos A bateria
» Reviciones Vehiculares 4 0] 10/17/2016 40 M1 4 Inspeccionde ~ k 0 10000 0L00:00  a
12:00:00 discos, pastillas,
» Rutas
AM tamboresy
tas.
4 Secretarias ¢ apatas
4 0] 10/17/2016 41 Mol 5 Cambio del k 0 20000 0010:00 a
B Herramientas ¢ 12:00:00 liquido defrenos
AM
) Cerrar Sesion [ @ WnhTAmME an it e [T~ 1, n anaan anomnn |
v
Aprobados:
190.110.203.229/sismancar/App-Supervisor/cfg-plan.aspx ANTILLA VEHICULO NOMBRE ACTIVIDAD REGIMEN F. k DURACION PRIORIDAD TIPO PARTE CLASI

FIGURA 41: Planes de mantenimiento
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3.14.3.2 MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS

En la Figura 42 se muestra la ventana de mantenimientos correctivos, el
supervisor o jefe del area automotriz autoriza los mantenimientos correctivos
ingresados en el sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR, por otra
parte se tendra una vista de las actividades pendientes y descartadas, una parte
muy importante adicional del sistema es que las actividades pendientes pueden
reprogramarse en una nueva fecha para su ejecucion y las descartadas
guedaran guardadas en la base de datos del mismo para respaldo y analisis de
la vida util de los equipos.

Para la manipulacién de mantenimientos correctivos se emplea el siguiente
método:

e Supervisores — Mantenimientos correctivos.

e En este campo el jefe del &rea se encarga de aprobar o rechazar los planes
de mantenimientos pendientes o descartados.

e Aceptar.
£« C Q (D 190.110.203.229 sismancar/App-Supenvisor/cfg-correctivos aspx W
= 4 NARCO SANCHEZ DELGADO v
’ Q | Manten|m|ent05 COFI’ECtIVOS b Aprobac'\()n de Mantenimientos Correctivos @ Supervisores - Mantenimientos Correctivos
msanchezl0@outloo...
@ Conectado
MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS
# Inicio

Pendientes:

& OpcionesdeUsuario ¢

Aprobadost

Tecnicos {
A Descartados:

@ Supenvisores M Opciones de Supenvisores
Volver

»  Planes de Mantenimiento

» Mantenimientos Corect ‘Aprobacion de Manienimienios
antenimientos Correctivos Comecivos

% Reviciones Vehiculares

» Rutas

4§ Secretarias ¢
§ Hemamientas ¢

() Cerrar Sesidn

FIGURA 42: Mantenimientos correctivos
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3.14.3.3 REVISIONES VEHICULARES

Es el medio por el cual el jefe del area automotriz verifica el estado de revisiones

vehiculares aprobadas, pendientes y descartadas de cada uno de los equipos

del parque automotor del GAD Municipal de San Gabriel, esta ventana se indica

en la Figura 43.

El método o manipulacion de revisiones vehiculares se la realiza de la siguiente

manera:

e Supervisores — Mantenimientos correctivos.

e En este campo se puede observar las revisiones vehiculares pendientes o

descartadas.

e Aceptar.

€ < X )| 190.410203229/sismancar/App-Supenvisor/cg-1eviciones.aspx

A~
SISMANCAR

msanchez10@outloo...

# Conectado

# Inicio

& OpcionesdeUsuario ¢
# Tecnicos ¢

v

® Supenvisores

» Planes de Mantenimiento

» Mantenimientos Correctivos

Q‘ Reviciones Vehiculares » Aprobiacion de Reviciones Vehiculares

L. MARCO SANCHEZ DELGADO +

® Supervisores > Reviciones Vehiculares

REVICIONES VEHICULARES

Pendientes!
Aprobados!

Descartados!

€ Volver

Aprobacidn de Reviciones
» Reviciones Vehiculares
Vehiculares

» Rutas
$ Secretarias (
i Herramientas ¢

() CemarSesidn

FIGURA 43: Revisiones vehiculares

i
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3.14.3.4 RUTAS

Este campo que se muestra en la Figura 44 el supervisor del area automotriz
autoriza las rutas o direcciones diarias de los trabajos a realizar, asignadas para
cada uno de los equipos del GAD Municipal de San Gabriel, asi se lleva un
seguimiento y mejor control de cada uno de los mismos. Para la manipulacion

de rutas se emplea el siguiente método:
e Supervisores — Rutas

e En este campo el jefe del area automotriz aprueba o descarta las rutas

asignadas a los equipos.

e Aceptar.

€-C Q|®190.110.203‘229,"si3ma\'-:ar;.&\Jp-Supew'x'isor."cfg-rutaz.ssz i}‘ :

—~ -
= X WARCO SANCHEZ DELGADO +

’ Q‘ Rutas » Aprobacion de Rutas Asignadas @ Supenisores - Rutss
msanchezl0@outloo...
0 Conectado
RUTAS
# Inicio
Pendientes:
& Opciones deUsario ¢
: Aprobados:
; ¢
o Descartados:

@ Supervisores M Opciones de Supenvisores
Volver

% Planes de Mantenimiento
% Mantenimientos Correctivos

» Reviciones Vehiculares

» Rutas Aprobacion de Rutas Asiqnadas

# Secretarias ¢
i Herramientas ¢

() Cermar Sesion

FIGURA 44: Rutas
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3.14.4 MODULO - SECRETARIAS
3.14.4.1 ASIGNACION DE RUTAS

La Figura 45 muestra la ventana de asignacion de rutas, que es el medio por el
cual se ingresa la utilizacion de las unidades, se selecciona una unidad del
parque automotor, se registra el destino, la fecha de salida, retorno del vehiculo
y persona encargada, horas y kilometros de utilizacién del equipo, tomadas de la
hoja de control diario del GAD Municipal de San Gabriel, de esta manera se
actualiza la informacién diariamente y se da cumplimiento con el cronograma de
actividades del mantenimiento planificado.

El ingreso y manejo del registro de asignacion de rutas se emplea el siguiente
método:

e Secretarias — Asignacion de rutas.

¢ Ingresar la informacion requerida por el sistema de mantenimiento automotriz
SISMANCAR en los campos personalizados.

e Crear asignacion.

e Aceptar.
5 Asignacién de Rutes | X 4 - X
<« 50 ‘ 190:110.203.228/ssmancar/App-Secretaiascig Tutas.asp ¥ ‘ =70
= L MARCO SANCHEZ DELGADO v
' 9‘ Asignacién de Rutas » Asignacion de rutas a equipos 4 Secretarias - Asignacion de Rutas
msanchez10@outloo...
@ Conectado
Asignacion de Rutas
# Inicio

Escoja el equipo que desea agregar « BS 01-CMA125-BUS v m

& Nueva Asignacion

& Opciones de Usuario ¢

& Técnicos

EQUIPOS ASIGNADOS:
@ Supervisores

4 Secretarias
Destino:
O Notificaciones
Fecha de salida del vehiculo: DD/MM/AAAA

B Herramientas <

Fecha de retorno del vehiculo: « DD/MM/AAAA
& Cerrar Sesién

Nombre del encargado:: «

Horas de utilizacion del equipo:

FIGURA 45: Asignacion de rutas
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3.14.4.2 EXPLORADOR DE RUTAS

La ventana que se indica en la Figura 46, permite conocer las rutas que realizan
los equipos del parque automotor, ademas este campo permite realizar
consultas permanentes de las rutas asignadas a los vehiculos para tener una
organizacion en los trabajos a realizar por parte del GAD Municipal de San
Gabriel.

Se emplea el siguiente proceso para el explorador de rutas en el sistema
automotriz SISMANCAR:

e Secretarias — Explorador de rutas.

e Mostrar las rutas asignadas a los equipos.

e Aceptar.
B bolorador deRutas | M X - X
£ - O ‘190‘110203.229,’5isman:alﬁA:p-Se:le:ari;s;:"g-ca‘wsu\ta-r\r.asas:x *‘ = :/; @
= 1 ARCO SANCHEZDELCADO +
' Q‘ Exploradorde RUtas » Consutalas Rutes asgnadas 4 Sertars - ExloadordeRuts
msanchez10@outloo...
# Conectado
Realizauna bisqueda
# Inicio
Ingrese valor de bisqueda:
& OpdonesdeUsuario ¢
M & Nostrar todas asrutas asgnadas
# Tecnicos !
¢ Valver
® Supenisores !
$ Secretarias ¢
0 Notficacones ¢
i Herramientas !
O Cemar Sesidn

FIGURA 46: Explorador de rutas
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3.14.4.3 KILOMETRAJES

Mediante el ingreso de las frecuencias kilometraje u horas de produccion en
cada uno de los equipos en la ventana que se indica en la Figura 47, la
informacion es tomada desde la hoja de control diario del GAD Municipal de San
Gabriel, de esta manera, se lleva la actualizacion constante en el sistema de
mantenimiento automotriz SISMANCAR, de la misma forma se da cumplimiento
con el cronograma de actividades de los planes de mantenimiento planificados,

para el bien y el aprovechamiento correcto de la vida util del equipo.

Para el ingreso y manipulacién de kilometrajes en el sistema se emplea el

siguiente método:
e Secretarias — Kilometrajes

e Escoja el vehiculo - Ingresar la informacién requerida por el sistema de

mantenimiento automotriz SISMANCAR en los capos personalizados.

¢ Registrar kilometraje.

€ C 0| O 190.110203.229/sismancar/App-Secretarias/cig-lometraje asp W

4 MARCO SANCHEZ DELGADO v

0‘ Kilometrajes > Registro de kilometrajes § Secrtaris » Kiomeres
msanchez10@outloo...
® Conectado
Registro de kilometrajes
# Inicio
Elswja BS0L-CMA 125-BUS vn
¢
& Opciones deUsuario ¢ Vehiculo:
o Tecnicos $
Registrar por:
® Supenvisores ¢ RutalOtro

S INGRESAR DATOS
$ Secretarias M Opciones de secretarias
B REGISTRAR KILOMETRAJE R RTTSS
> Asignacion de rutas

» Explorador de Rutas

» Kilometrajes Regisiro de kiomefrajes

 Hemamientas ¢

() Cerrar Sesidn

FIGURA 47: Kilometrajes
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3.14.5 MODULO - HERRAMIENTAS
3.14.5.1 REPUESTOS Y CONSUMIBLES

A través del médulo que se indica en la figura 48, el usuario ingresa al sistema
la codificacion, nombre, descripcién, marca, serial, unidad, unidades disponibles,
costo unitario de los repuestos existentes en stock y los repuestos que
egresaron en los mantenimientos preventivos planificados, minimizando el
tiempo muerto de los equipos del GAD Municipal de San Gabriel, por
mantenimientos no planificados, ademas se ingresa fotografias de los productos

ingresados al sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR.
e Herramientas — administracion de repuestos.

e Nuevo registro — ingreso de los datos requeridos por el sistema de

mantenimiento automotriz SISMANCAR.

e Guardar, se guarda la informacion ingresada.

B Administracion de Repu X+ = X
é - O ‘ 190.110.203.229sismancar/App-Herramientas/cfg-repuestos.aspx ﬂ( ‘ = '.
@ = 2 MARCO SANCHEZ DELGADO ~
' f ‘ Administracion de Repuestos > Configuracion de parametros de rapuestos i Herramientas - Adminisiracion de Repuestos
msanchezl0@outloo...

# Conectado
REPUESTOS
# Inicio
Ingrese valor de bisqueda:

& Opcionesde Usuario ¢

@ Supervisores 3 Codigo  Nombre Descripcion Marca Serial  Unidad Cantidad Costo  Monto
§ Secetrs . EditarEliminar 00001  FILTROS ~ PC-AT533C PARTMO 01073  DMAXQOPP AMBULANCIA 8 80000 64.0000
EditarEliminar 00002 FILTROS ~ PA-ADT041 PARTMO 00503  FURG PLATAF NPR CHEVROLET TANQ 38 9.0000  342.0000
© Notificaciones ¢ EditarEliminar 00003  FILTROS ~ PAIAP287T7S/FARE  PARTMO 00550 FURG PLATAF NPR CHEVROLET TANQ 37 17.0000  629.0000
B Heramientas . EditarEliminar 00004  FILTROS ~ PC-AD34L PARTMO 00688  FURG PLATAF NPR CHEVROLET TANQ 3 35000 105000
EditarEliminar 00009 FILTROS ~ PA-A3786 PARTMO 00497  UNIDAD MEDICA AMBULANCIA HINO 2 70000 14.0000
O Cemar Sesion EditarEliminar 0001010  FILTROS ~ PA-AP17871 PARTMO 00971  UNIDAD MEDICA AMBULANCIA HINO 3 380000  114.0000
Editar Eliminar 001011 ~ FILTROS ~ PAI-AP17871 PARTMO 00972 HINOFCSECUN 4 38.0000 152.0000
EditarEliminar 000012 FILTROS ~ PAIAPSH100 PARTMO 00705  HYUNDAY MEDIO AMBIENT 2 15.0000  30.0000
EditarEliminar ~ 000L013  FILTROS ~ PC-AR6OT PARTMO 00557  UNIDAD MEDICA AMBULANCIA HINO 4 10.0000-:/,40.0000
EditarEliminar 000014  FILTROS ~ PA-A3786 PARTMO 00497  PLATFHINO FM 4 70000 280000

FIGURA 48: Repuestos y consumibles
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CAPITULO IV

4 ANALISIS Y RESULTADOS

La implementacion de un sistema de mantenimiento automotriz de nombre
SISMANCAR, sumado a la aplicacibn de conocimientos técnicos producirq
resultados favorables para la minimizacion de gastos en el GAD Municipal de
San Gabriel.

4.1 COSTOS DE MANTENIMIENTO EN EL GAD MUNICIPAL DE SAN
GABRIEL

De acuerdo a las actividades y datos obtenidos durante el desarrollo del
proyecto como: Facturas de los concesionarios y talleres privados obtenidos
durante un periodo de 6 meses antes de la implementacién del sistema de
mantenimiento automotriz SISMANCAR y un periodo de 6 meses después de su

implementacion

Se obtiene como resultado la reduccion de costos del presupuesto asignado

para mantenimiento.

4.2 PRESUPUESTO

El GAD Municipal de San Gabriel dispone para el parque automotor un

presupuesto total anual que consta de los siguientes rubros.

TABLA 8: Presupuesto del GAD Municipal de San Gabriel

ITEM Presupuesto
Vehiculos livianos 50.000
Recolectores, Volquetas, Maquinaria y Vehiculos Utilitarios 53.800
Total $103.800
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4.3 ANALISIS SEMESTRE REAL DE REDUCCION DE COSTOS EN
MANTENIMIENTO

4.3.1 VEHICULOS LIVIANOS

Detalle de pagos de mantenimiento de vehiculos livianos (Tabla 9), sin la
implementacion del sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR,
periodo: julio-diciembre 2016.

TABLA 9: Detalle mantenimiento vehiculos livianos sin el sistema SISMANCAR

MES N° MES | N° PAGO | N° VEHICULOS |TOTAL DE PAGOS POR MES
JULIO-AGOSTO 2 1 9 2066,22
SEPTIEMBRE-

OCTUBRE 2 1 8 2768,70

NOVIEMBRE-

DICIEMBRE 2 1 7 3209.45
TOTAL 6 3 8044.37

Detalle de pagos de mantenimiento de vehiculos livianos, con la
implementacién del sistema de mantenimiento SISMANCAR, periodo:

enero-junio 2017.

TABLA 10: Detalle mantenimiento vehiculos livianos con el sistema SISMANCAR.

MES N° MES | N° PAGO | N° VEHICULOS |TOTAL DE PAGOS POR MES
ENERO-FEBRERO 2 1 7 1282.92
MARZO-ABRIL 2 1 7 421.38
MAYO-JUNIO 2 1 8 3.363.22

TOTAL 6 3 5067.52
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Reduccién de costos vehiculos livianos.

TABLA 11: Analisis de reduccioén de costos vehiculos livianos

ANALISIS SEMESTRE (REAL) REDUCCION DE COSTOS VEHICULOS LIVIANOS
DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE
PRESUPUESTO REFERENCIAL 50000 100%
PAGOS SEMESTRAL SIN EL SISTEMA SISMANCAR 8044.37 16.08%
PAGOS SEMESTRAL CON EL SISTEMA SISMANCAR 5067.52 10.13%
TOTAL REDUCCION SIN SISMANCAR Y CON SISMANCAR 2976.85 5.95%

4.3.2 RECOLECTORES

Detalle de pagos de mantenimiento de recolectores, sin la implementacién

del sistema de mantenimiento SISMANCAR, periodo: julio-diciembre 2016.

TABLA 12: Detalle mantenimiento recolectores sin el sistema SISMANCAR

MES N° MES N° PAGO | N°VEHICULOS PAGO
JULIO-AGOSTO 2 1 3 644.03
SEPTIEMBRE-OCTUBRE 2 1 3 801.08
NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2 1 3 3214.68
TOTAL 6 3 4659.79

Detalle de pagos de mantenimiento de recolectores, con la implementacion

del sistema de mantenimiento SISMANCAR, periodo: enero-junio 2017.

TABLA 13: Detalle mantenimiento recolectores con el sistema SISMANCAR

MES N° MES N° PAGO | N° VEHICULOS PAGO
ENERO-FEBRERO 2 1 1 72.96
MARZO-ABRIL 2 1 3 886.68
MAYO-JUNIO 2 1 1 929.15
TOTAL 6 3 1888.79
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Reduccién de costos recolectores.

TABLA 14: Analisis de reduccion de costos recolectores

ANALISIS SEMESTRE (REAL) REDUCCION DE COSTOS RECOLECTORES
DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE
PRESUPUESTO REFERENCIAL 53.800 100%
PAGOS SEMESTRAL SIN EL SISTEMA SISMANCAR 4659.79 8.66%
PAGOS SEMESTRAL CON EL SISTEMA SISMANCAR 1888.79 3.51%
TOTAL REDUCCION SIN SISMANCAR Y CON SISMANCAR 2771 5.15%

4.3.3 VOLQUETAS

Detalle de pagos de mantenimiento de volguetas, sin la implementacion del
sistema de mantenimiento SISMANCAR (Tabla 15), periodo: julio-diciembre
2016.

TABLA 15: Detalle mantenimiento de volquetas sin el sistema SISMANCAR

MES N° MES N° PAGO | N° VEHICULOS PAGO
JULIO-AGOSTO 2 1 4 3960.58
SEPTIEMBRE-OCTUBRE 2 1 3 6850.19

NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2 1 5 830.60
TOTAL 6 3 11641.37

Detalle de pagos de mantenimiento de volquetas, con la implementacion
del sistema de mantenimiento SISMANCAR (Tabla 16), periodo: enero-junio
2017.

TABLA 16: Detalle mantenimiento volguetas con el sistema SISMANCAR

MES N° MES N° PAGO | N° VEHICULOS PAGO
ENERO-FEBRERO 2 1 2 1436.12
MARZO-ABRIL 2 1 5 3065.49
MAYO-JUNIO 2 1 4 4618.02
TOTAL 6 3 9119.63
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Reduccién de costos volquetas.

TABLA 17: Andlisis reduccién de costos volquetas

ANALISIS SEMESTRE (REAL) REDUCCION DE COSTOS VOLQUETAS
DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE
PRESUPUESTO REFERENCIAL 53.800 100%
PAGOS SEMESTRAL SIN EL SISTEMA SISMANCAR 11641.37 21.63%
PAGOS SEMESTRAL CON EL SISTEMA SISMANCAR 9119.63 16.95%
TOTAL REDUCCION SIN SISMANCAR Y CON SISMANCAR 2521.74 4.68%

4.3.4 CAMIONES UTILITARIOS Y PLATAFORMAS

Detalle de pagos de mantenimiento de camiones utilitarios y plataformas,

sin la implementacion del sistema de mantenimiento SISMANCAR (Tabla

18), periodo: julio-diciembre 2016.

TABLA 18: Detalle mantenimiento de camiones utilitarios y plataformas sin el sistema

SISMANCAR
MES N° MES N° PAGO | N° VEHICULOS PAGO
JULIO-AGOSTO 2 1 5 1385.89
SEPTIEMBRE-OCTUBRE 2 1 4 5869.05
NOVIEMBRE-DICIEMBRE 2 1 5 1276.39
TOTAL 8531.33

Detalle de pagos de mantenimiento de camiones utilitarios y plataformas,

con la implementacion del sistema de mantenimiento SISMANCAR (Tabla

19), periodo: enero-junio 2017.

TABLA 19: Detalle mantenimiento camiones utilitarios y plataformas con el sistema

SISMANCAR
N©
MES N° MES N° PAGO | VEHICULOS PAGO
ENERO-FEBRERO 2 1 4 2099.32
MARZO-ABRIL 2 1 4 1064.5
MAYO-JUNIO 2 1 5 2683.37
TOTAL 6 3 5847.19
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Reduccién de costos camiones utilitarios y plataformas.

TABLA 20: Andlisis reduccién de costos camiones utilitarios y plataformas

ANALISIS SEMESTRE (REAL) REDUCCION DE COSTOS CAMIONES UTILITARIOS Y
PLATAFORMAS
DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE
PRESUPUESTO REFERENCIAL 53800 100%
PAGOS SEMESTRAL SIN EL SISTEMA SISMANCAR 8531.33 15.85%
PAGOS SEMESTRAL CON EL SISTEMA SISMANCAR 5847.19 10.86%
TOTAL REDUCCION SIN SISMANCAR Y CON SISMANCAR 2684.14 4.99%

4.3.5 MAQUINARIA PESADA

Detalle de pagos de mantenimiento de maquinaria pesada, sin la

implementacion del sistema de mantenimiento SISMANCAR (Tabla 21),

periodo: julio-diciembre 2016.

TABLA 21: Detalle mantenimiento de maquinaria sin el sistema SISMANCAR

MES N° MES | N° PAGO | N° VEHICULOS PAGO
JULIO-AGOSTO-SEPTIEMBRE 3 1 6 14705.36

OCTUBRE-NOVIEMBRE-DICIEMBRE 3 1 5 6977.4
TOTAL 6 21682.76

Detalle de pagos de mantenimiento de maquinaria pesada, con la
implementacién del sistema de mantenimiento SISMANCAR (Tabla 22),

periodo: enero-junio 2017.

TABLA 22: Detalle mantenimiento maquinaria con el sistema SISMANCAR

MES N° MES | N° PAGO PAGO N° VEHICULOS
ENERO-FEBRERO 2 1 5 8946.75
MARZO-ABRIL 2 1 6 6492.33
MAYO-JUNIO 2 1 5 3589.97
TOTAL 19029.05
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Reduccién de costos maquinaria.

TABLA 23: Andlisis reduccién de costos maquinaria

ANALISIS SEMESTRE (REAL) REDUCCION DE COSTOS MAQUINARIA
DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE
PRESUPUESTO REFERENCIAL 53800 100%
PAGOS SEMESTRAL SIN EL SISTEMA SISMANCAR 21682.76 40.30%
PAGOS SEMESTRAL CON EL SISTEMA SISMANCAR 19029.05 35.36%
TOTAL REDUCCION SIN SISMANCAR Y CON SISMANCAR 2653.71 4.94%

Detalle total de pagos de mantenimiento semestral de recolectores,

volguetas, camiones utilitarios, plataformas y maquinaria pesada del

sistema de mantenimiento SISMANCAR (Tabla 24).

TABLA 24: Detalle del pago semestral de recolectores, volquetas, camiones utilitarios,

plataformas y maquinaria pesada.

ANALISIS SEMESTRE (REAL) DE RECOLECTORES, VOLQUETAS, CAMIONES
UTILITARIOS, PLATAFORMAS Y MAQUINARIA PESADA.

DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE
PRESUPUESTO REFERENCIAL $53800 100%
PAGO SEMESTRAL RECOLECTORES, VOLQUETAS,
CAMIONES UTILITARIOS, PLATAFORMAS Y MAQUINARIA
PESADA.(SIN SISMANCAR) JULIO-DICIEMBRE 2016 $46515.25 86.45%
PAGO SEMESTRAL RECOLECTORES, VOLQUETAS,
CAMIONES UTILITARIOS, PLATAFORMAS Y MAQUINARIA
PESADA.( CON SISMANCAR) ENERO-JUNIO 2017 $35884.66 66.70%
TOTAL REDUCCION SIN SISMANCAR Y CON SISMANCAR | $10630.59 19.75%
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Andlisis de la reduccién de costos con la implementacion del sistema de
mantenimiento automotriz SISMANCAR (Tabla 25), parte de la suma del

presupuesto de todas las categorias, pagos de mantenimientos realizados.

TABLA 25: Datos para la reduccion de costos semestral real

DATOS PARA REALIZAR EL ANALISIS GENERAL
PAGOS PAGOS REDUCCION DE
ITEM SEMESTRAL SIN | SEMESTRAL CON COSTOS CON
SISMANCAR SISMANCAR SISMANCAR

VEHICULOS LIVIANOS $8.044,37 $5.067,52 $2.976,85
RECOLECTORES $4.659,79 $1.888,79 $2.771
VOLQUETAS $11.641,37 $9.119,63 $2.521,74
CAMIONES UTILITARIOS Y
PLATAFORMAS $8.531,33 $5.847,19 $2.684,14
MAQUINARIA PESADA $21.682.76 $19.029,05 $2.653,71
TOTAL $54.559.62 $40.952.18 $13.607,44

Reduccién general de costos real en periodo: julio- diciembre 2016 y
enero-junio 2017 (Tabla 26).

TABLA 26: Analisis general real de costos

ANALISIS GENERAL SEMESTRE (REAL) PARA LA REDUCCION

DESCRIPCION CANTIDAD | PORCENTAJE
PRESUPUESTO REFERENCIAL GAD MUNICIPAL DE LA

$103800 100%
CIUDAD DE SAN GABRIEL
PAGOS SEMESTRAL SIN SISMANCAR (JULIO-DICIEMBRE) | $54559.62 52.56%
PAGOS SEMESTRAL CON SISMANCAR (ENERO-JUNIO) $40952.18 39.45%
TOTAL $13607.44 13.11%

Se cumple con el objetivo del proyecto reduciendo el 13.1% en costos de
mantenimiento preventivo planificado, mediante la comparacion de valores y la
diferencia de los mismos en el parque automotor del GAD Municipal de la
Ciudad de San Gabriel, gracias a la implementacion del sistema de

mantenimiento automotriz SISMANCAR.
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CAPITULO V
5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1 CONCLUSIONES

e El analisis de reduccion de costos en el parque automotor en un periodo de
seis meses, determind que el proyecto de estudio e implementacion del
sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR en el GAD Municipal de la
Ciudad de San Gabriel, es de beneficio para los intereses de la Institucion. Se
obtuvo una reducciéon del 13.11% del presupuesto semestral, mismo que

supera el 5% del objetivo plateado.

e En la implementacion del Plan De Mantenimiento Total Productivo en el GAD
municipal de San Gabriel, se pudo determinar que la principal debilidad en los
procesos administrativos y operativos del area de mantenimiento automotriz
es: La falta de planificar, monitorear y control de actividades que se realizar
exitosamente con la implementacién del sistema de mantenimiento automotriz
SISMANCAR.

e Se determind que el GAD Municipal de San Gabriel dispone de un total de
treinta y cuatro (34) automotores entre maquinara pesada, vehiculos pesados

y vehiculos livianos.

e Se administra, codifica y almacena de manera exitosa en la base de datos del
sistema de mantenimiento automotriz SISMANCAR toda la informacion

referente a los vehiculos del parque automotor.
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5.2 RECOMENDACIONES

Respetar los niveles usuarios y procesos del sistema de mantenimiento

automotriz SISMANCAR para obtener resultados favorables.

e Actualizar los datos cuando exista el ingreso de nuevos conductores,
repuestos y trabajos de mano de obra, para evitar errores en la emision de

ordenes de trabajo.

e Usar el sistema de mantenimiento SISMANCAR para cada mantenimiento

realizado, asi como el ingreso de rutas y kilometrajes.

e Capacitar a los conductores y proporcionar la informacion necesaria de los
mantenimientos preventivos para planificar los tiempos de trabajo de los

equipos del parque automotor de GAD Municipal de San Gabriel.

¢ Implementar un dispositivo de rastreo satelital en los equipos que permita el

monitoreo en kilometraje y de horas de trabajo en tiempo real.
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ANEXOS



ANEXO 1 MANUAL DE PROGRAMAS

Manual De Programas De Mantenimiento Para Vehiculos Livianos Y

Maquinaria Pesada
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MANUAL DEL OPERADOR

214E,3C

< 98112419 - EDICION 1 - JANUARY 2008
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ANEXO 2 VEHICULOS LIVIANOS
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ANEXO 3 VEHICULOS UTILITARIOS

92



ANEXO 4 CAMIONES PLATAFORMAS

93



ANEXO 5 VOLQUETAS
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ANEXO 6 MAQUINARIA PESADA
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ANEXO

7 EJEMPLOS DE

MANTENIMIENTOS

ELABORACION DE

PLANES DE

G ALD g
wonbGufarsg 3
Plan de Mantenimiento Automotriz para Camiones
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Ajuste del sistema direccion hidraulica | 55 650 ks | 0h20m | Media | Preventivo |  Mecénica
Compruebe el juego, el aflojamiento y
las vibraciones del volante de la
direccion 15.000KMS | O0h30m Media Preventivo Inspeccion
DIRECCION Compruebe el dfesgaste y los dafios de . N
las juntas de varilla y brazos 60.000 KMS | Oh40m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe [a alineacion de las ruedas | o 050 kvs | 01h0om | Media | Preventivo | Inspeccion
Cambio de liquido de la servodireccién
y filtro 20.000 KMS | O0h30m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion del nivel del liquido 10.000KMS | 0h05m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccién limpieza de bateria 10.000KMS | Oh20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe la funcién de carga del
generador 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el nivel del electrolito de
la bateria 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
ELECTRICO Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 15.000KMS | O0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia lavaparabrisas y
desempafiador 15.000KMS | 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
medidores e indicadores 15.000KMS | Oh10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de la
vélvula de freno y de otras valvulas 60.000 KMS | Oh30m Alta Preventivo Mecanica
Compruebe el secador de aire 15.000KMS | 0h40m Alta Preventivo | Mecanica
Compruebe el compresor de aire y el
regulador de la presion de aire
60.000KMS | 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe si funciona
FRENOS adecuadamente el freno de escape 5.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la efectividad de frenada
5.000 KMS Oh10m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la manguera y el conducto
del freno por si hubiera fugas de aire,
por si hubiera dafios, y si estan bien
instalados. 5.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Inspeccion
Ajuste y regulacion del freno de mano 10.000KMS | 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion de discos, pastillas,
tambo! tas.
amboresy zapatas 10.000KMs | 1h30m Alta | Preventivo | Inspeccién
Limpi P . L.
impieza de sensores 15.000 KMS 1h00m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe la presion y el patrén de la
inyeccion de las boquillas de inyeccion | 60.000KMS | 6h00m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la regulacion de la
inyeccion de la bomba de inyeccién. 60.000 KMS | 6h00m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe el juego de giro correcto
del rotor de la turbina del turbo
alimentador 60.000 KMS | 3h00m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite y filtro 5.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Lubricacién
Inspeccion general de las mangueras
de conexién 10.000KMS | 0h30m Alta Preventivo Inspeccién

96



Cambio de filtro de aire acondicionado

30.000KMS | 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza de inyectores. 40.000KMS | 6h00m Alta Preventivo |  Limpieza
Comprobar presion de inyeccion 40.000KMS | 6h00m Alta Preventivo |  Limpieza
Comprobar tiempo de inyeccion 40.000KMS | 6h00m Alta Preventivo Limpieza
Limpieza del filtro de aire 15.000KMS | O0h15m Alta Preventivo Limpieza
MOTOR | Inspeccion y ajuste de la banda de
accesorios 10.000KMS | Oh15m Media Preventivo Inspeccion
Limpieza del tanque de combustible 50.000KMS | 3h00m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de termdstato 65.000KMS | 1h00m Alta Preventivo | Mecénica
Cambio de separador de agua 15.000KMS | 0h30m Baja Preventivo | Mecénica
Inspeccion 18 puntos 5.000 KMS O0h45m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de refrigerante 25.000KMS | 0h30m Alta Preventivo | Mecanica
Calibracidn de valvulas 20.000KMS | 3h00m Alta Preventivo | Mecénica
Cambio filtro 1y 2 de combustible 10.000KMS | 0h40m Alta | Preventivo | Mecénica
Cambio de filtro de aire 10.000KMS | 1h00m Alta Preventivo | Mecanica
Cambio de la banda de accesorios y
distribucion 60.000 KMS | 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de bomba de agua 180.000
KMS 2h00m Alta Preventivo Mecénica
Engrasar la punta de ejes 30.000KMS | 3h00m Alta Preventivo | Lubricacién
Compruebe si existe una desviaciéon
desigual entre los muelles derecho e
izquierdo 60.000 KMS | 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Compruebe la alineacién de las hojas
de muelle 60.000KMS | 0h30m Alta Preventivo Mecénica
SUSPENSION Inspeccion de la altura de los muelles
de aire 20.000KMS | 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Ajuste de la ménsula del resorte 10.000KMS | 0h30m Media Preventivo Mecanica
Cambio de amortiguadores 60.000KMS | 2h00m Alta Preventivo | Mecanica
Ajuste de bujes de goma 15.000KMS | 0h30m Media Preventivo Mecanica
Cambio de aceite de la tras y dif . L
20.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Lubricacién
Cambio del liquido de embrague 20.000KMS | 0h10m Alta Preventivo |  Mecénica
Ajuste e inspeccidn del cardan DELy
POS 20.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza del colador de la bomba de
. aceite 30.000 KMS 1h00m Media Preventivo Limpieza
TRASMISION | |nspeccion  del  revestimiento  del oh15m
embrague 20.000 KMS Baja Preventivo Inspeccion
Ajuste del yugo de la brida del eje 0h40m
propulsor 20.000 KMS Media Preventivo Mecanica
Inspeccion del estado del embrague 20.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecénica
Inspeccion del nivel de aceite 10.000 KMS 0h05m Alta Preventivo Inspeccion
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Camionetas Chevrolet

PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD TIPO CLASIFICACION
Cambio de liquido de la direccién
hidrdulica 40.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Lubricacion
Compruebe el estado de todas las
juntas que componen la timoneria 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el desgaste y los dafios
de las juntas de varilla y brazos 60.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Inspeccion

DIRECCION Compruebe la alineacién de las
ruedas 60.000 KMS | 01h 00 m Media Preventivo Inspeccion
Comprobar la correa de la bomba
del sistema de direccién asistida 4.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de liquido de la
servodireccion y filtro 20.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion limpieza de bateria 10.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe la funcién de carga del
generador 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el nivel del electrolito
de la bateria 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion

ELECTRICO Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 15.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia lavaparabrisas
y desempafiador 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion de discos, pastillas,

FRENOS tambores y zapatas. 10.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio del liquido de frenos 20.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion del nivel liquido de
frenos 5.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion juego en los pedales de
freno 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Ajuste y regulacion del freno de
mano 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Inspeccion y purga del sistema de
frenos 20.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de filtro de combustible 10.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de refrigerante 25.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de separador de agua 15.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza del tanque de
combustible 50.000 KMS 3h00m Media Preventivo Limpieza
Cambio de termdstato 65.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de la banda de accesorios

MOTOR y distribucion 60.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecénica
Cambio de filtro de aire
acondicionado 30.000 KMS 2h00m Media Preventivo Mecanica
Limpieza de inyectores canister 25.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de filtro de aire 10.000 KMS 0h15m Alta Preventivo Mecanica
Calibracién de valvulas 20.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion  general de las
mangueras de conexion 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Ajuste e Inspeccion de la banda de
accesorios 5.000 KMS 0h30m Media Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro 5.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Lubricacion
Limpieza del filtro de aire 15.000 KMS O0h15m Alta Preventivo Limpieza
Inspeccion 18 puntos 5.000 KMS 0h45m Alta Preventivo Inspeccion
Limpieza de sensores 15.000 KMS 1h00m Media Preventivo Inspeccion
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Cambio de bomba de agua 180.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de rulimanes de las ruedas | 90.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de paquetes y bujes 50.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion de la presidn de aire en
SUSPENSION | |os neumaticos 10.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccién
Inspeccidn y ajuste en los cojinetes
del eje delantero 10.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Engrasar punta de ejes 30.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Lubricacion
Inspeccion y ajuste general del
sistema 15.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Alineacion y balanceo 10.000 KMS 0h50m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion y ajuste del sistema de
trasmision 10.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite de la trasmision Media
manual 20.000 KMS 1h00m Preventivo Lubricacion
Cambio de kit de embrague 70.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Mecdnica
TRASMISION Inspeccion del liqguido  de
embrague 10.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de amortiguadores
DEL/TRAS 60.000 KMS 2h30m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio del liquido de embrague 20.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de aceite del embregue
diferencial TY D 20.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Camioneta Ford

PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Inspeccion general del sistema 5.000 KMS 0h45m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de liquido de la direccién
hidrdulica 40.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Lubricacion
Compruebe el estado de todas las
juntas que componen la timoneria 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion

DIRECCION Compruebe el desgaste y los dafios
de las juntas de varilla y brazos 60.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la alineacién de las
ruedas 60.000 KMS | 01h 00 m Media Preventivo Inspeccion
Comprobar la correa de la bomba
del sistema de direccién asistida 4.000KMS | 0h30m Media | Preventivo | Inspeccién
Cambio de liquido de la
servodireccion y filtro . L.

20.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Revision del sistema eléctrico 15.000KMS | 0h40m Media | Preventivo | Inspeccion
Compruebe la funcién de carga del
generador 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion

ELECTRICO Compruebtle el nivel del electrolito ) . N
de la bateria 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 15.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia lavaparabrisas | 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Cambio del liquido de frenos 20.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion de discos, pastillas,

FRENOS . L.
tambores y zapatas. 10.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe el estado de las
tuberias del sistema de frenos 5.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe el nivel del liquido de
frenos 5.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecdnica
Ajuste e Inspeccion de la banda de
accesorios 5.000 KMS 0h30m Media Preventivo Mecdnica
Inspeccion  general de las
mangueras de conexion 10.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Inspeccion
Calibracién de valvulas 20.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de filtro de aire 15.000 KMS O0h15m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de filtro de combustible 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza de inyectores 50.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Limpieza
Limpieza de sensores 15.000 KMS 1h00m Media Preventivo Limpieza

MOTOR . . .

Cambio del filtro de aire

acondicionado 30.000 KMS 1h25m Media Preventivo Mecanica
Cambio de la banda de accesorios

y distribucién 60.000 KMS 1h40m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de termdstato 65.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza  del  depdsito  de

combustible 50.000 KMS 3h00m Media Preventivo Limpieza
Cambio de separador de agua 15.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro 5.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de refrigerante 40.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecanica
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Inspeccion y ajuste general del
sistema 10.000 KMS 0h45m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de lubricante de los ejes
delanteros 30.000KMS 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
SUSPENSION | Inspeccién y ajuste en los cojinetes
de los ejes delanteros 10.000 KMS 0h30m Media Preventivo Lubricacion
Inspeccion de la presién de aire en
los neumaticos 10.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de paquetes y bujes 50.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccidn y ajuste del sistema de
trasmision 10.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite de la trasmisién Media
manual 20.000 KMS 0h45m Preventivo Lubricacién
Cambio de aceite del embregue
TRASMISION | diferencial TY D 20.000 KMS 1h00m Alta Preventivo | Lubricacion
Cambio del liquido de embrague 20.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de amortiguadores
DEL/TRAS 60.000 KMS 2h30m Alta Preventivo Mecdnica
Inspeccion  del  liquido  de
embrague 10.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecdnica
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|;
Plan de Mantenimiento Automotriz para Camioneta Mazda 2600
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD TIPO CLASIFICACION
Cambio aceite de direccién 50.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Lubricacion
Funcionamiento de la direccién y caja
DIRECCION de engranajes 30.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion de las cafierias del sistema
hidraulico de direccidn 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Varillaje de la direccién, extremos de
barra de acoplamiento y brazos 30.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion del fluido de la direccién
hidraulica. 15.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccién
Inspeccién limpieza de bateria , X .,
10.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe la funcién de carga del
generador 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccién
Compruebe el nivel del electrolito de
la bateria 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe las conexiones de los
. terminales de la bateria 15.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccién
ELECTRICO - -
Compruebe el funcionamiento de luces,
bocina, limpia lavaparabrisas y
desempafador 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccién
Revision luces, limpiaparabrisas,
accesorios 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Chequeo frenos, regulacién, o cambio | 10.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Inspeccién
Cambio del liquido de frenos 20.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecdnica
Compruebe el estado de las diferentes
tuberias que forman parte del sistema de
frenos 5.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe el nivel del liquido de
frenos 5.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecanica
FRENOS Inspeccién y purga del sistema de
frenos 20.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion juego en los pedales de
freno 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Ajuste y regulacion del freno de mano . -
10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de filtro de combustible 10.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de refrigerante 45.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Limpieza del tanque de combustible 50.000 KMS 3h00m Media Preventivo Limpieza
Cambio de termdstato 65.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de la banda de accesorios y
distribucion 60.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de filtro de aire acondicionado | 30.000 KMS 2h00m Media Preventivo Mecanica
Limpieza de inyectores 25.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de filtro de aire 30.000 KMS 0h15m Alta Preventivo Mecanica
MOTOR Limpieza del filtro de aire 10.000 KMS 0h15m Alta Preventivo Limpieza
Inspeccion general de las mangueras
de conexion 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de Bujias 20.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Ajuste e Inspeccion de la banda de
accesorios 5.000 KMS 0h30m Media Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro 5.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Lubricacion
Inspeccion 18 puntos 5.000 KMS 0h45m Alta Preventivo Inspeccion
Limpieza de sensores 15.000 KMS 1h00m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de bomba de agua 180.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
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Inspeccion de la presidn de aire en los
neumaticos 10.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
SUSPENSION Engrasar punta de ejes 35.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Lubricacion
Inspeccion y ajuste en los cojinetes del
eje delantero 10.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Alineacion y balanceo 10.000 KMS 0h50m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion y ajuste del sistema 15.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite de la caja manual 25.000 KMS 1h00m Media Preventivo Lubricacion
Cambio de kit de embrague 70.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Mecanica
TRASMISION Inspeccion del liquido de embrague 10.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de amortiguadores DEL/TRAS | 60.000 KMS 2h30m Alta Preventivo Mecanica
Cambio del liquido de embrague 35.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de aceite del diferencial TY D | 25.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Lubricacién
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Camioneta Toyota
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Inspeccion del nivel de liquido 10.000 KMS 0h10m Media Preventivo Lubricacion
" Cambio de liquido de la direccion Lubricacion
DIRECCION hidraulica 20.000 KMS 0h30m Alta Preventivo
Ajuste, inspeccion del sistema 10.000 KMS 0h15m Media Preventivo Mecanica
Limpieza, mantenimiento de bateria impi
P 10.000 KMS 0h15m Media Preventivo | LMPIeZ
Compruebe la funcién de carga del
generador 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el nivel del electrolito
, de la bateria 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
ELECTRICO Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 15.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccién
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia lavaparabrisas
y desempaiiador 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Cambio del liquido de frenos 20.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion de discos, pastillas,
FRENOS tambores y zapatas 10.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Inspeccion
Inspeccion y ajuste del freno de
parqueo 10.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de filtro de aire 10.000 KMS Oh15m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de refrigerante 20.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Limpieza del tanque de combustible | 50.000 KMS 3h00m Media Preventivo Limpieza
Cambio de termdstato 65.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de la banda de accesorios y
distribucién 60.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de filtro de aire
acondicionado 30.000 KMS 2h00m Media Preventivo Mecanica
Limpieza de sensores 15.000 KMS 1h00m Media Preventivo Inspeccién
Cambio de filtro de combustible 10.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecanica
Ajuste de holgura de valvulas 20.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Mecdnica
Inspeccion general de las
MOTOR mangueras de conexion 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio del ruliman del ciguefial 70.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de Bujias 20.000 KMS O0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Ajuste e Inspeccion de la banda de
accesorios 10.000 KMS Oh15m Media Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro 5.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Lubricacion
Inspeccion 18 puntos 5.000 KMS O0h45m Alta Preventivo Inspeccién
Limpieza del filtro de aire 10.000 KMS 0h15m Alta Preventivo Limpieza
Limpieza de inyectores 20.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de bomba de agua 180.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de amortiguadores DEL/TRA | 60.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Ajuste, inspeccion de la hoja de los
muelles 10.000 KMS 0h25m Media Preventivo Mecanica
Cambio de rulimanes de la punta de
ejes 90.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
SUSPENSION Cambio de paquetes y bujes 50.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion de la presidn de aire en
los neuméticos 10.000 KMS 0Oh10m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion y ajuste en los cojinetes
del eje delantero 10.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion y ajuste general del
sistema 15.000 KMS Oh15m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de lubricante de los ejes
delanteros 10.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
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TRASMISION

Cambio de kit de embrague 70.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica

Cambio de aceite de la trasmision

manual 20.000 KMS 0h30m Media Preventivo Lubricacion
Inspeccion  del  liquido de

embrague 10.000 KMS 0hO0O5m Alta Preventivo Mecanica

Inspeccion del nivel de aceite 10.000 KMS 0hO0O5m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio del liquido de embrague | 20.000 KMS O0h10m Alta Preventivo Mecanica

Cambio de aceite de trasmision y

diferencial 20.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Inspeccidn y ajuste del sistema de

trasmision 10.000 KMS Oh15m Media Preventivo Inspeccion
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Excavadora
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Cambio de filtro de aire 1.000 Horas 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de filtro de combustible 1y
2 1.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio filtro de aire 1y 2 1.000 Horas 0h30m Media Preventivo Mecanica
Cambiar refrigerante 2.000 Horas 1h00m Media Preventivo Mecanica
Cambiar separador de Agua 500 Horas 0h30m Baja Preventivo Mecanica
Cambiar banda de accesorios 2.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecdnica
MOTOR Ajustar la banda de accesorios 250 Horas 0h30m Baja Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de refrigerante y limpieza
del sistema 2.000 Horas 1h30m Alta Preventivo Mecdnica
Calibracion de valvulas 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccidn general de mangueras 250 Horas 0h45m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la presion y el patron de la
inyeccién de las boquillas de inyeccién 1.000 Horas 6h00m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la regulacion de la
inyeccion de la bomba de inyeccién. | 1.000 Horas 6h00m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe el juego de giro correcto del
rotor de la turbina del turbo alimentador | 1.000 Horas 3h00m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de sellos de la cubierta de
los inyectores 2.000 Horas 1h30m Alta Preventivo Mecdnica
Limpieza de filtro de aire 250 Horas 0h25m Alta Preventivo Mecanica
Comprobar nivel de electrolito de la
bateria 500 Horas 0h30m Baja Preventivo Electricidad
Compruebe la funcién de carga del
generador 500 Horas 0h20m Media Preventivo Inspeccion
SISTEMA Compruebc’e el nivel del electrolito ) _ 3
ELECTRICO de la baterias 250 Horas 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 250 Horas 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de luces,
bocina, limpia lavaparabrisas y
desempafiador 250 Horas 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion de frenos del y pos 250 Horas 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccidn freno de
FRENOS estacionamiento 250 Horas 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion de cafierias 250 Horas 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion de juego de pedal del
Freno 250 Horas 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite Hidraulico 1.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
SISTEMA Cam(tj)lo de filtros 1 y 2 de los LoooH 2 b oo " . ; Lubricacis
HIDRAULICO |.mandos . oras m a reventivo ubricacién
Cambiar aceite de mandos finales 1.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambiar aceite de los cubos 1.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Lubricar engranaje de rotacion 1.000 Horas 1h00m Media Preventivo Lubricacion
TREN DE | Lubricar varillaje del cucharon 250 Horas 0h45m Media Preventivo Lubricacion
RODAIJE
Engrasar articulaciones 250 Horas 1h00m Baja Preventivo Lubricacion
Engrasar partes moviles 250 Horas 1h00m Baja Preventivo Lubricacion
Cambio de aceite del mando de
rotacion 1.000 Horas 1h00m Baja Preventivo Lubricacion
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Jeep
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Inspeccion general del sistema 30.000 KMS O0h45m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de liquido de la direcciéon
hidraulica 40.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Lubricacion
Compruebe el estado de todas las
juntas que componen la timoneria
15.000KMS | 0h30m Media Preventivo Inspeccion
DIRECCION Compruebe el desgaste y los dafios
de las juntas de varilla y brazos
60.000KMS | 0h40m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la alineacién de las
ruedas 60.000 KMS | 01h 00 m Media Preventivo Inspeccion
Comprobar la correa de la bomba
del sistema de direccidn asistida 4.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de liquido de la
servodireccion y filtro 20.000 KMS | O0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Revision del sistema eléctrico 15.000KMS | 0h40m Media Preventivo | Inspeccién
Compruebe la funcidn de carga del
generador 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el nivel del electrolito
ELECTRICO | 4@ 2 bateria 5.000KMS | 0h20m Media Preventivo | Inspeccién
Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 15.000KMS | 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia lavaparabrisas
y desempafiador 15.000KMS | 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccién y purga del sistema de
frenos 30.000 KMS |0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion de discos y pastillas 15.000KMS |0h30m Alta Preventivo Inspeccion
FRENOS
Inspeccion de tambores y zapatas 30.000KMS |[0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio del liquido de frenos 30.000 KMS |0h40m Alta Preventivo Mecanica
Ajuste e Inspeccién de la banda de
accesorios 5.000 KMS 0h30m Media Preventivo Mecdnica
Inspeccion general de las
mangueras de conexion 30.000 KMS |1h00m Alta Preventivo Inspeccion
Ajuste de holgura de valvulas 30.000KMS |0h40m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de filtro de aire 15.000 KMS [0h15m Alta Preventivo Mecanica
105.000
Cambio de filtro de combustible KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza de inyectores 50.000 KMS | 2h00m Alta Preventivo Limpieza
Limpieza de sensores 15.000 KMS | 1h 00 m Media Preventivo Limpieza
Cambio de filtro de aire
MOTOR acondicionado 30.000KMS | 1h25m Media Preventivo Mecanica
Cambio de la banda de accesorios y
distribucion 90.000KMS [1h40m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de termdstato 65.000 KMS | 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza del deposito de
combustible 50.000 KMS |0h20m Media Preventivo Limpieza
Cambio de aceite y filtro 5.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de refrigerante 45.000KMS [ 1h00m Alta Preventivo Mecanica
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Inspeccion y ajuste general del
sistema 30.000KMS |0h45m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de lubricante de los ejes

SUSPENSION | delanteros 30.000 KMS | 1h 00 m Alta Preventivo Lubricacion
Inspeccidn y ajuste en los cojinetes
del eje delantero 10.000KMS |0h30m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccién de la presién de aire en
los neumaticos 10.000KMS |0h40m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion y ajuste del sistema de
trasmision 45.000 KMS [0h10m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite de la trasmision

TRASMISION | manual 45.000KMS [0h45m Media Preventivo Lubricacion
Cambio de aceite del engranaje .
diferencial s 45.000KMS | 1h00m Alta Preventivo | | ubricacion
Cambio del liquido de embrague 20.000 KMS | 0h40m Alta Preventivo Mecdnica
Inspeccion del liquido de embrague | 30.000 KMS [0h10m Alta Preventivo Mecdnica
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Camioneta Mazda BT -50
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Cambio de liquido de la direccién
hidrdulica 45.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Lubricacion
DIRECCION Inspeccion general de la direccidn
y sus vinculos 20.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccién limpieza de bateria 10.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe la funcién de carga del
generador 5.000 KMS 0Oh20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el nivel del electrolito
de la bateria 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccién
i Compruebe las conexiones de los
ELECTRICO terminales de la bateria 15.000 KMS Oh10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia lavaparabrisas
y desempafiador 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Revision luces, limpiaparabrisas,
accesorios 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion de discos, pastillas 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Inspeccion de tambores y zapatas 20.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio del liquido de frenos 40.000 KMS O0h15m Alta Preventivo Mecanica
FRENOS Inspeccion de lineas de frenos,
mangueras y conexiones 40.000 KMS O0h20m Alta Preventivo Inspeccion
Inspeccion freno de mano 20.000 KMS Oh15m Alta Preventivo Inspeccion
Inspeccion y purga del sistema de
frenos 20.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de filtro de combustible 10.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de refrigerante 45.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza del tanque de
combustible 50.000 KMS 1h30m Media Preventivo Limpieza
Cambio de termdstato 65.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de la banda de accesorios
y distribucién 65.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza de inyectores 25.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Limpieza
Limpieza de filtro de aire 10.000 KMS O0h15m Alta Preventivo Mecanica
Calibracién de vélvulas 20.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion  general de las
MOTOR mangueras de conexion 10.000 KMS Oh30m Alta Preventivo Inspeccion
Ajuste e Inspeccién de la banda
de accesorios 5.000 KMS 0h30m Media Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro 5.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio del filtro de aire 10.000 KMS Oh15m Alta Preventivo Limpieza
Inspeccion 18 puntos 5.000 KMS 0h45m Alta Preventivo Inspeccion
Limpieza de sensores 15.000 KMS 1h00m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de bomba de agua 180.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de paquetes y bujes 50.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecdnica
Inspeccion de la presion de aire en
los neumaticos 10.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
SUSPENSION Inspeccion y ajuste en los cojinetes
del eje delantero 10.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Engrasar punta de ejes 30.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Lubricaciéon
Inspeccion y ajuste general del
sistema 15.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Alineacién y balanceo 10.000 KMS 0h50m Alta Preventivo Mecanica
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TRASMISION

Inspeccion y ajuste del sistema de

trasmision 10.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite de la trasmisién

manual 25.000 KMS 1h00m Media Preventivo Lubricacion
Cambio de kit de embrague 70.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Mecanica

Inspeccion  del  liquido de

embrague 10.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecanica

Cambio de  amortiguadores

DEL/TRAS 60.000 KMS 2h30m Alta Preventivo Mecanica

Cambio del liquido de embrague | 20.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecanica

Cambio de aceite de trasmision y

diferencial 25.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Retroexcavadora
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Cambio de filtro de combustible 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Inspeccion, ajuste de inyectores
unitarios 250 Horas 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de receptor- secador- del
refrigerante 250 Horas 0h20m Alta Preventivo Mecanica
Cambiar de la banda de
accesorios 1.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza del colador del tanque
de combustible 500 Horas 0h30m Alta Preventivo Limpieza
Calibracién de valvulas 2.000 Horas 2h30m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza de trampa de agua 250 Horas 0h20m Alta Preventivo Limpieza
MOTOR
Limpiar de filtro de aire 250 Horas 0h20m Media Preventivo Limpieza
Cambio de refrigerante 2.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecdnica
Lavar respiradero del motor 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Limpieza
Lubricar cojinete de ventilador 250 Horas 1h20m Baja Preventivo Lubricacion
Ajustar banda de accesorios 250 Horas 1h00m Media Preventivo Mecdnica
Limpieza de intercooler y radiador | 500 Horas 8h00m Alta Preventivo Limpieza
Compruebe la presion y el patrén
de la inyeccidn de las boquillas de
inyeccion 1.000 Horas 6h00m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la regulacion de la
inyeccion de la bomba de
inyeccion. 1.000 Horas 6h00m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe el juego de giro
correcto del rotor de la turbina
del turbo alimentador 1.000 Horas 3h00m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de filtro de aire 500 Horas 0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de aceite de trasmision y
diferencial 1.000 Horas 1h30m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de aceite de la caja de
SISTEMA DE | cojinetes 1.000 Horas 2h00m Alta Preventivo | Lubricacion
TRASMISION ) ) ) ) ] )
Ajuste. Inspeccidn del sistema 250 Horas 0h30m Media Preventivo Mecanica
Cambio de aceite del landem 2.000 Horas 3h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de filtro de la trasmision y
diferencial 500 Horas 2h00m Media Preventivo Mecanica
Inspeccion del nivel de aceite 250 Horas 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite en la caja de
mando landem 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Comprobar alternador, motor de
arranque 1.000 Horas 3h00m Alta Preventivo Electricidad
Compruebe la funcion de carga
del generador 250 Horas 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el nivel del electrolito
SIS:I'EMA de la bateria 250 Horas 0h20m Media Preventivo Inspeccion
ELECTRICO Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 250 Horas O0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia
lavaparabrisas y desempariador 250 Horas 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Limpieza mantenimiento de la
bateria 250 Horas 0h30m Baja Preventivo Electricidad
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SISTEMA
HIDRAULICO

Cambio de aceite del sistema

hidraulico 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacién
Limpieza del colador del depésito

del sistema hidraulico 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de lubricante en los

cojinetes delanteros 2.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de aceite en la caja de

mando circulo 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de filtro hidraulico y sello | 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Lubricar  los  cilindros  por

levantamiento hoja 250 Horas 1h00m Media Preventivo Lubricacion
Inspeccion del nivel de aceite 250 Horas O0h15m Media Preventivo Mecanica
Engrasar partes moviles 250 Horas 1h00m Media Preventivo Lubricacion
Lubricacién  general de las

conexiones de engrase 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Recolector
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA DURACION | PRIORIDAD TIPO CLASIFICACION
Ajuste del sistema la direcciéon
hidraulica 20.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Inspeccion
DIRECCION Cambio de liquido v filtro de la
servodireccion 20.000 KMS Oh15m Alta Preventivo Mecdnica
Inspeccion del nivel del liquido 10.000 KMS 0h05m Alta Preventivo Inspeccion
Ajuste e inspeccion del freno de
FRENOS parqueo 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion del liquido de freno 5.000 KMS 0h15m Alta Preventivo Inspeccion
Inspeccidn de discos, pastillas zapatas
y tambor 10.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio del separador de agua 15.000 KMS 0h15m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro 5.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecdnica
Calibracién de valvulas 20.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion del sistema de refrigeracion | 20.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Ajuste e Inspeccion de la banda de
accesorios 5.000 KMS Oh15m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de refrigerante 25.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza del depdsito de combustible | 50.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Limpieza
Limpieza de sensores 15.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Limpieza
MOTOR Cambio de termdstato 65.000 KMS 1h30m Alta Preventivo Mecdnica
Limpieza de filtro de aire 5.000 KMS 0h15m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de filtro de combustible 10.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio del filtro de aire 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de la banda de accesorios 60.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecdnica
Limpieza de bornes de la bateria 10.000 KMS 0h15m Alta Preventivo Limpieza
Compruebe la funcién de carga del
generador 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
SISTEMA Compruebe el nivel del electrolito de
ELECTRICO la bateria 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 15.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia lavaparabrisas y
desemparfiador 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Lubricacién de los amortiguadores 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Lubricacién
SUSPENSION Cambio de grasa en los rodamientos 10.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Lubricacién
Cambio de amortiguadores 40.000 KMS 3h00m Alta Preventivo Mecanica
Ajuste de los bujes de goma 15.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Ajuste de la ménsula del resorte 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion de hojas de los muelles 10.000 KMS 0h15m Media Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite de la trasmision y
diferencial 20.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Lubricacién
TRASMISION Cambio del filtro de aceite 20.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Mecénica
Cambio del liquido de embrague 40.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecanica
Ajuste e inspeccion del cardan DEL y
POS 20.000 KMS 0h20m Baja Preventivo Inspeccion
Inspeccion del nivel del aceite 10.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Inspeccion
Inspecciéon del revestimiento del
embrague 10.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion y ajuste del recorrido libre
del embrague 5.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Inspeccion
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Excavadora
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Cambio de aceite del sistema de
frenos 2.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
SISTEMA DE | Inspeccion del nivel de aceite del
FRENOS S. de frenos 500 Horas 0h15m Media Preventivo Inspeccion
Inspeccion y reajuste del freno de
mano 500 Horas 0h20m Media Preventivo Mecanica
Ajustar banda de accesorios 1.000 Horas 1h00m Media Preventivo Mecanica
Cambio de separador de agua 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de refrigerante y limpieza
del sistema 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio elemento externo filtro
de aire 1.000 Horas 0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio filtro de combustible
separador de agua 500 Horas 0h40m Alta Preventivo Mecanica
Control y ajuste de las valvulas de
AyE 2.000 Horas 2h30m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de filtro de combustible 1.000 Horas 0h30m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccidn estado de todas las
MOTOR mangueras 500 Horas 1h00m Media Preventivo Inspeccion
Limpieza tela metdlica del
respiradero 2.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de sellos de la cubierta y
del inyector 2.000 Horas 1h15m Alta Preventivo Mecdnica
Compruebe la presion y el patrén
de la inyeccidn de las boquillas de
inyeccion 1.000 Horas 6h00m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la regulacion de la
inyeccién de la bomba de
inyeccion. 1.000 Horas 6h00m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe el juego de giro
correcto del rotor de la turbina
del turbo alimentador 1.000 Horas 3h00m Alta Preventivo Inspeccion
Inspeccion circuito de
combustible de alta presion 6.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite y filtro 250 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Verificar carga de la bateria 250 Horas 0h30m Media Preventivo Electricidad
Compruebe la funcién de carga
del generador 250 Horas 0h20m Media Preventivo Inspeccion
SISTEMA Compruebt[e el nivel del electrolito ) ‘ N
ELECTRICO de la bateria 250 Horas 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 250 Horas 0Oh10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia
lavaparabrisas y desempaiiador 250 Horas Oh30m Media Preventivo Inspeccion
Verificar el nivel del electrolito 250 Horas 0h20m Baja Preventivo Electricidad
Inspeccion del estado de cilindros
hidraulicos 500 Horas 0h30m Baja Preventivo Inspeccion
Limpieza del enfriador del aceite
SISTEMA hidraulico 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Limpieza
HIDRAULICO ] ] ] ] ] ]
Inspeccion del nivel de aceite 500 Horas 0h30m Baja Preventivo Inspeccion
Cambio de filtro hidrdulico y sello | 2.000 Horas 1h30m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro del
sistema hidraulico 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de tapdn de llenado del
depdsito H 2.000 Horas Oh20m Alta Preventivo Mecanica
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Limpieza del pre filtro de la
transformacion 1.000 Horas 3h00m Alta Preventivo Electricidad
TRANSMISION, Verificar torsién de las ruedas 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
PUENTES Y | Cambio de aceite del vibrador 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
DIRECCION Cambio de aceite y filtro de
transmision y diferencial 1.000 Horas 1h30m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de aceite de los puentes 1.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Inspeccion y reajuste del puente
de la direccién 1.000 Horas 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Reajuste del arbol de trasmision 1.000 Horas 0h40m Media Preventivo Mecanica
TREN DE Engrasar articulaciones 250 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
RODAJE Lubricacién  general de las
conexiones de engrase 250 Horas 3h00m Alta Preventivo Lubricacion
Engrasar partes moviles 250 Horas 3h00m Alta Preventivo Lubricacion
A n e
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Rodillo
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Limpieza de intercooler y radiador | 500 Horas 8h00m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de banda de accesorios 250 Horas 1h20m Baja Preventivo Lubricacion
Lubricar cojinete de ventilador 250 Horas 1h20m Baja Preventivo Lubricacion
MOTOR Lavar respiradero del motor 250 Horas 0h30m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de refrigerante y limpieza
del sistema 2.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecdnica
Limpiar filtro de aire 250 Horas 0h20m Media Preventivo Limpieza
Cambiar filtro de combustible 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Control y ajuste de las vélvulas 2.000 Horas 2h30m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
MOTOR Cambio de filtro de aire 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Ajuste de la banda de accesorios | 500 Horas 0h35m Alta Preventivo Mecdnica
Verificar torsion de las ruedas 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de aceite de la caja de
SISTEMA DE cambios del tambor 1.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
TRASMISION Cambio de aceite del vibrador 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo | Lubricacién
Cambio de aceite de la caja de
cambios del eje 1.000 Horas 1h30m Alta Preventivo Lubricacion
Verificar el nivel del electrolito 250 Horas 0h20m Baja Preventivo Electricidad
Verificar carga de bateria 250 Horas 0h30m Media Preventivo Electricidad
Compruebe la funcion de carga
del generador 250 Horas 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el nivel del electrolito
de la bateria 250 Horas 0h20m Media Preventivo Inspeccion
SIS,TEMA Compruebe las conexiones de los
ELECTRICO terminales de la bateria 250 Horas 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia
lavaparabrisas y desempariador 250 Horas 0h30m Media Preventivo Inspeccion
SISTEMA Cambio de aceite del sistema
HIDRAULICO hidrdulico 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de filtro hidrdulico y sello | 2.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
TREN DE | Lubricacién  general de las
RODAIJE conexiones de engrase 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Tractor de Oruga
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Cambio de filtro 1 y 2 de
combustible 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza del colador del tanque
de combustible 250 Horas 0h40m Media Preventivo Limpieza
Cambio de aceite y filtro 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
MOTOR Ajuste de la banda de accesorios | 1.000 Horas 1h00m Media Preventivo Mecénica
Lubricar cojinete de ventilador 250 Horas 1h20m Baja Preventivo Lubricacion
Lavar respiradero del motor 250 Horas 0h30m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de refrigerante y limpieza
del sistema 2.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Limpiar filtro de aire 250 Horas 0h20m Media Preventivo Limpieza
Limpieza del respiradero del
crater del motor 250 Horas 0h30m Alta Preventivo Limpieza
Control y ajuste de las vélvulas 2.000 Horas 2h30m Alta Preventivo Mecanica
SISTEMA DE
TRASMISION Cambiar filtro de combustible 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro de la
trasmision 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de aceite de los mandos
finales y corona 250 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Limpieza del respiradero de la
trasmision 250 Horas 0h30m Alta Preventivo Limpieza
Verificar el nivel del electrolito 250 Horas 0h20m Baja Preventivo Electricidad
Compruebe la funcién de carga
del generador 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
SISTEMA Compruebe el nivel del electrolito
ELECTRICO de la bateria 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 15.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia
lavaparabrisas y desemparfiador 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Verificar carga de bateria 250 Horas 0h30m Media Preventivo | Electricidad
Cambio de filtro de control del
sistema hidraulico 1.000 Horas 0h45m Media Preventivo Lubricacion
Cambio de aceite y filtro del
SISTEMA sistema hidraulico 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Mecdnica
HIDRAULICO Cambio de aceite del sistema
hidraulico 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de filtro hidraulico y sello | 2.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de filtro del convertidor 250 Horas 0h40m Alta Preventivo Inspeccion
TREN DE | Lubricacién  general de las
RODAIJE conexiones de engrase 250 Horas 3h00m Alta Preventivo Lubricacion
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Volqueta Nissan

PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Calibracién de valvulas 20.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de refrigerante 25.000 KMS 1h15m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de refrigerante 1y 2 de

MOTOR combustible 10.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio filtro de aire 10.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Limpieza de filtro de aire 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Limpieza
Compruebe el funcionamiento de
la valvula de freno y de otras
valvulas 60.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Compruebe el secador de aire 15.000kMS | 0h40m Alta Preventivo |  Mecénica
Compruebe el compresor de aire
y el regulador de la presién de
aire 60.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe si funciona

FRENOS adecuadamente el freno de
escape 5.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la efectividad de
frenada 5.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Inspeccion
Compruebe la mangueray el
conducto del freno por si hubiera
fugas de aire, por si hubiera
dafos, y si estan bien instalados. 5.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Inspeccion
Ajuste y regulacion del freno de
mano 10.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Inspeccion de discos, pastillas,
tambores y zapatas. 10.000 KMS 1h30m Alta Preventivo Inspeccion
Limpieza e inspeccion de baterias | 10.000 KMS 0h30m Media Preventivo Limpieza
Compruebe la funcién de carga
del generador 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el nivel del electrolito

SISTEMA de la bateria 5.000 KMS 0h20m Media Preventivo Inspeccion

ELECTRICO Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 15.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina, limpia
lavaparabrisas y desemparfiador 15.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Ajuste de la ménsula de resorte 10.000 KMS 0h30m Media Preventivo Mecanica
Cambio de rulimanes de la punta
de los ejes 90.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de grasa en los
rodamientos 10.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Lubricacién de amortiguadores 10.000 KMS Oh25m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de amortiguadores 40.000 KMS 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion de la altura de los
fuelles de aire 20.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion

. Ajuste del brazo de la suspensién

SUSPENSION neumatica 15.000 KMS 0h45m Media Preventivo Mecanica
Ajuste de los bujes de goma 15.000 KMS 0h45m Media Preventivo Mecanica
Inspeccion hojas de muelles 10.000 KMS 0h25m Media Preventivo Inspeccion
Lubricacién de los puntos de
engrase 10.000 KMS 0h40m Alta Preventivo Mecanica
Inspeccion del nivel de aceite de
TRANS y DIFERE 10.000 KMS 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Cambio liquido de embrague 40.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecanica
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SISTEMA
TRASMISION

DE

Cambio de aceite de la trasmision

y diferencial 20.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de filtro de aceite 20.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Lubricacién
Inspeccion del revestimiento del

embrague 10.000 KMS 0h25m Baja Preventivo Inspeccion
Ajuste del yugo de la brida del eje

propulsor 20.000 KMS 0h40m Media Preventivo Mecanica

Ajuste e inspeccion el cardan

delantero y posterior 20.000 KMS 0h30m Media Preventivo Mecanica

118



a ADA _ ﬁ'\?}f
INvonGufar ¥

Plan de Mantenimiento Automotriz para Motocicleta

PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
SISTEMA Lubricacién de la columna de
DIRECCION | direccién 6.000 KMS O0h40m Alta Preventivo Lubricacion
SISTEMA
FRENOS Limpieza, inspeccion y ajuste | 1.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Limpieza
Limpieza de sistema de
inyeccion (Carburador) 6.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Limpieza
Limpieza de filtro de aire 4.000 KMS 0h30m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de bujia 8.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Mecdénica
Limpieza filtro de combustible | 1.000 KMS Oh15m Alta Preventivo Limpieza
Ajuste e inspeccion del
acelerador 1.000 KMS 0h10m Alta Preventivo Mecdnica
MOTOR ) )
Limpieza y calibracién de bujia | 3.000 KMS 0Oh15m Alta Preventivo Limpieza
Limpieza de tamiz del colador
del combustible 4.000 KMS 1h00m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de aceite y filtro 1.000 KMS Oh15m Alta Preventivo Mecdnica
SISTEMA Limpieza, mantenimiento de
ELECTRICO bateria 1.000 KMS 0h10m Media Preventivo Limpieza
SISTEMA DE | Ajuste del sistema delantero y
SUSPENSION | trasero 3.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Mecdnica
Inspeccion de la presién de
neumaticos 1.000 KMS 0h10m Media Preventivo Inspeccidn
SISTEMA DE | Lubricacidn, ajuste, inspeccion
TRASMISION | de cadena 1.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Mecdnica
Limpieza, ajuste del sistema
de embrague 1.000 KMS 0h20m Alta Preventivo Limpieza
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Plan de Mantenimiento Automotriz para Motoniveladora:
PARTE ACTIVIDAD FRECUENCIA | DURACION | PRIORIDAD | TIPO CLASIFICACION
Cambio de filtro de combustible 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de aceite y filtro 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Inspeccion, ajuste de inyectores
unitarios 500 Horas 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de receptor- secador- del
refrigerante 250 Horas 0h20m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de la banda de accesorios | 1.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Mecdnica
Limpieza del colador del tanque
de combustible 500 Horas 0h30m Alta Preventivo Mecdnica
Calibracion de las vélvulas 2.000 Horas 2h30m Alta Preventivo Mecdnica
Cambio de trampa de agua 250 Horas 0h20m Alta Preventivo Limpieza
MOTOR Limpiar filtro de aire 250 Horas 0h20m Media Preventivo Limpieza
Cambio de refrigerante 2.000 Horas 0h20m Media Preventivo Limpieza
Lavar respiradero del motor 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Limpieza
Lubricar cojinete de ventilador 250 Horas 1h20m Baja Preventivo Lubricacion
Ajuste banda de accesorios 250 Horas 1h00m Media Preventivo Mecdnica
Limpieza de intercooler y radiador | 500 Horas 8h00m Alta Preventivo Limpieza
Cambio de filtro de aire 500 Horas 0h30m Alta Preventivo Mecanica
SISTEMA Comprobar alternador, motor de
ELECTRICO arranque 1000 Horas 3h00m Alta Preventivo | Electricidad
Compruebe el nivel del electrolito
de la bateria 250 Horas 0h20m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe las conexiones de los
terminales de la bateria 250 Horas 0h10m Media Preventivo Inspeccion
Compruebe el funcionamiento de
luces, bocina 250 Horas 0h30m Media Preventivo Inspeccion
Limpieza mantenimiento de la
bateria 250 Horas 0h30m Baja Preventivo Electricidad
Cambio de aceite del sistema
hidraulico 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Limpieza del colador del depésito
SISTEMA del sistema hidraulico 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Limpieza
HIDRAULICO Cambio de lubricante en los
cojinetes delanteros 2.000 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de aceite en la caja de
mando circulo 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
Cambio de filtro hidraulico y sello | 500 Horas 1h00m Alta Preventivo Mecanica
Lubricar  los  cilindros  por
levantamiento de hoja 250 Horas 1h00m Media Preventivo Lubricacion
Inspeccion del nivel de aceite 250 Horas O0h15m Media Preventivo Mecanica
Cambio de aceite de filtro de
transmisidn y diferencial 1.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Mecanica
Cambio de aceite de la caja de
SISTEMA DE cojinetes 1.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
TRANSMISION ] . ] ] ] o
Ajuste. Inspeccidn del sistema 250 Horas 0h30m Media Preventivo Mecanica
Cambio de aceite del landem 2.000 Horas 3h00m Alta Preventivo Lubricacion
Inspeccion del nivel de aceite 250 Horas 0h30m Alta Preventivo Inspeccion
Cambio de aceite en la caja de
mando landem 2.000 Horas 2h00m Alta Preventivo Lubricacion
TREN DE | Lubricacién general de las
RODAIJE conexiones de engrase 250 Horas 1h00m Alta Preventivo Lubricacion
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ANEXO 8 SISTEMA DE MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ SISMANCAR

B Pparametros del Sistema X -+ — X
&< = 0 ‘ 190.110.203229/5is 3 ‘ =]
' = ‘ Parametros del Sistema > Configurar parametros del sistema Técnicos - Parimetros del Sistema
msanchezl0@outloo...
® Conectado [3 CLASE MANTENIMIENTO (3 ENCARGADOS 3 TALLERES
# Inicio [3 CLASIFICACION ACTIVIDADES (3 LOCALIZACION VEHICULO [3 TIPO VEHICULO
. [ COMPARNIAS SEGUROS (3 PARTES [3 USO VEHICULO
& Opciones de Usuario <
& Técnicos <

@ Supervisores

£y Sorres ¢ Configuracién de alertas de planes de mantenimiento

Advertencia:

Alertas de planes de mantenimiento actualizadas REGIMEN ACTUAL TIEMPO: 50
KILOMETRAJE: 1000

@ Notificaciones K

H Herramientas
Régimen por tiempo
(& Cerrar Sesion

Régimen por kilometraje

[ GUARDAR CAMBIOS
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ANEXOS 9 FACTURAS DE PAGOS DEL GAD MUNICIPAL DE SAN GABRIEL
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V.UNIT. | V.TOTAL

i 12000 120.00
2 500 10.00
i 1.00 i &
3 5.00 15.00 A
1 8.00 800
s 020 100
10 0.20 i 2,00 I~
2 6.00 ‘ 12,00 ‘ i
1500 3000
2,00 400

RUC. 0400444923001 |

FACTURA
De: ENRIQUEZ MARTINEZ JESUS TEODORO

001-001-000004 361 ‘

REPARACION SISTEMA ELECTRICO FECHA

DIRECCION: Barrio San José, calle Bolivar 16-35 y Ric:
e S O A, oArycaute  AUTORIZACION SR 1. 1118461596

a, » } - "
Dngne B €D s 3 5 g Peezer I

Cliente: AD. Mowaae pe Mowwsse d

Direccion: __ Sucee O3-€1 Y 2o =

RUC.CI_ ©460CCO6Ace) T 2290123
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD  V/ UNITARIO VITOTAL

Seovicio ce Homvewmgiro || 435 co | 435 o2
v Deproncicres Crclereless
DE_ Jewilurcs 1 PR TERRT =Y
| |oe Cpofemsd Homiciest
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ANEXO 10 HOJAS DE RUTAS DE MOVILIZACION

GAD

MUNICIPAL DE MONTUFAR
I‘vonbufar.

DIREchﬁN DE
BRAS PUBLICAS

GOBIERNO AUTONOMO DESCEN‘ LIZADO

Ne 000033066

REPORTE DIARIO DE MAQUINARIA |

AYUDANTE: FECHA:

[
s LT ptameal g
OPERADOR: 2 A DIA:

HOROMETRO/KILOMETRAJE

I : [
R S e e [INICIAL (A)_[FINAL B) _|NETO (B-A)

Lo pare pian de [

oveni

el coleeio 2533

ri's Sahd) Coldn 25354

TV
COMBUSTIBLE:

ACEITE MOTOR:

REGISTRO DE CONSUMO:

FILTROS:

OTROS:

OBSERVACIONES:

JEFE DE TRANSPORTES

. *  GOBIERNO AUTONOMO DESCE \WALIZADO
3 i MUNICIPAL DE MONTUFAR
< DIRECCION DE 0036996

OBRAS PUBLICAS

[ REPORTE DIARIO DE MAQUINARIA ]
MAQUINA: (Jpzageern NUMERO; 92&._
OPERADOR ), § 0 Linero DIA: X ,“,:L
AYUDANTE: FECHA: 98- J2- J014
] ey HOROMETROKILOMETRAJE I
ACTIVIDAD REALIZADA - IINICIAL (a)_[FINAL(B) _[NETO(B-A) |
0% - 2359 1142037 30

N 2 X
VN - )

\ |
COMBUSTIBLE: dug) L__:J)()

ACEITE MOTOR:
FILTROS:
OTROS:

REGISTRO DE CONSUMO:

OBSERVACIONES;

JEFE DE TRANSPORTES

&

. GOBIERNO AUTONOMO DEsgﬁmzmo
g MUNICIPAL DE MONTUFAR
T OBRAS PUBLICAS

REPORTE DIARIO DE MAQUIN,

DIRECCION DE RETRE B

0037454

1

AYUDANTE:

MAQUINA: NUMERQ: "~ Se S
OPERADOR: DIA:

oy e

ACTIVIDAD REALIZADA

| HOROMETRO/KILOMETRAJE
INICIAL(A) [FINAL (B) NETO (B-A)

Fecorrido dsol San Gabrie

(193224 (93¢8

6n<+n /n /;ua/aJr/ Rui I(Q

on el Sr. alcalde

O a/([ gs‘/‘cu:/o’\

OBSERVACIONES:

COMBUSTIBLI
REGISTRO DE CONSUMO: AEHIEMOTOR:
FILIROS:

OTROS:

E: Y 0

Gede)

JEFE DE TRANSPORTES

E;%;-a_farﬁ

. GOBIERNO AUTONOMO DESCEN ALIZADO
MUNICIPAL DE MONTUFAR

DIRECCION DE
OBRAS PUBLICAS

0038916

REPORTE DIARIO DE MAQUINARIA

W Tovora pliux (w-\)‘é Al NI,IMERO:Q_6’

OPERADOR: NOE  MOTSES ARGOT(

DIA: _MaeTES

e e

FECHA. 2¥-DiempeE Aok

ACTIVIDAD REALIZADA

HOROMETRC !;:KII.OMETRAJL’
INICIAL (A) |FINAL (B) NETO (B-A)

|- TESALA /Méa,;—o*crv_s

S mEsacia , odlufos, aééaxe
mﬁ; Ey_u i.m

414585

414659

COMBUSTIBLE:
ACEITE MOTOR:
FILTROS:

REGISTRO DE CONSUMO:

OBSERVACIONES:

OTROS:

O co

OPERADOR

J1FE DE TRANSPORTES
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