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RESUMEN

El presente trabajo de titulacion tiene como objetivo, elaborar un manual de
fiscalizacion de obras de cableado estructurado para edificios mediante el andlisis de las
normas ANSI/TIA 568 C.0, 568 C.1, 568 C.2, 568 C.3 569 C ,606 B, 607 B.

Se realiz6 un estudio del marco legislativo ecuatoriano como es la Ley Orgénica del
Sistema Nacional de Contratacion Pablica y el Reglamento de determinacion de etapas
del proceso de ejecucion de obras y prestacion de servicios publicos para que el manual
tenga un sustento legal y un analisis de los estandares de cableado estructurado con el
proposito de que el manual tenga una normativa técnica en la que pueda basarse para el
control en la fiscalizacion de este tipo de obras. Posterior a ello se efectud el proceso de
fiscalizacion y la elaboracidn de formularios de control en base a las normas de cableado
estructurado para poder agilitar la fiscalizacion en una infraestructura de
telecomunicaciones en edificios. Consecutivamente procedié con la elaboracion del
manual que fue una recopilacion de la informacion anteriormente analizada, el mismo
que servira no solo para el proceso de fiscalizacion sino también para un control de las

instalaciones efectuadas por el personal técnico de la empresa.

Finalmente se ejecutd el manual de fiscalizacidn en una obra de cableado estructurado
realizada por la empresa SINFOTECNIA en la Universidad Técnica del Norte como un
ejemplo de fiscalizacion, realizando las respectivas observaciones y un informe del

resultado de la fiscalizacion.
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ABSTRACT

This project consists in developing a Fiscalization manual works of structured cabling
for telecommunications infrastructure in buildings according to ANSI / TIA 568 C, 569
C, 606 B, 607 B for the company SINFOTECNIA with the purpose that the company has

an instructive that in the future to implement the service fiscalization.

A study of Ecuadorian law was made as the Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica and the Reglamento de determinacion de etapas del proceso de
ejecucion de obras y prestacion de servicios publicos so that the manual has a legal basis
and an analysis of the structured cabling standards so that the manual has a technical

regulations which control can be based on the fiscalizationl of such works.

Following this, the inspection process and the development of forms of control based
on structured cabling standards to expedite the audit in telecommunications infrastructure
in buildings was made. Consecutively proceeded with the development of the manual was
a compilation of the information previously analyzed, it will serve not only for process

control but also for control of installations made by the technical staff of the company.

Finally, the manual control is executed in a structured cabling work done by the
company SINFOTECNIA in University Tecnica del Norte as an example of fiscalization,

making its observations and a report on the outcome of the fiscalization.



1 CAPITULO I: ANTECEDENTES

En este capitulo se presentara una descripciéon del anteproyecto con los puntos mas
importantes del mismo como son: problema, objetivos, alcance y justificacion lo que

permitira tener una vision del presente trabajo de investigacion.

1.1 PRESENTACION DEL ANTEPROYECTO
1.1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Sinfotecnia es una empresa proactiva que se dedica a dar soluciones integrales en
sistemas de redes, seguridades, comunicaciones e Informatica en general, de acuerdo con
la experiencia de la empresa se ha percatado que en el Ecuador la mayoria de empresas
que ofrecen el servicio de fiscalizacién de obras se encargan de la parte civil, eléctrica

mas no en lo que corresponde a una infraestructura de telecomunicaciones.

Sinfotecnia debido a que en el pais no existen muchas empresas que dediquen a ofrecer
el servicio anteriormente dicho desea implementar el servicio de fiscalizacién de obras
de cableado estructurado, actualmente no puede hacerlo debido al desconocimiento de la
legislacion vigente sobre la fiscalizacion de obras y de los criterios técnicos necesarios,
por lo que necesita un manual que le sirva como base para poder desarrollar este tipo de

actividad.

Este proyecto permitird que Sinfotecnia disponga de un manual el cual estard basado
en la legislacion ecuatoriana actual sobre la contratacion publica asi como también la
normativa técnica referente al cableado estructurado como es la ANSI, EIA, TIA con sus

correspondientes versiones.

El manual de fiscalizacion servira como base para que la empresa pueda implementar
este servicio, tendra un sustento legal, haciendo referencia a la fiscalizacion de obras
como tal y un soporte técnico de parametros bien justificados permitiendo asi tener todas
las herramientas las cuales ayudaran a que personal técnico pueda desempefiar de una

mejor manera su trabajo.

1.1.2 OBJETIVOS
1.1.2.1 Objetivo General

Elaborar un manual de fiscalizacién de cableado estructurado para una infraestructura

de telecomunicaciones en edificios con el fin de tener un instructivo para dar seguimiento



a este tipo de proyectos lo que permitira un adecuado control y ejecucion de las etapas de

los mismos.

1.1.2.2 Objetivos Especificos
Definir la terminologia involucrada en el proceso de fiscalizacion de una obra de

telecomunicaciones para un mayor entendimiento.

+ Analizar la normativa existente en el Ecuador que hace referencia a
contratacion Publica lo que permitird que el manual tenga un sustento legal.

+ Detallar lainformacion méas importante de las normas de cableado estructurado
ANSI/EIA/TIA 568 C, 569 C, 606 B, 607 B que servira de base para la
elaboracion del manual.

+ Desarrollar los formularios en base a las normas de cableado estructurado que
permitan dar el seguimiento a una obra de infraestructura de
telecomunicaciones.

+ Realizar la estructuracion del manual en base a la informacion recopilada

anteriormente.

1.1.3 ALCANCE

Se realizara un andlisis de la normativa legal existente en el Ecuador que tenga relacion
con la fiscalizacion de obras como es la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica, la Ley de Consultoria, el Reglamento de Determinacion de Etapas
del Proceso de Ejecucion de Obras y Prestacion de Servicios Publicos. Este analisis
ayudara a que el manual tenga un sustento legal que servira como base para su

elaboracion.

Haciendo referencia a las normas de cableado estructura como ANSI/EIA/TIA 568 C,
569 C, 606 B, 607 B se realizara una recopilacion de los puntos mas importantes a tomar
en cuenta a la hora de llevar a cabo una inspeccion de una obra para una infraestructura

de telecomunicaciones en edificios

Se indicara los procedimientos a seguir para realizar la fiscalizacion de una obra
mediante diagramas de flujo en los cuales se tomara el criterio segun las areas fisicas
existentes en un edificio, los cuales ayudaran a tener una mejor apreciacién del proceso,
también los pasos a seguir por medio del SERCOP para participar en la licitacion y en la

adjudicacion de contratos en el sector publico



Se elaborara formularios en base a las normas de cableado estructurado los cuales
posibilitaran tener un control y seguimiento del avance de la obra asi como también el

proceso a seguir en caso de no cumplir con estas normativas en base al anélisis legal..

Se estructurard el manual en base a la informacion que se ha realizado anteriormente
con la finalidad de que el personal técnico de la empresa lo pueda usar para poder

desempefiar de una mejor manera su labor.

Se realizard una ejecucion préctica del manual de fiscalizacion para que sirva como

prueba de aplicacion.

Finalmente se presentaran las conclusiones y recomendaciones que se han obtenido en

el transcurso de la investigacion y realizacion del presente trabajo de investigacion.

1.1.4 JUSTIFICACION

La elaboracion del manual de fiscalizacion se va a realizar con la finalidad de
contribuir de una manera indirecta en el desarrollo econémico de la empresa ya que en
un futuro la empresa podréa implementar el servicio de fiscalizacion en base al manual.
Lo que permitira contribuir con el desarrollo econémico y demanda productiva del pais

cumpliendo asi con la misién y vision de la Universidad Técnica del Norte.

El manual para la empresa servira de mucha ayuda a la hora de fiscalizar una obra ya
que el personal de la empresa dispondra de una guia, la cual permitira dar seguimiento al
avance del proyecto, emitiendo las observaciones basadas en la normativa legal vigente
y en los aspectos técnicos relevantes de acuerdo al avance de la obra que tenga en el

momento que se procede con la fiscalizacion.

Para la elaboracion del manual es necesario la recopilacion y anélisis de las normas de
cableado estructurado ANSI/EIA/TIA ya que las normas impartidas por estos organismos
son las mas utilizadas por las empresas que generan los TDR (Términos de Referencia) a
la hora de solicitar a la empresa contratista sus servicios, por ende la fiscalizacion debe

hacer énfasis en estas normas.

La elaboracién del manual permitira aplicar los conocimientos adquiridos durante los
estudios en la carrera en las areas del cableado estructurado y fibra Optica, ademas de
generar nuevos conocimientos en el &mbito de las leyes y reglamentos en la contratacion
publica lo que contribuird en la formacion como profesional en el d&mbito de la

fiscalizacion de proyectos de telecomunicaciones.



2 CAPITULO Il: FUNDAMENTO TEORICO

En este capitulo se recopilan definiciones sobre lo referente a la contratacion publica,
fiscalizacion y un analisis de las normativas de cableado estructurado como son
ANSI/TIA 568 C.0, 568 C.1, 568 C.2, 568 C.3, 569 C, 606 B y 607 B.

2.1 ASPECTO LEGAL

En el aspecto legal se analizara las leyes y reglamentos ecuatorianos que tienen
relacion con la labor de fiscalizacion, ademas de una pequefia introduccidn de la jerarquia

legal en el Ecuador.

2.1.1 CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
La Constitucion del Ecuador es la norma suprema y prevalece sobre cualquier otra del
ordenamiento juridico por lo que existe un orden jerarquico de aplicacion de las normas

que serd analizado mediante la piramide de Kelsen.

2.1.1.1 Piramide de Kelsen

PIRAMIDE DE HELSEN

Hivel Fundarmental

COMNSTITUCTON
CREBWY

/| Layes Chpicacas v Especiales | lm

/ | Leyes Orpdisarias, Dwcredos Leor |

| RECLAMENTOS | Hivel Sids Legal

/ | ORDEMANZAS |
/ | SENTEHCIAS |

Figura 1. Pirdmide de kelsen

Fuente: Buenafio, 2014

La piramide kelseniana representa graficamente la idea de sistema juridico escalonado.
De acuerdo con Kelsen, el sistema no es otra cosa que la forma en que se relacionan un
conjunto de normas juridicas y la principal forma de relacionarse éstas, dentro de un

sistema, es sobre la base del principio de jerarquia. O sea, las normas que componen un



sistema juridico se relacionan unas con otras de acuerdo con el principio de jerarquia
(Buenaiio, 2014).

Kelsen defiende que la validez de todas las normas juridicas emana y depende de otra
norma superior, a la que el resto debe su validez y su eficacia. La piramide situa la
Constitucion en el pico de la Piramide y en forma descendente las normas juridicas de
menos jerarquia, no habiendo organismo alguno que pueda modificarlos. (Buenafio,
2014).

En la Figura 1 se presenta de manera gréafica dicha jerarquia:

Cuanto mas nos acercamos a la base de la piramide, el escalén es mas ancho, es decir,
hay un mayor nimero de normas juridicas. Asi, el escalén superior es muy pequefio, pues
Constitucidn solo hay una, el escaldn por debajo es mas ancho (porque hay mas leyes que
"constituciones"), el siguiente mas ancho que el anterior (porque hay mas reglamentos

que leyes) y asi sucesivamente. (Buenafio, 2014).

2.1.1.2 Piramide de Kelsen en el Ecuador
La Constitucion politica del Ecuador es muy clara respecto a este tema, y lo expresa
tacitamente en el Titulo IX - Supremacia de la Constitucion, tal cual lo sefialan los

articulos a continuacion:

Art. 424.- La Constitucion es la norma suprema y prevalece sobre cualquier otra del
ordenamiento juridico. Las normas y los actos del poder publico deberan mantener
conformidad con las disposiciones constitucionales; en caso contrario careceran de

eficacia juridica.

La Constitucion y los tratados internacionales de derechos humanos ratificados por el
Estado que reconozcan derechos mas favorables a los contenidos en la Constitucion,

prevaleceran sobre cualquier otra norma juridica o acto del poder publico

Art. 425.- El orden jerarquico de aplicacion de las normas serd el siguiente: La
Constitucién; los tratados y convenios internacionales; las leyes organicas; las leyes
ordinarias; las normas regionales y las ordenanzas distritales; los decretos y reglamentos;
las ordenanzas; los acuerdos y las resoluciones; y los demas actos y decisiones de los

poderes publicos.

En caso de conflicto entre normas de distinta jerarquia, la Corte Constitucional, las

juezas y jueces, autoridades administrativas y servidoras y servidores publicos, lo



resolverdn mediante la aplicacion de la norma jerarquica superior. La jerarquia normativa
considerara, en lo que corresponda, el principio de competencia, en especial la titularidad

de las competencias exclusivas de los gobiernos autdbnomos descentralizados.

Gréaficamente quedaria representada asi:

Constitucion del Ecuador

Figura 2. Pirdmide de Kelsen en el Ecuador

Fuente: Buenaro, 2014

2.1.2 TERMINOLOGIA INVOLUCRADA EN CONTRATACION PUBLICA
Las principales definiciones que se encuentran en la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacion Pdblica son: (LOSNCP! R.O. 395, 2013)

e Adjudicacion.- Es el acto administrativo por el cual la m&xima autoridad o el
6rgano competente otorga derechos y obligaciones de manera directa al oferente
seleccionado, surte efecto a partir de su notificacion y solo sera impugnable a
través de los procedimientos establecidos en esta Ley. (p.4)

e Bienes y Servicios Normalizados.- Objeto de contratacidn cuyas caracteristicas

0 especificaciones técnicas se hallen homologados y catalogados”. (p.4)

L LOSNCP = Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacién Publica



Catélogo Electronico.- Registro de bienes y servicios normalizados publicados
en el portal institucional para su contratacion directa como resultante de la
aplicacion de convenios marco”. (p.4)

Compra de Inclusion.- Estudio realizado por la Entidad Contratante en la fase
pre contractual que tiene por finalidad propiciar la participacion local de
artesanos, de las micro y pequefias empresas en los procedimientos regidos por
esta Ley, acorde con la normativa y metodologia definida por el Instituto Nacional
de Contratacion Publica en coordinacion con los ministerios que ejerzan
competencia en el &rea social. Las conclusiones de la Compra de Inclusion se
deberéan reflejar en los Pliegos. (p.4)

Contratacion Publica.- Se refiere a todo procedimiento concerniente a la
adquisicion o arrendamiento de bienes, ejecucion de obras publicas o prestacion
de servicios incluidos los de consultoria. Se entenderd que cuando el contrato
implique la fabricacion, manufactura o produccién de bienes muebles, el
procedimiento sera de adquisicion de bienes. Se incluyen también dentro de la
contratacion de bienes a los de arrendamiento mercantil con opcioén de compra.
(p-4)

Contratista.- Es la persona natural o juridica, nacional o extranjera, o asociacién

de éstas, contratada por las Entidades Contratantes para proveer bienes, ejecutar
obras y prestar servicios, incluidos los de consultoria”. (p.4)

Consultor.- Persona natural o juridica, nacional o extranjera, facultada para
proveer servicios de consultoria, de conformidad con esta Ley. (p.4)
Consultoria.- Se refiere a la prestacion de servicios profesionales especializados
no normalizados, que tengan por objeto identificar, auditar, planificar, elaborar o
evaluar estudios y proyectos de desarrollo, en sus niveles de pre factibilidad,
factibilidad, disefio u operacion. Comprende, ademas, la supervision,
fiscalizacion, auditoria y evaluacion de proyectos ex ante y ex post, el desarrollo
de software o programas informaticos asi como los servicios de asesoria y

asistencia técnica, consultoria legal que no constituya parte del régimen especial



indicado en el numero 4 del articulo 2, elaboracion de estudios economicos,
financieros, de organizacion, administracion, auditoria e investigacion. (p.4)
Convenio Marco.- Es la modalidad con la cual el Instituto Nacional de
Contratacion Publica selecciona los proveedores cuyos bienes y servicios seran
ofertados en el catélogo electronico a fin de ser adquiridos o contratados de
manera directa por las Entidades Contratantes en la forma, plazo y demés
condiciones establecidas en dicho Convenio. (p.4)

Delegacion.- Es la traslacion de determinadas facultades y atribuciones de un
Organo superior a otro inferior, a través de la maxima autoridad, en el ejercicio de
su competencia y por un tiempo determinado. (p.4)

Desagregacion Tecnologica.- Estudio pormenorizado que realiza la Entidad
Contratante en la fase pre contractual, en base a la normativa y metodologia
definida por el Instituto Nacional de Contratacion Publica en coordinacion con el
Ministerio de Industrias y Productividad, sobre las caracteristicas técnicas del
proyecto y de cada uno de los componentes objeto de la contratacién, en relacion
a la capacidad tecnoldgica del sistema productivo del pais, con el fin de mejorar
la posicién de negociacion de la Entidad Contratante, aprovechar la oferta
nacional de bienes, obras y servicios acorde con los requerimientos técnicos
demandados, y determinar la participacion nacional. Las recomendaciones de la
Desagregacion Tecnoldgica deberan estar contenidas en los Pliegos de manera
obligatoria. (p.5)

Empresas Subsidiarias.- Para efectos de esta Ley son las personas juridicas
creadas por las empresas estatales o publicas, sociedades mercantiles de derecho
privado en las que el Estado o sus instituciones tengan participacion accionaria o

de capital superior al cincuenta (50%) por ciento. (p.5)



Entidades o Entidades Contratantes.- Los organismos, las entidades o en
general las personas juridicas previstas en el articulo 1 de esta Ley. (p.5)

Feria Inclusiva.- Evento realizado al que acuden las Entidades Contratantes a
presentar sus demandas de bienes y servicios, que generan oportunidades a través
de la participacion incluyente, de artesanos, micro y pequefios productores en
procedimientos agiles y transparentes, para adquisicion de bienes y servicios, de
conformidad con el Reglamento. (p.5)

Instituto Nacional de Contratacion Publica.- Es el 6rgano técnico rector de la
Contratacion Pablica. La Ley puede referirse a él simplemente como "Instituto
Nacional”. (p.5)

Local.- Se refiere a la circunscripcion territorial, sea parroquial rural, cantonal,
provincial, regional, donde se ejecutara la obra o se destinaran los bienes y
servicios objeto de la contratacion publica. (p.5)

Maxima Autoridad.- Quien ejerce administrativamente la representacion legal
de la entidad u organismo contratante. Para efectos de esta Ley, en los gobiernos
autonomos descentralizados, la maxima autoridad sera el ejecutivo de cada uno
de ellos. (p.5)

Mejor Costo en Bienes o Servicios Normalizados.- Oferta que cumpliendo con
todas las especificaciones y requerimientos técnicos, financieros y legales
exigidos en los documentos precontractuales, oferte el precio mas bajo. (p.5)
Mejor Costo en Obras, 0 en Bienes o Servicios No Normalizados.- Oferta que
ofrezca a la entidad las mejores condiciones presentes y futuras en los aspectos
técnicos, financieros y legales, sin que el precio mas bajo sea el Unico parametro
de seleccion. En todo caso, los parametros de evaluacion deberan constar

obligatoriamente en los Pliegos. (p.5)
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e Mejor Costo en Consultoria.- Criterio de "Calidad y Costo™ con el que se
adjudicarén los contratos de consultoria, en razon de la ponderacion que para el
efecto se determine en los Pliegos correspondientes, y sin que en ningun caso el
costo tenga un porcentaje de incidencia superior al veinte (20%) por ciento. (p.5)

e Oferta Habilitada.- La oferta que cumpla con todos los requisitos exigidos en los
Pliegos Precontractuales. (p.5)

e Origen Nacional.- Para los efectos de la presente ley, se refiere a las obras, bienes
y Servicios que incorporen un componente ecuatoriano en los porcentajes que
sectorialmente sean definidos por parte del Servicio Nacional de Contratacion
Publica SERCOP, de conformidad a los parametros y metodologia establecidos
en el Reglamento de la presente Ley. (p.5)

e Participacién Local.- Se entendera aquel o aquellos participantes habilitados en
el Registro Unico de Proveedores que tengan su domicilio, al menos seis meses,
en la parroquia rural, canton, la provincia o la regién donde surte efectos el objeto
de la contratacién. (p.5)

Todo cambio de domicilio de los participantes habilitados, debera ser

debidamente notificado al Servicio Nacional de Contratacion Publica SERCOP.

(p.5)

2.1.3 TERMINOLOGIA INVOLUCRADA EN FISCALIZACION
Se presentan los conceptos importantes que se conocer en la labor de fiscalizacion
como son el concepto de fiscalizacion en una infraestructura, asi como también el papel

perfil del fiscalizador.

2.1.3.1 Concepto de fiscalizacion en una infraestructura
Existen varios conceptos sobre la palabra fiscalizar, que tienes estricta relacion con la
palabra supervision, que es una palabra compuesta de origen latin “visus™ que significa

examinar un objeto dandole el visto bueno y del latin “super” que significa privilegio, lo
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que significaria examinar detalladamente para dar el visto bueno. (Frias Torres &
Velastegui Céaceres, 2012, 3).

Otro concepto de fiscalizacion es apuntalar y vigilar la coordinacion de actividades de

tal manera que se lo realice de forma satisfactoria (p.4).

Por lo que se puede decir que la fiscalizacion en una infraestructura ya sea una
edificacion o cualquier otra estructura no es méas que dar el visto bueno después de realizar
un control minucioso sobre los aspectos estipulados en el contrato, estos aspectos pueden

ser técnicos o econdmicos que aseguraran la calidad de los trabajos ejecutados.

2.1.3.2 Papel del fiscalizador

No hay labor mas importante y exigente que la fiscalizacion de una obra para una
infraestructura de red. Todo el conocimiento y experiencia del fiscalizador en el
desempefio de sus deberes, determina el éxito o el fracaso de los programas y los objetivos
dentro de la institucion a la cual representa, como indica el diagrama de funciones de la
Figura 65. Cuando el fiscalizador funciona como es debido, su papel puede resumirse o
generalizarse en dos categorias o clases de responsabilidades extremadamente amplias
que en su funcién real, son simplemente facetas diferentes de una misma actividad, no
puede ejercer una sin la otra. Estas facetas son seguir los principios de la fiscalizacion y
aplicar los métodos o técnicas de la fiscalizacion (Frias Torres & Velastegui Céaceres,
2012, 5).

2.1.3.3 Perfil del fiscalizador

Conforme a las condiciones actuales operativas de la industria en general, el
fiscalizador debe ser un profesionista en cualquiera de las carreras afines a la
construccidn, es decir, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Mecanica, Ingenieria electronica,
Ingenieria en Redes de telecomunicaciones y de la construccion (Arquitectura o
Ingenieria civil), aunque también puede ser tecnologo en cualquiera de las carreras antes
mencionadas, si la experiencia lo acredita, con la capacidad suficiente para vigilar el
cumplimiento de los compromisos contractuales y controlar el desarrollo de los trabajos.
En atencion a estos requerimientos se deduce que el fiscalizador debe ser un profesionista
con las siguientes caracteristicas: Experiencia, Capacidad de Organizacion, Seriedad,

Honestidad, Criterio Técnico (Frias Torres & Velastegui Caceres, 2012, 5).
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2.1.4 ANTECEDENTES LEGISLATIVOS
La ley de consultoria en el Ecuador fue derogada para dar paso a la Ley Orgéanica del
Sistema Nacional de Contratacion Pablica (LOSNCP), la misma que contiene los

articulos correspondientes para el ejercicio de consultoria.

215 REGLAMENTO DE DETERMINACION DE ETAPAS DEL PROCESO
DE EJECUCION DE OBRAS Y PRESTACION DE SERVICIOS
PUBLICOS

2.1.5.1.1 Andlisis del Reglamento

El Reglamento de Determinacion de Etapas del Proceso de Ejecucion de Obras y
Prestacion de Servicios Publicos esta dividido en tres capitulos que son: De los proyectos
de obras, Etapas de los proyectos de obras publicas y De la prestacion de servicios.

Se realizara un analisis general del reglamento, haciendo énfasis en lo referente a la

fiscalizacion que es el sustento de la presente investigacion.

En el primer capitulo se da a conocer de qué se trata un proyecto de obra pablica que
no es mas que un conjunto de memorias, planos, presupuestos y otros documentos en los
cuales servirén de base para el dimensionamiento de una obra publica. La ejecucion de
una obra debera seguir un proceso el cual permitira la planificacion, ejecucion, control y

mantenimiento de las obras. (p.1)

En el segundo capitulo del reglamento se pone en conocimientos las etapas que tiene
un proyecto de obra publica como son: prefactibilidad, factibilidad y evaluacion,

financiacion y por ultimo disefio. (p.2)

La prefactibilidad del proyecto se refiere a la recopilacién de la informacién, andlisis
de los puntos mas relevantes, las posibles soluciones, un costo aproximado de las posibles
alternativas, un estudio costo beneficio asi como también los plazos de las etapas del

proyecto. (p.2)

La factibilidad y evaluacién del proyecto menciona que se estudiara el proyecto en
todos sus aspectos con la finalidad de tomar la decision si el proyecto se pone en ejecucion
0 no. Las actividades principales en esta etapa referente al proyecto son: el estudio
econdmico, los aspectos tecnicos con esquemas preliminares, las alternativas que puede

tener, los plazos tentativos de las etapas, el estudio costo beneficio de las alternativas.
(p-3)
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La financiacion se trata de analizar de una manera detallada todos los aspectos
economicos que el proyecto implique. Las actividades principales son: estimacion del

costo total del proyecto y las alternativas de financiamiento. (p.3)

En la etapa de disefio se establecerd el planeamiento del proyecto definitivo que
permitird la construccion del mismo, las actividades principales son: los estudios y
calculos, planos, especificaciones, los precios unitarios, los plazos y las recomendaciones

de las posibles maneras de financiacion. (p.3)

En la etapa de modalidad de ejecucion se establecera si la administracion del proyecto
sera directa o por contrato. Se entiende por administracion directa la modalidad de

construccion que emplea los recursos pertenecientes a la misma institucion. (p.3)

La etapa de construccién del proyecto es la ejecucién material y se dividira en etapas
de acuerdo al disefio, para que se pueda dar inicio a esta etapa sera necesario la
disponibilidad financiera. La institucién encargada debera de verificar aspectos relevantes
como son: a existencia del financiamiento que garantice la ejecucion de la obra, la
ejecucion del proyecto de acuerdo al disefio, que los trabajos se estén llevando a cabo de
acuerdo a los plazos establecidos, dar seguimiento a los informes de avance de las obras,
asegurarse que los recursos tanto humanos como materiales se utilicen de una manera

adecuada. (p.4)

En el Art 12 del Reglamento de Determinacion de Etapas del Proceso de Ejecucion de
Obras y Prestacion de Servicios Publicos hace referencia a la fiscalizacion que sera la
encargada de la supervision constante de la obra con el fin de asegurar el cumplimiento
del disefio proyecto, entre los objetivos mas importantes de la fiscalizacion tenemos (p.4
- 6):

e Vigilar y responsabilizarse por el fiel y estricto cumplimiento de las clausulas del
contrato de construccion, a fin de que el proyecto se ejecute de acuerdo a sus
disefios definitivos, especificaciones técnicas, programas de trabajo,
recomendaciones de los disefiadores y normas técnicas aplicables.

e Detectar oportunamente errores y/u omisiones de los disefiadores, asi como
imprevisiones técnicas que requieran de acciones correctivas inmediatas que

conjuren la situacion.
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e Garantizar la buena calidad de los trabajos ejecutados.

e Conseguir de manera oportuna se den soluciones técnicas a problemas surgidos
durante la ejecucion del contrato.

e Obtener que el equipo y personal técnico de las constructoras sea idoneo y
suficiente para la obra.

e Obtener informacion estadistica sobre personal, materiales, equipos, condiciones
climaticas, tiempo trabajado, etc. del proyecto.

e Conseguir que los ejecutivos de la entidad contratante se mantengan
oportunamente informados del avance de la obra y problemas surgidos en la
ejecucion del proyecto.

Para que los objetivos puedan cumplirse dentro de los plazos acordados y con los

costos programados, a la fiscalizacion se le asigna, entre otras, las siguientes funciones,

dependiendo del tipo de obra, magnitud y complejidad del proyecto:

e Revision de los parametros fundamentales utilizados para los disefios contratados
y elaboracion o aprobacién de planos para construccion, de ser necesarios;

e Evaluacion periddica del grado de cumplimiento de los programas de trabajo;

e Revision y actualizacion de los programas y cronogramas presentados por el
contratista;

e Ubicar en el terreno todas las referencias necesarias para la correcta ejecucion del
proyecto;

e Sugerir durante el proceso constructivo la adopcion de las medidas correctivas y/o
soluciones técnicas que estime necesarias en el disefio y construccion de las obras,

inclusive aquellas referidas a métodos constructivos;



15

Medir las cantidades de obra ejecutadas y con ellas elaborar, verificar y certificar
la exactitud de las planillas de pago, incluyendo la aplicacién de las formulas de
reajuste de precios;

Examinar cuidadosamente los materiales a emplear y controlar su buena calidad
y la de los rubros de trabajo, a través de ensayos de laboratorio que debera
ejecutarse directamente o bajo la supervision de su personal;

Resolver las dudas que surgieren en la interpretacion de los planos,
especificaciones, detalles constructivos y sobre cualquier asunto técnico relativo
al proyecto;

Preparar periodicamente los informes de fiscalizacion dirigidos al contratante, que
contendran por lo menos la siguiente informacién:

Anadlisis del estado del proyecto en ejecucion, atendiendo a los aspectos

econdmicos, financieros y de avance de obra;

— Caélculo de cantidades de obra y determinacion de volimenes acumulados;

— Informes de los resultados de los ensayos de laboratorio y comentarios al
respecto;

— Andlisis y opinién sobre la calidad y cantidad del equipo dispuesto en
obra;

— Anadlisis del personal técnico del contratante;

— Informe estadistico sobre las condiciones climéaticas de la zona del
proyecto;

— Referencia de las comunicaciones cursadas con el contratista; v,

— Otros aspectos importantes del proyecto;

Calificar al personal técnico de los constructores y recomendar reemplazo del

personal que no satisfaga los requerimientos necesarios;
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e Comprobar periodicamente que los equipos sean los minimos requeridos
contractualmente y se encuentren en buenas condiciones de uso;

e Anotar en el Libro de Obra las observaciones, instrucciones o comentarios que a
su criterio deben ser considerados por el contratista para el mejor desarrollo de la
obra. Aquellos que tengan especial importancia se consignaran adicionalmente
por oficio regular;

e Verificar que el contratista disponga de todos los disefios, especificaciones,
programas, licencias y demas documentos contractuales;

e Coordinar con el contratista, en representacion del contratante, las actividades mas
importantes del proceso constructivo;

e Participaciébn como observador en las recepciones provisional y definitiva
informando sobre la calidad y cantidad de los trabajos ejecutados, la legalidad y

exactitud de los pagos realizados;

En el Art 13 del Reglamento correspondiente en el Reglamento de hace referencia al
libro de obra que es una parte muy importante a tomar en cuenta en la fiscalizacion y nos

dice que:

El libro de obra es una memoria de la construccion, que debe contener una resefia
cronoldgica descriptiva de la marcha progresiva de los trabajos y sus pormenores, sirve

para controlar la ejecucién de la obra y para facilitar la supervision de la misma. (p.6)

La unidad administrativa responsable de la construccion deberd mantener
permanentemente en el sitio de la obra y bajo la custodia inmediata del fiscalizador, un
libro debidamente autorizado, empastado y pre numerado, en el que se anotan las
instrucciones que el supervisor o fiscalizador emitan al contratista sobre la ejecucion de

los trabajos. . (p.6)

El contratista anotara en cada caso que se da por enterado de las instrucciones
recibidas, y podra usar el mismo libro para hacer las observaciones y consultas que estime

necesarias y de las que se dara por enterado al supervisor. (p.6)
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Los asientos efectuados en el libro de obra se consideran conocidos por ambas partes
y las instrucciones de fiscalizacion serdn obligatorias. (p.6)

En el tercer capitulo del reglamento hace referencia a la prestacion de servicios, en
donde sefiala que en este reglamento los contratos de prestacion de servicios no se sujetan

a estas disposiciones ni aquellos dispuestos por una ley especial. (p.7)

2.1.5.2 Ley Organiza Del Sistema Nacional De Contratacion Publica
Segun la Ley Orgénica del Sistema Nacional de Contratacidn Publica, los articulos que

tienen que ver con consultoria son los siguientes:

2.1.5.2.1 Art. 37.- Ejercicio de la Consultoria.-
La consultoria serd ejercida por personas naturales o juridicas, nacionales o
extranjeras que, para celebrar contratos con las entidades sujetas a la presente Ley,

deberan inscribirse en el Registro Unico de Proveedores RUP.

La participacion de consultores extranjeros, en los procesos de contratacion publica,
sean estos personas naturales o juridicas, se limitara a los servicios, campos, actividades
0 areas en cuyos componentes parcial o totalmente no exista capacidad técnica o
experiencia de la consultoria nacional, certificadas por el Instituto Nacional de
Contratacion Publica quien para el efecto de proporcionar esta certificacion debera
solicitar mediante aviso publico la presentacion de expresiones de interés de proveedores
de bienes y servicios nacionales. Si en un plazo de ocho (8) dias de solicitada dicha
expresion de interés no existen interesados nacionales, o los que manifiesten su interés
no cumplen con la capacidad técnica o experiencia solicitada, entonces autorizaré a la

entidad el concurso de prestadores de servicios de consultoria extranjeros.

Esta autorizacion no impide que una vez iniciado el proceso contractual una persona

natural o juridica nacional participe del mismo.

2.1.5.2.2 Art. 38.- Personas Naturales que pueden ejercer la Consultoria.

Para que los consultores individuales, nacionales o extranjeros, puedan ejercer
actividades de consultoria, deberan tener por lo menos titulo profesional de tercer nivel
conferido por una institucién de Educacién Superior del Ecuador, o del extranjero, en

cuyo caso deberé estar reconocido en el pais conforme a la Ley.

Los consultores individuales extranjeros cuyos titulos no se encuentren registrados en

el Ecuador que celebren contratos de consultoria cuyo plazo sea de hasta seis meses;
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deberan presentar el titulo profesional conferido por una entidad de educacion superior
del extranjero, igual tratamiento se dard al consultor individual nacional que haya

obtenido el titulo de tercer nivel o cuarto nivel en el extranjero.

2.1.5.2.3 Art. 39.- Personas Juridicas que pueden ejercer la Consultoria.-
Para que una empresa nacional pueda ejercer actividades de consultoria, deberd estar
constituida de conformidad con la Ley de Compafiias y tener en su objeto social incluida

esta actividad.

Las personas juridicas extranjeras para ejercer actividades de consultoria demostraran
estar facultadas legalmente en el pais de su constitucion para ejercer y prestar servicios

de consultoria.

Para la ejecucion de los contratos, dichas personas juridicas deberan estar domiciliadas

en el Ecuador de conformidad con lo previsto en la Ley de Compafiias.

Las compafiias extranjeras que se hubieren registrado como consultoras en el RUP no
podran ejercer en el pais ninguna otra actividad que no sea la consultoria en los campos

de su registro.

Las universidades y escuelas politécnicas, asi como las fundaciones y corporaciones
podran ejercer la consultoria, de conformidad con las disposiciones legales o estatutarias
gue normen su existencia legal, siempre que tengan relacion con temas de investigacién

0 asesorias especializadas puntuales en las que demuestren su capacidad.

Para ejercer su actividad, las empresas consultoras contratardn y demostraran que
cuentan con consultores individuales, quienes deber&dn cumplir los requisitos previstos en

esta Ley.

En todos los casos se privilegiara la contratacion de profesionales ecuatorianos lo que
sera exigido por la institucion contratante y por el SERCOP en los porcentajes definidos
en el Reglamento a la Ley.

2.1.5.2.4 Art. 40.- Montos y Tipos de Contratacion.-

La celebracion de contratos de consultoria se sujetara a las siguientes disposiciones:

1. Contratacion directa: Cuando el presupuesto referencial del contrato sea inferior
o igual al valor que resultare de multiplicar el coeficiente 0,000002 por el monto

del presupuesto inicial del Estado del correspondiente ejercicio economico. La
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seleccion, calificacion, negociacion y adjudicacion la realizard la méxima
autoridad de la Entidad Contratante de acuerdo al procedimiento previsto en el
Reglamento a la Ley;

2. Contratacion mediante lista corta: Cuando el presupuesto referencial del contrato
supere el fijado en el numero anterior y sea inferior al valor que resulte de
multiplicar el coeficiente 0,000015 por el monto del presupuesto inicial del Estado
correspondiente al ejercicio econdémico; y,

3. Contratacién mediante concurso publico: Cuando el presupuesto referencial del
contrato sea igual o superior al valor que resulte de multiplicar el coeficiente
0,000015 por el monto del Presupuesto Inicial del Estado del correspondiente

ejercicio econdmico.

Las disposiciones que regulen los procedimientos precontractuales sefialados en los

nameros anteriores, constaran en el Reglamento de esta Ley.

Por presupuesto referencial del contrato se entendera aquel que haya determinado la
institucion, dependencia, entidad u organismo interesados, a la fecha de inicio del

proceso.

2.1.5.2.5 Art. 41.- Criterios de Seleccién para Consultoria.-

Los servicios de consultoria seran seleccionados sobre la base de criterios de calidad
y costo. Las ofertas de consultoria seran presentadas en dos (2) sobres separados, el
primero contendra los aspectos técnicos sobre los que se evaluara la calidad y, el segundo,

los aspectos econdmicos, sobre los que se calificara el costo.

Los procesos de seleccidn se efectuaran entre consultores de la misma naturaleza; asi
entre consultores individuales, entre firmas consultoras, 0 entre organismos que puedan

atender y estén en capacidad juridica de prestar servicios de consultoria.

Los procedimientos de contratacion incluiran las siguientes etapas: calificacion,

seleccidn, negociacién y adjudicacion.

La calificacion de la calidad de las propuestas de consultoria, se realizara sobre la base
de lo previsto en los pliegos respectivos, debiendo tenerse en cuenta los siguientes

requisitos, procedimientos y criterios:

1. Capacidad técnica y administrativa disponible;
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2. Acreditar antecedentes y experiencia en la realizacion de trabajos similares, segun
la magnitud y complejidad de la contratacion.

3. Antecedentes y experiencia demostrables del personal que sera asignado a la
ejecucion del contrato;

4. Plan de trabajo, metodologia propuesta y conocimiento probado de las
condiciones generales, locales y particulares del proyecto materia de la
consultoria;

5. Disponibilidad de los recursos, instrumentos y equipos necesarios para la
realizacion de la consultoria; y,

6. Cuando intervengan empresas nacionales en asocio con empresas extranjeras, se
tomaran en consideracién, adicionalmente, los procedimientos y metodologias
que ofrezca la consultoria extranjera para hacer efectiva una adecuada
transferencia de tecnologia, asi como la mayor y mejor utilizacion de la capacidad

técnica de profesionales ecuatorianos.

Una vez calificadas las ofertas técnicas, se procedera a la apertura de las ofertas
econdmicas, las cuales seran asimismo objeto de revision y calificacion segin el
procedimiento que se determine en el Reglamento de esta Ley y sin que en ningin caso
el costo tenga un porcentaje de incidencia superior al veinte (20%) por ciento, con

relacion al total de la calificacion de la oferta.

Con el proponente que obtenga el mayor puntaje ponderado de la oferta técnica y
econdmica, se procedera a la negociacion de los términos técnicos y contractuales y a los

ajustes econdmicos que se deriven de tal negociacion.

Si no se llegare a un acuerdo, las negociaciones se daran por terminadas y comenzaran
con el consultor calificado en el siguiente lugar, continuandose con el mismo

procedimiento descrito en los incisos anteriores.

2.1.5.2.6 Art. 42.- Comision Técnica.-

Para la realizacion de concursos publicos y contratacion por lista corta, la dependencia,
entidad u organismo respectivo conformara, en cada caso, una Comision Tecnica que
tome a su cargo y responsabilidad el llevar adelante los procesos previstos para cada
concurso, la que debera actuar de conformidad con los pliegos aprobados para el efecto.
De ser necesario se podrd conformar una 0 méas subcomisiones de apoyo a la Comision

Técnica.
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Corresponde a la mé&xima autoridad de cada dependencia o entidad que convoque al
concurso de consultoria, aprobar en armonia con esta Ley y su Reglamento general, los
Pliegos, Términos de Referencia, presupuesto referencial y demas documentos del
concurso. Son atribuciones de la Comisidn Técnica, calificar, seleccionar y negociar con

los consultores oferentes.

En determinados casos, debido a la complejidad y magnitud de los trabajos de
consultoria requeridos, la maxima autoridad de la Institucion podra convocar a procesos
de precalificacién de consultoria o presentacion de manifestaciones de interés. El

Reglamento a la presente Ley establecerd las normas para viabilizar estos procesos.

2.1.5.3 Reglamento General de la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica
En el Reglamento General de la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion

Publica existen algunas aclaraciones en los siguientes articulos:

2.1.5.3.1 Art. 32.- Ejercicio de la consultoria.-

En los procesos de seleccion de consultoria, la Entidad Contratante determinara la
naturaleza de los participantes: sean consultores individuales, firmas consultoras u
organismos que estén facultados para ofrecer consultoria. Los procesos de contratacion

se haran entre consultores de igual naturaleza.

Para el caso de personas naturales, el titulo de tercer nivel conferido por una institucion
de educacién superior, debera ademas estar registrado en el SENECYT; excepto la
salvedad prevista para consultorias cuyo plazo sea de hasta seis meses y que vayan a ser
realizadas por consultores individuales extranjeros o por consultores individuales
nacionales cuyos titulos hayan sido obtenidos en el extranjero, en cuyo caso bastara la
presentacion del titulo conferido por la correspondiente institucion de educacion superior

en el extranjero.

2.1.5.3.2 Art. 33.- Participacion de consultoria extranjera.-

La determinacion inicial de falta de capacidad técnica o experiencia de la consultoria
nacional, sera responsabilidad de la entidad contratante, para cuyo efecto debera remitir
los pliegos al SERCOP para que éste emita la certificacion correspondiente en forma

previa al procedimiento y de manera electronica.



22

El SERCOP sobre la base de los pliegos remitidos por la entidad contratante publicara
en el portal www.compraspublicas.gov.ec los requerimientos para recibir
manifestaciones de interés de los proveedores nacionales, las mismas que seran
analizadas a efectos de autorizar o no la participacion de proveedores extranjeros. Sin

embargo en la convocatoria no se restringira la participacion nacional.

En la certificacion de participacion extranjera, el SERCOP podrd recomendar
porcentajes minimos de participacion nacional que deberan contemplar obligatoriamente

los pliegos.

2.1.5.3.3 Art. 34.- En todo proceso de contratacion, la determinacién de los costos de
consultoria tomard en cuenta en su composicién los costos directos e
indirectos requeridos para la ejecucion del proyecto, conforme se detalla a
continuacion:

1. Costos directos: definidos como aquellos que se generan directa y exclusivamente
en funcion de cada trabajo de consultoria y cuyos componentes basicos son, entre
otros, las remuneraciones, los beneficios o cargas sociales del equipo de trabajo,
los viajes y viaticos; los subcontratos y servicios varios, arrendamientos y
alquileres de vehiculos, equipos e instalaciones; suministros y materiales;
reproducciones, ediciones y publicaciones;

2. Costos indirectos 0 gastos generales: son aquellos que se reconocen a las firmas
consultoras y otros organismos que estén autorizados para realizar consultarias,
para atender sus gastos de caracter permanente relacionados con su organizacion
profesional, a fin de posibilitar la oferta oportuna y eficiente de sus servicios
profesionales y que no pueden imputarse a un estudio o proyecto en particular. El
costo indirecto contemplard Unicamente los honorarios o utilidad empresarial
reconocidos a las personas juridicas consultoras, por el esfuerzo empresarial, asi
como por el riesgo y responsabilidad que asumen en la prestacion del servicio de

consultoria que se contrata.

2.1.5.3.4 Art. 35.- Subcontratacién en consultoria.-
En los contratos de consultoria que prevean la ejecucién de servicios de apoyo que no
puedan ser provistos de manera directa por el consultor, éstos podran ser subcontratados

en los porcentajes previstos en la negociacion, sin que haya limite para ello.
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2.2 ASPECTO TECNICO

El aspecto técnico se refiere a las normas de cableado estructurado que se analizan en
este tema de investigacion. Se tomaron en cuenta las siguientes normas debido a que son
las utilizadas por las empresa ademas de estar presenten en los TDR (Términos de

Referencia) proporcionados por las entidades contratantes.

El siguiente andlisis de las normas es de los aspectos mas relevantes de las normas de
cableado para un mayor detalle ver el Anexo C que contiene el analisis completo de las

mismas.

2.2.1 ANSI/TIA568 C.0
Tiene como objetivo permitir la planificacion y la instalacion de un sistema de
cableado estructurado para todo tipo de instalaciones. Esta norma especifica un sistema

que soporte cableados de telecomunicaciones genéricas. (Mosquera, 2013)

La funcidn del estandar es la planificacion e instalacion de un Cableado Genérico de
Telecomunicaciones para Clientes, de tal manera que se pueda acoplar a cualquier tipo
de instalaciones, contiene los requisitos para la estructura del cableado estructurado,
topologias, distancias, instalacion, pruebas de rendimiento y cableado para fibra dptica.
(Mosquera, 2013)

El estandar cambia nombre los componentes principales de un Sistema de Cableado
Estructurado bajo el estandar ANSI/TIA/EIA-568-C.0 las secciones de Cableado se
[laman Subsistemas de Cableado, a los puntos de conexion Distribuidor y al distribuidor
final como Salida de Equipos. (Mosquera, 2013)

2.2.1.1 Componentes de un sistema de cableado genérico.
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Figura 3. Elementos que componen un sistema de cableado genérico

Fuente: ANSI/TIA 568 C.0, 2009



2.2.1.2 Comparacion de terminologia de los estdndares 568 c.0 y 568 c.1
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Figura 4. Elementos que componen un sistema de cableado genérico

Fuente: ANSI/TIA 568 C.0, 2009

Este estandar se encuentra dividido en los siguientes subsistemas:

e Subsistema Entrada de Servicios.

e Subsistema Cuarto de Equipos.

e Subsistema Cableado Vertical.

e Subsistema Cuarto de Telecomunicaciones.

e Subsistema Cableado Horizontal.

e Subsistema Area de Trabajo.

2.2.1.3 Subsistema Entrada de Servicios

Es la acometida para los distintos servicios de telecomunicaciones, aprovisionados por

los multiples proveedores tales como: internet, telefonia, entre otros. Desde este

subsistema se enlaza mediante el subsistema de cableado vertical que se desplaza hacia

el subsistema cuarto de telecomunicaciones. (Mosquera, 2013)

2.2.1.4 Subsistema Cuarto de Equipos

Es el lugar destinado para instalar el Distribuidor de Campus (DC) y Distribuidor de

Edificio (DB). Ademas en el Cuarto de Equipos se encuentran los equipos de telefonia,

telecomunicaciones, servidores, vigilancia, control de acceso, UPS, entre otros. Cuando
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es una organizacion pequefia pueden ubicarse en el mismo lugar el Cuarto de equipos y

Cuarto de Telecomunicaciones. (Mosquera, 2013)

2.2.1.5 Subsistema Cableado Vertical

El Subsistema de Cableado Vertical conecta desde el Distribuidor de Campos (DC) 6
Distribuidor de Edificio (DB) a los Distribuidores de Piso (DA). Incluye las terminaciones
mecanicas y conexiones cruzadas tales como jumpers/patch cords utilizados para las

conexiones. (Mosquera, 2013)
Los tipos de cables reconocidos para el subsistema de cableado vertical son:

e Cable par trenzado balanceado 100 ohmios (Categoria 3, 5e, 6 y 6A)
e Fibra optica multimodo.

e Fibra 6ptica monomodo.

2.2.1.6 Subsistema Cuarto de Telecomunicaciones

Se encuentran los puntos de distribucion colocados en las diferentes plantas del
edificio, aqui estan los equipos de electronicos, de transmision y fuentes de alimentacién
auxiliar para los equipos el lugar donde se alojan los equipos de distribuciéon del
Subsistema de Cableado horizontal, es el punto intermedio que permiten que se

comuniquen los Subsistemas de Cableado Vertical y Horizontal. (Mosquera, 2013)

2.2.1.7 Subsistema Cableado Horizontal

Permite conectar el Distribuidor de Pido (DA) del Subsistema de Cuarto de
Telecomunicaciones con la Salida de Telecomunicaciones (EO) del Area de Trabajo
(WA). El Subsistema de Cableado Horizontal esta formado por los cables horizontales,
Salida de Telecomunicaciones en el Area de Trabajo, las terminales mecénicas y los

cordones o jumpers en el Distribuidor de Piso (DA). (Mosquera, 2013)

Par 2 Par 3

Par3 Par1 Par4 Par 2 |[Par 1 |Par 4

71

12345678

T568A T568B

Figura 5. Configuracion T568A y T568B.

Fuente: ANSI/TIA 568 C.0, 2009
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2.2.1.8 Maximas distancias soportadas para cableado de par trenzado balanceado

Tabla 1 Maximas distancias soportadas para cableado de par trenzado balanceado por aplicacion

Aplicacion Medida Distancia m (ft) Comentarios

Ethernet 10BASE-T Categoria 3, 5e, 6, 6A 100 (328)

Ethernet 100BASE-TX Categoria 5¢, 6, 6A 100 (328)

Ethernet 1000BASE-T Categoria 5¢, 6, 6A 100 (328)

Ethernet L0GBASE-T Categoria 62 100 (328)

ASDL? Categoria 3, 5e, 6, 6A 5,000 (16,404) 1.5 Mbps a 9 Mbps

vDSL? Categoria 3, 5e, 6, 6A 5,000 (16,404) 1,500 m (4,900 ft.) para
12.9 Mbps; 300 m (1,000
ft.) para 52.8

Mbps

Teléfono analdgico Categoria 3, 5e, 6, 6A 800 (2,625)

FAX* Categoria 3, 5e, 6, 6A 5,000 (16,404)

ATM® 25.6 Categoria 3, 5¢, 6, 6A 100 (328)

ATM 51.84 Categoria 3, 5e, 6, 6A 100 (328)

ATM 155.52 Categoria 5e, 6, 6A 100 (328)

ATM 1.2G Categoria 6, 62 100 (328)

ISDNS BRI Categoria 3, 5e, 6, 6A 5,000 (16,404) 128 kbps

ISDN PRI Categoria 3, 5e, 6, 6A 5,000 (16,404) 1.472 Mbps

2.2.1.9 Subsistema Area de Trabajo

En este subsistema se conecta la toma de usuario final a la terminal telefonica o de
datos. Puede ser un cable utilizando un conector adecuado o adaptador para cambiar o
amplificar la sefial. Esta formado basicamente por los cables de usuario. Los cables de
usuario final son iguales a los patch cords, pero en longitudes de 3 0 4 metros. En este

subsistema se interconectan dos 0 mas sistemas. (Mosquera, 2013)

2.2.2 ANSI/TIA568 C.1
Provee informacion acerca del planeamiento, instalacion y verificacion de cableados

estructurados para edificios comerciales.

2 ADSL= Asynchronous Digital Subscriber Line
3VDSL = Very high bit-rate Digital Subscriber Line
4FAX = FACSIMIL

5> ATM = Asynchronous Transfer Mode

®1SDN = Integrated Services Digital Network



2.2.2.1 Estructura del cableado
Considera la integracion del sistema de comunicaciones en un edificio y la
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interconexion de varios edificios. En la Figura 6 podemos observar la estructura planteada

por la norma. (Pefialoza, Inga, 2014)
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Proveedor de acceso AP
Instalacion de entrada (acometida) EF
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Conexion principal (Distribuidor C) MC (subsistema 3)
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Conexion horizontal (Distribuidor A) HC orlljzr:mta W T
Area de trabajo WA (subsistema 1)
Conector de telecomunicaciones (usuario) W
Conexion cruzada
Figura 6. Modelo de cableado para edificios comerciales
Fuente: (Pefaloza, Inga, 2014)
2.2.2.2 Topologia
Define los equipos dentro de la estructura del cableado, como son:
e Instalacion de entrada (acometida): contiene los cables, puntos de

demarcacién, hardware de conexidn, sistemas de proteccion y demas equipos
necesarios para la conexion con el proveedor de acceso (AP). Incluye las
conexiones del cableado externo con el cableado interno del edificio.
(Pefialoza, Inga, 2014)

Cuarto de equipos: infraestructura donde se ubica el distribuidor principal
(MC). Difiere del cuarto de telecomunicaciones, y del armario de
telecomunicaciones en su complejidad. Puede contener a los TR y TE. Cuarto
de telecomunicaciones y armarios de telecomunicaciones: Proveen acceso al
backbone y al cableado para conexion cruzada. Los TR y TE deben ubicarse

en el piso donde daran servicio. (Pefialoza, Inga, 2014)



2.2.2.3 Cableado centralizado de fibra optica.
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Constituye el cableado directo de fibra Optica Figura 7 desde el WA hasta el ER. La

longitud maxima de un cableado directo es de 90 metros. (Pefialoza, Inga, 2014)
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Figura 7. Cableado centralizado de fibra dptica

Fuente: (Pefaloza, Inga, 2014)

2.2.2.4 Cableado de backbone para los subsistemas 2 y 3.-

Cableado para conectar los sistemas horizontales entre si, y con el cuarto de

telecomunicaciones mediante una topologia tipo estrella. No debe tener mas de dos

niveles jerarquicos de conexiones cruzadas. Se recomienda fibra optica multimodo de

50/125um optimizada para laser de 850nm. (Pefialoza, Inga, 2014)

2.2.2.5 Distancias maximas del backbone.-

El cableado de backbone se extiende desde el MC hasta un IC o HC Figura 8. Los

patch cords deben ser de maximo 20 metros, y la longitud del cableado no debe sobrepasar

los 30 metros. (Pefialoza, Inga, 2014)
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Figura 8. Topologia estrella jerarquica para el cableado de un edificio

Fuente: (Pefaloza, Inga, 2014)

2.2.2.6 Cableado horizontal

El cableado horizontal incluye los conectores en el area de trabajo, patch cords o
jumpers en un TR o TE, CPs, y salidas de comunicacién multiusuario (MUTOAS). Por
norma se deben incluir minimo dos enlaces permanentes Figura 9. Los terminales de fibra
Optica deben ser tipo duplex. Independientemente del tipo de medio (fibra dptica o par
trenzado), el cableado horizontal debe extenderse un méaximo de 90 metros. (Pefaloza,
Inga, 2014)

La longitud méaxima de los patch cords debe ser de 5 metros. En la WA las conexiones
entre la toma de comunicaciones y los patch cords en un TR o TE (sumadas) no deben
exceder los 10 metros. Se reconoce como cableado horizontal a la fibra multimodo o

monomodo de 2 fibras 0 mas. (Pefialoza, Inga, 2014)
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Figura 9. Cableado horizontal y de area de trabajo

Fuente: (Pefialoza, Inga, 2014)
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2.2.2.7 Areade trabajo.-

El &rea de trabajo se extiende desde la salida de telecomunicaciones (cajetin) hasta el
equipo del usuario. Salidas de telecomunicaciones multiusuario (MUTOA).- Son los
cajetines de mdltiples conectores de telecomunicaciones. Los cables que salen de un
MUTOA hasta los equipos de los usuarios deben ser tendidos apropiadamente mediante
canaletas. (Pefialoza, Inga, 2014)

2.2.2.8 Puntos de consolidacion (CP)

Es un punto de interconexion entre el cableado horizontal y las salidas de
telecomunicaciones. Debe ser colocado por lo menos a 15 metros del TR o TE. (Pefialoza,
Inga, 2014)

2.2.3 ANSI/TIA568 C.2
Detalla los requerimientos especificos de los cables de pares trenzados balanceados,

a nivel de sus componentes y de sus parametros de transmision.

2.2.3.1 Categorias reconocidas

Las categorias que son reconocidas por este estandar se describen a continuacion:

e Categoria 3: Para cable UTP de 100 Q y los componentes soportan hasta un
ancho de banda de 16 MHz.

e Categoria SE: Para cable UTP de 100 Q y los componentes soportan hasta un
ancho de banda de 100 MHz.

e Categoria 6: Para cable UTP de 100 Q y sus componentes soportan hasta un
ancho de banda de 250 MHz.

e Categoria 6A: Para cable UTP de 100 Q y sus componentes soportan hasta un
ancho de banda de 500 MHZ. Esta categoria incluye mejoras sustanciales entre
las que se incluyen Alien Cross Talk lo cual permite alcanzar transmisiones de
10GBASE-T.

2.2.3.2 Caracteristicas mecanicas de los cables para cableado horizontal

Entre las caracteristicas tenemos; el cable no debe superar los 1.22 mm, el didmetro
del cable debe tener menos de 6.35 mm, el cable debe de ser de 4 pares Unicamente, Debe
permitir un radio de curvatura de 25.4 mm (1) son que los forros de los cables sufran
deterioro, los colores de los cables deben ser Parl: Azul-Blanco, Azul, Par2: Naranja-
Blanco, Naranja, Par3: Verde-Blanco, Verde, Par4: Marron-Blanco, Marrén. (Mosquera,
2013)
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2.2.3.3 Caracteristicas de transmision de los cables para cableado horizontal.
En este estdndar se establecen requerimiento sobre los pardmetros referentes a la

transmision. A continuacion se detallan cada uno de los parametros definidos:

2.2.3.3.1 Atenuacion
La atenuacidn es un parametro muy importante del cable par trenzado. Se expresa por
lo general en dB (decibeles) y depende de la frecuencia de la sefial y manifiesta la perdida

de amplitud de la sefial a lo largo del cable. (Mosquera, 2013)

La atenuacion se puede presentar por: Caracteristicas eléctricas del cable, materiales
de construccién, pérdidas de insercion debido a terminales y fallas, reflejos al cambiar en

la impedancia, temperatura, envejecimiento del cable. (Mosquera, 2013)

2.2.3.3.2 Pérdida por retorno

Una de las caracteristicas de los cables UTP tienen impedancia de 100 Q, pero esta no
es una determinante ya que la impedancia depende de la geometria del cable y de los
cambios del medio. Cuando existen a altas frecuencias, los cables se constituyen como
lineas de transmision, por tal motivo pueden aplicarse los mismos conceptos. (Mosquera,
2013)

Los cambios de impedancia son mas relevantes se producen en los cambios de medio
los que se presentan en los puntos de interconexion de los cables (conectores de
telecomunicaciones en las areas de trabajo, en los puntos de consolidacion, en paneles de

interconexidn de salas de telecomunicaciones entre otros). (Mosquera, 2013)

Al producirse una pérdida de retorno, esta produce 3 consecuencias sobre el cableado
estructurado: Aumentar la pérdida de insercion, lo cual reduce la potencia de sefial en la
salida del cable. Generar una sefial reflejada que viaja en sentido contrario hacia atras,
para estos casos de utilizar el mismo par de transmisiones full duplex dicha sefial reflejada
se utilizara como ruido a la sefial de la informacion realmente transmitida. Generar
sefales re-reflejadas que viajan hacia adelante llegando al destino mas tarde que la sefial
principal, lo cual es conocido como desviacion de la pérdida de insercion (Insertion Loss
Deviation) el cual se traduce como un ruido que se suma a la sefial principal. (Mosquera,
2013)
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2.2.3.3.3 Diafonia (“Cross-talk”)

Se produce por la interferencia electromagnética de cada par de transmisién sobre los
pares mas adyacentes. La interferencia entre pares es algo no deseado. La diafonia
depende de la frecuencia de la sefial, de la geometria de los cables. Se mide como la
potencia de la sefial de interferencia respecto a la potencia de la sefial transmitida.
(Mosquera, 2013)

Los cables reconocidos para el cableado horizontal son de 4 pares pudiendo usarse de
en forma simultanea y en modo bidireccional (Gigabit Ethernet). Lo cual significa que
estan transmitiendo sefiales en ambos sentidos a la vez. Es por esto que hay que tener en
cuenta la suma de interferencias (ambos sentidos) sobre un par determinado. (Mosquera,
2013)

2.2.3.3.4 ACR (Atenuacion Crosstalk Ratio)

La diafonia o Crosstalk es la causa de generar ruido o interferencias en un cable UTP. El
parametro ACR se define como la diferencia (medida en dB) de la atenuacion y la
diafonia, y es una medida de la relacion sefial a ruido en el extremo del cable del receptor,
es un parametro muy importante de los cables UTP, ya que de él depende el ancho de

banda disponible del cable. (Mosquera, 2013)

2.2.3.3.5 Retardo de propagacion
Es el tiempo que consume una sefial en viajar desde un extremo al otro. Lo cual se
mide en ns (nano segundos), y depende de la frecuencia. El estandar especifica los

retardos aceptables en funcidn de la frecuencia de cada categoria. (Mosquera, 2013)

2.2.3.3.6 Diferencia de retardo de propagacion (Delay Skey)

Para utilizar al maximo ancho de banda en un cable UTP de 4 pares, los codigos de linea
dividen la sefial tomando lecturas de los 4 pares en forma simultanea, es importante que
las sefiales lleguen al extremo destino al mismo tiempo 6 con diferencias de tiempo
minimo. La diferencia de retardos ¢ Delay Skey mide la diferencia de retardos entre el

par mas rapido y el par mas lento. (Mosquera, 2013)

2.24 ANSI/TIA568 C.3
Especifica los componentes de cable de fibra dptica, incluyendo aspectos mecanicos,

Opticos y requisitos de compatibilidad.
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Este estdndar contiene tablas sobre atenuacion maxima permisible y el ancho de banda
de los diferentes tipos de fibra, también sobre los radios de curvatura (macrocurvaturas)

admisibles en sistemas de cableado de edificios. (Pefialoza, Inga, 2014)

2.2.4.1 Conector de fibra optica.-
El estandar no especifica conectores para las redes en edificios. Se pueden utilizar
disefios con conectores SC, MP0 o MTP. (Pefialoza, Inga, 2014)

2.2.4.2 ldentificacion de colores.-

Para identificar cada fibra y cada grupo de fibras contenidas en los tubos de proteccion
se utilizan diversos codigos de colores que varian de un fabricante a otro. (Pefialoza, Inga,
2014)

Los tubos de proteccion también estaran referenciados por colores es asi que los
primeros 12 hilos estaran contenidos en un tubo de color azul, los siguientes 12 estaran
contenidos en un tubo de color naranja, y asi sucesivamente, esto se da en para cualquiera

de los fabricantes. (Pefialoza, Inga, 2014)

2.2.4.3 Requerimientos de la salida de telecomunicaciones

Capacidad de minimo dos fibras SC o cualquier conexion duplex.
2.2.4.4 Empalmes (mecénicos o por fusion)

Especifica los siguientes valores:

e Pérdida por insercién maxima: 0.3dB
e Pérdida por retorno maxima:

— Multimodo: 20dB

— Monomodo 26dB

— Monomodo para CATV: 55dB

2.2.4.5 Conectores

Especifica una pérdida por insercion maxima de 0.75dB. (Pefialoza, Inga, 2014)

2.2.4.6 Patch cords.-

Deben permitir la conexion de dos fibras del mismo tipo que la utilizada en el cableado
horizontal y en el backbone, ademas debe mantener la polaridad durante toda la red.
(Pefaloza, Inga, 2014)
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2.2.5 ANSI/TIA569 C
El estandar ANSI/TIA/EIA-569-B, aporta con pautas para el disefio de las

instalaciones e infraestructura del edificio para el cableado de telecomunicaciones, para

las siguientes secciones:

Instalaciones de Entrada

Sala de Equipos.

Canalizaciones de Montantes (Back-Bone).
Sala de Telecomunicaciones

Canalizacion Horizontal

Area de Trabajo.

1

2
3
4
5.

-,

Wireless semvice entrance pathway 7. Distributor enciosure Description

Entrance room 8. Service entrance patiway 1. Wireless service entrance pathway 5. Entrance room

Building pathways 9. Diversity of entrance routes 2 Entrance room 6. Servios entrance pathway

Distribwstor: room 10 Distributor room 3. Common beilding 7. Diversity of entrance routes
A prmr!der e o Eq"fpmem outiet . 4. Acoess providers space, 8_ Common distributor room

senvice provider space 12. Equipment cutiet location service provider

Entrance room

Figura 10. Ejemplo de las vias y espacios en un edificio de un solo inquilino y multi-inquilino

Fuente: ANSI/TIA 569 C., 2012

2.2.5.1 Instalaciones de Entrada

Es el lugar por donde ingresan los servicios de telecomunicaciones al edificio, las

instalaciones de entrada pueden contener dispositivos de interfaz con las redes publicas 6

privadas prestadoras de servicios de telecomunicaciones. El estdndar recomienda ser

ubicado en un lugar seco y cercano a las canalizaciones de montantes verticales (Back-
Bone). (Mosquera, 2013)
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2.2.5.2 Sala de Equipos

Es el lugar donde se ubican los equipos de telecomunicaciones comunes al edificio,
puede incluir centrales telefonicas, servidores, centrales de video entre otros, el estandar
indica que se admiten equipos relacionados con los sistemas de telecomunicaciones.
(Mosquera, 2013)

Recomendaciones para el disefio y ubicacion:

e Evitar ubicar en un lugar donde puedan existir filtraciones de agua.
e Posibilidad de expansion.

e Felicidad para ingreso y salida de equipo de gran tamafo.

e Fuentes de interferencias electromagnéticas.

e lluminacién

e Prevencion de incendios.

2.2.5.3 Canalizaciones de Back-Bone
Es también conocido como Cableado Vertical, es el encargado enlazar la Sala de

telecomunicaciones con el Cuarto de telecomunicaciones. Existen dos tipos:
Canalizaciones externas y canalizaciones internas al edificio.

2.2.5.3.1 Canalizaciones externas entre edificios
Son utilizadas para interconectar Instalaciones de entrada de varios edificios en un

ambiente de campus. Este estAndar reconoce a cuatro tipos de canalizaciones:

e Subterraneas.
e Directamente enterradas.
e Aéreas.

e Tuneles.

2.2.5.3.2 Canalizaciones internas
Son las que integran las Instalaciones de entrada con la sala de equipos ademas de la
sala de equipos con la sala de telecomunicaciones. Las canalizaciones internas pueden ser

fisicamente verticales u horizontales. (Mosquera, 2013)

2.2.5.4 Sala de Telecomunicaciones
Anteriormente conocido como armario de telecomunicaciones, se encuentra entre el

montante vertical (Back-Bone) y las canalizaciones de distribucion horizontal. Contiene
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los equipos que conforman el sistema de cableado estructurado tales como; switch, patch
panel, organizador de cables, entre otros. (Mosquera, 2013)

2.2.5.5 Canalizaciones horizontales
Son aquellas que integran la sala de telecomunicaciones con las areas de trabajo. Estas
deben ser disefiadas para soportar los tipos de cables recomendados por la ANSI/TIA/AEI

568 C, por ejemplo cable UTP de 4 pares, cable STP y fibra optica. (Mosquera, 2013)

2.2.5.5.1 Tipos de Canalizaciones

El estdndar reconoce los siguientes tipos de canalizaciones horizontales:

e Ductos bajo piso

e Ductos bajo piso elevado
e Ductos aparentes

e Ductos perimetrales

e Bandejas

2.2.5.6 Areas de trabajo

Es el sitio de trabajo el cual esta relacionado de forma directa con el usuario o sitios
que deben tener equipamiento de telecomunicaciones. El &rea de trabajo incluye el lugar
donde debe conectarse una computadora, teléfono, camara de video, sistema de alarmas,
impresora, entre otros. Se recomienda que por cada area de trabajo instalar como minimo
tres dispositivos de conexidn, dependiendo la capacidad de ampliacion del espacio fisico

se deben prever el tamarfio de las canalizaciones. (Mosquera, 2013)

2.2.6 ANSI/TIA 606 B
Proporciona un esquema de administracion uniforme que sea independiente de las
aplicaciones que se le den al sistema de cableado, las cuales pueden cambiar varias veces

durante la existencia de un edificio.

Principalmente se concentra en el etiquetado del cableado y la documentacion de la
red en cuanto a registro y mantenimiento, donde cada terminacion de hardware poseera

una identificacion unica. (Pefialoza, Inga, 2014)

2.2.6.1 Clases de administracion
La norma TIA/EIA 606 establece cuatro clases de administracion, las mismas que
dependen del tamafio de la red y por lo tanto del tipo de dispositivos de cablead

estructurado que lo integran. (Pefialoza, Inga, 2014)
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2.2.6.1.1 Clasel

Para sistemas que estadn en un dnico edificio y que tienen solamente un cuarto de
telecomunicaciones, de donde parten todos los cables hacia las zonas de trabajo. En este
tipo de sistemas es necesario etiquetar los enlaces de cableado horizontal y la barra
principal de puesta a tierra del cuarto de telecomunicaciones (TMGB). (Pefialoza, Inga,
2014)

2.2.6.1.2 Clase 2

Para sistemas que estan en un anico edificio pero que se extienden por varias plantas,
existiendo por tanto varios cuartos de telecomunicaciones. En este tipo de sistemas es
necesario etiquetar lo mismo que en los de Clase 1 y ademas es necesario etiquetar los
cables de backbone y los multiples elementos de conexion y puesta a tierra. La gestion de
este etiquetado puede ser realizada de forma manual o mediante un software preparado al
efecto.

2.2.6.1.3 Clase 3
Para sistemas de campus, donde existen varios edificios y cableado de backbone entre
edificios. Es necesario etiquetar los mismos elementos que en los sistemas de Clase 2 y

ademas los edificios y cableado de backbone de campus. (Pefialoza, Inga, 2014)

2.2.6.1.4 Clase4

Para sistemas que estan formados por la union de varios sistemas de campus. Es
necesario etiquetar lo mismo que en los sistemas de clase 3 y ademas los diferentes sitios
del sistema y se recomienda identificar el cableado inter-campus, como por ejemplo las
conexiones de tipo MAN’ 0 WANS. (Pefialoza, Inga, 2014)

2.2.7 ANSI/TIA607B
Especifica el esquema basico y los componentes necesarios para proporcionar
proteccion eléctrica a los usuarios de una infraestructura de telecomunicaciones mediante

el empleo de un sistema de puesta a tierra configurado e instalado adecuadamente.

Tiene como proposito principal crear un camino adecuado y con capacidad suficiente

para dirigir las corrientes eléctricas y voltajes pasajeros hacia la tierra.

" MAN = Metropolitan Area Network
8 WAN = Wide Area Network
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A continuacidon se describe los diferentes componentes basicos para un sistema de

puesta a tierra:

2.2.7.1 Barra de tierra principal de Telecomunicaciones (TMGB)
El TMGB sirve como la extension dedicada del sistema de electrodos de puesta a tierra
para la construccion de la infraestructura de telecomunicaciones. El TMGB también sirve

como punto de conexidn central para el TBB (s) y el equipo (Pefialoza, Inga, 2014).

2.2.7.2 Conductor de unién para telecomunicaciones (BCT)
Las uniones BCT el TMGB a la tierra del equipo de servicio (poder) (Pefialoza, Inga,
2014).

2.2.7.3 Backbone union Telecomunicaciones (TBB)

El TBB es un conductor que interconecta todos TGBs con TMGB. La funcion prevista
de un TBB es reducir o igualar las diferencias de potencial. Un TBB no esta destinado a
servir como el Unico conductor que proporciona una ruta de retorno de corriente de falla
a tierra. EI TBB se origina en el TMGB se extiende por todo el edificio usando las vias
troncales de telecomunicaciones, y se conecta a los TGBs en distribuidores (Pefialoza,
Inga, 2014).

2.2.7.4 Barrade tierra de telecomunicaciones (TGB)
El TGB es el punto de conexidn a tierra para sistemas y equipos de telecomunicaciones

en el area instalada por un distribuidor (Pefialoza, Inga, 2014).

2.2.7.5 Ecualizador de puesta a tierra (GE)
El GE se emplea tipicamente en un edificio de varios pisos para interconectar multiples

TBBS en el mismo piso (Pefialoza, Inga, 2014).
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3 CAPITULO Ill: DESARROLLO DEL PROCESO DE
FISCALIZACION Y ELABORACION DE
FORMULARIOS DE CONTROL

En este capitulo se detalld los elementos bésicos y el proceso para llevar a cabo la a la
labor de fiscalizacion asi como también los formularios estructurados en base a las normas
de cableado analizadas previamente en el anterior capitulo los cuales ayudaran a que el
fiscalizador pueda ejecutar de una mejor manera su labor. Ademas se analiz6 los pasos a
seguir por medio del SERCOP (Servicio Nacional de Contratacion Publica) para que la
empresa SINFOTECNICA pueda participar en los contratos de consultoria.

3.1 FISCALIZACION
Se da a conocer todo lo referente a la fiscalizacion en una obra de infraestructura de

telecomunicaciones.

3.1.1 ESQUEMA DE PROCESOS EN UNA OBRA

ESQUEMA DE
PROCESOS DE
UNA OBRA

PLANIFICACION

PROGRAMACION
PROYECTO

CONTRATACION
CONSTRUCCION
UTILUZACION

MANTENIMIENTO

Figura 11. Esquema de procesos a realizarse en una obra.

Fuente: El autor

Todo proyecto de construccion u obra es el conjunto de actividades tales como
planificacion, estudios de factibilidad, contratacién, construccion, fiscalizacién y
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posterior revision para realizar el mantenimiento de la misma, actividades necesarias con

el fin de asegurar la calidad de las obras.

En cualquier pais existen leyes, normas, reglamentos los cuales ayudan al control en
el desarrollo de proyectos ya sean en el sector de la construccidn, energia mineria,
transformacion, medio ambiente, industriales o de servicios para asi fomentar la igualdad

en los procesos de desarrollo de este tipo de proyectos ya sean publicos o privados.

En la Figura 11 podemos apreciar un esquema general de los procesos que se pueden

realizarse en una obra de cualquier indole.

3.1.2 FISCALIZACION EN UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES

PLANIFICACON «

i

PROGRAMACQON
PROYECTO
-s" T -
| -
CONTRATACION ‘ FISCALIZAQON
® Defiendela obra en su
conjunto. ‘
d Coordina, procesa y organiza.
® Previeney localiza errores.
CONSTRUCCQON <« | |® Regulayarmoniza los intereses ‘
de las partes.
v
UTILZACION >
(CONSERVACTON)

Figura 12. Diagrama de funciones de la Fiscalizacion.

Fuente: El autor

Existen varios conceptos sobre la palabra fiscalizar, que tienes estricta relacion con la
palabra supervision, que es una palabra compuesta de origen latin “visus™ que significa
examinar un objeto dandole el visto bueno y del latin “super” que significa privilegio, lo
que significaria examinar detalladamente para dar el visto bueno. (Frias Torres &
Velastegui Caceres, 2012, 3).
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Otro concepto de fiscalizacion es apuntalar y vigilar la coordinacion de actividades de
tal manera que se lo realice de forma satisfactoria (p.4).

Por lo que se puede decir que la fiscalizacion en una infraestructura de
telecomunicaciones ya sea una edificacion o cualquier otra estructura no es mas que dar
el visto bueno después de realizar un control minucioso sobre los aspectos estipulados en
el contrato, estos aspectos pueden ser técnicos 0 econdémicos que aseguraran la calidad de

los trabajos ejecutados.

Para tener una mejor vision del concepto de fiscalizacion de una infraestructura de red
en una estructura fisica ya sea una edificacion u otro tipo de construccion como tal en

donde se brinde conectividad a la red se daréa a conocer el papel y perfil del fiscalizador.

3.1.2.1 Papel del Fiscalizador

No hay labor mas importante y exigente que la fiscalizacion de una obra para una
infraestructura de red. Todo el conocimiento y experiencia del fiscalizador en el
desempefio de sus deberes, determina el éxito o el fracaso de los programas y los objetivos
dentro de la institucion a la cual representa, como indica el diagrama de funciones de la
Figura 12. Cuando el fiscalizador funciona como es debido, su papel puede resumirse o
generalizarse en dos categorias o clases de responsabilidades extremadamente amplias
que en su funcioén real, son simplemente facetas diferentes de una misma actividad, no
puede ejercer una sin la otra. Estas facetas son seguir los principios de la fiscalizacion y
aplicar los métodos o técnicas de la fiscalizacién (Frias Torres & Velastegui Caceres,
2012, 5).

3.1.2.2 Perfil del Fiscalizador

Conforme a las condiciones actuales operativas de la industria en general, el
fiscalizador debe ser un profesionista en cualquiera de las carreras afines a la
construccion, es decir, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Mecanica, Ingenieria electronica,
Ingenieria en Electronicay Redes de Comunicaciones y de la construccion (Arquitectura
o Ingenieria civil), aunque también puede ser tecnélogo en cualquiera de las carreras antes
mencionadas, si la experiencia lo acredita, con la capacidad suficiente para vigilar el
cumplimiento de los compromisos contractuales y controlar el desarrollo de los trabajos.
En atencion a estos requerimientos se deduce que el fiscalizador debe ser un profesionista
con las siguientes caracteristicas: Experiencia, Capacidad de Organizacion, Seriedad,

Honestidad, Criterio Técnico (Frias Torres & Velastegui Céceres, 2012, 5).
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3.1.3 CRITERIOS GENERALES SOBRE FISCALIZACION

Hay diversos criterios para la fiscalizacion de una edificacion u otro tipo de estructura
ademas que muchos factores que influyen en este tema como: el grado de complejidad de
la estructura, el tamafio, la ubicacion y accesibilidad, el tiempo de duracién, las
especificaciones técnicas contractuales, los requerimientos o compromisos de

fiscalizacion (Frias Torres & Velastegui Caceres, 2012, 6).

Para cualquier tipo de edificacion que se va a fiscalizar se tendra muy en cuenta los
disefios y especificaciones técnicas con la cuales se va realizar los trabajos de instalacion,

generalmente estos requerimientos se encuentran en los correspondientes contratos.

El objetivo que se quiere realizar con este Manual de Fiscalizacion es capacitar a través
de una orientacién y guia, de como realizar las supervisiones necesarias, en el tiempo que

dure su ejecucion (p.6).

E presente manual servird como guia a la hora de llevar a cabo una fiscalizacion
siguiendo las normas méas comunes solicitadas por las entidades contratantes sean estas
publicas o privadas. Ademas servira de mucha ayuda a la hora de realizar los trabajos de
instalacion de la infraestructura de red debido a que se hace una recopilaciéon de las

normas empleadas.

3.1.4 ELEMENTOS BASICOS PARA REALIZAR UNA FISCALIZACION

Se les denomina elementos basicos de fiscalizacion, a aquellos que constituyen un
aporte al momento de realizar una inspeccion de los trabajos realizados, entre algunos de
los cuales podemos mencionar: Los documentos afines con la ejecucion del proyecto, los
instrumentos de campo que se va utilizar para la fiscalizacion de obra, capacitacion del
personal de la empresa, apoyo logistico y finalmente los documentos del resultado de la

fiscalizacion (Frias Torres & Velastegui Caceres, 2012, 7).

3.1.4.1 Documentos

Son todas las normas, manuales, especificaciones, bases del contrato, en fin todo
documento que provea de informacion o normativa para realizar el trabajo. (Frias Torres
& Velastegui Céaceres, 2012, 5).

o Disefio y especificaciones técnicas de las instalacion a efectuarse o realizadas.

e Los pliegos de contratacion
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e EIl Manual de Fiscalizacion, se refiere a este documento por que se espera, éste

ayude a comprender y ejecutar una fiscalizacion de la manera mas adecuada.

3.1.4.2 Instrumentos para la Fiscalizacion
e Cinta métrica o Flexdmetro de preferencia de 2m en adelante.
e Calculadora de bolsillo
e Libreta de Apuntes

¢ Instrumentos de Seguridad

Es importante que el fiscalizador conozca los riesgos laborales a los cuales estan
sujetos el personal técnico de la empresa en la instalacion de los diferentes sistemas de
cableado estructurado asi como también los elementos de proteccion, en el Anexo N se

explica sobre esta temética.

e EIl Manual de Fiscalizacion
e Cualquier otro tipo de instrumento til para la fiscalizacion.

e Camara fotogréafica

3.1.4.3 Apoyo Logistico

Ninguna actividad de fiscalizacién, se lo puede hacer sin el apoyo logistico de la
empresa este es un requerimiento indispensable para el fiscalizador. Para esto el
fiscalizador podria necesitar de los siguientes aspectos (Frias Torres & Velastegui
Céceres, 2012, 14).

En el Anexo O se puede apreciar la carta de auspicio y conformidad por parte de la
empresa SINFOTECNIA como respaldo del tema de investigacion.

e Un vehiculo adecuado para trasladarse al punto donde se encuentra la edificacion
a realizarse.

e El apoyo y respaldo de las autoridades de la empresa a realizarse la fiscalizacion.

e Laayuda del residente o de los residentes de obras para la revision y fiscalizacion
de la edificacidn inteligente tanto en la etapa constructiva como la finalizacion de

esta en el caso de obra en progreso.

3.1.4.4 Documentos del Resultado de la Fiscalizacién
El fiscalizador a lo que visita y supervisa la edificacion tendra resultados positivos o

negativos de ésta, toda esta informacion debera quedar muy clara en:
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Un formulario de informe de fiscalizacion y evaluacion de avance fisico de la
edificacion.

El o los informes que se haran llegar a las autoridades de la Empresa, uno de los
principales documentos necesarios para llevar a cabo una buena fiscalizacion es
coordinar la entrega de informes ya sean diarios si la obra es de corta duracion, es
decir 30 dias, o mensuales si la obra es de larga duracion.

Las Recomendaciones y observaciones, de lo mas relevante de la fiscalizacion
que se realizo en la edificacion inteligente, estas estaran escritas y firmadas, por
el superintendente de obra y el fiscalizador, estas recomendaciones u
observaciones deben ir con fecha, hora y registro fotografico, para ser tratadas en

reuniones de obra con todas las partes.

Proceso de Fiscalizacion para infraestructura de telecomunicaciones en

edificios

Para la fiscalizacién de una infraestructura de telecomunicaciones en edificios se debe

seguir un proceso que se puede apreciar en la Figura 13.

Figura 13. Proceso de fiscalizacion segln las areas comunes en un edificio comercial

Fuente: El autor
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3.1.5.1.1 Obtencién de la Informacion

Obtencion de la informacion es decir pliegos de contratacion en donde estan los
términos de referencia que contienen las normas con las cuales sera construida la
edificacion y muy importante poseer el cronograma de construccion de la obra en
mismo que debe estar aprobado en el contrato. Si la obra ya ha sido construida
sera realizara la fiscalizacion de lo instalado en la edificacion segun las normas
establecidas en el contrato.

Obtencion de la informacion especifica para la evaluacion del avance fisico de la
obra, es decir revisar a diario el libro de obra, el cronograma de construccién y los

informes diarios en caso de una obra en proceso de construccion.

3.1.5.1.2 Conocer Documentacion

Se debe hacer una minuciosa y cuidadosa investigacion y revision de toda la
documentacién vinculada con la obra, planos de construccion aprobados,
especificaciones de los elementos estructurales o los requeridos por otras areas,
las normas técnicas empleadas para las instalacion de los diferentes sistemas ya

sean eléctricos , de datos entre otros.

3.1.5.1.3 Coordinar Fiscalizacion

Contactar con las autoridades involucradas en la ejecucién de la obra, con el
objeto de coordinar la gestion de fiscalizacion conjunto a la entidad que construye
dicha edificacion, esta debe realizarse de acuerdo a un consenso, para ir
recorriendo la obra tanto inversionistas, constructores y fiscalizacion, para tomar
decisiones sobre algiin cambio que se deba hacer o dar conocimiento del avance
y acabados de la obra.

En el caso de que la obra este ya ejecutada y requiera de la fiscalizacion se
realizara en base a las normas aplicadas en el proceso de ejecucion de la obra con
la finalidad de controlar la correcta instalacion de los diferentes sistemas en la

edificacion.

3.1.5.1.4 Ejecutar Fiscalizacion

El fiscalizador al presentarse en la obra debera constar con lo siguiente:

Planos en el caso de ser necesario.
Las especificaciones técnicas.

Cronograma de ejecucion de la obra
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e Si la obra ya ha sido finalizada la parte fiscalizadora solo verificara la correcta

aplicacion de las normas en los sistemas instalados.
Su finalidad:

e Comprobar cumplimiento de las especificaciones técnicas, tanto de calidad de los
materiales como de mano de obra, en este aspecto el fiscalizador debe ser muy
riguroso en el aspecto de seguridad en la construccion, es imprescindible que todo
el personal conste con todos los elementos de seguridad antes mencionados, caso
contrario no se puede continuar con los trabajos.

e Utilizar los planos para comparar el proyecto disefiado con lo realizado en la obra,
incluyendo todos sus detalles. Comprobando dimensiones, estructuras,
instalaciones, detalles, cumplimiento de especificaciones técnicas, etc.

e Comprobar el avance de la obra contra el cronograma de programacion de la
misma.

o Verificar el suministro y la calidad de los recursos de: materiales, mano de obra,
equipo, maquinaria entre otros porque la maquinaria o la mano de obra seguira
cobrando a pesar de que no se puedan continuar con los trabajos, lo que incurrira
en un desperdicio de recursos.

e Detectar problemas de toda indole tanto como puede ser de caracter técnico,
laboral, de suministro de materiales, de calidad de la obra, de retraso en la
ejecucioén y buscar y recomendar soluciones.

e Hacer recomendaciones para las proximas visitas de fiscalizacion, con base en lo
observado en esa visita y en prevencion de futuros problemas, estas deben ir
escritas en el libro de obra para tener un documento que demuestre la peticion y
si se incumple proceder con las multas estipuladas de acuerdo al contrato.

e Anotar en el libro de obra todas las observaciones y recomendaciones planteadas
al constructor.

e Comprobar en la préxima visita a la obra, si fueron efectuadas las correcciones
pertinentes, de acuerdo a las recomendaciones planteadas.

e Enel caso de realizar la fiscalizacion de obra ya ejecutada se levantara el informe
correspondiente con la observacion obtenidas en la fiscalizacion con sus
respectivas recomendaciones para dar la solucion a los inconvenientes

encontrados.
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3.2 FORMULARIOS PARA FISCALIZACION DE OBRAS SEGUN
LAS NORMAS ANSI/TIA

Estos formularios ayudaran tanto al personal responsable de llevar a cabo la
fiscalizacion y al personal técnico de la empresa que esta encargado de instalar los
sistemas de cableado estructurado ya que se podrad controlar de una mejor manera el

cumplimiento de las normas.

3.2.1 FORMATOS
Los formatos de formularios de control se realizaron en base a las normas de cableado
estructurado ANSI/TIA 568 C.0 568 C.1 568 C.2 568 C.3, 569 C, 606 B, 607 B.

Tenemos siete formularios de control que son:

Formulario de control N° 1 basado en el estandar ANSI/TIA 568 C.0 tiene como

objetivo el control de un sistema de cableado genérico para todo tipo de instalaciones.

Formulario de control N° 2 basado en el estandar ANSI/TI1A 568 C.1 se encargara del

control sobre la instalacion de cableados estructurados para edificios comerciales.

Formulario de control N° 3 basado en el estandar ANSI/TIA 568 C.2 se ocuparé sobre
el control de los cables de pares trenzados balanceados, a nivel de sus componentes y de

sus parametros de transmision

Formulario de control N° 4 basado en el estandar ANSI/TIA 568 C.3 tiene como

finalidad el control de los componentes de cableado de fibra dptica.

Formulario de control N° 5 basado en el estindar ANSI/TIA 569 C se encargara del
control de las instalaciones y la infraestructura requeridas en el cableado de

telecomunicaciones para edificios comerciales.

Formulario de control N° 6 basado en el estandar ANSI/TIA 606 B se ocupara del

control en la identificacion de cada uno de los subsistemas de cableado.

Formulario de control N° 7 basado en el estandar ANSI/TIA 607 B tiene como

finalidad el control del sistema de puesta a tierra.



3.2.1.1 Formulario de control Norma ANSI/TIA 568 C.0

FORMULARIO DE CONTROL N2 1

@ Sinfotecnia ANSI/TIA-568-C.0

” Evolucion Tecnoldgica

Norma para el Cableado de Telecomunicaciones Genérico para instalaciones de Clientes

Parametro Especificaciones Verificacion|Observaciones
Estrella y No debe haber mas de dos distribuidores entre Distribuidor C (DC) y Salida de
Topologia Equipos (EO ).

Salida de Equipos

WA (Area de trabajo)

Distribuidores

Distribuidor A

Distribuidor B

Distribuidor C

Subsistemas de

Subsistema de cableado 1

Subsistema de cableado 2

cableado Subsistema de cableado 3
Medios de Cableado de par trenzado balanceado de 100 ohmios.
transmision Cableado de fibra éptica multimodo

Cableado de fibra dptica monomodo

Otros medios especificados en otros estandares
Longitud de
cableado Depende de la Aplicacion Tabla 2 del Manual

Radio minimo de
curvatura

Par trenzado (4 pares) serd 4 veces diametro del cable

Multipar sera segln hojas de especificaciones

Fibra optica Tabla 5 del Manual

Terminaciones del
cable

Misma categoria o superior del cableado

Cofiguracion T568 A

Cofiguracion T568 B
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3.2.1.2 Formulario de control Norma ANSI/TIA 568 C.1

@Sinfotccnid

7 Evolucion Tecnolégica

—

FORMULARIO DE CONTROL N2 2
ANSI/TIA-568-C.1

Norma para el Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales

Parametro

Especificaciones

Verificacion

Observaciones

Instalaciones de
entrada

Pundo de demarcacién

Cuarto de equipos
(ER)

Puede proporcioanr las funciones de un TR o TE

La MC o DC estd situada en una ER

IC o DB, HC o DA pueden estar en un ER

Cuarto de
Telecomunicacion
es (TR) y Cajas de
Telecomunicacion
es (TEs)

HC o DA estd situado en un TR o TE

MC o DC, IC o DB puede estar situados en un TR

Un TRy cualquier TE deben estar situados en el mismo piso que las areas de trabajo

Un TE puede ser utilizado en adicién a la regla minimo un TR por planta

Cableado de Fibra Optica Centralizado

e Alternativa a la conexidén cruzada dptica situada en el TR o TE

e Conexion desde las WA hacia las conexiones cruzadas centralizadas
e Permite uso de cables pull-through

e Uso de una interconexién o empalme en el TR o TE

e Distancia maxima para un cable pull-through es de 90 m (295 ft.)

Cableado de
backbone
(Subsistemas 2 y
3)

Topologia en estrella

No mas de dos niveles jerarquitos de conexiones cruzadas

Longitudes y maximas distancias

e Longitud de cableado backbone se extiende desde la terminacién de los medios en el
MC a un IC o HC.

elongitudes de cableado dependen de la aplicacién y los medios elegidos.

elLa longitud de los jumpers de conexidn cruzada y los patch cords en el MC o IC no debe
exceder de 20 m (66 ft.).

elLa longitud del cable se utiliza para conectar equipos de telecomunicaciones
directamente al MC o IC no debe exceder de 30 m (98 ft.).

Cableado
reconocido

Cableado de par trenzado balanceado (Categoria 3, 5e, 6 o 6A) de 100 ohmios

Cableado de fibra éptica multimodo con optimizacidén laser de 850 nm, 50/125 pum es
recomendado, 62,5/125 umy 50/125 pm estan permitidos.

Cableado de fibra é6ptica monomodo.

49



Cableado Dos enlaces permanentes para cada area de trabajo
Horizontal Cada cable de 4 pares en la salida del equipo deberd ser terminado en un Jack modular
(Subsistema de de 8 posiciones.
cableado 1) Topologia en estrella
Longitud 90m (295 pies)
Salidas Mutua longitud de acuerdo a la Tabla 20 del Manual
Longitud de jumpers y patch cords que conectan el cableado horizontal no superar 5m
(16 pies)
Cada canal horizontal la longitud de los cables en WA, patch cords o jumpers, cables de
equipo no superar los 10 m (33 pies) a menos que se utlice una mutoa
Cableado Cableado de par trenzado no blindado o blindado (Categoria 3, 5e, 6 o 6A) de 100 ohmios

reconocido

y 4pares

Cableado de fibra éptica multimodo, de 2 fibras o superior

Cableado de fibra éptica monomodo, de 2 fibras o superior

Area de Trabajo

Si se utlizan adaptadores deberan ser externos

Cableado en Oficinas Abiertas

e Utilizan salidas telecomunicaciones multiusuario (MUTOAs), puntos de consolidacion
(CP) o ambos para proporcionar disefios flexibles

e Cables del WA procedentes de las tomas MUTOA deben encaminarse a través de
caminos al WA (por ejemplo, vias de muebles)

e Los cables del WA deberan estar conectados directamente a los equipos de estacidon de
trabajo sin el uso de ninguna conexidén intermedia adicional

e Las tomas MUTOAs estaran situados en lugares permanentes, totalmente accesibles,
como las columnas del edificio y paredes permanentes. No deben ser ubicados en
espacios de techo, areas obstruidas o en muebles a menos que el mobiliario sefija a la
estructura del edificio

Maximas longitudes de cable para el WA

® Para MUTOASs segun Tabla 20 del manual.
* No se ve afectada por el despliegue de una MUTOA.

Punto de
Consolidacién

El CP debe ubicarse por lo menos 15 m (49 ft.) de el TR o TE.

Las conexiones cruzadas no se utilizardn en un CP.

Cada cable horizontal que se extiende a la toma WA desde un CP se dard por terminada a
una toma de telecomunicaciones / conector o MUTOA.

CPs se encuentran en lugares totalmente accesibles y permanentes, como las columnas
del edificio y paredes permanentes. No deben estar situados en zonas obstruidas o en
los muebles a menos que el mueble sefija a la estructura del edificio.
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3.2.1.3 Formulario de control Norma ANSI/TIA 568 C.2

. . FORMULARIO DE CONTROL N¢ 3
D % Sinfotecnia ANSI/TIA-568-C.2

— Evolucion Tecnologica Norma para Componentes y Cableado de Telecomunicaciones de Par Trenzado Balanceado
Parametro Especificaciones Verificacion|Observaciones
Canal 1 Salida de telecomunicaciones y el conector

1 Punto de transicion
90 metros de cable
Una conexion cruzada (2 bloques o paneles )

10 metros de patch cords

Enlace Permanente|Cable de distribucidn horizontal
Salida de telecomunicaciones y el conector o el punto de transicion
Componente de conexidn horizontal cruzada incluyendo las conexiones acopladas

Categorias Cat 3 (16 Mhz)
reconocidas Cat 5e (100 Mhz)
Cat 6 (250 Mhz)
Cat 6A (500 Mhz)
Pardmetros de De acuerdo a los ANEXOS D - | del Manual
transmision

Cables hibridos  |Para el cableado horizontal siemprey cuando cumpla con las especificaciones de
transmision

Maximas 20 m (66 ft.) en conexion cruzada principal (MC)
longitudes deun |20 m (66 ft.) en conexion cruzada intermedia (IC)
patch cord 6 m (20 ft.) en la sala de telecomunicaciones (TR)

3 m(10ft.)enel drea detrabajo (WA)

Construccion de  |En el ANEXO J se muestran las especificaciones a tomar en cuenta en la construccion de
un patch cord un patch cord




3.2.1.4 Formulario de control Norma ANSI/TIA 568 C.3

@Sinfotecnid

FORMULARIO DE CONTROL N¢ 4
ANSI/TIA-568-C.3

— Evolucién Tecnologica Norma para Componentes de Cableado de Fibra Optica
Parametro Especificaciones Verificacion|Observaciones
Rendimiento del
cablede Cada fibra cableada debera cumplir con las especificaciones de rendimiento de la Tabla
trasmision 9 del manual.

Requerimientos
Fisicos

Fibras individuales y grupos de fibras deberan ser identificables de acuerdo con los
cddigos de colores correspondientes

Cables de planta
interna

Cables de 4 o menos fibras para el Subsistema de cableado 1 tenrd un radio minimo de
curvatura de 25mmsin carga
Cables de 4 o menos fibras tenra un radio minimo de curvatura de 50mm con carga de

220N
Resto de los cables deberdn soportar un radio de curvatura de 10 veces el didmetro

exterior del cable cuando no esté sujeta a carga y 20 veces cuando lo este

Cables interior-
exterior

Cables con mas de 12 fibras minima resistencia de 2670N
Cables con menos de 12 fibras minima resistencias de 1335 N

Cables de fibra interior-exterior deberan soportar un radio de curvatura de 10 veces el
diametro exterior del cable cuando no esté sujeta a carga y 20 veces cuando lo este

Cables planta

Cable exterior |a resistencia minima sera de 2670 N

externa Cables defibra interior-exterior deberén soportar un radio de curvatura de 10 veces el
diametro exterior del cable cuando no esté sujeta a carga y 20 veces cuando lo este
Cabledrop Resistencia minima de 1335 N para cables instalados

Resistencia minima de 440 N para cables enterrados, zanjado o en ductos

Cables drop soportara un radio de curvatura de 10 veces el diametro exterior del cable
cuando no esté sujeta a carga y 20 veces cuando lo este
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Hardware de
conexion

Sin conector especificado: 568 "SC" y otros disefios duplex puede usarse ademas de los
conectores MPO o MTP
Tipo de adaptadores

Identificacion de
colores

Conectores

* Fibra de 850-nm |aser optimizado 50/125 micras—turquesa (aqua)
* Fibra de 50/125 micras —negro (black)

* Fibra de 62,5 /125 micras —amarillento (beige)

¢ Fibra monomodo —azul (blue)

¢ Conectores monomodo FC —verde (green)

Cuerpo del conector

¢ Multimodo - amarilllento (beige), negro (black) o turquesa (aqua)
¢ Monomodo- azul (blue)

¢ Conectores monomodo FC —verde

Empalmes de fibra

Maxima pérdida deinsercidn (Insertion Loss) es de 0,3 db
Minima pérdida de retorno (Return Loss):

¢ Multimodo: 20 dB

¢ Monomodo: 26 dB

*Monomodo: 55 dB (CATV analdgica)

Patch Cords

Debera ser dual defibra del mismo tipo que la instalacidn horizontal y backbone de
fibra.

La polaridad deberd ser tecleado como duplex.
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3.2.1.5 Formulario de control Norma ANSI/TIA 569 C

= Evolucién Tecnologica

FORMULARIO DE CONTROL N2 5

@ Sinfotecnia ANSI/TIA-569-C

Norma para Rutas y Espacios de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales

Parametro

Especificaciones

Verificacion

Observaciones

Requisitos de
temperatura y
humedad

En la tabla 11 del Manual se pueden apreciar los requisitos corresponientes de
temperatura y humedad para los espacios de telecomunicaciones

Requisitos
comunes para
cuartos

No seleccionar lugares que limiten la expancidn

Acceso para entrega de equipos grandes, minimo una de las paredes con 19mm (3/4
pulg) de madera contrachapada con dos capas de pintura ignifuga

El tablero sera de 1,2 m (4 pies.) X 2,4 m (8 pies.) montado verticalmente con la parte
inferior de plywood montada 150 mm (6 pulg.) por encima del piso terminado.

Altura minima del techo sera de 2,4 m (8 pies) sin obstrucciones. La altura entre el piso
terminado y el punto mas bajo del techo debe tener un minimo de 3 m (10 pies)
Iluminacidén deberda ser como minimo de 500 lux en el plano horizontal y 200 lux en el
plano vertical medido 1 m (3 pies) por encima del piso terminado.

La puerta serd de un minimo de 0,9 m (36 pulg.) deanchoy 2 m (80 pulg.) de altura sin
umbral de la puerta, con bisagras para abrir hacia el exterior (cédigo lo permite). Una
puerta doble 1,8 m (72 pulg.) de ancho por 2,3 m (90 pulg.) de altura se recomienda si se
prevé la entrega de equipos grandes.

No debe haber ventanas exteriores.

Temperaturaa y humedad requisitos por las ASHRAE Clase B tabla 11 del manual
Sistemas UPS dedicados para sistemas de telecomunicaciones de hasta 100 Kva en el
mismo cuarto. UPS de mas de 100 kVA deben estar ubicados en una sala aparte

La proteccién contra incendios se facilitara por cédigo

Espacios de telecomunicaciones no se encuentran bajo el nivel del agua, a menos se
emplean medidas preventivas para evitar la infiltraciéon de agua

Racks y gabinetes

Se proporcionara un minimo de 1 m (3 ft.) de espacio libre delante de racks y gabinetes,
pero se prefierea 1.2 m (4 ft.) de espacio libre. Se proporcionara un minimo de 0,6 m (2
ft.) de espacio libre detras pero se prefiere un espacio librede 1 m (3 ft.).

La altura maxima del gabinetey rack sera de 2,4 m (8 ft.). Es preferible que sean no mas
alto que 2.1 m (7 ft.).

Deberia considerarse la posibilidad de utilizar los gabinetes que son al menos

150 mm (6 pulg.) mas profundos o mas anchos que el equipo ma grande instalado.
Gabinetes deben tener rieles delanteros y traseros ajustables y, que deberia
proporcionar 42 o mas unidades de montaje en rack de espacio

Si los patch panels estan instalados en la parte delantera o trasera de los racks, los
rieles delanteros o traseros deben estar empotrados por lo menos 100 mm (4 pulg.) para
permitir la gestién de cables.

Alimentacion

* Regletas de poder deben utilizarse con gabinetes y racks que contienen electrénica
activa.

e Circuitos de poder deberian tener conductores neutro y tierra dedicados

* Regletas de poder deben tener un tapdn de seguridad pero no tienen un boton de reset
para minimizar apagados accidentales.

Seinstalard un organizador de cables vertical entre cada par deracks y en ambos
extremos de cada fila de racks.
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Cuarto
Distribuidor
(ER/TR)

Punto de acceso comun para los subsistemas de cableado y las vias del edificio

La sala de distribuidor se dedica a la funcién de las telecomunicaciones y no debe ser
compartido con instalaciones eléctricas que no sean las utilizadas para las
telecomunicaciones o equipo relacionado

El equipo no relacionado con el apoyo de la sala de distribuidor (tuberias, conductos,
tubos neumaticos, etc.) no debe instalarse en o pasar a través de este cuarto

Localizar el cuarto distribuidor lo mas cerca posible del centro del area servida

Si hay varias salas de distribucidon estan en el mismo piso, deben estar interconectados
con un minimo de un tamafio conduit 3 o equivalente

Tamaiio

e Minima superficie se basara en el nimero de (Distribuidor A) salidas de equipos
servidas directamente como se muestra en la Tabla 10. La dimensién minima es de3 m
(10 ft.) de largo por 3 m (10 ft.) ancho.

e Un cuarto distribuidor que contiene distribuidor B debe tener un minimo de 10 m? (100
ft.2).

e Un cuarto distribuidor que contiene distribuidor C debe tener un minimo de 12 m? (120
ft.2) para los edificios con una superficie tatal de hasta 50.000 m? (500.000 ft.2)

Habra un minimo de una sala de distribuidor por piso

Debera haber un minimo de dos tomas 120 V AC dedicadas, no conmutadas,
tomacorrientes dobles AC, cada uno en circuito derivado dedicado diferente de 20A.

Cuarto o espacio
de entrada

También puede servir como una cuarto de distribuidor

Debe cumplir con los requisitos comunes para cuartos
Ubicado en un lugar seco y no sujeto a las inundaciones y lo mds cerca posible del
punto de entrada del edificio

Dimensionado para satisfacer las necesidades actuales y futuras del Distribuidor C.
Puede ser un area abierta o un cuarto. Para los edificios superiores a 2.000 m? (20.000
ft.2), debe proporcionarse una habitacidn cerrada. En edificios de hasta 10.000 m?
(100.000 ft.2), puede ser adecuado usar hardware de terminacién montado en la pared.
Una superficie mas grande puede requerir el uso de marcos independientes para la
terminacion de cables

Caja de
Distribuicion
(Anteriormente
Caja de
Telecomunicacion
es

Diseflado para contener Distribuidor A, Distribuidor B o Distribuidor C. Punto de acceso
comun para los subsistemas de cableado y las vias

Estara situado lo mas cerca posible al centro del area atendida

Agujeros de montaje CEA-310E compatibles instalados o equipados con un tablero
contrachapado para facilitar el montaje del hardware

Debe haber un minimo de 500 lux de luz dentro de la caja

Minimo de una toma de corriente dedicada no conmutada duplex de 120V /20 A
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Salida de Equipos
(EO)

Un minimo de un espacio para una EO de se facilitara por area atendida. Dos EO
separados deberan proveerse en las dreas donde puede ser dificil afiadir puntos en una
fecha posterior.

Requisitos de radio de curvatura no deben ser violados en el espacio detras de EOs.
Cajas desalida, si se usa, debe ser no menor de 50 mm (2 pulg.) de ancho, 75 mm (3
pulg.) de altura y 64 mm (2,5 pulg.) de profundidad.

Rutas en el edificio

Areas sobre Cielo rasos
Acceso a los Sistemas de suelo
Sistemas de apoyo de cables
Sistemas de ductos bajo suelo
Piso celular

Canalizaciones

Columnas de utlidad

Separacion devias
de fuentes EMI

No se requiere la separacion entre las telecomunicaciones y cables de energia que
cruzan en angulo recto

Cables completamente encerrados en vias metalicas y son continuas

Vias metalicas son debidamente puestos a tierra

Las paredes de la via (s) tienen un espesor minimo de 1 mm (0,04 in.) nominal si se hace
de aceroode 1,5 mm (0,06 in.). nominal si hecha de aluminio

ANEXO H serefiere a las directrices para la separacidon entre cables de par trenzado
balanceado vy el cableado de alimentacidn adyacente

Bandeja de cabley
escalerillas

Las bandejas de cables se planificaran con una relacién dellenado inicial del 25 por
ciento.

La relacion de llenado maximo de cualquier bandeja de cables sera del 50 por ciento.
Cabesenalar que una proporcién de llenado del 50 por ciento para los cuatro pares y
los cables de tamaio similar llenaran fisicamente toda la bandeja debido a los espacios
entre los cables y colocacién aleatoria.

La profundidad maxima de cualquier bandeja de cable debe ser de 150 mm (6 pulg.).

Soportes via no continuas estaran situados a intervalos que no excedan de 1,5 m (5 ft.).

El cable no se colocara directamente en el techo o rieles

Los cables o varillas que ya se utilizan para otras funciones, como el soporte derejilla
de techo suspendido, no se utilizardn como puntos de anclaje para soportes no
continuos.
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Conduit

Ninguna seccién del conduit sera de mas de 30 m (100 ft.) entre los puntos de traccion.

Ninguna seccion del conduit debe tener mas de dos codos de 90 grados.

El radio de curvatura en el interior de un conduit de 50 mm (2 pulg.) o al menos serd
como minimo de seis veces el diametro interno.

Para conduits con un didmetro interno de mas de 50 mm (2 pulg.), el radio de curvatura
en el interior serd de al menos 10 veces el didmetro interior.

Cajas de paso deben ser facilmente accesibles y deben ser instalados en tramos rectos
de conducto y no se utiliza en lugar de una curva

Mangas

Un minimo de cinco conduits con designador mettrico 103 (tamafio comercial 4) o
mangas deben ser proporcionados al servicio de hasta 4.000 m2 (40.000 pies2) de
superficie util.

Un conducto o manga adicional deben ser proporcionados por cada 4.000 m2
adicionales (40.000 pies2) de superficie util

Las ranuras se encuentran normalmente al ras contra la pared dentro de un espacioy
deben ser disefiados a una profundidad (la dimensidn perpendicular a la pared) de 150
a 600 mm (6-24 pulg.) o profundidades mas estrechas que sea posible.

El tamafio de la via mediante ranuras debe ser una ranura dimensionada a 0,04 m2 (60
pulg2) para un maximo de 4.000 m2 (40.000 pies2) de superficie util instalada. El area
dela ranura debe aumentar en 0,04 m2 (60 pulg2) con cada 4.000 m2 (40.000 pies2)
aumento en superficie util instalada.

Un ingeniero de disefio estructural debe aprobar |a ubicacién y la configuracion de las
mangas y las ranuras.
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3.2.1.6 Formulario de control Norma ANSI/TIA 606 B

@Sinfotccnid

- Evoluciéon Tecnolégica

FORMULARIO DE CONTROL N¢2 6
ANSI/TIA-606-B

Norma para la Administracion de Infraestructuras Comerciales de Telecomunicaciones

Identificadores
requeridos

Identificador de gabinete, rack, caja, segmento de pared

Identificador del patch panel o bloque de terminales

Identificador de puerto del patch panel y bloque de terminales

Identificadores de cables entre armarios, racks, cajas, o paredes en el mismo espacio
Identificador de enlace (horizontal) del cableado Subsistema 1

Identificador de barra de tierra principal de Telecomunicaciones (TMGB)
Identificador de barra de tierra de telecomunicaciones (TGB)

Parametro Especificaciones Verificacién |Observaciones

Visibilidad Etiquetas deben ser faciles de leer y visibles durante el mantenimiento de la

durabilidad infraestructura
Las etiquetas deben ser resistentes y deben tener una vida util igual o mayor que la del
componente marcado.

Etiquetado Las etiquetas no deben incluir identificadores completos. S6lo una parte de los
identificadores necesarios para identificar el componente en el espacio que se
encuentra son obligatorios.

Clases Clase 1: Menos de 100 usuarios con Unica Sala de equipos (ER)

Clase 2 : Mas de 100 usuarios con uno o mas T'S en un solo edificio
Clase 3 : Mas de 1000 usuarios
Clase 4 : Miles de usuarios y multiples sitios o campues
Texto El texto en las etiquetas deberd ser generado por una maquina.
Clasel Identificador de TS (espacio telecomunicaciones)

Registros
requeridos para
clase1l

Registro del enlace del Subsistema de cableado 1 para cada enlace del subsistema de
cableado 1. Debera contener lo siguiente:

e Identificador del enlace del subsistema de cableado 1

e El tipo de cable

e La ubicacién delas TO / Conector

e Tipo de conector de salida

e La longitud del cable

e Tipo de hardware de conexién cruzada

e Registro de servicios de enlace

Clase 2
Identificadores
requeridos

Identificadores de clase 1

Identificador de cableado de backbone para subsistema de cableado 2 y 3 del edificio
Identificador de puertos de backbone para subsistema de cableado 2 y 3 del edificio
Identificador de ubicacién contra fuego
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Registros
requeridos para
clase2

Un registro TS para cada TS

Registros para enlace Subsistema de Cableado 1

Un registro para el cableado del subsistema de cableado de 2 6 3 cable para cada cable
en el backbone

Un registro TMGB para cada TMGB

Un registro TGB para cada TGB

Un registro cortafuego para cada ubicacién

Clase 3
Identificadores

Identificadores de clase 1y clase 2

Identificador de edificio

Identificador de cableado inter edificio en un campus. Backbone

Identificador de pares cableado o fibras épticas inter edificio en un campus. Backbone
Opcionales ldentificadores de clase 2, elementos de vias de planta externa, vias de
campus o elementos

Registros
requeridos para
clase3

Registros requeridos en la administracion la clase 2

Un registro de edificio para cada edificio

Un registro del cableado (inter-edificio) campus cara cada cable de backbone en el
campus

Clase 4
Identificadores

Identificadores requeridos de clase 3
Un identificador de sitio o campus para cada campus o sitio
Opcionales ldentificadores de clase 3, elementos inter-campus

Registros
requeridos para
clase4

Registros requeridos en la administracién la clase 3

Un registro de sitio o campus para cada campus o sitio.

Contendra lo siguiente:

e Nombre de sitio o campus

e Ubicacion de sitio o campus

e Informacion de contacto de administrador local de infraestructura
e Lista de todos los edificios en el sitio o en el campus

e Ubicacion de conexion MC, si es aplicable

e Horas de acceso, si es aplicable

Sitemas de Gestidén

Administrado basado en papel, hojas de cdlculo, bases de datos.
Los sistemas pueden ser basado en software y hardware

Cdédigo de colores

Un resumen e ilustracion de estas recomendaciones se muestran a continuacién en la
Tabla 27
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3.2.1.7 Formulario de control Norma ANSI/TIA 607 B

. ° © FORMULARIO DE CONTROL N2 7
D Y Sinfotecnia ANSI/TIA-607-B

— Evolucion Tecnoldgica Conexién y puesta a tierra de telecomunicaciones para sitios de clientes
Parametro Especificaciones Verificacién |Observaciones
Componentes Barra colectora de tierra principal para telecomunicaciones (TMGB);

Conductor de unién para telecomunicaciones (BCT);

Backbone de unién de telecomunicaciones (TBB);

Barra colectora de tierra para telecomunicaciones (TGB);

Ecualizador de conexién a tierra (GE).

TEF (Instalacién de|TEF (Instalacién de entrada Telecomunicaciones )
entrada
Telecomunicacion
es )

Distribuidores Distribuidor C debe tener minimo un TMGB o TGB
Distribuidor Ay B debe tener minimo un TGB
TMGB Y TGB estaran situados dentro del distribuidor

Cuarto de equipos Cada cuarto de equipos contendra un TGB o TMGB o malla BN

Gabinetes y Racks |Cerramientos metdlicos se unen a Malla- BN, TGB, TMGB con un conductor minimo 6
AWG

Gabinetes, racks, otros cerramentos no deben unirse en serie, cada uno tendra su
conductor dedicado

Jumpers de union a tierra de un minimo de 12 AWG

Se recomiendan barras de conexidn a tierra en rack ( RGB)

Uitilizar metodos de union y pusta a tierra para equipos y racks

Conduits de telecomunicaciones deben estar unidos a TMGB 6 TGB
Escalerillas, canaldCanaletas, escalerillas deben estar unidas a TMGB 6 TGB

Las etiquetas deberdn ser no metalicas y ubicadas lo mds cerca posible de sus puntos
de terminacion
Etiguetado Revisar norma ANSI/TIA 606 B

Nota : Las medias de las barras de puesta a tierra asi como de sus componentes de union se los puede apreciar en el manual en la seccién 4.1.5.8
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3.3 SERCOP (SERVICIO NACIONAL DE CONTRATACION

PUBLICA)

Es la institucion que regula y controla las contrataciones publicas en nuestro pais.

Entidad encargada de la administracion de la contratacion pablica en el Ecuador.

En la LOSNCP? se encuentra el articulo en donde se menciona la creacion del SERCOP

Art. 10.- El Servicio Nacional de Contratacion Pablica (SERCOP).- Créase el Servicio

Nacional de Contratacién Pablica, como organismo de derecho publico, técnico

regulatorio, con personalidad juridica propia y autonomia administrativa, técnica,

operativa, financiera y presupuestaria. Sumaximo personero y representante legal sera

el Director General o la Directora, quien serd designado por el Presidente de la

Republica. El Servicio Nacional de Contratacion Publica ejercerd la rectoria del

Sistema Nacional de Contratacién Publica conforme a las siguientes atribuciones
:(LOSNCP, 2013).

1.

Asegurar y exigir el cumplimiento de los objetivos prioritarios del Sistema
Nacional de Contratacion Publica;

Promover y ejecutar la politica de contratacidn pablica dictada por el Directorio;
Establecer los lineamientos generales que sirvan de base para la formulacién de
los planes de contrataciones de las entidades sujetas a la presente Ley;
Administrar el Registro Unico de Proveedores RUP;

Desarrollar y administrar el Sistema Oficial de Contratacion Publica del Ecuador,
COMPRASPUBLICAS, asi como establecer las politicas y condiciones de uso de
la informacion y herramientas electronicas del Sistema;

Administrar los procedimientos para la certificacion de produccion nacional en
los procesos precontractuales y de autorizacion de importaciones de bienes y
servicios por parte del Estado;

Establecer y administrar catalogos de bienes y servicios normalizados;

Expedir modelos obligatorios de documentos precontractuales y contractuales,
aplicables a las diferentes modalidades y procedimientos de contratacion publica,
para lo cual podra contar con la asesoria de la Procuraduria General del Estado y

de la Contraloria General del Estado;

® LOSNCP = Ley Organica del Servicio Nacional de Contratacién Pablica



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

3.3.1
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Dictar normas administrativas, manuales e instructivos relacionados con esta Ley;
Recopilar y difundir los planes, procesos y resultados de los procedimientos de
contratacion publica;

Incorporar y modernizar herramientas conexas al sistema electrénico de
contratacion publica y subastas electrénicas, asi como impulsar la interconexion
de plataformas tecnolodgicas de instituciones y servicios relacionados;

Capacitar y asesorar en materia de implementacion de instrumentos y herramienta
asi como en los procedimientos relacionados con contratacion publica;

Elaborar pardmetros que permitan medir los resultados e impactos del Sistema
Nacional de Contratacién Publica y en particular los procesos previstos en esta
Ley;

Facilitar los mecanismos a través de los cuales se podra realizar veeduria
ciudadana a los procesos de contratacion publica; y, monitorear su efectivo
cumplimiento;

Elaborar y publicar las estadisticas del Sistema Nacional de Contratacion Publica;
Capacitar y certificar, de acuerdo a lo dispuesto en el Reglamento, a los servidores
y empleados nombrados por las entidades contratantes, como operadores del
Sistema Nacional de Contratacion Pablica;

Asesorar a las entidades contratantes y capacitar a los proveedores del Sistema
Nacional de Contratacion Publica sobre la inteligencia o aplicacion de las normas
que regulan los procedimientos de contratacion de tal sistema;

Las demas establecidas en la ley, reglamento y demas normas aplicables.

Principales objetivos de la Contratacion Publica

e Transparencia: todos los procedimientos se realizan de manera abierta y
publica, procurando la participacion de todos los interesados

e Fortalecimiento de la produccion nacional: mediante la participacion activa
de artesanos, micro, pequefias, medianas empresas en los procesos de
Contratacion Publica

e Competitividad: La contratacion publica promueve la participacion de
proveedores confiables, que presenten ofertas de bienes, servicios, obras y

consultorias de calidad
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e Agilidad en la contratacion publica: Las entidades contratantes pueden
realizar procedimientos de contratacion publica de manera oportuna, a través

de un sistema informatico agil y transparente.

3.3.2 Actores principales en la contratacion publica

" r -5 Proveedores

* ' habilitados
! D3rs contrats
] pPars contrata

Figura 14. Actores principales en la contratacion publica segin el SERCOP

o U

w

¢

Fuente: SERCOP

3.3.2.1 Entidades publicas contratantes
e Organismos electorales
e Organismos y dependencias de las funciones del Estado como: Ministerios,

Secretarias, Asamblea Nacional, Dependencias de la Funcion Judicial, entre

otras.
e Empresas Publicas y otras entidades del Estado

e Organismos de control como: Superintendencias, Contraloria General del

Estado, entre otras

e Municipios, Consejos Provinciales y Juntas Parroquiales

3.3.2.2 Proveedores
Proveedores son personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras que estén
habilitados en el Registro Unico de Proveedores, RUP, para proveer de bienes, servicios

0 ejecutar una obra para una entidad contratante.

3.3.2.2.1 Obtencion del RUP
1. Acceder al portal institucional del SERCOP
2. Ingresar la informacidn que sea requerida

3. Acercarse al SERCOP para obtener el documento fisico del RUP
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Requisitos para registrarse como Proveedor del Estado

3.3.2.2.2.1 Juridicas

3.3.2.2.2.1.1 Nacionales

1.

10.

11.

Formulario de registro en el RUP impreso del Portal
www.compraspublicas.gob.ec, firmado por el representante legal.

Acuerdo de responsabilidad impreso del Portal www.compraspublicas.gob.ec,
firmado por el representante legal.

Copia certificada o fiel copia de la escritura de constitucion, aumentos de
capital y reformas al estatuto social, inscritas y/o aprobadas en el Registro
Mercantil u 6rgano competente; en el caso de firmas consultoras, la actividad
de consultoria deberé constar expresamente en su objeto social vigente.

Copia certificada o fiel copia del nombramiento del representante legal,
inscrito en el Registro Mercantil.

Copia de la cédula de ciudadania del representante legal, o copia de la cédula
de identidad o del pasaporte, y visa que le permita a éste ejercer legalmente las
actividades para las que se habilita, en caso de ser extranjero.

Copia del certificado de votacion vigente, en caso de tener obligacién de votar.
Original y copia simple del Registro Unico de Contribuyentes RUC de la
persona juridica.

El representante legal de la persona juridica podra autorizar a un tercero la
realizacién del proceso de inscripcion, presentando la correspondiente
autorizacion escrita, y acompafiando a ésta la copia de la cédula de ciudadania
y el certificado de votacion de quien realice el tramite.

Otra documentacion que el SERCOP considere necesaria para el cumplimiento
de cualquier exigencia establecida en el ordenamiento juridico.

Estar al dia en las obligaciones tributarias administradas por el SRI. La
verificacion se realiza a través del sistema informético interconectado, no es
necesario traer ningun certificado.

Si Usted es empleador, debera estar al dia en sus obligaciones patronales con
el IESS. La verificacion se realiza a través del sistema informatico

interconectado, no es necesario traer ningun certificado.
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3.3.2.2.2.1.2 Extranjera Domiciliada

1. Formulario de registro en el RUP impreso del Portal
www.compraspublicas.gob.ec, firmado por el representante legal

2. Acuerdo de responsabilidad impreso del Portal www.compraspublicas.gob.ec
firmado por el representante legal

3. Copia certificada o fiel copia de la escritura de constitucion de la compafiia,
aumentos de capital y reformas de estatuto, inscritas en el Registro Mercantil,
en el caso de ser consultora debe constar en su objeto social de constitucion
dicha actividad,

4. Copia certificada o fiel copia del nombramiento del representante legal inscrito
en el Registro Mercantil;

5. Copia de la cédula de ciudadania, o copia de la cédula de identidad o del
pasaporte y visa que le permita legalmente ejercer las actividades para las que
se habilita, en caso de que el representante legal sea extranjero;

6. Copia de la papeleta de votacion vigente, si el representante legal fuera
ecuatoriano con obligacion de votar;

7. Copia del Registro Unico de Contribuyentes RUC

8. Estar al dia en las obligaciones tributarias administradas por el Servicio de
Rentas Internas

9. Serequerira una carta de autorizacion en caso de que el tramite no sea realizado
por el interesado, adjunto con una copia de cédula de identidad y certificado de

votacioén del autorizado.

3.3.2.2.2.1.3 Extranjera No Domiciliada

1. Formulario de registro en el RUP impreso del Portal
www.compraspublicas.gob.ec, debidamente firmado por el representante legal
0 mandatario con poder suficiente.

2. Acuerdo de responsabilidad impreso del Portal www.compraspublicas.gob.ec,
debidamente firmado por el representante legal o mandatario con poder
suficiente.

3. Documentos que acrediten la existencia legal de la persona juridica en su pais
de origen, que certifique su objeto social, legalmente apostillados o legalizados
en un Consulado ecuatoriano. En caso de haberlos otorgado en otro idioma,

presentar los documentos legalmente traducidos al espafiol.
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En los procesos de contratacion definidos como parte del Régimen Especial, si
la persona juridica no tuviera un representante en el pais, bastard con la
inscripcion electronica en el RUP, sin que sea necesaria su habilitacion. La
entidad contratante sera corresponsable por la veracidad de la informacion
registrada.

La persona juridica extranjera que sea adjudicada en uno o méas procesos de
contratacion, deberd mantener en el Ecuador un apoderado o representante. Asi
mismo, en el caso que una persona juridica extranjera sea adjudicada en uno o
mas contratos sometidos al Sistema Nacional de Contratacion Publica, se estara
a lo previsto en el articulo 6 de la Ley de Compafiias y, en general, a lo que

prevé la legislacion ecuatoriana en cuanto a la domiciliacion.

3.3.2.2.2.2 Persona Natural

3.3.2.2.2.2.1 Residentes en el Pais

1.

Copia del certificado de votacion vigente, en caso de ser ecuatoriano con
obligacion de votar.

Original y copia del Registro Unico de Contribuyentes RUC.

En caso de que el trdmite no se realice personalmente por el interesado, quien
lo realice por él debera presentar la autorizacién escrita de aquel, acompafiando
la copia de la cédula de ciudadania y el certificado de votacion de quien realice
el tramite.

Si Usted solicita agregar codigos de consultoria en el formulario de registro
(requisito No.1), se validara electronicamente la inscripcién de su titulo
profesional en el Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior
(SENESCYT), no es necesario traer ninguna impresion.

Estar al dia en las obligaciones tributarias administradas por el SRI. La
verificacion se realiza a través del sistema informético interconectado, no es
necesario traer ningun certificado.

Si Usted es empleador, debera estar al dia en sus obligaciones patronales con
el IESS. La verificacion se realiza a través del sistema informatico

interconectado, no es necesario traer ningun certificado.
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3.3.2.2.2.2.2 No residentes

1. Formulario de inscripcion en el RUP impreso del portal
www.compraspublicas.gob.ec, firmado por la persona que aplica a ser
proveedor del Estado;

2. Acuerdo de responsabilidad impreso del portal www.compraspublicas.gob.ec,
firmado por la persona que aplica a ser proveedor del Estado; vy,

3. Copia de la cédula de ciudadania para el caso de ecuatorianos: copia del
pasaporte y visa que le permita legalmente ejercer las actividades para las que

se habilita en el caso de extranjeros.

3.3.2.2.3 Proceso que los proveedores deben de seguir para ser parte de la Contratacion
Publica

— Estar registrado y habilitado en el RUP

— Enel RUP constaran los codigos del Clasificador Central de Productos (CPC) que
identificaran la actividad en la cual esta registrado para ofertar bienes, servicios,
obras o consultoria.

— El proveedor podra ingresar al portal www.compraspublicas.gob.ec con su RUC,
nombre de usuario y contrasefia para visualizar las invitaciones realizadas por las
entidades contratantes.

— Enel correo electronico se recibird las notificaciones de las invitaciones realizadas

por entidades contratantes.

3.3.3 Procedimientos de Contratacion Publica
Los procedimientos de contratacion publica, se determinan con base en el monto y el

objeto de contratacion que pueden ser: bienes, servicios, obras y consultorias

"Comunes”

PROCEDIMIENTOS

Especiales

Regimen Especial

Figura 15. Procedimientos de contratacion publica

Fuente: SERCOP
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X Electronica
s
Catalogo
Electronico

infima Cuantia
Licitacid Contratacion
icitacion Directa

PROCEDIMIENTOS

Concurso Publico

Figura 16. Procedimientos de contratacion publica (continuacion)

Fuente: SERCOP

Contrato Integral por
| Precio Fijo

Emergencias

Compra o Arrendamiento
de Bienes Muebles

Arrendamiento de Bienes
Inmuebles

Ferias Inclusivas

Seguros

Figura 17. Procedimientos de contratacion publica (continuacion)

Fuente: SERCOP
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Bienes o servicios
unicos en el mercado o
con proveedor unico

Repuestos o accesorios

Obra o actividad
artistica, cientifica o

literaria
PROCEDIMIENTOS [l Reégimen Especial
Asesoria y patrocinio
juridico

Comunicacion social
Seguridad interna y
externa

Figura 18. Procedimientos de contratacion publica (continuacion)

Fuente: SERCOP

Transporte de correo
interno e internacional

Contratos entre
entidades publicas y
subsidiarias

Contrataciones de
instituciones financieras

y de seguros del estado
Regimen Especial

Empresas mercantiles del
estado y subsidiarias

PROCEDIMIENTOS

Sectores estrategicos

Adquisicion de farmacos

Figura 19. Procedimientos de contratacion publica (continuacion)

Fuente: SERCOP



70

Para el caso de procedimientos de consultoria se deberd seguir los procesos
proporcionados en los manuales de usuario tanto para la entidad contratante como para el

proveedor. Estos manuales se encuentran en la pagina del portal de compras publicas.
Consultoria Concurso Publico

http://portal.compraspublicas.gob.ec/compraspublicas/sites/default/files/manuales/Con

sultoriaConcursoPublico.pdf
Consultoria Contratacion Directa

http://portal.compraspublicas.gob.ec/compraspublicas/sites/default/files/manuales/Con
sultoria%?20Contratacion%20Directa%?20.pdf

Consultoria Lista Corta

http://portal.compraspublicas.gob.ec/compraspublicas/sites/default/files/manuales/Con
sultoria%20Lista%20Corta%?20.pdf

3.3.3.1 Proceso de contratacién publica

e Fase Preparatoria

En esta fase interviene la entidad contratante

e Fase Pre Contractual

e Fase Contractual
La fase precontractual y contractual la podemos dividir en un camino de 8 pasos, hasta

lograrla ejecucion del contrato.

1. Revision de Pliegos
Pliego es el documento en el cual constan los requerimientos y condiciones,
dispuestos por las entidades contratantes para realizar una contratacion (objeto
de contratacidn). En este constan el presupuesto y el cronograma de ejecucion.
(SERCOP, n.d.)

2. Revision de Cronograma
Es importante que el proveedor revise el cronograma ya que ahi podra
visualizar las diferentes etapas de la contratacion y las actividades que debera
cumplir en cada una de ellas, para continuar participando en el proceso.
(SERCOP, n.d.)
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Fecha de publicacion

Fecha limite de preguntas

Fecha limite de respuestas 10]11] 32] 13] 14

Fecha limite de entrega de ofertas

Fecha limite para solicitar convalidacion de errores

Fecha limite para convalidacion de errores

Fecha estimada de la adjudicacion

Ooooon

Figura 20. Ejemplo cronograma

Fuente: SERCOP

3. Preguntas respuestas y aclaraciones
Los proveedores pueden realizar las preguntas que consideren necesarias para
aclarar sus inquietudes relacionadas con la contratacion a través del Portal
Institucional del SERCOP portal.compraspublicas.gob.ec. (SERCOP, n.d.)
La Audiencia de Preguntas/Aclaraciones se realiza cuando los proveedores
acuden en forma fisica a clarificar sus inquietudes sobre el objeto de
contratacion. Esta etapa es aplicable para los procedimientos de Régimen
Especial y Ferias inclusivas. (SERCOP, n.d.)

4. Entrega de oferta
Se lo realiza dentro de las fechas establecidas en el cronograma.
La oferta debera elaborarse en el Mddulo USHAY, que es un programa que
facilita la elaboracion y el envio de la oferta a la entidad contratante a través
del Portal Institucional del SERCOP portal.compraspublicas.gob.ec.
(SERCOP, n.d.)
Es importante indicar que en la oferta el proveedor deberé incluir el porcentaje
del Valor Agregado Ecuatoriano (VAE) que tiene cada uno de los bienes y/o
servicios ofertados. (SERCOP, n.d.)
La oferta también se debe presentarla de manera fisica en el sitio que sera
indicado por la entidad contratante. (SERCOP, n.d.)
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VAE: Es el porcentaje que permite determinar si un producto o servicio es de
origen ecuatoriano. En el caso de bienes este porcentaje debera ser de minimo
del 40 % y para servicios minimo del 60 %.(SERCOP, n.d.)
Convalidacion de errores
La entidad contratante en caso de existir errores de forma, podra solicitar a los
proveedores la convalidacion de errores. (SERCOP, n.d.)
Los errores pueden ser tipogréaficos, de foliado, sumilla o certificacion de
documentos, entre otros. (SERCOP, n.d.)
Negociacion
La sesién de negociacion la misma que solamente se realiza en los
procedimientos de Subasta Inversa Electronica y Consultoria en la cual se
convoca al proveedor y se establecen algunas condiciones de negociacién para
continuar con la siguiente etapa. (SERCOP, n.d.)
— Subasta Inversa Electronica
El Unico objetivo de la sesion de negociacion sera mejorar la oferta
econdmica presentada por el oferente. (SERCOP, n.d.)
— Consultoria
El objetivo principal es negociar con el oferente calificado en primer lugar
sobre los aspectos técnicos, contractuales y los ajustes de la oferta técnica
y econdmica en comparacion con lo requerido en los pliegos. (SERCOP,
n.d.)
Suscripcion de contrato
Una vez adjudicado al proveedor se procedera a la suscripcion del contrato,
para ello, tanto el adjudicatario como la entidad contratante deberan preparar y
presentar documentos habilitantes. (SERCOP, n.d.)
Entre los documentos habilitantes requeridos al adjudicatario tenemos los

siguientes:
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Proveedores

v
1!
\ 4

Figura 21. Documentos habilitantes requeridos al adjudicatario

Fuente: SERCOP

8. Ejecucidn de contrato

— Para la ejecucion del contrato la entidad contratante debe designar un
administrador, con el cual el proveedor tendra directa relacion hasta que
termine el plazo contractual. (SERCOP, n.d.)

— Es importante que se cumpla con todo lo establecido en el contrato para
evitar eventuales sanciones. (SERCOP, n.d.)

— Finalmente, el proceso culminara con la suscripcién del acta de entrega
recepcion definitiva. (SERCOP, n.d.)

3.4 FORMULARIOS PARA FISCALIZACION DE OBRAS SEGUN
EL SERCOP
3.4.1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El formulario nos detalla cada uno de los rubros que componen el presupuesto de obra
los equipos, materiales, mano de obra, costos directos, costos indirectos y costo total a
ofertar de cada uno de los rubros, Formulario 1 en él Anexo A este formulario es
proporcionado por el SERCOP (Paredes Briones & Salas Gomez, 2014, 132 ).
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3.4.2 DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

La tabla resume todos los rubros que componen el presupuesto de obra: descripcion,
unidad de mediad del rubro, cantidad, precio unitario, precio total y la suma de los precios
unitarios de cada uno de los rubros ofertados, que es el precio de la oferta, estos precios
no incluyen el IVA, Formulario 2 en él Anexo A es proporcionado por el SERCOP
(Paredes Briones & Salas Gomez, 2014, 132 )

3.4.3 PLANILLA DE AVANCE DE OBRA

Este formulario resume los volumenes y valores contractuales, lo ejecutado anterior,
lo ejecutado en el periodo, y el total a la fecha, con el propoésito de liquidar la obra por
periodos, y la autorizacion del pago correspondiente con los respectivos descuentos del
anticipo, este formulario suscriben la contratista, la contratante y el fiscalizador de la obra,
es proporcionado por la entidad contratante, un modelo es el que se incluye en el

Formulario 3 en él Anexo A (Paredes Briones & Salas Gomez, 2014, 132).

3.44 VOLUMENES DE OBRA

En el Formulario 4 en él Anexo Ase describe las dimensiones de cada uno de los rubros
a planillar, con un gréafico explicativo, es proporcionado por la contratante y suscriben el
contratista de la obra y el fiscalizador de la obra que valida los cubicajes que se ejecutd

la contratista en obra y en el periodo (Paredes Briones & Salas Gémez, 2014, 132 ).

3.45 CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

La ejecucidn de la obra que se ejecuta esta dividida en periodos uniformes (semanal,
quincenal, mensual), y muestra los totales parciales, porcentaje parcial, total acumulado,
porcentaje acumulado de cada uno de los periodos que se ejecutaron y se ejecutan hasta
su liquidacion. Se incluye un grafico en el eje de las abscisas esta el tiempo en periodos,
en el eje de las ordenadas el porcentaje de la inversion o la inversion en montos, sirve
para visualizar el avance de obra ejecutado con respecto a lo programado. Suscriben este
Formulario 5 en él Anexo A, la contratista de la obra y el fiscalizador de la obra (Paredes
Briones & Salas Gémez, 2014, 133 ).

3.4.6 LIQUIDACION DE OBRAS
Contiene el presupuesto de todos los rubros contratados de la obra, el detalle de todo
lo realmente ejecutado y la diferencia de los rubros ejecutados en mas o en menos. El

fiscalizador de la obra validara los rubros realmente ejecutados con el propésito de
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certificar que la obra se ejecutd en un porcentaje mayor o menor a lo contratado.

Formulario 6 en él Anexo A. (Paredes Briones & Salas Gomez, 2014, 139).

3.4.7 CALCULO DE REAJUSTE DE PRECIOS

La Ley Orgénica del Sistema Nacional de Compras Publicas contempla el reajuste de
precios que es la variacion que han sufrido los materiales en el transcurso de la ejecucion
de la obra. La contratista de obra puede renunciar a este reajuste siempre que conste en el
contrato pues el mismo constituye ley para las partes. EI Formulario 7 en él Anexo A
resume el método de calculo del reajuste de precios que es una férmula matematica y que
se respalda en los indices de precios de materiales IPCO publicado mes a mes por el
INEC, este formulario esta suscrito por el contratista de obra y el fiscalizador de la obra
(Paredes Briones & Salas Gomez, 2014, 139 ).

3.4.8 PLANILLA DE FISCALIZACION

De igual manera que la planilla de avance obra, se debe ejecutar la planilla de
fiscalizacion, el valor total de la consultoria que en el formulario es (B) se divide para el
monto de la construccién de la obra (A) y se obtiene el valor (C) que es el coeficiente de
la consultoria. Entonces el monto ejecutado por la contratista y aprobado por el
fiscalizador de la obra se multiplica por el coeficiente (C) obteniendo como resultado el
valor de la planilla de la consultoria en el periodo de trabajado, Formulario 8 en €l Anexo
A. (Paredes Briones & Salas Gomez, 2014, 139).

3.4.9 INFORME DE FISCALIZACION DE OBRA

Como parte de los contratos de consultoria para ejecutar fiscalizacion de obras son los
informes que emite el fiscalizador de la obra para conocimiento de la contratante, la
misma debe contener: Datos generales de la obra, evaluacion del avance fisico y
econdmico en funcion de la programacion, aspecto técnico/avance de obra, decisiones
importantes, conclusiones, recomendaciones; suscribe el documento el fiscalizador de la
obra, y se detalla en el Formulario 9 en él Anexo A (Paredes Briones & Salas Gomez,
2014, 143)

3.4.10 ANEXO FOTOGRAFICO
Son evidencias de las inspecciones que realiza la fiscalizacion de la obra como

respaldo a las observaciones dadas por el fiscalizador.

10 |PCO = indice de Precios de la Construccion
1 INEC = Instituto Nacional de Estadistica y Censos
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3.4.11 MODELO DE LIBRO DE OBRA

Cada institucion contratante tiene su modelo del libro de obra, este documento es
suscrito por la contratista de obra y el fiscalizador de la obra, se describe en forma diaria:
datos generales de la obra en ejecucion, (A) descripcion de los rubros ejecutados diarios,
(B) mano de obra utilizada, (C) observaciones y disposiciones, (D) gréaficos; se adjunta
un modelo de libo de obra, Formulario 10 en el Anexo A. (Paredes Briones & Salas
Gomez, 2014, 148).
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4 CAPITULO IV: DESARROLLO DEL MANUAL

El desarrollo del manual se lo realiz6 en base a la informacion recopilada en los
anteriores capitulos como son, el andlisis del marco legal referente a la fiscalizacion
presente en el Reglamento de Determinacion de Etapas del Proceso de Ejecucidn de Obras
y Prestacion de Servicios Publicos y la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica que permitié conocer los objetivos de la fiscalizacion asi como
también los articulos involucrados para que la empresa pueda participar en la licitacion
de este tipo de contratos , el andlisis de las normas de cableado estructurado de los cuales
se elaboro los formularios que ayudaran en momento de llevar a cabo la fiscalizacién asi
como también el proceso para realizarla. Ademas se realizé un ejemplo de ejecucién del
manual en una obra realizada por parte de la empresa SINFOTECNIA en el edificio de
postgrados de la Universidad Técnica del Norte.

4.1 MANUAL DE FISCALIZACION DE OBRAS DE CABLEADO
ESTRUCTURADO PARA UNA INFRAESTRUCTURA DE
TELECOMUNICACIONES EN EDIFICIOS SEGUN LAS
NORMAS ANSI//TIA 568 C, 569 C, 606 B, 607 B.

El manual de fiscalizacion consta de las siguientes partes que son: objetivos, alcance,
base legal, fiscalizacion, normativas, formularios y formatos. El contenido de dichas

partes es una recopilacion de la informacion contenida en los anteriores capitulos.
Los objetivos ayudan a tener una mejor apreciacion de la finalidad del manual.
El alcance contribuye a conocer los limites del presente manual.

La base legal esta enfocado a conocer las funciones de la fiscalizacion ademas de los
articulos invocados en lo referente a consultoria que se encuentran en el Reglamento de
Determinacion de Etapas del Proceso de Ejecucion de Obras y Prestacion de Servicios
Pablicos y la Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica

respectivamente.

En fiscalizacion se detalla algunos conceptos importantes al igual que los elementos y

el proceso a tener en cuenta al momento de llevar a cabo la labor de fiscalizacion.
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En normativas se realiza un analisis de las normas de cableado estructurado con los
puntos més importantes a tomar en cuenta a la hora de llevar a cabo unas fiscalizacién en

un infraestructura de telecomunicaciones en edificios.

En formularios y formatos se recopila los formularios elaborados en el anterior

capitulo.

4.1.1 OBJETIVOS
4.1.1.1 General
= Verificar la correcta aplicacion de los estandares de cableado estructurado segun
las normas ANSI//TIA 568 C, 569 C, 606 B, 607 B en una infraestructura de

telecomunicaciones en edificios.

4.1.1.2 Especificos

= Vigilar y responsabilizarse por el fiel y estricto cumplimiento de las clausulas del
contrato a fin de que el proyecto se ejecute de acuerdo a sus disefios definitivos,
especificaciones técnicas, programas de trabajo, recomendaciones de los
disefiadores y normas técnicas aplicables.

= Detectar oportunamente errores y/u omisiones de los disefiadores, asi como
imprevisiones técnicas que requieran de acciones correctivas inmediatas que
conjuren la situacion.

= Garantizar la buena calidad de los trabajos ejecutados.

= Conseguir de manera oportuna se den soluciones técnicas a problemas surgidos
durante la ejecucion del proyecto.

= Conseguir que los ejecutivos de la entidad contratante se mantengan
oportunamente informados del avance de la obra y problemas surgidos en la

ejecucion del proyecto.

4.1.2 ALCANCE DEL MANUAL

Este manual esta dirigido al personal técnico de la empresa encargado de realizar la
instalacién y fiscalizacion de los sistemas de cableado estructurado, ya que servira de guia
para el control del correcto cumplimiento de las normas de cableado durante el proceso
de ejecucion de los proyectos adjudicados a la empresa ya sea en obras en progreso o

culminadas.
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4.1.3 BASE LEGAL
4.1.3.1 Definiciones importantes
4.1.3.1.1 Consultor
Persona natural o juridica, nacional o extranjera, facultada para proveer servicios de

consultoria, de conformidad con la Ley.

4.1.3.1.2 Consultoria

Se refiere a la prestacion de servicios profesionales especializados no normalizados,
que tengan por objeto identificar, auditar, planificar, elaborar o evaluar estudios y
proyectos de desarrollo, en sus niveles de pre factibilidad, factibilidad, disefio u
operacion. Comprende, ademas, la supervision, fiscalizacion, auditoria y evaluacion de
proyectos ex ante y ex post, el desarrollo de software o programas informaticos asi como
los servicios de asesoria y asistencia técnica, consultoria legal que no constituya parte del
régimen especial indicado en el numero 4 del articulo 2, elaboracion de estudios

econdmicos, financieros, de organizacion, administracion, auditoria e investigacion.

4.1.3.2 Reglamento de Determinacién de Etapas del Proceso de Ejecucion de Obras
y Prestacion de Servicios Publicos

Para que los objetivos puedan cumplirse dentro de los plazos acordados y con los

costos programados, a la fiscalizacion se le asigna, entre otras, las siguientes funciones,

dependiendo del tipo de obra, magnitud y complejidad del proyecto:

e Revision de los parametros fundamentales utilizados para los disefios contratados
y elaboracion o aprobacién de planos para construccién, de ser necesarios;

e Evaluacion periddica del grado de cumplimiento de los programas de trabajo;

e Revision y actualizacion de los programas y cronogramas presentados por el
contratista;

e Ubicar en la infraestructura todas las referencias necesarias para la correcta
ejecucion del proyecto;

e Sugerir durante el proceso constructivo la adopcion de las medidas correctivas y/o
soluciones técnicas que estime necesarias en el disefio y construccion de las obras.

e Examinar cuidadosamente los materiales a emplear y controlar su buena calidad.
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Resolver las dudas que surgieron en la interpretacion de los planos,
especificaciones, detalles constructivos y sobre cualquier asunto técnico relativo
al proyecto;

Preparar periédicamente los informes de fiscalizacion dirigidos al contratante, que

contendran por lo menos la siguiente informacion:

Anélisis del estado del proyecto en ejecucion, atendiendo a los aspectos
técnicos y de avance de obra;

— Anadlisis y opinion sobre la calidad y cantidad del equipo dispuesto en
obra;

— Andlisis del personal técnico del contratante;

— Referencia de las comunicaciones cursadas con el contratista; v,

— Otros aspectos importantes del proyecto;

Calificar al personal técnico de los trabajadores y recomendar reemplazo del
personal que no satisfaga los requerimientos necesarios;

Comprobar periddicamente que los equipos sean los minimos requeridos
contractualmente y se encuentren en buenas condiciones de uso;

Anotar en el Libro de Obra las observaciones, instrucciones o comentarios que a
su criterio deben ser considerados por el contratista para el mejor desarrollo de la
obra. Aquellos que tengan especial importancia se consignaran adicionalmente
por oficio regular;

Verificar que el contratista disponga de todos los disefios, especificaciones,
programas, licencias y demas documentos contractuales;

Coordinar con el contratista, en representacion del contratante, las actividades mas
importantes del proceso constructivo.

Participacion como observador en las recepciones provisional y definitiva
informando sobre la calidad y cantidad de los trabajos ejecutados, la legalidad y
exactitud de los pagos realizados.



4.1.3.3 Ley Organica del Sistema Nacional de Contratacion Publica (LOSNCP)

Segun LOSNCP (2013), los articulos que tienen que ver con consultoria son los siguientes:

4.1.3.3.1 Art. 37.- Ejercicio de la Consultoria

o

Ejerciciode Iz
consultoria

Figura 22.Ejercicio de consultoria

Fuente: (LOSNCP R.0.395, .2013)
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Art. 38.- Personas Naturales que pueden ejercer la Consultoria

Conaultores

individuales, naconales o
BXTN[E10S, Uz Efrcer
actvidades de concultria

Deberan tener
—P

Titulo profesionalde tercer il
conferidopor unaingtitucion de
Educacion Superir de
Ecuador, 0 delextranjeno, encuyo
(250 debera esar reconaido e
paisconformeal Lgy.

Encasode

Figura 23. Personas naturales que pueden ejercer la consultoria

Fuente: (LOSNCP R.0.395, .2013)

Los consukores individuales extranjeros cuyosttulos no e
encuentren regEtrados en el Ecuador
Qe elebven contratos g consuketa cuyo plazo sea de

hasta els meses, deberan pregentar ¢
ttulo prefesional conferido por una entdad de educacion

Superior del extranjerc, igual ratamientose
dar alconsukorindividualnacional gue haja cbtenido
ttuk dtercer mivel o cuarto nivel encl

Btaneo.
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4.1.3.3.2 Art. 39.- Personas Juridicas que pueden ejercer la Consultoria

=} Empress

Constituida de conformidad con
| I= Ley de

naconsl

Personas

Y

juridicas
extranjerss

Esstar
facultsdas legsliments en =l

Compafiasy tener en su objeto
socisl induida est=s sctividad.

FPara = ejecucion de los
contratos, dichas personas
juridicasdeberan estar

pais de su constitucion para
Ejercer y prestar servicos
deconsultoria.

Lsscompanias extranjerasque
s& hubieren registrado como
consultorasen el RUP no podran
ejercer en el pais ningun=3 ou=
=ctividad queno === I
consultoris en los campos de su
registro.

L=suniversidadesy
escuelas politécnicas,
asi como las
fundacionesy
corporaciones

Y

Y

domiciliadasen e
Ecuador de conformidad con lo
previsto en Iz Ley de Companias.

Figura 24. Personas juridicas que pueden ejercer la consultoria

Fuente: (LOSNCP R.0.395, .2013)

Podran sjercer
I2 consultoria, de conformidad con las
disposiciones legsles o eststutarias que
normen su existencia
legal, siempre gue tengan relacion con
temas de investigscion o asesonas
especializadas puntusles
en lasgquedemuestren su capacdad.
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4.1.3.3.3 Art. 40.- Montos y Tipos de Contratacion

Contratacion
directz

Contratacion

Cuando &l presupuesto referencial del contrato
se3 inferior o igualalvaler
que resultare de multiplicar el coeficiente
0,000002 por el mento del presupussto inicial
del Estado
del correspondients gjercicio economico.

corta

Contratacion
mediants
concurso

publico

Figura 25. Montos y tipos de contratacion

Fuente: (LOSNCP R.0.395, .2013)

P | mediante lista

Cuando &l presupuesto referencial del contrato
supere &l fijgdo
en el nimero anterior y 523 inferior al valor que
resulte de multiplicar &l coeficients 0,000015
porel
monto del presupuesto inicial del Estado
correspondients al gjercicio econémico

Lasdisposicionesque regulen los
procedimientos precontractusles
sefialados en losnumeros
antsriores, constaran en el
Reglamento de esta Ley.

'

Cuando &l presupuesto referencial del contrato
sea igusl
o superior alvalor queresults de multiplicar el
coeficiente 0,000015 por el monto del
Presupuesto
Inicial del Estado del correspondiente gjercicio
economico.

Por presupuesto referencial del
contrato se entenders aquel que
hayadetaminado |z institucion,
dependendia, entidad u organismo
interesados, 3 lafecha de inicio del
proceso.

l

A

Lz seleccion, calificacion, negodiacion
y adjudicadion Iz
realizara la maxima autoridad de |z
Entidad Contratante de scuerdo =l
procedimiento previsto en &l
Reglamentoalaley
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4.1.3.3.4 Art. 41.- Criterios de Seleccion para Consultoria

v

Lasofertasde consultona
seran presentadas en dos
sobres separados,

El pimero contendra los
aspectos técnicos sobrelos
que se evaluara |z calidad

Seleccionados
sobre I base
decriteriosde
calidad y
costo.

Una vez calificadas las of ertas técnicas, se procedera 2 la aperturade las of ertas
economicas, las
cuzles seran asimismo objeto de revision y calificacion segin el procedimiento
gue se determine en
el Reglamento de esta Ley y sin que en ningln c230 el costo tenga un porcentsje
deincidencia
superior al veinte (20%) por ciento, con relacion al total dela calificacion de la
oferta.

El segundo, los aspectos
economicos, sobre losque

h 4

se calificar3 l costo.

Los procescs de seleccion se
efectuaran entre
consultores de Iz misma
naturalezs;

L=
adjudicacion
se realizara
conforme lo
indica el
articulo 32 de
esta Lay.

Los procedimientos de
contratacion incluiran las
siguientes etapas:
calificacion, seleccidn,

Con el proponente que obtenga el mayor puntsje ponderado de |a of erta téonicay
economica, se
procedera 2 la negociacion de lostérminos téonicos y contractualesy a los ajustes
economicosque
se deriven detal negociacion.
Si no sellegare a un acuerdo, las negociaciones se daran por terminadas y
comenzaran con el
consultor calificado en el siguiente lugar, continuandose con el mismo
procedimiento descrito en los
incisos anteriores.

negociacion y adjudicacion.

Figura 26. Criterios para la seleccion de consultoria

Fuente: (LOSNCP R.0.395, .2013)

L= calificacion de |z czlidad de |as propuestas de
consultoris, se reslizarascbre Iabasa de lo
previsto en los pliegos respectivos debiendo
tenerse en cuents lossiguientesrequisitos,
procedimientosy criterios:

. Capacidad técnicz y administrativa disponible;

. Acreditar antecedentes y experiencia en |z realizadion de
trabajos similares, segun |a magnitud y complejidad de Iz
contratacion.

. Antecedentesy experienciz demostrables del personal

que sera asignado = |2 ejecucion del contrato;

. Plan detrabsjo, metodologia propuesta y conocimiento
probado de las condiciones genersles, locales y
particulares del proyecto materiz de |z consultoriz;

. Disponibilidad de los recursos instrumentosy equipos
necesarios para |z realizacion dela consultoriz vy,

. Cuando intervengan empresas nacionales en asodo con
empresas extranjeras, se tomaran en consideracion,
adicionalmente, los procedimientos y metodologias que
ofrezca la consultoria extranjers pars hacer efectivauna
adecuada transferencia de tecnologia, asi como |z mayor
y mejor utilizacion de la capacidad técnicade
profesionales ecustorianos.

85



86

4.1.3.3.5 Art. 42.- Comisiéon Técnica

Para la realizacion de concursos publices y contratacion por lista corts,
la dependencia, entidad L organismo respectivo conformara en cada caso, una Comision Téenica
St | qUE tome 3 su cargo y responsabilidad el llevar adelante los procesos previstos para cada concurso,
|2 que debera actuar de conformidad con los pliesos aprobades para el efecto. De ser necesanio se
podra conformar una o mas subcomisiones de apoyo a la Comisicn Técnica

Corresponde 2 I3 maxima autoridad de cada dependentia o entidad que convoque al concurzo de

L consultoria, aprobar en armonia con esta Ley y suReglamento general, los Pliegos, Términes de

Referencia, presupuesto referencial y demas documentos del concurse. Son atribucionesde la
Comisicn Tecnica, calificar, seleccionar y negociar con los consultores oferentes.

En determinados casos, debido alz complejidad y magnitud de lostrabsjosdeconsultona

L requeridos, la maxima autoridad de a Institucion podra convecar a procesos de precalificacicn de

consultoria o presentacion de manifestaciones de interes, El Reglamento a |z presente Ley
establecers |as normas paraviabilizar estos procesos.

Figura 27. Comision Técnica
Fuente: (LOSNCP R.0.395, .2013)

4.1.3.4 Reglamento General de la Ley Orgéanica del Sistema Nacional de
Contratacion Pablica

4.1.3.4.1 Art. 32.- Ejercicio de la consultoria

En los procesosde seleccion deconsultoria, Iz Entidad Contratante determinara la
Ejercicio dela i naturaleza de los participantes: sean consultoresindividuales, firmas consultorasu
consultoria organismos que esténfacultados para ofrecer consultoria. Lo procesos de contratacion se
haran entre consultores de igual naturaleza,

Para el caso de personas naturales el titulo de tercer nivel conferido por una institucion
de educacion superior, debera ademas estar registrado en el SENECYT; exceptola salvedad
prevista para consultorias cuyo plazoses de hasta seis meses y que vayan 3 ser realizadas
— por
consultores individuales extranjeros o por consultores individuales nacionales cuyos titulos
hayan sido obtenidos en el extranjero, en cuyo caso bastars fs presentacion deltitulo
conferido por |z corespondiente institucion de educacion superior en el extranjero.

Figura 28. Ejercicio de la consultoria

Fuente: (LOSNCP R.0.395, .2013)



4.1.3.4.2 Art. 33.- Participacion de consultoria extranjera

L= determinacion inicial de falta de capacidad técnica o experiencia de Ia consultona
naconal, sera responsabilidad de Iz entidad contratante, pars cuyo efecto debera remitir los
pliegos al SERCOF para que éste emits | certificacion correspondients en forma previa al
procedimiento y de manera electronica.

Participacion de

A 4

El SERCOP scbre |3 base de los pliegos remitidos por |2 entidad contratante publicara en
€l portal www.compraspublicas.gov.ec los requerimientos para recibir manif estaciones de
interés de los proveedores nacionales, las mismas que seran analizadas 3 efectos de autorizar
o no |z participacion de proveedores extranjercs. Sin embargo en |2 convocatoriz no s&
restringira la participacion nacional.

\ 4

ad En |z certificacion de participacicn extranjera, el SERCOP podra recomendar porcentajes
minimos de participacion nacional gue deberan contemplar obligatoriamente los pliegos.

Figura 29. Participacién de consultoria extranjera

Fuente: (LOSNCP R.0.395, .2013)

41343 Art. 34

En todo proceso de contratacion, |3 definidos como aquellos que segeneran directay exclusivamenteen
deteminacion de los costos de consutoria funcion de cada trabajo de consultoriay cuyoscomponentes basices son, entre ctros,
tomara en las remuneraciones, losbeneficios o cargas socizles del equipo detrabajo, losviajes
| Mmﬂmﬂwstiénl;smﬁmﬂcu | y vidticos; los subcontratosy sewvitiosvarios, arrendamientosy alquileresde
i : ra 3 ejecucion del vehiculos, equipose instalaciones; suministros y materiales; reproducciones
proyecto, conforme se detalla a continuacion ediciones y publicaciones

Costos directos

Son aquellos que se reconocen & lasfirmas
consultoras y otros Organismos que esten autorizados para realizar consultarias, para
Cotcs atender sus gastos de caracter permanente relacionados con su organizacion
SR profesional, afin depcsibiligr |zofertz oportunzy eficients demsseryidos
L < iy » profesionalesy que no puede4n llmputarse aun estudio o proyectoen particular, I
generaies costo indirecto contemplara Unicamente los honorarios o utilidad empresarial
rEConocidos a ls personas juridicas consultoras, por el esfuero empresanal, asi
como por el fiesgo y responsabilidad que asumen en fz prestacion del senicio de
consultona que s contrata.

Figura 30. Costos directos e indirectos

Fuente: (LOSNCP R.0.395, .2013)

4.1.3.4.4 Art. 35.- Subcontratacion en consultoria

En Jos contratos de consultora que prevean |z ejecucion de servicios de apoyo que o
Subcontratacion en puedan ser provistos de manera directa por el consuitor, €xtos podran ser
consultoria subcontratados en

03 porcentajes previstos en /a negociacion, sin que haya imite para elk.

Figura 31. Subcontratacion en consultoria

Fuente: (LOSNCP R.0.395, .2013)
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4.1.4 FISCALIZACION
4.1.4.1 Papel del Fiscalizador

No hay labor mas importante y exigente que la fiscalizacion de una obra para una
infraestructura de red. Todo el conocimiento y experiencia del fiscalizador en el
desempefio de sus deberes, determina el éxito o el fracaso de los programas y los objetivos
dentro de la institucion a la cual representa, como indica el diagrama de funciones de la
Figura 65. Cuando el fiscalizador funciona como es debido, su papel puede resumirse o
generalizarse en dos categorias o clases de responsabilidades extremadamente amplias
que en su funcion real, son simplemente facetas diferentes de una misma actividad, no
puede ejercer una sin la otra. Estas facetas son seguir los objetivos de la fiscalizacion y
aplicar el proceso para realizar la labor de fiscalizacion (Frias Torres & Velastegui
Céceres, 2012, 5).

4.1.4.2 Perfil del Fiscalizador

Conforme a las condiciones actuales operativas de la industria en general, el
fiscalizador debe ser un profesionista en cualquiera de las carreras afines a la
construccion, es decir, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Mecanica, Ingenieria Electrénica,
Ingenieria en Electronicay Redes de Comunicaciones y de la construccién (Arquitectura
o Ingenieria civil), aunque también puede ser tecnélogo en cualquiera de las carreras antes
mencionadas, si la experiencia lo acredita, con la capacidad suficiente para vigilar el
cumplimiento de los compromisos contractuales y controlar el desarrollo de los trabajos.
En atencion a estos requerimientos se deduce que el fiscalizador debe ser un profesionista
con las siguientes caracteristicas: Experiencia, Capacidad de Organizacion, Seriedad,

Honestidad, Criterio Técnico (Frias Torres & Velastegui Céceres, 2012, 5).

4.1.4.3 Tipos de fiscalizacion
4.1.4.3.1 Durante el desarrollo de la obra
Este tipo de fiscalizacion se requiere tener una interaccion con el encargado de la obra

para proceder a la realizacion de la fiscalizacion segun el cronograma de trabajo.

4.1.4.3.2 Finalizada la obra
Este tipo de fiscalizacidon se la realiza en una obra ya ejecutada con la finalidad de
controlar la correcta aplicacién de las normas de cableado estructurado analizadas en el

respectivo manual.
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4.1.4.4 Elementos basicos para realizar una fiscalizacion

Se les denomina elementos bésicos de fiscalizacion, a aquellos que constituyen un
aporte al momento de realizar una inspeccion de los trabajos realizados, entre algunos de
los cuales podemos mencionar: Los documentos afines con la ejecucion del proyecto, los
instrumentos de campo que se va utilizar para la fiscalizacion de obra, capacitacion del
personal de la empresa, apoyo logistico y finalmente los documentos del resultado de la

fiscalizacion (Frias Torres & Velastegui Céaceres, 2012, 7).
4.1.45 Documentos

Son todas las normas, manuales, especificaciones, bases del contrato, en fin todo
documento que provea de informacion o normativa para realizar el trabajo. (Frias Torres
& Velastegui Céceres, 2012, 5).

o Disefio y especificaciones técnicas de las instalacion a efectuarse o realizadas.
e Los pliegos de contratacion
e EI Manual de Fiscalizacién, se refiere a este documento por que se espera, éste

ayude a comprender y ejecutar una fiscalizacion de la manera mas adecuada.
4.1.4.6 Instrumentos para la Fiscalizacion

e Cinta métrica o Flexdmetro de preferencia de 20m en adelante.
e Calculadora de bolsillo

e Libreta de Apuntes

e Instrumentos de Seguridad

e El Manual de Fiscalizacion

e Camara fotogréafica

e Cualquier otro tipo de instrumento util para la fiscalizacion.

4.1.4.7 Apoyo logistico
En él Anexo O puede apreciar la carta de auspicio y conformidad por parte de la empresa

SINFOTECNIA como respaldo del tema de investigacion.

Ninguna actividad de fiscalizacién, se lo puede hacer sin el apoyo logistico de la
empresa este es un requerimiento indispensable para el fiscalizador. Para esto el
fiscalizador podria necesitar de los siguientes aspectos (Frias Torres & Velastegui
Céceres, 2012, 14).
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e Un vehiculo adecuado para trasladarse al punto donde se encuentra la edificacion

a realizarse.
e El apoyo y respaldo de las autoridades de la empresa a realizarse la fiscalizacion.

e Laayuda del residente o de los residentes de obras para la revision y fiscalizacion
de la edificacion tanto en la etapa constructiva como la finalizacion de esta en el

caso de una obra en progreso.

4.1.4.8 Proceso de Fiscalizacion para infraestructura de telecomunicaciones en
edificios
Para la fiscalizacion de una infraestructura de telecomunicaciones en edificios se debe

seguir un proceso el cual es este:
4.1.4.8.1 Obtencion de la Informacion

e Obtencién de la informacion es decir pliegos en donde estan los términos de
referencia que contienen las normas con las cuales seré construida la edificacion
y muy importante poseer el cronograma de construccion de la obra en mismo que
debe estar aprobado en el contrato. Si la obra ya ha sido construida sera realizara
la fiscalizacion de lo instalado en la edificacion segln las normas establecidas en

el contrato.

e Obtencién de la informacion especifica para la evaluacion del avance fisico de la
obra, es decir revisar a diario el libro de obra, el cronograma de construccién y los

informes diarios.
4.1.4.8.2 Conocer Documentacion

e Se debe hacer una minuciosa y cuidadosa investigacion y revision de toda la
documentacién vinculada con la obra, planos de construccion aprobados,
especificaciones de los elementos estructurales o los requeridos por otras areas,
las normas técnicas empleadas para las instalacion de los diferentes sistemas ya

sean eléctricos , de datos entre otros.
4.1.4.8.3 Coordinar Fiscalizacion

e Contactar con las autoridades involucradas en la ejecucion de la obra, con el
objeto de coordinar la gestion de fiscalizacion conjunto a la entidad que construye

dicha edificacion, esta debe realizarse de acuerdo a un consenso, para ir
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recorriendo la obra tanto inversionistas, constructores y fiscalizacion, para tomar
decisiones sobre algiin cambio que se deba hacer o dar conocimiento del avance

y acabados de la obra.

e En el caso de que la obra este ya ejecutada y requiera de la fiscalizacion se
realizara en base a las normas aplicadas en el proceso de ejecucion de la obra con
la finalidad de controlar la correcta instalacion de los diferentes sistemas en la
edificacion.

4.1.4.8.4 Ejecutar Fiscalizacion

El fiscalizador al presentarse en la obra debera constar con lo siguiente:

e Planos en el caso de ser necesario.

e Las especificaciones técnicas.

e Cronograma de ejecucion de la obra

e Si la obra ya ha sido finalizada la parte fiscalizadora solo verificara la correcta

aplicacion de las normas en los sistemas instalados.
Su finalidad:

e Comprobar cumplimiento de las especificaciones técnicas, tanto de calidad de los
materiales como de mano de obra, en este aspecto el fiscalizador debe ser muy
riguroso en el aspecto de seguridad en la construccion, es imprescindible que todo
el personal conste con todos los elementos de seguridad antes mencionados, caso

contrario no se puede continuar con los trabajos.

e Utilizar los planos para comparar el proyecto disefiado con lo realizado en la obra,
incluyendo todos sus detalles. Comprobando dimensiones, estructuras,

instalaciones, detalles, cumplimiento de especificaciones técnicas, etc.

e Comprobar el avance de la obra contra el cronograma de programacion de la

misma.

o Verificar el suministro y la calidad de los recursos de: materiales, mano de obra,
equipo, maguinaria entre otros porque la maquinaria o la mano de obra seguira
cobrando a pesar de que no se puedan continuar con los trabajos, lo que incurrira

en un desperdicio de recursos.
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Detectar problemas de toda indole tanto como puede ser de caracter técnico,
laboral, de suministro de materiales, de calidad de la obra, de retraso en la

ejecucion y buscar y recomendar soluciones.

Hacer recomendaciones para las proximas visitas de fiscalizacion, con base en lo
observado en esa visita y en prevencion de futuros problemas, estas deben ir
escritas en el libro de obra para tener un documento que demuestre la peticion y

si se incumple proceder con las multas estipuladas de acuerdo al contrato.

Anotar en el libro de obra todas las observaciones y recomendaciones planteadas

al constructor.

Comprobar en la proxima visita a la obra, si fueron efectuadas las correcciones

pertinentes, de acuerdo a las recomendaciones planteadas.

En el caso de realizar la fiscalizacidn de obra ya ejecutada se levantara el informe
correspondiente con la observacion obtenidas en la fiscalizacion con sus
respectivas recomendaciones para dar la solucién a los inconvenientes

encontrados.

4.1.4.9 Documentos del Resultado de la Fiscalizacion

El fiscalizador a lo que visita y supervisa la edificacion tendra resultados positivos o

negativos de ésta, toda esta informacion debera quedar muy clara en:

Un formulario de fiscalizacion de las normativas que se ha ejecutado en la

inspeccion.

El o los informes que se haran llegar a las autoridades de la Empresa, uno de los
principales documentos necesarios para llevar a cabo una buena fiscalizacion es
coordinar la entrega de informes ya sean diarios si la obra es de corta duracion, es

decir 30 dias, o mensuales si la obra es de larga duracion.

Las recomendaciones y observaciones, de lo mas relevante de la fiscalizacion que
se realizo en la edificacidn estaran escritas y firmadas, por el superintendente de
obray el fiscalizador, estas recomendaciones u observaciones deben ir con fecha,
hora y registro fotogréfico, para ser tratadas en reuniones de obra con todas las

partes en caso de una obra en ejecucion.
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e Las observaciones seran realizadas en base a los aspectos técnicos analizados en
los formularios de fiscalizacion de los cuales en caso de no cumplir algun item del
formulario se realizara la respectiva observacion que estara vinculada al marco

tedrico del manual para que tenga su sustento técnico.

4.1.5 NORMATIVAS
Son los estandares de cableado estructurado analizados que servirdn como sustento

técnico para el manual.

4.1.5.1 Terminologia involucrada en el proceso de fiscalizacion en una
infraestructura de telecomunicaciones
Son los conceptos o definiciones utilizados en el analisis de las normas de cableado

estructurado que para un mayor entendimiento se los detalla a continuacion.

e Access Provider (AP)
Proveedor de acceso es el operador de cualquier centro que se utiliza para
transportar sefiales de telecomunicaciones hacia y desde instalaciones de cliente.
e Backbone
Una instalacion principal que contiene por ejemplo, rutas, cables o conductores
de unién para el cableado subsistema 2 y Cableado Subsistema 3.
e Bonding
La union de piezas metalicas para formar una ruta conductora de la electricidad.
e Bonding conductor for telecommunications
Conductor de union para telecomunicaciones, es un conductor que interconecta la
infraestructura de la union de telecomunicaciones hacia la tierra de los el equipo
de servicio del edificio.
e Bonding conductor
Conductor de union es un conductor que une piezas metalicas para formar una
ruta conductora de electricidad,
e Bonding network (telecommunications)
Un conjunto de estructuras conductoras interconectadas que proporciona un
camino de baja impedancia para la infraestructura de telecomunicaciones

asociada.
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Building backbone

Caminos o el cableado entre los cuartos de servicios de telecomunicaciones de
entrada, cuartos de equipos, cuartos de telecomunicaciones, o cajas de
telecomunicaciones dentro de un edificio.

Cableado para la interconexion de espacios de telecomunicaciones desde la
instalacion de entrada de telecomunicaciones a una conexion cruzada horizontal
dentro de un edificio.

Cable

Un conjunto de uno o mas conductores aislados o fibras dpticas, dentro de una
cubierta que las envuelve.

Cabling

Es el cableado en donde se encuentra una combinacién de todos los cables,

puentes y hardware de conexion.

Cabling Subsystem 1

Cableado Subsistema 1 es el cableado de la toma de los equipos de Distribuidor
A, Distribuidor B o C. Distribuidor (TIA-568-C.0)

Cabling Subsystem 2

Cableado Subsistema 2 es el cableado entre el Distribuidor A y Distribuidor B o
el Distribuidor C si no se implementa Distribuidor B.

Cabling Subsystem 3

Cableado Subsistema 3 es el cableado entre el Distribuidor B y el Distribuidor C.
Centralized cabling

Cableado centralizado se refiere a una configuracion de cableado desde una salida
de equipos a una conexion cruzada centralizada mediante un cable continuo, una
interconexion o un empalme.

Commercial building

Edificio comercial es un edificio o parte del mismo que se destina para uso de
oficinas.

Connecting hardware

Hardware de conexion, es un dispositivo que proporciona terminaciones de cables

mecanicos
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Consolidation point:

Punto de consolidacion, es una instalacion de conexion dentro de Cableado
Subsistema 1 para la interconexion de los cables que se extienden desde las vias
de construccion a las tomas de salida de equipos.

Cord (telecommunications)

Una conjunto de cable con un conector en uno 0 ambos extremos.

Cord cable

Cable utilizado para la construccion de cables para el area de trabajo, y los cables
del equipo.

Cross-connect

Una instalacion que permite la terminacién de elementos de cable y su
interconexidn o conexidn cruzada. (568)

Cross-connection

Un esquema de conexion entre los recorridos de cableado, subsistemas y equipos
que utilizan cables de conexion o jumpers que se adhieren a la conexion de
hardware en cada extremo.

Customer premises

Instalaciones del cliente todos los componentes en el Edificio bajo el control del
cliente.

Customer premises equipment

Equipos de instalaciones de cliente es el equipo de telecomunicaciones que se
encuentra en las instalaciones del cliente.

Demarcation point

Punto de demarcacion, es el punto en el que el control operacional o la propiedad
cambian.

Distributor A

Distribuidor A es una instalacién de conexion opcional en una topologia de
estrella jerarquica que es cableada entre la salida de equipo y el Distribuidor B o
Distribuidor C.

Distributor B

Distribuidor B, es una instalacion de conexion intermedia opcional en una

topologia de estrella jerarquica que es cableado al Distribuidor C
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Distributor C

Distribuidor C es la instalacion de conexion central opcional en una topologia de
estrella jerarquica

Equipment outlet

Salida de equipos, es la instalacion de conexion periférica en una topologia de
estrella jerarquica.

Equipment room (telecommunications)

Un espacio centralizado de ambiente controlado para equipos de
telecomunicaciones que normalmente alberga una principal o intermedia
conexion cruzada.

Ground

Tierra es una conexion conductora, ya sea intencional o accidental, entre un
circuito eléctrico (por ejemplo, de telecomunicaciones) o el equipo y la tierra, o
algun cuerpo conductor que sirva en lugar de la tierra.

Grounding

El acto de crear una tierra, o la conexion a tierra 0 un cuerpo conductor que
extiende la conexion a tierra

Grounding conductor

Conductor de puesta a tierra, es un conductor usado para conectar el electrodo de
puesta a tierra para barra principal de puesta a tierra del edificio.

Horizontal cross-connect

Conexién cruzada horizontal es el Distribuidor A

Interconnection

Interconexion, es un esquema de conexion que emplea hardware de conexion para
la conexion directa de un cable a otro cable sin un cable de conexién o puente.
Interconnecting bonding conductor

Interconexidn conductor de unién, es un conductor que interconecta las redes
troncales de telecomunicaciones.

Intermediate cross-connect

Conexion cruzada intermedia, es el Distribuidor B

Jack

Un conector hembra de telecomunicaciones
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Jumper

Puente, es un conjunto de pares trenzados sin conectores, que se utilizan para unir
los circuitos de telecomunicaciones / enlaces en la parte de conexion cruzada. Una
longitud de cable de fibra 6ptica con un conector en cada extremo.

Main cross-connect

Conexion cruzada principal, es el Distribuidor C

Media (telecommunications)

Los medios de (telecomunicaciones), son cables o conductores utilizados para las
telecomunicaciones.

Modular Jack

Jack modular, es un conector hembra de telecomunicaciones que puede ser
introducido o sacado y puede tener 6 0 8 posiciones de contacto, pero no todas las
posiciones necesitan estar equipadas con contactos.

Modular plug cord

Cable de modular, es un tramo de cable con un conector modular en ambos
extremos.

Multipair cable

Cable multipar, es un cable que tiene mas de cuatro pares.

Outlet/connector (telecommunications)

Salida / conector (telecomunicaciones), es el conector fijo en una salida o toma de
equipo.

Patch cord

Cable de conexion, es un tramo de cable con un conector en uno o ambos
extremos, o un tramo de cable de fibra Optica con un conector en cada extremo.
Pathway

Ruta, es una instalacion para la colocacion de cables de telecomunicaciones.
Plug

Es un conector macho de telecomunicaciones.

Pull tension

Tension de tiro, es la fuerza de traccion que puede ser aplicada a un cable.
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e Service provider
Proveedor de servicios, es el operador de cualquier servicio que proporciona
transmisiones de contenido para telecomunicaciones entregado a mas de las
instalaciones del proveedor de acceso.

e Splice
Empalme es una union de conductores, con la intencion de ser permanente.

e Telecommunications enclosure
Caja de telecomunicaciones, que puede contener equipos de telecomunicaciones,
terminaciones de cables o cableado horizontal de conexion cruzada.

e Telecommunications entrance facility
Instalacion de entrada de telecomunicaciones, es la entrada a un edificio para los
cables de servicios de red publica y privada (incluyendo inalambricos), incluido
el punto de entrada del edificio y continuando a la cuarto de entrada o espacio.

e Telecommunications equipment room
Cuarto de equipos de telecomunicaciones es un n espacio centralizado de
ambiente controlado para equipos de telecomunicaciones que normalmente
alberga una principal o intermedia conexion cruzada.

e Telecommunications outlet
Salida de telecomunicaciones es un conjunto de componentes que consisten en
uno o0 mas conectores montados en una placa frontal, una caja o soporte.

e Telecommunications room
Cuarto de telecomunicaciones, es un espacio arquitectonico cerrado disefiado para
contener los equipos de telecomunicaciones, terminaciones de cables o cableado
de interconexion.

e Work area
Area de trabajo, es un espacio del edificio donde los ocupantes interactian con los

equipos terminales de telecomunicaciones.

4152 ANSI/TIA 568 C.0 Norma para el Cableado de Telecomunicaciones
Geneérico para instalaciones de Clientes
Esta norma especifica un sistema que soporte cableados de telecomunicaciones

geneéricas.
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4.1.5.2.1 Modelo representativo

En el siguiente esquema se tiene un modelo representativo de los elementos

funcionales de un sistema de cableado genérico

Cabling De) T  cabling
Subsystem 3 //,,,-'-L_»ia\.‘_“\\ Subsystem 3
Cabling L A (DB 1
Subsystem 2 | . . N,
(DA ===~ | DA A Cabling
Cabling VA I N N, N, Subsystem 1
Subsystem 1 .4 N N4 . Y
'S £, -~ ~ .j' ~y Py —— ey ~~
| (0] (E0) (EO) (EO) (EO) (EO) (EQ) |
Legend fm
EO Equipment outlet Cabling - <
DA Distributor A Subsystem 2y ("pp Cabling
DB Distributor B N Subsystem 1
DC Distributor C Cabling C \\;_ B
---- Optional cabling Subsystem 1 IIEF' (E0) (Eo
‘ - 7\ Optional consolidation point —_—

Figura 32. Elementos que componen un sistema de cableado genérico

Fuente: ANSI/TIA 568 C.0, 2009

= Topologia en estrella en la cual no debe haber mas de dos distribuidores entre
Distribuidor C (DC) y Salida de Equipos (EO*?).
= Salida de Equipos llamado también area de trabajo (WA™) es el lugar donde

se ubican los puestos o areas de trabajo, escritorios, etc.

= Distribuidores

Distribuidor A: Es el primer nivel de distribucién, donde se concentran
las areas de trabajo.

Distribuidor B: Es un nivel de distribucién intermedio, entre el primer
nivel de distribucion y el distribuidor principal de cableado. En caso
que el Distribuidor A no exista, las areas de trabajo se conectan
directamente a este distribuidor.

Distribuidor C: Es el distribuidor principal del edificio

= Existen tres subsistemas de cableado:

Subsistema de cableado 1: Es el cableado que se tiende desde las areas

de trabajo (escritorios) hasta el primer nivel de distribucién, llamado

12 EQ = Equipement Outlet
13 WA = Work Area
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“Distribuidor A (por ejemplo, la sala de telecomunicaciones del piso en
edificios comerciales).

— Subsistema de cableado 2: Es el cableado que se tiende desde el
Distribuidor A hasta un segundo nivel de distribucion, Ilamado
“Distribuidor B.

— Subsistema de cableado 3: Es el cableado que se tiende desde el
Distribuidor B hasta el distribuidor principal del edificio, Ilamado
Distribuidor C.

» Los medios de transmision que se puede utilizar son:

— Cableado de par trenzado balanceado de 100 ohmios.

— Cableado de fibra dptica multimodo

— Cableado de fibra éptica monomodo

— Otros medios especificados en otros estandares

= Longitud de cableado: Dependen de la aplicacion sobre el medio de

transmision elegido como se tiene en la siguiente tabla.

Tabla 2 Méaximas distancias soportadas para cableado de par trenzado balanceado por aplicacion

Aplicacién Medida Distancia m (ft) Comentarios

Ethernet 10BASE-T Categoria 3, 5e, 6, 6A 100 (328)

Ethernet 100BASE-TX Categoria 5e, 6, 6A 100 (328)

Ethernet 1000BASE-T Categoria 5e, 6, 6A 100 (328)

Ethernet 10GBASE-T Categoria 62 100 (328)

ASDL™ Categoria 3, 5¢, 6, 6A 5,000 (16,404) 1.5 Mbps a 9 Mbps

VDSL Categoria 3, 5e, 6, 6A 5,000 (16,404) 1,500 m (4,900 ft.) para
12.9 Mbps; 300 m (1,000
ft.) para 52.8

Mbps

Teléfono analdgico Categoria 3, 5e, 6, 6A 800 (2,625)

FAX16 Categoria 3, 5¢, 6, 6A 5,000 (16,404)

ATMY 25.6 Categoria 3, 5e, 6, 6A 100 (328)

ATM 51.84 Categoria 3, 5e, 6, 6A 100 (328)

ATM 155.52 Categoria 5¢, 6, 6A 100 (328)

ATM 1.2G Categoria 6, 62 100 (328)

14 ADSL= Asynchronous Digital Subscriber Line
15VDSL = Very high bit-rate Digital Subscriber Line
8FAX = FACSIMIL

7 ATM = Asynchronous Transfer Mode
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ISDN*8 BRI
ISDN PRI

Categoria 3, 5e, 6, 6A 5,000 (16,404) 128 kbps
Categoria 3, 5e, 6, 6A 5,000 (16,404) 1.472 Mbps

Fuente: Basado en “Longitudes de cableado”, ANSI/TIA 568 C.0, 2009

= Par trenzado balanceado

De 4 pares no debe exceder los 110 N (25 libras -fuerza) durante la
instalacion.

Multipar las tensiones proporcionadas por el fabricante

El radio minimo de curvatura para un cable de 4 pares sera 4 veces el
didmetro del cable

El radio minimo de curvatura para un cable multipar sera
proporcionado por el fabricante

Sus terminaciones deben ser de la misma categoria o superior.
Jumpers para conexion cruzada y modular plug cords deben ser de la
misma categoria do superior del cableado a la que se conectan. Se
recomiendan que los cables sean de fébrica.

La pantalla de los cables de par trenzado apantallado (ScTP)° debe
estar unida a la barra TGB?° 0 TMGB?.

El méaximo untwist?? en la terminacion del cable sera de acuerdo a al

siguiente tabla:

Tabla 3 Méaximas longitudes untwist para la terminacion del cable segln la categoria

Categoria Maximo par untwist mm (in)
3 75 (3)

5e 13(0.5)

6 13(0.5)

6A 13(0.5)

Fuente: Basado en “Maximas distancias untwist”, ANSI/TIA 568 C.0, 2009

Asignacion pin-par en un Jack modular de 8 pines:

Tabla 4 Configuraciones T568A Y T568B

Contacto

T568 A T568B

1

Blanco/verde Blanco/naranja

18 |SDN = Integrated Services Digital Network

19 ScTP = Screened Twisted-Pair

20 TGB = Barra de puesta a tierra para telecomunicaciones

2L TMGB-= Barra principal de puesta a tierra para telecomunicaciones
22 Untwist = Destrenzado



102

Blanco/marrén

Blanco/marrén

2 Verde Naranja

3 Blanco/naranja Blanco/verde
4 Azul Azul

5 Blanco/azul Blanco/azul
6 Naranja Verde

7

8

Marrén

Marrén

Fuente: Basado en “Configuraciones T568 A T568 B”, ANSI/TIA 568 C.0, 2009

= Cableado de fibra optica

— El radio de curvatura es el minimo que puede doblarse sin ningun

riesgo de enroscarlo, dafiarlo o acortar su vida util.

Se tiene la siguiente tabla en la cual se encuentran los radios de

curvaturas y tensiones maximas para cables de fibra dptica:

Tabla 5 Maximas y minimas tensiones y radios de curvatura para los diferentes tipos de cable

Minimo radio de curvatura mientras :

Tipo de cabley Maxima tension de

detalles de instalacion  carga durante la

Esta sometido a la

tensién maxima de

No tensién de

carga después de la

instalacion carga durante la instalacion
instalacion
Cable de planta 220 n 50 mm 25 mm
interior con 2 o 4 fibras (50 Ibf) (2in) (1in)

instaladas en Cableado
Subsistema 1

Cable de planta Por el fabricante

interior con mas de 4

20 veces el diametro

exterior del cable

10 veces el diametro

exterior del cable

fibras
Cable interior / 1335 N 20 veces el didmetro 10 veces el didmetro
exterior de hasta 12 (300 Ibf) exterior del cable exterior del cable
fibras
Cable interior / 2670 N 20 veces el didametro 10 veces el didmetro
exterior con mas de 12 (600 Ibf) exterior del cable exterior del cable
fibras
Cable de planta 2670 N 20 veces el diametro 10 veces el didmetro
externa (600 Ibf) exterior del cable exterior del cable
Cable Drop 1335 N 20 veces el diametro 10 veces el didmetro
instalado tensionando (300 Ibf) exterior del cable exterior del cable
Cable Drop 440N 20 veces el diametro 10 veces el diametro

instalado directamente (100 Ibf)

exterior del cable

exterior del cable
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enterrado, zanjado o en

ductos

Fuente: Basado en “Radio de curvatura minimo y maxima tension”, ANSI/TIA 568 C.0, 2009,

4.1.5.3 ANSI/TIA 568 C.1 Norma para el Cableado de Telecomunicaciones en

Edificios Comerciales

Esta norma provee informacion acerca del planeamiento, instalacion y verificacion de

cableados estructurados para edificios comerciales.

4153.1

Nomenclatura relacionada ANSI/TIA 568 C.0 y ANSI/TIA 568 C.1

Tabla 6 Relacion entre la nomenclatura 568 C.0 y 568 C.1

Nomenclatura 568-C.0 Nomenclatura 568-C.1
Distribuidor C (DC) Conexién cruzada principal (MC)
Distribuidor B (DB) Conexién cruzada intermedia (IC)
Distribuidor A (DA) Conexién cruzada horizontal (HC)
Salida de Equipos (EO) Salida de telecomunicaciones (TO)
Subsistema de Cableado 3 Interbuilding Backbone ( Une edificios)
Subsistema de Cableado 2 Intrabuilding Backbone (Une partes del edificio)
Subsistema de Cableado 1 Cableado Horizontal
4.1.5.3.2 Instalaciones de entrada (EF)

41533

41534

Es el punto de demarcacién donde se dividen las responsabilidades del
propietario del edificio con el proveedor del de acceso, incluye a los
componentes para la conexién de los servicios externos al cableado del
edificio.

Incluye: Cableado, hardware de conexién, dispositivos de proteccion eléctrica,

hardware de conexion, punto de demarcacion.

Sala de Equipos (ER)

Puede proporcionar alternativamente cualquiera o todas las funciones de un TR
oTE

La MC o DC esté situada en una ER

IC 0 DB, HC o DA pueden estar en un ER

Cuarto de Telecomunicaciones (TR) y cajas de Telecomunicaciones (TES)
Son puntos de acceso comun para el backbone, rutas del edificio y cableado

usado para cross- conection
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= HC o DA estasituadoenun TRo TE
= MC o DC, IC o DB puede estar situados en un TR
= Un TRy cualquier TE deben estar situados en el mismo piso que las areas de
trabajo
* Un TE puede ser utilizado en adicion a la regla minimo un TR por planta
= Cableado de Fibra Optica Centralizado
— Alternativa a la conexién cruzada optica situadaen el TR o TE
— Conexion desde las WA hacia las conexiones cruzadas centralizadas
—  Permite uso de cables pull-through?®
— Uso de una interconexion o empalmeenel TRo TE
— Distancia maxima para un cable pull-through es de 90 m (295 ft.)
— En la Figura 33 se muestra un ejemplo de cableado con fibra 6ptica

centralizado

Telecommumnications

- cutlet/'connectors
_Horizontalecable -]

(Splice or WA
intercomnect)

TE]

Backbone cable

Telecommunications
. outlet/conneciors
Horizontal cable
[(Splice or i)
interconmect)
TR
Backbone cable
(Pull-through Telecl:orl;nm umnications
- oullst'conneciors
__;:able] Horizontal cable
4 - wa
TR

-

Legemnd:
[ Equipment | | er auisment rom
TR Telecommumnications room
X TE Telecommumnications enclosure

" WA Work area
______ | — = Backbone cable
Centralized == =m ma Horizontal cable
Cross-connect ER

Figura 33. Cableado de fibra dptica centralizado

Fuente: ANSI/TIA 568 C.1, 2009

23 Cables pull-throug = Son cables con revestimiento continuo que se pasan por la sala de
telecomunicaciones desde la conexion cruzada centralizada hasta el conector o toma de
telecomunicaciones.
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4.1.5.3.5 Cableado del Backbone (Subsistemas 2y 3)
= Interconexiones entre instalaciones de entrada (EFs), proveedor de acceso (AP)

espacios, proveedor de servicios (SP) espacios, cuartos de equipos comunes

(CERSs), cuarto de telecomunicaciones comunes (CTR) , cuartos de equipos (ER),

cuartos de telecomunicaciones (TR) y cajas de telecomunicaciones (TE)

* Topologia en estrella ver Figura 34

» Permite no mas de dos niveles jerarquicos de conexiones cruzadas

= Longitud y maximas distancias

Longitud de cableado backbone se extiende desde la terminacion de los
medios en el MC a un IC o HC.

Longitudes de cableado dependen de la aplicacién y los medios elegidos.
La longitud de los jumpers de conexion cruzada y los patch cords en el
MC o IC no debe exceder de 20 m (66 ft.).

La longitud del cable se wutiliza para conectar equipos de
telecomunicaciones directamente al MC o IC no debe exceder de 30 m (98
ft.).

= Cableado reconocido

— Cableado de par trenzado balanceado (Categoria 3, 5e, 6 0 6A) de 100

ohmios

— Cableado de fibra 6ptica multimodo con optimizacién laser de 850 nm,

50/125 pum es recomendado, 62,5/125 pum y 50/125 pum estan

permitidos.

— Cableado de fibra éptica monomodo.

Backbone MC | Backbone
cabling e '“"-*x,q_‘__ cabling
2a :IEII:-: ne I IC F---——-q-———-——- i c
cabling 1 - M,
_____ T 1\'.
E"_ch Hbc) ™, Horizontal
Horizonta L= — - —— Py S cabling
cabling LS . ot 3 H L
(o) (o) (o) (o) (o) (o) ()l
Legenq . Backbone | MC | i
TO Telecommunications owtlet cabling
{equipment ouwtlet) HC Horizontal
HC Horizontal cross-comnmect i - |R_ cabling
(Distributor A) Horironta e
Iz Intermediate cross-connect cabling e R ol 4
(Distributor BY To ] [(To) ([ TO
MC Main cross-connect
(Distributor C)
- - Dptional cabling
k Ooptional consclidation point

Figura 34. Topologia en estrella en un edificio comercial

Fuente: ANSI/TIA 568 C.1, 2009
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4.1.5.3.6 Cableado Horizontal (Subsistema de cableado 1)

Como se puede apreciar en la Figura 35 incluye cables horizontales, salidas de
telecomunicaciones y conectores en el area de trabajo (WA), terminaciones
mecanicas y patch cords o jumpers situados en un cuarto de
telecomunicaciones (TR) o caja de telecomunicaciones (TE), y puede
incorporar salidas de telecomunicaciones multiusuario (MUTOAS) y puntos de
consolidacién (CP).
Se proporcionard un minimo de dos enlaces permanentes para cada area de
trabajo.
Cada cable de 4 pares en la salida del equipo debera ser terminado en un Jack
modular de 8 posiciones.
Las fibras dpticas en la salida del equipo deberan ser terminados a una toma de
fibra Optica duplex y el conector.
El cableado horizontal utiliza una topologia en estrella
La longitud maxima del cable horizontal debe ser de 90 m (295 ft.),
independientemente del tipo de medio, si se implementa una salida MUTOA,
la maxima longitud horizontal para el cable de par trenzado balanceado se
reduciré de acuerdo con la Tabla 7.
La longitud de los jumpers de conexion cruzada y los patch cords que conectan
el cableado horizontal con equipos o el cableado de backbone no debe superar
los 5 m (16 ft.).
Para cada canal horizontal, la longitud total permitida para los cables en el WA,
ademas de los cables de conexion o jumpers y cables del equipoenel TR o TE,
no serd superior a 10 m (33 ft.), a menos que se utilice un MUTOA.
Cableado reconocido

— Cableado de par trenzado no blindado o blindado (Categoria 3, 5e, 6 0

6A) de 100 ohmios y 4pares
— Cableado de fibra éptica multimodo, de 2 fibras o superior

— Cableado de fibra éptica monomodo, de 2 fibras o superior
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Figura 35. Tipico cableado horizontal y el area de trabajo usando topologia en estrella

Fuente: ANSI/TIA 568 C.1, 2009

4.1.5.3.7 Area De Trabajo

» Latoma de telecomunicaciones y el conector deberan cumplir los requisitos de

la norma ANSI / TIA-568-C.0

= Los componentes del area de trabajo (WA) se extienden desde la salida y

conector de telecomunicaciones del sistema de cableado horizontal hacia el

equipo del WA

» Cuando se necesitan adaptadores para aplicaciones especificas en el WA, seran

externos a la salida de telecomunicaciones y el conector
= Cableado en oficinas abiertas (MUTOA)

“:W" Telecommunications
area 1 oyt /connectors Equipment
cords cords
Laptop computer ™~ E
d N orzontal W
cables Y
Telephone WUTOA f;;f‘ebt“e
WA TRAE
Legend
Work area WA
Telecommunications room R
Telecommunications enclosure Tt
Horizontal cross-connect N HC
Multiuser telecommunications outlet assembly MUTOA

MUTOA
|

\
{ p—
p—

2

Area de Trabajo

2

Cuarto de Telecomunicaciones

Figura 36.Aplicacion de una salida de telecomunicaciones multiusuario

Fuente: ANSI/TIA 568 C.1, 2009

— 1B
B R,

.
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Utilizan salidas telecomunicaciones multiusuario (MUTOAS), puntos
de consolidacién (CP) o ambos para proporcionar disefios flexibles
MUTOAs permiten que el cableado horizontal permanezca intacto
cuando se cambia el plan de oficinas.

Cables del WA procedentes de las tomas MUTOA deben encaminarse
a través de caminos al WA (por ejemplo, vias de muebles)

Los cables del WA deberan estar conectados directamente a los equipos
de estacion de trabajo sin el uso de ninguna conexion intermedia
adicional como se puede apreciar en la Figura 36

Las tomas MUTOAs estaran situados en lugares permanentes,
totalmente accesibles, como las columnas del edificio y paredes
permanentes. No deben ser ubicados en espacios de techo, areas
obstruidas o en muebles a menos que el mobiliario se fija a la estructura

del edificio

. Méximas longitudes de cable para el WA

Tabla 7 Maximas distancian en el area de trabajo en relacién al cableado horizontal

Longitud del Cable 24 AWG* Cable 26 AWG
cable horizontal  Longitud Longitud Longitud Longitud
H maxima de cable maxima maxima de cable maxima
m (ft.) de area de combinada de de area de combinada de
trabajo cable de &reade  trabajo cable de &rea de
w trabajo, cables W trabajo, cables
m (ft) de conexion y el m (ft) de conexion y el
cable de equipos cable de equipos
C C
m (ft) m (ft)
90 (295) 5(16) 10(33) 4(13) 8(26)
85(279) 9(30) 14(46) 7(23) 11(35)
80(262) 13(44) 18(59) 11(35) 15(49)
75(246) 17(57) 22(72) 14(46) 18(59)
70(230) 22(72) 27(89) 17(56) 21(70)

— Cables de par trenzado balanceado en el WA: la longitud méaxima
del cable que se utiliza en el contexto de MUTOAS y mobiliario de

oficina abierta es el siguiente en la Tabla 7.

2 AWG = American Wire Gauge
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— Cables de fibra dptica en el WA: la longitud méxima de cableado

horizontal no se ve afectada por el despliegue de una MUTOA.

» Punto de Consolidacion (CP)

Laptop computer

WA

El CP es un punto de interconexion dentro del cableado horizontal.

Se diferencia de la MUTOA en que un CP requiere una conexion
adicional para cada tramo de cable horizontal.

Puede ser atil cuando reconfiguracion es frecuente, pero no tan
frecuentes como para requerir la una salida MUTOA como se puede
ver en la Figura 90.

El CP debe ubicarse por lo menos 15 m (49 ft.) de el TR o TE.

Las conexiones cruzadas no se utilizaran en un CP.

Cada cable horizontal que se extiende a la toma WA desde un CP se
dard por terminada a una toma de telecomunicaciones / conector o
MUTOA.

CPs se encuentran en lugares totalmente accesibles y permanentes,
como las columnas del edificio y paredes permanentes. No deben estar
situados en zonas obstruidas o en los muebles a menos que el mueble

se fija a la estructura del edificio.

Telecommunications  Patch cords/jumpers

Laptop computer

AN

Telephone

WA

outlet/connectors or .- [ |
|/ u Pt A e T
T Equipment

. Horizontal cords ‘ ‘ I

| cables
Horizontal | @10 .
cables | . I)( ‘ ‘ b,

i HC '
Hc-ri‘zontal : Backbone — | I
cab 93_ J cable
e ] N _I
— )/ i
Legend

Work area WA

Telecommunications room R ‘

Telecommunications enclosure It

Horizontal cross-connect HC ‘ ; bm

Nultiuser telecommunications ‘ ] m

outiet assembly MUTOA por— ||

Consolidation point (P CUaﬂU dETEIEDOmUHIC&CIGHES

Figura 37.Aplicacion de un punto de consolidacion

Fuente: ANSI/TIA 568 C.1, 2009
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4154 ANSI/TIA 568 C.2 Norma para Componentes y Cableado de
Telecomunicaciones de Par Trenzado Balanceado

Esta norma detalla los requerimientos especificos de los cables de pares trenzados

balanceados, a nivel de sus componentes y de sus parametros de transmision

4.15.4.1 Canaly Enlace Permanente

= La configuracion del canal en el peor caso de cableado debe contener:

1 Salida de telecomunicaciones y el conector
1 Punto de transicion

90 metros de cable

Una conexidn cruzada (2 blogues o paneles )

10 metros de patch cords

» La configuracion de prueba enlace permanente incluye:

Cable de distribucion horizontal

Salida de telecomunicaciones y el conector o el punto de transicion
Componente de conexion horizontal cruzada incluyendo las conexiones
acopladas

El canal se compone del enlace permanente conectado al equipo de
conexion cruzada, el cable de equipo de usuario y cable de conexion

cruzada

Channel under test ——— ¢ N

Test A B C D E Test
equipment equipment 100m
| [
90 metros i
, Puesto de Trabajo
Cables and cords Connecting hardware G
Work area cord A Telecommunications o ‘ i‘
Optional consolidation Outlef/comnector U B ‘
point cabling B Optional consolidation
Horizontalcabling C point connector 6P (Cable UTP)
i Horizontal cross-connect

Fch curd u.uu.mper cable D or interconnect (1,02
Telecommunications room
equipment cord £ 10 metros

Wi lengt Telecomunicaciones  (méximo entre todos

B+0 90m(2951ft)

A+D+E 10m @281 los cordones)

Figura 38.Configuracion de prueba de canal

Fuente: ANSI/TIA 568 C.2, 2009
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Cables and cords
Test equipment cord
Optional consolidation

point cabling
Horizontal cabling
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Permanent link
under test

&

Connecting hardware

F Telecommunications
outlet/connector 10

(ptional consolidation
0 point connector (P

Horizontal cross-connect
or interconnect (1

Maximum length

B+C

90m(2951t)

Figura 39.Configuracion de prueba del enlace permanente

Fuente: ANSI/TIA 568 C.2, 2009

4.1.5.4.2 Categorias reconocidas

Categoria 3: Aplica a cables de par trenzado balanceado de 100 Q vy
sus componentes de conexidn, para aplicaciones de 1 hasta 16 MHz de
ancho de banda

Categoria 5e: Aplica a cables de par trenzado balanceado de 100 Q y
sus componentes de conexion, para aplicaciones de 1 hasta 100 MHz
de ancho de banda.

Categoria 6: Aplica a cables de par trenzado balanceado de 100 Q y sus
componentes de conexion, para aplicaciones de 1 hasta 250 MHz de
ancho de banda.

Categoria 6A: Aplica a cables de par trenzado balanceado de 100 Q y
sus componentes de conexion, para aplicaciones de 1 hasta 500 MHz
de ancho de banda.

Categoria 1, 2, 4 y 5 de cableado y los componentes no se reconocen
como parte de la presente norma y, por tanto, sus caracteristicas de

transmision no se especifican.

4.1.5.4.3 Rendimiento del canal de transmision

En el Anexo D se encuentran las tablas segun las categorias de los diversos

factores a tener en cuenta en el rendimiento en la transmisién por el canal.
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Retardo sesgado de propagacion en el canal

Retardo sesgado de propagacion en el canal podra ser inferior a 50 ns para
todas las frecuencias de 1 MHz a la frecuencia limite superior de la categoria.
Para los canales de pruebas de campo, es suficiente para poner a prueba a 10
MHz solamente y retardo sesgado de propagacién en el canal a 10 MHz no
excedera de 50 ns.

En el Anexo E se encuentran las tablas segun las categorias de los diversos

valores a tener en cuenta en el retardo sesgado de propagacion en el canal.

Rendimiento en la transmision para el enlace permatente
En el Anexo F muestran los requisitos destinados a la validacion del

rendimiento de acuerdo con la categoria de cableado especifico

Retardo sesgado en la propagacion del enlace permanente

Retardo sesgado en la propagacion del enlace permanente debera ser inferior a
44 ns para todas las frecuencias de 1 MHz a la frecuencia limite superior de la
categoria.

Para los canales de pruebas de campo, es suficiente para poner a prueba a 10
MHz Unica y permanente el retardo sesgado en la propagacion del enlace
permanente a 10 MHz no excedera de 50 ns

En el Anexo G se encuentran las tablas segun las categorias de los diversos
valores a tener en cuenta en el retardo sesgado de propagacion en el enlace

permanente.

Rendimiento de transmision del cable horizontal
En el Anexo H se muestran las especificaciones de rendimiento para un

rendimiento de transmisién del cable horizontal.

Retardo sesgado de transmision por el cable horizontal

Retardo sesgado de transmisidn por el cable horizontal deberéa ser inferior a 45
ns / 100 m para todas las frecuencias de 1 MHz a la frecuencia limite superior
de la categoria

En el Anexo | se muestran las especificaciones para el retardo sesgado en la
transmision por el cable horizontal (ANSI/TIA 568 C.2, 2009).
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= Cables hibridos, atados o envueltos estan autorizados para su uso en el

cableado horizontal, siempre que cada tipo de cable individual cumpla con las

especificaciones de transmision ANSI / TIA-568-C.2 y que la pérdida

PSNEXT creado por cables enchaquetados adyacentes es 3 dB mejor que el

que normalmente permitido par-a-par NEXT para el tipo de cable que se esta

probando.

= Los codigos de color deben seguir las normas de cable individuales para

distinguirlos del cableado de par trenzado multipar de backbone.

4.1.5.4.10 Rendimiento de transmision en un patch cord

Méximas limitaciones de longitud en un Patch Cord:

+ 20 m (66 ft.) en conexion cruzada principal (MC)

« 20 m (66 ft.) en conexion cruzada intermedia (IC)

6 m (20 ft.) en la sala de telecomunicaciones (TR)

« 3m (10 ft.) en el &rea de trabajo (WA)

— Patch Cords ensamblados

Tabla 8 Matriz de rendimiento de la compatibilidad de componentes con versiones anteriores

Categoria de rendimiento del hardware de conexién modular

Categoria  Categoria  Categoria  Categoria

Conector modular y 3 5e 6 6a
rendimiento del cable Categoria  Categoria3 Categoria3 Categoria3 Categoria 3

3

Categoria  Categoria3 Categoria Categoria Categoria

Se 5e 5e 5e

Categoria  Categoria3 Categoria Categoria6 Categoria 6

6 5e

Categoria  Categoria3 Categoria Categoria6 Categoria

6a 5e 6a

o Pérdida de insercion (atenuacion):

por cada 100 m (328 ft) A20° C =

perdida de insercion en el cable UTP horizontal + 20 por ciento (debido

a conductores trenzados) para todo el rendimiento en las categorias.
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o La Tabla 8 ilustra que el componente nominal més bajo determina el

valor del enlace permanente o canal.

4.1.5.4.11 Construcciéon de un cable patch cord

= Conductores trenzados para cables flex-life extendidos utilizados para patch

cord y puentes de conexion cruzada tienen que ser de la misma categoria de

rendimiento (0 mas) que los cables horizontales que conectan.

= En el Anexo J se muestran las especificaciones a tomar en cuenta en la

construccion de un patch cord.

4155 ANSI/TIA 568 C.3 Norma para Componentes de Cableado de Fibra Optica

4.1.5.5.1 Rendimiento del cable de transmision

= Cada fibra cableada debera cumplir con las especificaciones de rendimiento de

la Tabla 9.

Tabla 9 Parametros de rendimiento de transmision del cable de fibra dptica

Fibra optica y tipo de Longitud  Atenuacid6 Ancho de banda modal  Ancho de banda modal

cable de onda nmaxima overfilled minimo del efectiva minimo del
(nm) (dB/km) producto (MHzekm) producto (MHzekm)

62,5/125 pum Multimodo 850 35 200 No requerido

TIA 492AAAA (OM1) 1300 15 500 No requerido

50/125 pm Multimodo 850 35 500 No requerido

TIA 492AAAB (OM2) 1300 1,5 500 No requerido

850 nm Optimizado para

laser 50/125 pum Multimodo 850 3,5 1500 2000

TIA 492AAAC (OM3) 1300 15 500 No requerido

850 nm Optimizado para

laser 50/125 pum Multimodo 850 3,5 3500 4700

TIA 492AAAD (OM4) 1300 15 500 No requerido

Monomodo Interior-

Exterior

TIA 492CAAA (0S1) 1310 0,5 N/D N/D

TIA 492CAAB (0S2) 1550 0,5 N/D N/D

Monomodo Planta interna

TIA 492CAAA (0S1) 1310 10 N/D N/D

TIA 492CAAB (0S2) 1550 10 N/D N/D

Monomodo Planta externa

TIA 492CAAA (0S1) 1310 0,5 N/D N/D

TIA 492CAAB (0S2) 1550 0,5 N/D N/D

Fuente: Basado en “Parametros de rendimiento de transmision del cable de fibra optica”, ANSI/TIA 568

C.3, 2009
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1 - El producto de la longitud del ancho de banda, medida por el fabricante de la fibra, se puede utilizar

para demostrar el cumplimiento de este requisito.

2 - La designacion de fibra (OM1, OM2, OM3, OS1 y 0S2) corresponde a la designacion de la norma 1SO
/1EC 11801 0 ISO / IEC 24702.

3 - OS2 que comUnmente se conoce como fibra monomodo "pico bajo agua” y se caracteriza por tener un

coeficiente de atenuacion baja en las proximidades de 1,383 nm.

4.1.5.5.2 Requerimientos fisicos

= Cables de fibra optica contienen uno o varios tipos de fibras elegidas de la
= Tabla 23.
» Fibras individuales y grupos de fibras deberan ser identificables de acuerdo con

los cddigos de colores correspondientes.

= Cables de planta interna :

Los cables con cuatro o menos fibras destinados al Cableado
Subsistema 1 apoyaran un radio de curvatura de 25 mm (1 pulgada)
cuando no esté sujeta a carga de traccion.

Los cables con cuatro o menos fibras destinados a ser tirado a través de
vias durante la instalacién apoyara un radio de curvatura de 50 mm (2
pulgadas) bajo una carga de traccién de 220 N (50 Ibf).

El resto de los cables en el interior de la planta deberan soportar un
radio de curvatura de 10 veces el diametro exterior del cable cuando no
esté sujeta a carga de traccion, y 20 veces el didmetro exterior del cable
cuando se somete a una carga de traccion hasta el limite nominal del

cable.

= Cable interior-exterior

Cables para interior-exterior debera tener una resistencia minima a la
traccion de 2670 N (600 Ibf) para cables con mas de 12 fibras, y una
resistencia a la traccion minima de 1335 N (300 Ibf) para cables con
menos de o igual a 12 fibras.

Cables de fibra Optica interior-exterior apoyaran un radio de curvatura

de 10 veces el diametro exterior del cable cuando no esté sujeta a carga
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de traccion, y 20 veces el diametro exterior del cable cuando se somete
a una carga de traccion hasta el limite nominal del cable.

= Cables de planta externa

Cable exterior tendra una resistencia a la traccién minima de 2670 N
(600 Ibf).

Cables de fibra optica en el exterior soportaran un radio de curvatura
de 10 veces el diametro exterior del cable cuando no esté sujeta a carga
de traccion, y 20 veces el diametro exterior del cable cuando se somete
a una carga de traccion hasta el limite nominal del cable.

= Cable Drop

Cable Drop deberé tener una resistencia a la traccion minima de 1,335
N (300 Ibf) para los cables instalados, y 440 N (100 Ibf) para los cables
que estan directa enterrado, colocado por apertura de zanjas, O
conductos.

Cable Drop soportara un radio de curvatura de 10 veces el diametro
exterior del cable cuando no esté sujeta a carga de traccion, y 20 veces
el diametro exterior del cable cuando se somete a una carga de traccién
hasta los limites nominales del cable.

Requisitos para didmetro de curvatura para cable no circular se
determinan mediante el eje menor que el diametro del cable y la flexion
en la direccion de la curva preferencial.

En la Tabla 10 tenemos un resumen de los tipos de cable con su

respectivo radio de curvatura.

Tabla 10 Radio de curvatura fibras opticas

Tipo de fibra Radio de curvatura
Cable pequefio planta interior 1in. (sin carga)
2 in. (sin carga)
Otros cables planta interior 10 x didmetro (sin carga)
15 x diametro (con carga)
Cable planta exterior 10 x diametro (sin carga)

20 x didmetro (con carga)

Fuente: Basado en “Radio de curvatura fibras opticas”, ANSI/TIA 568 C.3, 2009
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4.1.5.5.3 Hardware de conexion
= Sin conector especificado: 568 "SC" y otros disefios duplex puede usarse
ademas de los conectores MPO o MTP
= Conector SC
— La Figura 40 muestra la ubicacion de la posicion Ay la posicion B en

el conector y el adaptador 568SC con respecto a las ranuras de ajuste.

Plane (Frontal) View
C ¥ LA
B A A B

Horizontally Mounted Simplex

B A Connectors
A Bl | o &

Vertically Mounted

Duplex
Connect/or/ —

_
=~ —

1 = Position “B"

Note: Shading For
Clarification Only

Figura 40. Configuracién de un 568SC posicion Ay B

Fuente: ANSI/TIA 568 C.2, 2008

= Adaptadores
— Hay dos tipos de adaptadores de matriz, tipo A y tipo B. Adaptadores
de tipo A se identificaran para distinguirlos de los adaptadores de Tipo-
B.
— En la Figura 41 y la Figura 42 se puede apreciar los dos tipos de

adaptadores.

TYPE "A"™ ADAPTER
CONFIGURATION

\
\

— L KEY- UP TO

HKEY - DOVWVN

Figura 41. Ejemplo de configuracién MPO de Tipo-A

Fuente: ANSI/TIA 568 C.2, 2008
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o "2_;;%5\&\'—-___ = |
g 2 A
. ,-—-"==e:_:;,,\/I F“j - L KEY-UP TO
/f‘ _"""-"4\\\ | || ,‘,—f POS. 1 KEY-UP
fE-::'“, i ) =
) B =
— FEMALE
T W/O PINS

Figura 42. Ejemplo de configuracién MPO de Tipo-B

Fuente: ANSI/TIA 568 C.2, 2008

4.1.5.5.4 Identificacion de colores
= Conector de alivio de tension adaptador deben ser identificables segun los
siguientes colores:

— Fibra de 850-nm laser optimizado 50/125 micras— turquesa (aqua)
— Fibra de 50/125 micras — negro (black)
— Fibrade 62,5/ 125 micras — amarillento (beige)
— Fibra monomodo — azul (blue)
— Conectores monomodo FC — verde (green)

= Cuerpo del conector
— Multimodo - amarilllento (beige), negro (black) o turquesa (aqua)
— Monomodo- azul (blue)

— Conectores monomodo FC — verde

4.1.5.5.5 Empalmes de fibra dptica fusion o mecanicos
= Maxima pérdida de insercion (Insertion Loss) es de 0,3 db
» Minima pérdida de retorno (Return Loss):
— Multimodo: 20 dB
— Monomodo: 26 dB
— Monomodo: 55 dB (CATYV analdgica)
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4.1.5.5.6 Caracteristicas necesarias para salidas de telecomunicaciones en fibra optica
» (Capacidad para terminar minimo de dos fibras en acoplamientos 568 “SC” u otra
conexion duplex.
= Medio de asegurar la fibra y mantener la radio minimo de curvatura de 25 mm (1
pulg.)
= Méaxima pérdida de insercion (Insertion Loss) es de 0,75 dB para un conector de

fibra dptica (par acoplado)

4.15.5.7 PATCH CORDS
= Debera ser dual de fibra del mismo tipo que la instalacién horizontal y backbone
de fibra.

= La polaridad debera ser tecleado como duplex.

4.1.5.6 ANSI/TIA 569 C Norma para Rutas y Espacios de Telecomunicaciones en
Edificios Comerciales

Esta norma sefiala las especificaciones necesarias, el disefio de las instalaciones y la

infraestructura requeridas en el cableado de telecomunicaciones para edificios

comerciales.

En la Figura 43 y Figura 44 tenemos un ejemplo de las vias y espacio para edificios de

un solo inquilino como de multiples inquilinos

Description

1. Wireless service entrance pathway 5. Entrance room

2_Emtrance room 6. Service entrance pathway
3. Common bailding 7. Diversity of entrance routes
4_ Access provider space, 8_ Common distnbutor room

service provider space

Figura 43. Ejemplo de las vias y espacios en un edificio de un solo inquilino

Fuente: ANSI/TIA 569 C., 2009
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Description

1. Wireless service entrance pathway 5. Entrance room

2_Enmtrance room 6. Servics entrance pathway
3. Common bailding 7. Diversity of entrance routes
4_ Access provider space, 8_ Common distnbutor room

service provider space

Figura 44. Ejemplo de las vias y espacios comunes en un edificio multi-tenant

Fuente: ANSI/TIA 568 C, 2009

= En la Figura 45 se puede apreciar un modelo representativo de los elementos
funcionales que componen un sistema de cableado genérico en una variedad de

entornos como por ejemplo oficinas, zonas industriales entre otros.

3 DC
Cabling Cabling
Subzysiem 3 Sulbrsy=tem 3
r 3
{ 5B b= {
Cabding
Subzysiem 2
’ - Cabli
4 DAl-—JDA ng 1
bl
Subsptem | [T 111 1
2 o
y [EQ ] [EQ] [EDQ] [ECQ] [ET] [ED] [EQ] [ED]

Cabling
1

Sutymrem T

Figura 45. Elementos de la topologia de cableado genérico

Fuente: ANSI/TIA 569 C, 2009
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4.1.5.6.1 Requerimientos de temperatura y humedad

Tabla 11 Requisitos de temperatura y humedad para los espacios de telecomunicaciones

ASHRAE Clase ESPACIO Requisitos medioambientales
Clase B Cuarto Distribuidor * Temperatura: 5-35° C (41-95° F) de
Caja Distribuidora bulbo seco
Cuarto de entrada o espacio - Gran altitud: reducir la temperatura
Espacio proveedor de acceso maxima de bulbo seco
Espacio proveedor de servicio 1° C (1.8° C) por cada 300 m (1.000
Habitacion distribuidor Comdn pies.) Por encima de 900 m

(3000 ft.) De altura.

- Disquetes: temperatura minima con
disquete en una unidad es de 10° C
(50°F).

* Humedad relativa (RH): 8 -80%

* Punto de Maxima de rocio: 28 ° C
(82°F)

4.1.5.6.2 Requerimientos comunes para cuartos

= General y arquitectonico

Evite seleccionar ubicaciones que estan restringidos por la construccién
de los componentes que limitan la expansion tales como ascensores,
ndcleo, paredes exteriores o en otros la construccion de muros fijos.

Debe haber acceso para la entrega de los equipos grandes. Un minimo de
una de las paredes se cubrirdn con 19 mm (3/4 pulg.) de madera
contrachapada cubierta con dos capas de pintura ignifuga.

El tablero serdde 1,2 m (4 ft.) X 2,4 m (8 ft.) Hojas, montado verticalmente
con la parte inferior de la madera contrachapada montada 150 mm (6
pulg.) por encima del piso terminado.

Altura minima del techo sera de 2,4 m (8 ft.) Sin obstrucciones. La altura
entre el piso terminado y el punto mas bajo del techo debe tener un minimo
de 3 m (10 ft.) Para dar cabida a marcos mas altos y las vias aéreas.
Carga sobre el suelo debera ser suficiente para soportar todas las cargas
instaladas en el edificio y un ingeniero estructural consultado para hacer
el disefio.

lluminacién debera ser como minimo de 500 lux en el plano horizontal y

200 lux en el plano vertical mide 1 m (3 ft.) por encima del piso terminado.
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La puerta sera de un minimo de 0,9 m (36 pulg.) de ancho y 2 m (80 pulg.)
de altura sin umbral de la puerta, con bisagras para abrir hacia el exterior
(cddigo lo permite). Una puerta doble 1,8 m (72 pulg.) de ancho por 2,3 m
(90 pulg.) de altura se recomienda si es grande se preveé la entrega del
equipo.

No debe haber ventanas exteriores.

La temperatura y la humedad deberan cumplir los requisitos por ASHRAE
Clase B en la Tabla 25.

Control ambiental tales como la distribucién de energia y sistemas de
acondicionado y sistemas de UPS, de hasta 100 kVA, dedicada para el uso
de los sistemas de telecomunicaciones en la sala se les permite ser
instalado en el espacio. UPS de mas de 100 kVA deben estar ubicados en
una sala aparte.

La proteccion contra incendios se facilitard por codigo.

Espacios de telecomunicaciones no se encuentran bajo el nivel del agua, a
menos se emplean medidas preventivas para evitar la infiltracion de agua.
El espacio debe estar libre de agua o drenaje tuberias no directamente

necesarios para apoyar el equipo en la habitacion.

» Racks y gabinetes

Se proporcionard un minimo de 1 m (3 ft.) de espacio libre delante de
bastidores y gabinetes, pero se prefiere a 1.2 m (4 ft.) de espacio libre. Se
proporcionard un minimo de 0,6 m (2 ft.) de espacio libre detras pero se
prefiere un espacio libre de 1 m (3 ft.).

Gabinetes seran seleccionados y configurados para proporcionar una
refrigeracion adecuada para los equipos que contienen. Hay muchos
métodos de enfriamiento disponible.

La altura maxima del gabinete y rack sera de 2,4 m (8 ft.). Es preferible
que sean no mas alto que 2.1 m (7 ft.). Para un acceso mas facil a los
equipos instalados en la parte superior.

Gabinetes deben ser de la profundidad adecuada para acomodar el equipo
previsto para ser instalado, incluyendo cableado y la parte delantera y
trasera, los cables de alimentacion, hardware de gestion de cables y
enchufes multiples. Deberia considerarse la posibilidad de utilizar los



123

gabinetes que son al menos 150 mm (6 pulg.) mas profunda o méas ancho
que el equipo instalado més grande.

Gabinetes deben tener rieles delanteros y traseros ajustables y, que deberia
proporcionar 42 o méas unidades de montaje en rack de espacio. Si los
patch panels estan instalados en la parte delantera o trasera de los racks,
los rieles delanteros o traseros deben estar empotrados por lo menos 100
mm (4 pulg.) para permitir la gestion de cables.

Regletas de poder deben utilizarse con gabinetes y racks que contienen
electrénica activa. Circuitos de poder deberian tener conductores neutro y
tierra dedicados. Regletas de poder deben tener un tapén de seguridad,
pero no tiene un interruptor de encendido / apagado o interruptor botén de
reinicio para minimizar apagados accidentales.

Se instalara un organizador de cables vertical entre cada par de racks y en

ambos extremos de cada fila de racks.

4.1.5.6.3 Cuarto Distribuidor (Cuarto de Equipos / Cuarto de Telecomunicaciones)

La sala de distribuidor es un punto de acceso comun para los subsistemas
de cableado y las vias del edificio.

Puede contener equipos de telecomunicaciones, terminaciones de cables y
el cableado asociado a la conexion cruzada

La sala de distribuidor también puede contener informacion de los equipos
de tecnologia y sistemas de automatizacion de equipo de construccion
(BAS) y el cableado.

La sala de distribuidor se dedica a la funcion de las telecomunicaciones y
no debe ser compartido con instalaciones eléctricas que no sean las
utilizadas para las telecomunicaciones o equipo relacionado.

El equipo no relacionado con el apoyo de la sala de distribuidor (tuberias,
conductos, tubos neumaticos, etc.) no debe instalarse en o pasar a través

de este cuarto
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habitacion de distribuidor

Fuente: ANSI/TIA 569 C, 2009

» Requerimientos Arquitectdnico y Ambiental

Localizar la habitacion distribuidor lo mas cerca posible del centro del area
servida.

Si hay varias salas de distribucion estan en el mismo piso, deben estar
interconectados con un minimo de un tamafio conduit 3 o equivalente.
Tamafio: Minima superficie se basara en el nimero de (Distribuidor A)
salidas de equipos servidas directamente como se muestra en la Tabla 12.
La dimensién minima es de 3 m (10 ft.) de largo por 3 m (10 ft.) ancho.
Un cuarto distribuidor que contiene distribuidor B debe tener un minimo
de 10 m? (100 ft.2). Un cuarto distribuidor que contiene distribuidor C debe
tener un minimo de 12 m2 (120 ft.2) para los edificios con una superficie
total de hasta 50.000 m2 (500.000 ft.?).

Habra un minimo de una sala de distribuidor por piso.

Debera haber un minimo de dos tomas 120 V AC dedicadas, no
conmutadas, proporcionar tomacorrientes dobles AC, cada uno en circuito
derivado dedicado diferente de 20A.

Tabla 12 Espacio en el piso

Salidas de Equipos Servidas Espacio Minimo del piso m2 (ft.2)  Dimensiones tipicas m (ft.)
Hasta 200 15 (150) 3x5(10x 15)
201 a 800 36 (400) 6 X 6 (20 x 20)
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801 a 1600 72 (800) 6 x 12 (20 x 40)

1,601 a 2,400 108 (1200) 9 x 12 (30 x 40)

4.1.5.6.4 Cuarto o Espacio de entrada

El cuarto de entrada es un espacio en el que la union de instalaciones de
telecomunicaciones inter o intra edificio tiene lugar.

Es un punto de entrada para el cableado de planta externa y puede contener cables
de proveedores de servicios entrantes, protectores y cables del edificio.

Un cuarto de entrada también puede servir como una cuarto de distribuidor

Debe cumplir con los requisitos comunes para Habitaciones

Deberé estar ubicado en un lugar seco y no sujeto a las inundaciones y lo mas
cerca posible del punto de entrada del edificio.

Dimensionado para satisfacer las necesidades actuales y futuras del Distribuidor
C.

Puede ser un area abierta o un cuarto. Para los edificios superiores a 2.000 m?2
(20.000 ft.2), debe proporcionarse una habitacion cerrada. En edificios de hasta
10.000 m2 (100.000 ft.2), puede ser adecuado usar hardware de terminacion
montado en la pared. Una superficie mas grande puede requerir el uso de marcos

independientes para la terminacién de cables

4.1.5.6.5 Caja de Distribuicién (Anteriormente Caja de Telecomunicaciones)

» Una caja de distribucion es una caja o0 una carcasa que esta disefiado
para contener Distribuidor A, Distribuidor B o Distribuidor C. Se trata
de un punto de acceso comun para los subsistemas de cableado y las
vias

= Estara situado lo mas cerca posible al centro del area atendida.

= Se debe tener agujeros de montaje CEA-310E compatibles instalados o
equipados con un tablero contrachapado para facilitar el montaje del
hardware.

= Debe haber un minimo de 500 lux de luz dentro de la caja..

= Se dispondra de un minimo de una toma de corriente dedicada no
conmutada duplex de 120 VV / 20 A.

4.1.5.6.6 Salida de Equipos (EO)

= Unasalida de equipo es la instalacion de conexion externa en una topologia de

estrella jerarquica
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El tipo de hardware de una salida de equipos se basa en el &rea de servicio que
sirve y el medio ambiente.
En una zona de oficinas, puede ser una toma de telecomunicaciones o una
MUTOA mientras que en un centro de datos de la salida del equipo puede ser
un patch panel u otro hardware de conexién
Un minimo de un espacio EO de se facilitara por area atendida. Dos EO
separados deberan proveerse en las areas donde puede ser dificil afiadir puntos
en una fecha posterior.
Requisitos de radio de curvatura no deben ser violados en el espacio detras de
EOs.
Cajas de salida, si se usa, debe ser no menor de 50 mm (2 pulg.) de ancho, 75
mm (3 pulg.) de altura'y 64 mm (2,5 pulg.) de profundidad.
Si se utiliza muebles, hay dos tamafios estandar de aberturas se especifica:

— Equivalente a NEMA OS 1, WD 6 aberturas con una profundidad

minima de 30,5 mm (1,2 pulg.)

— Apertura muebles alternativa como se especifica en la Figura 47 y

Tabla 13 a continuacion:

Figura 47. Tipica habitacion de distribuidor

Fuente: ANSI/TIA 569 C, 2009

Tabla 13 Dimensiones de abertura de salida mobiliario equipos

Dimension Tolerancia

mm in mm in
L (longitud) 68.8 2.71 1.02 0.040
H (altura) 35.1 1.38 0.90 0.035

T (profundidad) 1.4 0.055 0.64 0.025
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R (radio de la 4.06 0.16 max
esquina)
C (distancia a la 30.5 1.2 min
primera

obstruccion)

4.15.6.7

4.15.6.8

Otros espacios cubiertos en la norma
Espacios de Proveedores de Acceso y Espacios de Proveedor de servicios
— Estos espacios son utilizados para la transmision, recepcion y apoyo de
equipos del proveedor
Construyendo Espacios Multi- Inquilinos
— Estos espacios incluyen salas de distribucion, caminos y otros espacios

que sirven a maltiples inquilinos en un edificio multi-inquilino

RUTAS EN EDIFICIO
Areas sobre Cielo rasos
— Se puede utilizar como vias, asi como espacios para la conexion de
hardware.
Acceso a los Sistemas de suelo
— Consta de paneles de suelos modulares con el apoyo de los pedestales
y largueros.
Sistemas de apoyo de cables
— Las bandejas de cables y escalerillas pueden ser localizadas por debajo
0 por encima del techo o dentro de un sistema de piso de acceso.
Sistemas de ductos bajo suelo
— Las rutas cuentan con sala de distribucion y alimentacion de ductos
empotrados en los cables de hormigon que contiene para las
telecomunicaciones y los servicios de energia.
Piso celular
— Generalmente se usa en edificios con estructura de acero en plantas
sobre nivel, las secciones de acero o células de concreto actian como
la forma piso de concreto y después, con ductos de cabecera, actian

como las canalizaciones de distribucion.
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= Canalizaciones
— Vias de superficie montada pueden contener puntos de salida de
equipos y, a menudo se instalan en el borde del piso, guardasillas o a la
altura del techo.
= Columnas de Utilidad
— Extendiéndose desde el techo hasta el area de servicio, estas columnas

proporcionan vias para alambre y cable.

4.1.5.6.9 Separacion de vias de Fuentes EMI
= Se aplicaran los requisitos del Codigo Eléctrico Nacional (NFPA 70).

— Distancia de separacion cero estd permitida cuando cualquiera de los
cables de telecomunicaciones conductores de la electricidad, los cables
de alimentacion, o ambos estan encerrados en vias metalicas que
cumplan las siguientes condiciones:

o Via metalico (s) completamente encerradas los cables y son
continuas.
o Via metélico (s) estdn adecuadamente puestos a tierra segun
ANSI/ TIA-607-B.
o Las paredes de la via (s) tienen un espesor minimo de 1 mm
(0,04 in.) nominal si se hace de acero o de 1,5 mm (0,06 in.).
nominal si hecha de aluminio
o No se requiere la separacion entre las telecomunicaciones y
cables de energia que cruzan en angulo recto.
= Anexo K se refiere a las directrices para la separacion entre cables de par
trenzado balanceado y el cableado de alimentacidn adyacente. Las distancias
de separacion del
* Anexo K pueden reducirse a la mitad si los cables de datos y de alimentacion

se instalan en metal solido separado o bandejas de cable de malla de alambre.

4.1.5.6.10 Bandeja de cable y Escalerillas
= Las bandejas de cables se planificaran con una relacion de llenado inicial del
25 por ciento.
= La relacion de llenado maximo de cualquier bandeja de cables sera del 50 por

ciento.
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= Cabe sefialar que una proporcion de llenado del 50 por ciento para los cuatro
pares y los cables de tamafio similar llenaran fisicamente toda la bandeja
debido a los espacios entre los cables y colocacién aleatoria.

= La profundidad maxima de cualquier bandeja de cable debe ser de 150 mm (6
pulg.).

= Soportes via no continuas estaran situados a intervalos que no excedan de 1,5
m (5 ft.). El cable no se colocara directamente en el techo o rieles. Los cables
o varillas que ya se utilizan para otras funciones, como el soporte de rejilla de
techo suspendido, no se utilizardn como puntos de anclaje para soportes no

continuos.

4.1.5.6.11 Conduit
= Ninguna seccion del conduit sera de mas de 30 m (100 ft.) entre los puntos de

traccion.

Ninguna seccion del conduit debe tener méas de dos codos de 90 grados.

= El radio de curvatura en el interior de un conduit de 50 mm (2 pulg.) o al menos
sera como minimo de seis veces el didmetro interno.

= Para conduits con un didmetro interno de mas de 50 mm (2 pulg.), el radio de
curvatura en el interior serd de al menos 10 veces el didmetro interior.

= Cajas de paso deben ser facilmente accesibles y deben ser instalados en tramos

rectos de conducto y no se utiliza en lugar de una curva

4.1.5.6.12 Vias verticales - Mangas o Conductos, Aberturas

= Mangas
— Un minimo de cinco conduits con designador mettrico 103 (tamafio
comercial 4) o mangas deben ser proporcionados al servicio de hasta
4.000 m2 (40.000 pies2) de superficie util.
— Un conducto o manga adicional deben ser proporcionados por cada
4.000 m2 adicionales (40.000 pies2) de superficie util
= Ranuras

— Las ranuras se encuentran normalmente al ras contra la pared dentro de un
espacio y deben ser disefiados a una profundidad (la dimension
perpendicular a la pared) de 150 a 600 mm (6-24 pulg.) o profundidades

mas estrechas que sea posible.
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— El tamafio de la via mediante ranuras debe ser una ranura dimensionada a
0,04 m2 (60 pulg2) para un méaximo de 4.000 m2 (40.000 pies2) de
superficie atil instalada. EIl area de la ranura debe aumentar en 0,04 m2
(60 pulg2) con cada 4.000 m2 (40.000 pies2) aumento en superficie util
instalada.

— Un ingeniero de disefio estructural debe aprobar la ubicacion y la

configuracién de las mangas y las ranuras.

6th floor
i i
W78 (3) trade
size conduit
B B 5th floor
4th floor
.ll
L" - B 3rd floor
103 (4) trade
size conduit
= .;| 2nd floor
103 (4) trade
size conduit

103 (4) trade Entrance
size conduit / room space

Main terminal/ / \\ 78 (3) trade

equipment room size conduit

Figura 48. Disefio tipico de vias en un edificio de oficinas

Fuente: ANSI/TIA 569 C, 2009

Cable
strap
100 mm
(4in.)
25 mm
(Lin)
300 mm
(12 in.)
Floor slot Sleeve

Figura 49. Instalaciones tipicas de mangas y aberturas

Fuente: ANSI/TIA 569 C, 2009
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4157 ANSI/TIA 606 B Norma para la Administracion de Infraestructuras

Comerciales de Telecomunicaciones

Esta norma proporciona un esquema de administracion uniforme que sea

independiente de las aplicaciones que se le den al sistema de cableado, las cuales pueden

cambiar varias veces durante la existencia de un edificio.

415.7.1

Visibilidad y durabilidad

= Eltamario, color, y el contraste de todas las etiquetas deben ser seleccionados para

asegurar que los identificadores son faciles de leer. Las etiquetas deben ser

visibles durante el mantenimiento normal de la infraestructura.

= Las etiquetas deben ser resistentes a las condiciones ambientales en el lugar de

instalacion (por ejemplo, la humedad, el calor o la luz ultravioleta), y deben tener

una vida util igual o mayor que la del componente marcado.

4.15.7.2

Etiquetado

Las etiquetas no deben incluir identificadores completos. Sélo una parte de los
identificadores necesarios para identificar el componente en el espacio que se
encuentra son obligatorios.

Cualquier cosa entre corchetes [] puede no estar presente en funcién de la clase.
Caracteres en cursiva "k, I, m, o, u" son campos variables

El periodo "." separa la parte del identificador para el espacio a partir del
identificador para la parte del rack o marco

Los dos puntos ":" se usa como un prefijo a identificadores de puerto

El guion bajo caracter separa las coordenadas verticales y horizontales de

un cierre en una seccion del gabinete, la caja o pared o para separar un rango
de puertos, pares o nimeros de fibra.

La barra inclinada "/" se utiliza entre identificadores en el extremo
cercano/extremo lejano en vias cableado horizontal, cable de backbone o
telecomunicaciones.

La barra invertida "\" se utiliza entre extremo cercano/extremo lejano de un
patch cord o jumper.

El guion "-" se utiliza para prefijar parte de identificadores de equipo (por

ejemplo, cambiar el nombre y puerto del switch.
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4.15.7.3 Clases

Clase 1: Menos de 100 usuarios con unica Sala de equipos (ER)
Clase 2 : Mas de 100 usuarios con uno o mas T'S en un solo edificio
Clase 3 : Mas de 1000 usuarios

Clase 4 — Miles de usuarios y maltiples sitios 0 campues

4.1.5.7.4 Generacion Mecanica

El texto en las etiquetas debera ser generado por una maquina.

4.1.5.7.5 Convencionesy Simbolos

= Signo "+" delante de un identificador especifica que la siguiente parte del

identificador es un aspecto ubicacion para ISO / IEC TR 14763-2-1
identificadores compatibles. Ademas sélo tiene que aparecer en la seccion de

registros y no en la etiqueta real.

= "="Signo delante de un identificador especifica un aspecto funcion.

(Ejemplo: = XO para toma de telecomunicaciones)

415.7.6 Clasel

Clase 1 se refiere a la administracion necesita cuando se administra s6lo un
cuarto de equipos (ER). Este ER es el Unico espacio de las telecomunicaciones
(TS) administrado. Ni los TRs, cableado subsistema 2 o 3 (backbone), o
cableado de planta externa es administrado
Identificadores requeridos:
— ldentificador de TS (espacio telecomunicaciones)
— ldentificador de gabinete, rack, caja, segmento de pared
— ldentificador del patch panel o blogue de terminales
— ldentificador de puerto del patch panel y bloque de terminales
— ldentificadores de cables entre armarios, racks, cajas, o paredes en el
mismo espacio
— ldentificador de enlace (horizontal) del cableado Subsistema 1
— ldentificador de barra de tierra principal de Telecomunicaciones
(TMGB)

— ldentificador de barra de tierra de telecomunicaciones (TGB)
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= |dentificador TS
- fs
— f = caracter o caracteres numérico que identifica la planta del edificio
ocupado por el TS. Esta porcién del identificador es opcional para los
edificios con una sola planta.
— s = carécter o caracteres (s) alfa para identificar de forma exclusiva el TS
0 cuarto de computadores en el piso f.
— Ejemplo: +3TR para Cuarto de Telecom en el 3er piso
+405 para el cuarto 405
» Rack, gabinete, marcos y segmentos de pared
— Agregar identificadores para racks y gabinetes que se pueden aplicar a
cualquier espacio. fs.xy
— XY puede utilizar:
o Coordenadas de cuadricula (por ejemplo AG54) o
o Fila/ Rack en espacios grandes (por ejemplo, RARO5) o
o Rack # para espacios pequefios (por ejemplo R4 para rack 4)

— Ejemplo de un identificador de gabinete

P

AA AB AC AD AE AF AG AH AI :;\AJ Jax aL aM AN« “X" Coordinate

p—

ﬂ/ )
o Right Front
o Corner S I
08 ample
" Cabinet

ad bed

“Y" Coordinate
L | | ]

Figura 50. Ejemplo de identificador de un gabinete

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012



Ejemplo de ubicacién de un Rack/Gabinete

"X" COORDENADA

AA AB AC AD AE AF AG AH Al AJ ‘J

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10

(dv3y LINIgVD) 31SIV LOH

1"
12
13

!

"Y" COORDENADA

AD02

ADO3

AD04

AD05

ADO7

ADO08

ADO09

AD10

AD12

AGD3

AGD4

AGDS

AGD6

AGD8

AGD9

AG10

(SLNOYH 13NIgYD) 378V d109D
(¥v3d LaNIgvD) I1SIV LOH

AG11

AG13

+ =Esquina del gabinete utilizado para
la ubicacin del D en la cuadricula
(derecha frontal hacia el gabinete)

Figura 51. Ejemplo de identificadores gabinete utilizando cuadricula

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

Esquema de identificacion para racks y gabinetes

134

o Todos los bastidores y gabinetes deben ser etiquetados parte

delantera y trasera. Esto deberia estar en una parte permanente del

gabinete o rack

o Para las habitaciones con pisos de acceso, cada rack y el gabinete

que tienen un identificador Unico basado en baldosas de

coordenadas. La ubicacion del espacio de la cuadricula en el piso

donde se encuentra la esquina frontal derecha de la caja determina

el identificador.

o Si el gabinete descansa en méas de una baldosa, la misma esquina

de cada gabinete se puede utilizar para identificar la ubicacion de

la cuadricula

Ejemplo: Esquina frontal derecha
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|y | A=
Frontal Superior Trasera Superior
Frontal Inferior Inferior Trasera

Frente del gabinete Farte trasera del gabinete

Figura 52. Ejemplo de etiquetado de rack y gabinete

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

— Ejemplo de coordenadas sin cuadricula
o No hay necesidad de que la porcion de fila de el identificador si
(como ejemplo) el TS s6lo tiene una sola fila de gabinetes
o 2C.1,2C.2, 2C.3, 2C.4 Cada rack marcado como 1,2, 3y 4 enel
cuarto 2C
= |dentificador para Patch Panel Opcion 1
— fs.xly-rl 6 AD02-45
o rl =Uno o dos caracteres que designan la ubicacion patch panel
comenzando en la parte inferior. La cantidad de caracteres sera el
mismo para todos los paneles de conexion en el armario o rack.
o Administradores de cables horizontales no se incluyen al

secuenciar los patch panels.

Ejemplo : ADD245 Seria el patch panel superior en unidades de Rack

AD 02 - 45 desde inferior en la posicidn ADDZ2

/

Coordenada "xX™ Fanel

Coordenada ™™
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_ I ADgE |
Unidad de [F=1T Fiber Patch Panel
posicion de rack g. |44 Patch Panel ADOZ2-a45
desde la parte a3
gsf;e:;giroduetmza ble e Fiber Patch Panel
o abinae o 55 Patch Panel ADO2-41
rack = B 2
2 E :
=
ErY e T Patch Panel ADOZ2-35
23
32
I | o e mmm = || Patch Panel ADOZ-31
29
28
Fd B 0 D g
= Patch Panel ADOZ-27
25 = o
24 = B
23 I
5 Patch Panel ADOZ 23
=1 - .
20 = -
T5 |, e o e || Patch Panel ADO2-194
el :
= Paton Panel AD02-15
3
2 Paten Panet ADOZ-11
[a]:] = :
[¥]7]
% Patch Panel ADO2.07
e B - —— L
D4
[a}<]
0z * *
(v} : P -
L= Gabinete Posicion de la parte superior
= = o rack 1D del patch panel en unidades de

rack desde la parte inferior.

Figura 53. Ejemplo de identificacion de patch panel verticalmente alineados

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

= |dentificador para Patch Panel Opcion 2
— fsxlyl-rl 6 AD02-F27

o rl =Uno o dos caracteres que designan la ubicacion panel de
conexiones, dentro del Rack/Gabinete fs.x1yl, comenzando en la
parte inferior del armario o rack. La letra que indica el lado puede
serA,B,C,DoN,S, E, W del Norte, Sur, Este u Oeste, 0 Fy R
para la parte delantera y trasera.

o Administradores de cables horizontales no se incluyen al

secuenciar los paneles de conexion.

Ejemplo: ADOZ2-F27 seria el patch panel frontal
_— en Rack / Gabinete en la posicidn A0z
AD 02 - F27

Vel

Coordenada "X

Coordenada ™" Fanel

o Cuando los cables estan diversamente ruteados entre los patch
panels, colores de etiquetas u otras formas de identificacion se
utilizara para reflejar la diversidad de las rutas del cable.

o Los colores pueden ser utilizados para las etiquetas, jacks
modulares, patch panels de par trenzado, para indicar diferentes
aplicaciones (por ejemplo, produccion, pruebas, desarrollo,
Internet)
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o Utilice fabricante proveedor de etiquetas y superficies de montaje

cuando sea posible.
= Etiquetado en el Patch panel
— [F1S1.][X1Y1-r1] Puertos PN1 a [F2S2.]X2Y2-r2 Puertos PN2

o f1s1 = Identificador de espacio opcional.

o X1Y1-R1 = Identificador patch panel cerca del extremo y el
nombre del cuarto cerca del extremo se puede omitir. (El cuarto en
el Extremo cercano/ Extremo lejano puede omitirse si esta dentro
del mismo espacio.

o PN = Rango de numeros de puerto cerca del extremo y lejos del
extremo.Ejemplo:

o Uso de la palabra puerto (P) es aceptable para la clarificacion en
las etiquetas del patch panel.

= |dentificador de patch panel para par trenzado sin subpaneles
— La ubicacion del patch panel cercano y el identificador del panel que ha
de seguir (si el espacio lo permite) la ubicacion del panel extremo y el
identificador del panel + nimeros de puertos.

ADO2 35 p01 06 t0 AGO3-35 p01 06

™\ T
)

1

J;!w

;m@uﬂ

\
l i
f

‘ ADONBpOMGtoAGM 35p01 0 1 ADO2 35p071.

B 1§ 0 % 8 0 12N

- i ’
HUHUH}_ UJ L: - l;

1 ADONSp 31K

0 ‘ADOZHpZSSOtoAGOMpM
\

Figura 54. Identificador de patch panel para par trenzado

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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= |dentificador de puertos en el patch panel
— flsl.x1lyl-r1:P1 6 1A.AJ05-35:01

e Ejemplo 1A AJ05-3501 seria centro de
_ datos en la planta 1 en el espacio A con
1A il L= 35 e rack s gabinete en la corrdenada AJ05

FPatch panel B v el puerto 01 en 1
Data center rack.-'gabinete
(Opcional)

Coordenada'x_ Panel F'uerto

Coordenada Ty

Figura 55. Identificador de puertos en el patch panel
Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
= Energia/Datos

— Energia y datos a través de pares balanceados pueden utilizar el siguiente

simbolo.

Figura 56. Simbolo opcional para indicar el puerto de potencia o salida.
Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
= Identificador de puertos en el patch panel para patch panels que incluyen

subpaneles
—  fl1sl.x1yl-r1:P1 pn 61A.AJ05-35:B06

- = eg.. 1AAJO5-35:B6 would be data

1A. AJ DS - 351B06 center on floor 1 in space A with

/" & rack/cabinet at gnd location AJOS
Data center Patch panel B and E'}Dl”t 6 in the
{optional) rack/cabinet. “I", "O" and “Q" excluded.
Port
Panel

“X" coordinate

“¥” coordinate Sub panel

Figura 57. Ejemplo de identificador de puertos en patch panels que incluyen subpaneles

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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= |dentificador de puertos en el patch panel con rango de puertos

eq.., 1A_AJDS5-35:01-06 would be data
1A. AJ 03 - 3520106 center on floor 1 in space A with
r rack/cabinet at grid location AJ05
Data center Patch panel B and ports 1-6 in the rack/cabinet.
(optional)
“X” coordinate Panel
Port

“¥" coordinate

Figura 58. Ejemplo de identificador con rango de puertos en patch panels

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

= Cable entre patch panel o blogues
— F1S1.X1Y1-r1:P1[-P2] / F252.X2Y2-r2:P3[-P4]

o fl1sl = Identificador de espacio opcional

o X1Y1-rl = Identificador del patch panel cerca del extremo
(Extremo cercano/extremo lejano ID puede omitirse si dentro del
mismo espacio.

o P =Rango de nimeros de puerto cerca o lejos.

o Ejemplo:

AJ05-35:01-06 / AQO03-35:01-06

— Etiquetado de cable pre-terminado

Figura 59. Ejemplo de etiquetado pre terminado

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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= Multifibras Troncales con conectores MPO y LC

ZDA

RACK

LOCATION
FD12 I 4U FIBER PANEL
_ RELAY RACK
/ [ FREE-STANDING
EQUIPMENT
LOCATION
OEGOEO MPOILC CABLE,
/" TYPICAL OF 4
FREE-STANDING
420

/| /~ END EQUIPMENT
Al (
II|||| ||III I||| / III|| |IIII

il 'U i IJI#I'I ".:} i Free-standing

equipment—no

. ACCESS FLOOR patch panel

/

THESE 48 STRANDS MAY OR MAY NOTBE /"
LOCATED INSIDE A COMMON SHEATH

Figura 60. Ejemplo de disefio MPO/LC

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

— Etiquetado de cable pre-terminado P1n/P2n
o Un cable troncal multi-fibra de 12 hebras equipado con conectores

MPO (multi fibra) en el extremo y otros conectores en el extremo
LC

o Ejemplo de una etiqueta envuelta alrededor de un subgrupo 12
hebras:

FD12- 42-B Ports 01-06 / FG08-01- Ports 01-06

&
"

Grid Location One MPO Sequential 2 digit MPQ/LC cables
Connection ID for each 12 are always
Panel strand cable 12 strand
Sub Panel

Figura 61. Ejemplo de un sistema de etiquetado MPO/LC

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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LC CONNECTOR, TYPICAL OF 48—y

TYPICAL LABEL LOCATION AND.
APPEARANCE, NOT TO SCALE %

\_gAMPLE 48 STRAND
ROUPING, MAY RANGE
FROM 12 - 144 STRANDS

Figura 62. Ejemplo de etiquetado MPO/LC a final LC

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

P

o
-
R

Figura 63. Ejemplo de cable pre terminado

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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0 AQO03-30 p 7384

Figura 64. Ejemplo de etiquetado cassette pre terminado

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

= Identificador de enlace del subsistema de cableado 1
— Todos los elementos del enlace horizontal se etiquetaran en el momento
en que se instalan con el identificador de enlace horizontal.
— Toma de pared en enlace horizontal
o Ejemplo: Muestra piso 1, espacio A, Rack .1 con panel de 35

unidades de rack desde abajo, el puerto 08, 09, etc.

‘ 1A.1-35:08 1A.1-35:09 1A.1-35:21 1A.1-35:22
| 1A.1-35:23 1A.1-35:24

R — e

| 1 O
e 1 [
}
\

| 1A.1-35:10 1A.1-35:11 l l 1A.1-31:01 1A.1-31:02 |

Figura 65. Ejemplo de etiquetado de una salida a la pared
Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
— Enlace del subsistema de cableado 1 Formato recomendado para los

enlaces que terminan en paneles o blogues que no estan en el mismo

espacio.
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- H

* = H+ g 3+

5 L = o S *®

® S e S 5 5

~ - ~ bl (=N (=N

& & o b= 2 2

© o © L @ @

= = = L L L
X1Yy1|- |r1 = |p1/|X2y2| - r2|: |p2

Class 1

AG09-27:01 / AJ06-27:01

Figura 66. Ejemplo de etiquetado enlace cableado subsistema 1

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

= |dentificadores de Salida en el cuarto de equipos o salida de telecomunicaciones
— AG04-35:01/ AD06-35:01=XL:05

o

o

o

o

o

XO = (OPCIONAL) Salida de cuarto de equipos

XC = (OPCIONAL) Punto de Consolidacion

XL = (OPCIONAL) Puerto ZDA

XSZ = (OPCIONAL) Empalme donde "z" es la distancia
adecuada a lo largo del cable del empalme desde el punto de
terminacion en el cuarto de telecomunicaciones o0 HDA.

05 es el puerto opcional en un punto de consolidacion.

= |dentificador TMGB

floor #
TS alpha #

—h
wn

Class 1

1A-TMGB

TMGB

TMGB

Figura 67. Ejemplo de etiquetado en TMGB

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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= Identificador de multiples elementos de union y puesta a tierra

i — optional sequence if more
than 1 TGB in a space . 2A—TGB1

floor #
TSalpha #

Figura 68. Ejemplo de etiquetado de mdltiples elementos de unidn y puesta a tierra

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

= |dentificador de conductor de unién unido a un TMGB

Applicable bonding identifiers

oo allow the / Object suffix
% TMGB, TGB, MBMN, RGB

TMGB objec:tl

Class 1

TTER=TMGB/A1Z2

Figura 69. Ejemplo de etiquetado de un conductor de unién a un TMGB

foor#
(| TSdphat

?

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

= |dentificador de conductor de unién unido a un TGB

*H
4] - -
36 fn_ — _App_llcable bonding
s © m oD identifiers allow the /
38 w 0] a8 Object suffix. TGB,
= = . TBB, MBN, RGB
f|l|s|- TGB| / object

Class 1

2C=TGB/acpanel

Figura 70. Ejemplo de etiquetado de un conductor de unién a un TGB

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

= Registros requeridos para Clase 1
— Enlace de Cableado Subsistema 1

— Se puede hacer con un sistema basado en papel o software no propietario.
= Hojas de balance general



— Cada identificador y registros constituye una fila

— Cada columna contiene un elemento particular de

registro.

— Ejemplo de una hoja de balance

T v ey vt gy awwras Sivweeme
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informacion para el

Color

Horizonta | Cable type Building | Outlet Other Wiring Horiz. Cross | Service | MUTOA cP Trans.
I Link Location | Connector | Code of Outlet Scheme | Cable Conn. | Record Point
Identifier of Outlet | Type Outlet Connactors Length | Hdwr.
Connector | at this Type
Location D 0
1A-WO1 Cat5e plenum | R111 | 8 pos mod beige 1A-A01 588A 120ft block | tested no no no
2 2 | 1A-BU1 B 41z2io
1A-AD1 Cat5e plenum | R111 | 8 pos mod orange 1A-WO01 588A 1271 patch | tested no ne no
| | 1A-BO1 | panel | 4/22/01
1A-BO1 62.5/125, two R 111 SC duplex blue 1A-WO01 na 1281t sC tested no no no
sfrand, 1A-A01 duplex | 5/23/01
plenum W |
1A-W02 Cat Se plenum | R 112 | 8 pos mod beige TA-A02 568A 112ft block | tested no no no
’ - 1A-B02 4/22/01
1A-AD2 Cat5e plenum | R 112 | 8 pos mod orange 1A-W02 568A 112ft patch | tested no ne ne
1A-B02 | | panel | 4/22/01
[ 1A-BD2 625/125,two | R 112 | SC duplex blue 1A-W02 na 113t SC tested no ne no
strand, 1A-AD2 duplex | 5/23/01
‘} plenum

Figura 71. Ejemplo de una hoja de balance

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

4.1.5.7.

Los registros enlace horizontal deberan contener la siguiente informacion :

— Ubicacion del conector del WA (habitacidn, oficina o de cuadricula local)

— Enlace Subsistema de cableado 1 (identificador de indexacion primaria)

— Tipo de conector de salida (8 posiciones modulares, T568B cat 6)

— Hardware de conexion cruzada (48 puertos modulares patch panel,
T568A, categoria 6)

— Tipo de cable (4 pr, UPT, Cat 6, plenum)

— Longitud del cable (por ejemplo: 51m / 154ft.)

— Registro de servicio de enlace (por ejemplo, pasé de la categoria 6 a
instalar 01/12/11.

7 Clase 2

Maés los identificadores necesarios para un sistema de administracion de clase 1

Una organizacién con uno o mas espacios de telecomunicaciones, pero en un solo

edificio.

Un ER con uno o mas de TSs

Identificadores requeridos:

— Identificador de cableado de backbone para subsistema de cableado 2 y 3

del edificio
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— Identificador de puertos de backbone para subsistema de cableado 2 y 3
del edificio
— Identificador de ubicacion contra fuego
= |dentificador de cableado para el backbone
— fsl.x1yl-rl:P1[y [P2] / fs2.x2y2-r2:P3[P4]

1TAAJOG-27:01-24 / 2A_AG0O09-27:01-24

— Puede ser un solo puerto o rango de puertos

— Se trata casi lo mismo que un identificador de enlace de subsistema de
cableado 1 como se describe en una instalacion Clase 1.

— La administracion de cables troncales es por grupos de pares (que
corresponden a los puertos) en lugar de pares de cobre o fibras
individuales.

— Cada puerto o un par en un subsistema de cableado 2 o 3 en un edificio
tendrdn un identificador Unico. Fibras Opticas individuales y par
balanceado son tipicamente un cddigo de color en lugar de etiquetado
individual.

= |dentificador de grupos de pares de cables para backbone

— fsl.x1lyl-rl:pl/ fs2.x2y2-r2:p2

1A.AJ06-27:01 / 2A.AG0S-27:01

— Nuevo formato basado en grupos de par correspondiente a los puertos

(en lugar de fibras individuales o pares)
— P1 = puerto o terminacion al patch panel o bloque # 1
— P2 = puerto o terminacion al patch panel o bloque # 2
— Terminacion de ambos extremos con modular jack = 4 pares
— Terminacion de los dos extremos en bloques IDC = 2 pares
= Identificador de ubicacion contra fuego
— [[C1]bl-][f1]s1/[[C2]b2-][f2]s2=U (n[d)]) =F [m]

SFO2-2A/3A=U(3)=F

— El cortafuegos para una manga de conduit 3 seria entre el cuarto de

telecomunicaciones 2A y 3A en el edificio SF02



147

— U =Camino
— F =Cortafuego
= Registros requeridos

— Un registro TS para cada TS

— Registros para enlace Subsistema de Cableado 1 como clase
especificada en Clase 1

— Un registro para el cableado del subsistema de cableado de 2 6 3 cable
para cada cable en el backbone

— Un registro TMGB para cada TMGB

— Un registro TGB para cada TGB

— Un registro cortafuego para cada ubicacion

4.15.7.8 Clase 3
= Una infraestructura de telecomunicaciones al servicio de una organizacion o
empresa en un entorno de campus. Esto podria abarcar varios cientos a varios
miles de usuarios. Hay varios edificios y sistemas de cableado de planta externa
para identificar
= Identificadores de infraestructura
— MaéslosdelaClase 1y 2
— Identificador de edificio
— ldentificador de cableado inter edificio en un campus. Backbone
— Identificador de pares cableado o fibras Opticas inter edificio en un
campus. Backbone
= Identificador de cableado inter-edificio
— c1-b1-f1s1.x1y1-r1:P1[P2] / c2-b2-f252.x2y2-r2:P3[P4]

A-ENG-1A.AG0O5-35:01-06 / B-ADM-1A.AD06-35:01-06

ENG-1A.R4-35:01-06 / ADM-1A.R5-35:01-06

= Registros requeridos
— Todos los registros de un Sistema de Clase 2

— Un registro de edificio para cada edificio
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— Un registro de cableado inter-edificios para cada cable de backbone en el

campus

4.15.7.9 Clase 4
= Una infraestructura de telecomunicaciones que se extiende a través de multiples
ubicaciones geograficas. Clase 4 especifica la infraestructura de varios campus de
telecomunicaciones
= |dentificadores requeridos
— Todos los identificadores de un sistema de clase 3, que incluye:
— ldentificador de Sitio o Campus
= |dentificador de sitio 0 campus
— C=Uno o més caracteres alfanuméricos que identifican un sitio o campus.
Identificadores adicionales pueden afadirse si se desea en paréntesis
después del final del formato requerido.
* Registro de un sitio o campus
— Nombre de sitio 0 campus
— Ubicacion de sitio o campus
— Informacion de contacto de administrador local de infraestructura
— Lista de todos los edificios en el sitio o en el campus
— Ubicacidn de conexion MC, si es aplicable

— Horas de acceso, si es aplicable

= Sistemas de Gestion Infraestructura Automatizada
— Administrado basado en papel, propietario, hojas de célculo, bases de
datos.
— Los sistemas pueden ser basado en software y hardware
— El sistema debe ser capaz de documentar los elementos de la
infraestructura como se describe en la presente norma.
= Codigo de colores en campos de terminacion especificos
— Un resumen e ilustracion de estas recomendaciones se muestran a

continuacion en la Tabla 14
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Tipo de terminacion

Color

Pantone #

Aplicacién tipica

punto de demarcacién

Naranja

150C

conexion oficina

central

conexion a la red

Verde

353C

lado del usuario de la

conexion oficina central

equipo comdn

Morado

264C

conexion al PBX,
ordenador central, LAN,

multiplexor

Cableado Subsistema 3

Blanco

terminaciones  del
edificio Cableado cable
Subsistema 3 de

conexién MC para ICs

Cableado Subsistema 2

Gris

422C

la terminacion de la
construccién de
cableado subsistema 2
cable de conexidn de Cl

para los HC

cableado de campus

Café

465C

terminacion de cable
entre los edificios del

campus

Cableado Subsistema 1

Azul

291C

terminaciones de
cableado subsistema 1
cablede TS

miscelanea

Amarillo

101C

alarmas, seguridad o

gestion de la energia

Fuente: Basado en “C0Odigo de colores en campos de terminacion”, ANSI/TIA 606 B, 2012

=  Administracién de base de datos

Un sistema de administracion de clase 1 a 4 puede alternativamente ser

implementado por medio de una simple hoja de calculo en un programa de

software no propietario

4158 ANSI/TIAG607 B

Conexion y puesta a tierra de telecomunicaciones para sitios de cliente.

La infraestructura de union y puesta a tierra se origina en la tierra de la instalacion

eléctrica de entrada y se extiende en todo el edificio.

Tenemos los siguientes componentes principales:
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e Barra principal de tierra para telecomunicaciones (TMGB);

e Conductor de union para telecomunicaciones (BCT);
Y también puede incluir lo siguiente:

e Backbone de unién de telecomunicaciones (TBB);
e Barra de tierra para telecomunicaciones (TGB); v,

e Ecualizador de conexion a tierra (GE).

4.1.5.8.1 Descripcion de componentes
4.1.5.8.1.1 Barra de tierra principal de Telecomunicaciones (TMGB)
e EITMGB sirve como la extension dedicada del sistema de electrodos de puesta
a tierra para la construccion de la infraestructura de telecomunicaciones.
e EI TMGB también sirve como punto de conexion central para el TBB (s) y el

equipo

4.1.5.8.1.2 Conductor de unién para telecomunicaciones (BCT)

e Las uniones BCT el TMGB a la tierra del equipo de servicio (poder).

4.1.5.8.1.3 Backbone union Telecomunicaciones (TBB)

ElI TBB es un conductor que interconecta todos TGBs con TMGB.

La funcion prevista de un TBB es reducir o igualar las diferencias de potencial.

e Un TBB no esta destinado a servir como el Unico conductor que proporciona
una ruta de retorno de corriente de falla a tierra.

e EI TBB se origina en el TMGB se extiende por todo el edificio usando las vias

troncales de telecomunicaciones, y se conecta a los TGBs en distribuidores

4.1.5.8.1.4 Barra de tierra de telecomunicaciones (TGB)
e EI TGB es el punto de conexion a tierra para sistemas y equipos de

telecomunicaciones en el area instalada por un distribuidor.

4.1.5.8.1.5 Ecualizador de puesta a tierra (GE)
4.1.5.8.2 Barras
4158.2.1 TMGB
e Ser una barra provista de orificios para el uso con terminales emparejados

correctamente y hardware;
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Ser de cobre o aleaciones de cobre que tienen un minimo de 95% de
conductividad.

Tener unas dimensiones minimas de 6,35 mm (0,25 pulgadas) de espesor x 100
mm (4 pulgadas) de ancho y de longitud variable; y

Se enumeran.

415822 TGB

Ser una barra provista de orificios para el uso con terminales emparejados
correctamente y hardware;

Ser de cobre o aleaciones de cobre que tiene un minimo de 95% de conductividad
cuando recocido segun lo especificado por el IACS;

Tener dimensiones minimas de 6,35 mm (0,25 pulgadas) de espesor x 50,8 mm
(2 pulgadas) de ancho y de longitud variable; y,

Se enumeran.

4.1.5.8.3 Conductores
4.15.8.3.1 TBB

El tamafio minimo del conductor TBB serd un No. 6 AWG (American Wire
Gauge).

El TBB debe dimensionarse en 2 kemil por pie lineal de longitud del conductor
hasta un tamafio méximo de 750 kcmil.

En la Tabla 15 se puede apreciar la relacion del tamafio del conductor TBB vs la

longitud

Tabla 15 Tamafio del conductor TBB vs longitud

TBBJ/GE Longitud lineal m (pies) TBB/GE Tamafio (AWG)
Menos de 4 (13) 6
4 -6 (14 - 20) 4
6 —8(21-26) 3
8-10(27-33) 2
10-13 (34 - 41) 1
13-16 (42 -52) 1/0
16 — 20 (53 — 66) 2/0
20 - 26 (67 — 84) 3/0
26 — 32 (85— 105) 4/0

3238 (106 — 125) 250 kemil
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38 —46 (126 — 150) 300 kemil

46 — 53 (151 - 175) 350 kemil

53 -76 (176 — 250) 500 kemil

76 — 91 (251 - 300) 600 kemil

Mayor que 91 (301) 750 kemil
4.15.8.3.2 BCT

e EIBCT sera, como minimo, el mismo tamafio que la mas grande TBB.

4.15.8.3.3 GE

e EI GE debera ser, como minimo, el mismo tamafio que la mayor TBB.

4.1.5.8.4 Identificacion
e EIBCT, cada TBB, y cada GE, deberan ser de color verde o marcado con un color
verde caracteristico.
e Las etiquetas deberan ser no metélico e incluir la informacién se muestra en la

Figura 72

IF THIS CONNECTOR OR CABLE IS
LOOSE OR MUST BE REMOVED,
PLEASE CALL THE BUILDING
TELECOMMUNICATIONS
MANAGER

Figura 72. Etiqueta para los conductores de union y conexion a tierra

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

4.1.5.8.5 Requerimientos de disefio
4.1.5.8.5.1 Instalacion de entrada Telecomunicaciones (TEF)
e Habitacion o espacio de entrada dentro de un edificio donde se encuentan las
instalaciones de telecomunicaciones.
e Launion de campus Yy las instalaciones del backbone del edificio toma lugar.

e Lapuesta atierra de estas instalaciones se lleva a cabo.

4.1.5.8.5.2 Distribuidores
e Debera contener un TMGB o minimo un TGB.
e Distribuidor Ay B debera contener minimo un TGB.

e TMGB y TGB estaran situados dentro del distribuidor para mayor flexibilidad.
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4.1.5.8.5.3 Cuarto de computadora

Contendra un TGB o TMGB cuando se especifique en el disefio.
Debera contener una res complementaria de union, tipicamente una red (malla-
BN).

4.1.5.8.5.4 Gabinetes y Racks

e Seunen alamalla-BN, TGB o TMGB usando un conductor de tamafio minimo
6 AWG.

e Gabinetes, racks y otras cajas o recintos no se pueden unir en serie, cada uno
tendré un conductor de union dedicado.

e Equipos que contienen partes metalicas en gabinetes y racks se conectara al
sistema de puesta a tierra con las instrucciones del fabricante.

e Cuando no se dan instrucciones, todos los jumpers de unién de los equipos de
tierra instalada sera un conductor de tamafio minimo de No. 12 AWG.

e Las barras de conexion a tierra en rack (RGBs?) para gabinetes y racks que
necesitan para apoyar multiples unidades de conductores de union. Hay tres
métodos para unir el equipo situado en el rack del equipo o gabinete para el
sistema de union de telecomunicaciones, véase la Figura 73.

| TEBC (TELECOMMUNICATION EQUIPHENT SOFDINS CONDLCTOR)
il ser—— ?

COMNDUCTORS ROUTED
TO TMGE/ TGB

- . " ©*  UNIT BONDING
’ . e CONDUCIOR

INDIVIDUAL EQUIFMENT  — .- .
BONDING CONDUCTORS - ‘
FROM EACH PIECE OF . - - .
EQUTPMENT AND RACK T = ] |
THE RACK BONDING = | E— - *
CONDUCTOR .~ VERTICALLY MOUNTED

= q E = - RACK GROUNDING

: BUSBAR

® = \x\ = - - &
RACK BONDING  ———-_ e I
COMDUCTOR B - . | s
EXTENDED TO . — INDIVIDUAL EQUIBMENT
BOTTOM OF RACK GROUNDING TERIMTHAL
TO ACCOMMODATE - . (TYPICAL EACH PIECE OF
FUTURE CROWTH . e EQUIPMENT)

-~ S |
“— MINTMUM BENDTNG PADIIS
RACK TSOLATION - MUST BE MATNTAINED ON
GROUND PLATES TF ~ ALL CONDUCTORS
APPLICABE
CXAMPLL “A* CXAMPLL 8" CXAMPLL “C*

Figura 73. Ejemplo de los tres métodos a equipos y racks de unién y puesta a tierra

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

% RGB = Rack grounding busbars



154

4.1.5.8.5.5 Eslerillas, canaletas, conductos, tuberias y acero de construccién

Los conduits de telecomunicaciones deberian estar unidos al TMGB/TGB
Secciones de canaletas, escalerillas estén unidas entre si a la TMGB/TGB.

Si la estructura de acero del edificio es accesible y se encuentre en la misma
habitacion que la TMGB/TGB. Estas barras se deberan unirse a la estructura
con un conductor de tamafio minimo de No. 6 AWG.

Cuando los elementos horizontales estan unidos eléctricamente a los elementos
del backbone la TMGB/TGB pueden estar unidos a estos elementos

horizontales.

4.15.8.5.6 TMGB

Longitud no especificada.

Deseable que la barra sea electro-estafiado para reducir la resistencia de
contacto.

La barra se debe limpiar y un anti-oxidante se debe aplicar antes de la fijacion
de conectores a la barra.

La ubicacion conveniente de la TMGB se encuentra en la TEF.

Tipicamente, deberia haber un solo TMGB por edificio.

El TMGB sera lo mas cerca posible al tablero (panel de la energia eléctrica).
La ubicacion vertical de la TMGB debe determinarse teniendo en cuenta si los
conductores de union se encaminan en un piso de acceso o el apoyo cable aéreo.
Se recomienda un minimo de separacion de la pared 50,8 mm (2 in) para
permitir el acceso a la parte trasera de la barra colectora.

Cuando un tablero para equipos de telecomunicaciones no esta instalado en el
TEF, el TMGB debe estar ubicado cerca del cableado backbone vy
terminaciones asociados.

Ademas, el TMGB debe estar ubicado de manera que el BCT es tan corto y
recto como sea posible.

El TMGB debe servir a equipo de telecomunicaciones que se encuentra dentro
de la misma habitacion o espacio.

El TMGB esta destinada a ser la ubicacion para la conexidon de barras de puesta
a tierra incorporados en equipos de telecomunicaciones ubicado en la TEF.
Extensiones del TMGB serén TGBs.
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4.1.5.8.5.7 Uniones a la TMGB

Cuando un tablero se encuentra en la misma habitacion o espacio que la TMGB
debe ser unido a la TMGB.

El conductor principal de puesta a tierra protectora se conecta al TMGB, debera
mantenerse un minimo de 0.3 m (1 pie) de separacion entre este conductor y
todos los cables de alimentaciéon de DC, cable conmutadores o cables de alta
frecuencia, incluso cuando se coloca en un conducto metélico.

Todas las canalizaciones metélicas de cableado de telecomunicaciones
ubicadas dentro de la misma habitacion o espacio como el TMGB se unen a la
TMGB.

4.1.5.8.5.8 Conexiones a la TMGB

Las conexiones del BCT y el (TBB) al TMGB utilizaran soldadura exotérmica,
agarraderas de compresion de dos hoyos enumerados, o agarraderas
exotérmicas con dos agujeros.

La conexion de los conductores para union equipos de telecomunicaciones y
vias de telecomunicaciones a la TMGB utilizar4 soldadura exotérmica,
agarraderas de compresion de dos hoyos enumerados, o agarraderas

exotérmicas con dos agujeros.

415859 TGB

Longitud no especificada.

Deseable que la barra sea electro-estafiado para reducir la resistencia de
contacto.

La barra se debe limpiar y un anti-oxidante se debe aplicar antes de la fijacion
de conectores a la barra.

El TGB sera lo mas cerca posible al tablero (panel de la energia eléctrica).

La ubicacion vertical de la TMGB debe determinarse teniendo en cuenta si los
conductores de unidn se encaminan en un piso de acceso o el apoyo cable aéreo.
Se recomienda un minimo de separacion de la pared 50,8 mm (2 in) para
permitir el acceso a la parte trasera de la barra colectora.

Cuando un tablero para equipos de telecomunicaciones no esta instalado en la
misma habitacion o espacio que el TGB, el TGB debe estar ubicado cerca del

cableado backbone y terminaciones asociados.
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El conductor de unién entre un TBB y TGB sera continuo y encaminado en la
trayectoria practica de linea recta mas corta.

Multiple TGBs se puede instalar en el mismo distribuidor para ayudar a reducir
al minimo las longitudes de conductor de unién y minimizar el espacio de

terminacion.

4.1.5.8.5.10 Uniones al TGB

Cuando un tablero se encuentra en la misma habitacion o espacio que el TGB
debe estar unido a la TGB.

Cuando un tablero para equipos de telecomunicaciones no esta en la misma
habitacion o espacio que el TGB, que TGB debe estar unido al panel de
distribucion que alimenta el distribuidor.

Los TBBs y otros TGBs dentro del mismo espacio se unen a la TGB con un
conductor del mismo tamafio que la TBB.

Mudltiples TGBs dentro de una habitacion se unen entre si con un conductor del
mismo tamafo que la TBB o con barras de empalme.

Cuando se requiere un ecualizador de puesta a tierra (GE), este se une a la TGB.
Todas las canalizaciones metalicas de cableado de telecomunicaciones
ubicadas dentro de la misma habitacién o espacio que el TGB se une a la TGB.

4.1.5.8.5.11 Conexiones al TGB

Las conexiones del TBB al TGB utilizaran soldadura exotérmica, Agarraderas
de compresion de dos hoyos enumerados, o agarraderas exotérmicas con dos
agujeros.

La conexion de los conductores para unién equipos de telecomunicaciones y
vias de telecomunicaciones a la TGB utilizara soldadura exotérmica,
Agarraderas de compresién de dos hoyos enumerados, o agarraderas

exotérmicas con dos agujeros.

4.1.5.8.5.12 Conductor de union para telecomunicaciones (BCT)

ElI BCT debera unir el TMGB a la tierra del equipo de servicio (potencia). La
Figura 74 representa esquematicamente esta conexion a tierra del equipo de

servicio (potencia).
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Elecirical enfrance Telecommunications

- facility | ¢ entrance facility !
I 1
Service | ) I i
[Equipment ! - ! !
' —————t——— [
| i !
N f ;A | Equipment | |
IR e I
l —i— —_— = :E-::un-:ir'g ™GB i
i "conducior for =======s=ss=ssmee— e ————
i Grounding telecommunications
I slactrode
: gystem e Outside the scope of this Standard
|
——__{_—— Within the scope of this Standard

Figura 74. Unidn a la tierra del equipo de servicio (alimentacién)

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

4.15.8.5.13 TBB

Ser conectado a la TMGB;

Ser consistentes con el disefio del sistema de cableado backbone de
telecomunicaciones (por ejemplo, seguir las vias de backbone);

Permitir multiples TBBs como sea necesario (por ejemplo, varios
distribuidores por piso); y,

Reducir al minimo, en la medida préctica, las longitudes de la TBB (5).
Conductores TBB deberan estar protegidos contra dafios fisicos y mecanicos.
Los conductores TBB deben instalarse sin empalmes, sin embargo, donde son
necesarios los empalmes, debe haber un nimero minimo de empalmes, vendran
a ser accesible y estar situados en espacios de telecomunicaciones.

Segmentos unidos de TBB se uniran por medio de una soldadura exotérmica.
Todas las uniones deberan estar adecuadamente apoyados y protegidos contra
dafos.

Pantalla del cable metélico (s) no se utilizard& como TBB ni los sistemas de

tuberias pueden utilizar como TBB.

4.1.5.8.5.14 Ecualizador de puesta a tierra (GE)

Cuando se utilizan dos 0 més TBBs dentro de un edificio de varios pisos, los
TBBS se unen entre si con un GE en la planta superior y un minimo de cada

tercer piso en el medio para el nivel de piso mas bajo
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4.1.5.8.5.15 Conductor de union acoplado (CBC)

CBC proporcionan proteccion contra interferencias electromagnéticas (EMI)
a través de la proximidad y puede ser parte integral del sistema de cableado.
Podré ser parte de un blindaje del cable;

Pueden ser conductores separados que son envuelto a los cables de
comunicacion; y,

Por lo general estan dimensionados en el No. 10 AWG, aungue se recomienda
No. 6 AWG.

4.1.5.8.5.16 Unidn de los conductores para las conexiones a la malla-BN o RGB

Ser conductores de cobre trenzados;

Ser perfectamente enrutados y no méas que practico a unir el componente de la
malla BN o RGB;

Ser asegurado en no méas de 0,9 m (intervalos de 3 pies);

No ser ruteados donde crea un peligro de tropiezo, afecta el acceso a los
equipos, ni sujeta con grapas u otro método que podria dafiar los conductores;
Ser enumerados como adecuados para aplicaciones de conexion a tierra;

Estar disponible para su uso en el espacio en el que se colocaran;

Tiene una chaqueta verde o una chaqueta verde con franja amarilla, o donde se
despliegan conductores desnudos, que debe ser apoyado por aisladores
separadores en intervalos no mayores de 0,61 m (2 pies) o estar contenido en
la tuberia eléctrica no metalica (ENT ). Conductores de union desnudos no
deben estar en contacto con superficies metélicas u otros conductores que no
forman parte de los sectores del sistema de puesta a tierra de
telecomunicaciones;

Se instala mediante soldaduras exotérmicas de baja emision, donde se
especifican las soldaduras exotérmicas y dentro de una habitacion con la
electronica; y,

Colocado en un conducto metalico ferroso que es mayor que 0,9 m (3 pies),
estar unido a cada extremo del conducto usando un casquillo de conexion a

tierra o con un conductor de tamafio minimo de No. 6 AWG.

4.1.5.8.5.17 Telecomunicaciones conductor de unién (TEBC)

La TEBC conecta el TMGB / TGB al equipo racks / gabinetes.
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e Mas de un TEBC se puede instalar desde el TMGB / TBG (por ejemplo, un
TEBC separada por rack).

e EI TEBC sera un conductor continuo de cobre que es de tamafio no inferior a
un AWG No. 6 o como el conductor de puesta a tierra de equipos de mayor
tamarfio en el circuito (s) de alimentacion de AC al servicio de racks / gabinete.

e Las conexiones a la TEBC se hardn con los conectores de compresion
irreversibles cotizadas y con los conductores de conexion de rack (RBCs)
enrutados hacia el TMGB / TGB.

.~ lrreversible erimp connection {must
", be Listed for mulliple connections)

\\ {1111 |

TEBC (Telecommunications
Equipment Bonding
Conductor)

e

“~.__~ RBC (Raek
Bonding
Conductor)

Figura 75. Ejemplo TEBC para rack de conexion del conductor de union

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

e Los TEBCs se pueden encaminar dentro de bandejas de cables, en el exterior de
escalerillas, bandeja apoyada en no mas intervalos de 0,9 m (3 pies), o a lo largo

de plataformas de equipos, véase la Figura 76.

CABLE TRAY SUOMDING
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Figura 76. Ejemplo de un TEBC ruteado en bandeja de cables

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011
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e Ejemplos de medios aceptables de apoyo a las TEBCs incluyen el uso de
agarraderas, soportes de cable, y otros soportes disefiados para este proposito.

e Un meétodo alternativo para ejecutar TEBCs es encaminar bajo un piso de acceso.

e TEBCs se separaran un minimo de 50,8 mm (2 pulgadas) de los conductores de

otros grupos de cables tales como cables de energia o de telecomunicaciones.

4.1.5.8.5.18 Union de equipos gabinetes / equipos de racks al TEBC
e EI TEBC debe conectarse a los gabinetes / equipos de rack, a un RBC 0 a un
RGB vertical / horizontal.
e Cada gabinete 0 equipo de rack debe tener un punto de conexion adecuada a la

que el conductor de union puede ser terminado.

Figura 77. llustracion de punto de conexion a un rack de un TEBC

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

4.1.5.8.5.19 Uniodn estructural de equipos gabinetes / racks de equipos

-

Figura 78. llustracion de una conexién de unién de un gabinete a la puerta del armario

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

e Todas las partes extraibles metélicos de los gabinetes de equipos (por ejemplo,

marco, puertas, paneles laterales, panel superior) se conectaran a tierra, ya sea
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directamente por medio de jumpers de puesta a tierra/ jumpers de unién o a
través del marco del gabinete, hasta el punto de conexidn en el gabinete donde

el conductor de unién gabinete conecta al gabinete.

4.1.5.8.5.20Malla-BN
e Una malla-BN es una red de union a la que todos los gabinetes de equipos
asociados, marcos y bastidores y las vias de cableado se unen entre si, asi como

en varios puntos a la CBN.

A mms mer sse e ams ‘ i .—

Figura 79. Una malla-BN con los gabinetes de equipos, marcos, racks y CBN unidas entre si

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

4.1.5.8.5.21 Malla-IBN
e La malla-IBN se limita normalmente a una zona restringida dentro de un

edificio, como en una sala de ordenadores.
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e Lamalla-IBN no es tipico (pero se puede utilizar) para un entorno comercial o
sala de ordenadores, pero es reconocido y a veces utilizado en la oficina central
de proveedor de acceso y sala de ordenadores.

e El principal beneficio del IBN es el bloqueo de las corrientes del edificio, tales

como rayos Y fallas de eléctricas, entre en el IBN.

/1 —y—d ,
oy 3 -~ e <—
) S . 4. /

Figura 80. Una malla-IBN que tiene un Gnico punto de conexion

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

4.1.5.8.6 Administracion
e Cada unidn de telecomunicaciones y conductor de tierra se etiquetaran en sus
puntos de terminacion.
e Las etiquetas deberan estar ubicados en conductores lo mas cerca posible de

sus puntos de terminacion en condiciones legibles.

416 FORMULARIOSY FORMATOS
Los formatos de formularios de control se realizaron en base a las normas de cableado
estructurado ANSI/TIA 568 C.0 568 C.1 568 C.2 568 C.3, 569 C, 606 B, 607 B.

Tenemos siete formularios de control que son:

Formulario de control N° 1 basado en el estandar ANSI/TIA 568 C.0 tiene como

objetivo el control de un sistema de cableado genérico para todo tipo de instalaciones.

Formulario de control N° 2 basado en el estandar ANSI/TIA 568 C.1 se encargara del

control sobre la instalacion de cableados estructurados para edificios comerciales.
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Formulario de control N° 3 basado en el estindar ANSI/TIA 568 C.2 se ocuparé sobre
el control de los cables de pares trenzados balanceados, a nivel de sus componentes y de

sus parametros de transmision

Formulario de control N° 4 basado en el estandar ANSI/TIA 568 C.3 tiene como

finalidad el control de los componentes de cableado de fibra dptica.

Formulario de control N° 5 basado en el estandar ANSI/TIA 569 C se encargara del
control de las instalaciones y la infraestructura requeridas en el cableado de

telecomunicaciones para edificios comerciales.

Formulario de control N° 6 basado en el estdindar ANSI/TIA 606 B se ocupara del

control en la identificacién de cada uno de los subsistemas de cableado.

Formulario de control N° 7 basado en el estandar ANSI/TIA 607 B tiene como

finalidad el control del sistema de puesta a tierra.



4.1.6.1 Formulario de control Norma ANSI/TIA 568 C.0
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@Sinfotecnid

z Evolucion Tecnoldgica

FORMULARIO DE CONTROL N21
ANSI/TIA-568-C.0

Norma para el Cableado de Telecomunicaciones Genérico para instalaciones de Clientes

Parametro Especificaciones Verificacion|Observaciones
Estrella y No debe haber mas de dos distribuidores entre Distribuidor C (DC) y Salida de
Topologia Equipos (EO ).

Salida de Equipos

WA (Area de trabajo)

Distribuidores

Distribuidor A

Distribuidor B

Distribuidor C

Subsistemas de

Subsistema de cableado 1

Subsistema de cableado 2

cableado Subsistema de cableado 3
Medios de Cableado de par trenzado balanceado de 100 ohmios.
transmision Cableado de fibra éptica multimodo

Cableado de fibra éptica monomodo

Otros medios especificados en otros estandares
Longitud de
cableado Depende de |a Aplicacion Tabla 2 del Manual

Radio minimo de
curvatura

Par trenzado (4 pares) serd 4 veces diametro del cable

Multipar serd seglin hojas de especificaciones

Fibra optica Tabla 5 del Manual

Terminaciones del
cable

Misma categoria o superior del cableado

Cofiguracion T568 A

Cofiguracion T568 B
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4.1.6.2 Formulario de control Norma ANSI/TIA 568 C.1

FORMULARIO DE CONTROL N2 2

@Sinfotccnid ANSI/TIA-568-C.1

— Evalucién Tecnolbgica Norma para el Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales
Parametro Especificaciones Verificacion|Observaciones
Instalaciones de
entrada Pundo de demarcacion
Cuarto de equipos JPuede proporcioanr las funciones deun TR o TE
(ER) La MC o DC esta situada en una ER

IC o DB, HC o DA pueden estar en un ER
Cuarto de HC o DA esta situado en un TR o TE
Telecomunicacion |[MC o DC, IC o DB puede estar situados en un TR
es (TR) y Cajas de
Telecomunicacion JUn TRy cualquier TE deben estar situados en el mismo piso que las areas de trabajo
es (TEs)
Un TE puede ser utilizado en adicién a la regla minimo un TR por planta
Cableado de Fibra Optica Centralizado
e Alternativa a la conexidén cruzada dptica situada en el TRo TE
e Conexion desde las WA hacia las conexiones cruzadas centralizadas
e Permite uso de cables pull-through
e Uso de una interconexiéon o empalme en el TR o TE
e Distancia maxima para un cable pull-through es de 90 m (295 ft.)
Cableado de Topologia en estrella
backbone
(Subsistemas 2 y No mas de dos niveles jerarquitos de conexiones cruzadas
3) Longitudes y maximas distancias
e Longitud de cableado backbone se extiende desde la terminacidén de los medios en el
MC a un IC o HC.
elongitudes de cableado dependen de la aplicacidén y los medios elegidos.
ela longitud de los jumpers de conexién cruzada y los patch cords en el MC o IC no debe
exceder de 20 m (66 ft.).
elLa longitud del cable se utiliza para conectar equipos de telecomunicaciones
directamente al MC o IC no debe exceder de 30 m (98 ft.).
Cableado
reconocido Cableado de par trenzado balanceado (Categoria 3, 5e, 6 o 6A) de 100 ohmios
Cableado de fibra éptica multimodo con optimizacién laser de 850 nm, 50/125 um es
recomendado, 62,5/125 umy 50/125 um estan permitidos.
Cableado de fibra éptica monomodo.




Cableado
Horizontal
(Subsistema de
cableado 1)

Dos enlaces permanentes para cada area de trabajo

Cada cable de 4 pares en la salida del equipo debera ser terminado en un Jack modular
de 8 posiciones.

Topologia en estrella

Longitud 90m (295 pies)

Salidas Mutua longitud de acuerdo a la Tabla 20 del Manual

Longitud de jumpers y patch cords que conectan el cableado horizontal no superar 5m
(16 pies)

Cada canal horizontal la longitud de los cables en WA, patch cords o jumpers, cables de
equipo no superar los 10 m (33 pies) a menos que se utlice una mutoa

Cableado
reconocido

Cableado de par trenzado no blindado o blindado (Categoria 3, 5e, 6 o 6A) de 100 ohmios
y 4pares

Cableado de fibra éptica multimodo, de 2 fibras o superior

Cableado de fibra éptica monomodo, de 2 fibras o superior

Area de Trabajo

Si se utlizan adaptadores deberdn ser externos

Cableado en Oficinas Abiertas

e Utilizan salidas telecomunicaciones multiusuario (MUTOAs), puntos de consolidacién
(CP) o ambos para proporcionar disefios flexibles

e Cables del WA procedentes de las tomas MUTOA deben encaminarse a través de
caminos al WA (por ejemplo, vias de muebles)

e Los cables del WA deberan estar conectados directamente a los equipos de estacién de
trabajo sin el uso de ninguna conexidén intermedia adicional

e Las tomas MUTOAs estaran situados en lugares permanentes, totalmente accesibles,
como las columnas del edificio y paredes permanentes. No deben ser ubicados en
espacios de techo, dreas obstruidas o en muebles a menos que el mobiliario sefija a la
estructura del edificio

Maximas longitudes de cable para el WA

e Para MUTOAs segln Tabla 20 del manual.
e No se ve afectada por el despliegue de una MUTOA.

Punto de
Consolidacién

El CP debe ubicarse por lo menos 15 m (49 ft.) de el TR o TE.

Las conexiones cruzadas no se utilizaran en un CP.

Cada cable horizontal que se extiende a la toma WA desde un CP se dara por terminada a
una toma de telecomunicaciones / conector o MUTOA.

CPs se encuentran en lugares totalmente accesibles y permanentes, como las columnas
del edificio y paredes permanentes. No deben estar situados en zonas obstruidas o en
los muebles a menos que el mueble se fija a la estructura del edificio.
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4.1.6.3 Formulario de control Norma ANSI/TIA 568 C.2

R . o FORMULARIO DE CONTROL N2 3
LD % Sinfotecnia ANSI/TIA-568-C.2

— Evolucion Tecnologica Norma para Componentes y Cableado de Telecomunicaciones de Par Trenzado Balanceado
Parametro Especificaciones Verificacion|Observaciones
Canal 1 Salida de telecomunicaciones y el conector

1 Punto de transicién

90 metros de cable

Una conexion cruzada (2 bloques o paneles )

10 metros de patch cords

Enlace Permanente|Cable de distribucién horizontal

Salida de telecomunicaciones y el conector o el punto de transicion

Componente de conexidn horizontal cruzada incluyendo las conexiones acopladas
Categorias Cat 3 (16 Mhz)

reconocidas Cat 5e (100 Mhz)

Cat 6 (250 Mhz)

Cat 6A (500 Mhz)

Pardmetros de De acuerdo a los ANEXOS D - | del Manual

transmision
Cables hibridos Para el cableado horizontal siemprey cuando cumpla con las especificaciones de
transmision

Maximas 20 m (66 ft.) en conexidn cruzada principal (MC)
longitudes deun |20 m (66 ft.) en conexidn cruzada intermedia (IC)
patch cord 6 m (20 ft.) en la sala de telecomunicaciones (TR)

3 m (10 ft.) en el area de trabajo (WA)
Construccion de En el ANEXO J se muestran las especificaciones a tomar en cuenta en |la construccion de
un patch cord un patch cord




4.1.6.4 Formulario de control Norma ANSI/TIA 568 C.3

@Sinfotecnid

FORMULARIO DE CONTROL N¢ 4
ANSI/TIA-568-C.3

— Evolucién Tecnologica Norma para Componentes de Cableado de Fibra Optica
Parametro Especificaciones Verificacion|Observaciones
Rendimiento del
cablede Cada fibra cableada debera cumplir con las especificaciones de rendimiento de la Tabla
trasmision 9 del manual.

Requerimientos
Fisicos

Fibras individuales y grupos de fibras deberan ser identificables de acuerdo con los
cddigos de colores correspondientes

Cables de planta
interna

Cables de 4 o menos fibras para el Subsistema de cableado 1 tenrd un radio minimo de
curvatura de 25mmsin carga
Cables de 4 o menos fibras tenra un radio minimo de curvatura de 50mm con carga de

220N
Resto de los cables deberdn soportar un radio de curvatura de 10 veces el didmetro

exterior del cable cuando no esté sujeta a carga y 20 veces cuando lo este

Cables interior-
exterior

Cables con mas de 12 fibras minima resistencia de 2670N
Cables con menos de 12 fibras minima resistencias de 1335 N

Cables de fibra interior-exterior deberan soportar un radio de curvatura de 10 veces el
diametro exterior del cable cuando no esté sujeta a carga y 20 veces cuando lo este

Cables planta

Cable exterior |a resistencia minima sera de 2670 N

externa Cables defibra interior-exterior deberén soportar un radio de curvatura de 10 veces el
diametro exterior del cable cuando no esté sujeta a carga y 20 veces cuando lo este
Cabledrop Resistencia minima de 1335 N para cables instalados

Resistencia minima de 440 N para cables enterrados, zanjado o en ductos

Cables drop soportara un radio de curvatura de 10 veces el diametro exterior del cable
cuando no esté sujeta a carga y 20 veces cuando lo este
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Hardware de
conexion

Sin conector especificado: 568 "SC"y otros disefios duplex puede usarse ademas de los
conectores MPO o MTP
Tipo de adaptadores

Identificacion de
colores

Conectores

* Fibra de 850-nm |aser optimizado 50/125 micras—turquesa (aqua)
¢ Fibra de 50/125 micras —negro (black)

¢ Fibra de 62,5 /125 micras —amarillento (beige)

¢ Fibra monomodo —azul (blue)

¢ Conectores monomodo FC —verde (green)

Cuerpo del conector

¢ Multimodo - amarilllento (beige), negro (black) o turquesa (aqua)
* Monomodo- azul (blue)

 Conectores monomodo FC —verde

Empalmes de fibra

Maxima pérdida deinsercidn (Insertion Loss) es de 0,3 db
Minima pérdida de retorno (Return Loss):

* Multimodo: 20 dB

* Monomodo: 26 dB

*Monomodo: 55 dB (CATV analdgica)

Patch Cords

Deberad ser dual de fibra del mismo tipo que la instalacidn horizontal y backbone de
fibra.

La polaridad deberd ser tecleado como duplex.
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4.1.6.5 Formulario de control Norma ANSI/TIA 569 C

= Evolucién Tecnolégica

FORMULARIO DE CONTROL N2 5

@/ Sinfotecnia ANSI/TIA-569-C

Norma para Rutas y Espacios de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales

Parametro

Especificaciones

Verificacion

Observaciones

Requisitos de
temperatura y
humedad

En la tabla 11 del Manual se pueden apreciar los requisitos corresponientes de
temperatura y humedad para los espacios de telecomunicaciones

Requisitos
comunes para
cuartos

No seleccionar lugares que limiten la expancidn

Acceso para entrega de equipos grandes, minimo una de las paredes con 19mm (3/4
pulg) de madera contrachapada con dos capas de pintura ignifuga

El tablero sera de 1,2 m (4 pies.) X 2,4 m (8 pies.) montado verticalmente con la parte
inferior de plywood montada 150 mm (6 pulg.) por encima del piso terminado.

Altura minima del techo sera de 2,4 m (8 pies) sin obstrucciones. La altura entre el piso
terminado y el punto mas bajo del techo debe tener un minimo de 3 m (10 pies)
Illuminacién debera ser como minimo de 500 lux en el plano horizontal y 200 lux en el
plano vertical medido 1 m (3 pies) por encima del piso terminado.

La puerta sera de un minimo de 0,9 m (36 pulg.) de anchoy 2 m (80 pulg.) de altura sin
umbral de la puerta, con bisagras para abrir hacia el exterior (cédigo lo permite). Una
puerta doble 1,8 m (72 pulg.) de ancho por 2,3 m (90 pulg.) de altura se recomienda si se
prevé la entrega de equipos grandes.

No debe haber ventanas exteriores.

Temperaturaa y humedad requisitos por las ASHRAE Clase B tabla 11 del manual
Sistemas UPS dedicados para sistemas de telecomunicaciones de hasta 100 Kva en el
mismo cuarto. UPS de mas de 100 kVA deben estar ubicados en una sala aparte

La proteccidon contra incendios se facilitara por cédigo

Espacios de telecomunicaciones no se encuentran bajo el nivel del agua, a menos se
emplean medidas preventivas para evitar la infiltraciédn de agua

Racks y gabinetes

Se proporcionara un minimo de 1 m (3 ft.) de espacio libre delante de racks y gabinetes,
pero se prefierea 1.2 m (4 ft.) de espacio libre. Se proporcionara un minimo de 0,6 m (2
ft.) de espacio libre detras pero se prefiere un espacio librede 1 m (3 ft.).

La altura maxima del gabinete y rack sera de 2,4 m (8 ft.). Es preferible que sean no mas
alto que 2.1 m (7 ft.).

Deberia considerarse la posibilidad de utilizar los gabinetes que son al menos

150 mm (6 pulg.) mas profundos o mas anchos que el equipo ma grande instalado.
Gabinetes deben tener rieles delanteros y traseros ajustables y, que deberia
proporcionar 42 o mas unidades de montaje en rack de espacio

Si los patch panels estan instalados en la parte delantera o trasera de los racks, los
rieles delanteros o traseros deben estar empotrados por lo menos 100 mm (4 pulg.) para
permitir la gestién de cables.

Alimentacién

e Regletas de poder deben utilizarse con gabinetes y racks que contienen electrénica
activa.

e Circuitos de poder deberian tener conductores neutro y tierra dedicados

* Regletas de poder deben tener un tapdén de seguridad pero no tienen un boton de reset
para minimizar apagados accidentales.

Se instalarda un organizador de cables vertical entre cada par de racks y en ambos
extremos de cada fila de racks.
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Cuarto
Distribuidor
(ER/TR)

Punto de acceso comun para los subsistemas de cableado y las vias del edificio

La sala de distribuidor se dedica a la funcién de las telecomunicaciones y no debe ser
compartido con instalaciones eléctricas que no sean las utilizadas para las
telecomunicaciones o equipo relacionado

El equipo no relacionado con el apoyo de la sala de distribuidor (tuberias, conductos,
tubos neumaticos, etc.) no debe instalarse en o pasar a través de este cuarto

Localizar el cuarto distribuidor lo mas cerca posible del centro del area servida

Si hay varias salas de distribucidén estan en el mismo piso, deben estar interconectados
con un minimo de un tamafo conduit 3 o equivalente

Tamaiio

e Minima superficie se basara en el niumero de (Distribuidor A) salidas de equipos
servidas directamente como se muestra en la Tabla 10. La dimensién minima es de3 m
(10 ft.) de largo por 3 m (10 ft.) ancho.

e Un cuarto distribuidor que contiene distribuidor B debe tener un minimo de 10 m? (100
ft.2).

e Un cuarto distribuidor que contiene distribuidor C debe tener un minimo de 12 m? (120
ft.2) para los edificios con una superficie tatal de hasta 50.000 m? (500.000 ft.?)

Habra un minimo de una sala de distribuidor por piso

Debera haber un minimo de dos tomas 120 V AC dedicadas, no conmutadas,
tomacorrientes dobles AC, cada uno en circuito derivado dedicado diferente de 20A.

Cuarto o espacio
de entrada

También puede servir como una cuarto de distribuidor

Debe cumplir con los requisitos comunes para cuartos

Ubicado en un lugar seco y no sujeto a las inundaciones y lo mas cerca posible del
punto de entrada del edificio

Dimensionado para satisfacer las necesidades actuales y futuras del Distribuidor C.
Puede ser un drea abierta o un cuarto. Para los edificios superiores a 2.000 m? (20.000
ft.2), debe proporcionarse una habitacién cerrada. En edificios de hasta 10.000 m?
(100.000 ft.2), puede ser adecuado usar hardware de terminacién montado en la pared.
Una superficie mas grande puede requerir el uso de marcos independientes para la
terminacion de cables

Caja de
Distribuiciéon
(Anteriormente
Caja de
Telecomunicacion
es

Disefiado para contener Distribuidor A, Distribuidor B o Distribuidor C. Punto de acceso
comun para los subsistemas de cableado y las vias

Estara situado lo méas cerca posible al centro del drea atendida

Agujeros de montaje CEA-310E compatibles instalados o equipados con un tablero
contrachapado para facilitar el montaje del hardware

Debe haber un minimo de 500 lux de luz dentro de la caja

Minimo de una toma de corriente dedicada no conmutada duplex de 120V /20 A
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Salida de Equipos
(EO)

Un minimo de un espacio para una EO de se facilitara por area atendida. Dos EO
separados deberdan proveerse en las areas donde puede ser dificil afiadir puntos en una
fecha posterior.

Requisitos de radio de curvatura no deben ser violados en el espacio detras de EOs.
Cajas de salida, si se usa, debe ser no menor de 50 mm (2 pulg.) de ancho, 75 mm (3
pulg.) de altura y 64 mm (2,5 pulg.) de profundidad.

Rutas en el edificio

Areas sobre Cielo rasos
Acceso a los Sistemas de suelo
Sistemas de apoyo de cables
Sistemas de ductos bajo suelo
Piso celular

Canalizaciones

Columnas de utlidad

Separacién devias
de fuentes EMI

No se requiere la separacidn entre las telecomunicaciones y cables de energia que
cruzan en angulo recto

Cables completamente encerrados en vias metalicas y son continuas

Vias metalicas son debidamente puestos a tierra

Las paredes de la via (s) tienen un espesor minimo de 1 mm (0,04 in.) nominal si se hace
de aceroode 1,5 mm (0,06 in.). nominal si hecha de aluminio

ANEXO H serefiere a las directrices para la separacidn entre cables de par trenzado
balanceado y el cableado de alimentacién adyacente

Bandeja de cabley
escalerillas

Las bandejas de cables se planificardan con una relacién de llenado inicial del 25 por
ciento.

La relacién de llenado maximo de cualquier bandeja de cables sera del 50 por ciento.
Cabe sefialar que una proporcion de llenado del 50 por ciento para los cuatro pares y
los cables de tamaiio similar llenaran fisicamente toda la bandeja debido a los espacios
entre los cables y colocacidn aleatoria.

La profundidad maxima de cualquier bandeja de cable debe ser de 150 mm (6 pulg.).

Soportes via no continuas estaran situados a intervalos que no excedan de 1,5 m (5 ft.).
El cable no se colocard directamente en el techo o rieles

Los cables o varillas que ya se utilizan para otras funciones, como el soporte de rejilla
de techo suspendido, no se utilizaran como puntos de anclaje para soportes no
continuos.
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Conduit Ninguna seccion del conduit serd de mas de 30 m (100 ft.) entre los puntos de traccion.
Ninguna seccion del conduit debe tener mas de dos codos de 90 grados.
El radio de curvatura en el interior de un conduit de 50 mm (2 pulg.) o al menos sera
como minimo de seis veces el diametro interno.
Para conduits con un diametro interno de mas de 50 mm (2 pulg.), el radio de curvatura
en el interior serd de al menos 10 veces el didmetro interior.
Cajas de paso deben ser facilmente accesibles y deben ser instalados en tramos rectos
de conducto y no se utiliza en lugar de una curva

Mangas Un minimo de cinco conduits con designador mettrico 103 (tamafio comercial 4) o

mangas deben ser proporcionados al servicio de hasta 4.000 m2 (40.000 pies2) de
superficie atil.

Un conducto o manga adicional deben ser proporcionados por cada 4.000 m2
adicionales (40.000 pies2) de superficie atil

Las ranuras se encuentran normalmente al ras contra la pared dentro de un espacioy
deben ser disefiados a una profundidad (la dimensidn perpendicular a la pared) de 150
a 600 mm (6-24 pulg.) o profundidades mas estrechas que sea posible.

El tamafio de la via mediante ranuras debe ser una ranura dimensionada a 0,04 m2 (60
pulg2) para un maximo de 4.000 m2 (40.000 pies2) de superficie Gtil instalada. El area
de la ranura debe aumentar en 0,04 m2 (60 pulg2) con cada 4.000 m2 (40.000 pies2)
aumento en superficie util instalada.

Un ingeniero de disefio estructural debe aprobar la ubicacién y la configuracién de las
mangas y las ranuras.
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4.1.6.6 Formulario de control Norma ANSI/TIA 606 B

FORMULARIO DE CONTROL N2 6
- L] ®
{ > - Sinfotecnia ANSI/TIA-606-B

— Evolucion Tecnoldgica Norma para la Administracién de Infraestructuras Comerciales de Telecomunicaciones
Parametro Especificaciones Verificacion Observaciones
Visibilidad Etiquetas deben ser faciles de leer y visibles durante el mantenimiento de la
durabilidad infraestructura

Las etiquetas deben ser resistentes y deben tener una vida util igual o mayor que la del
componente marcado.

Etiquetado Las etiquetas no deben incluir identificadores completos. S6lo una parte de los
identificadores necesarios para identificar el componente en el espacio que se
encuentra son obligatorios.

Clases Clase 1: Menos de 100 usuarios con Unica Sala de equipos (ER)

Clase 2 : Mas de 100 usuarios con uno o mas T'S en un solo edificio
Clase 3 : Mas de 1000 usuarios

Clase 4 : Miles de usuarios y multiples sitios o campues

Texto El texto en las etiquetas deberd ser generado por una maquina.
Clasel Identificador de TS (espacio telecomunicaciones)
Identificadores Identificador de gabinete, rack, caja, segmento de pared

requeridos Identificador del patch panel o bloque de terminales

Identificador de puerto del patch panel y bloque de terminales

Identificadores de cables entre armarios, racks, cajas, o paredes en el mismo espacio

Identificador de enlace (horizontal) del cableado Subsistema 1

Identificador de barra de tierra principal de Telecomunicaciones (TMGB)

Identificador de barra de tierra de telecomunicaciones (TGB)

Registros Registro del enlace del Subsistema de cableado 1 para cada enlace del subsistema de
requeridos para cableado 1. Debera contener lo siguiente:
clase1l e Identificador del enlace del subsistema de cableado 1

e El tipo de cable

e La ubicacién delas TO / Conector

e Tipo de conector de salida

e La longitud del cable

e Tipo de hardware de conexidn cruzada
e Registro de servicios de enlace

Clase 2 Identificadores de clase 1

Identificadores Identificador de cableado de backbone para subsistema de cableado 2 y 3 del edificio
requeridos

Identificador de puertos de backbone para subsistema de cableado 2 y 3 del edificio

Identificador de ubicacidn contra fuego




Registros
requeridos para
clase2

Un registro TS para cada TS

Registros para enlace Subsistema de Cableado 1
Un registro para el cableado del subsistema de cableado de 2 6 3 cable para cada cable
en el backbone

Un registro TMGB para cada TMGB
Un registro TGB para cada TGB
Un registro cortafuego para cada ubicacidén

Clase 3
Identificadores

Identificadores de clase 1y clase 2

Identificador de edificio

Identificador de cableado inter edificio en un campus. Backbone

Identificador de pares cableado o fibras épticas inter edificio en un campus. Backbone
Opcionales Identificadores de clase 2, elementos de vias de planta externa, vias de
campus o elementos

Registros
requeridos para
clase3

Registros requeridos en la administracién la clase 2

Un registro de edificio para cada edificio

Un registro del cableado (inter-edificio) campus cara cada cable de backbone en el
campus

Clase4
Identificadores

Identificadores requeridos de clase 3
Un identificador de sitio o campus para cada campus o sitio
Opcionales Identificadores de clase 3, elementos inter-campus

Registros
requeridos para
clase4d

Registros requeridos en la administracién la clase 3

Un registro de sitio o campus para cada campus o sitio.

Contendra lo siguiente:

e Nombre de sitio o campus

e Ubicacion de sitio o campus

e Informacién de contacto de administrador local de infraestructura
e Lista de todos los edificios en el sitio o en el campus

e Ubicacidon de conexion MC, si es aplicable

e Horas de acceso, si es aplicable

Sitemas de Gestién

Administrado basado en papel, hojas de calculo, bases de datos.
Los sistemas pueden ser basado en softwarey hardware

Cdodigo de colores

Un resumen eilustracién de estas recomendaciones se muestran a continuacién en la
Tabla 27
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4.1.6.7 Formulario de control Norma ANSI/TIA 607 B

. o o FORMULARIO DE CONTROL N2 7
D 2 Sinfotecnia ANSI/TIA-607-B

— Evolucién Tecnolégica Conexién y puesta a tierra de telecomunicaciones para sitios de clientes
Parametro Especificaciones Verificacion Observaciones
Componentes Barra colectora de tierra principal para telecomunicaciones (TMGB);

Conductor de unién para telecomunicaciones (BCT);

Backbone de unién de telecomunicaciones (TBB);

Barra colectora de tierra para telecomunicaciones (TGB);

Ecualizador de conexidn a tierra (GE).

TEF (Instalacién de| TEF (Instalacién de entrada Telecomunicaciones )
entrada
Telecomunicacion
es )

Distribuidores Distribuidor C debe tener minimo un TMGB o TGB
Distribuidor Ay B debe tener minimo un TGB
TMGB Y TGB estaran situados dentro del distribuidor

Cuarto de equipos Cada cuarto de equipos contendra un TGB o TMGB o malla BN

Gabinetes y Racks |Cerramientos metdlicos se unen a Malla- BN, TGB, TMGB con un conductor minimo 6
AWG

Gabinetes, racks, otros cerramentos no deben unirse en serie, cada uno tendra su
conductor dedicado

Jumpers de union a tierra de un minimo de 12 AWG

Se recomiendan barras de conexidn a tierra en rack ( RGB)

Uitilizar metodos de union y pusta a tierra para equipos y racks

Conduits de telecomunicaciones deben estar unidos a TMGB 6 TGB
Escalerillas, canaldCanaletas, escalerillas deben estar unidas a TMGB 6 TGB

Las etiquetas deberan ser no metalicas y ubicadas lo més cerca posible de sus puntos
de terminacidén

Etiquetado Revisar norma ANSI/TIA 606 B

Nota : Las medias de las barras de puesta a tierra asi como de sus componentes de union se los puede apreciar en el manual en la seccién 4.1.5.8
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4.2 EJECUCION PRACTICA DEL MANUAL

El proceso de fiscalizacion de lo pudo simular en una obra de cableado estructurado

177

de la empresa SINFOTECNIA en el edificio de postgrados de la Universidad Técnica del

norte.

4.2.1 INFORME DE FISCALIZACION

Fecha: Martes 19 de enero del 2016

4.2.1.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Contrato N¢

508

Objeto del Contrato |Cableado estrcutura en el edificio de postgrados

Contratista
Fiscalizador

SINFOTECNIA
Marco Hidrobo

Fecha de suscripcion

del contrato:

2013-Agosto

Fecha de inicio del
plazo del contrato: 2013-Octubre Fecha de entrega de la obra:

4.2.1.2 Personal de Fiscalizacion

Nombre

Cargo en la empresa

Marco Hidrobo Tesista

4.2.1.3 Equipo de Fiscalizacion

La fiscalizacion se realiz6 con el siguiente equipamiento:

v
v
v
v
v

Manual de fiscalizacion
Cinta métrica
Calculadora

Libreta de Apuntes
Céamara fotografica

4.2.1.4 Proceso realizado en la fiscalizacion

v" Obtencion de la Informacion

Conocer la documentacién

v
v" Coordinar la fiscalizacion
v

Ejecutar la fiscalizacion

4.2.1.5 Aplicacion de Formularios

2013-Noviembre

En el Anexo B se encuentran los formularios que se aplicaron durante la fiscalizacion de

la obra.
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4.2.1.6 Observaciones del fiscalizador

v

En el cuarto de equipos del primer piso se pudo constatar que la temperatura
estaba elevada ya que no posee aire acondicionado. La norma ANSI/TIA 569 C
recomienda que en los requisitos comunes para cuartos se debe cumplir con los
requerimientos de temperatura y humedad que se especifican en la seccion
4.1.5.6.1 del manual.

En el cuarto de equipo esta en un lugar que limita la expansion tanto en el primero
piso como en el segundo. La norma ANSI/TIA 569 C sugiere que se debe evitar
seleccionar ubicaciones que estan restringidos por la construccion de los
componentes que limitan la expansion tales como ascensores, nucleo, paredes
exteriores 0 en otros la construccién de muros fijos como se mencionan en la

seccién 4.1.5.6.2 del manual

El edificio no tiene un cuarto para el acceso de equipos grandes. La norma
ANSI/TIA 569 C aconseja que se debe tener un cuarto de acceso de equipos
grandes en el cual un minimo de una de las pareces debe estar cubierta por pintura

resistente al fuego como se indica en la seccién 4.1.5.6.2 del manual.

La altura del cuarto de equipos del primer piso no cumple con lanorma ANSI/TIA
569 C ya que esta recomienda que altura minima sea de 2,4 metros y la medida

fue de 2,25 metros tal como lo especifica en la seccion 4.1.5.6.2 del manual.

La puerta del primer piso no cumple con los requerimientos de la norma ya que la
medida tomada fue de 0.94 m de ancho y 1,85 m de altura y la norma ANSI/TIA
569 C sugiere que la minima medida sea de 0.9 m de ancho y 2m de altura como

se mencionan en la seccion 4.1.5.6.2 del manual.

En el cuarto de equipos de la planta baja y primer piso no tiene UPS la norma
ANSI/TIA 569 C aconseja que en este cuarto deben estar ubicados UPS de hasta
100 kVA, si superan esta medida se sugiere que este ubicados en otro cuarto como

se indica en la seccién 4.1.5.6.2 del manual.



179

v' Las regletas de alimentacién no tienen tap6n de seguridad la norma ANSI/TIA
569 C recomienda que se debe tener un tapdn de seguridad para especificar
apagados accidentales tal como se especifica en la seccion 4.1.5.6.2 del manual.

v En el cuarto de equipos del primer piso no cumple con las dimensiones ya que las
medidas fueron de 7,08 m? la norma ANSI/TIA 569 C sugiere que las minimas
dimensiones es de 3 m (10 ft.) de largo por 3 m (10 ft.) ancho como se mencionan

en la seccion 4.1.5.6.3 del manual.

v La planificacion de llenado de las escalerillas no se lo realiza como la norma
ANSI/TIA 569 C aconseja que las bandejas de cables se planificaran con una
relacion de llenado inicial del 25 por ciento a relacion de llenado maximo de
cualquier bandeja de cables sera del 50 por ciento como se indica en la seccion
4.1.5.6.10 del manual

v' El etiquetado no se lo realiza de una manera adecuada ya que la nomenclatura
utilizada no pertenece a la norma ANSI/TIA 606 B y no todos estaban etiquetados
por ejemplo no se encontrd etiquetado en cuarto de telecomunicaciones, en el
rack, patch panels y areas de trabajo la nomenclatura no era la adecuada como se

especifica en la seccion 4.1.5.7.6 y 4.1.5.7.7 del manual.

v" No existe proteccién a tierra en los componentes de telecomunicaciones como
racks, escalerillas conduits como lo remienda la norma ANSI/TIA 607 B en la

seccion 4.1.5.8.



4.2.1.7

Reporte Fotografico
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Se pudo constatar que la
temperatura en el cuarto de
equipos estaba elevada al
momento de ingresar al
mismo. Ademés el cuarto
poseia un hueco que en el caso
de tener un aire acondicionado
adecuado produciria fugas de

aire por el mismo.

Observaciones

Estan ubicado en lugares que
limitan la expansion debido a que
el cuarto de equipos de la planta
baja como del primer piso esta
junto a las areas de trabajo y a un
corredor que en caso de
expansion impediria el

crecimiento del mismao.

Cuarto de equipos de la planta baja y

primer piso.

Observaciones

La edificacion no posee un

cuarto de acceso para equipos

grandes.

Edificio de postgrados UTN

Observaciones
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La altura del cuarto de equipos del

primer piso es de 2,25m

Observaciones

El tamafio de la puerta del cuarto de
equipos del primer piso es de 0,94
de ancho y 1,85 de altura.

Observaciones

El cuarto de equipos de la planta

baja y primer piso no tiene UPS.

Las dimensiones del cuarto de
equipos del primer piso fueron de
7,08 m?

Cuardo de equipos de la planta baja y

primer piso

Observaciones
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Las regletas de alimentacion no
tienen el respectivo tapén de

seguridad

Observaciones

Llenado de escalerillas sobrepasa
mas del 50 %

No existio la debida proteccién a
tierra en ninguno de los subsistemas

de cableado

Escalerillas en cuarto de equipos de Observaciones

la planta baja y primer piso

El etiquetado en todo el sistema no

sigue la norma correcta.

Etiquetado en rack, patch panel Observaciones

4.2.1.8 Conclusiones
v' La fiscalizacion fue realizada en un obra ya ejecutada por la empresa
SINFOTECNIA en donde se tratd se plantear las observaciones de los sistemas
instalados para que el personal técnico de la empresa pueda ejecutar de mejor

manera su labor.
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La inspeccion fue ejecutada sin ningdn inconveniente siguiendo los parametros
estipulados en el manual.

Los instrumentos utilizados para la inspeccién fueron la cdmara fotografica, el
flexometro, la libreta de apuntes y el manual de fiscalizacion.

Se aplicaron los formularios de control a la hora de llevar a cabo la inspeccion
para agilitar el proceso de fiscalizacion.

Las observaciones se las realizd segun los formularios técnicos de control
contenidos en el manual

Se elabord el respectivo informe de fiscalizacion como constancia de la
inspeccion realizada en la edificacion.

No se pudo obtener la guia técnica por parte de la empresa debido a que esa
informacidn es confidencial por lo que no se pudo verificar la certificacion de los
puntos de red de una manera fisica, pero si de una manera visual, asi que por parte

del fiscalizacion no se emitié la observacion debida.

4.2.1.9 Recomendaciones

En el cuarto de equipos del primer piso se deberia instalar un aire acondicionado
para evitar el sobre calentamiento de los equipos.

El cuarto de equipos de la planta baja se deberia ubicar en otro lugar debido a que
esta limitado el crecimiento del mismo por la infraestructura del edificio.

En edificio deberia contener un cuarto para el acceso de equipos grandes.

El cuarto de quipos del primer piso de deberia redimensionar debido a que no
cumple con las medidas de la normativa.

Se deberia tener UPS en el cuarto de quipos de la planta baja y primer piso para
asi proteger a los equipos de anomalias eléctricas.

Se recomienda que las regletas de poder contengan un tapén de seguridad para
evitar apagados accidentales

Las escalerillas deberian realizarse con planificaciones de llenado para posibles
crecimientos de la red

El etiquetado deberia realizarse con la nomenclatura adecuada segun la normativa
mencionada en las observaciones del presente informe.

Todos los sistemas de cableado instalados deberian contener las protecciones a
tierra correspondientes para protegerlos de fendomenos atmosféricos de igual

modo que de las anomalias eléctricas.
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5 CAPITULOV
5.1 CONCLUSIONES

+ Se dio a conocer la terminologia involucrada en el proceso de fiscalizacion en un
infraestructura de telecomunicaciones en base a los términos técnicos utilizados
en las normas de cableado estructurado analizadas en el presente trabajo de

investigacion.

+ Se efectud el analisis del marco legal presente en la Ley Organica del Sistema
Nacional de Contratacion Publicay en el Reglamento de Determinacion de Etapas
del Proceso de Ejecucidn de Obras y Prestacion de Servicios Publicos, el mismo
que permitié conocer los articulos involucrados en los procesos de consultoria asi

como también los objetivos y funciones concernientes a la fiscalizacion.

+ EIl andlisis de las normas de cableado estructurado contribuy6 a que el manual
tenga su sustento técnico el cual ayudé a efectuar de una mejor manera la labor de

fiscalizacion.

+ EIl desarrollo de los formularios de fiscalizacion sirvié de mucha ayuda para el
control de los aspectos técnicos referentes a las normativas de cableado analizadas
ya que su contenido es una sintesis de las mismas permitiendo asi agilitar el

proceso de fiscalizacion.

+ EIl desarrollo del manual de fiscalizacion se lo efectu6 en base al analisis de la
normativa legal haciendo alusién a la Ley Organica del Sistema Nacional de
Contratacion Publica (LOSNCP), el Reglamento de Determinacion de Etapas del
Proceso de Ejecucion de Obras y Prestacion de Servicios Publicos, la normativa
técnica refiriéndose a los estandares de cableado estructurado comdnmente usados
en las instalaciones en edificios asi como también todo lo referente para ejecutar

la labor de fiscalizacion.

+ EI manual de fiscalizacion fue primordial a la hora de llevar a cabo la inspeccion

de los componentes instalados en el edificio de postgrados en la Universidad
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Técnica del Norte por parte de la empresa SINFOTECNIA, debido a que el
manual posee un analisis técnico referente a las normas de cableado estructurado
permitiendo asi efectuar las observaciones pertinentes en caso de no cumplimiento

de los parametros estipulados en el analisis de la normativa.

5.2 RECOMENDACIONES

+ La empresa debera seguir la normativa legal vigente referente a la contratacion
publica para poder participar en la licitacion de contratos concernientes a la
fiscalizacion de proyectos.

+ Se debe capacitar al personal técnico de la empresa para que se pueda familiarizar
con la terminologia involucrada especialmente referente a los estandares de
cableado estructurados antes estudiados de modo que se pueda ejecutar la

aplicacion de manual de una manera mas eficiente.

+ Se sugiere que los formularios técnicos de control deben estar constantemente
actualizados de acuerdo a las necesidades que se presente en la los contratos ya

que se pueden ampliar de acuerdo a los términos de referencia solicitados.

+ Se recomienda que la empresa en el momento que desee implementar el servicio
de fiscalizacién adquiera todos los equipos necesarios como son luxémetro,
medidor de temperatura y humedad para el personal técnico efectle de un modo

mas eficiente la fiscalizacion de obras.

+ Se recomienda que la empresa socialice con la parte contratista la importancia del
cumplimiento de las normas de cableado estructurado en el caso de empresas
privadas para que la empresa ejecute las instalaciones con todos los componentes

adecuados.
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6 ANEXOS

Anexo A Formularios para fiscalizacion segin el SERCOP

Formulario 1 Anélisis de Precios Unitarios
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Formulario 2 Tabla de descripcion de rubros, unidades, cantidades y precios
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Frrmuldario Ma.

NOMBRE DEL OFERENTE:

PRONERD:

TABLA DE DESCRIPCION DE RUBROS, UNIDADES, CANTIDADES Y PRECIOS

ERA-
CODIGO DE PROYECTO:
PRECIO PRECID
G CANTIDADY LINITARID | TOTAL
N, | EODIEO DESCRIPCION UNIAD a0 o
4] [B| C=AxB)
i
i
d
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rl
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h . .
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Formulario 3 Planilla de avance de obra
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Formulario 4 VVolimenes de obra
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| WOLUIRMENES DE DERA,
PROVECTO: INSTITLCHIN:
PROVINGLA
CAMNTON:
PRI -
AR EXD D MEDSDS DE CERA Mo, 2
Iunn:a.n:u:m- COMNTRATISTA: PLAHLLA Ho
Descripiicn del rubro; Fecha, Localiced Gn:
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Formulario 5. Cronograma valorado de trabajos
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CRONDGRAMA VALORADD DE TRABAIQS

INVERSION EM 5%
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NHOMBHE ¥ FIRM A& FISUALLEA DR DE DBRA




Formulario 6 Liquidacion de obras
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Formulario 7. Célculo de reajuste de precios
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Formulario 8.Planilla de fiscalizacion de obra

ENTIDAD CONTRATANTE:
HOMERE DEL PROYECTD PROYECTO:
PLANILLA DE FISCALIZACION Mo.

MOMBREY FIRM A COMTRATISTA DEORRA

MENTO OFERTA D COMETRUCCION (4) ugd §
MONTO OFERTA ASCALEACION DE QIERA (1) ugd §
COERCIENTE C=B/A
PLAMILLADD CONTRATISTA (CONSTRUCTOR] FLAMILLADD FISCALIZADOR
DESCRIPCION amterior (Y| esta planilla (E ) ala fecha (F) |anterior (G= € x D) esta planilla (H=C x E)| a la fecha (I= © X F)
PLANILLA Mo | M
SUBTOTAL - - _ -
1255 T, - s
TOTAL: = : a . .
|E} DESCUENTD ANTECIFD - =
4} TOTAL ACANCELAR = s
WALOR A PAGAREE INCLUIDD IA, = : : . =
LUGAR ¥ FECHA

SO BRE Y FIRMA FISCALTEA DR DE ORRA
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Formulario 9 Informe de fiscalizacion de obra
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Informe de fscalizacion de obra

Informa No
P=nodo
Facha
A. GENERALIDADES
AIFERSONAL TECNICO:

CONTRATANTE:
ADMINISTRATNOR DEL CONTRATO

CONTRATISTA CONSTRUCTOR
FISCALIZATYOR:

AICONTEATODE OBEA:

MONTO DEL CONTRATO

MONTD DEL ANTICTRO:

FECHA DE SUSCRIPCION DEL CONTRATO
FECHA DE LA ENTRECA DEL ANTICIPO
PLATD CONTRACTUAL:

FECHA INICIO DE OBRA

FECHA VENCIMIENTO PLAZD
AMPTIACTON DE PLAFD:

DE LA FROGRAMACION.
Bl AVANCEECONOMICO:

DDA AA -TDDVAMALAA
DD/MALAA

INSTITUCION
CONTRATANTE
FEPRESENTANIE DELA
INSTITUCION
CONRATANTE DE OBRA
NOMERE DEL FOC

UDy

[BEARE
DDA AA
DD MM AA
ENDIAS
DD AL AA
DD A AA
ENDIAS

B. EVALUACION DEL AVANCE FILSICO Y ECONOMICO EN FUNCION

a2 datallan los desembolsos 3 Gvor del cont=tista:

[CONCEFTO MONTO (o incluve e TV A)
(AN LI U0 3
Bl ANTICIPO
El valor actual del amticipo &5 &l quase detalla
CONCEFTO YALOE (UsD)
valor del anncIpo Uali}
valor devenmado del amndipo UsD 3
w 2l0f pof deven s dal anticipo U5l y

B3 AVANCEFISICOY FROGRAMADO

signients cuadro v z=fico:

El avance fisico de la obra en relacion al avamcs programado s& resume en &l
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Informe de fiscalizacion de obra (Continuacion)
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B4 MULTAS
Detallar las multas con base legal estipulada en &l contrato

C. ASPECTO TECNICO/AVANCE DE OBRA

DESCRIPCION DE LA OBRA.

Detallar objeto dal contrato

C.1 ACTIVIDADES MAS IMPORTANTES EN EL PERIODO
Detallar 1as actividadas relevanes gjecutadas en 2l penodo
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Informe de fiscalizacion de obra (Continuacién)

C1 MATERIALES HERRAMIENTAS EQUIPO Y MAQUINARIA
Detallar maquinaria aquipo v hervaméenta utilizada ez &l peniodo
C3  SEGURIDAD INDUSTRIAL

Desceidit los requisioos ssablecidos por la saguridad indunrial v s splicacion en |
obra que se gjecuta v n &l penodo

C4  CONDICIONES CLIMATICASY OTROSFACTORES.
ANntar & eite informe e5t08 dpectos que pusden incidic en |a gjecucion deobn,
J0s misemos que pusdes ser causales de ampliacionss v o suspensionss deobna
C5  CUMPLIMIENTODE ESPECIFICACIONES TECNICAS.
Narrar los rubsos ¢jecutados en &l penodo indicando si han cumplido 0 0o con lzs
especificaciones tecmicas requeridas por la contratante
C6 RESULTADOS DEENSAYODE LABORATORIO.
Analisis de los informes del laboratorio. Es obligatorio anexar ensavos de
laborztorio certificados porla fiscalizacion de bz

D. DECISIONES IMPORTANTES
Recomendyr incamanton de oba de rubros contractuales, 10 contractuales pan
poder cumplit con ol objeto del contrate

G. CONCLUSIONES.

H RECOMENDACIONES

FIRMA FISCALIZADOR DE OBRA.




Formulario 10 Libro de obra
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Anexo B Formularios aplicados en la fiscalizacion
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Anexo C Normas De Cableado Estructurado ANSI/TIA 568 C, 569 C, 606 B y 607 B.
6.1 NORMAS DE CABLEADO ESTRUCTURADO
6.2 ANSI/TIA-568-C.0

Norma para el Cableado de Telecomunicaciones Genérico para instalaciones de
Clientes

6.2.1 Estructura del sistema de cableado de telecomunicaciones

6.2.1.1 General

Cabling pe) Cabling
Subsystem 3 ff,,.fxf"'l\—/“wm.xhh Subsystem 3
Cabling DB j———---q-----—- (DB l
Subsystem 2 . . Ay
(DA )=~ (DA \ Cabling
Cabling AN I S N L Subsystem 1

Subsystem 1

(E0) (E0)

-

.:S'l"‘\ P :\J"‘\ f"\\_fxll
(E0) (E0) (E0) (EO) (EO)

Legend 4
EO Equipment outlet Cabling
DA Distributor A Subsystem 2 x | Cabling
DB Distributor B Subsystem 1
DC Distributor C Cabling
---- Optional cabling Subsystem 1
Optional consolidation point °

Figura 81. Elementos que componen un sistema de cableado genérico

Fuente: ANSI/TIA 568 C.0, 2009

Basado en la norma ANSI?®/TIA?" 568 C.0 (2009) en la Figura 81 muestra un modelo
representativo de los elementos funcionales de un sistema de cableado genérico para
ANSI / TIA-568-C.0%. En un edificio comercial donde se aplica la norma ANSI / TIA-
568-C.1, Distribuidor C representa el conexion cruzada principal (MC), Distribuidor B
representa la conexion cruzada intermedia (IC), Distribuidor A representa la conexion
cruzada horizontal (HC), y la salida de equipo (EO) representa la toma de

telecomunicaciones y el conector,

26 ANSI = American National Standards Institute

27 TIA = Telecommunications Industry Association

2T1A-568-C.0 = Norma para el Cableado de Telecomunicaciones Genérico para instalaciones de
Clientes.
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6.2.1.2 Topologia

Haciendo referencia en la norma ANSI/TIA 568 C.0 (2009) establece una topologia
en estrella en la cual no debe haber més de dos distribuidores entre Distribuidor (DC) y
Salida de Equipos (EO).

6.2.1.3 Salida de Equipos
Llamado también area de trabajo (Work Area) en el estandar ANSI / TIA-568-C.1%°,
estan localizados en los extremos al terminar el cableado en una topologia de estrella

jerarquica.

6.2.1.4 Distribuidores

Conexién Directa

Distributor A ey

., 5 s FCOCT LIl |[CETErrT| o
oo Cnssoomecio P EEEEEEEES | EEEEe | Corden do parches
RJ45 — RJ45 (conexién
directa)
Actie equipment =
% "’.""'-.-.'IITIIII E.E
| 000000000000 Is """"""
[ Backbone
(cableado Cable UTP
vertical) - Cableado Horizontal
g L
o Connecting
[:Ofd Conexion Cruzada
Equipa acihva
Backbone. I\IQ_FH:FH:FH A
(cableado veffical) US H H | 8] Cordén de parcheo
q "~ (Conexion flirecta)
ety o ! _
DOI00000000 | ] ] /sussssnsnnun ssupensvuns! Cordén de parcheo
hammm LILELLL <._!/___, Conexion cruzada
I 1 o e e (EB)
| Epipnentoutet | Eipmntetit | ~ caveur

\ Cableado Horizental
| | S —

Figura 82 .Esquema de interconexion y conexion cruzada

Fuente: ANSI/TIA 568 C.0, 2009

Los distribuidores proporcionan una ubicacién para la administracion, la
reconfiguracion y conexion de equipos y pruebas. Ellos pueden ser interconexiones
(Interconnection) o conexiones cruzadas (Cross Connection) como lo podemos observar
en la Figura 82 (ANSI/TI1A 568 C.0, 2009).

6.2.1.5 Subsistema de Cableado 1

La funcién del Sistema de Cableado 1 es proveer la ruta entre el Distribuidor A,
Distribuidor B o Distribuidor C y una Salida de equipos (EO como lo podemos apreciar
en la Figura 81. El Subsistema de Cableado 1 no contiene mas de un punto de transicién

0 punto de consolidacién y estipula que los empalmes (Splices) no deben ser instalados

29 ANSI/TIA-568-C.1 = Norma para el Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales
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como parte del Subsistema de Cableado 1 de par trenzado balanceado y que los divisores
(Spliters) no serén instalados como parte del Subsistema de Cableado 1 para fibra Optica
(ANSI/TIA 568 C.0, 2009).

6.2.1.6 Subsistema de Cableado 2 y Subsistema de Cableado 3

Cableado Subsistema 2 y Cableado Subsistema 3 proporcionan las rutas entre los
distribuidores tal como se indica en la Figura 1. El uso de Distribuidor B es opcional
(ANSI/TIA 568 C.0, 2009).

6.2.1.7 Cableado Reconocido
Los medios de comunicacion reconocidos que se pueden utilizar individualmente o en

combinacion, son:

e Cableado de par trenzado balanceado de 100 ohmios.

e Cableado de fibra 6ptica multimodo

e Cableado de fibra 6ptica monomodo

Medios de cableado distintos de los reconocidos anteriormente pueden ser

especificados por los estandares adecuados.

6.2.1.8 Longitudes del Cableado
Longitudes de cableado dependen de la aplicacion y sobre los medios especificos

elegidos como se tiene en la Tabla 16.

Tabla 16 Méximas distancias soportadas para cableado de par trenzado balanceado por aplicacion

Aplicacion

Medida

Distancia m (ft)

Comentarios

Ethernet 10BASE-T
Ethernet 100BASE-TX
Ethernet 1000BASE-T
Ethernet 10GBASE-T

ASDL%
VDSL3!

Teléfono analdgico

FAX®

Categoria 3, 5e, 6, 6A
Categoria 5e, 6, 6A
Categoria 5¢, 6, 6A
Categoria 62

Categoria 3, 5e, 6, 6A
Categoria 3, 5e, 6, 6A

Categoria 3, 5e, 6, 6A

Categoria 3, 5e, 6, 6A

100 (328)
100 (328)
100 (328)
100 (328)

5,000 (16,404)
5,000 (16,404)

800 (2,625)

5,000 (16,404)

1.5 Mbps a 9 Mbps

1,500 m (4,900 ft.) para
12.9 Mbps; 300 m (1,000
ft.) para 52.8

Mbps

30 ADSL= Asynchronous Digital Subscriber Line
LVVDSL = Very high bit-rate Digital Subscriber Line
2FAX = FACSIMIL
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ATM?* 25.6
ATM 51.84
ATM 155.52
ATM 1.2G

ISDN3* BRI
ISDN PRI

Categoria 3, 5e, 6, 6A
Categoria 3, 5e, 6, 6A

Categoria 5¢, 6, 6A

Categoria 6, 62

Categoria 3, 5e, 6, 6A
Categoria 3, 5e, 6, 6A

100 (328)
100 (328)
100 (328)

100 (328)

5,000 (16,404)
5,000 (16,404)

128 kbps
1.472 Mbps

Fuente: Basado en “Longitudes de cableado”, ANSI/TIA 568 C.0, 2009

Tabla 17 Distancias maximas soportables y atenuacion para aplicaciones de fibra dptica

Parametr Multimodo Monomod
Y 0
62.5/125 um 50/125 pm 850 nm TIA 492CAAA
TIA 492AAAA TIA 492AAAB laser-optimized (0S1)
(OM1) (OM2) 50/125 pm TIA 492CAAB
TIA 492AAAC (0s2)
(OM3)

Aplicacion Longitud de 850 1300 85 130 850 1300 131 155
onda 0 0 0 0
nominal
(nm)

Ethernet Atenuacion 4.0 - 4.0 - 4.0 - - -

10/100BASE
del canal

-SX (dB)

Distancia 300 - 300 - 300 - - -
soportablem (984 (984) (984)
(f )

Ethernet Atenuacion - 11. - 6.0 - 6.0 - -

100BASE-
del canal 0

FX (dB)

Distancia - 2,000 - 2,000 - 2,00 - -
soportable m (6,850) (6,850) 0
(f) (6,850)

Ethernet Atenuacion 2.6 - 3.6 - 4, - - -

1000BASE-
del canal 5

SX (dB)

Distancia 275 - 550 - 800 - - -
soportablem (900 (1,804 (2,625
(f) ) ) )

Ethernet Atenuacion - 2.3 - 2.3 - 2.3 45 -

1000BASE-
del canal

LX (dB)

33 ATM = Asynchronous Transfer Mode
34 |SDN = Integrated Services Digital Network
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Distancia - 550 - 550 - 550 5,000 -
soportable m (1,804) (1,804) (1,804) (16,405
(ft) )
Ethernet Atenuacion 2.4 - 2.3 - 2. - - -
10GBASE-S 4l canal 6
(dB)
Distancia 33 - 82 - 300 - - -
soportablem (108 (269) (984)
(ft) )
Ethernet Atenuacion - 25 - 2.0 - 2.0 6.3 -
L0GBASE- 4el canal
LX4 (dB)
Distancia - 300 - 300 - 300 10,000 -
soportable m (984) (984) (984) (32,810
(ft) )
Ethernet Atenuacion - - - - - - 6.2 -
10GBASE-L del canal
(dB)
Distancia - - - - - - 10,000 -
soportable m (32,810
(f) )
Ethernet Atenuacion - 1.9 - 1.9 - 1.9 - -
L0GBASE- 4el canal
LRM (@B)
Distancia - 270 - 270 - 270 - -
soportable m (720) (720) (720)
(ft)
Fibre Atenuacion 3.0 - 39 - 4.6 - - -
Channel del canal
100-MX-
SN-I (dB)
(1062 Distancia 300 - 500 - 880 - - -
Mbaud) soportable m (984 (1,640 (2,822
(ft) ) ) )

Fuente: Basado en “Distancias maximas soportables y atenuacion para aplicaciones de fibra oOptica”,
ANSI/TIA 568 C.0, 2009

Tabla 18 Distancias maximas soportables y atenuacion para aplicaciones de fibra dptica

Parametro Multimodo Monomodo
62.5/125 pm 50/125 pm 850 nm TIA 492CAAA
TIA TIA 492AAAB  laser-optimized (0S1)
492AAAA (OM2) 50/125 pm TIA 492CAAB
(OM1) TIA 492AAAC (0S2)

(OM3)
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Aplicacion Longitud de 850 1300 850 1300 850 1300 1310 1550
onda nominal
(nm)
Fibre Atenuacion del - - - - - - 7.8 -
Channel canal (dB)
100-SM- Distancia - - - - - - 10,000 -
LC-L soportable m (ft) (32,810)
(1062
Mbaud)
Fibre Atenuacion del 2.1 - 2.6 - 33 - - -
Channel canal (dB)
200-MX- Distancia 150 - 300 - 500 - - -
SN-1 soportable m (ft)  (492) (984) (1,640)
(2125
Mbaud)
Fibre Atenuacion del - - - - - - 7.8 -
Channel canal (dB)
200-SM- Distancia - - - - - - 10,000 -
LC-L soportable m (ft) (32,810)
(2125
Mbaud)
Fibre Atenuacion del 1.8 - 21 - 25 - - -
Channel canal (dB)
400-MX- Distancia 70 - 150 - 270 - - -
SN-I soportable m (ft)  (230) (492) (886)
(4250
Mbaud)
Fibre Atenuacion del - - - - - - 7.8 -
Channel canal (dB)
400-SM- Distancia - - - - - - 10,000 -
LC-L soportable m (ft) (32,810)
(4250
Mbaud)
Fibre Atenuacion del 24 - 2.2 - 2.6 - - -
Channel canal (dB)
1200-MX- Distancia 33 - 82 - 300 - - -
SN-I soportable m (ft)  (108) (269) (984)
(10512
Mbaud)
Fibre Atenuacion del - - - - - - 6.0 -
Channel canal (dB)
1200-SM- Distancia - - - - - - 10,000 -

LL-L soportable m (ft) (32,810)
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(10512
Mbaud)
FDDI PMD  Atenuacion del - 11.0 - 6.0 - 6.0
ANSI canal (dB)
X3.166 Distancia - 2,000 - 2,000 - 2,000
soportable m (ft) (6,560) (6,560) (6,560)
FDDI SMF-  Atenuacion del - - - - - - 10.0
PMD canal (dB)
ANSI Distancia - - - - - - 10,000
X3.184 soportable m (ft) (32,810)

Fuente: Basado en “Distancias maximas soportables y atenuacion para aplicaciones de fibra Optica”,

ANSI/TIA 568 C.0, 2009

6.2.2 REQUISITOS DE INSTALACION PARA EL CABLEADO
6.2.2.1 Cableado de par trenzado balanceado

6.2.2.1.1 Tension maxima soportada

Basado en la norma ANSI/TIA 568 C.0 (2009) dispone que la tensién del cable par
trenzado balanceado de 4 pares no debera exceder los 110 N (25 libras -fuerza) durante
la instalacion. Para cable multipar se seguiran las tensiones del cable proporcionadas por
las especificaciones de los fabricantes.

6.2.2.1.2 Radio minimo de curvatura

6.2.2.1.2.1 Cable

El radio de curvatura minimo para un cable de par trenzado balanceado de 4 pares sera
de cuatro veces el diametro del cable. El radio de curvatura minimo, para un cable
multipar debera seguir las especificaciones del fabricante (ANSI/TIA 568 C.0, 2009).

6.2.2.1.3 Terminacion del cable

La norma ANSI/TIA 568 C.0 (2009) refiere que los cables deben ser terminados con
hardware de conexion de la misma categoria o superior. La categoria del enlace instalado
debe ser debidamente etiquetado y se anotado en los registros administrativos
correspondientes al cableado. La geometria cable debera mantenerse lo méas cerca posible

al hardware de conexion y sus puntos de terminacion del cable.

El maximo untwist®® en la terminacion del cable par trenzado balanceado se hara de

conformidad con la Tabla 19.

35 Untwist = Hace referencia a destrenzado del cable
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Tabla 19 Maximas longitudes untwist para la terminacion del cable segun la categoria

Categoria Maximo par untwist mm (in)
3 75 (3)

5e 13(0.5)

6 13(0.5)

6A 13(0.5)

Fuente: Basado en “Terminaciones de cable”, ANSI/TIA 568 C.0, 2009

6.2.2.1.3.1 Jack Modular de 8 posiciones Asignacion Pin-Par

Blanco Verde
YWerde

Blanco Naranja
Avzal

Blanco Axual
Maranja
Blanco Marran
Marrdn

Figura 83. Configuracién T568A

Fuente: Recuperado de: http://prensaperu.tripod.com/HTMLobj-7907/NORMA_T568A_- T568B_-
_CABLE_UTP_J45 pdf

A2

Blanco Naranja
Naranja
Blanco Verde
Azul

Blanco Azul
Verde

Blanco Marr6n
Marr6n

Figura 84.Configuracion T568B

Fuente: Recuperado de: http://prensaperu.tripod.com/HTMLobj-7907/NORMA_T568A - T568B -
_CABLE_UTP_J45.pdf

6.2.2.1.4 Cablesy Conectores

Los jumpers para conexion cruzada y los modular plug cords, deben ser de la misma
categoria o superior como la categoria del cableado a la que se conectan. Se recomienda
que los cables modulares sean de fabrica (ANSI/TIA 568 C.0, 2009).
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6.2.2.1.5 Requerimientos de puesta a tierra para Cableado blindado

La norma ANSI/TIA 568 C.0 (2009) refiere que la pantalla de los cables de par
trenzado apantallado (ScTP)® estara unida a la barra de puesta a tierra para
telecomunicaciones (TGB) o a la barra principal de puesta a tierra para
telecomunicaciones (TMGB). Una tension superior a 1 voltios rms entre el blindaje del
cable y la tierra de la toma eléctrica correspondiente, utilizada para proporcionar energia

al equipo indica una tierra inadecuada.

6.2.2.2 CABLEADO PARA FIBRA OPTICA
6.2.2.2.1 Radio minimo de curvatura y Tension Maxima

El radio de curvatura es el minimo que un cable puede doblarse sin ningln riesgo para
enroscarlo, dafarla o acortar su vida util. Cuanto menor sea el radio de curvatura, mayor
serd la flexibilidad del material (ANSI/TIA 568 C.0, 2009). A continuacion tenemos en
la Tabla 20

Tabla 20 Méximas y minimas tensiones y radios de curvatura para los diferentes tipos de cable

Minimo radio de curvatura mientras :

Tipo de cabley Maxima tension de Esta sometido a la No tensién de

detalles de instalacion  carga durante la tensién maxima de carga después de la

instalacion carga durante la instalacion
instalacion
Cable de planta 220 n 50 mm 25 mm
interior con 2 o 4 fibras (50 Ibf) (2in) (1in)

instaladas en Cableado
Subsistema 1

Cable de planta

interior con mas de 4

Por el fabricante

20 veces el diametro

exterior del cable

10 veces el diametro

exterior del cable

fibras

Cable interior / 1335 N 20 veces el didmetro 10 veces el didmetro
exterior de hasta 12 (300 Ibf) exterior del cable exterior del cable
fibras

Cable interior / 2670 N 20 veces el didmetro 10 veces el didmetro
exterior con mas de 12 (600 Ibf) exterior del cable exterior del cable
fibras

Cable de planta 2670 N 20 veces el diametro 10 veces el didmetro
externa (600 Ibf) exterior del cable exterior del cable

36 ScTP = Screened Twisted-Pair
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Cable Drop 1335 N 20 veces el diametro 10 veces el diametro
instalado tensionando (300 Ibf) exterior del cable exterior del cable

Cable Drop 440 N 20 veces el diametro 10 veces el diametro
instalado directamente (100 Ibf) exterior del cable exterior del cable

enterrado, zanjado o en

ductos

Fuente: Basado en “Radio de curvatura minimo y maxima tension”, ANSI/TIA 568 C.0, 2009,

6.2.3 ADDENDUM 2015

Publicado originalmente en septiembre de 2015. Se identifico que varias formulas en

la Norma no se prestan correctamente y el documento fue revisado y reafirmado en
diciembre de 2015.

Los cambios significativos desde la anterior edicion incluyen:

Se requiere Categoria 5e o cableado superior para todas las implementaciones
de cableado genérico par trenzado balanceado.

Se requiere OM3 o cableado alto clasificado para todas las implementaciones
con varios modos genéricos de cableado de fibra Optica

Se requiere cableado OM3 o superior de fibra para todas las implementaciones
de cableado genérico de fibra multimodo ha cambiado de una a dos fibras por
puerto/canal.

EL nimero minimo de fibra para implementaciones de cableado de fibra
genérico multimondo y monomodo

Cableado coaxial de banda ancha se ha afiadido como un medio de
comunicacion reconocido.

Informacion sobre la polaridad de la fibra dptica y las pruebas de fibra optica
ha sido movido a TIA 568.D.3 cuando este addendum sea oficial.

Requisitos para el cableado de oficina abierta (es decir, puntos de
consolidacion, salida telecomunicaciones multiusuario) se han movido dentro
de esta Norma

El minimo radio de curvatura interno para el cable de par trenzado balanceado
se ha aumentado a cuatro veces el didmetro total del cable

El minimo radio de curvatura interno para el cable de cable de fibra optica se

especifica como 25 mm (1 pulgada)
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En la Figura 85 podemos aprecia los elementos funcionales para un sistema de
cableado genérico.

— ad - -

(€0 |[ €0 |[€o |[ €0 |[€o |[Eo ][ €0 |[ €0 |[ €0 |[Eo]

Legend:
L Cabling
A
Distributor @ Subsystem 1
Distributor B cable
Distributor C Cabling
@ Subsystem 2
Equipment outlet cable
O R
: CP | Optional consolidation point Cabling
T @ Subsystem 3
— — — Optional tie cabling cable

Figura 85 .Esquema de interconexion y conexion cruzada
Fuente: Norma para el Cableado de Telecomunicaciones Genérico para instalaciones de Clientes, (2015).

Recuperado de http://blog.siemon.com/standards/ansitia-568-c-0-generic-telecommunications-cabling-
for-customer-premises

6.3 ANSI/TIA-568-C.1

Norma para el Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales

6.3.1 Instalaciones de entrada
Basado en la norma ANSI/TIA 568 C.1, (2009), las instalaciones de entrada (EFs)*’
contienen el cableado, punto de demarcacion de red, hardware de conexion, dispositivos

de proteccion y otros equipos que se conecta con el proveedor de acceso (AP) o cableado

3T EF = Entrance Facility
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de la red privada. Instalaciones de entrada incluyen conexiones entre planta externa y el

cableado interior del edificio

6.3.2 Salas de Equipos (ER)

Salas de Equipos se consideran distintos de los cuartos de telecomunicaciones (TR)®
y cajas de telecomunicaciones (TES)*, debido a la naturaleza o complejidad del equipo
que contienen. Un ER* puede proporcionar alternativamente cualquiera o todas las
funciones de un TR o TE. La principal conexion cruzada (MC*, Distribuidor C) de un
edificio comercial estd situado en una Sala de Equipos (ER). - Conexiones cruzadas
intermedias (1Cs*?, Distribuidor B), conexiones cruzadas horizontales (HC*, Distribuidor
A), o ambos, de un edificio comercial también pueden estar ubicados en una Sala de
Equipos (ER) (ANSI/TIA 568 C.1, 2009).

6.3.3 Cuartos de Telecomunicaciones (TR) y Cajas de Telecomunicaciones (TES)
Haciendo referencia a la norma ANSI/TIA 568 C.1, (2009), Los cuartos de
Telecomunicaciones y cajas ofrecen un punto de acceso comdn para el backbone** y rutas
de construccion como nos ensefia la Figura 86. Cableado de fibra dptica centralizado y el
cableado utilizados para la conexion cruzada. La conexion cruzada horizontal (HC,
Distribuidor A) de un edificio comercial esta situado en un TR o TE. La conexién cruzada
principal (MC, Distribuidor C) e conexion cruzada intermedia (IC, Distribuidor B) de un
edificio comercial también pueden estar situados en un TR. La TR y cualquier TE deben
estar ubicados en el mismo piso que las areas de trabajo. La caja de telecomunicaciones
(TE) esta destinado a servir una superficie mas pequefia que una TR y puede ser utilizado

en adicion a la regla de "minimo uno TR por planta”.

6.3.3.1 Cableado de Fibra Optica Centralizado

El cableado de fibra dptica centralizado se ha disefiado como una alternativa a la
conexion cruzada Optica situada en el TR o TE al tender cable de fibra dptica en el
cableado horizontal en apoyo a la electronica centralizada. Proporciona conexiones desde
las areas de trabajo (WAS) hacia las conexiones cruzadas centralizadas al permitir el uso

% TR = Telecommunications Room

3 TE = Telecommunications Enclosure

40 ER = Equipment Room

41 MC = Main Cross-Connect

42 |C = Intermediate Cross-Connect

43 HC = Horizontal Cross-Connect

44 Backbone = Generalmente se refiere al cableado vertical de un edificio
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de cables pull-through®, una interconexién o empalme en el TR o TE. La distancia
méaxima permitida para un cable pull-through es de 90 m (295 ft.) (ANSI/TIA 568 C.1,
2009).

Telecommunications.
. ocutlet!conneciors
L Horizontalcable -
d (Splice or WA,
interconnect
| )
| T
|
|
i
| Backbone cable
|
I
| Telecommunications
| . cutlet/connectors
Horizontal cable
| -~ 2 I A "
| (Splice or WA
| interconnect)
TR
t
I Backbone cable
|
|
| (Pull-through Telzcommunications
. thets b
| _cable) Horizontal cable curistisannessars
: ) wa
| TR
|
|
|
|
|
|
|

Legemnd:
; [ Bguipment | | |er  =auipment reom
TR Telecommunications room
A e X TE Telecommunications enclosure
. - WA Work area

. — = Backbone cable
Centralized =m == maHorizontal cable
cross-connect ER

Figura 86. Cableado de fibra Optica centralizado

Fuente: ANSI/TIA 568 C.1, 2009

6.3.4 Cableado en el Backbone (Subsistemas 2 y 3)

Acorde a la norma ANSI/TIA 568 C.1, (2009), proporciona interconexiones entre
instalaciones de entrada (EFs), proveedor de acceso (AP)*® espacios, proveedor de
servicios (SP) espacios, cuartos de equipos comunes (CERs)*, cuarto de
telecomunicaciones comunes (CTR)*, cuartos de equipos (RE), cuartos de
telecomunicaciones (TR) y cajas de telecomunicaciones (TE) como se puede apreciar en
la Figura 86. Cableado de fibra dptica centralizado. Se asegura que el cableado backbone

deberad cumplir los requisitos de la norma ANSI / TIA-568-C.1 cableado subsistema 2 y

45 Cables pull-throug = Son cables con revestimiento continuo que se pasan por la sala de
telecomunicaciones desde la conexién cruzada centralizada hasta el conector o toma de
telecomunicaciones.

46 AP = Access Provider

47 CER = Common Equipment Room

4 CTR = Common Telecommunications Room
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Cableado Subsistema 3, utiliza una topologia en estrella como se observa en la Figura 87.

Permite no méas de dos niveles jerarquicos de conexiones cruzadas

6.3.4.1 Longitud y maximas distancias

La longitud del cableado backbone se extiende desde la terminacion de los medios de
comunicacion en el MC hacia un IC o HC. Las longitudes de cableado dependen de la
aplicacion y los medios elegidos. Se encuentran en la seccion anterior que cubre ANSI /
TIA-568-C.0 en la Tablal. La longitud de los puentes de conexidn cruzada y los cables
de conexidn en el MC o IC no debe exceder de 20 m (66 ft.). La longitud del cable que
se utiliza para conectar equipos de telecomunicaciones directamente al MC o IC no debe
exceder de 30 m (98 ft.) (ANSI/TIA 568 C.1, 2009).

6.3.4.2 Cableado reconocido
Los medios de comunicacion reconocidos, que se pueden utilizar individualmente o

en combinacion, son:

e 100 ohmios Cableado de par trenzado balanceado (Categoria 3, 5e, 6 0 6A)

e Cableado de fibra 6ptica multimodo de 850 nm, 50/125 um, 62,5/125 umy 50/125
um estan permitidos.

e Cableado de fibra 6ptica monomodo.

Backbone
cabling

Backbone
cabling I o
Backbone
cabling

Horizontal
cabling

Horizonta - n——

cabling A o
@) () (1

10
HC

MC

Legend
Telecommunications sutlet
(pquipment outlet)
Horizontal cross-connec
(Distributor A)

Intermediate cross-connect
(Distribartor B)

Main cross-connect
{Distributor C)

---  [(ptional cabling

Backbone 1

cabling

Horizonta
cabling

Horizomtal
cabling

Optional consolidation point

Figura 87. Topologia en estrella en un edificio comercial

Fuente: ANSI/TIA 568 C.1, 2009
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6.3.5 Cableado Horizontal (Cableado Subsistema 1)

Conforme alanorma ANSI/TIA 568 C.1, (2009) el cableado horizontal como se puede
ver en la Figura 88 incluye cables, salidas de telecomunicaciones y conectores en el area
de trabajo (WA), terminaciones mecénicas y cables de conexion o jumpers “situados en
un cuarto de telecomunicaciones (TR) o caja de telecomunicaciones (TE), y puede
incorporar salidas de telecomunicaciones multiusuario (MUTOAS)® y puntos de
consolidacion (CP®Y). Se proporcionara un minimo de dos enlaces permanentes para cada
area de trabajo. Cada cable de 4 pares en la salida del equipo debera ser terminado en un

Jack modular de 8 posiciones.

Las fibras dpticas en la salida de equipos deberéan ser terminados a una salida de fibra
oOptica duplex y el conector. El cableado horizontal utiliza una topologia en estrella. La
longitud maxima del cable horizontal debe ser de 90 m (295 ft.), Independientemente del
tipo de medio, si se implementa una salida MUTOA, la maxima longitud horizontal para
el cable de par trenzado balanceado se reducira de acuerdo con la Tabla 21, (ANSI/TIA
568 C.1, 2009).

Basado en lanorma ANSI/TIA 568 C.1, (2009) La longitud de los puentes de conexion
cruzada y los cables de conexion que conectan el cableado horizontal con equipos o el
cableado de backbone no debe superar los 5 m (16 ft.). Para cada canal horizontal, la
longitud total permitida para los cables en el WA®?, ademas de los cables de conexion o
jumpers y cables del equipo en el TR o TE, no sera superior a 10 m (33 ft.) A menos que
se utilice un MUTOA.

6.3.5.1 Cableado reconocido
Los medios de comunicacion reconocidos, que se pueden utilizar individualmente o en

combinacion, son:

e 4 pares de 100 ohmios de cableado de par trenzado no blindado o blindado
(Categoria 3, 5e, 6 0 6A)
e Cableado de fibra 6ptica multimodo, de 2 fibras o superior

e Cableado de fibra 6ptica monomodo, de 2 fibras o superior

4% Jumpers: Hace referencia a los patch cords de fibra utilizados para conexiones cruzadas.
S0 MUTOA = Multi User Telecommunications Outlet Assembly

51 CP = Consolidation Point

52 WA = Work Area
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Legend

Work area

Telecommunications
outlet

Figura 88. Tipico cableado horizontal y el area de trabajo usando topologia en estrella

Fuente: ANSI/TIA 568 C.1, 2009

6.3.6 Area De Trabajo

La toma de telecomunicaciones y el conector deberan cumplir los requisitos de la
norma ANSI / TIA-568-C.0. Los componentes del area de trabajo (WA) se extienden
desde la salida y conector de telecomunicaciones del sistema de cableado horizontal hacia
el equipo WA. Cuando se necesitan adaptadores para aplicaciones especificas en el WA,

seran externos a la salida de telecomunicaciones y el conector (ANSI/TIA 568 C.1, 2009).

6.3.6.1 Cableado en oficinas abiertas (MUTOA)

La norma ANSI/TIA 568 C.1, (2009) se refiere en cuanto a las practicas de disefio en
oficinas abiertas utilizan salidas telecomunicaciones multiusuario (MUTOAS), puntos de
consolidacién (CP) o ambos para proporcionar disefios flexibles. MUTOAS permiten que
el cableado horizontal permanezca intacto cuando se cambia el plan de oficinas.

Cables del WA procedentes de las tomas MUTOA deben encaminarse a través de
caminos al WA (por ejemplo, vias de muebles). Los cables del WA deberan estar
conectados directamente a los equipos de estacion de trabajo sin el uso de ninguna
conexion intermedia adicional como se puede apreciar en la Figura 89. Las tomas
MUTOASs estaran situados en lugares permanentes, totalmente accesibles, como las
columnas del edificio y paredes permanentes. No deben ser ubicados en espacios de techo,
areas obstruidas o en muebles a menos que el mobiliario se fija a la estructura del edificio
(ANSI/TIA 568 C.1, 2009).
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Figura 89.Aplicacion de una salida de telecomunicaciones multiusuario

Fuente: ANSI/TIA 568 C.1, 2009

6.3.6.2 Longitudes maximas del cable de &rea de trabajo

Telecommunications . MUTOA
outlet/connectors Equipment .
: cords | AJ' ea de Trabajo
Laptop computer ™ E o | B i b | .
- e
= i [ \—
Telephone w || ngﬁb“e R . o R,
m W o o I
T eewon
g -,
Legend !
Work area WA | .
Telecommunications room R | -
Telecommunications enclosure |3 . N
Horzortal crosscomnet W w Cuarto de Telecomunicaciones
Multiuser telecommunications outlet assembly MUTOA

Haciendo referencia a la a norma ANSI/TIA 568 C.1, (2009) nos dice que los cables

de par trenzado balanceado en el WA, la longitud méxima del cable que se utiliza en el

marco de MUTOASs y mobiliario de oficina es el siguiente en la Tabla 21. Los cables de

fibra dptica en el WA, la longitud maxima de cableado horizontal no se ve afectada por
el despliegue de una MUTOA.

Tabla 21 Méaximas distancian en el area de trabajo en relacion al cableado horizontal

Longitud del
cable horizontal
H

Cable 24 AWGS

Cable 26 AWG

Longitud
méaxima de cable

Longitud Longitud

maxima

méaxima de cable

Longitud

maxima

m (ft.) de &rea de combinada de de &rea de combinada de
trabajo cable de &reade  trabajo cable de rea de
w trabajo, cables W trabajo, cables
m (ft) de conexion y el m (ft) de conexiony el
cable de equipos cable de equipos
C C
m (ft) m (ft)
90 (295) 5(16) 10(33) 4(13) 8(26)
85(279) 9(30) 14(46) 7(23) 11(35)
80(262) 13(44) 18(59) 11(35) 15(49)
75(246) 17(57) 22(72) 14(46) 18(59)
70(230) 22(72) 27(89) 17(56) 21(70)

5 AWG = American Wire Gauge
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6.3.6.3 Punto de Consolidacion (CP)

El CP es un punto de interconexién dentro del cableado horizontal. Se diferencia de la
MUTOA en que un CP requiere una conexion adicional para cada tramo de cable
horizontal. Puede ser Gtil cuando reconfiguracion es frecuente, pero no tan frecuentes
como para requerir la una salida MUTOA como se puede ver en la Figura 90 (ANSI/TIA
568 C.1, 2009).

Basado en la norma ANSI/TIA 568 C.1, (2009) el CP debe ubicarse por lo menos 15
m (49 ft.) de el TR o TE. Las conexiones cruzadas no se utilizaran en un CP. Cada cable
horizontal que se extiende a la toma de WA el CP estard terminada a una salida de
telecomunicaciones / conector o MUTOA. CPs estaran situados en lugares totalmente
accesibles y permanentes, como las columnas del edificio y paredes permanentes. No
deben estar situados en zonas obstruidas o en los muebles a menos que el mobiliario esta

fijado a la estructura del edificio.

Telecommunications  Patch cords/jumpers
outlet/connectors or " [ |
/o Pk ot Heah T
Laptop computer . . |
L Equipment
'<§ 2 | Horizontal cords | I I
Horizontal| N mleg 8 I)( r
Telephane A [l p ‘ w8,
Hc-ri‘zontal A Rackbone $ _ | I
cables - cable _
kg A —
L TRTE e — I =
— (R
Legend
Laptop computer Work area WA
. Telecommunications room R |
% Telecommunications enclosure It
= Horizontal cross-connect HC I I »ﬂln
Telephone WA Multiuser telecommunications ‘ 1 "
outlet assembly MUTOA p— ||
Consolidation point (P Cllaﬂﬂ dETEIEUOmUHIC&CIGHES

Figura 90.Aplicacion de un punto de consolidacion

Fuente: ANSI/TIA 568 C.1, 2009

6.3.7 ADDENDUM 2015
Publicado originalmente en septiembre de 2015. Los cambios significativos desde la

anterior edicion incluyen:
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e Una nota que indica que la categoria 6A cableado horizontal puede ser
necesaria para apoyar una gama mas amplia de aplicaciones se ha agregado

e Cableado OM4 o superior se recomienda para cableado horizontal y backbone
de fibra optica multimodo.

e EIl nimero minimo de fibra multimodo y monomodo para cableado de fibra
oOptica de backbone ha cambiado de una fibra a dos fibras por puerto / canal

e El uso de arreglos de conectores de fibra dptica en el area de trabajo es ahora
compatible

e Cableado coaxial de banda ancha se ha afiadido como un medio reconocido
para el cableado horizontal y backbone.

e Requisitos para el cableado de oficina abierta (es decir, puntos de
consolidacién, salida telecomunicaciones multiusuario) se han trasladado a
TIA-568.D.0.

6.3.7.1 Elementos funcionales

En la

Figura 91 podemos apreciar la topologia en estrella en un edificio comercial.

)
—
7
e
e [Fe]
S >
'"cP 1
e s
o|[To ][ To ][ To ][ To |[ To |[ 7o ][ 7o ]
Mamn cross-connect @ Hornzontal
cable
Intermediate cross-connect
Honzontal cross-connect @ Backbone
Telecommunications outiet calne
:_—E—FE.} Optonal consolidation point
e g Optonal tie cabling

Figura 91. Topologia en un edificio comercial

Fuente: Norma para el Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales, (2015). Recuperado
de http://blog.siemon.com/standards/category/tia/568-c-1-commercial-building
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NOTA: Todos los elementos que se muestran representan los cables y hardware de conexion; no espacios
0 vias

6.3.7.2 Terminologia Equivalente ANSI/ TIA568 D.1y ANSI/ TIA 568 D.0

DG Distributor C

Cross-Connect
Backbone Cabling
Cabling Subsystem 3
Intermediate -
Cross-Connect Distributor B -
Backbone Cabling
Cabling Subsystem 2
Horizontal -
| coniomeee | HEEEEEy | osvvuora |2
H i Consolidation Consolidation Cabling
onzon Point (optional P 1
Cabling B L o LS O fonfional Subsystem 1

Telecomm
Outlet/‘Connector Equipment Outiet
-

Figura 92. Terminologia equivalente

Fuente: Norma para el Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales, (2015). Recuperado
de http://blog.siemon.com/standards/category/tia/568-c-1-commercial-building

6.3.7.3 Interconexiones y conexiones cruzadas

T
Backbone
cabling
Horizontal = 11 ' et
cross-connect
Cross-
- - connection
cmz-lzg:ned Interconnection g
w
s
Cross- 3
Equipment/splitter Equipment/sphitter connection 5
E
g
Hori tal i
cmsos'zg'r]mect Interconnection =
Cross-
T connection él
cross-connect i -
Horizontal
cabling
A a A=

Figura 93. Ejemplo de Interconnections y Cross-Connections horizontales

Fuente: Norma para el Cableado de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales, (2015). Recuperado
de http://blog.siemon.com/standards/category/tia/568-c-1-commercial-building
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6.4 ANSI/TIA-568-C.2

Norma para Componentes y Cableado de Telecomunicaciones de Par Trenzado

Balanceado

6.4.1 PRUEBA CONFIGURACIONES DE CANAL Y ENLACE PERMANENTE

Basado en la norma ANSI/TIA 568 C.2, (2009), con el fin de poner a prueba los
sistemas de cableado de par trenzado, se supone que la configuracion de canal del peor
caso de cableado se asume que contiene una salida de telecomunicaciones y el conector,
un punto de transicion, 90 metros de cable de par trenzado, una conexién cruzada que
consta de dos bloques o paneles y un total de 10 metros de cables de conexién. La

siguiente Figura 94 muestra la relacion de estos componentes.

Es utilizado para realizar pruebas a la instalacion del cableado y a los componentes de

conexion, como cordones de parcheo (prueba plug a plug).
El canal con 4 conectores en el peor caso contiene:

e cordon de parcheo y 1 salida en el Area de Trabajo

e cable horizontal con 1 punto de consolidacion

e puertos de paneles de parcheo (o la mezcla de bloques y puertos de paneles)
e corddn de parcheo y 1 cordon de equipo

e La distancia total no debe exceder 100 metros

Channel under test ——— ¢ N

Test A 8 C 0 : Test
equipment equipment 100m

n r r @

90 metros

‘._S
o~ SN |

P
caeury )
"

Cables and cords Connecting hardware :>
Work area cord A Telecommunications

Optional consolidation outlet/connector 10

point cabling B (Optional cansolidation

Horizontal cabling ¢ point connector 0P

Patch cord or jumper cable D Horizontal cross-connect (

. or interconnect (1,02
Telecommunications room
equipment cord E

Maximum length -_ ™

maximo entre todos
B o0 m 0% &) Telecomunicaciones |
A+D+E 10m(3281) los cordones)

Figura 94.Configuracion de prueba de canal

Fuente: ANSI/TIA 568 C.2, 2009
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La configuracion de prueba de enlace permanente incluye el cable de distribucion
horizontal, salida de telecomunicaciones y el conector o el punto de transicion y un
componente de conexién horizontal cruzada incluyendo las conexiones acopladas. Esto
se supone que es la parte permanente de un enlace. El canal se compone del enlace
permanente conectado al equipo de conexion cruzada, el cable de equipo de usuario y
cable de conexién cruzada (ANSI/TIA 568 C.2, 2009).

Es utilizado para realizar pruebas a la instalacion del cableado horizontal, no soporta

aplicaciones (prueba jack a jack).
Incluye:

e 1 conector en cada extremo
e 90 metros de cable

e 1 punto de consolidacion (opcional)

Permanent link
under test

| F B C F
Test Test
equipment _Il Il |I_ equipment G m
0 CP (1

Cables and cords Connecting hardware

Test equipment cord f Telecommunications

Optional consolidation outlet/connector 10
point cabling Optional consolidation

Horizontal cabling ¢ point connector (P

Horizontal cross-connect
or interconnect Gl

(==}

Maximum length
B+C 0m(295 1)

Figura 95.Configuracion de prueba del enlace permanente

Fuente: ANSI/TIA 568 C.2, 2009

6.4.2 DEFINICIONES DE LOS PARAMETROS ELECTRICOS
6.4.2.1 Return loss (Pérdidas de retorno)
Pérdida de la sefial debido a diferencias de impedancia del medio transmisor,

expresado en decibeles (dB)
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reflexion

Figura 96. Pérdida de Retorno

Fuente: Recuperado de http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/9268/5/Cap%204.pdf

Los valores més altos de pérdida de retorno corresponden a un mejor rendimiento del
cable. El origen de los errores pueden ser cables abiertos, en corto o dafiados, conectores
desgastados o dafiados, empalme en los cables, variaciones estructurales en el cable,

diferencias de impedancia de los elementos o en la instalacion

6.4.2.2 Insertion Loss (Pérdida de insercion)
Es la pérdida de potencia de una sefial que se propaga a lo largo de un cable, expresada
en decibeles (dB)

Figura 97.Perdida de Insercion

Fuente: Recuperado de http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/9268/5/Cap%204.pdf

Los valores més bajos de la atenuacion corresponden a un mejor rendimiento del cable.
El origen de los errores pueden ser terminaciones mal ejecutadas, longitud excesiva
mayor a 90 m, valores incorrectos del NVP (velocidad nominal de propagacion), alta

temperatura etc...

Puede causar que arriba de cierto nivel de pérdidas, el transmisor no enviara los datos

de una manera confiable
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6.4.2.3 NEXT (Near End Cross Talk)
Interferencia de la sefial transmitida de un par hacia otro par en el extremo cercano,

expresado en decibeles (dB)

JUL

Figura 98. NEXT
Fuente: Recuperado de http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/9268/5/Cap%204.pdf

Los valores mas altos de NEXT corresponden a menos interferencia y un mejor
rendimiento del cable, EI origen de los errores: Cables defectuosos, demasiados
conectores, destrenzado en las terminaciones, pares divididos, conectores de baja calidad,

etc...

6.4.2.4 PS NEXT (POWER SUM NEXT)
Suma de todas las diafonias “NEXT” de cada par afectados por los otros tres pares en

el extremo emisor, expresado en decibeles (dB).

Figura 99.PS NEXT

Fuente: Recuperado de http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/9268/5/Cap%204.pdf

Se considera critico en aplicaciones de red en donde se utilicen dos 0 mas pares para

transmitir en paralelo

6.4.2.5 FEXT loss (far-end crosstalk) (Telediafonia)
Interferencia de la sefial transmitida de un par hacia otro par en el extremo lejano,

expresado en decibeles (dB)
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Figura 100.FEXT
Fuente: Recuperado de http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/9268/5/Cap%204.pdf

Los cambios de FEXT no estan relacionados con la temperatura o el conductor. Este

pardmetro permite evaluar la calidad de la mano de obra y los componentes

6.4.2.6 PSELFEXT (Powersum Equal Level Far End crosstalk)

Suma de todas las diafonias “FEXT” en relacion con la atenuacion

Figura 101. PSELFEXT

Fuente: Recuperado de http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/9268/5/Cap%204.pdf

Se presenta cuando mas de 1 sefial viaja en la misma direccién. 1000BaseT, es un

ejemplo, ya que utiliza los 4 pares

6.4.2.7 Propagation delay (Retardo de propagacion)
El Retardo de Propagacion es el retardo en la sefial desde que se transmite hasta que

se recibe, se mide en nanosegundos (ns).

Figura 102.PSELFEXT

Fuente: Recuperado de http://bibdigital.epn.edu.ec/bitstream/15000/9268/5/Cap%204.pdf

6.4.2.8 Propagation delay skew
El delay skew expresa la diferencia (en tiempo) entre los retardos de propagacién del
par mas rapido y el del mas lento dentro de un cable UTP de cuatro pares. La importancia
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de evaluacion del delay skew en sistemas de cableado estructurado pasa a ser importante
debido a las aplicaciones que utilizan los cuatro pares del cable UTP para transmitir y
recibir informaciones que, en este caso, son divididas en cuatro “paquetes” distintos que
tienen de ser recibidos dentro de un intervalo de tiempo predeterminado por la interfaz

del equipo activo y por el protocolo de la aplicacion.

6.4.3 COMPONENTES Y CATEGORIAS RECONOCIDAS PARA CABLEADO
DE PAR TRENZADO
Basado en lanorma ANSI/TIA 568 C.2, (2009), como las tasas de transmision de datos
han aumentado, un mayor rendimiento cableado de par trenzado se ha convertido en una
necesidad. Ademas, algunos medios de clasificacion para cable par trenzado y el
hardware de conexion por capacidad de rendimiento tuvieron que ser establecida. Estas
capacidades se han desglosado a una serie de categorias. Las siguientes categorias se

reconocen actualmente:

e Categoria 3: Cables y hardware de conexidén con pardmetros de transmision
caracterizados hasta 16 MHz.

e Categoria 5e: Cables y hardware de conexién con parametros de transmision
caracterizados hasta 100 MHz.

e Categoria 6: Cables y hardware de conexidén con parametros de transmision
caracterizados hasta 250 MHz.

e Categoria 6A: Cables y hardware de conexion con parametros de transmision
caracterizados hasta 500 MHz. Ademas, los requisitos para la diafonia exdgena se
especifican con el fin de apoyar a los sistemas de transmision 10GBASE-T.

Las Siguientes tablas muestran los Limites de Rendimiento de canal, enlace
permanente y cable de par trenzado de categoria 3, 5e categoria, categoria 6 y

Especiales Categoria 6A.

6.44 RENDIMIENTO DEL CANAL DE TRANSMISION

Las siguientes tablas reflejan los diversos factores atenuantes que deben ser tenidos en
cuenta en el céalculo de rendimiento de la transmision de un canal (ANSI/TIA 568 C.2,
2009).

En el Anexo D se encuentran las tablas segln las categorias de los diversos factores a

tener en cuenta en el rendimiento en la transmisién por un canal.
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6.45 RETARDO SESGADO DE PROPAGACION EN EL CANAL

Retardo sesgado de propagacion en el canal podré ser inferior a 50 ns para todas las
frecuencias de 1 MHz a la frecuencia limite superior de la categoria. Para los canales de
pruebas de campo, es suficiente para poner a prueba a 10 MHz solamente y retardo
sesgado de propagacion en el canal a 10 MHz no excedera de 50 ns (ANSI/TIA 568 C.2,
2009).

En el Anexo E se encuentran las tablas segun las categorias de los diversos valores a

tener en cuenta en el retardo sesgado de propagacion en el canal.

6.4.6 RENDIMIENTO EN LA TRANSMISION PARA EL ENLACE
PERMATENTE
En el Anexo F muestran los requisitos destinados a la validacion del rendimiento de
acuerdo con la categoria de cableado especifico (ANSI/TIA 568 C.2, 2009).

6.47 RETARDO SESGADO EN LA PROPAGACION DEL ENLACE
PERMANENTE
Retardo sesgado en la propagacion del enlace permanente debera ser inferior a 44 ns
para todas las frecuencias de 1 MHz a la frecuencia limite superior de la categoria. Para
los canales de pruebas de campo, es suficiente para poner a prueba a 10 MHz Unica y
permanente el retardo sesgado en la propagacién del enlace permanente a 10 MHz no
excedera de 50 ns (ANSI/TIA 568 C.2, 2009).

En el Anexo G se encuentran las tablas segun las categorias de los diversos valores a

tener en cuenta en el retardo sesgado de propagacion en el enlace permanente.

6.4.8 RENDIMIENTO DE TRANSMISION DEL CABLE HORIZONTAL
En él Anexo H se muestran las especificaciones de rendimiento para un rendimiento
de transmision del cable horizontal (ANSI/TIA 568 C.2, 2009).

6.49 RETARDO SESGADO DE TRANSMISION POR EL CABLE
HORIZONTAL
Retardo sesgado de transmision por el cable horizontal debera ser inferior a 45 ns/ 100
m para todas las frecuencias de 1 MHz a la frecuencia limite superior de la categoria
(ANSI/TIA 568 C.2, 2009).

En el Anexo | se muestran las especificaciones para el retardo sesgado en la
transmision por el cable horizontal (ANSI/TIA 568 C.2, 2009).
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6.4.10 CABLE HIBRIDO Y BUNDLED

Empaquetados, envueltos o cables hibridos estan autorizados para su uso en el
cableado horizontal, siempre que cada tipo de cable persona cumple con las
especificaciones de transmision ANSI / TIA-568-C.2 y que la pérdida PSNEXT creado
por cables enchagquetados adyacentes es 3 dB mejor que el que normalmente permitido
par-a-par NEXT para el tipo de cable que se est4 probando. Los cddigos de color deben
seguir las normas de cable individuales para distinguirlos del cableado de par trenzado
multipar de backbone (ANSI/TIA 568 C.2, 2009).

6.4.11 RENDIMIENTO DE TRANSMISION EN UN PATCH CORD
Maximas limitaciones de longitud en un Patch Cord:

e 20 m (66 ft.) en conexion cruzada principal
e 20 m (66 ft.) en conexion cruzada intermedia
e 6 m (20 ft.) en la sala de telecomunicaciones

e 3 m (10 ft.) en el area de trabajo

6.4.11.1 Patch Cords ensamblados

Pérdida de insercién (atenuacion): por cada 100 m (328 ft.) A 20 ° C = perdida de
insercion en el cable UTP horizontal + 20 por ciento (debido a conductores trenzados)
para todo el rendimiento en las categorias (ANSI/TIA 568 C.2, 2009).

La Tabla 22 ilustra que el componente nominal mas bajo determina el valor del enlace

permanente o canal.

Tabla 22 Matriz de rendimiento de la compatibilidad de componentes con versiones anteriores

Categoria de rendimiento del hardware de conexién modular

Categoria  Categoria  Categoria  Categoria

Conector modular y 3 5e 6 6a

rendimiento del cable Categoria  Categoria3 Categoria3 Categoria3 Categoria 3

3

Categoria  Categoria3 Categoria Categoria  Categoria
Se 5e 5e 5e

Categoria  Categoria3 Categoria Categoria6 Categoria 6
6 5e
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Categoria  Categoria3 Categoria Categoria6 Categoria
6a 5e 6a

6.4.12 CONSTRUCCION DE UN CABLE PATCH CORD

Conductores trenzados para cables flex-life extendidos utilizados para patch cord y
puentes de conexion cruzada tienen que ser de la misma categoria de rendimiento (0 mas)
que los cables horizontales que conectan (ANSI/TIA 568 C.2, 2009).

En el Anexo J se muestran las especificaciones a tomar en cuenta en la construccion
de un patch cord (ANSI/TIA 568 C.2, 2009).

6.5 ANSI/TIA-568-C.3

Norma para Componentes de Cableado de Fibra Optica

6.5.1 CABLE DE FIBRA OPTICA

6.5.1.1 General
Esta clausula contiene las especificaciones de rendimiento para los cables de fibra

Optica reconocidos en los estandares para instalaciones de cableado.

6.5.1.2 Rendimiento de la transmision por cable
Cada fibra cableada debera cumplir con las especificaciones de rendimiento de la

Tabla 23.

Tabla 23 Parametros de rendimiento de transmision del cable de fibra dptica

Fibra opticay Longitud Atenuacion Ancho de banda Ancho de banda
tipo de cable de onda maxima modal overfilled modal efectiva
(nm) (dB/km) minimo del producto  minimo del producto

(MHzekm) (MHzekm)

62,5/125 pm 850 35 200 No requerido

Multimodo 1300 15 500 No requerido

TIA 492AAAA

(OM1)

50/125 pm 850 3,5 500 No requerido

Multimodo 1300 15 500 No requerido

TIA 492AAAB

(OM2)

850 nm Optimizado
para laser 50/125 850 35 1500 2000
pum Multimodo 1300 15 500 No requerido
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TIA 492AAAC

(OM3)

850 nm Optimizado

para laser 50/125 850 35 3500 4700

pm Multimodo 1300 15 500 No requerido
TIA 492AAAD

(OM4)

Monomodo

Interior-Exterior

TIA 492CAAA 1310 0,5 N/D N/D
(0S1) 1550 05 N/D N/D
TIA 492CAAB

(0s2)

Monomodo Planta

interna 1310 1,0 N/D N/D
TIA 492CAAA 1550 10 N/D N/D
(0s1)

TIA 492CAAB

(0s2)

Monomodo Planta

externa 1310 0,5 N/D N/D
TIA 492CAAA 1550 0,5 N/D N/D
(0S1)

TIA 492CAAB

(0s2)

Fuente: Basado en “Parametros de rendimiento de transmision del cable de fibra optica”, ANSI/TIA 568

C.3, 2008
NOTAS

1 - El producto de la longitud del ancho de banda, medida por el fabricante de la fibra, se puede utilizar para demostrar

el cumplimiento de este requisito.

2 - La designacion de fibra (OM1, OM2, OM3, OS1y 0S2) corresponde a la designacion de la norma ISO / IEC 11801
0 I1SO / IEC 24702.

3 - OS2 que comlUnmente se conoce como fibra monomodo "pico bajo agua" y se caracteriza por tener un coeficiente

de atenuacidn baja en las proximidades de 1,383 nm.

6.5.1.3 Requerimientos fisicos

Cables de fibra dptica contienen uno o varios tipos de fibras elegidas de la

Tabla 23. Fibras individuales y grupos de fibras individuales deberan ser identificables

de acuerdo con los codigos de colores correspondientes. (ANSI/TIA 568 C.3, 2008)
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6.5.1.3.1 Cable de planta interna

Los cables con cuatro o menos fibras destinados Cableado Subsistema 1 apoyaran un
radio de curvatura de 25 mm (1 pulgada) cuando no esté sujeta a carga de traccion. Los
cables con cuatro o menos fibras destinados a ser tirado a través de vias durante la
instalacion apoyara un radio de curvatura de 50 mm (2 pulgadas) bajo una carga de
traccion de 220 N (50 Ibf). El resto de los cables en el interior de la planta deberan soportar
un radio de curvatura de 10 veces el didmetro exterior del cable cuando no esté sujeta a
carga de traccion, y 20 veces el didametro exterior del cable cuando se somete a una carga
de traccion hasta el limite nominal del cable. (ANSI/TI1A 568 C.3, 2008).

6.5.1.3.2 Cable interior-exterior

Cables para interior-exterior debera tener una resistencia minima a la traccion de 2670
N (600 Ibf) para cables con méas de 12 fibras, y una resistencia a la tracciéon minima de
1335 N (300 Ibf) para cables con menos de o igual a 12 fibras (ANSI/T1A 568 C.3, 2008).

Cables de fibra Optica interior-exterior apoyaran un radio de curvatura de 10 veces el
didmetro exterior del cable cuando no esté sujeta a carga de traccién, y 20 veces el
didametro exterior del cable cuando se somete a una carga de traccion hasta el limite
nominal del cable (ANSI/TIA 568 C.3, 2008).

6.5.1.3.3 Cable de planta externa
Cable al aire libre tendra una resistencia a la traccion minima de 2670 N (600 Ibf).

Cables de fibra optica en el exterior soportaran un radio de curvatura de 10 veces el
didametro exterior del cable cuando no esté sujeta a carga de traccion, y 20 veces el
didametro exterior del cable cuando se somete a una carga de traccion hasta el limite
nominal del cable (ANSI/TIA 568 C.3, 2008).

6.5.1.3.4 Cable Drop
Cable Drop debera tener una resistencia a la traccion minima de 1,335 N (300 Ibf) para
los cables instalados tirando, y 440 N (100 Ibf) para los cables que estan directa enterrado,

colocado por apertura de zanjas, o soplado en conductos (ANSI/TIA 568 C.3, 2008).

Cable Drop soportara un radio de curvatura de 10 veces el diametro exterior del cable
cuando no esté sujeta a carga de traccion, y 20 veces el diametro exterior del cable cuando
se somete a una carga de traccion hasta los limites nominales del cable. Requisitos para

diametro de curvatura para cable no circular se determinan mediante el eje menor que el
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diametro del cable y la flexion en la direccion de la curva preferencial (ANSI/TIA 568
C.3, 2008).

En la Tabla 24 tenemos un resumen de los tipos de cable con su respectivo radio de

curvatura.

Tabla 24 Radio de curvatura fibras opticas

Tipo de fibra Radio de curvatura

Cable pequefio planta interior 1in. (sin carga)

2 in. (sin carga)

Otros cables planta interior 10 x didmetro (sin carga)

15 x didmetro (con carga)

Cable planta exterior 10 x didmetro (sin carga)
20 x diametro (con carga)
Fuente: Basado en “Radio de curvatura fibras opticas”, ANSI/TIA 568 C.3, 2008

6.5.2 HARDWARE DE CONEXION
6.5.2.1 Conectores y adaptadores
6.5.2.1.1 Conectores duplex

Sin conector especificado: 568 "SC" y otros disefios duplex puede usarse ademas de
los conectores MPO o MTP (ANSI/TIA 568 C.3, 2008).

6.5.2.1.1.1 Conector SC

Plane (Frontal) View

[C_ &1 - HL
B A PN B

Horizontally Mounted

-2 &

Wertically Mounted

Simplex
Connectors

Duplesx _

—— S
Connector __ =

_
~ -~

7 = Position"A"

1 = Position “B"

Note: Shading For
Clarification Only

Figura 103. Configuracién de un 568SC posicion Ay B
Fuente: ANSI/TIA 568 C.2, 2008

La Figura 103 muestra la ubicacion de la posicion A 'y la posicion B en el conector y

el adaptador 568SC con respecto a las ranuras de ajuste.
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6.5.2.1.2 Adaptadores
Hay dos tipos de adaptadores de matriz, tipo A y tipo B. Adaptadores de tipo A se

identificaran para distinguirlos de los adaptadores de Tipo-B.

6.5.2.1.2.1 Tipo A

TYPE "A"™ ADAPTER

CONFIGURATION POS.1 ___ . /
= = =" mAaLE
/_:-",-// WIPINS
POS.12
A R—b'b’\;\ ZJI.-,/———/‘ POS. 12 [ — ! wEY-UP TO
_mﬁééiﬁ. Iy KEY- DOVWN
— o —
= T
Figura 104. Ejemplo de configuracion MPO de Tipo-A
Fuente: ANSI/TIA 568 C.2, 2008
6.5.2.1.2.2 Tipo B
,../" =,
TYPE "B" ADAPTER - /'/"J
s -
. - /—l-.___u_\\ .I.--"i

CONFIGURATION

| — L KEY-UP TO
| )~ POs.1 KEY-UP

FEMALE
WIO PINS

Figura 105. Ejemplo de configuracién MPO de Tipo-B

Fuente: ANSI/TIA 568 C.2, 2008

6.5.2.1.3 Identificacion de conector y adaptador multimodo y monomodo

A menos que la codificacidn de color se utiliza para algin otro propdsito, el conector
de alivio de tension (strain relief ) y el adaptador deben ser identificables, basado en la
norma ANSI/TIA 568 C.3 (2008) tenemos los siguientes:
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»  Fibra de 850-nm laser optimizado 50/125 micras— turquesa (aqua)
»  Fibra de 50/125 micras — negro (black)

« Fibrade 62,5/ 125 micras —amarillento (beige)

*  Fibra monomodo — azul (blue)

«  Conectores monomodo FC — verde (green)

Ademas, a menos que la codificacion de color se utiliza para algun otro proposito, el
cuerpo del conector debe ser identificado genéricamente por los siguientes colores,
cuando sea posible.

Basado en la norma ANSI/TIA 568 C.3 (2008) tenemos los siguientes:
«  Multimodo - amarilllento (beige), negro (black) o turquesa (aqua)
«  Monomodo- azul (blue)

»  Conectores monomodo FC — verde

6.5.2.2 EMPALMES DE FIBRA OPTICA FUSION O MECANICOS
Basado en la norma ANSI/TIA 568 C.3 (2008) tenemos los siguientes:

e Maxima pérdida de insercién (Insertion Loss) es de 0,3 dB
e Minima pérdida de retorno (Return Loss):

— Multimodo: 20 dB

— Monomodo: 26 dB

— Monomodo: 55 dB (CATYV analdgica)

6.5.3 CARACTERISTICAS NECESARIAS PARA SALIDAS DE
TELECOMUNICACIONES EN FIBRA OPTICA
Basado en la norma ANSI/TIA 568 C.3 (2008) tenemos los siguientes:

e Capacidad para terminar minimo de dos fibras en acoplamientos 568 “SC” u
otra conexién daplex.

e Medio de asegurar la fibra y mantener la radio minimo de curvatura de 25 mm

(1 pulg.)
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6.5.4 CONECTOR DE FIBRA OPTICA (PAR ACOPLADO)

e Maxima pérdida de insercion (Insertion Loss) es de 0,75 dB

6.5.5 PATCH CORDS
e Debera ser dual de fibra del mismo tipo que la instalacion horizontal y backbone
de fibra.

e La polaridad deberd ser tecleado como duplex.

6.6 ANSI/TIA-569-C

Norma para Rutas y Espacios de Telecomunicaciones en Edificios Comerciales

Description

1. Wireless senvice entrance pathway 5. Entrance room

2. Entrance room 6. Service entrance pathway

3. Common beilding 1. Diversity of entrance routes

4_ Aooess provider space, 8. Common distributor room
service provider space

Figura 106. Ejemplo de las vias y espacios en un edificio de un solo inquilino

Fuente: ANSI/TIA 569 C., 2012



Description
1. Wireless service entrance pathway
2 Entrance room
3. Common beilding
4. Aooess provider space,
servie provider space

5. Entrance room

6. Servica entrance pathway
7. Diversity of entrance routes
8. Common distributor room

Figura 107. Ejemplo de las vias y espacios comunes en un edificio multi-tenant

Fuente: ANSI/TIA 568 C, 2012

Figura 108. Elementos de la topologia de cableado genérico

Fuente: ANSI/TIA 569 C, 2012

249
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Esta norma indica los espacios y recorridos que deberan hacerse para la instalacion de
un cableado estructurado, en areas como: Sala de Equipos, Estaciones de trabajo,
Acometidas, Recorridos horizontales, Armarios de telecomunicaciones, Recorridos de
backbone, Separacion de los circuitos eléctricos del cableado de datos, entre otros
(ANSI/TIA 569 C, 2012).

6.6.1 CONSIDERACIONES DE DISENO

6.6.2 CONSTRUCCION DE ESPACIOS

La Figura 108 es un modelo representativo de los elementos funcionales que
componen un sistema de cableado genérico en una variedad de entornos, incluyendo
oficinas, zonas industriales, etc. En un edificio de oficinas comercial tipico donde se
aplica la norma ANSI / TIA-568-C.1, Distribuidor C representa la conexion cruzada
principal (MC), Distribuidor B representa la conexion cruzada intermedia (IC),
Distribuidor A representa la conexion cruzada horizontal (HC) y la salida de los equipos
(EO) representa la salida / conector de telecomunicaciones (ANSI/TIA 569 C, 2012).

6.6.2.1 Requerimientos de Temperaturay Humedad

Tabla 25 Requisitos de temperatura y humedad para los espacios de telecomunicaciones

ASHRAE Clase ESPACIO Requisitos medioambientales

Clase Ver nota 1 * Temperatura: 18 -27° C (64 - 81°F)
Al
A2

A3
Ad maxima de bulbo seco

1° C (1.8° C) por cada 300 m (1.000
pies.) Por encima de 1800 m
(5900 ft.) De altura.

de bulbo seco

- Gran altitud: reducir la temperatura

* Humedad relativa maxima (HR):

60%

* Punto de Maxima de rocio: 15 ° C

(59°F)

* Punto de rocio minimo (limite

inferior de humedad): 5.5° C (42° F)

2

* La velocidad maxima de cambio de

temperatura: 5° C (9° F) por hora
Clase B Cuarto Distribuidor * Temperatura: 5-35° C (41-95° F) de

Caja Distribuidora bulbo seco

Cuarto de entrada o espacio - Gran altitud: reducir la temperatura
Espacio proveedor de acceso maxima de bulbo seco

Espacio proveedor de servicio
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Habitacion distribuidor Comdn

1° C (1.8° C) por cada 300 m (1.000
pies.) Por encima de 900 m

(3000 ft.) De altura.

- Disquetes: temperatura minima con
disquete en una unidad es de 10° C
(50° F).

* Humedad relativa (RH): 8 -80%

* Punto de Maxima de rocio: 28 ° C
(82°F)

Clase C

Ver nota 1

e Temperatura: 5- 40° C (41-104°
F) de bulbo seco

- Gran altitud: reducir la
temperatura maxima de bulbo
seco 1° C (1.8° C) por cada 300 m
por encima de 900 m de altitud
(1.000 pies). (3000 ft.).

- Disquetes: temperatura minima
con disquete en una unidad es de
10° C (50° F).

¢ Humedad relativa (RH): 8-80%
¢ Punto de Maxima de rocio: 28 °

C (82°F)

Nota:

1. Clase A1, Clase A2, Clase A3, Clase A4y Clase C no se hace referencia a la presente Norma. Se incluyen

como referencia para los estandares locales especificos.

2. El punto de rocio de 5.5° C (42° F) corresponde a aproximadamente el 44% de humedad relativa a 18° C
(64° F) y 25% de humedad relativa a 27° C (81° F).

6.6.2.2 Requerimientos Comunes para Cuartos

6.6.2.2.1 General y Arquitecténico
Basado en la norma ANSI/TIA 569 C (2012) tenemos los siguientes:

e Evite seleccionar ubicaciones que estan restringidos por la construccion de los

componentes que limitan la expansién tales como ascensores, ndcleo, paredes

exteriores 0 en otros la construccion de muros fijos.

Debe haber acceso para la entrega de los equipos grandes. Un minimo de una de

las paredes se cubriran con 19 mm (3/4 pulg.) de madera contrachapada cubierta

con dos capas de pintura ignifuga.
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e El tablero serade 1,2 m (4 ft.) X 2,4 m (8 ft.) Hojas, montado verticalmente con
la parte inferior de la madera contrachapada montada 150 mm (6 pulg.) por
encima del piso terminado.

e El tablero sera de 1,2 m (4 ft.) X 2,4 m (8 ft.) Hojas, montado verticalmente con
la parte inferior de la madera contrachapada montada 150 mm (6 pulg.) por
encima del piso terminado.

e Altura minima del techo sera de 2,4 m (8 ft.) Sin obstrucciones. La altura entre el
piso terminado y el punto mas bajo del techo debe tener un minimo de 3 m (10 ft.)
Para dar cabida a marcos mas altos y las vias aéreas.

e Carga sobre el suelo deberd ser suficiente para soportar todas las cargas instaladas
en el edificio y un ingeniero estructural consultado para hacer el disefio.

¢ lluminacién debera ser como minimo de 500 lux en el plano horizontal y 200 lux
en el plano vertical mide 1 m (3 ft.) por encima del piso terminado.

e La puerta sera de un minimo de 0,9 m (36 pulg.) de ancho y 2 m (80 pulg.) de
altura sin umbral de la puerta, con bisagras para abrir hacia el exterior (cédigo lo
permite). Una puerta doble 1,8 m (72 pulg.) de ancho por 2,3 m (90 pulg.) de
altura se recomienda si es grande se prevé la entrega del equipo.

e No debe haber ventanas exteriores.

e Latemperatura y la humedad deberan cumplir los requisitos por ASHRAE Clase
B en la Tabla 25.

e Control ambiental tales como la distribucion de energia y sistemas de
acondicionado y sistemas de UPS, de hasta 100 kVA, dedicada para el uso de los
sistemas de telecomunicaciones en la sala se les permite ser instalado en el
espacio. UPS de mas de 100 kVA deben estar ubicados en una sala aparte.

e La proteccion contra incendios se facilitara por cédigo.

e Espacios de telecomunicaciones no se encuentran bajo el nivel del agua, a menos
se emplean medidas preventivas para evitar la infiltracion de agua. El espacio debe
estar libre de agua o drenaje tuberias no directamente necesarios para apoyar el

equipo en la habitacion.

6.6.2.2.2 Racksy Gabinetes
Basado en la norma ANSI/TIA 569 C (2012) tenemos los siguientes:
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e Se proporcionara un minimo de 1 m (3 ft.) De espacio libre delante de bastidores
y gabinetes, pero se prefiere a 1.2 m (4 ft.) De espacio libre. Se proporcionara un
minimo de 0,6 m (2 ft.) de espacio libre detrés pero se prefiere un espacio libre de
1m (3 ft).

e Gabinetes serén seleccionados y configurados para proporcionar una refrigeracion
adecuada para los equipos que contienen. Hay muchos métodos de enfriamiento
disponible.

e La altura maxima del gabinete y la rejilla serd de 2,4 m (8 ft.). Es preferible que
sean no mas alto que 2.1 m (7 ft.) Para un acceso mas facil a los equipos instalados
en la parte superior.

e Gabinetes deben ser de la profundidad adecuada para acomodar el equipo previsto
para ser instalado, incluyendo cableado y la parte delantera y trasera, los cables
de alimentacién, hardware de gestion de cables y enchufes multiples. Deberia
considerarse la posibilidad de utilizar los gabinetes que son al menos 150 mm (6
pulg.) mas profunda o méas ancho que el equipo instalado més grande.

e Gabinetes deben tener rieles delanteros y traseros ajustables y, que deberia
proporcionar 42 0 mas unidades de montaje en rack de espacio. Si los patch panels
estan instalados en la parte delantera o trasera de los racks, los rieles delanteros o
traseros deben estar empotrados por 1o menos 100 mm (4 pulg.) para permitir la
gestion de cables.

e Regletas de poder deben utilizarse con gabinetes y racks que contienen electronica
activa. Circuitos de alimentacion deberian haber conductores neutro y tierra
dedicados. Regletas de poder deben tener un tapon de seguridad, pero no tiene un
interruptor de encendido / apagado o interruptor botdn de reinicio para minimizar
apagados accidentales.

e Se instalard un organizador de cables vertical entre cada par de racks y en ambos
extremos de cada fila de racks.

6.6.2.3 Cuarto Distribuidor (Cuarto de Equipos / Cuarto de Telecomunicaciones)
Basado en la norma ANSI/TIA 569 C, (2012) tenemos los siguientes:

La sala de distribuidor es un punto de acceso comun para los subsistemas de cableado
y las vias del edificio. Puede contener equipo de telecomunicaciones, terminaciones de
cables y el cableado asociado a la conexion cruzada. La sala de distribuidor también puede

contener informacién de los equipos de tecnologia y sistemas de automatizacion de
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equipo de construccion (BAS) y el cableado. La sala de distribuidor se dedica a la funcién
de las telecomunicaciones y no debe ser compartido con instalaciones eléctricas que no
sean las utilizadas para las telecomunicaciones o equipo relacionado. El equipo no
relacionado con el apoyo de la sala de distribuidor (tuberias, conductos, tubos neumaticos,

etc.) no debe instalarse en o pasar a través de esta sala (ANSI/TIA 569 C, 2012).

HVAC supply
Pathways or retum “ DHT{HWHBE
ai"-"‘l--l"
V‘ i —] | Piywood backboard
3 ;u \:r—'— Cable management
:, 3 Light fixture B Convenience
a4 receptacle
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receptacies EHH3 ™ Pathways
Location of J A
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racks or — T | Light fixture / \
cabinets Light switch -‘-..".
DRPpoOO '5|P | | \
ML R000 .
Plywood / ,in_ir ==
backboard / 7
HVAC supply
Sleeves or return Electrical
Convenience receptacle panel
Telecommunications

grounding busbhar

Figura 109. Tipica habitacion de distribuidor

Fuente: ANSI/TIA 569 C, 2012

6.6.2.4 Arquitectonico y Ambiental
Basado en la norma ANSI/TIA 569 C, (2012) tenemos los siguientes:

e Localizar la habitacion distribuidor lo mas cerca posible del centro del area
servida.

e Si hay varias salas de distribucion estan en el mismo piso, deben estar
interconectados con un minimo de un tamafio conduit 3 o equivalente.

e Tamaio: Minima superficie se basara en el nimero de (Distribuidor A) salidas de
equipos servidas directamente como se muestra en la Tabla 26. La dimension
minima es de 3 m (10 ft.) de largo por 3 m (10 ft.) ancho. Un cuarto distribuidor
que contiene distribuidor B debe tener un minimo de 10 m2 (100 ft.2). Un cuarto



255

distribuidor que contiene distribuidor C debe tener un minimo de 12 m2 (120 ft.?)
para los edificios con una superficie bruta de hasta 50.000 m? (500.000 ft.?).
Habra un minimo de una sala de distribuidor por piso.

Debera haber un minimo de dos tomas 120 V AC dedicadas, no conmutadas,
proporcionar tomacorrientes dobles AC, cada uno en circuito derivado dedicado
diferente de 20A.

Tabla 26 Espacio en el piso

Salidas de Equipos Servidas Espacio Minimo del piso m2 (ft.2)  Dimensiones tipicas m (ft.)
Hasta 200 15 (150) 3x5(10x 15)
201 a 800 36 (400) 6 x 6 (20 x 20)
801 a 1600 72 (800) 6 x 12 (20 x 40)
1,601 a 2,400 108 (1200) 9 x 12 (30 x 40)

6.6.2.5 Cuarto o Espacio de Entrada

La sala de entrada es un espacio en el que la union de instalaciones de

telecomunicaciones inter o intra edificio tiene lugar. Es un punto de entrada para el

cableado de planta externa y puede contener cables de proveedores de servicios entrantes,

protectores y cables del edificio. Una sala de entrada también puede servir como una sala
de distribuidor (ANSI/TIA 569 C, 2012)

Basado en la norma ANSI/TIA 569 C (2012) tenemos los siguientes:

Debe cumplir con los requisitos comunes para Habitaciones

Debera estar ubicado en un lugar seco y no sujeto a las inundaciones y lo mas
cerca posible del punto de entrada del edificio.

Clasificado para satisfacer las necesidades actuales y futuras del Distribuidor C.
Puede ser un area abierta o sala. Para los edificios superiores a 2.000 m2 (20.000
ft.2), debe proporcionarse una habitacion cerrada. En edificios de hasta 10.000 m?
(100.000 ft.2), puede ser adecuado usar hardware de terminacion montado en la
pared. Una superficie mas grande puede requerir el uso de marcos independientes

para la terminacién de cables.
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6.6.2.6 Caja de Distribuicion (Anteriormente Caja de Telecomunicaciones)

Una caja de distribucion es una caja 0 una carcasa que estd disefiado para contener
Distribuidor A, Distribuidor B o Distribuidor C. Se trata de un punto de acceso comun
para los subsistemas de cableado y las vias (ANSI/TIA 569 C, 2012)

Basado en la norma ANSI/TIA 569 C (2012) tenemos los siguientes:

e Estard situado lo més cerca posible al centro del &rea atendida.

e Se debe tener agujeros de montaje CEA-310E compatibles instalados o equipados
con un tablero contrachapado para facilitar el hardware de montaje.

e Debe haber un minimo de 500 lux de luz dentro del recinto.

e Se dispondra de un minimo de un dedicado 120 V / 20 A toma de corriente no

conmutada, duplex.

6.6.2.7 Salida de Equipos (EO)

Una salida de equipo es la instalacion de conexion externa en una topologia de estrella
jerarquica. El tipo de hardware de salida de los equipos se basa en el &rea de servicio que
sirve y el medio ambiente. En una zona de oficinas, puede ser una toma de
telecomunicaciones o0 una MUTOA mientras que en un centro de datos de la salida del

equipo puede ser un patch panel u otro hardware de conexion (ANSI/TIA 569 C, 2012).

Basado en la norma ANSI/TIA 569 C (2012) tenemos los siguientes:

e Un minimo de un equipo de espacio de salida sera proporcionada por area de
servicio. Dos puntos de equipos separados deberan indicarse las areas donde
puede ser dificil afiadir puntos en una fecha posterior.

e Requisitos de radio de curvatura no deben ser violados en el espacio detras de
puntos de quipos

e Cajas de salida, si se usa, debe ser no menor de 50 mm (2 pulg.) de ancho, 75 mm
(3 pulg.) de alturay 64 mm (2,5 pulg.) de profundidad.

e Si se utiliza muebles, hay dos tamafios estandar de aberturas se especifica:

— Equivalente a NEMA OS 1, WD 6 aberturas con una profundidad minima de
30,5 mm (1,2 pulg.)
— Apertura muebles alternativa como se especifica en la Figura 110 Tabla 27 a

continuacion:
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Figura 110. Tipica habitacién de distribuidor

Fuente: ANSI/TIA 569 C, 2012

Tabla 27 Dimensiones de abertura de salida mobiliario equipos

Dimension Tolerancia

mm in mm in
L (longitud) 68.8 2.71 1.02 0.040
H (altura) 35.1 1.38 0.90 0.035
T (profundidad) 14 0.055 0.64 0.025
R (radio de la 4.06 0.16 max
esquina)
C (distancia a la 30.5 1.2 min
primera

obstruccion)

6.6.3 OTROS ESPACIOS CUBIERTOS EN LA NORMA

6.6.3.1 Espacios de Proveedores de Acceso y Espacios de Proveedor de servicios
Estos espacios son utilizados para la transmision, recepcion y apoyo de equipos del

proveedor (ANSI/TIA 569 C, 2012).
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6.6.3.2 Construyendo Espacios Multi- Inquilinos
Estos espacios incluyen salas de distribucion, caminos y otros espacios que sirven a
maltiples inquilinos en un edificio multi-inquilino (ANSI/TIA 569 C, 2012).

6.6.4 RUTAS EN EDIFICIOS

6.6.4.1 Tipos de Caminos
Basado en la norma ANSI/TIA 569 C, (2012) tenemos los siguientes:

6.6.4.1.1 Areas sobre Cielo rasos

e Se puede utilizar como vias, asi como espacios para la conexién de hardware.

6.6.4.1.2 Acceso a los Sistemas de suelo

e Consta de paneles de suelos modulares con el apoyo de los pedestales y largueros.

6.6.4.1.3 Sistemas de apoyo de cables
e Las bandejas de cables y escalerillas pueden ser localizadas por debajo o por

encima del techo o dentro de un sistema de piso de acceso.

6.6.4.1.4 Sistemas de ductos bajo suelo
e Las rutas cuentan con sala de distribucion y alimentacion de ductos empotrados
en los cables de hormigdn que contiene para las telecomunicaciones y los

servicios de energia.

6.6.4.1.5 Piso celular
e Generalmente se usa en edificios con estructura de acero en plantas sobre nivel,
las secciones de acero o células de concreto actian como la forma piso de concreto
y después, con ductos de cabecera, actian como las canalizaciones de

distribucion.

6.6.4.1.6 Canalizaciones

e Vias de superficie montada pueden contener puntos de salida de equipos vy, a
menudo se instalan en el borde del piso, guardasillas o a la altura del techo.
6.6.4.1.7 Columnas de Utilidad
e Extendiéndose desde el techo hasta el area de servicio, estas columnas

proporcionan vias para alambre y cable.
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6.6.4.2 Separacién Camino de Fuentes EMI
Basado en la norma ANSI/TIA 569 C, (2012) tenemos los siguientes:

6.6.4.2.1 La separacion entre cables de telecomunicaciones y cables de alimentacién

e Se aplicaran los requisitos del Codigo Eléctrico Nacional (NFPA 70).

e Distancia de separacién cero esta permitida cuando cualquiera de los cables de
telecomunicaciones conductores de la electricidad, los cables de alimentacion, o
ambos estan encerrados en vias metalicas que cumplan las siguientes condiciones:
— Via metalico (s) encerrar completamente los cables y son continuas.

— Viametalico (s) estan adecuadamente puestos a tierra segun ANSI/ TIA-607-
B.

— Las paredes de la via (s) tienen un espesor minimo de 1 mm (0,04 in.) nominal
si se hace de acero o de 1,5 mm (0,06 in.). nominal si hecha de aluminio

— No se requiere la separacion entre las telecomunicaciones y cables de energia

que cruzan en angulo recto.

El Anexo K se refiere a las directrices para la separacion entre cables de par trenzado
balanceado y el cableado de alimentacion adyacente. Las distancias de separacion de en
la tabla contenida en él Anexo K pueden reducirse a la mitad si los cables de datos y de
alimentacion se instalan en metal solido separado o bandejas de cable de malla de

alambre.

6.6.4.2.2 La separacion de lluminacion
Cableado de par trenzado debe ser separado de las ldmparas fluorescentes y ldmparas
por un minimo de 125 mm (5 pulg.) (ANSI/TIA 569 C, 2012).

6.6.4.3 Bandeja de cable y Escalerillas
Basado en la norma ANSI/TIA 569 C (2012) tenemos los siguientes:

e Las bandejas de cables se planificaran con una relacion de llenado inicial del 25
por ciento. La relacion de llenado maximo de cualquier bandeja de cables sera del
50 por ciento. Cabe sefialar que una proporcion de llenado del 50 por ciento para
los cuatro pares y los cables de tamafio similar Ilenaran fisicamente toda la bandeja
debido a los espacios entre los cables y colocacion aleatoria. La profundidad

méaxima de cualquier bandeja de cable debe ser de 150 mm (6 pulg.).
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e Apoyos via no continuas estaran situados a intervalos que no excedan de 1,5 m (5
ft.). El cable no se colocara directamente en el techo o rieles. Los cables o varillas
que ya se utilizan para otras funciones, como el soporte de rejilla de techo

suspendido, no se utilizardn como puntos de anclaje para soportes no continuos.

6.6.4.4 Conductos

Ninguna seccion del conducto sera de mas de 30 m (100 ft.) entre los puntos de traccion.
Ninguna seccion del conducto debe tener més de dos codos de 90 grados. El radio de
curvatura en el interior de un conducto de 50 mm (2 pulg.) o al menos sera como minimo
de seis veces el didmetro interno. Para conductos con un didmetro interno de mas de 50
mm (2 pulg.), el radio de curvatura en el interior serd de al menos 10 veces el didmetro
interior. Cajas de paso deben ser facilmente accesibles y deben ser instalados en tramos

rectos de conducto y no se utiliza en lugar de una curva (ANSI/TIA 569 C, 2012).

6.6.4.5 Vias verticales - Mangas o Conductos, Aberturas
Basado en la norma ANSI/TIA 569 C (2012) tenemos los siguientes:

6.6.4.5.1 Mangas
e Un minimo de cinco conduits con designado métrico 103 (tamafio comercial 4) o
mangas deben ser proporcionados al servicio de hasta 4.000 m2 (40.000 pies2) de
superficie Util. Un conducto o manga adicional deben ser proporcionados por cada
4.000 m2 adicionales (40.000 pies2) de superficie util.

6.6.4.5.2 Aberturas

e Las ranuras se encuentran normalmente al ras contra la pared dentro de un espacio
y deben ser disefiados a una profundidad (la dimensién perpendicular a la pared)
de 150 a 600 mm (6-24 pulg.) o profundidades mas estrechas que sea posible. El
tamarfio de la via mediante ranuras debe ser una ranura dimensionada a 0,04 m2
(60 pulg2) para un maximo de 4.000 m2 (40.000 pies2) de superficie util instalada.
El area de la ranura debe aumentar en 0,04 m2 (60 pulg2) con cada 4.000 m2
(40.000 pies2) aumento en superficie til instalada.

e Un ingeniero de disefio estructural debe aprobar la ubicacion y la configuracion

de las mangas y las ranuras.
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Figura 111. Disefio tipico de vias en un edificio de oficinas

Fuente: ANSI/TIA 569 C, 2012
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Figura 112. Instalaciones tipicas de mangas y aberturas

Fuente: ANSI/TIA 569 C, 2012

6.7 ANSI/ TIA-606-B

Norma para la Administracion de Infraestructuras Comerciales de
Telecomunicaciones

6.7.1 CLASES DE ADMINISTRACION
6.7.1.1 General

Cuatro clases de administracion se especifican en la presente norma para dar cabida a
diversos grados de complejidad presente en la infraestructura de telecomunicaciones. Las

especificaciones para cada clase incluyen requisitos para los identificadores, registros y
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etiquetado. Un sistema de administracion debera proporcionar un método para encontrar

el registro asociado con cualquier identificador especifico (ANSI/TIA 606 B, 2012, 9).

Un sistema de administracion puede ser gestionado mediante un sistema basado en
papel, software de proposito general hoja de calculo, software especializado, o de gestion
automatizada de Infraestructura (AIM>%) sistemas. En una implementacion de hoja de
calculo de propdsito general, cada identificador requerido con su registro asociado
conforma una fila y cada columna contiene un elemento particular de informacion del
registro. Administracion de sistemas de cableado complejos puede requerir software
especializado o sistemas AIM. Software especializado proporcionara informes que
contienen informacion de los grupos de registros. (p.9)

6.7.1.1.1 Determinacion de la clase

Los factores mas relevantes en la determinacion de la clase minima de administracion
son el tamafio y la complejidad de la infraestructura. EI ndmero de espacios de
telecomunicaciones (TS), como la cuarto de equipos (ER), cuarto de telecomunicaciones
(TR), espacios proveedor de acceso, espacios de proveedores de servicio, sala de
distribuidor comun, y las instalaciones de entrada (EF) espacios, es un indicador de la
complejidad. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 9).

Las clases son escalables y permiten la expansion sin necesidad de cambios en los
identificadores o etiquetas existentes. Para los sistemas de mision critica, edificios de mas
de 7000 m2 (75 000 m2), o edificios multi-tenant®, se recomienda la administracion de

las vias y los espacios y elementos de planta exterior. VVéase 6.7.6 . (p.9)

6.7.1.1.1.1 Clase 1

Clase 1 se ocupa de las necesidades de la administracion de un espacio que esta a cargo
de un solo ER. Este ER es el Unico TS administrados mientras que no hay TRs y sin
cableado subsistema de 2 ¢ 3 o sistemas de cableado de la planta externa de administrar.
Rutas simples de cable generalmente se entienden intuitivamente y no necesitan ser
administrados. Con el fin de administrar las rutas de cable o ubicaciones corta fuego, se
debe utilizar un sistema de administracién de clase 2 o superior. Normalmente se logro

Clase 1 usando un sistema basado en papel o con el software de hoja de calculo de

% AIM = Automated Infrastructure Management
55 Multi-tenant = multi inquilino
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propdsito general. Administracion Clase 1 se especifica en la clausula 5 (ANSI/TIA 606
B, 2012, 9).

6.7.1.1.1.2 Clase 2

Administracion de Clase 2 ofrece para la administracion de infraestructuras de
telecomunicaciones, necesita de un edificio o de un inquilino que se es servido por un
unico o maltiple TSs (por ejemplo, un ER con una o0 mas TR) dentro de un mismo edificio.
Administracion de Clase 2 incluye todos los elementos de la administracion de Clase 1,
ademas de identificadores de cableado subsistema 2 y 3, elementos multiples de union y
sistemas de puesta a tierra, y de bloqueo contra fuego. Rutas de cable pueden ser
entendidos intuitivamente asi la administracion de estos elementos es opcional. Clase 2
se puede manejar con el software de propdsito general hoja de calculo, software
especializado, o sistemas AIM. Administracion de Clase 2 se especifica en la clausula 6
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 9).

6.7.1.1.1.3 Clase 3

Administracion de Clase 3 se ocupa de las necesidades de un campus, incluyendo sus
edificios y elementos de planta externa. Administracion de Clase 3 incluye todos los
elementos de la administracion de Clase 2, ademas de los identificadores de los edificios
y el cableado del campus. Se recomienda la administracion de las rutas y espacios de
edificios y elementos de planta externa. Clase 3 se puede manejar con el software de
proposito general hoja de calculo, software especializado, o AIM sistemas.
Administracion de la clase 3 se especifica en la clausula 7 (ANSI/TIA 606 B, 2012, 10).

6.7.1.1.1.4 Clase 4

Administracion de Clase 4 se ocupa de las necesidades de un sistema multi-campus /
multi-sitio. Administracion de Clase 4 incluye todos los elementos de la administracion
de Clase 3, ademas de un identificador para cada sitio, y los identificadores opcionales
para los elementos inter-campus, tales como las conexiones de red de area amplia WAN?®®,
Para los sistemas de mision critica, grandes edificios, o edificios de maltiples inquilinos,
se recomienda la administracion de las rutas y los espacios y elementos de planta externa.
Véase la clausula 9. Clase 4 puede ser gestionado con software de hoja de calculo de
propdsito general, software especializado, o sistemas AIM. Administracion Clase 4 se
especifica en la clausula 8 (ANSI/TIA 606 B, 2012, 10).

% WAN = Wide Area Network
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6.7.1.1.2 Las clasesy los identificadores asociados

Un identificador estd asociado con cada elemento de una infraestructura de
telecomunicaciones que ha de administrarse. Un identificador unico, o una combinacion
de identificadores construidas de tal forma para referirse inicamente para un elemento en
particular, sirve como la clave para encontrar el registro de informacién relacionado con
ese elemento (ANSI/TIA 606 B, 2012, 10).

6.7.1.1.3 Formatos de etiquetado

Las etiquetas no deben incluir identificadores completos. Sélo una parte de los
identificadores necesarios para identificar el componente en el espacio que se encuentra
son obligatorios (ANSI/TIA 606 B, 2012, 10).

Por ejemplo, el identificador completo para un gabinete en un edificio SFO2, cuarto 1DC,
coordenada de ubicacién ADO2 es (p.9):

SFO2-1DC.ADO02

Sin embargo, como el nombre del edificio y la habitacion debe ser obvio para alguien que

trabaja en la sala, el gabinete seria etiquetado (p.10):
ADQ2

Del mismo modo, un cable entre dos gabinetes dentro del mismo cuarto no tendria que
incluir el edificio y nombre de cuarto en la etiqueta. Asi que el cable entre armario AD02
posicién de la unidad de rack 35 puertos 1-12 al armario AG03 posicion de la unidad de
rack 35 puertos 1-12 dentro del cuarto 1DC en el edificio SF02 tendria el identificador
completo (p.10) :

SFO2-1DC.AD02-35:01-12 / SF02-1DC.AG03-35:01-12
Sin embargo, la etiqueta seria:
AD02-35:01-12 / AG03-35:01-12

Ademas, los delimitadores utilizados para las etiquetas no tienen que ser los mismos que
se utilizan para los identificadores, sin embargo los delimitadores utilizados para etiquetas

se utilizan constantemente en toda la empresa. (p.10)

Asi, para el ejemplo anterior, 'p' 0 'puertos' puede utilizarse en lugar de los dos puntos "'
para indicar los puertos en las etiquetas (p.10):
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ADO02-35 ports1-12 / AG03-35 ports1-12

6.7.1.1.4 ANSI/TIA-606-Ay ISO / IEC TR 14763-2-1 formatos compatibles

Esta norma especifica los dos formatos de identificadores:

1. Unformato que es compatible hacia atras con el formato especificado en la norma
ANSI / TIA-606-A. Este formato se debe utilizar para los sistemas de
administracion existentes que utilizan identificadores ANSI / TIA 606-A.

2. Un formato que es compatible con el formato especificado en la norma ISO / IEC
TR 14763-2-1.

Anexo L Identificadores agrupados por clase, compatible con ANSI / TIA-606-A
Anexo M ldentificadores agrupados por clase - ISO / IEC TR 14763-2-1 compatibles

6.7.1.1.5 Formatos de etiquetas alternativas

Las etiquetas pueden ser opcionalmente una referencia cruzada que proporciona un
enlace directo con el identificador en el registro en el sistema de administracién. Este
enlace puede ser una etiqueta legible no por maquina con un codigo numérico o un cédigo
legible por maquina tal como un RFID o codigo de barras (ANSI/TIA 606 B, 2012, 16).

Etiquetas legibles por maquina y no por maquinas estaran situados de manera que cada

etiqueta se puede leer de forma Unica (p.16).

6.7.2 ADMINISTRACION DE CLASE 1

Clase 1 se refiere a la administracion necesita cuando se administra sélo un cuarto de
equipos (ER). Este ER es el Unico espacio de las telecomunicaciones (TS) administrado.
Ni los TRs, cableado subsistema 2 o 3 (backbone), o cableado de planta externa es
administrado (ANSI/TIA 606 B, 2012, 17).

6.7.2.1 ldentificadores de Infraestructura
Basado en la norma ANSI/TIA 569 B (2009) tenemos los siguientes identificadores de
infraestructura estaran requeridos, en la administracion Clase 1 cuando los elementos

correspondientes estan presentes:

a) Identificador de TS (espacio telecomunicaciones)

b) Identificador de gabinete, rack, caja, segmento de pared

c) Identificador del panel de conexion o bloque de terminales

d) Identificador de puerto del panel de conexién y blogue de terminales
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e) Identificadores de cables entre armarios, racks, cajas, o paredes en el mismo
espacio

f) Identificador de enlace (horizontal) del cableado Subsistema 1

g) Identificador de barra de tierra principal de Telecomunicaciones (TMGB)

h) Identificador de barra de tierra de telecomunicaciones (TGB)

En el caso de un inquilino con la infraestructura de un solo ER, en un edificio multi-
inquilino, la TMGB sera cominmente en otras partes del edificio, y la barra de tierra

individual en el ER del inquilino sera un TGB. (p.17)

Informacion adicional puede ser encerrada por paréntesis después del final del formato

requerido de un identificador. (p.17)

6.7.2.1.1 Identificador de espacio de Telecomunicaciones
Un identificador de espacio de telecomunicaciones (TS), Unico dentro del edificio, se

asignaraalaTS. (p.17)

6.7.2.1.1.1 Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A del identificador TS es:

fs
donde:

e f=caracter o caracteres numérico que identifica la planta del edificio ocupado por
el TS. Esta porcion del identificador es opcional para los edificios con una sola
planta.

e s =caracter o caracteres (s) alfa para identificar de forma exclusiva el TS o cuarto

de computadores en el piso f.

Para edificios con pisos no numeéricos, caracteres alfanumericos se pueden usar en el
formato "f" y deberan ser compatibles con la convencion de nomenclatura utilizada piso

dentro del edificio.

Todos los identificadores de TS en una Unica infraestructura deben tener el mismo

formato que sea posible.

6.7.2.1.1.2 Formato compatible ISO / IEC
El formato identificador TS compatible con la norma ISO / IEC TR 14763-2-1 es:
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+ fs

Este es el mismo que el formato compatible TIA-606-A, pero con el principal '+' para

indicar que es un aspecto de ubicacion.

6.7.2.1.1.3 Implementacion y etiquetado

Ejemplos de identificadores TS utilizando el formato compatible con TIA-606-A son:
+3TR para Cuarto de Telecom en el 3er piso
+405 para el cuarto 405

EI TS se etiquetara con el identificador TS dentro de la habitacidn para que sea visible

para alguien que trabaja en esa habitacion. Las etiquetas no necesitan incluir el signo '+'.

6.7.2.1.2 ldentificadores del gabinete y de rack

6.7.2.1.2.1 Coordenadas de cuadricula

En los espacios de telecomunicaciones con mdltiples filas de gabinetes o racks, tales
como salas de ordenadores y salas de equipos, una cuadricula de coordenadas del sistema
se debe utilizar en la identificacion de los gabinetes de equipos y bastidores ubicados
dentro de la habitacién. Ver 6.7.2.1.2.4 para las pautas alternativas a un sistema de
cuadricula. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 18).

En las habitaciones que tienen sistemas de piso de acceso, para la identificacion del
espacio utilizara el esquema de identificacién cuadricula para planta de acceso se describe
en esta clausula. En habitaciones sin piso de acceso, la cuadricula del techo, si esta
presente, se debe utilizar como base para la identificacion de ubicacion. Si la habitacion
no tiene ni una cuadricula en el piso ni cuadricula en el techo, una cuadricula debe ser
aplicado a la planta. La cuadricula debe ser lo suficientemente densa como para asegurar
gue dos gabinetes no ocupan la misma cuadricula de coordenadas — consideran el

espaciado de la cuadricula entre 500 mm y 600 mm (20 a 24 pulgadas). (p.18)

La cantidad de caracteres utilizado a lo largo de los ejes "X" e "Y" sera la adecuada

para cubrir todo el espacio para ser cubierto por la cuadricula. (p.18)

Eleje "X" y "Y" se pueden invertir para minimizar la cantidad de caracteres necesarios
- considerar la seleccion del eje largo de la habitacion que el eje "X" y el eje corto de la

habitacion que el eje "Y™. (p.18)
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El punto de partida de la cuadricula puede ser cualquiera de las cuatro esquinas del
espacio a cubrir. Al seleccionar el punto de partida, considerar la direccion en la que la
habitacion podria ampliarse. El punto de partida de la red debe estar en una esquina de la

habitacion lejos de cualquier posible direccion de la expansion habitacion. (p.18)

COORDENADA ‘X’

AA AB AC AD AE AF AG AH Al AJ AK AL AM AN AD AP AQ AR AS AT AU AV AW AX AY AZ EA BB<J
01
02
03
04
05
06
o7
08
09
10
1
12
13

!

‘Y’ COORDENADA

Figura 113.Ejemplo de coordenadas en una cuadricula para un cuarto

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

Se recomienda que las inscripciones o marcas de las coordenadas de la cuadricula se
pueden colocar en las paredes. Texto en las etiquetas debe ser una fuente clara,
mayusculas y lo suficientemente grande para ser leido facilmente a distancia. Las
baldosas del suelo o baldosas de techo (si se usan como base de la red) pueden también
marcarse (ANSI/TIA 606 B, 2012, 18).

6.7.2.1.2.2 Especificacion del identificador de ubicacién en la que las coordenadas de

cuadricula estan disponibles

6.7.2.1.2.2.1 Formato compatible TIA-606-A
La ubicacion en la cuadricula de coordenadas TIA-606-A el identificador compatible

tendra un formato de
fs.xy

donde:
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o fs: Espacio de telecomunicaciones o el identificador de la sala de ordenadores
como se define en 1.1.2.2. Esta porcion del identificador es opcional para un
sistema de administracion de clase 1 se limita a una Unica sala de equipos o un
sistema de administracion limitado a una sola sala de ordenadores (ANSI/TIA 606
B, 2012, 19).

e x: Uno o mas caracteres alfabéticos designan a la "X" de coordenadas del rack o
gabinete. La cantidad de caracteres utilizados para la coordenada "X" sera el
mismo en todo el espacio cubierto por la red. Por lo tanto, como se muestra en la
Figura 113, un espacio que requiere entre 27 y 676 coordenadas a lo largo del eje
"X" debera iniciar la secuencia del eje X en "AA" en lugar de "A." El nimero 676
representa la cantidad de coordenadas entre AAy ZZ. (p.19)

e y: Uno 0 més caracteres numéricos que designan a la coordenada "Y" del rack o
gabinete. La cantidad de digitos utilizado para la coordenada "Y" sera el mismo
en todo el espacio cubierto por la cuadricula. Por lo tanto, como se muestra en la
Figura 113 un espacio que requiere mas de 9, pero menos de 100 coordenadas a
lo largo del eje "Y" se iniciard a "00" o0 "01" en lugar de "0" 0 "1". (p.19)

6.7.2.1.2.2.2 Formato compatible ISO / IEC
La cuadricula de coordenadas de ubicacion formato compatible con ISO / IEC TR
14763-2-1 es:

+fs.xy

6.7.2.1.2.3 Implementacion en coordenadas de cuadricula estan disponibles

Para las habitaciones que utilizan el sistema de cuadriculas, es posible que los
gabinetes y racks ocupardn mas de un lugar de cuadricula. En este caso, se utilizara el
mismo lugar en cada armario o rack para determinar la ubicacion de cuadricula. Esta
ubicacion puede ser la esquina mas cercana al punto de partida de la cuadricula, la esquina
frontal izquierda, esquina frontal derecha, o centro frontal, siempre y cuando la misma
ubicacion se utiliza en toda la habitacion. Siguiendo esta convencidn permite armarios y
cuadros para estar sustituidos o sustituidos con diferentes articulos de tamafio sin la
necesidad de modificar la identificacion de armarios o0 marcos existentes (ANSI/TIA 606
B, 2012, 20).

En la Figura 114, la ubicacion del piso en el espacio de la cuadricula donde la esquina

frontal derecha del armario es localizada determina su identificador. Por lo tanto, el
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gabinete cuya parte esquina frontal derecha esta en la baldosa ADO2 tiene el identificador
ADO02. (p.20)

"X" COORDENADA

AA AB AC AD AE AF AG AH Al AJ ‘J
01

02 ADO2 | AGO3
03 It o T
o |A03| 5 |Ac| ©
04 — > —
2 lpoos| 5 |acos| =
05 %) 2 7]
06 M 1lapos| =  |acos| ™
o= 8 0
07 @ |AD07 g AG8 | @
= =
08 m
M | Apos = |Ace m
09 Py I P
T lapos| © |acio| B
v 2 = k)
1 AaD10| @ |aGi
12 AD12 AG13

13

T o =Esquina del gahinete utiizado para

nyn [a ubicacion del D en la cuadricula
Y" COORDENADA (derecha frontal hacia el gabinete)

Figura 114. Ejemplo de identificadores gabinete utilizando cuadricula

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

Sistemas de montaje en pared en salas utilizando cuadriculas deberan utilizar la
cuadricula de coordenadas del espacio de la pared. El espacio en la pared debe estar
dividido en secciones el ancho de cada cuadricula de coordenadas. Por lo tanto, un rack
montado en la pared por encima de baldosas AJO1 tendria el identificador AJO1
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 20).

El sistema de cuadricula de coordenadas se puede utilizar para identificar cajas debajo
de los pisos de acceso 0 en espacios aéreos en habitaciones que tienen coordenadas de

cuadricula. (p.21)

6.7.2.1.2.4 Especificacion del identificador de ubicacion en la que no se utilizan las
coordenadas de cuadricula

En habitaciones sin coordenadas de cuadricula, armarios y racks pueden ser

identificados por su nimero de fila y la ubicacién dentro de la fila. Este método sélo se

recomienda en los espacios que cumplan los siguientes criterios:

e Pequefio nimero de gabinetes o marcos en pocas filas
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o Filas de equipos estaticos uniformemente espaciados- filas que no se reorientaron

o reemplazados con més o menos filas de equipo

y

e Gabinetes de ancho uniforme, racks y marcos que no seran reemplazados con los

de diferente anchura.
La cantidad de caracteres utilizados debera ser la misma en todo el espacio.

6.7.2.1.2.4.1 Formato compatible TIA-606-A
Cuando las coordenadas de cuadricula no se dispone de un identificador de ubicacion

compatible TIA-606-A debera tener un formato de:
fs.xy

donde:

e fs: Espacio de telecomunicaciones o el identificador de la sala de ordenadores como se
define en 1.1.2.2. Esta porcion del identificador es opcional para un sistema de
administracion de clase 1 se limita a una Unica sala de equipos o un sistema de
administracion limitado a una sola sala de ordenadores (ANSI/TIA 606 B, 2012, 21).

e X: Uno 0 mas caracteres se designan al identificador de fila de los gabinetes o
marcos La cantidad de caracteres utilizados para el identificador de fila debe ser
el mismo en todo el espacio. Este caracter es opcional si s6lo hay una fila en el
espacio de telecomunicaciones. Si hay mas de nueve filas, se recomienda que
estos caracteres sean alfabético en vez de numéricos.

e y: Uno 0 maés caracteres se designan a los gabinetes o marcos para ubicacion
dentro de la fila. La cantidad de caracteres utilizados debe ser la misma en todo el
espacio. Los identificadores de ubicacion dentro de una fila deben ser consistentes
entre filas, con los nimeros que empiecen desde el mismo extremo, y creciendo

en la misma direccion.

6.7.2.1.2.4.2 Formato compatible 1ISO / IEC
La ubicacion formato de identificador no cuadricula compatible con la norma ISO / IEC
TR 14763-2-1 es:

+fs.xy
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6.7.2.1.2.5 Implementacion de identificacion del lugar donde no se utilizan las
coordenadas de cuadricula
La Figura 115 muestra un ejemplo de la ubicacion de identificadores de gabinete y de

rack utilizando el esquema de no cuadricula (fila / posicion método) se describe en esta

clausula.
A01 A02 AD3 A04 A05 AO6 A07 A08 A09 A10 A11 A12

ROW A ROW A
B01 B02 B03 B04 B05 B06 B07 B08 B09 B10 B11 B12

ROW B ROW B
C01 C02 CO03 C04 C05 COe CO7 CO8 CO9 C10 C11 C12

ROWC ROWC

Figura 115. Ejemplo de coordenadas de no cuadricula

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

Cada fila debe ser etiquetada con su identificador de fila en ambos extremos de la fila.
Identificadores de posicidon de la fila debe ser secuencial, sera Unica, y utilizaran el mismo
formato para todas las filas dentro de una habitacién (ANSI/TIA 606 B, 2012, 22).

Espacios de pared en habitaciones que no utilizan las cuadriculas deben tener
identificadores para cada pared sobre la que se monta el equipo de telecomunicaciones.
El espacio en la pared debe estar dividido en secciones (correspondientes a nimeros de
gabinete 0 marcos); las secciones pueden ser ya sea el ancho de un tipico gabinete o
marco, o ser la distancia desde el borde izquierdo de la pared en metros (redondeado al

namero entero mas cercano). Véase la Figura 116. (p.22)
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ROOM 3TRA

3TRA1 | 3TRAZ

CABINETS'

WALL SEGMENTS

3TRAZ 3TRA4

Figura 116. Ejemplo de gabinete en una sala de telecomunicaciones y de identificadores de segmento en la

pared

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

Por ejemplo, Habitacion Telecom A en la tercera planta (3TRA) que se muestra en la
Figura 116 tiene dos armarios y dos segmentos de pared, y por lo tanto no requiere una
esquema de identificacion de cuadricula. Los dos gabinetes podrian ser nombrados:

3TRA.1and 3TRA.2

El espacio de la pared utilizado para paneles de conexién montados en la pared es el ancho de

dos armarios. Los segmentos de pared podrian ser nombrados:
3TRA.3and 3TRA4

6.7.2.1.2.6 Etiquetado gabinete y rack

Cada gabinete y rack se etiquetaran en la parte delantera y trasera a la vista con sus
coordenadas de su identificador de ubicacién. Lugares preferidos para las etiquetas son
la parte superior e inferior en una parte permanente del gabinete o rack como se muestra

en la Figura 117. El texto en las etiquetas debe ser una fuente sin serif, mayusculas, y lo



274

suficientemente grande para ser leido facilmente mientras estd de pie cerca del gabinete
o0 rack. Texto en las etiquetas sera impreso maquina, y el color etiqueta debera contrastar
con el fondo sobre el que se fijan (por ejemplo, blanco sobre una superficie oscura, negro
sobre un fondo claro) (ANSI/TIA 606 B, 2012, 23).

[ o | e |

Frontal Superior Trasera Superior
Frontal Inferior Inferior Trasera

Frente del gabinete Parte trasera del gabinete

Figura 117. Ejemplo de etiquetado de rack y gabinete
Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
6.7.2.1.3 ldentificador de patch panel y bloque de terminacion

6.7.2.1.3.1 Identificadores de patch panel montados en racks o gabinetes

6.7.2.1.3.1.1 Formato compatible TIA-606-A
En sistemas compatibles TIA-606-A, patch panels montados en gabinetes y racks en

una sola columna vertical tendréa identificadores con el siguiente formato:
fs.x1y1-r1

donde:

o fs.x1lyl es el gabinete, estante, marco o identificador de segmento de pared como
se defineen 1.1.2.1.2

Los formatos permitidos para rl son:

e rl: Dos digitos numéricos que designan la ubicacion de la parte superior del panel
de conexién en EIA/ECA-310-E / IEC 60297-3-100 unidades de rack (U) desde

la parte inferior del espacio utilizable en el armario o en un marco. Este es el
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formato recomendado. Véase la Figura 118 para un ejemplo de designacion
secuencial en un patch panel (ANSI/TIA 606 B, 2012, 25).

e rl: Una letra que indica el lado del gabinete o marco seguido de dos digitos
numéricos que designan a la ubicacion de la parte superior del patch panel en
unidades de rack de la parte inferior del espacio utilizable en el gabinete o en un
marco. La letra que indica el lado puede ser cualquier conjunto de letras Unicas
utilizadas consistentemente dentro de la infraestructura - por ejemplo (p.25) :

— A, B, C, D para los cuatro lados de un gabinete a partir de la parte
delantera y siguiendo en sentido horario (cuando se ve desde la
parte superior).(p.25)

- N, S, E, W para los cuatro lados del gabinete (de los lados estan
alineados con los cuatro puntos cardinales). (p.25)

— F, R aunque solo la parte delantera y trasera de los gabinetes y
marcos se utilizan. (p.25)

e rl: Uno o dos caracteres que designan la ubicacion del patch panel dentro del
gabinete o rack empezando en la parte superior. Administradores de cables
horizontales no se incluyen al secuenciar los patch panels. La cantidad de
caracteres utilizados debera ser la misma para todos los paneles de conexién en el
gabinete o rack. Si rl utiliza una mezcla de caracteres alfabético y numéricos, Las
letras "I", "O" y "Q” quedaran excluidas. (p.25)

6.7.2.1.3.1.2 Formato compatible ISO/IEC
El formato identificador del patch panel compatible con lanorma ISO/IEC TR 14763-
2-1 es:

+fs.x1yl+rl

6.7.2.1.3.1.3 Implementacion y etiquetado
6.7.2.1.3.1.3.1 General

Los paneles de conexion deberan etiquetarse con sus identificadores (por ejemplo,
fs.x1y1-R1) (ANSI/TIA 606 B, 2012, 25).

Por razones de brevedad, el nombre del edificio y las habitaciones estan normalmente

no incluido en las etiquetas de los gabinetes, racks y equipos montados en ellas. (p.25)
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El uso de gabinete y racks con los carriles marcados con ayuda de posiciones de unidad

de rack en la identificacion y colocacion de patch panels. (p.25)

Los patch panels también deben estar etiquetados con el identificador de los patch
panels en el extremo mas alejado de los cables, si es posible. Cada puerto, el primer
puerto, o el dltimo de cada subpanel deberén etiquetarse. (p.25)

En el ejemplo de abajo en la Figura 118 el tercer panel patch en el gabinete AD02 en
el cuarto 1DC que es 35U de la parte inferior del espacio utilizable en el gabinete seria
nombrado (p.25):

1DC.AD02-35

Aunque los patch panels ocupan multiples posiciones de unidad de rack, cada patch
panel se identifica por la posicién de la unidad de rack de la parte superior del panel de
conexiones (ANSI/TIA 606 B, 2012, 26).

[ ADUZ | s
Fiber Patch Panel

Unidad de

posicion de rack g..
desde la parte
inferior de

espacio utilizable
en el gabinete o
rack

Patch Panel AD02-45

Fiber Patch Panel
Patch Panel ADO2-41

Patch Panel ADO2-35

Patch Panel ADO2-31

Patch Fanel ADO2-27

Patch Panel ADO2-23

Patch Panel ADO2-19

e E S e O R CEEECEEE

-
=

Patch Panel ADO2-15

T

-
jary

Patch Fanel ADO2-11

Patch Panel ADO2-07

e
t 4

EECESEEEE

[=]

Gabinete  Posicion de la parte superior
oracklD  del patch panel en unidades de
rack desde la parte inferior.

LN
o

Figura 118. Ejemplo de identificacion de patch panel verticalmente alineados

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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Cuando el espacio lo permite, patch panel tambien deben tener etiquetas para

especificar los identificadores de los puertos de extremo lejano utilizando el formato
(p.27):
[fis1.][X1y1-r1] Ports PNu1to [f252.]x2y2-r2 Ports PN2

Donde fisi.xwyi-r1 y f2s2.x2y2-r2 son los identificadores del patch panel como se define en
112131

e Puertos: ya sea "p" o la palabra entera "puertos” como el espacio lo permite.
e PNz rango de numeros de puerto en el patch panel del extremo cercano.

e PN:: rango de nimeros de puerto en el panel de conexiones de extremo lejano.
La misma etiqueta en formato compatible con ISO/IEC TR 14763-2-1 es:
[+fis1.][X2y1+r1] Ports PNito [+f282.]x2y2+r2 Ports PNz

El extremo cercano nombre de la sala fis: y el identificador de patch panel de extremo
cercano xiyi-r1 pueden omitirse ya que esta informacién es implicita y deducirse de las

etiquetas del gabinete / rack y etiquetas patch panel. (p.27)

El nombre de la sala en el extremo lejano también puede omitirse si el patch panel de

extremo lejano se encuentra dentro de la misma habitacion. (p.27)

Si hay espacio disponible, los puertos en el patch panel también deben ser etiquetados.

Ver Figura 119, Figura 121 y Figura 122 para ver ejemplos.

Los patch panels que admiten Cableado Subsistema 2 o 3 cables debe indicar el

nombre del espacio (por ejemplo, MDA, IDA, HDA, TR) a la que se ejecutan los cables.
(p.27)

El texto de la etiqueta patch panel se haran a maquina impreso, sea visible, y lo
suficientemente grande como para ser legible. El texto puede ser una mezcla de

mayusculas y minusculas, y debe utilizar una fuente sin adornos. (p.27)

Cuando los cables estan enrutados diversamente entre los patch panels, colores de la
etiqueta u otra forma de identificacion se utilizara para reflejar ruta diversa del cable.
(p.27) Los diferentes colores también se pueden utilizar para etiquetas, cables de par
trenzado, jacks modulares, y cables de conexidn de par trenzado para indicar diferentes

aplicaciones (por ejemplo, la produccion, prueba, el desarrollo, internet), funcion (por



2178

ejemplo, backbone u horizontal), o de destino (por ejemplo, diferentes TRs MDAs, IDASs
0 HDAYS). (p.27)

Utilice fabricante proporcionado etiquetas y superficies de montaje cuando sea
posible. (p.27)

6.7.2.1.3.1.3.2 Patch panels y par trenzado balanceado
La Figura 119 muestra un patch panel de 48- puertos para par trenzado balanceado de
35 U desde el fondo del gabinete de ADO02, con el identificador AD02-35 con:

e 12 cables UTP al patch panel de 35 U desde la parte inferior del gabinete AG03,
puertos 01-12,

e 12 cables UTP al patch panel de 31 U desde la parte inferior del gabinete AG04,
puertos 01-12,

e 12 cables UTP al patch panel de 45 U desde la parte inferior del gabinete AGO05,
puertos 01-12,

e 12 cables UTP al patch panel de 42 U desde la parte inferior del gabinete AGO06,
puertos 01-12,

En la Figura 119, las etiquetas debajo de cada grupo de seis puertos incluyen el local

y patch panel de los extremos lejanos e identificadores de puertos.

No# b

Figura 119. Ejemplo de etiquetado para patch panel UTP con campos de etiqueta

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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La Figura 120 muestra un ejemplo de etiquetado para un patch panel UTP que no tiene

un campo de etiqueta proporcionado por el fabricante para el identificador del patch

panel.
PATCH PATCH PANEL
PANEL EXTREMO
LOCAL gH'EﬂRETﬂgsDE LEJANO

I A 0
4 )

Fane ¢
3 35

Jofejlofelojejofufoufonle[ajfu]olw[rlieloafafa][n]x]

Figura 120. Ejemplo de etiquetado para patch panel UTP sin campos de etiqueta ID.

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

6.7.2.1.3.1.3.3 Patch panel de fibra dptica
La Figura 121 y la Figura 122 muestran dos formas de etiquetar un patch panel
utilizando o ignorarando subpaneles. En la figura 12, el path panel tiene subpaneles, pero

se ignoran para los propdésitos de los puertos de numeracion.

ULTIMO NUMERQ DE PUERTO EN
ETIQUETADO PATCH PANEL DE FIBRA ' OMBRE PATCH PANEL j CADA ADAPTADOR DEL PANEL —+

PANEL AD03-35

oo
2 3
110l (K
oo

NEAR-END LOCATION, CABLE TYPE,
; NEAR-END PORTS & FAR-END PORTS

HDAQ3 Multimode Fiber Patch Panel AD03-35

Ports 01-12 to AG10-41 Ports 01-12
Ports 13-24 to AG11-41 Ports 01-12
Ports 25-36 to AG1341 Ports 01-12

FIBER PATCH PANEL COVER LABELING

Figura 121. Ejemplo de etiquetado de un patch panel de fibra ignorando subpaneles

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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En la Figura 122 los identificadores de puerto incluyen el nombre subpanel. El patch
panel se ilustra en la figura 12 y la figura 13 es el patch panel de 35U desde el fondo de
gabinete ADO3 armario (patch panel AD03-35). Cuenta con 24 fibras multimodo (12

pares de fibras multimodo) cada uno a:

e patch panel AG10-41 puertos 01-12,
e patch panel AG11-41 puertos01-12,
e patch panel AG13-41 puertos 01-12.

NOMBRE PATCH PANEL SUBPANEL ID

ETIQUETADO PATCH PANEL DE FIBRA
PANEL AD03-35]

.
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=Rl
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[ ° ]
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-

¥ - ¥

NEAR-END LOCATION, CABLE TYPE,
; NEAR-END PORTS & FAR-END PORTS

HDAO3 Multimode Fiber Patch Panel AD03-35

Ports A1-A6 & B1-B68 to AG10-41 Ports 01-12
Ports C1-C6 & D1-D6 to AG11-41 Ports 01-12
Ports E1-E6 & F1-F6 to AG13-41 Ports 01-12

FIBER PATCH PANEL COVER LABELING

Figura 122. Ejemplo de etiquetado de un patch panel de fibra con subpaneles

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

Etiquetas en el patch panel pueden incluir informacion adicional, como el tipo de
cable, nombre del espacio de las telecomunicaciones de extremo cercano y nombre del
espacio de las telecomunicaciones de extremo lejano (por ejemplo, nombre de TR, MDA
o HDA). Ver Figura 123 para una etiqueta del patch panel que incluye esta informacién
adicional. La primera linea en la etiqueta de la cubierta identifica que el patch panel se
encuentra en el MDA, que termina con fibra monomodo, y que el ID de patch panel es
CZ54-45. La segunda a cuarta linea de la etiqueta de la cubierta especifica los ID de patch
panel a la que los cables en cada puerto terminan. La segunda a cuarta lineas también
especifica los HDAs en el que cada uno de los patch panels de extremo lejano se
encuentran (ANSI/TIA 606 B, 2012, 30).
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Patch Panel Name

FIBER PATCH PANEL LABELING

-— PANEL FZ54-45

-
F .

1
F

ik
¥

Lt

. .‘
o 5 5 5 5: 5
2 2 0 2 80

E!l'n LA ..
[ Lo
Eﬂln L. .. ]

=B
B
SIE
.
£
p
£
=

1)
%
%
¥

&
F

T— LAST PORT NUMBER ON é

EVERY ADAPTER PANEL

NEAR-END LOCATION, CABLE TYPE. NEAR-END
PORTS, FAR-END LOCATION, FAR-END PORTS

Y
MDA Single-Mode Fiber Patch Panel CZ54-45

Ports 01-24 to HDAD1 AJ17-45 Ports 01-24
Poris 25-48 to HDAD2 CJ17-45 Ports 01-24
Poris 49-72 to HDAD3 EJ17-45 Ports 01-24

FIBER PATCH PANEL COVER LABELING

Figura 123. Ejemplo de etiquetado de un patch panel de fibra con identificadores de MDA y HDA

opcionales

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

6.7.2.1.3.2 Identificadores de patch panel, marcos o bloques de terminacion montados
en la pared
6.7.2.1.3.2.1 Formato compatible TIA-606-A
Bloques de terminacion o patch panels montados en los que no estan en una sola
columna vertical, como en los marcos o paredes, deberd identificarse con el siguiente
formato en sistemas compatibles TIA-606-A (ANSI/TIA 606 B, 2012, 31).:

fs.X1y1-r1_rz
donde:

e rl: Uno a tres caracteres que designan el blogue de terminacion vertical o
ubicacion patch panel , dentro de la seccidn del marco o de la pared. Los caracteres
pueden ser numeros de secuencia o digitos numéricos que indican la distancia
vertical de la parte superior izquierda del panel de conexiones de la parte inferior
izquierda del gabinete, marco o seccion de pared en cm. (p.31)

e r2: Uno o dos caracteres que designan el bloque de terminacion horizontal o
ubicacion del patch panel, dentro de la seccion del marco o de la pared. Los

caracteres pueden ser nimeros de secuencia o digitos numéricos que indican la
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distancia horizontal de la parte superior izquierda del panel de conexiones de la

parte inferior izquierda del gabinete, marco o seccion de pared en cm. (p.31)

Tenga en cuenta que el guién bajo " " caracter separa las coordenadas verticales y

horizontales. Véase la Figura 124 para ver un ejemplo de los bloques de terminacion de
identificadores que se monta en una seccion de pared. (p.31)

6.7.2.1.3.2.2 Formato compatible ISO/IEC
El identificador de panel de conexion o bloque de terminacion formato compatible con
ISO/IEC TR 14763-2-1 es:

+Hs.xy1+ry_r2

6.7.2.1.3.2.3 Implementacién

T8 cm
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Figura 124. Ejemplo de identificacion panel de conexiones no-alineados verticalmente

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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Véase la Figura 124 para ver un ejemplo utilizando bloques de terminacién montados
en la pared. El segmento de pared se denomina 3TRA. y es del ejemplo anterior en la
Figura 116 (una seccidén de pared en la habitacion de telecomunicaciones 3TRA). Cada
bloque de terminacién se identifica por la ubicacion de su esquina superior izquierda de

la parte inferior izquierda de la seccién de pared en cm. (p.31)

6.7.2.1.4 ldentificadores de puertos en el patch panel y posicion en los bloques de
terminacion
6.7.2.1.4.1 Formato compatible TIA-606-A
El siguiente formato se utiliza para identificar los puertos del patch panel y conectores
IDC en bloques de terminacién en sistemas compatibles TIA-606-A. Los dos puntos ":"
se utiliza entre los caracteres que designan al bloque de terminacion/panel de conexiones
y los caracteres que designan el puerto (ANSI/TIA 606 B, 2012, 33):

f1S1.x1y1-r1:P1
donde:

fist.xiy1-r1 s el identificador de blogue de panel de conexién o terminacion como se

especificaen 6.7.2.1.3.
P1

e De uno a tres caracteres que designan el puerto en el panel de conexion o la
posicion de terminacion en el blogue de terminacion. (p.33)

e Para paneles de conexién que no incluyen subpaneles o de paneles de conexion
cuyos puertos se clasificara en secuencia, haciendo caso omiso de la presencia de
subpaneles este campo es un solo nimero (p.33):

— P11 uno a tres caracteres numéricos que corresponden al puerto / posicion
de terminacion. (p.33)

— La cantidad de digitos usados para identificacion de puerto / posicion de
terminacion sera el mismo para todos los puertos o las terminaciones para
los paneles de conexién. Asi, el primer puerto en un patch panel de 24
puertos debe ser "01" y el primer puerto en un panel de conexién del44
puertos debe ser "001".(p.33)

— Para los paneles de conexion que incluyen subpaneles:
P1pn,
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Donde:

o p: 1 a 2 caracteres alfabéticos que identifica el subpanel situado
dentro del panel de conexiones a partir secuencialmente de "A" y
la exclusion de "I", "O", y "Q".(p.33)

o n: Uno o dos caracteres numéricos correspondientes al nimero de
puerto en el subpanel. La cantidad de digitos usados para
identificadores de puerto debe ser el mismo para todos los puertos
en el panel de conexiones. Asi, el primer puerto en un subpanel

con 12 puertos debe ser "01" en lugar de "1".(p.33)

Este formato identificador se utilizara también para las salidas de telecomunicaciones
terminadas en gabinetes, marcos y segmentos de pared dentro de un distribuidor, sala de

telecomunicaciones, o centro de datos. (p.33)

6.7.2.1.4.2 Formato compatible ISO/IEC
El formato de identificador compatible con ISO/IEC TR 14763-2-1 para puertos en el

patch panel y blogues de terminacion con conectores IDC es:
+f1s1.X1y1+r1:P1

6.7.2.1.4.3 Impleentacién
En la mayoria de los casos, el identificador de puerto es el nimero de puerto secuencial
en el panel de conexiones. Asi que el 3" puerto en panel de conexiones AD02-35 tendria

el identificador:
ADO02-35:03

En los paneles de conexion de fibra que utilizan subpaneles, el nombre del puerto
incluiria el nombre subpanel y nimero de puerto. Asi, el primero de puerto en el subpanel

D (4% subpanel) en panel de conexiones de fibra AD02-41 seria:
ADO02-41:D01

6.7.2.1.4.4 Etiquetado

Todos los puertos en los paneles de conexion y todas las posiciones en blogques de
terminacion deberan etiquetarse con el nimero correspondiente puerto o numero de
posicién y opcionalmente con campos identificadores adicionales como sea posible.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 34).

Todos los subpaneles deberan etiquetarse con su identificador subpanel. (p.34)
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Vea los ejemplos anteriores en las clausulas 6.7.2.1.3.1.3.2 y 6.7.2.1.3.1.3.3. (p.34)

Ciertas aplicaciones pueden abastecer de energia eléctrica, ademas de la transmision
de datos a través de cables de par trenzado balanceado. Segregacion visual y la

identificacion de los puertos con poder pueden llevarse a cabo mediante el uso del

simbolo en la Figura 125. (p.34)

Figura 125. Simbolo opcional para indicar el puerto de potencia o salida.
Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

En una residencia de vivienda Unica, se recomienda incluir la ubicacion de la
habitacion y la pared de cada toma de corriente en el panel de conexiones, si las salidas
no estan etiquetados. Por ejemplo, B1-N podria denotar una toma en la pared norte de un
dormitorio. Si tomas residenciales de viviendas individuales no estan etiquetados, deberia
estudiarse la posibilidad de inclusion de planos simples en el dispositivo de distribucion
que proporcionan una correlacion gréafica entre los lugares de salida fisicos y de las

denominaciones de salida. (p.34)

6.7.2.1.5 Los cables entre los patch panels o bloques de terminacién

Cables terminados en paneles de conexion o blogues de terminacion deberan ser
identificados por los identificadores de los puertos / terminaciones en ambos extremos
del cable separados por una barra inclinada. Si el cable es compatible con multiples
posiciones puertos / terminacion, entonces el primer y tltimo puerto / terminacion en cada
extremo del cable debe ser proporcionada en el identificador. (ANSI/TIA 606 B, 2012,
34).

6.7.2.1.5.1 Formato compatible TIA-606-A

El formato compatible TIA-606-A de estos identificadores sera:
fis1.x1y1-r1:P1[-P2] / f282.x2y2-r2:P3[-Pa]

donde:
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fist.x1y1-ri:P1and f2s2.x2y2-r2:Psson los identificadores de puerto para el primer puerto de
los paneles de conexion o bloques de terminacion en los dos extremos del cable como se
define en 6.7.2.1.4. Si el cable termina en varios puertos, los Gltimos puertos en los dos

extremos del cable se identifican utilizando los identificadores de P2 y P4. (p.34)

La terminacion mas cercana a la conexién cruzada principal en la jerarquia del sistema
de cableado de telecomunicaciones debera figurar primero (antes de la barra diagonal).
Si las terminaciones son iguales dentro de la jerarquia del sistema de cableado, luego de

la terminacidn con el identificador alfanumérico menor se aparece en primer lugar. (p.35)

6.7.2.1.5.2 Formato compatible ISO/IEC
El formato de identificador compatible ISO/IEC TR 14763-2-1 para cables terminados

en ambos extremos de los paneles de conexion o bloques de terminacion es:
+f1s1.xay1+ri:Pi[_P2] /+f2s2x2y2+12:P3[_P4]

6.7.2.1.5.3 Implementacion y etiquetado

Etiquetado cable se logra a través de las etiquetas de la maquina impresa. Texto en las
etiquetas debe ser una fuente sin serif, mayudsculas y lo suficientemente grande para ser
leido facilmente. Las etiquetas deberan ser adheridas y fijadas a ambos extremos de cada
cable visiblemente mostradas justo antes de cada cable siendo ruteadas hacia el

dispositivo de terminacion. (p.35)

Cuando los cables estan diversamente ruteados los colores de la etiqueta u otra forma

de identificacion se utilizaran para reflejar cable ruta diversidad. (p.35)

Los identificadores de espacio 'f1s1’' y ' f2s2 " pueden ser excluidos de un sistema de
administracion en el que el sistema de cableado de telecomunicaciones sélo incluye un

unico espacio de las telecomunicaciones. (p.35)

El segundo espacio identificador ' f2s2 ' puede ser excluido del identificador si el cable
no se extiende mas alla del espacio de las telecomunicaciones (es decir, f2s2 es el mismo
que f1s1). Ademas, en esta circunstancia, no se requiere la' f1s1' en las etiquetas de cable
como el identificador de espacio deberia ser obvio para alguien que trabaja en la
habitacion. (p.35)

Ejemplo 1 - solo cable de 4 pares
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Por ejemplo, el cable conectado a la primera posicion del panel de conexion se muestra
en la Figura 119 contendria la siguiente etiqueta para el cable del panel de conexion de
puerto AD02-35 01 al patch panel AG03-35 puerto 01:

+AD02+35:01 / +AG03+35:01

El mismo cable en el gabinete AGO tendria la siguiente etiqueta, que contiene la

misma informacion, pero con la secuencia inversa:
+AG03+35:01 / +AD02+35:01

Alternativamente, las dos mitades del identificador pueden aparecer en dos lineas de

texto. Por ejemplo, la etiqueta
+AD02+35:01 / +AG03+35:01

puede aparecer en cambio, como:

+AD02+35:01
+A4G03+35:01

Ejemplo 2 - Multifibras Troncales con conectores MPO y LC

Un cable del troncal multifibra de 12 hilos equipado con conectores MPO en un
extremo y conectores LC en el otro extremo, como se muestra en la Figura 126, resultando
en un sistema de etiquetado descrito en la Figura 127, y la aplicacion de etiquetado en el
extremo LC segun la Figura 128 (ANSI/TIA 606 B, 2012, 36).
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4210 y /~ END EQUIPMENT

Free-standing
equipment —no
patch panel

TRITITRTIT T
'|II||| |III|' 'lllll ||I|'I I',II| ||I.'I IIIII|I| ||I|II
1
il ,,I it i .:,I i/
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LOCATED INSIDE A COMMOMN SHEATH

Figura 126. Ejemplo de disefio MPO/LC

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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SUBPAMEL PORTS 01-08 = ONE SEQUENTIAL 2-DIGIT MPOWLC CABLES

FD12-42-B ports 01-06 / FG08-01 ports 01-06
FD12-42-B ports 07-12 / FG08-02 ports 01-06
FD12-42-C ports 01-06 / FG08-03 ports 01-06

FD12-42-C ports 07-12 / FG08-04 ports 01-06
| |

RACK FREE STANDING

Figura 127. Ejemplo de un sistema de etiquetado MPO/LC
Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012
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Figura 128. Ejemplo de etiquetado MPO/LC a final LC

Fuente: ANSI/TIA 606 B., 2012

6.7.2.1.6 Administracion de pares, hilos, y las agrupaciones dentro de un cable

El sistema de administracion puede administrar pares trenzados balanceado
individuales y uno o mas hilos de fibra. Alternativamente, el sistema de administracion
puede administrar agrupaciones de pares o fibras que corresponden a un puerto (por

ejemplo, un par de fibras para los cables que terminan en conectores duplex-LC, 12 fibras
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para cables que terminan en conectores MPO, y cables de par trenzado balanceado de 4
pares terminados en jacks modulares) (ANSI/TIA 606 B, 2012, 37).

6.7.2.1.6.1 Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para par / puertos en los cables es:

fiS1.x1y1-r1:P1/ f252.x2y2-r2:P2
donde:

fs.x1yl-rl:pl y f2s2.x2y2-r2:p2 son los identificadores de puerto para los puntos de
puertos / terminacién en los patch panel o bloques de terminacion en los dos extremos del

cable como se define en 6.7.2.1.4.

La terminacion mas cercana a la conexion cruzada principal en la jerarquia del sistema
de cableado de telecomunicaciones debera figurar primero (antes de la barra diagonal).
Si las terminaciones son iguales dentro de la jerarquia del sistema de cableado, luego de

la terminacion con el identificador alfanumeérico menor se aparece en primer lugar. (p.37)

6.7.2.1.6.2 Formato compatible ISO/IEC
El formato de identificador compatible ISO/IEC TR 14763-2-1 para par / puertos en los
cables es:

+f1s1.x1y1+r1:P1 / +f2s2.x2y2+r2:P2

6.7.2.1.6.3 Implementacion y etiquetado

Fibras Opticas individuales y parejas equilibradas son tipicamente un codigo de colores
en lugar de la etiqueta individual, excepto en el caso de los cables del desbloqueo con un
conector en un extremo y multiples conectores en el otro (por ejemplo, MPO a LC). En

este caso, cada extremo del cable debera etiquetarse como se especifica en 6.7.2.1.5.3.
(p.38)

6.7.2.1.7 Identificador de enlace del Subsistema de Cableado 1
Un identificador de enlace de subsistema de cableado 1, Unico dentro del sistema de

administracion, se asignara a cada subsistema de cableado 1 enlace y de sus elementos.
(p.38)

6.7.2.1.7.1 Formato compatible TIA-606-A
Para los sistemas-A TIA-606 de administracion compatible, el identificador de enlace

de cableado subsistema 1 tendra un formato de cualquiera:
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f1s1.x1yl-r1:P1 / f2s2.x2y2-r2:P2 (Enlace de subsistema de cableado 1 terminado en

paneles de conexion en ambos extremos)
0
fs-an (Subsistema de cableado 1 terminado en una toma de area de trabajo)

El formato f1s1.x1yl-r1:P1 / f2s2.x2y2-r2:P2 se utilizara para enlaces de subsistema
cableado que estan terminados en ambos extremos de los paneles de conexién o bloques
de terminacion, por ejemplo de enlace de subsistema de cableado 1 en cuarto de
computadores y salas de equipos. El formato se especifica en 6.7.2.1.6 donde f2s2.x2y2-
r2:P2 es el ID de puerto del EO 0 TO. (p.38)

El formato fs-an para enlaces en subsistema de cableado 1 se utilizara para enlaces de

subsistema de cableado 1 terminados en una toma de area de trabajo. (p.38)
fs-an se define como sigue:

e fs = El identificador de TS para la ubicacion del panel de conexion o blogue de
terminacion en la que termina el cable. Esta porcion del identificador es opcional
para un sistema de administracion de clase 1 se limita a una Unica sala de equipos
0 un sistema de administracién limitado a una sola sala de ordenadores. (p.38)

e a=Uno o dos caracteres alfabéticos de identificacion Unica de un solo panel de
conexiones, un grupo de paneles de conexién con los puertos secuencialmente
numerados, un bloque de terminacion, o un grupo de bloques de terminacién, que
sirve como parte de la conexion cruzada horizontal. (p.38)

e n = Dos a cuatro caracteres numéricos que designan el puerto en un panel de
conexion, o la seccion de un bloque de terminacién en la que un enlace en un
subsistema de cableado 1 se termina en el TS. Caracteres numéricos suficientes
deben ser utilizados para esta parte del identificador para dar cabida a todo el

enlace en el subsistema de cableado en un distribuidor. (p.38)

6.7.2.1.7.2 Formato compatible ISO/IEC
El formato de identificador compatible ISO/IEC TR 14763-2-1 para enlaces de

subsistemas de cableado 1 en los cables es ya sea:

+f1s1.x1yl+rl:P1=W (Enlace de subsistemas de cableado 1 terminado en una toma

de area de trabajo)
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+ f1s1.x1yl+rl:P1/ + f2s2.x2y2+r2:P2 (Enlace de subsistema de cableado 1 terminado

en paneles de conexién en ambos extremos)

El formato +f1s1.x1yl+r1:P1=W es para enlace de subsistemas de cableado 1 que no
estan terminadas en paneles de conexion o bloques de terminacién en el mismo espacio.
Con este formato, un enlace de cableado subsistema 1 es identificado por el puerto en el
que el enlace termina seguido de un signo igual "="y letra "W" ("W" es el cddigo de
letras se especifica en la norma IEC 81.346-2 para cables). (p.39)

6.7.2.1.7.3 Implementacion y etiquetado
Para un enlace de subsistema de cableado 1 de par trenzado balanceado los elementos

incluyen:

a) El hardware de conexion, por ejemplo, el puerto de panel de conexién o la
posicion de un bloque de terminacion terminando en un cable de 4 pares
subsistema de cableado 1. (p.39)

b) Cable de cuatro pares en subsistema de cableado 1. (p.39)

¢) Una toma de equipo de terminando en un cable de 4 pares subsistema de
cableado 1en el area de trabajo (p.39)

d) Siun punto de consolidacién (CP) esta presente:

i. El segmento del cable de cuatro pares en el subsistema de
cableado 1 se extiende desde el TS al hardware de conexion
CP. (p.39)

ii.  El hardware de conexion CP o seccion de un conector IDC
terminando en un cable de 4 pares un subsistema de cableado
1. (p.39)

iii.  El segmento de cable de cuatro pares subsistema de cableado 1
que se extiende desde el hardware de conexion CP a la toma /
conector, si esta presente. (p.39)

e) Siun MUTOA esta presente, una salida / conector de telecomunicaciones en
el MUTOA. (p.39)

Para un enlace en el subsistema de cableado para fibra, los elementos incluyen:

a) Un par de terminaciones de fibra en un panel de conexion en el TS. (p.39)
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b) Un par de fibras en un cable. (p.39)
c) Un par de terminaciones de fibra en el area de trabajo. (p.39)
d) Una salida de las telecomunicaciones / conector de terminacién, un par de
fibras en el area de trabajo. (p.39)
e) Empalmes. (p.39)
f) Si un punto de consolidacion (CP) esté presente:
I. El segmento de cable de fibra que se extiende desde los TS al
hardware de conexion CP. (p.39)
ii.  El hardware de conexion CP o seccion de terminacion de un par de
fibras. (p.39)
iii.  El'segmento de cable de fibra que se extiende desde el CP hardware
de conexion a la toma / conector, si esta presente. (p.39)
g) Siun MUTOA esta presente, una salida / conector de telecomunicaciones
enel MUTOA. (p.39)

El par de terminaciones de fibra puede ser de dos conectores simplex o un conector

duplex, e incluye los adaptadores, si esta presente. (p.39)

Cuando se utilizan puntos de consolidacion, algunos elementos del subsistema de

cableado 1 enlace no se pueden instalar inicialmente. (p.39)

Todos los elementos de un enlace Subsistema de cableado 1 se etiquetardn en el

momento en que se instalan con el identificador de enlace de subsistema de cableado 1.
(p-39)

e El identificador de punto de consolidacion se debe utilizar en las etiquetas de
punto de consolidacion si se utilizan identificadores opcionales de punto de
consolidacion. (p.40)

e Elidentificador de empalme se debe utilizar en las etiquetas de empalme si se
utilizan identificadores de empalme opcionales. (p.40)

e Los paneles de conexién y bloques de terminacion deberan etiquetarse como
se especifica en 6.7.2.1.3.1.3. Ademas, si el formato fs-an se utiliza para
identificadores de enlace Subsistema de cableado 1, en el TS, cada puerto en
el panel de conexion o la posicion de un bloque de terminacion se etiquetaran
con él una parte del identificador. Este requisito puede cumplirse mediante el

etiquetado de un panel de conexion con la parte del identificador, y cada puerto
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con la parte de n. Los numeros de puerto marcadas en un panel de conexion
por su fabricante se pueden utilizar como la parte de n. Del mismo modo, un
conector IDC o grupo de blogques de terminacién se pueden etiquetar con una
porcion de la del identificador, y la seccion de un conector IDC terminacion de
un cable de cuatro pares en Subsistema de Cableado 1 etiquetado con la porcién
de n. (p.40)

e Cada extremo de cable del Subsistema de cableado 1 debera etiquetarse dentro
de 300 mm (12 pulgadas) del extremo de la cubierta del cable con el
identificador de enlace de subsistema de cableado 1, que sera visible en la parte
expuesta de la cubierta del cable. Esto incluira cada extremo del cable en el TS,
en el area de trabajo, y en un PC, si esta presente. (p.40)

e En edificios comerciales, instalaciones industriales, centros de datos, y los
edificios multi-tenant cada salida de telecomunicaciones individual o salida de
equipo debera etiquetarse con el identificador de enlace de cableado subsistema
1. El etiquetado debera figurar en el conector, placa frontal, 0o MUTOA, de
manera que identifique claramente el conector individual asociado con el
identificador particular. En residencias individuales, se recomienda el
etiquetado de medios de telecomunicaciones, pero no es obligatorio. (p.40)

e Algunas aplicaciones pueden abastecer de energia eléctrica, ademés de la
transmision de datos a través de cables de par trenzado balanceado.
Segregacidn viual y la identificacion de los puertos y tomas de poder pueden

Ilevarse a cabo mediante el uso del simbolo en la Figura 125. (p.40)

6.7.2.1.8 Identificador de salida del equipos y salida de telecomunicaciones

Identificadores para salidas de equipos (EOs) o tomas de telecomunicaciones (TOs)
son opcionales, sin embargo etiquetas son requeridas para EOs y TOs como se especifica
en 6.7.2.1.7.3. Normalmente estas etiquetas solo tienen el identificador de enlace de
Subsistema de cableado 1en lugar del identificador de EO o0 TO. (ANSI/TIA 606 B, 2012,
40).

Si los identificadores se asignan a las EOs y TOs, deberan ser tnico dentro del sistema
de administracion de las telecomunicaciones. (p.40)

6.7.2.1.8.1 Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para EOs y TOs es:
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fs-an =XO (Enlace subsistema de cableado 1 terminado en la salida del area de trabajo)
0
fs.x2y2-r2:P2 (Enlace subsistema de cableado 1 terminado en paneles de conexién en

ambos extremos)

El formato fs-an=XO para enlace Subsistema de cableado 1 se ha conservado para la
compatibilidad con los sistemas de administracion que utilizan revisiones anteriores de
esta Norma. El fs-an formato se define en 6.7.2.1.7. ("X" es el cddigo de letras se
especifica en la norma IEC 81.346-2 para las conexiones, "O" especifica que la conexién

es una toma). (p.40)

El formato fs.x2y2-r2:P2 se utilizara para enlace Subsistema de cableado 1 que estan
terminados en ambos extremos de los paneles de conexidn o bloques de terminacion, por
ejemplo enlace Subsistema de cableado 1 en aulas de informatica y salas de equipos. El

formato se especifica en 6.7.2.1.6 , donde fs.x2y2-r2:P2 es el ID de puerto del EO o TO.
(p.41)

6.7.2.1.8.2 Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para EOs and TOs es:

+f1s1.x1yl+r1:P1=XO (Enlace Subsistema de cableado 1 terminado en la salida del

area de trabajo)
)
+fs.x2y2+r2:P2 (Enlace Subsistema de cableado 1 terminado en paneles de conexion

en ambos extremos)

6.7.2.1.8.3 Implementacion y etiquetado
Ver 6.7.2.1.7.3 relacion con el etiquetado de EOs y TOs.

6.7.2.1.9 Identificadores para puntos de consolidacién en enlaces del Subsistema de
Cableado 1
Identificadores para puntos de consolidacion en enlace Subsistema de cableado 1 son
opcionales; Sin embargo se requieren etiquetas para CPs como se especifica en
6.7.2.1.7.3. Las etiquetas pueden consistir en el identificador DE enlace Subsistema de
cableado 1 o el identificador de punto de consolidacion. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 41).



295

Si los identificadores se asignan a puntos de consolidacion en enlaces Subsistema de
cableado 1, deberdn ser Unico dentro del sistema de administracion de las

telecomunicaciones. (p.41)

6.7.2.1.9.1 Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para CPs en Cableado Subsistema 1 enlaces es:

fs-an=XC[:P5]

fs-an es el identificador de puerto o el identificador de posicidn de terminacion en la
sala de telecomunicaciones para el enlace en el subsistema de cableado 1 y se define en
6.7.2.1.7. (p.41)

"= XC" especifica que el componente es un punto de consolidacion. (p.41)

El puerto en el punto de consolidacion puede opcionalmente ser identificado por dos

puntos ":" y el nimero de puerto (campo P arriba) después de "= XC". (p.41)

6.7.2.1.9.2 Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para CPs en Cableado Subsistema 1

enlaces es:
+f1s1.x1yl+rl:P1=XC[:P5]

6.7.2.1.9.3 Implementacion y etiquetado
Ver 6.7.2.1.7.3 relacién con el etiquetado de los CPs en enlaces de subsistema de

cableado 1.

6.7.2.1.10 ldentificadores para puertos de la zona de distribucion

Identificadores para puertos enlaces subsistema de cableado 1 en el area de la zona de
distribucion (ZDA) son opcionales; Sin embargo se requieren etiquetas para los puertos
en ZDAS. Las etiquetas pueden consistir en el identificador de enlace Subsistema de
cableado 1 o el identificador de puerto ZDA. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 41).

Si los identificadores se asignan a los puertos ZDA, deberan ser Unicos dentro del

sistema de administracion de telecomunicaciones. (p.42)

6.7.2.1.10.1Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para puertos ZDA es:

f1s1.x1y1-r1:P1/ f2s2.x2y2-r2:P2=XL[:P5]
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El formato consiste en el identificador de enlace de subsistema de cableado 1 como se
define en 6.7.2.1.7, seguido de "= XL [: P5]",

Donde:

e = XL designa el objeto de ser un puerto ZDA ("X" es el cddigo de letras se
especifica en la norma IEC 81346 hasta 2 para las conexiones. "L" especifica que
la conexion es un puerto ZDA, L viene del LDP, el equivalente a la norma ISO /
IEC del ZDA). (p.42)

e El puerto en el punto de consolidacion puede opcionalmente ser identificado por

dos puntos ":" y el nimero de puerto (campo P5 arriba) despues de "= XL". (p.42)

6.7.2.1.10.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para puertos ZDA es:

+f1s1.x1yl+rl:P1/ +f2s2.x2y2+r2:P2=XL[:P5]

6.7.2.1.10.3 Implementacion y etiquetado
Ver 6.7.2.1.7.3 relacion con el etiquetado de los puertos ZDA en enlace Subsistema 1
de Cableado 1.

6.7.2.1.11 ldentificadores para empalmes en enlaces de subsistema de cableado 1

Identificadores para empalmes de enlaces Subsistema 1 de Cableado 1s on opcionales.
Si los identificadores se asignan a los empalmes de enlaces Subsistema 1 de Cableado 1,
vendrén a ser Unico dentro del sistema de administracion de las telecomunicaciones.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 42).

6.7.2.1.11.1Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para empalmes de cableado subsistema 1 enlaces

es:

f1s1.x1y1-r1:P1/f2s2.x2y2-r2:P2=XSz (Enlace Subsistema 1 de Cableado 1terminado

en paneles de conexion en ambos extremos)
)
fs-an=XSz (Enlace Subsistema 1 de Cableado 1terminaen la salida del rea de trabajo).

El formato consiste en el identificador de enlace de cableado subsistema 1 como se
define en 6.7.2.1.7, seguido de "= XSZ",

Donde:
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e = XS designa el objeto como un empalme. (p.42)
e zes ladistancia aproximada en metros desde el punto de terminacion en la sala de
telecomunicaciones o HDA. No hay dos empalmes en el mismo cable deberan

utilizar el mismo valor z. (p.42)

6.7.2.1.11.2Formato compatible ISO/IEC
Formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para empalmes de enlaces Subsistema 1 de
Cableado les:

+f1s1.x1yl+r1:P1=XSz (Enlace Subsistema 1 de Cableado lterminado en la salida

del area de trabajo)
0
+f1s1.x1yl+rl:P1 / +f2s2.x2y2+r2:P2=XSz (Enlace Subsistema 1 de Cableado 1

terminado en paneles de conexion en ambos extremos).

6.7.2.1.11.3Implementacion y etiquetado

Los empalmes de enlaces Subsistema 1 de Cableado 1 deberan etiquetarse. La etiqueta
debera ser el identificador del empalme o (si el empalme tiene un identificador), o de los
pares / puertos del subsistema de cableado 1 que aparecen en el empalme. (p.43)

6.7.2.1.12 Identificador TMGB

El identificador de la barra principal de puesta a tierra de telecomunicaciones (TMGB) se
utiliza para identificar el inico TMGB presente en un edificio. (ANSI/TIA 606 B, 2012,
43).

6.7.2.1.12.1Formato compatible TIA-606-A
Formato compatible TIA-606-A para el identificador TMGB es:

fs-TMGB
Donde:

o fseselidentificador para el espacio que contiene la TMGB, ver 6.7.2.1.1.
e -TMGB designa el elemento como una barra de tierra principal de

telecomunicaciones. (p.43)

6.7.2.1.12.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para el identificador TMGB es:
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+fs=TMGB

6.7.2.1.12.3 Implementacion y etiquetado

El TMGB debera etiquetarse en el frente con el identificador TMGB. Si no es practico
para etiquetar la superficie de la TMGB, entonces aplicar la etiqueta en la pared cerca de
la TMGB. Se debe tener cuidado al aplicar etiquetas a la superficie de la TMGB para

asegurar que la corriente no esta presente en el dispositivo. . (p.43)

6.7.2.1.13 Identificador TGB

El identificador de barra de puesta a tierra de telecomunicaciones (TGB) se utiliza para
identificar TGBs en el sistema de unidn y conexion a tierra. Un identificador inico TGB
se asigna a cada TGB. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 43).

6.7.2.1.13.1Formato compatible TIA-606-A
Formato compatible TIA-606-A para los identificadores TGB es:

fs-TGBJi]
Donde:

o fses el identificador para el espacio que contiene el TGB, consulte 6.7.2.1.1.

(p.44)
e -TGB designa el elemento como una barra de tierra de telecomunicaciones.

(p.44)
e i numero de secuencia opcional a partir de 1 para ser utilizado si hay méas de

un TGB en el espacio. (p.44)

6.7.2.1.13.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para los identificadores TGB es:

+fs=TGBI[i]

6.7.2.1.13.3Implementacion y etiquetado

Cada TGB se etiquetara en el frente con el identificador TGB. Si no es practico para
etiquetar la superficie de la TGB a continuacion, aplicar la etiqueta en la pared cerca de
la TGB. Se debe tener cuidado al aplicar etiquetas a la superficie de la TGB para asegurar

que la corriente no esta presente en el dispositivo. (p.44)
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6.7.2.1.14 ldentificador RGB

El identificador de barra de tierra del bastidor (RGB) se utiliza para identificar RGBs
en racks, gabinetes y marcos. Este identificador es opcional y debe ser tnico. (ANSI/TIA
606 B, 2012, 44).

6.7.2.1.14.1Formato compatible TIA-606-A
Formato compatible TIA-606-A para los identificadores RGB es:

fs.xy=RGB[j]
Donde:
e fs.xy es el identificador del gabinete, estante, marco o identificador de
segmento de pared como se define en 6.7.2.1.2. (p.44)
e =RGB designa el elemento como una barra de tierra del rack. (p.44)

e j numero de secuencia opcional a partir de 1 a utilizar si hay mas de un RGB

en el gabinete, rack, marco o segmento de pared. (p.44)

6.7.2.1.14.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para los identificadores RGB es:

+fs. xy=RGBJj]

6.7.2.1.14.3Implementacion y etiquetado
Cada RGB debe ser etiquetado con su identificador en una ubicacion que es a la vista

de alguien que hace una terminacion en el RGB. (p.44)

6.7.2.1.15 Mesh-BN identificador

El identificador de red de union de malla (mesh-BN) se utiliza para identificar las redes
de unién comunes en una sala de ordenadores, sala de equipos, u otro espacio. Este
identificador es opcional y debe ser Gnico. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 44).

6.7.2.1.15.1Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para identificadores mesh-BN es:

fs=MBN
Donde:

e +fs or fs es el identificador para el espacio que contiene la malla-BN, consulte
6.7.2.1.1. (p.45)
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e = MBN designa el elemento como una malla-BN. (p.45)

6.7.2.1.15.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores mesh-BN es:

+fs=MBN

6.7.2.1.15.3Implementacion y etiquetado
No hay necesidad de etiquetar la malla-BN, pero las conexiones realizadas con la

malla-BN debe ser etiquetado. (p.45)

6.7.2.1.16 ldentificador BCT

El identificador conductor de union para telecomunicaciones (BCT) se utiliza para
identificar el BCT en el sistema de union de las telecomunicaciones y de conexion a tierra.
Este identificador debe ser Gnico. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 45).

6.7.2.1.16.1Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para identificadores BCT es:

fMsM /fESE=BCT
Donde:

e fuSwm Identificador de TS para el espacio que contiene la TMGB, consulte
6.7.2.1.1. (p.45)

e feSe Identificador de TS para el espacio, por lo general la instalacion eléctrica
de entrada, que contiene la tierra del equipo de servicio (potencia) a la que esta
conectado el conductor de unién para telecomunicaciones, ver 6.7.2.1.1. (p.45)

e =BCT designa el elemento de ser el conductor de wunién para

telecomunicaciones. (p.45)

6.7.2.1.16.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores BCT es:

+fmSwm /+feSe=BCT

6.7.2.1.16.3Implementacion y etiquetado
Cada BCT se etiquetara con su identificador en ambos extremos. Las etiquetas se
colocaran de forma duradera a ambos extremos claramente expuestas justo antes del

conductor esta encaminado hacia su terminacién. (p.45)
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6.7.2.1.17 ldentificador TBB

El identificador de backbone de unidn de telecomunicaciones (TBB) se utiliza para
identificar un TBB en el sistema de union y conexion a tierra. EI TBB se identifica por
los nombres de las barras de telecomunicaciones de puesta a tierra en cada extremo de la
TBB. Este identificador debe ser unico. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 45).

6.7.2.1.17.1Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para identificadores TBB es:

fuSmM-TMGB /f,S,-TGBJi2]
6

f1S1-TGBJli1] /f252-TGBJi2]
Donde:

o fuSu-TMGB es el identificador para TMGB, ver 6.7.2.1.12.
o f15:-TGBJi1] y f252-TGBJi2] son identificadores para TGBs, ver 6.7.2.1.13.

6.7.2.1.17.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores TBB es:

fuSM=TMGB /f2S2=TGB]i2]
0
f151=TG B[il] [£2S=TG B[iz]

6.7.2.1.17.3Implementacion y etiquetado
Cada TBB se etiquetara con su identificador en ambos extremos. Las etiquetas se
colocaran de forma fijadas a ambos extremos claramente expuestas justo antes del

conductor esta ruteado hacia su terminacion. (p.46)

6.7.2.1.18 Identificador de GE

El identificador de ecualizador de puesta a tierra (GE) se utiliza para identificar un GE
en el sistema de unién y conexion a tierra. Este identificador debe ser unico y tener el
formato basado en los identificadores de la TGBs en cada extremo de la GE (vease
6.7.2.1.13) separados por una barra '/* (ANSI/TIA 606 B, 2012, 46).

6.7.2.1.18.1Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para identificadores GE es:
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f1s1-TGB[i1] / f2s2-TGBI[i2]

6.7.2.1.18.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores GE es:

+f1s1=TGB[i1] / +{2s2=TGBi2]

6.7.2.1.18.3Implementacion y etiquetado
Cada GE se etiquetara con su identificador en ambos extremos. Las etiquetas se
colocaran de forma fija a ambos extremos claramente expuestas justo antes del conductor

estd encaminado hacia su terminacion. (p.46)

6.7.2.1.19 Identificador del conductor de unién unido a TMGB
Todos los conductores de union unidas a un TMGB tendran un identificador Unico.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 46).

6.7.2.1.19.1Formato compatible TIA-606-A
Formato compatible TIA-606-A es:

fs-TMGB / object
Donde:

o fs-TMGB es el identificador de la TMGB, véase 6.7.2.1.12. (p.47)

e object es el identificador de un objeto al cual esta conectado el conductor de
unién. Puede ser el identificador de un gabinete / rack (véase 6.7.2.1.2 ), una
malla-BN (véase 6.7.2.1.15), una RGB (ver 6.7.2.1.14), un panel eléctrico, una
via (véase 9.4), la construccién de acero (por ejemplo, 'bldgsteel”), un sistema
de bandeja de cables (por ejemplo, 'cabletrays’), o el identificador de equipo
como un switch LAN. (p.47)

6.7.2.1.19.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 es:

+fs=TMGB / object

6.7.2.1.19.3Implementacion y etiquetado
Todos los conductores de union unidas a un TMGB deberan etiquetarse con sus

identificadores en ambos extremos. Las etiquetas se colocaran de forma fija a ambos
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extremos claramente expuestas justo antes del conductor estd encaminado hacia su

terminacion. (p.47)

6.7.2.1.20 Identificador del conductor de unién unido a TGB

Todos los conductores de unién unidas a un TGB tendran un identificador Unico.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 47).

6.7.2.1.20.1Formato compatible TIA-606-A
Formato compatible TIA-606-A es:

fs-TGB / object
Donde:

o fs-TGB es el identificador de la TGB, véase 6.7.2.1.13. (p.47)

e object: es el identificador de un objeto al cual esta conectado el conductor de
union. Puede ser el identificador de un armario / bastidor (véase 6.7.2.1.2), un
TBB (ver 6.7.2.1.17), una malla-BN (véase 6.7.2.1.15), una RGB (ver
6.7.2.1.14 Un), un panel eléctrico, una via (ver 9.4), la construccion de acero
(por ejemplo, 'bldgsteel’), un sistema de bandeja de cables (por ejemplo,
‘cabletrays’), o el identificador de equipo como un switch LAN. (p.47)

6.7.2.1.20.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 es:

+fs=TGB / object

6.7.2.1.20.3Implementacion y etiquetado
Todos los conductores de unidn unidas a un TGB se etiquetaran con sus identificadores
en ambos extremos. Las etiquetas se colocaran de forma fija a ambos extremos claramente

expuestas justo antes del conductor esta encaminado hacia su terminacion. (p.47)

TBBS y GE unidos a TGBs son conductores de union que tienen su propio formato -
ver 6.7.2.1.17 y 6.7.2.1.18 respectivamente. (p.48)

6.7.2.1.21 Identificador del conductor de unién unido a la malla-BN
Todos los conductores de unidn unidos a una malla-BN deben tener un identificador
unico. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 48).
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6.7.2.1.21.1Formato compatible TIA-606-A
Formato compatible TIA-606-A es:

fs=MBN / object

Donde:

e fs=MBN es el identificador de la malla-BN, ver 6.7.2.1.15. (p.48)

e object es el identificador de un objeto al cual esta conectado el conductor de
union. Puede ser el identificador de un gabinete / bastidor (véase 6.7.2.1.2),
RGB (ver 6.7.2.1.14), un panel eléctrico, un camino (ver 9.4), la construccién
de acero (por ejemplo, 'bldgsteel’), una bandeja de cables sistema (por ejemplo,

‘cabletrays'), o el identificador de equipo como un switch LAN o PDU. (p.48)

6.7.2.1.21.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 es:

+fs=MBN / object

6.7.2.1.21.3Implementacion y etiquetado

Conductores de union unidos a una malla-BN deben ser etiquetados en ambos
extremos con sus identificadores. Las etiquetas se colocaran de forma fija a ambos
extremos claramente expuestas justo antes del conductor estd encaminado hacia su

terminacion. (p.48)

6.7.2.1.22 Identificador del conductor de union unido a RGB
Conductores de union unidos a una barra de tierra de rack (RGB) pueden tener
identificadores. El identificador debe ser tnico. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 48).

6.7.2.1.22.1Formato compatible TIA-606-A
Formato compatible TIA-606-A es:

fs.xy=RGBJ[j] / object
donde:

o fs.xy=RGBJj] es el identificador del RGB, véase 6.7.2.1.14. (p.48)

e object es el identificador de un objeto al cual esta conectado el conductor de
unién. Por lo general es el identificador del panel del equipo o un parche en
el rack, marco, o gabinete unido al RGB. (p.48)
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6.7.2.1.22.2Formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 es:

+fs.xy=RGBJ[j] / object

6.7.2.1.22.3Implementacion y etiquetado
Conductores de union unida a un RGB deben ser etiquetados en ambos extremos con
sus identificadores. Las etiquetas se colocaran de forma duradera a ambos extremos

claramente expuestas justo antes del conductor estd encaminado hacia su terminacion.
(p.49)

6.7.2.2 Registros obligatorios
En la administracion de clase 1, se requiere un registro del enlace del Subsistema de
cableado 1 para cada enlace del subsistema de cableado 1. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 49).

El registro del enlace de Cableado Subsistema 1 debera contener la siguiente

informacion:

a) Identificador del enlace del subsistema de cableado 1(identificador de
indexacion primaria, por ejemplo, INC2B4- 3TRA.1-35: 1 = W) (p.49)

b) El tipo de cable (por ejemplo, de 4 pares, UTP, categoria 6, plenum. (p.49)

c) La ubicacion de la salida/conector de telecomunicaciones (habitacién, oficina
0 ubicacién de cuadricula). (p.49)

d) Tipo de conector de salida (por ejemplo, Modular de 8 posiciones, T568A,
categoria 6). (p.49)

e) La longitud del cable (por ejemplo, 51m / 166ft). (p.49)

f) Tipo de hardware de conexién cruzada (por ejemplo, patch panel de 48
puertos modulares, T568A, categoria 6). (p.49)

g) Registro de servicios de enlace (por ejemplo, paso de la categoria 6 en la
instalacion 01/12/11, re-terminado y re-probado en conexién cruzada 04/22/11
debido al hilo roto). (p.49)

Los elementos adicionales de informacion deseada por el propietario u operador del
sistema se pueden afiadir al final del registro, tales como, la ubicacién de los resultados
de las pruebas, la ubicacion de la salida dentro de la habitacién u oficina, u otras
salidas/conectores de telecomunicaciones en mismo lugar (en general, los otros

conectores de salida en la misma placa frontal). (p.49)
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6.7.3 ADMINISTRACION DE CLASE 2
Administracion de Clase 2 se ocupa de la infraestructura con uno o méas espacios de
telecomunicaciones (TSS) en un solo edificio.

6.7.3.1 Identificadores de Infraestructura

Los siguientes identificadores de infraestructura estardn obligados en la clase 2 la
administracion, cuando los elementos correspondientes estan presentes (ANSI/TIA 606
B, 2012, 49).

a) Los identificadores requeridos en la administracion de clase 1 (ver 6.7.2.1 para
los requerimientos de TS, enlace Cableado Subsistema 1, identificadores TMGB
y TGB)

b) Identificadores de cable en Subsistema de cableado 2 y 3 (backbone) en el
edificio.

c) Identificadores de puerto en Subsistema de cableado 2 y 3 en el edificio.

d) Identificadores de ubicacion del bloqueo contra fuego.

Administracion de clase 2 puede incluir adicionalmente identificadores de via. Ver

6.7.6 para ejemplos de identificadores opcionales adicionales. (p.49)

Informacion adicional puede ser encerrada por paréntesis después del final del formato
requerido de un identificador. (p.49)

6.7.3.1.1 Identificadores de subsistemas de cableado 2 y 3 en el Edificio
Un identificador unido de subsistemas de cableado 2 6 3 en el edificio se asigna a cada
cable del subsistema de cableado 2 y 3. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 50).

6.7.3.1.1.1 Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para identificadores de cableado subsistema 2 y 3

en el edificio es:
f1s1.x1y1-r1:P1[-P2] / f2s2.x2y2-r2:P3[-P4]
)
f1s1/f2s2-n

El formato ‘f1s1.x1y1-r1:P1-[P2]/f2s2.x2y2-r2:P3 [-P4]’ es definido en 6.7.2.1.5.
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El formato fls1/f2s2-n se ha mantenido la compatibilidad con los sistemas de
administracion que utilizan revisiones anteriores de esta Norma. Este formato sdlo debe
utilizarse en edificios con cableado subsistema 2 o 3 existentes que utilizan el formato
identificador f1s1/f2s2-n. (p.50)

f1s1/f2s2-n se define como sigue:

e fl1s1 Identificador TS para el espacio que contiene la terminacién de un
extremo del cable del Subsistema de Cableado 2 o0 3. (p.50)

e {252 Identificador TS para el espacio que contiene la terminacion de otro
extremo del cable del Subsistema de Cableado 2 o0 3. (p.50)

e nuno o dos caracteres alfanuméricos que identifican un solo cable con un
extremo terminado en el TS designado f1s1 y el otro extremo terminado en
el TS designado f2s2. (p.50)

La terminacion mas cercana a la conexion cruzada principal en la jerarquia del sistema
de cableado de telecomunicaciones debera ser listado primero. Si las terminaciones son
iguales dentro de la jerarquia del sistema de cableado, el TS con el identificador

alfanumérico menor se muestra primero. (p.50)

6.7.3.1.1.2 EIl formato compatible ISO/IEC 14763-2-1
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores para la construccién

de cableado subsistema 2 y 3 cables es:
+f1s1.x1yl+r1:P1[ P2] /+f2s2.x2y2+r2:P3[_P4]

6.7.3.1.1.3 Implementacion y etiquetado

Cables deberan etiquetarse en ambos extremos. (p.50)

Etiquetado cable se logra a traves de las etiquetas de la maquina impresoras. Texto en
las etiquetas debe ser una fuente sin serif, mayulsculas y lo suficientemente grande para
ser leido facilmente. Las etiquetas deberan ser duradera fijados a ambos extremos de cada
cable visiblemente mostradas antes de cada cable que se dirige hacia el dispositivo de
terminacion y dentro de 300 mm (12 pulgadas) del extremo de la cubierta del cable.
Cuando los cables son diversamente enrutados entre los paneles de conexion, colores de
la etiqueta u otra forma de identificacion se utilizara para reflejar la diversidad de la ruta
del cable. (p.50)
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Por ejemplo el identificador de cable Subsistema de cableado 2 entre los dos lugares

siguientes:

1TER (12 planta Telecom Entrada Cuarto- que corresponde al campo
f1sl)

ADO04 (gabinete en coordenadas de cuadricula ADO4 - que corresponde
al campo x1y1)

RU 40 (panel de conexidn en la unidad de rack 40 - que corresponde al
campo rl)

Puertos 1-24 (corresponde al campo P1-P2)

3TRC (3er piso Telecom Cuarto C - que corresponde al campo f2s2)
Rack 2 (que corresponde al campo x2y2)

RU 45 (panel de conexion en la unidad de rack 45 — que corresponde al
campo r2)

Puertos 1-24 (corresponde al campo de P3-P4).

Tendria el identificador en el formato f1s1.x1y1-r1:P1[-P2] / f2s2.x2y2-r2:P3[-P4]:

1TER.ADO04:1-24/3TRC.2-45:1-24

6.7.3.1.2 ldentificadores de grupos de pares, hilos para Subsistema de Cableado 2y 3

en Edificios.

Cada grupo de pares o hilo de fibra correspondiente a un puerto en un Subsistema de
Cableado 2 o 3 en el edificio tendra un identificador tnico. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 51).

6.7.3.1.2.1 Formato compatible TIA-606-A
Formato compatible TIA-606-A para identificadores de cable de pares o puertos en

cables del subsistema de cableado 2 y 3 es:

f1s1.x1yl-r1:

6

fls1/f2s2-n.d

P1/f2s2.x2y2-r2:P2

El formato ‘f1s1.x1y1-r1:P1/f2s2.x2y2-r2:P2’ es definido en 6.7.2.1.6.

El formato f1s1/f2s2-n.d se utilizara para cables en Subsistema de cableado 2 y 3 que

utilizan el formato f1s1/f2s2-n f1s1/f2s2-n.d se define como sigue:
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o f1s1/f2s2-n el identificador de cable en el subsistema de cableado 2 0 3 segun
lo especificado anteriormente en 6.7.3.1.1. (p.51)
e d dos a cuatro caracteres numéricos que identifican un grupo de par trenzado

balanceado, de fibra, o agrupacion correspondiente a un puerto. (p.51)

6.7.3.1.2.2 El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para pares 0 puertos en subsistema de

cableado 2 y 3 cables en el edificio es:
+f1s1.x1y1l+r1:P1 / +f2s2.x2y2+r2:P2

6.7.3.1.2.3 Implementacion y etiquetado

Fibras dpticas individuales y par balanceado usan tipicamente un cddigo de colores en
lugar de la etiqueta individual, excepto en el caso de los cables break-out con un conector
en un extremo y multiples conectores en el otro (por ejemplo, MPO a LC). En este caso,

cada extremo del cable debera etiquetarse como se especifica en 6.7.2.1.5.3. (p.51)

6.7.3.1.3 Identificador de empalme en Subsistema de cableado 2 y 3 en el Edificio

Identificadores para empalmes en los cables del subsistema de cableado 2 y 3 en el
edificio son opcionales. Si los identificadores se asignan a los empalmes en el subsistema
de cableado de 2 y 3 del edificio, deberan ser Gnico dentro del sistema de administracion
de telecomunicaciones. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 51).

6.7.3.1.3.1 Formato compatible TIA-606-A
Formato compatible TIA-606-A para identificadores de empalmes en el subsistema de

cableado 2 y 3 del edificio es:
f1s1.x1y1-r1:P1 / f252.x2y2-r2:P2=XSz
)
fs1/fs2-n.d=XSz
El primer formato ‘f1s1.x1y1-r1:P1/f2s2.x2y2-r2:P2=XSz es definido en 6.7.2.1.7.

El formato fs1/fs2-n.d=XSz formato se utilizara inicamente para cableado subsistema

2 y 3 que utilizan el formato fs1/fs2-n. Este formato se define como sigue:

o fsl/fs2-n.d el Identificador par/puerto Subsistema de Cableado edificio 2 o0 3

como se especifica en 6.7.3.1.2. (p.52)
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o =XS'XS'las letras designan el elemento como un empalme. (p.52)
e Z la distancia aproximada a lo largo del cable del empalme del panel de
conexiones en fsl en metros. Cada empalme en el mismo cable par/puerto

subsistema de cableado de 2 6 3 utilizara un valor z diferente. (p.52)

6.7.3.1.3.2 El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores del cable del empalme

del subsistema de cableado 2 y 3 es:
+f1s1.x1yl+rl:P1/ +f2s2.x2y2+r2:P2=XSz

6.7.3.1.3.3 Implementacion y etiquetado
Los cables de empalmes de cableado subsistema 2 y 3 deberan etiquetarse. La etiqueta
deberé ser el identificador del empalme o (si el empalme tiene un identificador), o pares

/ puertos del Subsistema de Cableado 2 o 3 contenida dentro del empalme. (p.52)

6.7.3.1.4 ldentificador ubicacion Firestopping
Un identificador de posicion contra fuego debera identificar cada instalacion de
material contra fuego. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 52).

Todos los identificadores de ubicacion Firestopping® en una Unica infraestructura

deben tener el mismo formato que sea posible. (p.52)

6.7.3.1.4.1 Formato compatible TIA-606-A

El formato compatible TIA-606-A para para la ubicacidn de blogueo contra fuego es:
[[c1-]b1-][f1]s1/ [[c2-]b2-][f2]s2=U(n[(d)])=F[m]

6

f-FSLn(h)

El primer formato identifica la via en la que se encuentra el corta fuego. El
identificador de ruta ‘[[c1-]b1-][f1]s1/[[c2-]b2-][f2]s2=U(n[(d)])’ es definido in 9.4.

e =F especifica que el elemento es un lugar contra fuego. (p.52)
e m distancia aproximada opcional de la ubicacion de blogueo contra fuego en

metros a lo largo de la via desde el extremo sl f1 de la via. (p.52)

57 Firestopping = Contra fuego
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El formato de legado para el identificador de posicion contra fuego especificado en la
norma TIA-606-A

e fcaracter numérico (s) la identificacion de la planta del edificio ocupado por
los TS o sala de ordenadores. (p.53)

e FSL las letras "FSL" que designa el elemento como una ubicacién bloqueo
contra fuego. (p.53)

e ndos a cuatro caracteres numericos que identifican un lugar contra fuego.

e hun caracter numérico que especifica la hora del sistema de bloqueo contra
fuego. (p.53)

6.7.3.1.4.2 El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para los identificadores de ubicacion

bloqueo contra fuego es:
[[+ce]+bo][+fi]st/ [[+c2]+b2][+f2]s2=U(n[(d)])=F[m]

6.7.3.1.4.3 Implementacion y etiquetado
Cada lugar contra fuego debera etiquetarse en cada lugar donde esté instalado blogueo
contra fuego, a cada lado de la barrera de fuego, a menos de 300 mm (12 pulgadas) del

material de bloqueo contra fuego. (p.53)

6.7.3.2 Registros obligatorios
Los siguientes registros se requieren en la administracion de clase 2:

a) Registros del enlace de Subsistema de Cableado 1 como se especifica en 6.7.2.2

b) Un registro de TS paracada TS

c) Un registro de cable en subsistema de cableado 2 6 3 para cada cable en
subsistema de cableado de 2 6 3

d) Un registro TMGB para cada TMGB

e) Un registro TGB para cada TGB

f) Un registro de ubicacion de bloqueo contra fuego para cada ubicacion de bloqueo

contra fuego:

6.7.3.2.1 Registros TS

Los registros TS deberan contener la siguiente informacion:
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a) Identificador TS (identificador de indexacion primaria, por ejemplo, SFO2-
2A)

b) Tipo de TS (por ejemplo, TR, CTR, ER, CER, 0 EF)

¢) Numero de habitacion en el edificio

d) Identificacion tarjeta de acceso o clave

e) Persona de contacto

f) Horas de acceso.

Los elementos adicionales de informacion deseada por el propietario u operador del
sistema se pueden afiadir a cada registro, como por ejemplo, la informacién ambiental
(por ejemplo, el servicio eléctrico, HVAC presente) o sistemas de telecomunicaciones no
presentes. Véase la clausula 6.7.6 de la ejecucion de identificadores adicionales.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 53).

6.7.3.2.2 Registros de cable en el subsistema de cableado 2 y 3 en el edificio
Registros de cable en el subsistema de cableado 2 y 3 en el edificio deberan contener
la siguiente informacion (ANSI/TIA 606 B, 2012, 53).

a) Registros de cable en el subsistema de cableado 2 y 3 en el edificio (identificador
de indexacion primaria, por ejemplo, SFO2-1CR.D5-42: 1-24 | SFO2-3TRA.1-
42: 1-24)

b) Tipo de cable (por ejemplo, 48 fibra OM3)

c) El tipo de hardware de conexion, primer TS (por ejemplo, panel de conexiones
LC 72 duplex)

d) Tipo de hardware de conexion, segundo TS (por ejemplo, panel de conexiones 24
duplex LC)

e) Tabla de conexion cruzada relacionando cada Subsistema de Cableado 2 y 3 pares
de cable o fibra a otro subsistema de cableado 2 y 3 pares de cables o fibras o para

un enlace de cableado subsistema 1.

Los elementos adicionales de informacion deseada por el propietario u operador del

sistema se pueden afadir a cada registro. (p.54)

6.7.3.2.3 Registros TMGB
Los registros de barra de tierra principal de telecomunicaciones (TMGB) debera
contener la siguiente informacion (ANSI/TIA 606 B, 2012, 54).
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Identificador TMGB (identificador de indexacion primaria, por ejemplo, 1A =
TMGB)

Ubicacién del TMGB (Numero de habitacién en el edificio)

Lugar de union de TMGB a tierra del sistema eléctrico o la estructuras de acero
del edificio.

Lugar de los resultados de prueba para las pruebas realizadas en el TMGB,

como la resistencia a tierra.

Los elementos adicionales de informacion deseada por el propietario u operador del

sistema, tales como las dimensiones del TMGB o el nimero de posiciones de toma de

tierra disponible, se pueden afiadir a cada registro. (p.54)

6.7.3.2.4

Registros TGB

La barra de tierra de telecomunicaciones (TGB) registros deberé contener la siguiente
informacién (ANSI/TIA 606 B, 2012, 54):

a)

b)
c)

Identificador TGB (identificador de indexacion primaria, por ejemplo, 3A =
TGB)

La ubicacion de TGB ( numero de habitacion en el edificio)

La ubicacion de los resultados de pruebas para las pruebas realizadas en el

TGB, como la resistencia a tierra.

Los elementos adicionales de informacion deseada por el propietario u operador del

sistema, tales como las dimensiones del TGB o el numero de posiciones de toma de tierra

disponible, se pueden afiadir a cada registro. (p.54)

6.7.3.2.5

Registros Corta fuegos

Los registros de corta fuego deberan contener la siguiente informacion:

a)

b)

Identificacién del lugar de blogueo contra fuego (identificador de indexacion
primaria, por ejemplo, SFO2 2A/3A =CD1=F)

Ubicacion de la instalacion de bloqueo contra fuego (por ejemplo, nimero de
habitaciones y ubicacion dentro de la habitacion)

Tipo y fabricante de bloqueo contra fuego instalado

La fecha de instalacion contra fuego

Nombre del instalador de material contra fuego
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f) Registro de servicios de localizacién bloqueo contra fuego (por ejemplo,
04/22/2011 bloqueo contra fuego eliminado y reemplazado con mismo tipo
por Cableado ABC A afadir pistas cableado).

Los elementos adicionales de informacion deseada por el propietario u operador del
sistema se pueden afadir a cada registro. (p.55)

6.7.4 ADMINISTRACION DE CLASE 3
Administracion de la clase 3 se ocupa de la infraestructura con varios edificios en un
solo sitio. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 55).

6.7.4.1 ldentificadores de Infraestructura
Los siguientes identificadores de infraestructura estaran obligados en la administracion
de clase 3:

a) Los identificadores requeridos en la administracion de clase 2 (ver seccion
6.7.3.1)

b) Identificador de edificio

c) Identificador de cables campus

d) Identificador de cable par o fibra en campus

Los siguientes identificadores de infraestructura son opcionales en la clase de la

administracion 3:

a) ldentificadores opcional en la clase 2 la administracion (ver seccion 6.7.3.1)
b) la planta exterior identificador elemento de via

c) via o elemento del campus identificador

Identificadores adicionales se pueden afadir si lo desea. Ver clausula 6.7.6 para

ejemplos de identificadores opcionales adicionales. (p.55)

Informacion adicional puede ser encerrada entre paréntesis después del final del

formato requerido de un identificador. (p.55)

6.7.4.1.1 Identificador de Campus o sitio
Un unico identificador de campus o sitio se asignara a cada escuela o en el sitio.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 55).

6.7.4.1.1.1 Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para identificadores de edificio es:
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c
Donde:
e Ces uno o mas caracteres alfanuméricos que identifican un campus o sitio.

6.7.4.1.1.2 El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores de edificio es:

+C

6.7.4.1.1.3 Implementacion

Si un sitio o campus deben ser identificados, y ningan otro esquema se emplea en
contrario de la organizacion, la designacion debe basarse en un sistema de codigo
reconocido, por ejemplo, los codigos de aeropuertos de IATA: (p.55)

e SFO2 (para el sitio 2 dentro de la region servida por el aeropuerto SFO)
No hay requisitos de etiquetado para el identificador de campus o sitio.

6.7.4.1.2 ldentificador de edificio
Un identificador unico edificio se asigna a cada edificio. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 56).

6.7.4.1.2.1 Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para identificadores de edificio es:

e c-b (con identificador de campus)

e Db (sin identificador del campus)
Donde:

e CUNO 0 mas caracteres alfanuméricos que identifican un campus o sitio (ver
6.7.4.1.1). Este campo (y el guion le sigue) no se requiere si el edificio no
estd en un campus o sitio o si el identificador de edificio por si sola es
suficiente para identificar de forma exclusiva el edificio dentro del sistema
de administracion de telecomunicaciones. (p.56)

e b uno o mas caracteres alfanuméricos que identifican el edificio. (p.56)

6.7.4.1.2.2 El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores de edificio es:



316

+ ¢ + b (con identificador de campus)
0
+ b (sin identificador campus).

6.7.4.1.2.3 Implementacion y etiquetado

Considere el uso de un sistema de identificacion de edificio que utiliza un sistema de
cédigo de este tipo los codigos de edificio son utilizados por el departamento de
instalaciones o los codigos de aeropuertos de IATA. (p.56)

No hay requisitos de etiquetado para el identificador de edificio. (p.56)

6.7.4.1.3 ldentificador de cables inter-edificios
Un identificador Unico se asignara a cada cable inter-edificios. (ANSI/TIA 606 B,
2012, 56).

6.7.4.1.3.1 Formato compatible TIA-606-A

El formato compatible TIA-606-A para identificadores inter- edificio es:

c1-b1-f1s1.x1y1-r1:P1[-P2] / c2-b2-f2s2.x2y2-r2:P3[-P4]

0

cl-b1-f1s1/c2-b2-f2s2-n

Los formatos son similares a los utilizados para subsistemas de cableado 2 y 3 en el
edificio en 6.7.3.1.1con la adicion de los identificadores del campus y de edificio de
6.7.4.1.2. (p.56)

Con el primer formato, el panel de conexién mas cercana a la principal conexion
cruzada en el campus o inter-edificio la jerarquia del cableado de telecomunicaciones del
sistema se aparece en primer lugar (patch panel # 1) si existe tal jerarquia. Si los paneles
de conexion son iguales dentro de la jerarquia del sistema de cableado, entonces el panel

de conexion con el identificador alfanumérico menor se aparece en primer lugar. (p.56)

El formato cl-bl-f1sl/c2-b2-f2s2-n se ha mantenido la compatibilidad con los
sistemas de administracion que utilizan revisiones anteriores de esta Norma. Con este
formato, el edificio con el identificador alfanumeérico c-b menor se aparece en primer

lugar. (p.57)
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6.7.4.1.3.2 EIl formato compatible ISO/IEC 14763-2-1
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores inter-edificio es:

+c1+b1+f1s1.x1yl+r1l:P1[ P2] /+c2+b2+f2s2.x2y2+r2:P3[_P4]

6.7.4.1.3.3 Implementacion y etiquetado

Etiquetado cable se logra a través de las etiquetas de la maquina impresa. Texto en las
etiquetas debe ser una fuente sin serif, mayusculas y lo suficientemente grande para ser
leido facilmente. Las etiquetas deberan ser duradera fijados a ambos extremos de cada
cable visiblemente mostradas antes de cada cable que se dirige hacia el dispositivo de
terminacion y dentro de 300 mm (12 pulgadas) del extremo de la cubierta del cable.
Cuando los cables estan diversamente enrutados entre los paneles de conexién, colores
de la etiqueta u otra forma de identificacion se utilizara para reflejar la diversidad de la
ruta del cable. (p.57)

6.7.4.1.4 ldentificadores de cable par/puerto inter-edificio
Un identificador Gnico se asignara a cada par/puerto en el cable inter-edificios.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 57).

6.7.4.1.4.1 Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para identificadores de cable par/puerto inter-
edificio es:

c1-b1-f1s1.x1y1-r1:P1/ c2-b2-f2s2.x2y2-r2:P3
0

cl-b1-f1s1/c2-b2-f2s2-n.d

Los formatos son similares a los utilizados para la cables pares/puertos de cableado
subsistema 2 y 3 del edificio en 6.7.3.1.2 con la adicion de los identificadores del campus
y de edificios de 6.7.4.1.2. (p.57)

6.7.4.1.4.2 EIl formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores de cable par/puerto

inter-edificio es:

+C1+b1+f1s1.x1y1+r1:P1 /+c2+b2+f252.x2y2+r2:P3



318

6.7.4.1.4.3 Implementacion y etiquetado

Fibras dpticas individuales y par balanceado usan tipicamente un cddigo de colores en
lugar de la etiqueta individual, excepto en el caso de los cables del break-out con un
conector en un extremo y multiples conectores en el otro (por ejemplo, MPO a LC). En

este caso, cada extremo del cable debera etiquetarse como se especifica en 6.7.2.1.5.3.
(p.57)

6.7.4.1.5 Identificador de cable en empalme inter-edificio

Los empalmes de los cables entre edificios deberan etiquetarse. La etiqueta debera ser
el identificador del empalme o (si el empalme tiene un identificador), o de los
pares/puertos inter-edificio contenido dentro del empalme (ANSI/TIA 606 B, 2012, 57).

6.7.4.1.5.1 Formato compatible TIA-606-A
El formato compatible TIA-606-A para identificadores de empalme de cables inter-

edificio es:
c1-b1-f1s1.x1y1-r1:P1/ c2-b2-f252.x2y2-r2:P3=XSz
6
c1-b1-f1s1/c2-b2-f2s2-n.d=XSz
Los formatos son similares a los utilizados para la construccion de cableado subsistema

2 'y 3 empalmes de cables en 6.7.3.1.3 con la adicion de los identificadores del campus y
de construccién de 6.7.4.1.2. (p.58)

6.7.4.1.5.2 EIl formato compatible ISO/IEC
El formato compatible ISO/IEC 14763-2-1 para identificadores de empalmes de cable

inter-edificio es:
+C1tbi+fisi.xayr+ri:P1/+Co+ba+252.X2y2+12: P3=XSz

6.7.4.1.5.3 Implementacion y etiquetado

Identificadores para empalmes en subsistemas de cableado 2 y 3 en edificios son
opcionales. Si los identificadores se asignan a los empalmes en subsistemas de cableado
2 y 3 en edificios, deberan ser unico dentro del sistema de administracion de

telecomunicaciones. (p.58)

6.7.4.2 Registros obligatorios

En la clase de administracion 3 se requieren los siguientes documentos:



a) Los registros requeridos en la administracion de clase 2 (ver 6.7.3.2)

b) Registro de un edificio para cada edificio

¢) Registro de cable de campus (inter-edificios) para cada cable campus.

6.7.4.2.1 Regqistros de edificio

Los registros de edificio deberan contener la siguiente informacion:

a) Nombre del edificio

b) Ubicacion del edificio (por ejemplo, direccion de la calle)
¢) Una lista de todos los TS

d) Informacion de contacto para el acceso

e) Hora de acceso.
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Los elementos adicionales de informacion deseada por el propietario u operador del

sistema se pueden afadir a cada registro. (p.58)

6.7.4.2.2 Registros de cable Campus

Los registros de cable campus deberan contener la siguiente informacion:

a) ldentificador de cables campus (el identificador de indexacion primaria, por

ejemplo, 1A.B10.42 DFW1-ADM: 1-18 / DFW1-ENG-1A.E20.42: 1-18)

b) Tipo de cable (por ejemplo, 36 de fibra Optica, 50 / 125um, de gel, la armadura

de cobre)

c) El tipo de hardware de conexion, primer TS (por ejemplo, el panel adaptador

duplex 36 LC)

d) Tipo de hardware de conexion, segundo TS (por ejemplo, 36 LC adaptador

duplex panel)

e) Cuadro relativo de terminaciones a otro enlace en subsistema de cableado 1, 2

y 3, a la que estan cruzada mente conectadas.

Los elementos adicionales de informacion deseada por el propietario u operador del

sistema se pueden afadir a cada registro. (p.58)

6.7.5 ADMINISTRACION DE CLASE 4

Administracion Clase 4 se ocupa de la infraestructura con multiples sitios o campus.

(ANSI/TIA 606 B, 2012, 59).
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6.7.5.1 Identificadores de Infraestructura
Los siguientes identificadores de infraestructura estardn requeridos en la

administracion de clase 4:

a) Los identificadores requeridos en la administracion de clase 3 (ver 6.7.4.1)

b) Identificador de campus o sitio.

Los siguientes identificadores de infraestructura son opcionales en la administracion

de clase 4:

a) ldentificadores opcionales en la administracion de clase 3 (ver 6.7.4.1)

b) Identificador de elemento inter-campus.

Identificadores adicionales se pueden afadir si lo desea. Ver clausula 6.7.6 para

ejemplos de identificadores opcionales adicionales. (p.59)

Informacion adicional puede ser encerrada entre paréntesis después del final del

formato requerido de un identificador. (p.59)

6.7.5.2 Registros obligatorios

Los siguientes registros se requieren en la administracion de clase 4:

a) Los registros requeridos en la administracion de clase 3 (ver 6.7.4.2)

b) Un registro de campus o sitio para cada campus o sitio.
Los registros de campus o sitio deberan contener la siguiente informacion:

a) Nombre de campus o sitio

b) Ubicacidn de campus o sitio (por ejemplo, direccion de la calle)

c) Informacion de contacto de administrador local de la infraestructura
d) La lista de todos los edificios en el sitio o en el campus

e) Ubicacion de conexion cruzada principal, en su caso

f) Horas de acceso.

Los elementos adicionales de informacion deseada por el propietario u operador del
sistema se pueden afiadir a cada registro. (p.59)
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6.7.6 IDENTIFICADORES OPCIONAL PARA ELEMENTOS DE
INFRAESTRUCTURA
Estos identificadores al ser opcionales no se consideran en el andlisis de la presente

norma debido a que serian innecesarios.

6.7.7 IDENTIFICACION CODIGO DE COLORES
6.7.7.1 General

Codificacion de colores de los cables, conectores, cables, jumpers, campos de
terminacion, etiquetas, vias y otros componentes se puede usar para identificar el tipo, la
aplicacion, la funcion, o la posicion de un componente dentro de la infraestructura.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 67).

6.7.7.2 Caodigo de colores de los campos de terminacion
6.7.7.2.1 General

Codificacion de color de campos de terminacion puede simplificar la administracion y
mantenimiento de infraestructura al hacer la estructura de cableado mas intuitivo.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 67).

Los cddigos de color se pueden usar para identificar un puerto o grupo de puertos que

se asignan para ser utilizado para entregar un servicio especifico. (p.67)

El codigo de colores de los campos de terminacién especificados en esta norma se basa
en la topologia de cableado subsistema de 1, 2 y 3 de cableado especificado en ANSI /
TIA-568-C.0. (p.67)

6.7.7.2.2 Codigo de colores de los campos de terminacion especificas
Si los campos de terminacion estan codificados por color, la codificacion se muestra
en la Tabla 28 se debe utilizar. Si se utiliza un esquema de codificacion de color diferente,

deberé ser coherente en toda la empresa. (p.67)

Las conexiones cruzadas en general se conectan los campos de terminacion de

diferentes colores. (p.67)

Un resumen e ilustracion de estas recomendaciones se muestran a continuacion en la
Tabla 28 y Figura 129.



Tabla 28 Ejemplo de campo de la terminacion de cddigo de colores
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Tipo de terminacion

Color

Pantone #

Aplicacién tipica

punto de demarcacion

Naranja

150C

conexion oficina

central

conexion a la red

Verde

353C

lado del usuario de la

conexion oficina central

equipo comdn

Morado

264C

conexion al PBX,
ordenador central, LAN,

multiplexor

Cableado Subsistema 3

Blanco

terminaciones  del
edificio Cableado cable
Subsistema 3 de

conexién MC para ICs

Cableado Subsistema 2

Gris

422C

la terminacién de la
construccién de
cableado subsistema 2
cable de conexidn de Cl
para los HC

cableado de campus

Café

465C

terminacion de cable
entre los edificios del

campus

Cableado Subsistema 1

Azul

291C

terminaciones de
cableado subsistema 1
cablede TS

miscelanea

Amarillo

101C

alarmas, seguridad o

gestion de la energia

Fuente: Basado en “C0Odigo de colores en campos de terminacion”, ANSI/TIA 606 B, 2012

Notas:

a) la practica de la Industria de Canadd es usar blanco / plata (Pantone 877C) para las

terminaciones de equipos comunes y plrpura para cableado subsistema 2 terminaciones.

b) la practica de la industria en algunas zonas se reserva rojo para los sistemas de alarma de

seguridad de vida.
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Figura 129. Ejemplo de codigo de colores de los campos de terminacién

Fuente: ANSI/TIA 606 B, 2012

6.7.7.3 Codigo de colores en el cableado del subsistema de cableado 1

6.7.7.3.1 Componentes de cableado en Subsistema de cableado 1

Codificacion de color puede ser usado para diferenciar Cableado Subsistema
1,tendidos de cable, para identificar los servicios conectados por patch cords, o para
identificar diferentes servicios disponibles en una toma de area de trabajo. Para ser de
mayor valor, tal codificacion de color debe ser consistente en todo el sistema. (ANSI/TIA
606 B, 2012, 69).

6.7.7.3.2 Componentes de cableado de fibra
6.7.7.3.2.1 Patch cords de fibras

La mayoria de los circuitos de telecomunicaciones usan fibra como un medio de
transmision, requiere de dos fibras. Los patch cords, cables del equipo y cables del area
de trabajo con conectores simplex deben utilizar conectores de colores diferentes o botas

de alivio de tension para ayudar a mantener la polaridad correcta. Consulte ANSI / TIA-
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568-C.0 para obtener recomendaciones sobre el mantenimiento de la polaridad.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 69).

6.7.7.3.2.2 Tipos de fibras y conectores

Sistemas de cableado pueden contener fibra con diferentes tamafios de ndcleo, o
diferentes especificaciones de ancho de banda dentro de un mismo tamafio de nucleo. Los
operadores del sistema deben identificar terminaciones en color para ayudar a mantener
la compatibilidad al realizar las conexiones. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 69).

Angulo PC, o APC, conectores de fibra no son compatibles con otros tipos, y los
operadores del sistema deben identificar estas terminaciones en color para ayudar a

mantener las conexiones compatibles. (p.69)

Consulte ANSI / TIA-568-C.3 para las recomendaciones en conectores y adaptadores

de codificacion por colores multimodo y monomodo. (p.69)

6.7.7.4 Etiquetas Permanentes

6.7.7.4.1 Visibilidad y durabilidad

El tamafio, color, y el contraste de todas las etiquetas deben ser seleccionados para
asegurar que los identificadores son faciles de leer. Las etiquetas deben ser visibles
durante el mantenimiento normal de la infraestructura. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 69).

Las etiquetas deben ser resistentes a las condiciones ambientales en el lugar de
instalacion (por ejemplo, la humedad, el calor o la luz ultravioleta), y deben tener una

vida atil igual o mayor que la del componente marcado. (p.69)

6.7.7.4.2 Méquinas de generacion
El texto en las etiquetas debera ser generado por una maquina. (p.69)

6.7.8 SISTEMAS DE ADMINISTRACION UTILIZANDO REGISTROS,
VINCULOS Y REPORTES

6.7.8.1 General

La administracion puede llevarse a cabo utilizando métodos tradicionales basados en
papel, hojas de célculo, bases de datos o software especializado. Ademas de estos
sistemas, las funciones de los sistemas de gestién de infraestructuras automatizados
pueden ser adecuados para las instalaciones mas complejas, donde los atributos de
personal hacen que el uso de sistemas automatizados mas eficaz y eficiente, y para
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cumplir con los requisitos de cumplimiento normativo (véase la clausula 6.7.9)
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 69).

Generalmente, estos sistemas mantienen una base de datos de todos los registros de
infraestructura descritos en este documento. Los registros también pueden incluir
vinculos a los registros relacionados que pueden utilizarse para generar informes,

proporcionar funciones de rastreo, y reducir la duplicacion de la informacion. (p.70)

6.7.8.2 Registros

El sistema de administracion debe incluir todos los registros descritos en esta norma,
incluidos los elementos minimos para cada tipo de registro como se describe en las
clausulas 6.7.2 a 6.7.5. El sistema de administracién también debe proporcionar la
capacidad de afadir informacidon definida por el usuario en cada registro. El registro debe
incluir una marca de tiempo que indica cuando se actualiz6 por ultima vez (ANSI/TIA
606 B, 2012, 70).

6.7.8.3 Vinculos

Vinculos apoyan la recuperacion de la informacion acerca de la infraestructura de
telecomunicaciones. Cada tipo de registro requerido debe definir un identificador de
indexacion primaria para facilitar la vinculacién entre identificadores de infraestructura y
registros. El identificador de indexacién primario para un elemento de infraestructura de
cableado es tipicamente el identificador de ese elemento. Tipos de registros opcionales o
definidos por el usuario deben también definir un identificador de indexacion primaria
unica (ANSI/TIA 606 B, 2012, 70).

6.7.8.4 Informes

Los informes son el medio por el que se comunica la informacién sobre una
infraestructura de telecomunicaciones. Un informe puede consistir en un registro
individual, un grupo de registros, o partes seleccionadas de uno 0 mas registros.
(ANSI/TIA 606 B, 2012, 70).

Los sistemas de gestion deberan proporcionar informes anuncio todos los registros que
contienen un identificador seleccionado y toda la informacion en esos registros, cualquier
subconjunto deseado de los registros y la informacion registrada, o cualquier union
deseada de dicha informacién. Sistema de papel o sistemas de administracién basados en
hojas de calculo pueden requerir el mantenimiento de registros adicional mas alla de lo

descrito en las clausulas 6.7.2 a 6.7.5.para proporcionar capacidades de informes
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adecuados. Por ejemplo, un dibujo o una representacion grafica de la infraestructura
permitirian al operador localizar facilmente todas las salidas de telecomunicaciones en un
area de trabajo dada, incluso si estan conectados a los enlaces procedentes de maltiples

espacios de telecomunicaciones. (p.70)

6.7.8.5 Software especializado

El software especializado puede incluir bases de datos estdndar y una variedad de
mecanismos de deteccion para mejorar la precision y la eficiencia de la administracion de
la infraestructura de telecomunicaciones. Puede incluir la tecnologia para detectar
cambios en la infraestructura y actualizar los registros. Debe ser capaz de generar
etiquetas o exportar los datos a un dispositivo o programa que imprimirlos (ANSI/TIA
606 B, 2012, 70).

6.7.9 SISTEMAS DE GESTION INFRAESTRUCTURA AUTOMATIZADA
6.7.9.1 General

Los sistemas automatizados de gestion de infraestructura deben ser implementados y
mantenidas con un nivel adecuado de disciplina operativa, incluyendo un régimen de

auditoria para asegurar la precision en curso. (ANSI/TIA 606 B, 2012, 70).

6.7.9.2 Las funciones bésicas de gestion automatizada de la infraestructura
Los sistemas de gestion de infraestructura automatizados deben ser capaces de:

e Documentar automéaticamente los elementos de la infraestructura como se
describe en la presente norma,

e Proporcionar un registro completo de todo el equipo conectado,

e Facilitando la resolucion de problemas fécil,

e Proporcionando un método automatizado de descubrir y documentar la
configuraciéon de LAN y SAN interruptores,

e Descubrir y documentar dispositivos finales que se conectan a la red de

forma automatica.

El sistema debe ser tolerante a fallos (por ejemplo, la retencion de la informacion

después de un corte de energia). (p.71)

El sistema debe incluir la capacidad de monitorear automéaticamente las conexiones de
parches entre conexiones con gestion automatizada y de generar alertas y actualizacion

de la documentacion cuando se cambian cualquiera de estas conexiones de parche.
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El sistema debe ser capaz de generar automaticamente informes acerca de la

infraestructura de telecomunicaciones. (p.71)

6.7.9.3 Funciones auxiliares

Ademaés de las funciones basicas, otras caracteristicas de los sistemas de gestion de

infraestructura automatizados deben ser consideradas. Ejemplos de estos incluyen:

1.

4.
5.

descubrir automaticamente y el seguimiento de la ubicacion fisica de los
dispositivos finales que estan conectados a la infraestructura.

Integracion con dibujos CAD generados u otros tipos de planos de construccion
para permitir interacciones mas faciles con los disefios de infraestructura y la
documentacion.

Generacion de 6rdenes de trabajo electronico para apoyar movimiento - afiade
- cambio de actividades (MAC), o la integracion con los sistemas de gestion de
ordenes de trabajo con el fin de reducir el tiempo necesario para implementar
los cambios de conectividad de red, y para ofrecer una mayor precision al
minimizar las posibilidades de errores humanos.

Creacion de texto y etiquetas tal como se describe en la clausula 6.7.7.

Gestidn y poder monitoreo y el entorno operativo.

6.7.9.4 Recomendaciones de uso

Se recomienda que los sistemas automatizados pueden utilizar para:

e Instalaciones grandes o complejos (administracion de clase 2, 3 'y 4),
e Donde hay una escasez de personal,

e Donde el personal no tiene la experiencia necesaria para administrar el

cableado de telecomunicaciones, y

e Administracién de sitios remotos.

6.8 ANSI/TIA-607-B

Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer

Premises

Conexion y puesta a tierra de telecomunicaciones para sitios de clientes
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6.8.1 VISION GENERAL DE LA UNION DE PUESTA TIERRA EN UNA
INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACIONES
6.8.1.1 General
La infraestructura de unidn y puesta a tierra se origina en la tierra de la instalacion
eléctrica de entrada y se extiende en todo el edificio (ANSI/TIA 607 B, 2011).

Basado en la norma ANSI/TIA 607 B (2011) tenemos los siguientes componentes

principales:

e Barra colectora de tierra principal para telecomunicaciones (TMGB);

e Conductor de union para telecomunicaciones (BCT);
Y también puede incluir lo siguiente:

e Backbone de union de telecomunicaciones (TBB);
e Barra colectora de tierra para telecomunicaciones (TGB); y,

e Ecualizador de conexion a tierra (GE).

Estos componentes de unidn de las telecomunicaciones y de puesta a tierra estan
destinados a trabajar con las vias de telecomunicaciones de un edificio y espacios,
cableado instalado, y el sistema de administracion (ANSI/TIA 607 B, 2011).
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6.8.1.1.1 Barra de tierra principal de Telecomunicaciones (TMGB)

El TMGB sirve como la extension dedicada del sistema de electrodos de puesta a tierra
para la construccion de la infraestructura de telecomunicaciones. El TMGB también sirve
como punto de conexidn central para el TBB (s) y el equipo (ANSI/TIA 607 B, 2011).

6.8.1.1.2 Conductor de unién para telecomunicaciones (BCT)
Las uniones BCT el TMGB a la tierra del equipo de servicio (poder) (ANSI/TIA 607
B, 2011).

6.8.1.1.3 Backbone union Telecomunicaciones (TBB)

El TBB es un conductor que interconecta todos TGBs con TMGB. La funcion prevista
de un TBB es reducir o igualar las diferencias de potencial. Un TBB no esta destinado a
servir como el Unico conductor que proporciona una ruta de retorno de corriente de falla
a tierra. EI TBB se origina en el TMGB se extiende por todo el edificio usando las vias
troncales de telecomunicaciones, y se conecta a los TGBs en distribuidores (ANSI/TIA
607 B, 2011).

6.8.1.1.4 Barra de tierra de telecomunicaciones (TGB)
El TGB es el punto de conexidn a tierra para sistemas y equipos de telecomunicaciones
en el area instalada por un distribuidor (ANSI/TIA 607 B, 2011).

6.8.1.1.5 Ecualizador de puesta a tierra (GE)
El GE se emplea tipicamente en un edificio de varios pisos para interconectar multiples
TBBS en el mismo piso (ANSI/TIA 607 B, 2011).

6.8.2 COMPONENTES DE UNION Y CONEXION A TIERRA DE LAS
TELECOMUNICACIONES

6.8.2.1 General
Esta clausula especifica los componentes de la unién de las telecomunicaciones y la
infraestructura de conexién a tierra. (ANSI/TIA 607 B, 2011).

6.8.2.2 Barras

6.8.2.2.1 Barra de tierra principal de Telecomunicaciones (TMGB)
Basado en la norma ANSI/TIA 607 B (2011) el TMGB debera:

e Ser una barra provista de orificios para el uso con terminales emparejados

correctamente y hardware;
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e Serde cobre o0 aleaciones de cobre que tienen un minimo de 95% de conductividad
segun lo especificado por la Norma Reconocida Internacional de Cobre (IASC®®);

e Tener unas dimensiones minimas de 6,35 mm (0,25 pulgadas) de espesor x 50,8
mm (2 pulgadas) de ancho y de longitud variable; v,

e Se enumeran.

16 mm & mm
(518 in) —~{(5/16in) 13mm 11 mmaa (7/16 i), typ
vpo—, /[ Wpda (*ziny [/ 25 mm(1mn) _
! .\4 | { R ‘_ I J .II
A LI . — ) ] = -
46 oFo O o O o o [[o o
\ ~ o NP | ~
1?-? r;m .\}‘—l b | P -] - O L O O
el o S ™ . I
Min. o o W o M O
| O © 0o o0 & ol o9
! |
“s._t1tmmda " 29 mim
(711G in} (1-1/8 ) - -
typ Mounting holes, typ typ

Figura 132. llustra las dimensiones tipicas de un TMGB.

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

6.8.2.2.2 Barra de tierra de telecomunicaciones (TGB)
Basado en la norma ANSI/TIA 607 B (2011) el TGB debera:

e Ser una barra provista de orificios para el uso con terminales emparejados
correctamente y hardware;

e Ser de cobre o aleaciones de cobre que tiene un minimo de 95% de conductividad
cuando recocido segun lo especificado por el IACS;

e Tener dimensiones minimas de 6,35 mm (0,25 pulgadas) de espesor x 50,8 mm
(2 pulgadas) de ancho y de longitud variable; y,

e Se enumeran.
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Figura 133. llustra las dimensiones tipicas de un TGB.
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Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

6.8.2.3 Conductores
6.8.2.3.1 General

Todos los conductores de union y puesta a tierra deberan ser de cobre y pueden ser
aislados. Cuando se aislan los conductores, deberan ser enumerados para la aplicacion.
El tamafio del conductor no esté disefiado para tener en cuenta de la reduccion o el control
de la interferencia electromagnética (EMI*®). Los conductores de tierra no deberan
disminuir de tamafio como el camino de tierra se acerca a la tierra (ANSI/TIA 607 B,
2011).

6.8.2.3.2 Dimensionar la columna vertebral de unién de las telecomunicaciones (TBB)

El tamafio minimo del conductor TBB sera un No. 6 AWG (American Wire Gauge).
El TBB debe dimensionarse en 2 kemil por pie lineal de longitud del conductor hasta un
tamafio maximo de 750 kemil (ANSI/TIA 607 B, 2011).

NOTA - La anterior edicion de esta Norma de tamafio del conductor TBB hasta
3/0 AWG. Esta norma permite que el conductor de TBB a ser de un tamafio de
hasta 750 kcmil. Conductores de unién utilizados para las telecomunicaciones

deben ser de un tamarfio usando calculos de ingenieria.

Tabla 29 TBB tamafio del conductor vs longitud

TBB/GE Longitud lineal m (pies) TBB/GE Tamafio (AWG)

Menos de 4 (13) 6

4 -6 (14 -20) 4
6-8(21-26) 3
8-10(27-33) 2

10-13 (34 - 41) 1

13-16 (42-52) 1/0

16 — 20 (53 — 66) 2/0

20 - 26 (67 — 84) 3/0

26 — 32 (85— 105) 4/0

32 -38 (106 — 125) 250 kemil
38 — 46 (126 — 150) 300 kemil
46 —53 (151 - 175) 350 kemil
53 - 76 (176 — 250) 500 kemil
76 —91 (251 — 300) 600 kemil

9 EMI = Electromagnetic Interference
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Mayor que 91 (301) 750 kemil

6.8.2.3.3 El dimensionamiento del conductor de unién para telecomunicaciones (BCT)

ElI BCT sera, como minimo, el mismo tamafio que la mayor TBB.

6.8.2.3.4 Dimensionamiento del empate a tierra (GE)

El GE debera ser, como minimo, el mismo tamafio que la mayor TBB.

6.8.2.4 Conectores
Todos los conectores de unién y puesta a tierra se enumeran para la aplicacion
(ANSI/TIA 607 B, 2011).

“NOTA - Los conectores se enumeran para la aplicacion (por ejemplo, sobre el

suelo, directamente enterrado, uniendo a la estructura metalica de un edificio)”

(ANSI/TIA 607 B, 2011).

La superficie de todos los conectores de union y de conexion a tierra usados en un
TMGB y un TGB debera ser de un material que proporciona un potencial de electro-
quimica de <30x10-2 V entre el conector y la barra colectora de puesta a tierra (ANSI/TIA
607 B, 2011).

6.8.2.5 Identificacion
6.8.2.5.1.1 Conductores

El BCT, cada TBB, y cada GE, deberan ser de color verde o marcado con un color
verde caracteristico (ANSI/TIA 607 B, 2011).

6.8.2.5.1.2 Etiquetas
Las etiquetas deberan ser no metéalico e incluir la informacion se muestra en la Figura
134.

IF THIS CONNECTOR OR CABLE IS
LOOSE OR MUST BE REMOVED,
PLEASE CALL THE BUILDING

TELECOMMUNICATIONS
MANAGER

Figura 134. Etiqueta para los conductores de unién y conexion a tierra

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011



334

6.8.3 Requerimientos de disefio
6.8.3.1 General

6.8.3.1.1 Instalacion de entrada Telecomunicaciones (TEF)
El TEF es el punto de entrada (habitacion o espacio dentro de un edificio), donde:

a) Las instalaciones de telecomunicaciones entran;
b) Launion de campus y la instalaciones del backbone del edificio toma lugar; v,
c) La puesta a tierra de estas instalaciones se lleva a cabo.

El TEF también puede incluir entradas de cable de antena y equipos electronicos que

sirven funciones de telecomunicaciones. (p.15)

Es deseable que todos los servicios publicos entran en el edificio en estrecha

proximidad entre si. (p.15)

6.8.3.1.2 Distribuidores (ver ANSI / TIA-568-C.0)

Distribuidor C debera contener un TMGB o minimo un TGB. Distribuidor A y B
Distribuidor deberan contener minimo un TGB. EI TMGB y TGB estaran situados dentro
del distribuidor a fin de proporcionar la méaxima flexibilidad y la accesibilidad para el
sistema de telecomunicaciones de puesta a tierra (minimizando longitudes préacticas y
namero de curvas de los cables de conexion al TGB) (ANSI/TIA 607 B, 2011, 15).

6.8.3.1.3 Cuarto de computadora

Cada cuarto de computadoras contendrda un TGB (o TMGB cuando se especifique en
el disefio) y también debe contener una red complementaria de unién que se une (y por lo
tanto se convierte en tierra) a la TGB o TMGB. Esta red de unién complementaria es
tipicamente una red de malla de union (malla-BN) (ANSI/TIA 607 B, 2011, 15).

6.8.3.1.4 Gabinetes y Racks

Cerramientos metalicos, incluidos los gabinetes y racks de telecomunicaciones, se
unen a la Mesh- BN, TGB, o TMGB usando un conductor de tamafio minimo del nimero
6 AWG. (ANSI/TIA 607 B, 2011, 15).

Gabinetes, racks y otros recintos en salas de ordenadores no se pueden unir en serie;

cada uno tendra su propio conductor de union dedicada a la malla-BN, TGB o TMGB.
(p.16)
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Equipo que contiene partes metalicas en gabinetes y racks se conectara al sistema de
conexidn a tierra de telecomunicaciones de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Cuando no se dan instrucciones, todos los jumpers de unién que los equipos de tierra
instalada sera un conductor de tamafio minimo de No. 12 AWG. Se recomiendan barras
de conexion a tierra en rack (RGBs®) para gabinetes y racks que necesitan para apoyar
maltiples unidades de conductores de union. Hay tres métodos para unir el equipo situado
en el rack del equipo o gabinete para el sistema de union de telecomunicaciones, véase la
Figura 135. (p.16)

y TEBC (TELECOMMUNICATION EQUIPMENT BOMDING CONDUCTOR)

TO TACRTOR
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RCR \ 1
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) . T CONDUCIUR

INDVIDUAL EQUIFMENT — €. . 3
BONDING CONDUCTORS - :
FROM EACH PIECE OF . . . r
EQUTPMENT £ND RACK TO b .y ! |
THE RACK BONDING = , R - 3
CONDUCTOR = VERTICALLY HOUNTED

. -H . e *  RACKGROUNDING

B BUSEAR

® @ "'\.‘\ = 2 |
RACK BONDTNG  —— e X N
CONDUCTOR N - . |
EXTENDED TO e T INDNIDUAL EQLIPMENT
BOTTOM OF RACK GROLUNDING TERMTNAL
T0 ACCOMMODATE (TYFICAL EACH PIECE OF
FUTURE CROWTH EQUIPMENT)

N |
"= MINTMUM BENDING RADIIS
RACK ISOLATION N MUST 5E MATNTAINED ON
GROUND PLATES IF = ALL CONDUCTORS
APPLICABLE
CXAMPLLE "A" CXAMPLLE "B" [CXAMPLLE "C*

Figura 135. Ejemplo de los tres métodos a equipos y racks de unién y puesta a tierra

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

6.8.3.1.5 Eslerillas, canaletas, conductos, tuberias y acero de construccién

Con el fin de limitar la diferencia de potencial entre los conduits de
telecomunicaciones o entre los conduits de telecomunicaciones y conducits de energia,
los conduits de telecomunicaciones deberan estar unidos al TMGB / TGB. Ademas, para
alcanzar los objetivos de la igualacion de potencial, asegurese de que la secciones de la
canaletas/ escalerilla estdn unidas entre si y que estan unidos a la TMGB / TGB.
(ANSI/TIA 607 B, 2011, 17)

0 RGB = Rack grounding busbars
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Donde la estructura de acero edificio es accesible y en la misma habitacion que el
TMGB / TGB, el TMGB / TGB se une a la estructura de acero del edificio usando un
conductor de tamafio minimo de No. 6 AWG. Cuando sea practico, debido a las distancias
mas cortas y donde los elementos de acero horizontales estdn permanentemente unidos
eléctricamente a los elementos del backbone, la TMGB / TGB puede estar unido a estos
elementos horizontales en lugar de los elementos del backbone. Cuando la estructura de
acero del edificio es externo a la habitacion, pero facilmente accesible, debe estar unido
a la TMGB / TGB utilizando un conductor de tamafio minimo de No. 6 AWG. La

estructura de acero debe ser probado para verificar su conductividad del suelo a la tierra.
(p.17)

6.8.3.2 Barra de tierra principal de Telecomunicaciones (TMGB)

6.8.3.2.1 General

La longitud de la TMGB no se especifica dentro de esta Norma. Es deseable que la
barra sea electro-estafiado para reducir la resistencia de contacto. La barra se limpiara y
un anti-oxidante se debe aplicar antes de la fijacion de conectores a la barra. (ANSI/TIA
607 B, 2011, 17).

La ubicacion conveniente de la TMGB se encuentra en la TEF. Tipicamente, deberia
haber un solo TMGB por edificio. (p.17)

El TMGB sera lo més cerca posible al tablero (panel de la energia eléctrica) y sera
instalado para mantener autorizaciones requeridas por los codigos eléctricos aplicables.
Una ubicacion préactica para el TMGB es al lado del tablero (donde esté previsto). La
ubicacion vertical de la TMGB debe determinarse teniendo en cuenta si los conductores
de unidn se encaminan en un piso de acceso o el apoyo cable aéreo. Su colocacidn debe
prever la ruta mas corta y recta practica del conductor de unién para telecomunicaciones
(BCT) y el conductor de tierra protector primario. Se recomienda un minimo de
separacion de la pared 50,8 mm (2 in) para permitir el acceso a la parte trasera de la barra

colectora. (p.18)

Cuando un tablero para equipos de telecomunicaciones no esta instalado en el TEF, el
TMGB debe estar ubicado cerca del cableado backbone y terminaciones asociados.
Ademas, el TMGB debe estar ubicado de manera que el BCT es tan corto y recto como

sea posible. (p.18)
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El TMGB debe servir a equipo de telecomunicaciones que se encuentra dentro de la
misma habitacion o espacio. EI TMGB esta destinada a ser la ubicacion para la conexion
de barras de puesta a tierra incorporados en equipos de telecomunicaciones ubicado en la
TEF. (p.18) Extensiones del TMGB (es decir, otras barras de telecomunicaciones en otros

espacios de telecomunicaciones) seran TGBs. (p.18)

6.8.3.2.2 Uniones a la TMGB

Cuando un tablero se encuentra en la misma habitacion o espacio que la TMGB que el
tablero corriente alterna de tierra del equipo (ACEG) o la caja del tablero debe ser unido
ala TMGB. (ANSI/TIA 607 B, 2011, 18).

El conductor principal de puesta a tierra protectora se conecta al TMGB. Este
conductor tiene la intencidn de conducir corrientes de rayo y de fallo de corriente alterna
de los protectores primarios de telecomunicaciones. Debera mantenerse un minimo de 0.3
m (1 pie) de separacion entre este conductor y todos los cables de alimentacion de DC,
cable conmutadores o cables de alta frecuencia, incluso cuando se coloca en un conducto

metalico. (p.18)

Cuando los cables de planta externa en la TEF incorporan una abertura en el blindaje
de asilamiento del cable, la pantalla del cable en el lado del edificio de la abertura se une
ala TMGB. (p.18)

Todas las canalizaciones metéalicas de cableado de telecomunicaciones ubicadas dentro
de la misma habitacion o espacio como el TMGB se unen a la TMGB. Sin embargo, para
las vias metalicas que contienen conductores de puesta a tierra, donde la via esta unido al

conductor de puesta a tierra, no se requiere un enlace adicional a la TMGB. (p.18)

6.8.3.2.3 Las conexiones a la TMGB

Las conexiones del BCT y el (TBB) al TMGB utilizaran soldadura exotérmica,
Agarraderas de compresion de dos hoyos enumerados, o agarraderas exotérmicas con dos
agujeros. (ANSI/TIA 607 B, 2011, 18).

La conexion de los conductores para union equipos de telecomunicaciones y vias de
telecomunicaciones a la TMGB utilizard soldadura exotérmica, Agarraderas de

compresion de dos hoyos enumerados, o agarraderas exotérmicas con dos agujeros. (p.18)
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6.8.3.3 Barra de tierra de telecomunicaciones (TGB)

6.8.3.3.1 General

La longitud de la TGB no se especifica dentro de esta Norma. Es deseable que la barra
colectora sea electro estafiado para la resistencia de contacto reducida. Las barras se
limpiaran y un antioxidante se debe aplicar antes de la fijacion de los conectores de la
barra. (ANSI/TIA 607 B, 2011, 18).

El TGB sera lo mas cerca posible al tablero y se instala para mantener autorizaciones
requeridas por los codigos eléctricos aplicables. Una ubicacién practica para la TGB es
el lado del tablero (donde esté previsto). La ubicacion vertical de la TGB debe
determinarse teniendo en cuenta si los conductores de unién se encaminan en un piso de
acceso o el apoyo cable aéreo. Se recomienda un minimo de separacion de la pared 50,8
mm (2 in) para permitir el acceso a la parte trasera de la barra. (p.18)

Cuando un tablero para equipos de telecomunicaciones no esta instalado en la misma
habitacion o espacio como el TGB, que TGB debe estar ubicado cerca del cableado

backbone y terminaciones asociados. (p.19)

El conductor de unién entre un TBB y TGB serd continuo y encaminado en la

trayectoria practica de linea recta mas corta. (p.19)

Multiple TGBs se puede instalar en el mismo distribuidor para ayudar a reducir al

minimo las longitudes de conductor de union y minimizar el espacio de terminacion.
(p.19)

6.8.3.3.2 Uniones al TGB

Cuando un tablero se encuentra en la misma habitacion o espacio que el TGB que
tablero bus ACEG (cuando esta equipado) o el tablero cerrado debe estar unido a la TGB.
(ANSI/TIA 607 B, 2011, 19).

Cuando un tablero para equipos de telecomunicaciones no esta en la misma habitacion
0 espacio que el TGB, que TGB debe estar unido al panel de distribucion que alimenta el
distribuidor. (p.19)

Los TBBs y otros TGBs dentro del mismo espacio se unen a la TGB con un conductor
del mismo tamafio que la TBB. En todos los casos, multiples TGBs dentro de una
habitacion se unen entre si con un conductor del mismo tamafio que la TBB o con barras

de empalme. (p.19)
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Cuando se requiere un ecualizador de puesta a tierra (GE), este se une a la TGB. (p.19)

Todas las canalizaciones metalicas de cableado de telecomunicaciones ubicadas dentro
de la misma habitacion o espacio que el TGB se une a la TGB. Sin embargo, para las vias
metélicas que contienen conductores a tierra, donde la via esta unido al conductor de

tierra, no se requiere ningun enlace adicional a la TGB. (p.19)

6.8.3.3.3 Conexiones al TGB

Las conexiones del TBB al TGB utilizaran soldadura exotérmica, Agarraderas de
compresion de dos hoyos enumerados, o agarraderas exotérmicas con dos agujeros.
(ANSI/TIA 607 B, 2011, 19).

La conexion de los conductores para unién equipos de telecomunicaciones y vias de
telecomunicaciones a la TGB utilizara soldadura exotérmica, Agarraderas de compresion

de dos hoyos enumerados, o agarraderas exotérmicas con dos agujeros. (p.19)

6.8.3.4 Conductores
6.8.3.4.1 General

Conductores de union y puesta a tierra para telecomunicaciones no deben colocarse en
un conducto metélico ferroso. Si es necesario colocar los conductores de unién y de
conexion a tierra en el conducto metalico ferroso los conductores deben estar unidos a
cada extremo del conducto usando un casquillo de conexion a tierra o el uso de un
conductor de tamafio minimo de No. 6 AWG en ambos extremos del conducto.
(ANSI/TIA 607 B, 2011, 19).

6.8.3.4.2 Conductor de union para telecomunicaciones (BCT)

El BCT debera unir el TMGB a la tierra del equipo de servicio (potencia). La Figura
136 representa esquematicamente esta conexion a tierra del equipo de servicio (potencia).
(ANSI/TIA 607 B, 2011, 19).
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Figura 136. Union a la tierra del equipo de servicio (alimentacion)

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

6.8.3.4.3 Union Backbone Telecomunicaciones (TBB)

El tipo de construccion de edificios, el tamafio del edificio, los requisitos generales de
telecomunicaciones, y la configuracién de las vias y espacios de telecomunicaciones debe
considerarse al disefiar el TBB. Especificamente, el disefio de un TBB deberd (ANSI/TIA
607 B, 2011, 20):

a) Ser conectado a la TMGB;

b) Ser consistentes con el disefio del sistema de cableado backbone de
telecomunicaciones (por ejemplo, seguir las vias de backbone);

c) Permitir maltiples TBBs como sea necesario (por ejemplo, varios distribuidores
por piso; ver Figura 131); y,

d) Reducir al minimo, en la medida préctica, las longitudes de la TBB (5).

Conductores TBB deberan estar protegidos contra dafios fisicos y mecanicos. Los
conductores TBB deben instalarse sin empalmes, sin embargo, donde son necesarios los
empalmes, debe haber un nimero minimo de empalmes, vendran a ser accesible y estar
situados en espacios de telecomunicaciones. Segmentos unidos de TBB se uniran por
medio de una soldadura exotérmica, se enumeran los conectores de tipo compresion
irreversibles, o equivalente. Todas las uniones deberan estar adecuadamente apoyados y

protegidos contra dafios. (p.20)

Pantalla del cable metalico (s) no se utilizar& como TBB ni los sistemas de tuberias

pueden utilizar como TBB. (p.20)
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6.8.3.4.4 Ecualizador de puesta a tierra (GE)

Cuando se utilizan dos 0 més TBBs dentro de un edificio de varios pisos, los TBBS se

unen entre si con un GE en la planta superior y un minimo de cada tercer piso en el medio
para el nivel de piso mas bajo (ver Figura 131). (ANSI/TIA 607 B, 2011, 20).

6.8.3.4.5 Conductor de unién acoplado (CBC)

CBC proporcionan proteccion contra interferencias electromagnéticas (EMI) a través

de la proximidad y puede ser parte integral del sistema de cableado. El CBC (ANSI/TIA
607 B, 2011, 20):

a)
b)

c)

Podré ser parte de un blindaje del cable;

Pueden ser conductores separados que son envuelto a los cables de comunicacion;
Y,

Por lo general estan dimensionados en el No. 10 AWG, aunque se recomienda
No. 6 AWG.

6.8.3.4.6 Unidn de los conductores para las conexiones a la malla-BN o RGB

Conductores de unidn utilizados en los componentes a la malla-BN o RGB deberan
(ANSI/TIA 607 B, 2011, 20):

a)
b)

c)
d)

e)
f)
9)

Ser conductores de cobre trenzados;

Ser perfectamente enrutados y no mas que practico a unir el componente de la
malla BN o RGB;

Ser asegurado en no mas de 0,9 m (intervalos de 3 pies);

No ser ruteados donde crea un peligro de tropiezo, afecta el acceso a los equipos,
ni sujeta con grapas u otro método que podria dafiar los conductores;

Ser enumerados como adecuados para aplicaciones de conexion a tierra;

Estar disponible para su uso en el espacio en el que se colocaran;

Tiene una chaqueta verde o una chaqueta verde con franja amarilla, o donde se
despliegan conductores desnudos, que debe ser apoyado por aisladores
separadores en intervalos no mayores de 0,61 m (2 pies) o estar contenido en la
tuberia eléctrica no metalica (ENT®'). Conductores de union desnudos no deben
estar en contacto con superficies metalicas u otros conductores que no forman

parte de los sectores del sistema de puesta a tierra de telecomunicaciones;

81 ENT = Electrical nonmetallic tubing
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h) Se instala mediante soldaduras exotérmicas de baja emision, donde se especifican
las soldaduras exotérmicas y dentro de una habitacidn con la electrénica; y,

i) Colocado en un conducto metélico ferroso que es mayor que 0,9 m (3 pies), estar
unido a cada extremo del conducto usando un casquillo de conexion a tierra o con

un conductor de tamafio minimo de No. 6 AWG.

6.8.3.4.7 Telecomunicaciones conductor de union (TEBC)

6.8.3.4.7.1 General

La TEBC conecta el TMGB / TGB al equipo racks / gabinetes. Mas de un TEBC se
puede instalar desde el TMGB / TBG (por ejemplo, un TEBC separada por rack). El
TEBC seréa un conductor continuo de cobre que es de tamafio no inferior a un AWG No.
6 0 como el conductor de puesta a tierra de equipos de mayor tamafio en el circuito (s) de
alimentacion de AC al servicio de racks / gabinete. (ANSI/TIA 607 B, 2011, 21).

Las conexiones a la TEBC se haran con los conectores de compresion irreversibles
cotizadas y con los conductores de conexién de rack (RBCs) enrutados hacia el TMGB /
TGB, véase la Figura 137. (p.21)

e Irreversible erimp connection {must

- be Listed for multiple connections)
i -
\ {11 1

TEBC (Telecommunications
Equipment Bonding
Conductar)

-

e

~RBC (Rack
Bonding
Conductor)

Figura 137. Ejemplo TEBC para rack de conexion del conductor de unién

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

Los TEBCs se pueden encaminar dentro de bandejas de cables, en el exterior de
escalerillas, bandeja apoyada en no mas intervalos de 0,9 m (3 pies), o a lo largo de
plataformas de equipos, véase la Figura 138. Ejemplos de medios aceptables de apoyo a
las TEBCs incluyen el uso de agarraderas, soportes de cable, y otros soportes disefiados

para este proposito. (p.21)
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Figura 138. Ejemplo de un TEBC ruteado en bandeja de cables

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

Un método alternativo para ejecutar TEBCs es encaminar bajo un piso de acceso.
Todos los requisitos establecidos para el funcionamiento de los conductores de unién

especificados en esta norma se aplicaran. (p.22)

6.8.3.4.7.2 Separacion

TEBCs se separaran un minimo de 50,8 mm (2 pulgadas) de los conductores de otros
grupos de cables tales como cables de energia o de telecomunicaciones. Por ejemplo,
TEBCs pueden ser suspendidos 50,8 mm (2 pulgadas) por debajo o por el lateral de una
bandeja de cables. Una excepcién puede ser cuando los conductores se agrupan para
entrar o salir de un armario o caja. Agrupar s6lo en este punto es aceptable, siempre y
cuando los conductores se separan adecuadamente a cada lado de la abertura (ANSI/TIA
607 B, 2011, 22).

TEBCs estaran separados de material ferroso por una distancia de al menos 50,8 mm

(2 in) donde es alcanzable, o estar unido de manera efectiva al material ferroso. (p.22)

6.8.3.5 Union de equipos gabinetes / equipos de racks al TEBC

El TEBC debe conectarse a los gabinetes / equipos de rack, a un RBC 0 a un RGB
vertical / horizontal. Cada gabinete o equipo de rack debe tener un punto de conexién
adecuada a la que el conductor de unién puede ser terminado. Un tamafio adecuado de

dos agujeros agarraderas de compresion o bloque de terminales de tierra con tornillo de
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hexagono interno o caracteristicas de par equivalentes se utilizardn en este punto de
conexion, ver Figura 139. (ANSI/TIA 607 B, 2011, 22).
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Figura 139. llustracion de punto de conexion a un rack de un TEBC

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

6.8.3.6 Union estructural de equipos gabinetes / racks de equipos

Para una soladura de un gabinete/ equipo de rack, la construccion soldada sirve como
el método para unir los miembros estructurales del gabinete / rack. (ANSI/TIA 607 B,
2011, 23).

Para una atornillada gabinete / equipo de rack, la continuidad de tierra no puede ser
asumido a través de la utilizacion de tornillos normales utilizados para construir o
estabilizar armarios y bastidores de equipos. Hardware de union, tales como pernos,
arandelas, tuercas y tornillos, disefiados especificamente para llevar a cabo la unién
integral del montaje en armario y bastidor, marco y apoyo, y probados para cumplir con
los requisitos aplicables NRTL son un medio de unién aceptable. Sin embargo, si los
pernos, tuercas y tornillos para el montaje y el apoyo del gabinete y la cremallera no estan
disefiados especificamente para propdsitos de puesta a tierra, la pintura debera ser retirada
de todas las areas de contacto de union. En cualquier caso, se recomienda la retirada de

la pintura de todas las areas de contacto de unién. (p.23)

Todas las partes extraibles metalicos de los gabinetes de equipos (por ejemplo, marco,
puertas, paneles laterales, panel superior) se conectaran a tierra, ya sea directamente por
medio de jumpers de puesta a tierra/ jumpers de unién o a través del marco del gabinete,
hasta el punto de conexion en el gabinete donde el conductor de unién gabinete conecta

al gabinete. (p.23)
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Cuando una parte desmontable, metalico de un gabinete de equipo esta conectado a
tierra por un puente de conexion a tierra, el puente sera un conductor de tamafio minimo
de No. 12 AWG trenzado, alto conteo de hebra, conductor de cobre aislado con chaqueta
verde o verde con raya amarilla. Ademas, el puente de conexion a tierra / enlace debe
tener una rapida facilmente visible conectar para facilitar Extraccion y fijacion del panel

0 puerta, ver Figura 140. (p.23)

e

Figura 140. llustracion de una conexion de union de un gabinete a la puerta del armario

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

6.8.3.7 Redes de union complementarias
6.8.3.7.1 Red aislada de malla de unién (IBN)

6.8.3.7.2 Mesh-BN

En general, la topologia por defecto ya que la mayoria ITE tiene inter/intra
interconexiones metélicas intencionales y no intencionales. Una malla-BN aumenta la
CBN mediante el aumento de la densidad local de los conductores y funciones al tratar
de diversificar y limitar la frecuencia de radio (RF) captura de la zona de bucle de las
trayectorias de corriente de tal manera que la densidad de corriente en cualquier bucle
conductor o conductora se reduce a un nivel aceptable. (ANSI/TIA 607 B, 2011, 25).

Una malla-BN es una red de union a la que todos los gabinetes de equipos asociados,
marcos Y bastidores y las vias de cableado se unen entre si, asi como en varios puntos a
la CBN (ver Figura 141). (p.25)
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Figura 141. Una malla-BN con los gabinetes de equipos, marcos, racks y CBN unidas entre si

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

Si la malla-BN se construye a partir conductores planos, la malla-BN debe ser
prefabricadas de minimo 0,4 mm (0,0159 pulg; calibre 26) x tiras de cobre de ancho 50,8
mm (2 pulg) con todos los cruces y unidad a secciones adecuadamente soldadas. (p.25)

Cuando la malla-BN se construye a partir de alambre redondo estandar, desnudo, los
conductores deberan ser un conductor de tamafio minimo de No. 6 AWG conductores de
cobre trenzados unidas mediante soldadura adecuada, soldadura fuerte, conectores de
compresion enumerados, o abrazaderas de puesta a tierra que figuran en cada uno de los

puntos de cruce. (p.25)

Si la malla-BN se construye con los pedestales de acceso de la planta, el sistema de
suelo debe ser eléctricamente continua y debe ser unida entre si cada 4 a 6 pedestales en
cada direccion con un conductor de tamafio minimo de No. 6 AWG conductores de cobre

trenzado y pedestal con abrazaderas de puesta a tierra enumerados.(p.21)
La malla-BN tendra las siguientes conexiones:

a) No. 1/0 AWG o mayor conductor de union a la TMGB o TGB en el cuarto de

computadores:
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b) No. 6 AWG o mayor conductor de unién para cada gabinete ITE y rack- gabinetes
y racks no deberan estar unidos en serie;

¢) Un conductor de conexién al bus de tierra por cada unidad de distribucién de
energia (PDU) o el tablero al servicio de la habitacion, tamafio por NEC 250.122
y por las recomendaciones del fabricante;

d) No. 6 AWG o mayor conductor de conexion a la calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado (HVAC) equipos - equipos de aire acondicionado no se une al
sistema de union en serie, cada uno debe tener su propia conexion a la malla-BN;

e) No.4 AWG o mayor conductor de union a cada columna de acero de construccion
en el cuarto de computadores;

f) No. 6 AWG o mayor conductor de union para cada bandeja de cable metalico y
escalerillas en el cuarto- que se pueden unir en serie;

g) No. 6 AWG o mayor conductor de unién para cada conduit metélico, tuberia de
agua, conduits metalico de aire en el cuarto - que se pueden unir en serie;

h) No. 6 AWG o mayor conductor de union para cada 4 a 6 pedestales en el piso de

acceso en cada direccion

6.8.3.7.3 Mesh-IBN

En general se puede describir como un bloque de sistema funcional de malla-BN que
esta dispuesto en una entidad de union de un solo punto y conexion a tierra que se aisla
de la CBN a excepcion de en un lugar controlado — una ventana conexion de punto unico
(SPC). La topologia IBN es conocido por ofrecer una alta solidez a las corrientes de rayo
y de fallo de alimentacion en el edificio. La topologia en estrella es susceptible de
"asignacion actual™ para la resolucion de problemas dentro de la IBN. Las funciones de
topologia IBN por intentar bloquear las corrientes extrafias (como rayos) fluya dentro de
la CBN vy luego entrar y recorrer a través de la IBN. Esta topologia es especialmente
robusto a los transitorios que ocurren en el CBN. (ANSI/TIA 607 B, 2011, 26).

Una malla-IBN es una red de union topologia -malla que tiene un SPC ya seaa la CBN
u otro IBN (ver Figura 142). La malla-IBN se limita normalmente a una zona restringida
dentro de un edificio, como en una sala de ordenadores. La malla-IBN no es tipico (pero
se puede utilizar) para un entorno comercial o sala de ordenadores, pero es reconocido y
a veces utilizado en la oficina central de proveedor de acceso y sala de ordenadores. El
principal beneficio del IBN es el bloqueo de las corrientes del edificio, tales como rayos

y fallas de eléctricas, entre en el IBN. (p.26)
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Los componentes de malla-IBN como gabinetes asociados de equipos, marcos, racks
y las vias de cableado estan aislados de la CBN a excepcion de una ubicacién SPC
controlada (ventana) de la CBN. La ubicacion SPC se aplica a todos los conductores de
puesta a tierra (incluyendo circuitos de potencia) entrar o salir de la malla-IBN. Debido
al aislamiento de la CBN, excepto en el SPC controlada, la malla-IBN se dice que esta

"aislamiento o aislado™ de la CBN. (p.26)

Para una malla-IBN, un acceso bajo planta, el SBG es tipicamente solo directamente
conectado al servicio de la TMGB o TGB con el fin de no violar los requisitos de
aislamiento para la malla-IBN. Un gabinete / rack por encima de SBG se puede incorporar
mas facilmente cuando sea deseable en la malla-IBN por medio de dispositivos de

aislamiento entre la rejilla de unién y cualquiera de los componentes de CBN cercanas.
(p.26)

N

Figura 142. Una malla-IBN que tiene un Unico punto de conexién

Fuente: ANSI/TIA 607 B., 2011

6.8.3.7.4 Conductor de unién para las conexiones a la red de compensacion
suplementaria
Basado en la norma ANSI/TIA 607 B (2011) los conductores de union utilizados para

componentes de union complementaria a la red deberan:

a) Ser conductores de cobre trenzados;

b) Estar claramente ruteados en una linea recta como sea posible y no mas de lo
necesario para el componente de la red de unién complementario ;

c) Estar asegurado en no méas de 0,9 m (intervalos de 3 pies);

d) No estar ruteado donde crea un peligro de tropiezo, afecta el acceso a los equipos,
ni sujeta con grapas u otros métodos que puedan dafar los conductores;

e) Estaren lalistados como adecuados para aplicaciones de union / conexion a tierra;

f) Disponible para su uso en el espacio en el que se colocaran, tener una chaqueta

verde o0 una chaqueta verde con franja amarilla, o donde se despliegan conductores
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h)

6.8.3.8
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desnudos, deben ser apoyados por aislantes separadores en intervalos no mayores
de 0,61 m (2 pies ) o estar contenido en la tuberia no metélico eléctrico (ENT).
Conductores de unién desnudos no deben estar en contacto con superficies
metalicas que no forman parte de los sectores de telecomunicaciones sistema de
puesta a tierra;

Ser instalado usando soldaduras exotérmicas de baja emision, donde son
especificados las soldaduras exotérmicas y dentro de una habitacién con la
electronica; y,

Cuando se coloca en un conducto metalico ferroso que es mayor que 0,9 m (3
pies), estar unido a cada extremo del conducto utilizando un casquillo de conexion

a tierra 0 con un conductor de minimo No. 6 AWG

Administracion

Cada union de telecomunicaciones y conductor de tierra se etiquetaran en sus puntos

de terminacion. Las etiquetas deberan estar ubicados en conductores lo mas cerca posible
de sus puntos de terminacién en condiciones legibles. (ANSI/TIA 607 B, 2011, 27).

6.8.4

ADDENDUM 2015

En este addendum se pretende que los sistemas de unién y conexién a tierra (puesta a

tierra) disefiados para cumplir con los requisitos de ANSI/TIA-607-C también reunirian

los requisitos del estandar internacional. Esto permitiria utilizar una sola estrategia de

disefio donde sea que se encuentre un edificio. (Empit R, 2014)

En la Figura 143 podemaos ver la relacion entre los términos anteriores con los términos

que estaran presentes en las normas.

Términos usados en Términos usados en
ANSI/TIA-607-C ediciones previas
conductor de unidn de backbone ecualizador de conexidn a tierra [(grounding
[(backbone bonding conductor, BBC) egualizer, GE)

barra colectora de unién primaria (primary

barra colectora de conexion a tierra principal
. de telecomunicaciones (telecommunications
bonding bushar, PBE) main grounding busbar, TMGB)

barra colectora de uniénde bastidor (radck barra colectora de conexidn a tierra de

bonding busbar, RBB) bastidor (rack grounding busbar, RGB)

barra colectora de unién secundaria
(secondary bonding busbar, SBB)

barra colectora de conexidn a tierra de
telecomunicadones (telecommunications
grounding busbar, TGB)

conductor de unidnde telecomunicacones conductor de unidn para telecomunicaciones
(telecommunications bonding conductor (bonding conductor for telecommunications,
(TBC) BCT)

Figura 143. Referencia cruzada de términos usados en ANSI/TIA-607-C y en ediciones previas del

estandar

Fuente: Empit R, 2014.Estandares para unir y conectar a tierra los sistemas de TIC
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Anexo D Factores que influyen en el calculo de rendimiento de transmisién del canal

Tabla 30 Minima pérdida de retorno en el canal

Channel return loss

Tabla 31 Maxima perdida de insercion en el canal

Channel insertion loss
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Tabla 32 Minima perdida NEXT en el canal

Channel NEXT loss (near-end crosstalk)

Tabla 33 Minima perdida PSNEXT en el canal

Channel PSNEXT loss (powersum near-end crosstalk)
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Tabla 34 Minimo ACRF en el canal

Channel AGRF (attenuation to crosstalk ratio, far-end) or elfext (equal-level far-end crosstalk)

Tabla 35 Minimo PSACREF en el canal

Channel PSACRF (powersum insertion loss to alien crosstalk ratio far-end)
or PSELFEXT (powersum equal-level far-end crosstalk)
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Anexo E Valores que influye en el retardo sesgado de propagacion en el canal

Tabla 36 Maximo retardo de propagacion en el canal

Channel propagation delay

Tabla 37 Minima perdida PSANEXT en el canal

Channel PSANEXT loss (powersum alien near-end crosstalk)
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Tabla 38 Minima perdida PSAACREF en el canal

Channel PSAACRF (powersum insertion loss to alien crosstalk ratio far-end) or PSAELFEXT

(powersum alien equal level far-end crosstalk)
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Anexo F Valores del rendimiento en la transmision por el enlace permanente

Tabla 39 Minima perdida de retorno en el enlace permanente

Permanent link return loss

Tabla 40 Maxima perdida de insercion en el enlace permanente

Permanent link insertion loss
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Tabla 41 Minima perdida NEXT en el enlace permanente

Permanent link NEXT loss (near-end crosstalk)

Tabla 42 Minima perdida PSNEXT en el enlace permanente

Permanent link PSNEXT loss (powersum near-end crosstalk)
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Tabla 43 Minimo ACRF en el enlace permanente

Permanent link ACRF (attenuation to crosstalk ratio, far-end) or ELFEXT (equaldevel far-end crosstalk)

Tabla 44 Minimo PSACRF en el enlace permanente

Permanent link PSACRF (powersum insertion loss to alien crosstalk ratio far-end) or PSELFEXT
(powersum equal level far-end crosstalk)
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Tabla 45 Maximo retardo de propagacion en el enlace permanente

Permanent link propagation delay
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Anexo G Valores a tener en cuenta en el retardo sesgado de propagacion en el enlace permanente

Tabla 46 Minima pérdida PSANEXT en el enlace permanente

Permanent link PSANEXT Loss (powersum alien near-end crosstalk)

Tabla 47 Minima pérdida PSAACREF en el enlace permanente

Permanent link PSAAGRF (powersum insertion loss to alien crosstalk ratio far-end) or PSAELFEXT
(powersum alien equallevel far-end crosstalk)
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Anexo H Especificaciones de los parametros a tomar en cuenta en el rendimiento del cableado horizontal

Tabla 48 Minima pérdida de retorno del cable horizontal

Horizontal cable return loss

Tabla 49 Maxima pérdida de insercién del cable horizontal

Horizontal cable insertion loss
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Tabla 50 Minima pérdida NEXT del cable horizontal

Horizontal cable NEXT loss (near-end crosstalk)

Tabla 51 Minima pérdida PSNEXT del cable horizontal

Horizontal cable PSNEXT loss (powersam near-end crosstalk)
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Tabla 52 Minimo ACREF del cable horizontal

Horizontal cable ACRF (attenuation to crosstalk ratio, far-end) or ELFEXT (equal-level far-end crosstalk)

Tabla 53 Minimo PSACRF del cable horizontal

Horizontal cable PSACRF (powersum insertion loss to alien crosstalk ratio far-end) or PSELFEXT
(powersum equal-level far-end crosstalk)
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Anexo | Especificaciones para el retardo sesgado en la transmision por el cable horizontal

Tabla 54 Maximo retardo de propagacion del cable horizontal

Horizontal cable propagation delay

Tabla 55 Minima pérdida PSANEXT del cable horizontal

Horizontal cable PSANEXT loss (powersum alien near-end crosstalk)




364

Tabla 56 Minima pérdida PSACRF del cable horizontal

Horizontal cable PSAACRF (powersum insertion loss to alien crosstalk ratio far-end) or PSAELFEXT

(powersum alien equal level far-end crosstalk)
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Anexo J Especificaciones a tomar en cuenta en la construccion de un patch cord

Tabla 57 Minima pérdida de retorno en un Patch Cord

Patch cord return loss

Tabla 58 Minima pérdida NEXT en un Patch Cord de 2 metros

2-Meter patch cord NEXT less (near-end crosstalk)
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Tabla 59 Minima pérdida NEXT en un Patch Cord de 5metros

5-Meter patch cord NEXT loss (near-end crosstalk)

Tabla 60 Minima pérdida NEXT en un Patch Cord de 10 metros

10-Meter patch cord NEXT loss (near-end crosstalk)
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Anexo K Separacién recomendada del cableado de potencia para cableado de par trenzado balanceado.

Tabla 61 Separacion recomendada del cableado de potencia para cableado de par trenzado balanceado.

120238
;ﬂﬂ" z 2003 10 0.4 50 ) 2 pEn 12004
— 3 E AN E] 15 L& 0 ) E TLIE 15006
5 58 F=R K] 50 ) s @ 2501
[ 120 {41 =12 100 14} MO 1} |
1015 200 {5 10 () ) (B 200 |5} 103 41
m-IE 300 {17} 15808 N [17) WONT 158 1
=2 GE0 {24} 300 (17] BN 24 B0 [0} 308 13}
1 5&) F= 1 K] = L 530 251
Ilﬂ" 23 180 M) 50 ) 100 143 B M} LT
-phas P 200 19 10008 0 (] 2o 100 4
[T} 380 {13} 15808 0 (17) w007 153 451
=15 GO0 {24} 200 (17] BN (24 B0 {20} 300 (L3}
1 100 {41 =02 100 14} MO 1} S8
:1‘11'"- ? 200 [9) 108 i) 200 (5 230 {5} 108 )
— 3 300 {17} 15808 3] [17) WONT 158 461
=a GO0 {24} 200 (12] BN (24 B0 {234} 308 (13}
&R0 WAL, 1 300 {17} 200 (12] 3] [17) WONT 308 (13}
lada =2 G0 (24} =03 (24) BN [24) B30 (24} =00 24}

Fuente: Basado en “Separacion recomendada del cableado de potencia para cableado de par trenzado

balanceado”, ANSI/TIA 569 C., 2012
Nota:

1. Distancias de separacion puede reducirse a la mitad si los cables de alimentacion y cables de datos

estan instalados en las vias metalicas separadas (véase mas arriba).

2. Blindaje debe rodear completamente el cable (excepto en el zocalo) y estar correctamente unido y

conectado a tierra (puesta a tierra).

3. 50 mm (2 pulg.). Si se utilizan conductores (individuales) de energia sueltos y no agrupados o

mantenidas juntas.



368

Anexo L Identificadores agrupados por clase, compatible con ANSI / TIA-606-A

Tabla 62 Identificadores agrupados por clase, compatible con ANSI / TIA-606-A

Class of
Identifier Te Description of Identifier administration
Clauses
213
[[e-]b-]Ifl F.1.1 telecommunications space (TS) RIR
(e b-]ife 1y 5.1.2 cabinet, rack, enclosure, wall RIR
segment
[eJe-Jif=.Jxdy-reL_rd 5.1.3 patch panel or termination block 3
[Me&-ifs.Txdy-reL_ra-F 5.1.4 part on patch panel or termination 3
on termination block
[[fer1bsifss-xslyr-ri_ra-Pd-Fa | £15 | Cabling Subsystem 2 or 3 O|R|R|R
[ezlb]ifdz [xayz-rd_rd:Fd-Fd (backbone) cable or cable between
cabinets, racks, enclosures, or wall
segments
([[erJbr]lfrlsr]xddys-rol_rd-P: / 518 | Portwithin Cabling Subsystem2or | O |R | R |R
[lex-lbolfd s xaly=ra_re:Ps 3 cable or cable within distributor,
telecommunications room,
equipment room, or computer room
[erjbelifdar i dysrl_ra:Fs AT Cabling Subsystem 1 (horizontal) | R |R | R |R
[[ez-lbeifdsa]xalyzrd_re:Fs link
ar
[c-Jb-J[fs-an
[Mexlbzifsz][xayzra_re:F: f.1.8 Equipment cutlet or g|lo(0|0
ar telecommunications cutiet
[[[e-]b-][flz-an=X02
[[[e-Jb-][fle-an=XC[:F4] 51.83 | Consolidation point ol|lo|o|o
[er|bs-Jlfias Jlxdysrel_r:Ps ! 5110 | Portin ZDA in a data center o|o|o|o
([lez-Jbefsz ][xelyz-ral_re:Ps=XL[:Fd]
e b lifder sy sral_ra:Fs ! 51.11 | Splice in Cabling Subsystem 1 link | O | O | Q | O
[[e=lbflez el ers]_rg:F=x5z
ar
[[[e-]b-[fle-an=x5z
[[exlbuHfider-TMGE 5112 | TMGB - telecommunicationsmain | R [ R | R |R
grounding busbar
([erJbr]lf=r-TGE(] 5.1.13 | TGB - telecommunications R|R|R|[R
grounding busbar
[Me-b-if=Jixy=RGE] 5.1.14 | RGB - rack grounding bushar 0
(e-b-[flz=MEN 5.1.15 | mesh-BM - mesh bonding netwark oo
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Text Class of
. ex - ; administration
Identifier Clauses Description of |dentifier
1 213 |4
[learballfulsm | [[oe-1be-lfelse=BCT 5.1.16 | BCT - bonding conductor for R|R|R
telecommunications
[fenr]bar][fulsu-TMGB / [[c2-]b]If s 5117 | TBB - telecommunications bonding | O | R [ R | R
TGB([i2] backbone
ar
[[e1-]b4-[f1]8+-TGBi1] / [[c2-]b2][f2)s2
TGB(iz]
[[¢r-lbr-l[fvlSv-TF(:?éi[1]]f [[czlb]lfelsz- 5.1.18 | GE - grounding equalizer O|R|R|R
12
[[enlowr]lfulsu-TMGB / object 5.1.19 | Bonding conductor from object to R|IR|RIR
TMGB
[ler-lbr]ifr]ls-TGBIi] / object 5.1.20 | Bonding conductor from object to R|R|R|R
TGB
([c-]b-][fls=MBN / object 5.1.21 Bonding conductor from object to olo|lo|o
mesh-BN
[[e-]b[As1[x]y=RGB[j]/ object 5.1.22 | Bonding conductor from object to olo|o|o
RGB
(e-1os-IF)s1.Deilys-ril_ral:Pi[-P2] | 6.1.1 building Cabling Subsystem2or3 |O | R | R |R
[[czlbz]lf]sz.[xalyzrsl_ral:Ps[-Pu] (backbone) cable
or
f1s1/fason
[le 1ol s1.[x sy r=ril_ra:Py | 6.1.2 building Cabling Subsystem2or3 |O | R | R |R
llco]bzlIf2]sz. [xDyzral_ra:Ps pair { port
or
fis1/ foso-n.d
[[es1brllfilse.[xalyr-ril_re):P1 | 6.1.3 building Cabling Subsystem2or3 |0 | O | O | O
[lezlblf2sz [xalyzral_ra:P=XSz{(g)] cable splice
or
fis1/ fags-n.d=XS2((g)]
[ler-1brlfi]s: [ [[c2-ba-]lf2s2 6.1.4 firestop location O |R|RI|R
=U(n(aN)=Fm]
ar
f-FSLn(h)
¢ 7.1 campus or site 0|0 | OfR
[c-Ib 7.4.2 | building 0|0 |R|R
[er-lbslfils . xalys-ril_rad:Pal-Pa] / 7.13 Inter-building cable o|0o|RI|R
[co-lba-falsz. [xalyz-rsl_rd:Ps[-P4]
or
[c1-]bal-[f)s1] | [ea-ba[{fz]s2]-n
[erlbr-{filst.[xalyrrlrz]:Pq / 7.14 Inter-building cable pair / port 0|0 |RI|R
[ez-lbz-[fa]sz.[xalyz-ral_ra]:Ps
or
[c1]b1[-[fi]s1] [ [c2-]bz[-[fz]s2]-n.d
[esbr{filsr.ixalys-ril_ra:Pq 715 Inter-building cable splice o|o|o|O
[ce-Jbefe)sz [xelye-ral_ral:P3=XSz{(g)]
ar
[er]ba[-[fi]s1] { [co]bel-{fe]s2]-n.d=XSZ[(g]]
c-Tl(g)] 9.3 Qutdoor telecommunications space |O |0 | O | O

or
c-UUUI(g)]

(e.g., maintenance holes,
handholes, pedestals, outdoor
cabinets).
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Tex Class of
i e - i dministrati
Identifier Clauses Description of Identifier administration
213 |4
[[[es D] se ] [xe]ys { 9.4.1 intra-space pathway 0|00
[les-10+-IIF1s+-1lxly==U nl(d)])
or
[[c-]0-]Ifs-UUU.n].d][(q)]
[[es-10s-[fi]s1 £ [[er-]be-][Fz]sz=U(n{(d)]) 942 building pathway 0|00
or
[[er]bo][fs]s4/]f]5-UUU.N[.d][(G)]
[er1bs-{f]ss=U(n[{d)]) 943 building entrance pathway olojo|o
or
[c-]b[fs-IEN.AL.d]l{g)]
[c+-1Di[Hf1)s4]/ [e2-1bal-[Fa]s2l=U(nl{d]]) 944 outside plant pathway o|lo|o
or Outdoor telecommunications space
c-uuunLdi(g) Identifier [¢]-T[(g)] may be used in
place of building identifier [c]-b{-{s]
c-Tl(gIFU(n[(d)]) 945 campus entrance pathway olo|o
or
c-EN.n[.d][(g)]
[C10-IRIS DX alys-ral_rzl-Py \ Al patch cord olojo|o
(=105 [Tzl sz ][xa]yz-ral_rs]:Fa
or
[F)s1.][x:lys-a1:Pih [ sz [ x2]yz-az Pz
(e 10 1IRS Xy r-ral_ral- Py \ A2 equipment cord olojo|o
[lcz-1o w1z Sz I*e]y2-€2-52:Ps
or
[Ifi}51.][x1]yi-a1:P1\ [ 52 ][X2]y-€2-55:Ps
(G104 15 411X 1] ys-€1-85:P1\ A3 direct cable between equipment olojo|o
[l[c2 102 ][]sz2 ] [*e]y2-€2-52.F2
or
[[fi]s1.]xa]y1-e1-51:P1\ [[f]5a.][Xe]yo-€2-52. P2

Fuente: Basado en “Identificadores agrupados por clase, compatible con ANSI / TIA-606-B”, ANSI/TIA

606 B, 2012
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Anexo M ldentificadores agrupados por clase - ISO / IEC TR 14763-2-1 compatibles

Tabla 63 Identificadores agrupados por clase - ISO / IEC TR 14763-2-1 compatibles

Text Class of
i ipti i administration
Identifier Clauses Description of |dentifier
1 2 3 4
[+cl+bl+[fs 511 telecommunications space (TS) R| R|R|R
[[[+cl+b]+[s ][]y 512 cabinet, rack, enclosure, wall R =] R | R
segment
[[[+c]+bl+ s ]xQy+rq[_rz] 51.3 patch panel or termination block R|R|R|R
[[[+cl+bl+[As Jpdy+ra[_r=]- P 51.4 port on patch panel or termination R|R|R|R
on termination block
[[+Ca]+ba]+ ]S X aly+ralr=1-P4_Pz] / 515 Cabling Subsystem 2 or 3 o |R|R|R
[[[+cz]+be]+[Fz]sz ][]y 2+ ral_red:Psl_Ps] (backbone) cable or cable between
cabinets, racks, enclosures, or wall
segments
[[+Cal+ D1+ Fils s Il s+rsl_ra]:Pyf 516 Port within Cabling Subsystem2or | O | R | R | R
[[[+Cz1+ b+ [fzls2 1[x2Aya+ral_ra:Ps 3 cable or cable within distributor,
telecommunications room,
equipment room, or computer room
[[[+C 11+ B+ [Fe]S - 1061y s+ L=l P =W 517 Cabling Subsystem 1 (horizontal) R|R|R|R
or link
[[[+Cal+ DI+ IF)S s Il el s +rel_ra]:Pq f
[[[+ez]+be]+[ ]S [xe]yetra] ra]:Pz
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Class of
Identifier Clgiztes Description of Identifier adminisiration
11234
[[+Cel+ bl s s Ixelys+ra[_rz]:P=XO 518 Equipment outiet or 0|00
or telecommunications outlet
[[[+ca]+bal+ ]S Jxalvotrs[ r4]-Fa
[[[+cal+Dil+fils s Mixslys+r_rz]:P=XC[Ps] 5183 | Consolidation point o|lo|lo|oO
[+ D]+ [FlS 1 el s+ ra[_r2]:Ps !/ 5.1.10 Port in ZDA in a data center D|o|0]|0O
[[[+CE] +D2]+[f2152_] [x;]y2+r3[_.r4] :P3=X|_[ . P5]
[+ Cel+ bl {flss Jxaly ] Pi=X52 5111 | Splice in Cabling Subsystem 1 link | © | O | O | O
or
[[[+ea]+ba )5 [xa]ys+ra_ra)-Pyf
[[[+Ca]+ba]+[fe]sz ][a]yz+rs]_rs]:Ps=XSz
([FCad+Dad +Hul5=TMGB 5112 | TMGB - telecommunicatonsman | R | R | R | R
grounding busbar
[[+erl+br+HlsT=TGB[] 5113 | TGB - telecommunications R|R|R|R
grounding busbar
[[+cl+b1+ s ]1xly=RGB(] 5.1.14 | RGB - rack grounding busbar o|lo|o|O
[[+c]+b]+[s=MBN 51.15 | mesh-BM - mesh bondingnetwork | © | O | O | O
[[+Cul+OmlH]Sn / [+Ce]+De] +{E]se=BCT 5.1.16 | BCT - bonding conductor for R|R|R|R
telecommunications
([+Cul+Dad +ud Sa= TMGB] / 5117 | TBB -telecommunicationsbonding | © | R | R | R
([+C2]+bz]+[ )= TGBIz] backbone
or
[[+cq]+b]+[f1]5+=TGBIi4] /
[[+C2]+De]+[f2)52=TGBYiz]
[+c1+b4I+{f]s=TGBIi] / 5118 | GE - grounding equalizer O|R|R|R
[+ez]+he]+[fe]s2=TGHB[iz]
[[+eult-bad +Hu]su=TMGB / object 5.1.19 | Bonding conductor from object to D|o|lo|oO
TMGE
[[+eult-bad +Hu]su=TMGB / object 5.1.19 | Bonding conductor from object to D|o|lo|oO
TMGB
[+cr+br+1sr=TGB[I] / object 5120 | Bonding conductor from object to 0D|Oo|0]|O
TGB
[[+cl+b1+[ls=MBN / object 5121 Bonding conductor from object to 0o|o|l0O]|O
mesh-BN
[[[+c]+b]+[As.][xy=RGB[j] / ebject 5.1.22 | Bonding conductor from object to D|o|lo|oO
RGB
[FCal+Da]+{a)Se.[Xalystral_rz]-Pa[_P2] / 6.1.1 building Cabling Subsystem2o0r3 |0 | R | R | R
[FCzl+Dal*[Fa)sz [xalyz+ral_ra]-PsL_ Pyl {backbone) cable
[Feil+bala{filsi. [ealyr+rl_r]:Ps f 612 building Cabling Subsystem2o0r3 [0 | R | R | R
[+Ca]+De]+[fo] sz [xe]yztral_re]:Ps pair / port
[[+Cil+bl+[fils . Desly s+ re_re] Py f 6.1.3 building Cabling Subsystem2or3 |Q | O | O | O
([+Cal+Da]#{fa)sz [xalyz+rs_ra]:Ps=XSZ](g]] cable splice
[+ei+ba][+fi]s1/ 6.14 firestop location 0O |R|R|R
[ea+ba)[+ o] s:=U(n[(d)])=F[m]
tC 711 campus or site 0|0 |0O|R
[+c]+b 712 building 0|0 |R|R
[+Cal+Ds+[FilS 1. [Xalys+r[_rel:Pa[_Pe] / 713 Inter-building cable 0O |0|R|R
[+t batfa] sz [x2]yztra]_re]:Ps[ P4
[+er[+D o[]S Xy rHr_r] Py / 714 Inter-building cable pair / port 0|0 |R|R
[+Ca)+bz+{fe) 52 [X2]yz+ra_re]:Pz
[+ea[+Ds+[fi]s1.[xd]ys+r[_r]:Pq/ 7.15 Inter-building cable splice o|lo|oO|O
[+Ca+D ]Sz [Xalva+rs_rel:Py=XSZ[(g)]
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Class of
Identifier Clgiztes Description of dentifier administration
1 213 |4
[+cl+T1(gl 9.3 Qutdoor telecommunications space |0 [0 | O | O
(e.g., maintenance holes,
handholes, pedestals, outdoor
cabinets).
[+Cl+ D]+ [Frls Jxelys / 9.4.1 intra-space pathway olo|lo|o
[[+Ca]+be+[Fr]ss. [xa]y==Un[{d}])
[+eq+ba][+Tlss / [[+o]+Ddl+ls=Un[(d)]) 942 building pathway ol|lo|lo]o
[+e]+ba[+fi]ss=U(n(d)]) 943 building entrance pathway olo|lo|o
[+Col+Da[+{f1]51]/ [+Ga]+Da[+[ )2l =U(n[(d)]) 944 outside plant pathway ol|lo|lo]o
Outdoor telecommunications space
Identifier [+c]+T](g)] may be used in
place of building identifier
[+C]+b[+[1]5]
+e+T](g)FU(n[(d)]) 945 campus entrance pathway ol|lo|o|o
[[+C1+DI+[Flse Iy s+ rl_rz]-Pst Al patch cord ol|lo|lo]o
[[[+Cz]+Ds]+[ )5z J[xe]yetrd _r4]:Fs
[[[+ed+bal+[frlse ey s+rs[_rz]-Pat A2 equipment cord olo|lo|o
[[[*Cal+ D] +[o)s2 Jxoly 28252 P2
[[[+c]+bi]#[fi]s ][1]yi-€1-51:P1\ A3 direct cable between equipment olo|lo|o
[[[+cel+ba] +{fo]s2. ] x2]y2-€2-52:P2

Fuente: Basado en “Identificadores agrupados por clase - ISO / IEC TR 14763-2-1 compatibles”, ANSI/TTIA
606 B, 2012

Las siguientes notas se aplican tanto para la tabla 1 y la tabla 2.

NOTAS:

10.

R = identificador requerido para la clase, cuando el elemento correspondiente esta presente.

O = identificador opcional para clase.

Las variables aparecen en cursiva.

Los corchetes "[" y "]" indican los campos opcionales que pueden no estar presentes dependiendo
de la clase de la administracion o la ubicacién del componente que esta siendo identificado.

El signo igual "=" se utiliza para especificar un aspecto funcional de un objeto.

El punto "." Carécter separa la parte del identificador para el espacio de la parte del identificador
para el armario o del marco.

Los dos puntos ":" se usa como un prefijo a identificadores de puerto.

La raya baja caracter que separa las coordenadas verticales y horizontales de un panel de

conexién en un armario, marco o seccion de pared.

La barra inclinada "/" se utiliza entre los identificadores de los dos extremos de un subsistema de
cableado 1, 2, 0 3 por cable o via telecomunicaciones.

La barra invertida "\" se utiliza entre los identificadores de los dos extremos de un patch cord o
jumper.

El guion "-" se utiliza en los identificadores compatibles TIA-606-A como delimitador entre
porciones del identificador y en los identificadores compatibles ISO/IEC como prefijo de

porciones de identificadores de equipo (por ejemplo, cambiar el nombre y puerto del switch).
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12.
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Los paréntesis "()" se utiliza para proporcionar informacion adicional, como las coordenadas de
un agujero de mantenimiento, nimero de conduit en un banco de ductos, o nimero subconducto
dentro de un conduit.

Para ISO / IEC TR 14763-2-1 identificadores compatibles, en el signo méas "+" es parte del
identificador y especifica que la siguiente parte del identificador es el aspecto ubicacion de un

objeto.
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Anexo N Riesgos laborales en sistemas de cableado estructurado
6.9 Prevencion riesgos laborales en la instalacion de SCE

6.9.1 Analisis de riesgos en la instalacion y el mantenimiento de las LAN
Las preguntas fundamentales que debemos responder para analizar los riesgos

laborales a los que estamos expuestos son las siguientes:
¢ Qué actividades realizamos en nuestro puesto de trabajo?
¢ Cudles son los riesgos a los que nos exponemos en cada una de ellas?

6.9.1.1 Actividades basicas del puesto de trabajo
En el caso de la instalacion y el mantenimiento de las LAN, las actividades béasicas

que se realizan son las siguientes:

¢ Instalacion y mantenimiento del cableado de cobre y de fibra dptica: corte
del cableado, instalacion y crimpado de los conectores, despliegue/recogida del
cableado, trabajos en altura, trabajos en exteriores con el cableado, transporte
del cableado, etc.

¢ Instalacion y mantenimiento de los armarios de red y de sus componentes:
instalacion/retirada del armario, instalacion/retirada de los componentes,
transporte de los materiales, etc.

e Instalacion y mantenimiento de las canalizaciones para cables: uso de
sierras y taladros, montaje/desmontaje de las propias canaletas y bandejas

portacables, trabajos en altura, transporte del material, etc.

6.9.1.2 Riesgos asociados a cada actividad

Riesgos en el trabajo con cableado

¢ Riesgo de corte: al cortar el cable.

¢ Riesgo de dafios en los ojos: por salpicadura de pequefios fragmentos de cable al
recortarlo en sus extremos.

¢ Riesgo de pinzamiento de los dedos: originados por las crimpadoras.

e Riesgo de tropiezo, caidas a nivel del suelo y torceduras: producido facilmente
por los cables cuando la zona de trabajo esta desordenada.

e Propagacion de incendios: originados a menudo porque el cableado de cobre, a

través de su aislamiento, y el de fibra Optica suelen ser muy inflamables.
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Riesgos en el trabajo con cableado de fibra optica

e Riesgos de corte y de irritacion por abrasion: ya que el cable de fibra Optica
contiene vidrio que, si se corta 0 se rompe, puede dejar extremos cortantes o
liberar pequefias astillas o polvo de vidrio que podrian penetrar en la piel o irritarla
por abrasion.

e Riesgo para los ojos, que puede estar producido por dos elementos:

o Particulas de vidrio, que pueden alcanzar los ojos por salpicadura o por
contacto con las manos sucias de vidrio.
o Luzdel laser o del LED, si incide sobre el ojo.

e Riesgo para las vias respiratorias: por el polvo de vidrio que, si se inhala, puede
irritar las vias respiratorias.

e Riesgo quimico: por los limpiadores y adhesivos quimicos, pues suelen ser

perjudiciales si se inhalan o llegan a contactar con la piel o los 0jos.
Riesgos en el trabajo con cableado de cobre

¢ Riesgo eléctrico: ya que, a pesar de que el cableado de datos opera con un voltaje
muy bajo (2-3 voltios), existe riesgo de electrocucion debido a:

o Altos voltajes derivados de fugas: los dispositivos de red estan
conectados a la red eléctrica, que suele operar a 100-240 voltios, y pueden
producirse fugas de corriente de los dispositivos hacia el cableado debidas
a fallos en los circuitos y a accidentes.

o Altos voltajes derivados de los rayos: los rayos pueden atravesar el
aislamiento del cableado y ser letales tanto para las personas como para
los equipos conectados. Son especialmente peligrosos los cables que
circulan por el exterior de los edificios (cableado de campus).

Riesgos en trabajos con armarios de red y sus componentes

e Riesgo de lesion traumatica: durante la manipulacion de los armarios de
comunicaciones se pueden producir dafios musculares o articulares.

e Riesgo de aplastamiento: si el armario cae. El riesgo es mayor si se utilizan falsos
suelos, ya que estos pueden llegar a ceder.

e Riesgo eléectrico: por una posible fuga o fallo eléctrico en el armario.
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Riesgo electrostatico: producido por descargas cuando el armario y sus

componentes se cargan electrostaticamente.

Riesgos en trabajos de canalizaciones de los cables

Riesgo de corte: al cortar las canaletas, al manipular canalizaciones metalicas con
los bordes y cantos sin lijar, etc.

Riesgo de perforacion: al taladrar la pared, el techo o el suelo para fijar las
canaletas o las bandejas portacables.

Riesgo de dafios por ruido: tanto al cortar como al taladrar.

Riesgo de electrocucion y de explosion: al taladrar si alcanzamos algun cable
eléctrico o perforamos un conducto de gas, agua, etc.

Riesgo de dafios en los ojos: al cortar la canaleta o al taladrar la pared, ya que
pueden saltar pequefios trozos de plastico, metal, pared, etc.

Riesgo de quemaduras leves: si la broca se calienta mucho al taladrar.

Riesgo de golpes: si un objeto pesado llega a caernos encima.

Riesgo de tropiezo, caidas a nivel del suelo y torceduras: podemos tropezar con
las canaletas, las bandejas, el cable del taladro, etc.

Riesgo de pinzamiento de los dedos: al montar o desmontar la canaleta.

Riesgo de caida: al trabajar en altura.

Riesgos en el almacenaje y transporte de los materiales

Riesgo de lesidén traumatica o aplastamiento: por los bultos pesados.

6.9.1.3 Otros riesgos

Hay que tener presente el riesgo de transmision de enfermedades como el tétanos u

otras de transmision sanguinea, como la hepatitis o el VIH.

6.9.2 Medidas de prevencidn en la instalacién y mantenimiento de las LAN

Es importante conocer cuales son los riesgos a fin de prevenir y protegernos de

posibles dafios.

A continuacion detallamos las acciones de prevencion de riesgos laborales mas

importantes a la hora de instalar y mantener una red local.
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6.9.2.1 Medidas de prevencion generales
Prevision
e Ubicar los distintos elementos del sistema de cableado de tal forma que su
instalacién, mantenimiento y prueba no suponga un riesgo.
e Localizar los elementos de emergencia (botiquines, extintores, pulsadores de
incendio...) y las salidas de emergencia.

e Aprenderse los codigos basicos de seguridad (tipos de extintores, toxicidad de

productos, sefializacion...) y los teléfonos basicos de emergencia.
Concentracion
e Mantenerse permanentemente concentrado en lo que se esta haciendo.

Limpieza y orden

e Mantener la zona de trabajo limpia y ordenada, de esta forma se evitan muchos
accidentes (como tropiezos, resbalones, caidas de objetos...) y otros riesgos para
la salud (como infecciones, irritaciones, alergias...).

e Por la misma razén, mantener los utensilios siempre limpios.
Cuidado de la salud y la higiene

e Evitar posturas forzadas.

CONVIENE EVITAR ESTAS POSTURAS
EN LO POSIBLE:
(Cuclillas, arrodillado, encorvado, estirado...)
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e Descansar en los tiempos de descanso e ir al trabajo descansado. Mantener habitos
de higiene en el trabajo.

e Evitar poner los dedos en los ojos, la boca o la nariz, ya que son fuentes de
irritacion, infecciones y alergias.

e No comer ni beber en la zona de trabajo, para mantener la zona mas limpia y evitar

que se contamine la comida.

Uso de herramientas

e Seguir siempre las normas de conservacion, mantenimiento y uso de las
herramientas que indique el fabricante.

e Comprobar siempre que la herramienta se encuentra en buen estado antes de
usarla.

e Evitar las ropas holgadas y accesorios (como anillos, cadenas...) que puedan
engancharse o enrollarse en partes mdviles de la herramienta.

e Proteger los brazos y las piernas con mangas y pantalones largos para evitar
cortaduras, arafiazos y otros peligros. Si la herramienta tiene algun tipo de seguro,

ponerlo siempre cuando no se esta utilizando.
Uso de los EPI (Equipos de Proteccion Individual)

Un EPI es cualquier equipo destinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para
que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su seguridad o su salud, asi

como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

En la siguiente URL http://epis.caeb.es podemos localizar los diferentes EPIs en

funcién de la zona a proteger, la actividad laboral y el tipo de riesgo
Las medidas de prevencion asociadas son:

o Utilizar siempre los EPI que correspondan y asegurarse de que estén homologados

y que contengan el sello CE.
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e Leer siempre las instrucciones de uso de cada EPI antes de utilizarlo y seguirlas

al pie de la letra.

6.9.2.2 Prevencion en los trabajos con cableado

Prevencion en la preparacion de los cables de cobre

e Al cortar los extremos de los hilos de los cables para adaptarlos al conector,
protegerse los ojos con gafas o pantallas para prevenir los dafios por salpicaduras

de fragmentos hacia los 0jos.

e Al cortar el cable, si es posible, utilizar herramientas con resguardos para no

cortarse o tener mucho cuidado de no hacerlo.

e Al crimpar el cable, estar atento para no pillarse los dedos. Antes de crimpar, leer

las instrucciones de la crimpadora con detalle.
Prevencidn contra el riesgo de electrocucién

e No trabajar nunca con las manos himedas o mojadas.

e Evitar trabajar en ambientes hiUmedos 0 mojados.

e Antes de ponerse en contacto con un cable, dispositivo o superficie (armarios
metalicos, bandejas portacables...), es conveniente verificar que no hay riesgo
eléctrico. Se pueden utilizar dispositivos de medicion de voltaje, como los
multimetros.

e Comprobar el voltaje al finalizar el trabajo para asegurarnos de no haber cometido

€rrores.
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Verificar siempre que todos los dispositivos y armarios se encuentran conectados
a tierra, asi como la operatividad de la toma y uniones a tierra.
Para prevenir el riesgo electrico derivado de los rayos se pueden tomar las
siguientes medidas:
o Equipar todo el cableado externo, en los puntos de entrada o de salida del
edificio, con protectores contra las sobretensiones conectados a tierra.
o Parael cableado externo se puede valorar el uso de fibra dptica, ya que, a
no ser que tenga una guia metalica, no conduce la electricidad de los rayos.

o No instalar ni conectar cableado de cobre durante tormentas eléctricas.

Prevencion en los trabajos con fibra optica

Utilizar siempre gafas de proteccidn que cubran los laterales.

Colocar una alfombrilla o algiin material adhesivo sobre la mesa de modo que las
astillas y el polvo de vidrio que se generen se puedan identificar y retirar
facilmente.

Ubicar los trozos de fibra dptica cortados en un lugar seguro y tener cuidado al
desecharlos, ya que se trata de material cortante. Asegurarnos de que no supongan
un peligro para nadie.

Evitar tocarse los 0jos mientras se esté trabajando con fibra 6ptica y lavarse bien
las manos al finalizar.

Si caen astillas o polvo de vidrio sobre la piel o la ropa, utilizar un trozo de cinta
adhesiva para retirarlos.

No mirar nunca directamente hacia dentro de los extremos de los cables de fibra.
Utilizar siempre gafas de proteccion aptas contra el tipo de luz que se esté

utilizando.

Importancia de la conexion y union a tierra

Cuando se produce una fuga de voltaje de un dispositivo eléctrico o electronico hacia

su chasis, el sistema de conexion a tierra del edificio ofrece una via de muy baja

resistencia que permite conducir el voltaje desviado hacia la tierra.

Sin una conexion a tierra adecuada, el voltaje perdido puede utilizar un medio

diferente, como por ejemplo el cuerpo humano o un cable de red. Los diferentes equipos
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y armarios se encuentran conectados al sistema de conexion a tierra a través de los

elementos de unioén a tierra.

6.9.2.3 Prevencion en los trabajos con armarios de red y sus componentes

Prevencion en la instalacion de los armarios y sus componentes

e Los armarios y sus componentes suelen ser elementos pesados. Si se necesita
levantarlos, hacerlo manteniendo la espalda recta para ejercer la fuerza con las

piernas y no con la espalda, como se detalla a continuacion:

o Con la espalda recta flexionamos las rodillas, con los pies un poco se-
parados y uno ligeramente por delante del otro para mantener mejor el
equilibrio.

o Cogemos el peso y nos alzamos utilizando la fuerza de las piernas y
mantenemos recta la espalda.

o Una vez tenemos el peso cogido, mantenemos los brazos extendidos y no
los flexionamos.

e Utilizar una faja para mayor seguridad.
e Los pies, ademas, pueden protegerse de los objetos que caen con calzado con

puntera de acero.
Prevencién en el manejo de los armarios y sus componentes

e Tomar las mismas medidas que se utilizan contra el riesgo de electrocucion en el
trabajo con el cableado de cobre.

e Dado que los armarios suelen ser muy pesados cuando tienen todos sus
componentes instalados, comprobar siempre que la base del armario es estable y
que no cederd, especialmente si se trata de un falso suelo, en cuyo caso el peso
deberéa reposar sobre las vigas que lo sustentan.

e Mantener los cables ordenados y bien sujetos para evitar enredarnos en ellos
cuando los armarios empiezan a llenarse y la cantidad de cables que llega a ellos
es elevada.
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Prevencion contra la electricidad estatica

e Revisar las conexiones y uniones a tierra de los armarios y dispositivos. ya que
permiten que se descargue la electricidad estatica acumulada.

e Utilizar siempre pulseras o0 correas antiestaticas, ya que permiten que
descarguemos la electricidad estatica que hayamos acumulado. También existe

calzado especial antiestatico.

6.9.2.4 Prevencion en los trabajos con canalizaciones

Prevencion en el corte de la canaleta

e Comprobar si hay irregularidades en la canaleta antes de cortar.

e Sujetar con prensores la pieza que se va a cortar para que las manos estén alejadas
del punto de corte. De esta forma, al estar mejor fijada la pieza, se proyectaran
menos particulas.

e Si se utiliza una sierra automatica, usar empujadores y, sobre todo, no empujar
con los pulgares extendidos.

e No distraerse durante el proceso de corte.

e Utilizar guantes de malla metélica, gafas de proteccion o pantalla, mas-carilla,

orejeras o tapones, etc.
Prevencion en el uso del taladro

e Antes de taladrar, comprobar que no pasa ningun conducto eléctrico, de agua o de
gas por el punto de perforacion.

e Utilizar gafas de proteccion, mascarilla y orejeras o tapones.

e Confirmar que la broca es adecuada para el tipo de material que se va a taladrar,
que esta afilada y que esta correctamente fijada.

e Asegurarse de que nada estorbara en el avance de la broca.

e Realizar el cambio de broca y el mantenimiento con el taladro parado y

desenchufado de la corriente eléctrica o con el seguro puesto.
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No tocar nunca la broca con los dedos inmediatamente después de taladrar, ya que
puede estar a muy alta temperatura por la friccion.

Retirar las virutas y el polvo a menudo y con los utensilios adecuados (cepillos
por ejemplo), no con las manos.

Dejar el taladro en posicion estable para que no se caiga y asegurarse de que nadie

pueda tropezar con él. Al guardarlo, quitar la broca.

6.9.2.5 Prevencion en los trabajos en altura

Prevencion con las escaleras de mano

Asegurarse de que la escalera que se utiliza estd homologada y es lo
suficientemente larga como para trabajar con comodidad. Procurarnos ademas un
buen apoyo que impida su deslizamiento.

Si es una escalera de tijera, comprobar que esta completamente abierta y que los
separadores estan trabados y con el seguro puesto.

Verificar el estado de la escalera antes de usarla.

Cumplir la norma que establece que las escaleras simples deben estar separadas
de la pared 0,25 cm por cada metro de altura.

No subir nunca mas alla del pendltimo escal6n de una escalera tipo tijera o del
antepenultimo de una escalera simple.

Acordonar el area de trabajo y sefializarla adecuadamente para avisar de la
presencia de la escalera. Cerrar y bloquear las puertas cercanas que puedan
impactar contra la escalera.

Cuando se trabaje con electricidad, emplear escaleras de madera o de fibra de
vidrio, nunca de metal.

Usar casco.

Prevencion en trabajos en suspension

Utilizar siempre el arnés o el cinturdn de seguridad.

6.9.2.6 Otros aspectos preventivos a tener en cuenta

No intentar apagar un incendio sin saber qué extintor utilizar y como.
Estar al dia de las vacunas (del tétanos, hepatitis...).
Mantener limpias las herramientas punzantes y cortantes y emplearlas

preferiblemente de modo unipersonal.
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Anexo O. Carta de auspicio y conformidad

LD > Sinfotecnia

= Evolucion Tecnoldgica

Ibarra 13 de enero de 2015

Ingeniero:
Daniel Jaramillo V.

Coordinador de la Carrera de Ingenieria en Electronica y Redes de
Comunicaciones de la Universidad Técnica del Norte

Presente -

De nuestra consideracion:;

Por la presente, Mgs. Esteban Vallejos en mi calidad de Gerente General de la
empresa SINFOTECNIA, nos comprometemos a otorgar el auspicio al sefior
Marco Rigoberto Hidrobo Pérez para que realice el proyecto de titulacion “Manual
de fiscalizacién de obras de cableado estructurado para una infraestructura
de telecomunicaciones en edificios segiin las normas ANSVEIA/TIA 568 C,
569C, 606B , 607 B ., comprometiéndose a entregar el apoyo necesario
para que el mencionado proyecto llegue a su feliz término.

A su gentil atencion le expreso mi agradecimiento

- v Yo VR
@Sinfotcmin

RUC-100216700300"

| !
Mgs. Esteban Vallejos

GERENTE GENERAL

MATRIZ IBARRA: Dr. Marco Nicolalde 4-22 y Brasil Infraestructura para Centros de Dafos  Cabieado Estructurado Redes y Coneciividad

Teléfono: 062 957 127 ext. 101 /062 953 686 18, m i -
AMBATO: Av. Los Shyris 2239 v Luis Cordero / Teléfono: 032 850 037 { Do 2 =
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@Sinfotecnié

o Evolucion Tecnologica

tbarra 15 de abril del 2016

Ingeniero:
Daniel Jaramiilo V.

Coordinador de la Carrera de Ingenieria en Electronica y Redes de
Comunicaciones de la Universidad Técnica del Norte

Presente -
De nuestra consideracion:

Por la presente, Mgs. Esteban Valiejos en mi calidad de Gerente General de la
empresa SINFOTECNIA, quisiera hacer de su conocimiento que estamos
totaimente conformes con la culminacién y enirega del trabajo de tifulacion
"MANUAL DE FISCALIZACION DE OBRAS DE CABLEADO ESTRUCTURADO
PARA UNA INFRAESTRUCTURA DE TELECOMUNICACICNES EN EDIFICIOS
SEGUN LAS NORMAS ANSIEIA/TIA 568 C, 569 C, 606 B, 607 B PARA LA
EMPRESA SINFOTECNIA” por parte del Sr. Marco Rigoberto Hidrobo Pérez.

A su gentil atencion le expreso mi agradecimiento

@Sinfotccnia

RUC 1002167003001

Mags. Esteban Vailejos
GERENTE GENERAL

MATRIZ IBARRA: Dr. Marco Nicolalde 4-22 y Brasil

Teléfona: 062 957 127 ext. 101/062 953 686

AMBATO: Av. Los Shyris 2239 y Luis Cordero / Teléfono; 032 850 037
QUITO: Gaspar de Villarosi y 6 de Diciembre Edif. Parque Real,

Torre Cipress 5, Dpto. 41 Teléfono: (23 360 583

www. Sinfotecnia.com TR e




