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Este libro, Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen III estad dedicado
a profundizar en conceptos avanzados de estadistica descriptiva, con un enfoque practico y accesible para
estudiantes, profesionales y cualquier persona interesada en el analisis de datos. El libro combina teoria
fundamentada con ejemplos aplicados, utilizando herramientas como Excel y SPSS, lo que facilita la

comprension y la implementacion de los conceptos en contextos reales.

El contenido se organiza en tres capitulos fundamentales: Capitulo I: Asimetria, donde se profundiza en
la medicion e interpretacion de la asimetria en distribuciones de datos, integrando formulas, analisis
practicos y ejemplos aplicados; Capitulo II: Curtosis, dedicado al estudio del "pico" y las "colas" de las
distribuciones, su comparacion con la curva normal y ejercicios para afianzar los conceptos; y Capitulo
III: Correlacion, que presenta métodos clave para analizar relaciones entre variables, como los
coeficientes de Pearson, Spearman y Tau-b de Kendall, con énfasis en su aplicacion e interpretacion en
contextos reales. Cada seccion combina teoria solida con recursos didacticos que facilitan el aprendizaje

progresivo.

Lo que hace especial a esta obra es su equilibrio unico entre rigor académico y accesibilidad. Combina
un enfoque didactico con explicaciones claras, tablas resumen y graficos ilustrativos que facilitan la
comprension de conceptos estadisticos complejos. Ademas, incluye herramientas précticas con
instrucciones paso a paso para aplicar técnicas en Excel y SPSS, lo que permite al lector llevar la teoria
a la préctica de inmediato. El libro refuerza el aprendizaje con ejercicios y soluciones detalladas,
disefiados para consolidar los conocimientos adquiridos. Finalmente, su enfoque en aplicaciones reales,
como el analisis de datos de evaluaciones educativas como la prueba Ser Estudiante y otros contextos,

asegura que los contenidos sean relevantes y ttiles en escenarios profesionales y académicos.

Este libro esté disefiado para estudiantes, profesionales y entusiastas que busquen desarrollar habilidades
fundamentales en estadistica descriptiva. Ya sea que requieras analizar datos en tu ambito laboral,
interpretar investigaciones académicas o tomar decisiones basadas en evidencia, esta obra les

proporcionara las herramientas necesarias para lograrlo con claridad y confianza.

Debemos creer en nosotros mismos sin importar nuestro origen, dinero y tiempo que tengamos,
recordando que los suerios sin acciones son simples suerios, las acciones sin suerios carecen de sentido,

pero un suerio puesto en accion puede cambiar el mundo.
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El autor

EVALUACION DIAGNOSTICA

OBJETIVO: Verificar los resultados de aprendizaje previos adquiridos por los lectores a través del

presente cuestionario para emitir juicios de valor y tomar decisiones.

INSTRUCCIONES:

Estimado lector:
v" La evaluacion tiene una duracién de 2 horas.
v' Cada pregunta tiene una valoracion de dos puntos.
v" No se ortorgara valoracion a una respuesta correcta que no esté acompaiiada de un proceso de solucion
escrito.
v Emplee hojas adicionales y un esferografico para resolver el presente cuestionario.
v" Lea cuidadosamente el cuestionario y conteste empleando sus conocimientos previos.
jEixitol
CUESTIONARIO

1) En una institucion educativa se va a realizar una encuesta a estudiantes de 4to a 10mo sobre temas

para construir el Modelo Institucional de Evaluacion Educativa. Los datos se muestran en la siguiente

tabla:
~ Curo Nodeestudiantes
4to 35
Sto 34
6to 38
7mo 40
8vo 36
9no 39
10mo 40

Realice los calculos empleando Excel.
a) (Cuantas encuestas se debe aplicar si se emplea el calculo del tamafio de la muestra al 95% de

confianza con un error de muestreo del 5%?
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https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111 Pagina 9

b) (Cuantas encuentras se deben aplicar en cada curso?

c¢) Realice la interpretacion de los resultados.

2) Con los siguientes datos sobre las calificaciones trimestrales en la Asignatura de Matematica evaluadas
sobre 10 obtenidas de 40 estudiantes, empleando Excel calcular la media, error tipico, mediana, moda,
desviacion estandar, varianza de la muestra, curtosis, coeficiente de asimetria, rango, minimo, maximo,

suma y cuenta. Interpretar los resultados.

8,83 8,85 8,74 7,70
4,48 8,40 8,70 8,99
6,99 8,79 7,90 7,69
7,00 8,70 8,93 9,11
8,84 9,05 8,85 9,83
9,83 8,33 8,88 8,90
8,78 9,01 8,96 8,38
8,71 8,85 8,55 8,11
8,84 6,24 8,99 4,00
7,33 8,26 9,23 9,31

3) Elabore un diagrama de barras, un histograma y un diagrama de sectores considerando los intervalos

empleados en el sistema educativo del Ministerio de Educacion del Ecuador. Realice la interpretacion.

4) Calcule los cuartiles empleando Excel. Realice la interpretacion.

5) Elabore un diagrama de caja y bigotes. Realice la interpretacion.
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La asimetria (skewness = oblicuidad) es una medida estadistica que describe el grado de desviacion de

la simetria en una distribucion de datos. Indica si los datos estan sesgados hacia la izquierda, hacia la

derecha o si son simétricos. La asimetria es clave para entender la forma de la distribucion de datos.

Tabla: Propiedades de la Asimetria

Caracteristica

Distribucion Simétrica

Asimetria Positiva
(Derecha)

Asimetria Negativa
(Izquierda)

Forma de la

Simétrica (espejo en la

Cola larga hacia

Cola larga hacia

altos).

distribuciéon media) la derecha la izquierda
AT . Media = Mediana = Moda | Media > Mediana > Moda | Media < Mediana < Moda
entre medidas
C(?eﬁcw’nte de ~0 =0 <0
asimetria
e Altura de adultos en una Ingresos econdmicos Edad d,e Jubllaglon (la
. e ., (muchos bajos, pocos mayoria se jubila tarde,
practico poblacion sana.

pocos temprano).

Grafico tipico

Campana perfecta

(Normal).

=

Pico a la izquierda, cola
derecha alargada.

X

X > Me > Mo

Pico a la derecha, cola
izquierda alargada.

X

X < Me < Mo

Efecto en
analisis

La media es representativa.

La media es arrastrada
por valores altos (usar
mediana).

La media es arrastrada
por valores bajos (usar
mediana).
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1.3) COEFICIENTE DE ASIMETRIA BASADO EN MOMENTOS
A) FORMULA

La formula del coeficiente de asimetria basado en momentos, Fisher-Pearson, (g,) es una medida de
asimetria que se calcula utilizando los momentos estadisticos de la distribucion, especificamente el tercer
momento estandarizado.

Los momentos estadisticos son medidas que describen la forma de una distribucion.

El primer momento (media, X) indica la tendencia central.

El segundo momento (varianza, s?) mide la dispersion.

El tercer momento estandarizado (m3), basado en la media y la desviacion estandar, capta la asimetria.

La formula del coeficiente de asimetria basado en momentos (Fisher-Pearson) con ajuste para una

muestra es:

Donde:

x; = cada uno de los valores

n = tamano de la muestra

X = media aritmética

s = desviacion estandar de la muestra

B) TABLA DE INTERPRETACION DEL COEFICIENTE DE
ASIMETRIA (g1)

g1=0 Simétrica Colas equilibradas X = Me = Mo
(distribucidon normal).
—0,5<g1 <0 Leve asimetria Cola izquierda = Presencia de valores atipicos
negativa ligeramente mas larga. bajos. x < Me
g1<-05 Moderada/Fuerte Cola izquierda Valores bajos distorsionan la
negativa pronunciada. distribucion. x < Me
0<91<05 Leve asimetria Cola derecha ligeramente Presencia de valores atipicos
positiva mas larga. altos. x > Me.
g1 =05 Moderada/Fuerte Cola derecha pronunciada. Valores altos distorsionan la
positiva distribucion. x > Me

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433
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1.4) ERROR ESTANDAR DE ASIMETRIA
A) FORMULA

El error estandar de asimetria (o standard error of skewness, SE jsimetria) € Una medida estadistica que
cuantifica la variabilidad esperada del coeficiente de asimetria si repitiéramos el muestreo multiples
veces bajo las mismas condiciones. En otras palabras, estima cuanto podria fluctuar el valor de asimetria
debido al azar en una muestra dada.

La foérmula para calcular el error estandar de asimetria es:

SE _ 6n(n—1)
asimetria — (Tl _ 2)(71 + 1)(71 + 3)

Donde:
n = Numero total de observaciones validas de la muestra
Esta formula deriva de la distribucion asintotica del coeficiente de asimetria bajo la hipdtesis nula

de normalidad (es decir, cuanto variaria el valor de asimetria si los datos fueran perfectamente normales).

Para muestras grandes ( n > 150), se aproxima a:

SE asimetria =

B) REGLA PRACTICA:

La regla practica para determinar si la asimetria de una distribucion es estadisticamente significativa (es
decir, no aleatoria) se expresa matematicamente como:
1911 > 2 - SEgsimetria
Donde:
g1 = coeficiente de asimetria

SE isimetria = error estandar de asimetria

Por lo tanto, si el valor absoluto del coeficiente de asimetria es mayor que 2 veces su error estandar, se
considera que la distribucion es significativamente asimétrica ( no es simétrica y tiene una cola derecha

mas larga con un 95% de confianza aproximado).

Nota:

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433
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El valor 2 surge de la aproximacion a una distribucion normal estdndar (nivel de confianza del 95% para

muestras grandes).

1.5) EJEMPLOS DE APLICACION

1) Calcular la asimetria de las siguientes calificaciones 6, 7, 7, 7, 8, 9, 9, 10, 10, 10

Solucion:

Se calcula la media y la desviacion estandar

_ Xx; 6+74+7+7+4+84+9+9+10+10+ 10
X = = —

8,3
n 10

= 1,494

S -®?  [(6-83) + (7 —83)% + - (10 — 8,3)2
ST T o1 T 10—1

Se llena la siguiente tabla:

(5

Xi s
6 -3,645
7 -0,658
7 -0,658
7 -0,658
8 -0,008
9 0,103
9 0,103
10 1,472
10 1,472
10 1,472

Total -1,007

Se calcula el coeficiente de asimetria

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111 Pagina 14

n X —x\° 10 B
A= -Dm- 2)'2( s ) “@—Dao—z 100N =-014

Empleando Excel

12

10 15 10

tn

o V= S = T = "I R S VE T (%

=]
=
[=]

g1 -0,14 =COEFICIENTE.ASIMETRIA(A1:A10)

N waora
[=]

Interpretacion:

La media (8,3) es menor que la mediana (8,5) y menor que una de las modas (10), lo que confirma el
sesgo negativo (X < Me < Mo)
Existe una leve asimetria negativa (—0,5 < g; < 0).

La media es arrastrada por el valor bajo (6), por lo que se podria decir que mediana es mas representativa

que la media.

2) Calcular la asimetria del Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante) de la prueba Ser
Estudiante 2023-2024 empleando SPSS.

Solucion:

Se descarga la base de datos de la Prueba Ser Estudiante 2023-2024 (Micro SAV) disponible en el portal

oficial: https://evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433
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v @) SerEstdiante» Bancodelnfor X + - X
€ 5 X [ % evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/ w B2 9 8

Ser Profesional

Ser Maestro
Ao lectivo 2023-2024

Evaluaciones internacionales
Afio lectivo 2022-2023 ~

Llece
Afo lectivo 2021-2022 v

Afio lectivo 2020-2021

Descargue Micro SAV del Ao lectivo 2023-2024

v \@ SerEstudiante » Banco de Infor X ar - x
<« 2 X m 2% ewvaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/ b+ H Q D ’ H

Ser Maestro

Afio lectivo 2023-2024 ~ ‘

Evaluaciones internacionales
Archivo Sintaxis CSV SAV XLSX Metadato Diccionario

Llece .
Micro

Factores Asociados
estudiantes

Factores Asociados padres

Factores Asociados docentes

©ee o®

©@ee ©e
©ee ©©
@O ©©
©ee ©e
©ee 06

Factores Asociados directivos

Afio lectivo 2022-2023 ~

Afio lectivo 2021-2022 °

Empleando la base de datos de la Prueba Ser Estudiante 2023-2024 se procede de la siguiente manera:
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Ja ciclo Tablas * | & Epiona. & estado_eval [ &4 codiga I daz
1 20232024 SrmTEITIES s m 'I_'ablas e Evaluado DBY 3566978 UNIDAD EDUCATIVA Af=
2 2023-2024 Modelo lineal general b £ - Evaluado DEYB576428 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 20232024 Modelos lineales generalzados A EE T Evaluado OLXC78175 UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 R 5 Razdn.. Evaluado 1EEF574289 UNIDAD EDUCATIVA Al
5 2023-2024 Comelacionar 5 Gréficos P-P. Evaluado 223Y549256 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 P— v | B crncos aa. Evaluado 2HBD566318 UNIDAD EDUCATIVA Al
T 2023-2024 Loglineal ,  asea SUpEmor Evaluado 20A0534114 UNIDAD EDUCATIVA Al
8 2023-2024 asica Superior Evaluado 2UNT556301 UNIDAD EDUCATIVA Al
Redes neuronales 3
9 2023-2024 Clasiiear , pésica Superior Evaluado 40IF541082 UNIDAD EDUCATIVA Al
10 2023-2024 - asica Superior Evaluado 4DT7565045 UNIDAD EDUCATIVA Al
1 20232024 PR RS * basica Superior Evaluado 5TTAS53757 UNIDAD EDUCATIVA A
12 20232024 =R " basica Superior Evaluado B4AS539493 UNIDAD EDUCATIVA Al
13 2023-2024 Rietashcaag Sicas " basica Superior Evaluado 7DDD543679 UNIDAD EDUCATIVA Al
14 2023-2024 FIHEEETE " basica Superior Evaluado 7VMK538939 UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 Slpee " basica Superior Evaluado BRGAS44078 UNIDAD EDUCATIVA Al
16 20232024 Respuesta miiltiple " Basica Superior Evaluado 9ERQ535115 UNIDAD EDUCATIVA Al
17 2023-2024 B2l Analisis de valores perdidos... asica Superior Evaluado 9MC 1548020 UNIDAD EDUCATIVA Al
18 20232024 Imputacién miiltiple » Basica Superior Evaluado 9MV7559121 UNIDAD EDUCATIVA Al
19 2023-2024 Wuestras complsjas b Basica Superior Evaluado 907 Y570785 UNIDAD EDUCATIVA Al
20 2023-2024 % Simulacidn... dsica Superior Evaluado 9WK5568297 UNIDAD EDUCATIVA Al
2 2023-2024 Control de calidad }  Basica Superior Evaluado CETT561799 UNIDAD EDUCATIVA Al
22 20232024 Modelado espacial ytemporal \  Basica Superior Evaluado CFHBE62186 UNIDAD EDUCATIVA Al
23 2023-2024 p—_— ,  Ppasica Superior Evaluado DTTE578751 UNIDAD EDUCATIVA Al
E— [H]
=
Vista de datos W
\Frscuemas IBM SPSS Statistics Processor estd listo Unicode:ON

Clic en Frecuencias
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&R SEST24 Micro

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda

sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPS5 Statistics Editor de datos — X

lé‘a‘ﬁ?"ﬁ L Y- EES

|Visible: 78 de 78 variables

&a ciclo H i | grado H &) estado_eval H &h codign ” daa

1 2023-2024 Subnivel Bésica Superior Evaluado 0BY 3566978 UNIDAD EDUCATIVA Al ﬂ
2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado OEYBA576428 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 Subnivel Bésica Superior Evaluado OLXC578175 UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 il 24 Fualimda ACEFE74289 UNIDAD EDUCATIVA Al
5 2023-2024 18 Frecuencies X E}YSdSZES UNIDAD EDUCATIVA A
6 2023-2024 TR m 160566318 UNIDAD EDUCATIVA Al
7 2023-2024 [P Ao lacivo anqu_ |5 DA0534114 UNIDAD EDUCATIVA Al
8 2023-2024 ol Subnivel o nivel a.. @ N7556301 UNIDAD EDUCATIVA Al
9 |2023.2004 & Estado de evalua [ Fomato. | JF5e1082 UNIDAD EDUCATIVA A
10 |20232024 & Ccigo de identr.. E ([ eswo. | IT7565045 UNIDAD EDUCATIVA A

@a Codigo de lainsti... E

1 2023-2024 & Region natural d Simular musstrea. | [TA553757 UNIDAD EDUCATIVA Al
12 2023-2024 & Régimen de eval. |A5539493 UNIDAD EDUCATIVA Al
13 2023-2024 &b Zona de planifica. )DD543579 UNIDAD EDUCATIVA Al
14 2023-2024 el e el IMK538939 UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 ¥/ Mostrar tablas de frecuencias RGAS44078 UNIDAD EDUCATIVA Al
16 2023-2024 Pegar W Cangslar Ayuda ;RQ53511 5 UNIDAD EDUCATIVA Al
17 2023-2024 — __1IC1548020 UNIDAD EDUCATIVA Al
18 2023-2024 Subnivel Bésica Superior Evaluado 9MV7559121 UNIDAD EDUCATIVA Al
19 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 30ZY570785 UNIDAD EDUCATIVA Al
20 2023-2024 Subnivel Bésica Superior Evaluado 9WK5568297 UNIDAD EDUCATIVA Al
2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado C677561799 UNIDAD EDUCATIVA Al
22 2023-2024 Subnivel Bésica Superior Evaluado CFHB562186 UNIDAD EDUCATIVA Al

23 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado D7T6578751 UNIDAD EDUCATIVA Al
[r]

\\EIM SPSS Statistics Processor esta listo | \ \Uni:ode ON |

Seleccionar la variable Promedio global

&R SEST24_Micro_
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

sav [ConjunteDatos1] - IBM SPS5 Statistics Editor de datos - X

ﬁlu—i‘ﬂ‘ e~ Bl B BH 29

|Visible: 78 de 78 variables

& ciclo H | grado H &) estado_pval H &h codign ” daa

1 20232024 Subnivel Bésica Superior Evaluado 0BY 3566978 UNIDAD EDUCATIVA Al ﬂ
2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0EYB576428 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 Subnivel Bésica Superior Evaluado OLXC578175 UNIDAD EDUCATIVA Al
4 20232024 el F Cumlundda ACE FETA289 UNIDAD EDUCATIVA Al
5 2023-2024 8 Frecuencies X E}YSdSZES UNIDAD EDUCATIVA A
6 20232024 Variables: 160566318 UNIDAD EDUCATIVA Al
7 2023-2024 & Autoidentificacion... <] | Promedio global (N \ m 7A0534114 UNIDAD EDUCATIVA Al
8 20232024 & Indice socioecon.. @ N7556301 UNIDAD EDUCATIVA Al
9 |20232004 oll Quinnl (segregac [ Fomato. | JFse1082 UNIDAD EDUCATIVA A
10 |20232024 & Factor de expansi. E [ eswo. | IT7565045 UNIDAD EDUCATIVA A

,& Factor de expansi b

1 2023-2024 & Promedio obleni Simular musstreo.| [TAS53757 UNIDAD EDUCATIVA Al
12 20232024 & Factor de expansi.. |A5539493 UNIDAD EDUCATIVA Al
13 2023-2024 & Promedio obteni )DD543579 UNIDAD EDUCATIVA Al
N 2023-2024 £ Eactor de exnansi [ IMK538939 UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 ¥/ Mostrar tablas de frecuencias RGAS44078 UNIDAD EDUCATIVA Al
16 20232024 Aceptar Pegar W Cancelar Ayuda ;RQ53511 5 UNIDAD EDUCATIVA Al
17 2023-2024 I _nc1548020 UNIDAD EDUCATIVA Al
18 20232024 Subnivel Bsica Superior Evaluado 9MV7559121 UNIDAD EDUCATIVA Al
19 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 90ZY570785 UNIDAD EDUCATIVA Al
20 20232024 Subnivel Bdsica Superior Evaluado 9WK5568297 UNIDAD EDUCATIVA Al
il 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado C677561799 UNIDAD EDUCATIVA Al
22 20232024 Subnivel Bésica Superior Evaluado CFHB562136 UNIDAD EDUCATIVA Al

23 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado D7T6578751 UNIDAD EDUCATIVA Al
Ir]

\IEIM SPSS Statistics Processor esta listo \ \ |Umcade:0N |

Clic en Estadisticos. Clic en Media, Mediana, Moda y Asimetria
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SEST24_Micro |
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

%-@\aw FhiAl A BE 40

241216_SAV.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - X

‘VIS\D\E. 78 de 78 variables

| &4 ciclo [ ol grado [ &b estado_eval [ &a codign [ daa
1 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0BY 3566978 UNIDAD EDUCATIVA Al
2 2023-2024 R Frecuencias: Estadisticos % 28 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 r Valores r Tendencia central UNIDAD EDUCATIVA Al
5 2023-2024 [T Cuartiles edia UNIDAD EDUCATIVA Al
6 2023-2024 "] Puntos de corte para: 10 orupos iguales | | ¥ Mediana UNIDAD EDUCATIVA A
T 2023-2024 [C] Bercentiles: UNIDAD EDUCATIVA Al
8 2023-2024 — UNIDAD EDUCATIVA Al
9 2023-2024 Cambiar UNIDAD EDUCATIVA Al
10 2023-2024 = UNIDAD EDUCATIVA Al

iminar

" 2023-2024 — UNIDAD EDUCATIVA Al
12 2023-2024 UNIDAD EDUCATIVA Al
13 2023-2024 [7] Los valores son puntos medios de grupos UNIDAD EDUCATIVA Al
14 2023-2024 r Dispersidn r Caracterizar distribucién posterior UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 [ Desviacion estandar [] Minimo [ Asimetria UNIDAD EDUCATIVA Al
16 2023-2024 [Z] varianza [Z] maximo [£] Curtosis UNIDAD EDUCATIVA Al
17 2023-2024 [7] Rango [7] Error esténdar media UNIDAD EDUCATIVA Al
18 2023-2024 UNIDAD EDUCATIVA Al
19 |2023-2024 (ontinar] { cancear || Ausa | UNIDAD EDUCATIVA Al
20 2023-2024 Subnivel Basica Superior| Evaluado|9WK5568297 UNIDAD EDUCATIVA Al
21 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado C677561799 UNIDAD EDUCATIVA Al
22 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado CFHB562186 UNIDAD EDUCATIVA Al
23 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado DTT6578751 UNIDAD EDUCATIVA Al

IBM SPSS Statistics Processor estd listo | \um:ude ON |

Clic en continuar

SEST24_Micro |
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

%-@\aw FhiAl A BE 40

V.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - X

‘VIS\D\E. 78 de 78 variables

| &a ciclo H o] grado H & estado_eval H da codigo ” daa
1 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0BY 3566978 UNIDAD EDUCATIVA Aﬁ
2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0EYB576428 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado OLXCA78175 UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 Subniual 24 S = EF574289 UNIDAD EDUCATIVA Al
[ 2023-2024 Frecuencias o EYS@ZEB UNIDAD EDUCATIVA Al
6 2023-2024 Variables: e §D55531S UNIDAD EDUCATIVA Al
7 20232024 & Auloidentiicacion.. =] e —— J DAQ534114 UNIDAD EDUCATIVA Al
8 2023-2024 & indice socioecon I m N7556301 UNIDAD EDUCATIVA Al

9 |20z3204 ol Quinti (segregac. | [ Fomato. | JFset0s2 UNIDAD EDUCATIVA Al
10 |2023-2024 & Factor ds expansi ( Esue. | IT7ss0as UNIDAD EDUCATIVA A
59 Factor de expansi..

1 20232024 & Promedio obteni. @ fAssa?sT UNIDAD EDUCATIVA Al
12 2023-2024 & Factor de expansi |A5539493 UNIDAD EDUCATIVA Al
13 20232024 & Promedio obteni.. )DD543579 UNIDAD EDUCATIVA Al
14 2023-2024 CA NI IMK538939 UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 ¥ Wostrartablas e frcusncias RGAB44078 UNIDAD EDUCATIVA Al
16 2023-2024 M Pegar W M Ayuda ;RQ53511 5 UNIDAD EDUCATIVA Al
17 20232024 - = C1548020 UNIDAD EDUCATIVA Al
18 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 9MV7559121 UNIDAD EDUCATIVA Al
19 20232024 Subnivel Basica Superior Evaluade 90ZY570785 UNIDAD EDUCATIVA Al
20 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 9WK5568297 UNIDAD EDUCATIVA Al
21 20232024 Subnivel Bdsica Superior Evaluado C677561799 UNIDAD EDUCATIVA Al
22 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado CFHB562186 UNIDAD EDUCATIVA Al
23 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado DTT6578751 UNIDAD EDUCATIVA Al

IBM SPSS Statistics Processor estd listo \ \ |Umcude ON |

Clic en Mostrar tablas de frecuencias (se desactiva esta opcion). Clic en Aceptar
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*Resultado2 [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor - x
Archivo  Editar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER M e Bk 2 He

= E %é?ﬂ‘a‘m‘ FREQUENCIES VARIABLES=inew
- egistro
& {&] Frecuencias /FORMAT=NGTRSLE
/STATISTICSSMEAN MEDIAN MODE SKEWNESS SESKEW
/ORDER=ANALYSIS.

[ Estadisticos

=% Frecuencias

Estadisticos

Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)

N Vilido 47339

Perdidos 3208
Media 690,96
Mediana 688,00
Moda 686
Asimetria 816
Error estandar de asimetria 011

IBM SPSS Statistics Processor estd listo | \ \Umcude ON

Clic derecho en la tabla. Copiar

*ResultadoZ [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor - had

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Inseriar Formato  Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER NE -« mHt 25 He

=+ {E] Resultado
....... @ Registro
& [E] Frecuencias

FREQUENCIES VARIABLES=inev
/FORMAT=NOTABLE
/STATISTICS=MEAN MEDIAN MCDE SKEWNESS SESKEW
/ORDER=ANALYSIS.

Frecuencias

Estadisticos
Promedio global (Nota global obtenida por &l sustentants)
N Valido 47339
=| Media 590,96
Mediana -
Moda
Asimetria Copiar
m Copiar como ¥

Pegar detras —
Crear/editar autoscript
Salida de estilo

Exportar.

Editar contenido 3

|Efeclu'e una doble pulsacidn para editar Tabla dindmica |IEIM PSS Statistics Processor estd listo | | \Uni:ode ON |H: 215, W: 350 pt.

Pegar

Mario Orlando Sudrez 1bujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433


https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111 Pdgina 20

Estadisticos
Promedio global (Nota global obtenida
por el sustentante)

N Valido 47339
Perdidos 3206
Media 690,96
Mediana 689,00
Moda 686
Asimetria ,816

Error estandar de asimetria ,011

Interpretacion:

Tamaiio de la muestra:

Validos: 47 339 sustentantes (casos con datos disponibles).

Perdidos: 3 206 sustentantes (casos sin datos, ya sea por no presentarse o por problemas en el registro).
Total de sustentantes: 47,339 + 3,206 = 50,545 (siendo el 6.3% de datos perdidos, lo que sugiere que la

mayoria de los datos estan completos).

Como x > Me > Mo ( 690,96 > 689,00 > 686,00), la distribucion del Promedio global tiene una
cola mas larga hacia la derecha (asimetria positiva). Es decir:
v La mayoria de los sustentantes obtuvieron puntuaciones por debajo de la media.
v Pocos sustentantes obtuvieron puntuaciones excepcionalmente altas, lo que "arrastra" la media
hacia la derecha.
v Lamedia es arrastrada por valores altos, por lo que es recomendable usar la mediana como

medida de tendencia central.

Para observar graficamente esta distribucion empleando SPSS se procede de la siguiente maneera:

Clic en Graficos, Generador de graficos
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&a ciclo

1 2023-2024
2 2023-2024
3 2023-2024
4 2023-2024
5 2023-2024
6 2023-2024
7 2023-2024
8 2023-2024
& 2023-2024
10 2023-2024
" 2023-2024

12 2023-2024
13 2023-2024
14 2023-2024
15 2023-2024
16 2023-2024
w 2023-2024
18 2023-2024
19 2023-2024
20 2023-2024
21 2023-2024
22 2023-2024
23 2023-2024

Grafico de Weibull

Comparar subgrupos H
Graficos de variables de regresion

Cuadros de didlogo antiguos 3

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111 Pagina 21
@ SEST24_Micro_30345_20241216_SAV cav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - X
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
5 {} A i‘h Generador de graficos @
SHEM e~ Bl 19
‘ L‘ Selector de plantillas de tablero.

‘VIS\D\E. 78 de 78 variables

&b estado_eval

| daa

Irior

rior

rior

Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

Evaluado 0BY 3566978
Evaluado 0EYB576428
Evaluado OLXC578175

Evaluado 1EEF574289
Evaluado 223Y549256
Evaluado 2HEDS566318
Evaluado 20A0534114
Evaluado 2UN7556301
Evaluado 40IF541082

Evaluado 4DT7565045

Evaluado 57TAS53757
Evaluado 64A5539493

Evaluado 7DDD543579
Evaluado 7VMK538939
Evaluado BRGA544078
Evaluado 9ERQ535115
Evaluado SMC1548020
Evaluado SMV7559121
Evaluado 80ZY570785
Evaluado 9WK5568297
Evaluado C677561799

Evaluado CFHB562186
Evaluado D7T6578751

UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

Kl

1

L

\Generadurde graficos...

\\BM SPSS Statistics Processor estd listo | |

|Umcude ON \

Clic en Generador de graficos
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&8 SEST24 Micro 241216 v [ConjunteDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Transformar  Analizar Utilidades

Archivo  Editar  Ver Datos

Graficos Ampliaciones

Ventana  Ayuda

Pagina 22

B

SEeHNe~ BLANF H B
|

‘VIS\D\E. 78 de 78 variables

| &a ciclo H o] grado H & estado_eval H da codigo ” daa

1 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0BY 3566978 UNIDAD EDUCATIVA A=
2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0EYB576428 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado OLXCA78175 UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 Subnivel Bésica Superior Evaluado 1EEF574289 UNIDAD EDUCATIVA Al
5 20232024 12 Generador de graficos X 549256 UNIDAD EDUCATIVA Al
6 2023-2024 ID566313 UNIDAD EDUCATIVA Al
7 2023-2024 0 Antes de utilizar este cuadro de didloge, debe establecer correctamente el nivel  }0534114 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 de medicion de cada una de las variables del grafico. Ademas, si el grafico 7556301 UNIDAD EDUCATIVA Al
9 |2023:204 e (541082 UNIDAD EDUCATIVA A
10 |2023-2024 7565045 UNIDAD EDUCATIVA A
1 |20232024 TR R T IR As53757 UNIDAD EDUCATIVA A
12 2023-2024 Pulse Definir propiedades de variables para establecer el nivel de medicion o 5‘539‘1’93 UNIDAD EDUCATIVA Al
13 2023-2024 definir las etiquetas de valor de las variables del grafico. D543579 UNIDAD EDUCATIVA Al
14 2023-2024 [Fl Novolver a mostrar este didlogo 1K538939 UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 bAE44078 UNIDAD EDUCATIVA Al
16 | 2023204 [ mceptr |[Defini propiedades devariabies.) la535115 UNIDAD EDUCATIVA A
17 2023-2024 SUBNVET Basca SUpETar = $1548020 UNIDAD EDUCATIVA Al
18 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 9MV7559121 UNIDAD EDUCATIVA Al
19 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 90ZY570785 UNIDAD EDUCATIVA Al
20 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado SWK5568297 UNIDAD EDUCATIVA Al
21 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado C677561799 UNIDAD EDUCATIVA Al
22 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado CFHB562186 UNIDAD EDUCATIVA Al

23 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado D7T6578751 UNIDAD EDUCATIVA At
3

\Gsneradurde araficos

Clic en Aceptar

&R SEST24 Micro

v [ConjuntoDatos1] - IBM SPS5 Statistics Editor de datos

IBM SPSS Statistics Processor estd listo

Unicode:ON

Archivo  Editar  Ver  Dx i aliz FErS i — » "

3 = #2 Generador de graficos X
HH&
4 — Variables: La vista previa del gréfico utiliza datos de ejempio Propiedades del elemento HH
& Afio lectivo en qu... Editar propiedades de:
ol Subnivel o nivel a x
1 2023-2024 & Estado de evalua..
2 2023-2024 @a Codigo de identifi...
3 2023-2024 & Cédiga de la insti Arrastre hasta agui un grafico de la galeria
m 2023.2024 % Regidn natural d.. para utilizatlo como punto de parida
Régimen de eval .
- O hien
g 2023-2024 &b Zona de planifica...
6 2023-2024 &4 Distrito id_disf] Pulse en la pestafia Elementos basicos para
T 2023-2024 AL Cédiga provincia crear un grafico mediante elementos
8 2023-2024 FH Categoria 1
9 2023-2024 H Categoria 2
10 2023-2024
" 2023-2024

12 2023-2024
13 2023-2024
14 2023-2024

Elija entre.
15 2023-2024 Favoritos
16 20232024 Barras
17 2023-2024 Lineas |_||_||_| @ ‘
18 2023-2024 Areas

Circular/Polar
Dispersion/Puntos
Histograma

19 2023-2024
20 2023-2024

0y |l oo
ol o0

21 2023-2024 Maximos-minimos
22 2023-2024 Diagramas de cajas
23 2023-2024 Ejes dobles

W

Aceptar Pegar

(Restabtscer||_cancetar [ Awda |

| |Visible: 78 de 78 variables
daa

UNIDAD EDUCATIVA Af~

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA A

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al
| |UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al
| |UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Af
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

Clic en Dispersion Puntos
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SEST24_Micra_30

241216_SAV.sav [ConjuntoDatos1] - [BM SPSS Statistics Editor de datos

Pdgina 23

Archivo  Editar  Ver Ds

2023-2024

1
2 2023-2024
3 2023-2024
4 2023-2024
9 2023-2024
6
7
8

2023-2024
2023-2024
2023-2024
& 2023-2024
10 2023-2024
" 2023-2024
12 2023-2024
13 2023-2024
14 2023-2024

8 Generador de gréficos

Variables:

La vista previa del grafico utiliza datos de ejemplo

&4 Afio lectivo en qu...
,{l Subnivel o nivel a..
&b Estado de evalua.
&4 Codigo de identifi...
@a Codigo de lainsti...
&b Regién natural d
&5 Régimen de eval..
&b Zona de planifica
&4 Distrito [id_disf]
Ak Codigo provincia ..
[ Categoria 1

B8 Categoria 2

Arrastre hasta aqui un grafico de la galeria
para utilizarlo coma punto de partida

O bien

Fulse en la pestafia Elementos basicos para
crear un grafico mediante elementos

Editar propiedades de:

Vista de datos

Elija entre:
15 | 20232004 Favoritos
16 2023-2024 Barras
17 2023-2024 Lineas
18 |2023-2024 Areas
CirculariPolar
i 2023-2024 Dispersién/Puntos
20 2023-2024 Histograma
21 2023-2024 Maximos-minimos
22 2023-2024 Diagramas de cajas
23 20232024 Ejes dobles
i

Propiedades del elemento HH

u Visible: 78 de 78 variables

daa
UNIDAD EDUCATIVA Al
| |UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al

Clic en Gréfico de puntos simple

SEST24_Micro_! 1216_5AV sav [ConjuntoDatos1] - IBM 5PSS Statistics Editor de datos

IBM SPSS Statistics Processor estd listo \

|Umcude ON |

Archivo  Editar  Ver D

SHEe

7]

2023-2024
2023-2024
2023-2024
2023-2024
2023-2024
2023-2024
2023-2024
2023-2024
o) 2023-2024
10 2023-2024
" 2023-2024
12 2023-2024
13 2023-2024
14 2023-2024

@ |~ oo e w s

enerador de graficos

Variables:

La vista previa del gréfico utiliza datos de ejempio

&4 Afio lectivo en qu...
d Subnivel o nivel a.
& Estado de evalua..
@a Codigo de identifi...
&4 Codigo de la insti
&5 Regién natural d..
&b Régimen de eval
&b Zona de planifica...
&4 Distrito id_disf]
A Cédiaa provincia
FH Categoria 1

I categoria 2

Arrastre hasta agui un grafico de la galeria
para utilizatlo como punto de parida

O hien

Pulse en la pestafia Elementos basicos para
crear un grafico mediante elementos

Propiedades del elementa HH

Editar propiedades de:

Elemertos bisicas Crupos/D de puntos. Thulosinotas alpe

Pegar

Elija entre.
15 2023-2024 Favoritos
16 | 20232024 Barras od| o ©° e
17| 20232024 Lineas P / &~
18 2023-2024 g’_“j o

ircular/Polar g
19 2023-2024 B 2, EF T
20 2023-2024 Histograma °
2 2023-2024 Maximos-minimos
2 2023-2024 Diagramas de cajas Gréfico de puntos simple
23 |2023-2004 Ejes dobles
W

(Restabtscer||_cancetar [ Awda |

| [Visible: 78 de 72 variables
da
UNIDAD EDUCATIVA Af
UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA A

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al
| |UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al
| |UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Af
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

Arrastrar Grafico de puntos simple
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Pdgina 24

@ SEST24_Micro_! v [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Editar  Ver  Ds Amali= S Hli — Aantan: S
#8 Generador de gréficos
Variables: La vista previa del gréfico utiliza datos de ejemplo
JoyTTYr—— TR E e
,{l Subnivel o nivel a..
1 2023-2024 &b Estado de evalua.
2 2023-2024 &4 Codigo de identifi...
3 2023-2024 @a Codigo de lainsti...
4 |20232024 g 2?9‘“'" naura &
Sgimen de eval..
£l 20232024 &b Zona de planifica
6 2023-2024 &4 Distrito [id_disf]
7 20232024 Ak Codigo provincia ..
8 2023-2024 B Categoria 1
9 2023-2024 [ Categoria 2 _doodoadoob
10 2023-2024 :
2Eje X7 !
" 2023-2024 | :
12 2023-2024
e Elemenos bisicos GruposiD s puios Tivloshras i
14 2023-2024 Elija entre:
15 |20232024 Favoritos
16 |2023204 Baras oflo 2 &
7 2023-2024 \Tineas p &0
18 |2023-2024 Areas
Circular/Polar 5
19 2023-2024 Dispersit o5 EF T
20 |2023-2024 Histograma ° E g s
21 2023-2024 Maximos-minimos o
29 2023-2024 Diagramas de cajas
23 20232024 Ejes dobles
4

Vista de datos

Pegar

Propiedades del elemento HH

Editar propiedades de:

Punto1 x ] ﬁaL
Eje X1 (Punfot) | UNIDAD EDUCATIVA A
Titulo 1 | |UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA A
(o | |UNIDAD EDUCATIVA A
aneole: UNIDAD EDUCATIVA A
Estadisticos: -

Grafico de puntos

Establecer pardmetros...

r Forma del gréfico

u Visible: 78 de 78 variables

UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

Seleccionar la variable promedio global

IBM SPSS Statistics Processor estd listo \

|Umcnds ON |

Propiedades del elemento HH

Editar propiedades de.

Punto1
Eje X 1 (Punto1)
Titulo 1

SEST24_Micro_ v [CenjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
@ i
Archivo  Editar  Mer  Ds Amali= Sedss Hli S Aantan: —
_—D Ea Generador de graficos
£ = Variables: La vista previa del grdfico utiliza datos de ejempio
& Area e asentam Grafico de puntos simple
& 6
1 2023-2024 & indice socioecon..
2 2023-2024 ol auintil (Segregac
3 2023-2024 & Faclor de expans... :
4 2023-2024 f Promedio global (Nota global abtenida por el sustentante) [inev] H
f Factor de expans.
5 2023-2024 & Promedio obteni..
6 2023-2024 f Factor de expans
7 2023-2024 & Promedio obteni.
8 2023-2024 Sin catagorias (vatiabia
9 2023-2024 cle escala) B B8BB8BRRB !
10 2023-2024 H [ |
H iEje ;
" 2023-2024 B :
12 2023-2024
13 2023-2024
14 2023-2024 Elija entre
15 2023-2024 [Favoritos
16 2023-2024 Barras
17 2023-2024 \Tinsas P
18 20232024 geas‘ e
irculariPolar
19 2023-2024 e 04 T T
20 2023-2024 Histograma ° E E
pal 2023-2024 Maximos-minimos
22 2023-2024 Diagramas de cajas
23 |2003204 Eies dodles
E1™]

Variable
Estadisticos:
Grafico de puntos

Establecer parametros.

r Forma del gréfico

Simétrico

Piano

| |Visible: 78 de 78 variables
daa

UNIDAD EDUCATIVA A<

UNIDAD EDUCATIVA A

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA A|

UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Af
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al
| |UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA AfS]

Arrastre la variable promedio global en el eje X del grafico
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&8 SEST24 Micro 2412

Archivo  Editar  Ver

sav [ConjuntoDatos1] - IBM 5P

atistics Editor de datos

Pdgina 25

r 7]

ET TN

#8 Generador de gréficos

Variables:

La vista previa del gréfico utiliza datos de ejemplo

&b Area de asentam... [<]

2023-2024
2023-2024
2023-2024
2023-2024
2023-2024
2023-2024
2023-2024
2023-2024
& 2023-2024
10 2023-2024
" 2023-2024
12 2023-2024
13 2023-2024
14 2023-2024
15 2023-2024
16 2023-2024
w 2023-2024
18 2023-2024
19 2023-2024

|~ |o] = | =

20 2023-2024
21 2023-2024
22 2023-2024
23 2023-2024

&5 Autai ion...
f indice socioecon.

{l(]umm (Segregac..
& Factor de expans...
f Promedio global ...
& Factor de expans...
f Promedio obteni

f Faclor de expans...
& Promedio obteni..

Sin categoras (wariabie
e escala)

Grafico de puntos simple de Promedi. |

Editar propiedades de:

Propiedades del elemento ww

Grafico de puntos

parametros...

Punta1 = | daa
Eje X1 (Punta) UNIDAD EDUCATIVA A
Titulo 1 UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA Al

[ Estadisti UNIDAD EDUCATIVA A
‘éa"ab'e UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

r Forma del gréfico

Fromedio global (Nota global
obtenida por &l sustentante)

Elija entre:

Favoritos
Barras

Lineas p
Areas

UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

Circular/Polar
Dispersién/Puntos
Histograma [e}

Maximos-minimos

£ é

000000 |

Diagramas de cajas
Ejes dobles

N:e& P% Restablecer || Cancelar M

UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

u Visible: 78 de 78 variables

]

Kl

Clic en Aceptar

IBM SPSS Statistics Processor estd listo \

|Umcnds ON |

ﬁ *Resultadol [Documenta] - IBM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Editar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda |
t] 5 X
SHE 0y = =~ £z
& {E Resultado N B
F @ng\slm GGraph
&[] GGraph
Titula [ConjuntoDatosl] D:\libros publicados\Estadistica para todos\SEST24 Micro_50545_20241216 SAV.sav
Notas

A Grafico

Conjunto de datos|

500

Grafico de puntos simple de Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)

600 700 800 900

Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)

1000

Clic derecho en el grafico. Copiar
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Pdgina 26

WE *Resultadol [Documento1] - IBM SPSS Statistics Visor - x
Archivo  Editar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Grificos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
/= 1, [ L _ - | p
s FoREa i ) 3 =
B {& Resultade =
IS @Reg\slm GGraph
& [&] GGraph
| [ConjuntoDatosl] D:\libros publicados\Estadistica para todos\SEST24 Micro_50545_20241216_SAV.sav
i[9 Conjunto de datos
+{j3) Grafico Grafico de puntos simple de Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)
Caortar
Copiar
= Caopiar como 2
Pegar detrds
Crearleditar autoscript
Salida de estilo
Exportar.
Editar contenido 2
il "
500 500 700 800 900 1000
Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante) B
[E] [H] E
IBM SPSS Statistics Processor estd listo Unicode:ON |H: 504, W: 854 pt
Pegar
Grafico de puntos simple de Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)
TR T W TP DT
500 600 700 800 900 1000

Mario Orlando Sudrez Ibujés
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Otra forma de graficar es:

Clic en Analizar, Estadisticos descriptivos, Frecuencias

ﬁ SEST24_Micro_30545_20241216_SAV.sav [ConjunteDatos1] - IBM SPS5 Statistics Editor de datos
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

Pdgina 27

: % . E;-;.-d = [ Informes » 'ﬁ ’_@@) ’—AIJ
i = Estadisti i ' |[E] Frecuencias
‘ ‘ Estadisticas Bayesianas 3 Descriptivos ‘Viswb\e' 78 de 78 variables
&a ciclo Tablas [ LB & estado_gval H &h codigo ” Faa
1 2023-2024 Compsrar madias » ;ablas usadas Evaluado 0BY 3566978 UNIDAD EDUCATIVA Al ﬂ
2 2023-2024 Modelo lineal general b b Evaluado OEYB576428 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 Modelos lineales generalizados [+l T Evaluado OLXC78175 UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 - o Razn Evaluado 1EEF574289 UNIDAD EDUCATIVA Al
5 2023-2024 — > Gréficos P-P. Evaluado 223Y549256 UNIDAD EDUCATIVA Al
6 2023-2024 — v | crafices @-a.. Evaluado 2HD566318 UNIDAD EDUCATIVA Al
7 2023-2024 Logiineal ,  pasica supsror Evaluado 20A0534114 UNIDAD EDUCATIVA Al
8 2023-2024 asica Superior Evaluado 2UN7656301 UNIDAD EDUCATIVA Al
Redes neuronales 4
9 2023-2024 Clasinar ) [pesica Superior Evaluado 40/F541082 UNIDAD EDUCATIVA Al
10 2023-2024 ) asica Superior Evaluado 4DT756650456 UNIDAD EDUCATIVA Al
1 | 20232024 Reguccidn de dimensiones " bisica Superior Evaluado 57TAS53757 UNIDAD EDUCATIVA A
12 | 20232004 =5 " basica Superior Evaluado 64A539493 UNIDAD EDUCATIVA Al
13 2023-2024 RulebaEncatay Scas " basica Superior Evaluade 7DDD543579 UNIDAD EDUCATIVA Al
14 |20232024 SRR " basica Superior Evaluado 7VMK538939 UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 Supeniv " basica Superior Evaluado BRGA544078 UNIDAD EDUCATIVA A
16 2023-2024 Respuesta multiple " basica Superior Evaluado 9ERQ535115 UNIDAD EDUCATIVA Al
17 2023-2024 [ Andlisis de valores perdidos... asica Superior Evaluado 9MC1548020 UNIDAD EDUCATIVA Al
18 2023-2024 Imputacién miltiple »  pasica Superior Evaluado 9MV7559121 UNIDAD EDUCATIVA Al
19 2023-2024 Muestras complejas 3 dsica Superior Evaluado 90ZY570785 UNIDAD EDUCATIVA Al
20 2023-2024 % Simulacion... dsica Superior Evaluado 9WK5568297 UNIDAD EDUCATIVA Al
21 2023-2024 Control d calidad »  Ppasica Superior Evaluado C677661799 UNIDAD EDUCATIVA Al
22 2023-2024 Modelado espacial y temporal »  pasica Superior Evaluado CFHB562186 UNIDAD EDUCATIVA Al
23 2023-2024 En »  pasica Superior Evaluado D7T6578751 UNIDAD EDUCATIVA Al
[ E— IF]
—
Vista de datos. W
\Frecuemas.. |BM SPSS Statistics Processor estd listo Unicode:ON

Clic en frecuencias. Seleccionar Promedio global

ER SEST24_Micro_
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

Statistics Editor de datos

sav [ConjuntoDatos1] - [BM 5P

ﬁl@‘m'——m BLEAE A B 49

‘VIS\D\E 78 de 78 variables

&a ciclo H ] grado H

&> estado_eval

?acod\go

| daa

& Factor de expansi..

10 2023-2024
f Factor de expansi

i 2023-2024
12 2023-2024
13 2023-2024
14 2023-2024
15 2023-2024

'Y549256
I6D566318
A0534114

1 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0BY 3566978
2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0EYB576428
3 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado OLXC578175
4 2023-2024 il R4 . Fualuada AEEFETA89
5 20232024 #8 Frecuencias X EJ

6 2023-2024 Variables

7 2023-2024 &; Autoidentificacidn... = Promedio global (N.. —

8 2023-2024 f indice socioecon. N7556301
9 |2023:204 off Quintl (Segregac. IF£41082

7565045

16 2023-2024
17 2023-2024

& Promedio obteni.. Simular muestreo. [TAS53757
& Factor de expansi 1A5538493
& Promedio obteni DD543579
& Eartor de synanai T MK538939
[¥ Mostrar tablas de frecuencias GAS44078
Aceptar Eegar Restablecer || Cancelar Ayuda FRQ535115
— C 1545020

18 2023-2024
19 2023-2024
20 2023-2024

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

pal 2023-2024 Subnivel Basica Superior
22 2023-2024 Subnivel Basica Superior
23 2023-2024 Subnivel Basica Superior

Evaluado 9MV7559121
Evaluado 907Y570785
Evaluado 9VVK5568297
Evaluado C67756173%
Evaluado CFHB562186
Evaluado D7TB578751

UNIDAD EDUCATIVA Al i
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA AfS]

¥

[ E—
Vista de datos. W
[
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Clic en graficos. Clic en diagrama de barras

&R SEST24 Micro

v [ConjuntoDatos1] - IBM SPS5 Statistics Editor de datos

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana

Ayuda

Pagina 28

i

9

SHeLe~ BLAE H B
|

[Visible: 7 de 78 variables

18 2023-2024
19 2023-2024
20 2023-2024

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

2 2023-2024 Subnivel Basica Superior
22 2023-2024 Subnivel Basica Superior
23 2023-2024 Subnivel Basica Superior

Evaluado 9MV7559121
Evaluado 90ZY570785
Evaluado 9VWK5568297
Evaluado CE677561799
Evaluado CFHB562186
Evaluado D7TB578751

| &a ciclo H .{l grado H & estado_eval H da codigo ” daa
1 2023-2024 Subnivel Bésica Superior Evaluado OBY 3566978 UNIDAD EDUCATIVA Al ﬂ
2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado OEYBA576428 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 Subnivel Bésica Superior Evaluado DLXC578175 UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 hninnl B4 Fumbundn AEEFET4289 UNIDAD EDUCATIVA Al
5 2023-2024 @ Frecuencias #2 Frecuencias: Graficos x X E3Y549255 UNIDAD EDUCATIVA A
6 2023-2024 3 50566318 UNIDAD EDUCATIVA Al
7 |2023:2024 & Autarasnne] [ P do arafco A534114 UNIDAD EDUCATIVA A
8 |2023:204 & indice socio] | =, Ningune . N7556301 UNIDAD EDUCATIVA A
9 20232024 oll Quinti (seqr| | © Gréfcos e panias; F541082 UNIDAD EDUCATIVA A
10 |20232024 # radtor ae e QDIEEIC SRS 7665045 UNIDAD EDUCATIVA A

& Factor de ex (@) Histogramas:

X 2023204 & Promedeo of M Mostrar curva normal en el histograma [rAsssrsr UNIDAD EDUCATIVA A
12 20232024 & Factor de ex - B 1A5539493 UNIDAD EDUCATIVA Al
13 2023-2024 & Promedio o) yajores del gréfico DD543679 UNIDAD EDUCATIVA Al
14 2023-2024 PALIIN {@ Frecuencias @ Porcentajes MK538939 UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 ¥/ Wostrar tablag GA544078 UNIDAD EDUCATIVA Al
16 20232024 W w M W ZRQ535115 UNIDAD EDUCATIVA Al
17 20232024 C1548020 UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA At

[

Clic en Continuar. Desactivar Mostrar tablas de frecuencias

&R sEsT24_ Micro_ 20241216_SAV sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana

Ayuda

\IEIM SPSS Statistics Processor esta listo \

|Umcade:0N |

L=l A B

e

SRS M o~
|

‘VIS\D\E 78 de 78 variables

Fa codigo

| daa

&a ciclo H ] grado H & estado_eval H
1 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0BY 3566978
2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0EYB576428
3 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado OLXC578175
4 2023-2024 Quibiual B2 e . = EF574289
#3 Frecuencias X
5 2023-2024 Y549256
6 |2023:204 A rrer— 60566313
7 20232024 &> Autoidentificacion... <] & Promedio global (N... DA0534114
8 2023-2024 indice socioecon IN7556301
9 20232024 ol Quintil (Segregac.. IF541082
10 |2003204  Factor de expansi. @ 7565045
f Factor de expansi =
1 2023-2024 & Promedio obteni.. - _ oo | [TABE3TET
12 2023-2024 & Factor de expansi 1AB539493
13 2023-2024 & Promedio obleni.. DD543579
= L
14 20232024 el MK538939
15 2023-2024 [T Mostrar tablas de frecuencias AGAE44078
16 |20zs2024 [ posptar ]| poger || estasecer | Cancetar [ auas | R399
17 2023-2024 - 11548020

18 2023-2024
19 2023-2024
20 2023-2024

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

Evaluado 9MV7559121
Evaluado 907Y570785
Evaluado 9VVK5568297
Evaluado C67756173%
Evaluado CFHB562186
Evaluado D7TB578751

UNIDAD EDUCATIVA A<
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA AfS]

pal 2023-2024 Subnivel Basica Superior

22 2023-2024 Subnivel Basica Superior

23 2023-2024 Subnivel Basica Superior
| E——

¥

Ve do dato) sl izt
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Clic en Aceptar

¥ “Resultadol [Documento] - IBM SPSS Statistics Visor
Archivo  Editar Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda

Pdgina 29

SHER M e~ mnfkE =5 He

=+ {& Resultado Estadisticos
"""" (B Registro Promedio global (Nota glohal oltenida por el sustentants)
& [E] Frecuencias
[ Titulo N Valido 47339
Notas Perdidos 3206

i Conjunto de datas
L§ Estadisticos

w1 Gréfico de barras . )

Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)

800

600

400

Frecuencia

200

Jual

SRR R

523 565 585 605 625 645 665 685 705 725 745 765 785 805 825 845 865 891 920
[ [v] | Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)

Clic derecho en el grafico. Copiar. Pegar

\IEIM ‘SPSS Statistics Processor estd listo | \ \Umcode:ON |

Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)

800

600

400

Frecuencia

200

523 565 585 605 625 B45 665 685 705 725 745 765 785 805 825 845 865 891 920

Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)

La distribucién del Promedio global tiene una cola mas larga hacia la derecha (asimetria positiva).

X > Me > Mo (690,96 > 689,00 > 686,00).
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La distribucion es sesgada a la izquierda (Pico a la izquierda, cola derecha alargada), es decir, la mayoria

de los estudiantes tuvieron un desempefio modesto, con una minoria alcanzando puntajes altos.

Otro grafico es el Histograma con Curva Normal

Repetir los pasos anteriores. Clic en Histogramas. Clic en Mostrar curva normal en el histograma

@ SEST24_Micro_! .sav [ConjuntoDatos1] - [BM SPSS Statistics Editor de datos - x
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
' = EEl 0 B 40
SEe 0 o = = e
‘ ‘ ‘Vlswb\e.TB de 78 variables
| Ja ciclo H Ml grade H &b estado_eval H &a codign ” daa
1 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0BY 3566978 UNIDAD EDUCATIVA A=
2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0EYB576428 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado OLXCA78175 UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 hiual B4 g Subisnda AEFFATA98G LIMIDAD EDUCATIVA Al
5 2023-2024 @ Frecuencias X N @ Frecuencias: Graficos x EDUCATIVA Al
6 2023-2024 Variables: 6D Tipo de gréfico D EDUCATIVA Al
T 2023-2024 Ga Afla lectivo en qu... | “] & Promedio global (N = A © Ningung P EDUCATIVA A
] 2023-2024 £l subnivel o nivel a M7 N EDUCATIVA Al

9 2023-2024 &5 Estado de evalua.. el

© Gréficos de barras

10 2023-2024
" 2023-2024
12 2023-2024
13 2023-2024
14 2023-2024
15 2023-2024

&4 Codigo de identifi E

&4 Codigo de lainsti...
&> Reagion natural d simular m
&) Régimen de eval

&5 Zona de planifica...
AL nDietritn fid_dieh [T

[”] WMostrar tablas de frecuencias

I ) EDUCATIVA A
@ Grificos circulares [
1K EDUCATIVA Al
@ Histogramas: [
[TA - EDUCATIVA Al
lestreo. [ ‘Mostrar curva normal en el histograma | [
[AS EDUCATIVA Al
DDy [ Valores rafico EDUCATIVA Al
MK [@ Frecuencias @ Porcentajes EDUCATIVA Al
GA EDUCATIVA Al

16 2023-2024
w 2023-2024

|gomtinusr) | cancoiar || acz

D EDUCATIVA A

C1548020

18 2023-2024
19 2023-2024
20 2023-2024
21 2023-2024
22 2023-2024
23 2023-2024

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

WWWMW g

Evaluado 9MV7559121
Evaluado 90ZY570785
Evaluado 9VWWK5568297
Evaluado CE677561799
Evaluado CFHB562136
Evaluado D7T6578751

[UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

Kl

1

L

Clic en Continuar. Clic en Aceptar

\\BM SPSS Statistics Processor estd listo |

\Umcude ON |

ﬁ *Resultadol [Documental] - IBM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar |nsertar Formato  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
B {& Resultado B
@ Registro Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)
& {E] Frecuencias N Valido 47339
E Tilo Perdidos 3206
Notas
| Conjunto de datos
L& Estadisticos
w{[iy] Gréfico de barras Histograma
@ Registro
& & Frecuendias 4.000 Media = 690 96
+[E Ti Desviacion esténdar = 33,978
Tnulu N = 47.339
; Notas
L§ Estadisticos
i--{[iy Histograma
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=
o
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S
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w
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Clic derecho en el grafico. Copiar. Pegar
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Media = G390 96

Pdgina 31

Desviacion estandar = 39 978

M= 47.339

Interpretacion:

Los datos tienen una cola derecha (asimetria positiva), con mayoria de notas concentradas a la izquierda.

La curva normal (linea negra) no se ajusta bien.

Otro gréfico es el Q-Q Plot. Clic en Analizar, Estadisticos descriptivos, Graficos Q-Q

#3 SEST24_Micro_50345_20241216_SAV.sav [ConjunteDates1] - IEM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
% . Er_ilj e E \nfnrrn‘es 3 'ﬁ ,_@@) ,—JJ
E descriptivos Frecuencias
‘ ‘ Estadisticas Bayesianas 3 D |V|s|b\e 78 de 78 variables

da ciclo Tablas L P & estado_eval I & codigo I daa
1 20232024 Comparar medias » - Evaluado 0BY3566978 UNIDAD EDUCATIVA Al
2 |2023:2024 e —— , |0 Tablas cuzadas.. Evaluado 0EYB5T6423 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023.2024 Modelos lineales generalizados EH Andtisis TURF Evaluado 0LXCE78175 UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 B 5 Razdn. Evaluado 1EEF574289 UNIDAD EDUCATIVA Al
5 20232024 Comelacionar v | Graficos P-P... Evaluado 223Y549256 UNIDAD EDUCATIVA Al
6 2023-2024 — , | crétcos .. Evaluado 2HBD566318 UNIDAD EDUCATIVA Al
T 2023-2024 arT , pasica Superor Evaluado 20A0534114 UNIDAD EDUCATIVA Al
8 2023-2024 asica Superior Evaluado 2UNT556301 UNIDAD EDUCATIVA Al

Redes neuronales 3

9 2023-2024 Clasiicar , pasica Superior Evaluado 40IF541082 UNIDAD EDUCATIVA Al
10 20232024 - asica Superior Evaluado 4DTT565045 UNIDAD EDUCATIVA Al
1 20232024 LI (RS * bisica Superior Evaluado 57TAS53757 UNIDAD EDUCATIVA Al
12 20232024 =R " bBasica Superior Evaluada 64A5539493 UNIDAD EDUCATIVA Al
13 2023-2024 PR P PR " basica Superior Evaluado 7DDD543579 UNIDAD EDUCATIVA Al
14 2023-2024 Prediccionss " basica Superior Evaluada 7VMK538939 UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 M " basica Superior Evaluado SRGA544078 UNIDAD EDUCATIVA Al
16 2023-2024 Respuesta miltiple " basica Superior Evaluado 9ERQ535115 UNIDAD EDUCATIVA Al
17 2023-2024 [ Andlisis de valores perdidos... asica Superior Evaluado 9MC1548020 UNIDAD EDUCATIVA Al
18 2023-2024 Imputacién miiltiple » Basica Superior Evaluado IMV7559121 UNIDAD EDUCATIVA Al
19 2023-2024 Muesiras complsias b Basica Superior Evaluado 907570785 UNIDAD EDUCATIVA Al
20 2023-2024 % Simulacion... dsica Superior Evaluado 9WK5568297 UNIDAD EDUCATIVA Al
2 2023-2024 Control de calidad }  Basica Superior Evaluado CE77561799 UNIDAD EDUCATIVA Al
22 20232024 T D e \  Basica Superior Evaluado CFHBE62186 UNIDAD EDUCATIVA Al
23 2023-2024 directo »  pasica Superior Evaluado D7T6578751 UNIDAD EDUCATIVA AliF
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Clic en Graficos Q-Q. Seleccionar la variable Promedio global

&R SEST24 Micro
Archivo  Editar Utilidades

sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPS5 Statistics Editor de datos

Gréficos

Ver

Datos  Transformar  Analizar Ampliaciones  Ventana  Ayuda

Pdgina 32

S

SEHe M-~ BLEE H B
\

[Visible: 7 de 78 variables

| &a ciclo H .{l grado H & estado_eval H da codigo ” daa
1 2023-2024 @ Gréficos 00 X UNIDAD EDUCATIVA Al ﬂ

2 Graficos Q- t

2 2023-2024 UNIDAD EDUCATIVA Al

3 2023-2024 Variables r Distribucidn de prueba UNIDAD EDUCATIVA Al

4 2023-2024 {l Subnivel o nivel a... | < | Promedio global (Nota glo.. | Mormal A s UNIDAD EDUCATIVA Al

5 20232024 % Estado de svalua ., UNIDAD EDUCATIVA A

6 |2023:2024 ry 2:3:;"9:33'::\‘,:" i - UNIDAD EDUCATIVA Al

7 20232024 S Zona de planifca E Farametros de distribucion UNIDAD EDUCATIVA A

8 20232024 & Tipo de financia.. ¥/ Estimar a partir de los datos | UNIDAD EDUCATIVA Al

9 2023-2024 & Sostenimiento d Pasicidn 0 UNIDAD EDUCATIVA Al

10 |2023.2004 & Sexo del sustenL. F— . UNIDAD EDUCATIVA A
,{lAno de nacimient... R 3

1 | 20232024 B ivea e asentam anstormar | UNIDAD EDUCATIVA A

12 2023-2024 & Autoidentificacidn... [7] Transformacién log natural ¢ Férmula de estimacién de Ia proporcién —— UNIDAD EDUCATIVA Al

13 2023-2024 & indice socivecon 0] Estandarizarvalares @® De Blom © Rankit © De Tukey | UNIDAD EDUCATIVA Al

14 20232024 oll Quinil (Segregac. = UNIDAD EDUCATIVA Al
& Factor de expans © De Van der Waerden |

15 2023-2024 o [ Diferencia: 1 UNIDAD EDUCATIVA Al
f Factor de expans. “R: d t =

16 2023-2024 & Promedio obteni.. M Diferenciar ciclo 1 angn asignado = ampstes UNIDAD EDUCATIVA Al

- Factor de expans. = - =

17 |20032024 & Perodcidas actual. 4 LeE (=T (2 Tes UNIDAD EDUCATIVA A

18 2023-2024 &: Promedio obteni... [+ enodiadad actual. Ninguna © Romper los empates arbitrariamente [ UNIDAD EDUCATIVA Al

19 2023-2024 UNIDAD EDUCATIVA Al
R [

o | su23000 [ pcestar ][ pegar | Restatecer| cancetar || a UNDAD EDUCATIVA A

2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado C677561799
22 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado CFHB562186
23 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado D7T6578751

UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA At

[

Vit dodato il sl
[

Clic en Aceptar

ﬁ “Resultadol [Decumento] - IBM SPSS Statistics Visor
Archivo  Editar  Ver

Graficos

Datos  Transformar  |nsertar  Formate  Analizar Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

\\EIM SPSS Statistics Processor esta listo |

[Unicode:ON |

SHER N E - fEid 25 He
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13 Titulo

Motas

Conjunto de datog|
L§ Estadisticos
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@ Registro
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Promedio global {(Nota global obtenida por el sustentante)
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Clic derecho en el grafico. Copiar. Pegar

Grafico Q-Q Normal de Promedio global (Nota global obtenida por el sustentante)
800

800

700

Valor Normal esperado

600

500
500 600 700 800 200 1.000

Valor observado

Interpretacion:

El Q-Q Plot (Quantile-Quantile Plot) es una herramienta grafica utilizada en estadistica para comparar la
distribucion de un conjunto de datos con una distribucion tedrica (Ejemplo, distribucion normal). Su
objetivo es determinar si los datos siguen una distribucion especifica o si existen desviaciones
sistematicas.

En este caso, los puntos se desvian de la linea diagonal (45°) en los extremos (especialmente hacia arriba
en la cola derecha), confirmando no normalidad (si los datos siguieran una distribucién normal, los

puntos estarian alineados).

Asimetria:

Valor: 0,816 (positivo).

Moderada/Fuerte Cola derecha Valores altos distorsionan la

positiva pronunciada. distribucion. x > Me
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Error estandar de asimetria:
Valor de SPSS: 0,011 (muy bajo).

Calculando el error estandar de asimetria empleando la formula, para nuestro ejemplo con n = 47339

6 ’ 6
SE asimetria = \/; = m = 0,011

Lo que coincide con el valor calculado con SPSS

seria:

Aplicando la regla practica

1911 > 2 SEqsimetria

|0,816] > 2-0,011

|0,816| > 0,022 (verdadero)

Como se cumple la desigualdad, se concluye que la asimetria observada (0,816) es estadisticamente

significativa (la asimetria no se debe al azar, es no aleatorio).

El valor de asimetria 0, 816 es significativamente mayor que su error estandar (0,011), lo que indica un
patron no aleatorio. Una posible causa podria ser la dificultad de la prueba o desigualdad en la
preparacion de los estudiantes. Si fuera aletorio, la asimetria estaria cerca de cero
(1g1] £ 2 - SE isimetria)» Sugiriendo que las variaciones se deben solo al azar, pero no es el caso en este

ejemplo.

Por lo tanto, la distribucion del Promedio gobal en la evaluacion Ser Estudiante del afo lectivo 2023-
2024 es significativamente asimétrica (no es simétrica y tiene una cola derecha mas larga con un 95% de

confianza aproximado).

1.6) ACTIVIDADES DE APLICACION

1) Realice un organizador grafico del capitulo I

2) Empleando Excel calcule la media, error tipico, mediana, moda, desviacion estandar, varianza de la
muestra, coeficiente de asimetria, rango, minimo, méximo, suma y cuenta de las siguientes calificaciones

4,5,5,6,6,6,7,7,7,8,8,8,8,8,9,9, 10, 10, 10, 10. Interprete los resultados.
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A B
Columnal

2

3 Media 7,55
4 |Error tipico 0,407010927
5 Mediana 8
6 Moda 8
7 |Desviacion estandar 1,820208201
8 |Varianza de la muestra 3,313157895
9 |Curtosis -0,8137418
10 |Coeficiente de asimetria  -0,234620694
11 |Rango 6
2 |Minimo 4
13 |Maximo 10
4 |3uma 151
15 |Cuenta 20

3) Con los datos del ejercicio anterior calcule el coeficiente de variacion. Interprete los resultados.

4) Con los datos del ejercicio 2 calcule la regla préactica de la asimetria. Interprete los resultados.

5) Descargue la base de datos de la Prueba Ser Estudiante 2023-2024 (Micro SAV) disponible en el portal
oficial: https://evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/

liante-2/ W B = O

+ Descargar Manual de Fichas Metodoldgicas 2019

Afio lectivo 2023-2024 ~
Archivo Sintaxis CSV SAV XLSX Metadato Diccionario
Micro

Factores Asociados
estudiantes

Factores Asociados padres
Factores Asaciados docentes

Factores Asociados directivos

a) Empleando SPSS calcule la media, error estandar de la media, error estandar de la media, mediana,
moda, desviacion estdndar, varianza, rango, minimo, maximo, suma, cuartiles, asimetria, error estandar
de asimetria del promedio obtenido en el campo de Matemadtica (imat) y del promedio obtenido en el
campo de Lengua y Literatura (ilyl). Copie y pegue la tabla. Interprete los resultados.
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Estadisticos

Pdgina 36

Fromedio
Promedio obtenido en

obtenido en el campo de

el campo de Lenguay

Maternatica Literatura
M Valido 48297 48330
Perdidos 2248 2215
Media 691,54 687,95
Error estandar de la media 183 271
Mediana 594,00 684,00
Mada 6ar 670
Desv. Desviacin 40,178 59,635
Varianza 1614,247 3556,356
Asimetria 145 fo2
Error estandar de asimetria 011 011
Curtosis 3138 3,445
Error estandar de curtosis 022 022
Rango 488 500
Minimo 400 400
Maximo 888 1000
Suma 33389191 33248718
Percentiles 25 675,00 649 00
50 594,00 684,00
75 706,00 728,00

b) Calcule el coeficiente de variacion para imat y para ilyl. Interprete los resultados.

c) Calcule la regla practica de la asimetria para imat y para ilyl. Interprete los resultados.

d) Elabore diagramas de barras para imat y para ilyl. Interprete los resultados.

Frecuencia

Promedio obtenido en el campo de Matematica

Frecuencia

e 2@ 288

medio obtenido en el campe de Matematica

Promedio obtenido en el campo de Lengua y Literatura

Promedio obtenido en el campo de Lengua y Literatura

e) Calcule el IQR, limites inferior y superior de los bigotes y los valores atipicos para imat y para ilyl.
Empleando SPSS elabore un diagrama de Caja y Bigotes. Interprete los resultados.

6) Cree y resuelva un ejercicio similar al anterior empleando la misma base de datos.

Mario Orlando Sudrez Ibujés

50181 90186
[ iy
e ,

ez

48560
116

&0 A G
42700 W5 1pa 22112
034 g
4T ooy
21885 *E2:
500 Boiza T
s

49887 49554
43670

4afas
467
-t

43w os008w
45333

43508 BE12
8 150

Promedio obtenido en el campo de Matemdtica

Promedio obtenido en el campo de Lengua y

Literatura

https: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111 Pdgina 37

CAPITULO IT
CURTOSIS

2.1) DEFINICION

Es una medida estadistica que cuantifica el grado de concentracion de los datos alrededor de la media,

especificamente evaluando el "peso" de las colas de la distribucion en comparacion con una distribucion

normal (mesocurtica), es decir, mide cuan puntiaguda es una distribucion.

Enfoque clave:

Mide si los datos tienen colas mas pesadas (mas extremos) o mas ligeras (menos extremos) que una

distribucioén normal.

No confundir con asimetria: la curtosis se centra en las colas, no en el sesgo.

2.2) PROPIEDADES

Tabla: Propiedades de la Curtosis

Caracteristica

Mesocurtica

Leptocurtica

Platicurtica

Concentracion
de los valores
en la region
central de la

Existe una concentracion
normal.
Distribucidon normal.

Existe una gran
concentracion.
Colas pesadas y pico alto
(mayor concentracion

Existe una baja
concentracion.
Colas ligeras y pico bajo
(dispersion uniforme).

distribucion central).
Coeficiente de =0 >0 <0
asimetria
|
|
|
1
. | |
Grafico tipico I | I
| | |
| | 1
Mesocurtica Leptocurtica Platicurtica

Ejemplo
practico

Altura de adultos en una
poblacion sana.

Riesgo de valores
extremos (Ejemplo,
finanzas).

Datos maés "seguros"
(Ejemplo, mediciones
controladas).
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2.3) COEFICIENTE DE CURTOSIS
A) FORMULA

La formula del coeficiente de curtosis basado en momentos, Fisher-Pearson, (g,) es una medida de
curtosis que se calcula utilizando los momentos estadisticos de la distribucion, especificamente el cuarto
momento estandarizado.

Los momentos estadisticos son medidas que describen la forma de una distribucion.

El primer momento (media, X) indica la tendencia central.

El segundo momento (varianza, s?) mide la dispersion.

El tercer momento estandarizado (m3), basado en la media y la desviacion estandar, capta la asimetria.

El cuarto momento estandarizado (m,), basado en la media y la desviacion estandar, capta la curtosis.

La formula del coeficiente de asimetria basado en momentos (Fisher-Pearson) con ajuste para una
muestra es:

n(n+1) my 3(n— 1)2
2= - Dm-2)n-3) s* (m-2)(n-3)

B n(n+1) 2 - x)* 3(n— 1)?
2= Dm-2n-23) st T (n—-2)(n-23)

x; = cada uno de los valores

Donde:

n = tamafio de la muestra

X = media aritmética

s = desviacion estandar de la muestra
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B) TABLA DE INTERPRETACION DEL COEFICIENTE DE
CURTOSIS g,

Similar a la distribucién La distribucion tiene colas y pico

2 =0 | Mesocurtica .
9 normal. comparables a una normal (referencia).

Los datos estin menos concentrados
alrededor de la media, con menor
probabilidad de valores extremos.

Mayor concentracion de datos cerca de la
media y presencia de valores atipicos
(outliers).

Distribucion es mucho mas plana que una
normal con datos dispersos de manera

. Pico més bajo y colas mas
Platicurtica .
9:2<0 ligeras.

Pico maés alto y colas mas

>0 Leptocurti
92 eptocurtica pesadas.

., Pi lanad
Platicurtica 1co muy aplanado 'y

g2 <0 colas extremadamente . . .,
fuerte : uniforme, sin concentracion cerca de la
ligeras. . . .
media y con ausencia de outliers.
>0 Leptoctrtica | Pico muy agudo y colas Distribucion con alta concentracion central
92 Fuerte extremadamente pesadas. y outliers significativos.

Nota: < se lee “mucho menor que” ; > se lee "mucho mayor que"

2.4) ERROR ESTANDAR DE CURTOSIS
A) FORMULA

El error estandar de curtosis (o standard error of kurtosis, SE ,t0sis) €5 una medida que cuantifica la
variabilidad esperada en la estimacion de la curtosis muestral debido al azar en el muestreo. Indica cuanto

puede diferir la curtosis calculada en una muestra de la curtosis verdadera de la poblacion.

La férmula para calcular el error estandar de curtosis es:

g B 24n(n — 1)2
curtosis = 1(p —3)(n—2)(n + 3)(n + 5)

Donde:
n = Numero total de observaciones validas de la muestra

Para muestras grandes ( n > 150), se aproxima a:

24

SE s =
t
Curtosits
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B) REGLA PRACTICA:

Si el valor de curtosis dividido entre su error estandar cae fuera del rango +2, se considera una desviacion

estadisticamente significativa de la normalidad.
9>

—2 =42
SEcurtosis

Donde:
g = coeficiente de curtosis

SE urtosis = error estandar de curtosis
2.5) EJEMPLOS DE APLICACION

1) Calcular la curtosis de las siguientes calificaciones 6, 7,7, 7, 8,9, 9, 10, 10, 10

Solucion:

Se calcula la media y la desviacion estandar

o Xx; 6+74+74+74+84+9+9+10+10+10
x: = =
n 10

8,3

o Jz(xi — 5?7 _ J(e B3+ (783 +-(10-83

n—1 10-1
Se llena la siguiente tabla:

7 0,573
7 0,573
7 0,573
8 0,002
9 0,048
9 0,048
10 1,675
10 1,675
10 1,675
Total 12,450

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111 Pagina 41

Se calcula el coeficiente de asimetria

n(n+1) x; — x\* 3(n —1)?
92 = 0 "D - 2)(n-3) ( s ) T m—2)(n-3)
10(10 + 1) e, 300-1)2
9= To-nao-2a0-3 0 @o-nao-3 %
Empleando Excel
A B C D E
1] 6
2| 7
3| 7
4| 7
5| g
5 9
79
s 10
s 10
0 10
1
12 g2 -162 =CURTOSIS(AL:AL0)

Empleando SPSS. Clic en Analizar. Estadisticos descrptivos. Frecuencias. Seleccionar la variable de los

datos.

*Sin titulo [ConjuntoDatos0] - |BM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER e~ BFLAP A B 40l

[15

|visibte: 1 de 1 variables

Soatos | var || v | var | var | var [ var [ var [ var [ var | var | var | var | var | var [ var [ var
1 6
2 7
3 T
4 7 - : : : : - -
5 3 7| 8 Frecuencias X
T 9 | & Datos |
B i L Gos.
. . - T
1 | i
12
13 1 [
14 [
15 1 Mostrar tablas de frecuencias I
— | Csempar [ pogar ) (mostavicr)_concor J(_awos | |
= T T T T T T T
19
20
21
22
23 L

Ve do dato Ml iz

MEIMSPSSStaﬁsnrs Processor esta listo | \ \unimdeON |
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Clic en Estadisticos. Clic en Curtosis

“Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - *

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

%H@ww FLARE A EH 49

Foatos | v | v [ va [ va | v | va [ v [ va [ v [ v [ var [ v [ va [ va [ va [

1 3 l | | | L | |
2 7 recuencias: Estadisticos X ||
3 7 l

[ Valores percentiles [
4 T

Cuartiles =

2 z Puntos de corte para: 10 grupos iguales (-
7 9 Percentiles 0 [
: i = B i
9 10 :
10 10 ||
" | |
1? Los valores son puntos medios de grupos |
1 rDi W] P Cara:‘terizarrdistribucin'n posterior———— |
I3 | Desviacidn estandar ] Minimo Asimetrig m
6 Varianza Curtosis m
7 Range I
18
— |gentiuar) | cancelar | ez | i
20 f f f f f f f
pal
22
23 =

Ve do dato sl izl

MEIM ‘8PS Statistics Processor esta listo |

[Unicode:ON |

Clic en Continuar. Clic en Aceptar

“Resultado2 [Decumento?] - IBM SPSS Statistics Visor — K
Archivo  Editar Ver Datos Transformar |nsertar Formate  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER VB v~ GHBLF =23 Hld|

=+ & Resultado FREQUENCIES VARIABLES=Datos
IS @ Registro

& {E] Frecuencias /FORMAT=NOTABLE
[ Titule /STATISTICS=RURTOSIS SEKURT
[ Notas /ORDER=ANALYSIS.

| Estadisticos

=% Frecuencias

Estadisticos

Datos

N Valido 10
Perdidos 0

Curtosis -1622

Errar estandar de curtosis 1,334

IBM SPSS Statistics Processor esta listo |

|Unicode:ON
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Clic derecho en la tabla. Copiar. Pegar.

Estadisticos

Datos

N Valido 10
Perdidos 0

Curtosis -1,622

Error estandar de curtosis 1,334

Interpretacion:

La curtosis mide el "pico" y la "cola" de la distribucion de los datos en comparacion con una distribucion
normal (curtosis = 0).

Como g, = —1,62 es < 0, indica que la distribucidon es mas platicurtica (achatada) que la normal, es
decir, menor concentracion de datos alrededor de la media (pico mas bajo) y colas menos pesadas (menos
valores extremos) que en una distribucion normal. Lo que implica que los datos estan menos

concentrados en el centro y tienen menos outliers de lo esperado en una distribucién normal.

Reemplazando valores en la formula para calcular el error estandar de curtosis se obtiene:

. B 24n(n — 1)2 ~ 24-10- (10 — 1)2
SEcurtosis = m—3)n—-2)(n+3)(n+5) (10 —3)(10 — 2)(10 + 3)(10 + 5)

= 1,334

Coincide con el valor calculado con SPSS

Si el valor de curtosis es -1,622 con un SE = 1,334, el valor estandarizado empleando la regla practica es

92 — 42
SEcuTtosis
—1,622 — 122

1,334

Indica que la desviacion de la normalidad no es estadisticamente significativa (la distribucion no es
significativamente mas plana que la normal), ya que -1,22 cae dentro del rango =+ 2, es decir, el valor de
-1,22 sugiere que la distribucion es ligeramente mas plana (platicirtica) que una normal, pero esta

desviacion podria deberse al azar (variabilidad muestral) en lugar de ser una caracteristica real.
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2) Empleando Excel, calcular la media, error tipico, mediana, moda, desviacion estandar, varianza de la
muestra, curtosis, coeficiente de asimetria, rango, minimo, méximo, suma y cuenta de las siguientes
calificaciones 5, 6,6,6,7,7,7,7,7,8,8,8,8,9,9,9, 10, 10, 10, 10

Solucién: Ingresar los datos en Excel

@ Auvtoguardado @ ) B D~ 5 Librol - Excel P suscar g - o «x

Archivo Inicio  Insertar Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |DCumentar\us| 1% Compartir ~

=] = 2 di~ H~ M~ =] 7 Lineas F «H}:l 'q
B BE © i e g = @ Q
Tabla  Tablas dindmicas Tabla Formularios | llustraciones | Casilla Graficos wo- - - Mapas  Gréfico I Columnas Filtros  Vincule = Comentaric = Texto  Simbolos
dindmica~  recomendadas - - recomendados @) v [ + © dinémico T pérdidas y ganancias - - v v
Tablas Controles Graficos ~ Minigréficos Vinculos |~ Comentarios ~
116 v i S v

B & D E F G H J K L M N o P «

T Py |y ey =
=S| | Bl o & | RS SR oe [ =9 e A
o e e
EEEBE ©®0om0oE-d--da-admod o s
H
4 . >

< > Hojal + HE | »

T Accesibilidad: todo correcto

Clic en datos. Analisis de datos

@ Autoguardado @ ) [H] D~ ' 5 Librol - Excel P Buscar a - 8 %
Archivo Inicio  Insertar  Disposicién e pagina  Férmulas  Programador —Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |F‘Ccmanbamos |
f? [y B~ r @ A ? 2 ;E =i S E:l @ E = Anglisis de datos
& 2 T g |- - 5 3 B
Obtener & [3 Actualizar — v z| Ordenar  Filto & Tatoen B Y pnsicicde previion  Esquema
datos~ B [ todo~ [ Cotizaciones  Monedas A % Avanzadas columnas =« hipétesis + -
Obtener y transformar datoes | Consultas &conexiones Tipos de datos Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis ~
121 . o few Herramientas de analisis de datos
Herramientas de analisis de datos cientificos y
A B c D E F G H J K L M financieros
1 ]
2 6
3 6
4 6
3 7
6 7
7 7
8 7
9 7
10 8
1 8
12 8
13 8
14 9
15 9
16 9
17 10
18 10
19 10
20 10
21| 1
22 v
< > Hojal + g »
Listo % Accesibilidad: todo correcto
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Clic en Analizar datos. Clic en Estadistica Descriptiva
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8

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios
f:ﬂ EREE P m ? N2 EE M 8= EI @ E = Analisis de datos
SR - m 03 |- B S2 B B .

Obtener & L& Cotimaci Moned z| Ordensr  Fitro Textoen =% Analisis de Prevision ~ Esquema

datos~ B3 [} ) otizaciones  Monedas A 92 Avanzadas columnas =%« hipétesis ~ ~
Obtener y transformar datos | Consultas &conexiones Tipos de datos Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis ™
121 ~ i L frv -

A B © D E F G H J K L M N [0} P (]
1 5
2 6
3 6
4 6
g 7
[ 7 Analisis de datos 7 X
7 7 Fundiones para anilisis
8 7 Analisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo a
g 7 Coeficiente de correlacién
10 8
1 8 Suavizacian exponencial
Prueba F para varianzas de dos muestras
12 8 Andlisis de Fourier
Histograma

B 8 Media mévil
14 9 Generacion de nimeros aleatorios i
15 9
16 9
17 10
18 10
19 10
20 10
21 I
22 v

< > Hojal + 4 »
Listo % Accesibilidad: todo correcto

Clic en Aceptar. En Rango de entrada, seleccionar los datos.

Archivo  Inicio  Insertar

Disposicion de pagina  Férmulas  Programador

Datos

Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda

]

|F‘ Comentarios

E?E Y= |Th e} ? S SE 8 8 B 00 4F (7 Andlssdedses
. g (- : 5 ? 5
BB 5 2 = ] Esquema
BB [ % S N
Obtener y transformar dates | Consultas &conexiones Tipos de datos Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis ~
Al v i e ~
A B T D E F G H J K L M N (0] P (&
1 5
2 6 Estadistica descriptiva ? *
2 6 Entrada
4 6 Rango de entrada: sas1:5A520]
3 7
5 7 Agrupado por: @® Columnas
= 7 (O Eilas
Rétulos en la primera fila
8 7 LIS
9 7 Opciones de salida
Rango de salida: =
LI o S Y
8 @enwnapgjeruess [ ]
2 8 () En un libro nuevo
13 8
14 9 [] Resumen de estadisticas
15 9 [] nivel de confianza para la medi
K-ésimo mayor:
6 9 ] !
[[] k-ésimo menor: [
L1
v
< > Hojal + 4 »
Sefialar 7, Accesibilidad: todo correcto
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Clic en Resumenes de estadisticas
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8

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios
% & @ ITE” | EE 4 8= ER @ E = Andlisis de datos
o [ G 7 2|
Y m 3 B ® Exquems
=i} = = ~
Obtener y transformar datos | Consultas &conexiones Tipos de datos Ordenar y filtrar Herramientas de datos Previsién Andlisis ™
AL ~ S v
A B z D E F G H J K L M N [0} P (&
1 ]
2 6 Estadistica descriptiva ? X
4 6 Rango de entrada: SA51:54520
g 7
. 7 Agrupado por: ® Columnas
Z [] Rétulos en Ia primera fila
8
9 7 Opciones de salida
10 8 O Rango de salida: [ =]
noe T
i 8 () En un libro nueve
13 8
14 9 = H
15 9 [ nivel de confianza para la mrd %
e e Ocsmomper [
17 10 [ k-ésimo menor:
18 10
19 10
20 10
21| L1
v

Clic en Aceptar

@l Autoguardado @ B o9&

Arcl

Obtener y transformar datos  Consultas &conexiones

Al

Inicia

%[‘E

Obtener [&

datos~ 5

hivo

~

A |

B~

Libro1 - Excel £ Buscar

Revisar  Vista

?V

Filtro ?

Férmulas

m g |-

Cotizaciones

Insertar  Disposicion de pagina

R
%]

Actualizar
todo~ &

Programador  Datos

A
z

B
B

Manedas 3| Orcener
Tipos de datos
S

©

Columnal

& Avanzadas
Ordenar y filtrar

Automatizar  Ayuda

4

Texto en

k&
=

e
columnas =%«

Y=
6 ~

Herramientas de datos

Anélisis de Prevision
hipétesis ~

|D Comentarios

E = Anélisis de datos
[=

Esquema

B B2

Previsién Andlisis

Columnal

Media

7,85

Error tipico

0,34239866

Mediana

8

Moda

7

Desviacion e

1,53125336

Varianza de

2,34473684

W W W=

Curtosis

-0,98426813

Coeficiente ¢

-0,01441471

Rango

5

Minimo

5

Méximo

10

Suma

157|

Cuenta

20

Listo

< >

Hoja2 | Hoja1 +

% Accesibilidad: es necesario investigar
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Copiar y pegar la tabla
Columnal

Media 7,85
Error tipico 0,34239866
Mediana 8
Moda 7
Desviacion estandar 1,531253357
Varianza de la muestra 2,344736842
Curtosis -0,984268127
Coeficiente de asimetria  -0,014414713
Rango 5
Minimo 5
Maximo 10
Suma 157
Cuenta 20

Interpretacion:

Tendencia Central

Media (7,85): El promedio de las calificaciones es 7,85, lo que sugiere un rendimiento académico
relativamente bueno en general.

Mediana (8): E1 50% de los estudiantes obtuvo una nota igual o inferior a 8, y el otro 50% igual o superior.
Como la media (7,85) < mediana (8), hay una ligera asimetria negativa (confirmada mas adelante por el
coeficiente de asimetria cercano a 0).

Moda (7): La calificacion mas frecuente fue 7, lo que indica que varios estudiantes se agrupan en este

valor.

Error Tipico de la media

Mide cuanto podria variar la media muestral (7,85) si repitiéramos el estudio.

El intervalo de confianza al 95% es X + 1,96 - SE — 7,85 + 1,96 - 0,342

7,85—-1,96-0,342 =7,18; 7,85+ 1,960,342 = 8,52

Esto significa que podemos estar 95% seguros de que si repitiéramos la evaluacion con otros 20 alumnos

la media estaria entre 7,18 y 8,52.

Valores Extremos y Resumen

Minimo (5) y Maximo (10): La calificacién mas baja fue 5 y la mas alta 10 (ninglin estudiante estuvo
por debajo de 5 o arriba de 10).

Suma (157) y Cuenta (20): Corrobora que la media es correcta: 157/20 = 7,85
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Dispersion de los Datos

Pagina 48

Desviacion estandar (1,53): Las calificaciones se desvian en promedio 1,53 puntos de la media (7,85).

Interpretacion: Si la distribucion es normal (68% de los datos estarian entre 6,32 y 9,38 (7,85 + 1,53)).

Varianza (2,34): Es el cuadrado de la desviacion estandar

Rango (5): La diferencia entre la nota maxima (10) y minima (5) es de 5 puntos, lo que indica una

variabilidad moderada.

Forma de la Distribucion

Asimetria (-0,014): El valor cercano a 0 indica que la distribucion es casi simétrica. El ligero signo

negativo sugiere una cola izquierda muy leve (pero insignificante en la practica).

Curtosis (-0,984): El valor negativo indica una distribucion mas plana (platictrtica) que la normal.

Implicacion: Hay menos datos extremos (outliers) y una menor concentracion alrededor de la media.

3) Resolver el ejercicio anterior empleando SPSS. También calcular los cuartiles.

Solucion:

Ingresar los datos en SPSS. Clic en Analizar. Estadisticos descriptivos. Frecuencias.

estadisticos a calcular.

@

Archivo  Editar  Ver Datos  Transformar

Graficos

Utilidades

Ampliaciones

Ventana  Ayuda

Clic en los

SHe M-~ Bl i Bl 9o«

Visible: 1 de 1variables

& Calificaciones var var var var var var var var var var var var var
1 5 =
2 6 8 Frecuencias: Estadisticos X
3 6
Valores percentiles Tendencia central

A 6 [¥ Cuartiles (¥ Wedia
2 ! [7] Puntos de corte para: grupos iguales [¥ WMediana
: ; [7] Percentiles: g Woda

Suma
8 7 -
9 7
10 8
1 8
= 8 [ Las valores son puntos medios de grupos
1“31 2 Dispersion Caracterizar distribucion posterior
15 9 [¥ Desviacién estandar (¥ Minimo [¥ Asimetria
6 9 [s Varianza [s Maxima E‘!Cunugws
7 10 ¥ Rango [ Error estandar media
18 10 [Qunhnuar][Can:e\ar ][ Ayuda ]
19 10
20 10
21
22
23 =

[ —— e —— —————————— [M]

Vista de datos | Vista de variables
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Clic en continuar. Clic en Aceptar

i@ *Resultadel [DecumentoT] - IBM SPSS Statistics Visor

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Insertar  Formate  Analizar

Pdgina 49

SHER NE e R 25 H[d|

&+ {&] Resultado
IS @ Registro
& {E] Fracuencias =# Frecuencias
() Ttule
2
; - ggtniinto de datos| [ConjuntoDatos0]
1§ Estadisticos
Estadisticos
Calificaciones
N Valido 20
Perdidos 0
Media 7.85
Error estandar de la media 342
Mediana 8,00
Moda 7
Desv. Desviacidn 1,531
Varianza 2345
Asimetria -014
Error estandar de asimetria 512
Curtosis -984
Error estandar de curtosis 892
Rango 5
Minimo 5
Maximo 10
Suma 157
Percentiles 25 7.00
50 8,00
[ 9,00
[ —— ]

Clic derecho en la tabla. Copiar. Pegar

Estadisticos
Calificaciones
N Valido
Perdidos
Media
Error estandar de la media
Mediana
Moda
Desv. Desviacion
Varianza
Asimetria
Error estandar de asimetria
Curtosis
Error estandar de curtosis
Rango
Minimo
Maximo
Suma

Percentiles 25
50
75

20
0
7,85
,342
8,00

1,531
2,345
_014
512
_,984
992

10
157
7,00
8,00
9,00
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Interpretacion:

1. Datos Basicos
N (Valido): Hay 20 observaciones validas (sin datos perdidos).

Suma: La suma total de todas las calificaciones es 157.

2. Medidas de Tendencia Central
Media: El promedio de las calificaciones es 7,85.
Mediana (Percentil 50): El 50% de las calificaciones son < § (valor central de la distribucion).

Moda: La calificacion mas frecuente es 7 (aparece 5 veces).

3. Medidas de Dispersion
Desviacion Estandar: Las calificaciones se desvian, en promedio, 1,531 puntos de la media (7,85).
Varianza: Es el cuadrado de la desviacion estiandar (1,5312 = 2,345). Indica la dispersién de los datos.

Rango: 5 (Minimo = 5, Maximo = 10). La diferencia entre la calificacion mas alta (10) y la méas baja (5)
es de 5 puntos.

4. Posicion (Cuartiles)
Percentil 25 (Q1): EI 25% de las calificaciones son < 7,00
Percentil 50 (Q, =Mediana): 8,00

Percentil 75 (Q3): El 75% de las calificaciones son < 9,00

5. Forma de la Distribucion

Asimetria (Skewness): -0,014. El valor cercano a 0 sugiere una distribucion simétrica (ligeramente
inclinada a la izquierda, pero casi neutra).

Error estandar de asimetria: 0,512 — El valor (-0,014) estd dentro de +1 error estdndar, lo que
confirma que la asimetria no es significativa.

Curtosis: -0,984. Valor negativo indica una distribucion platicirtica (menos apuntada y con colas mas
ligeras que una normal).
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Error estandar de curtosis: 0,992 — La curtosis es significativamente diferente de una distribucion

normal (ya que -0,984/0,992 =~ -1, supera £1).

Pdgina 51

6. Error Estandar de la Media: Indica la precision de la media calculada. Un valor bajo (0,342)

sugiere que la media (7,85) es una buena estimacion de la poblacion.

Conclusion:

El promedio de calificaciones fue 7,85, con la mitad de los estudiantes obteniendo 8 o mas. La

distribucién es equilibrada (simétrica), aunque con una frecuencia notable de calificaciones bajas (5-6) y

altas (10), lo que explica su forma aplanada (curtosis negativa).

2.6) ACTIVIDADES DE APLICACION

1) Realice un organizador grafico del capitulo II

2) Empleando Excel calcule la media, error tipico, mediana, moda, desviacion estandar, varianza de la

muestra, curtosis, coeficiente de asimetria, rango, minimo, méximo, suma y cuenta de las siguientes

calificaciones 4, 5, 5,6,6,6,7,7,7,8,8,8,8,8,9,9, 10, 10, 10, 10. Interprete los resultados.

E-SNTE R S ]

=R =R = T

o ora

Columnal

Media

Error tipico

Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la muestra
Curtosis

Coeficiente de asimetria
Rango

Minimo

Maximo

Suma

Cuenta

7,99
0,407010927
8

8
1,620208201
3,313157895
-0,8137418

-0,234520694

6

4
10
151
20

3) Con los datos del ejercicio anterior calcule la regla préctica de la curtosis. Interprete los resultados.

5) Descargue la base de datos de la Prueba Ser Estudiante 2023-2024 (Micro SAV) disponible en el portal
oficial: https://evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/
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liante-2/ * BB O

\ Descargar Manual de Fichas Metodolégicas 2019

Afio lectivo 2023-2024 ~
Archivo Sintaxis CSV SAV XLSX Metadato Diccionario
Micro

Factores Asociados
estudiantes

Factores Asociados padres
Factores Asociados docentes

Factores Asaciados directivos

a) Empleando SPSS calcule la media, error estandar de la media, error estandar de la media, mediana,
moda, desviacion estandar, varianza, rango, minimo, maximo, suma, cuartiles, asimetria, error estandar
de asimetria, curtosis y error estandar de curtosis, del promedio obtenido en el campo de Matematica
(imat) y del promedio obtenido en el campo de Lengua y Literatura (ilyl). Copie y pegue la tabla.
Interprete los resultados.

Estadisticos

Promedio
Fromedio obtenido en

obtenido en el campo de

el campo de Lenguay

Matematica Literatura
N Valido 48297 48330
Perdidos 2248 2215
Media 691,54 687,95
Error estandar de la media 183 271
Mediana 594,00 684,00
Moda 6ar7 670
Desv. Desviacion 40178 A9 635
Varianza 1614,247 3556,356
Asimetria 145 To2
Error estandar de asimetria 011 011
Curtosis 3138 3,445
Error estandar de curtosis oz2 022
Rango 488 G600
Minimo 400 400
Maximo 888 1000
Suma 33399199 33248716
Percentiles 25 675,00 G459 00
50 594,00 684,00
75 706,00 728,00

b) Calcule la regala practica de la curtosis para imat y para ilyl. Interprete los resultados.

c) Empleando SPSS elabore Histogramas con Curva Normal para imat y para ilyl. Interprete los
resultados.
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Promedio obtenido en ¢l campo de Matematica Promedio obtenido en el campo de Lengua y Literatura

. o odn - 557
1200 [T R B con - 2535
Desymcen i ey
10om
00,
800 -
2 ©
2 g
g H
2 e 2 amo
2 3
13 2
& [
)
100
20m
o o
w0 3 E] ) 0 ) 500 3 E = To0o
Promedio obtenido en el campo de Matematica Promedio obtenido en el campo de Lengua y Literatura

d) Empleando SPSS elabore graficos Q-Q Plot para imat y para ilyl. Interprete los resultados.

Gréfico Q-Q Normal de Promedio obtenido en el campo de Matematica Grafico Q-Q Normal de Promedio obtenido en el campo de Lengua y Literatura
00 a00

Valor Normal esperado
Valor Normal esperado

500 400
400 500 600 700 800 500 400 500 &00 700 500 900 1.000

Valor observado Valor observado

6) Cree y resuelva un ejercicio similar al anterior empleando la misma base de datos.
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CAPITULO II1
CORRELACION

3.1) DEFINICION

La correlacion es una medida estadistica que describe la relacion lineal entre dos variables cuantitativas.
Indica la direccion (positiva o negativa), la fuerza (débil, moderada o fuerte) y el grado de

asociacion entre ellas, pero no implica causalidad.

-1 Negativa perfecta

-0,72a-0,99 | Negativa fuerte

-0,4 a-0,69 | Negativa moderada
-0,01 a-0,39 | Negativa débil

0 Nula

0,01 a0,39 | Positiva débil

0,4 20,69 Positiva moderada

0,7 a 0,99 Positiva fuerte

1 Positiva perfecta

Correlacion # Causalidad: La correlacion no implica causalidad, siempre considerar variables ocultas

o factores externos. Una correlacion fuerte no significa que una variable cause la otra.

Ademas, Pearson fue el primero en alertar sobre las “correlaciones espurias”, donde explica que dos
variables pueden estar fuertemente correlacionadas entre si sin que entre ambas exista una relacion causa-
efecto o ni si siquiera una causa comun (Ejemplo: relacion entre el consumo de helados y el nimero de
ahogamientos en piscinas). La correlacion no implica causalidad. En este caso, una tercera variable
oculta (la temperatura ambiental) explica la relacion:

1. En verano hace mas calor — la gente consume mas helados.

2. En verano mds personas van a piscinas — aumentan los ahogamientos.
Por lo tanto, aunque helados y ahogamientos parecen relacionados, en realidad no hay una conexion

directa entre ellos. Es una correlacion espuria, ya que la temperatura actua como factor de confusion.
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3.2) CLASIFICACION
A iabl .
.. mbas variables Horas de estudio Pearson
Positiva aumentan o . .
. . vs. Calificaciones (r>0)
disminuyen juntas.
. ‘s Una variable aumenta | Horas de TV vs.
Direccion . . .. Pearson
Negativa mientras la otra Rendimiento (r<0)
disminuye. académico
Nl ( ieuii) No hay relacion lineal | Altura vs. Pearson
discernible. Calificaciones (r=0)
Relacion lineal exacta
(todos los puntos caen
en una linea recta).
Y
P kg vs. P
Perfecta ©80 CNL X V8. LSO | pearson
~ en libras (si no hay -~ _
(r==1) (r=1lor=-1)
0 - iR error)
Y
0 =1 X
Fuerza
Relacion lineal
evidente, pero con
dispersion.
Fuerte RN Ingresos vs. Anos
(r==0,7 a+0,99) de educacion
Pearson o
Spearman

Moderada
(r=+0,4 a £0,69)

Relacion observable,
pero con mayor
dispersion.

Edad vs. Presion
arterial
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Débil
(r=+0,1 a +0,39)

Relacion minima, casi
imperceptible.
"{ -

o r=101

Talla de zapato vs.
Inteligencia

La relacion se ajusta a

Temperatura vs.

si/no).

Lineal una linea recta Consumo de Pearson (1)
’ energia
La relacion sigue una Edad vs
No lineal tendencia (creciente o " Spearman (p)
Forma de la , . Preferencia por
< (mondtona) decreciente), pero no . o Kendall ()
Relacion os recta tecnologia
atrones complejos | Ansiedad vs
No monotona pa’ i) Rendimiento (ley No aplica
(Ejemplo: en forma de
U) de Yerkes-Dodson)
Entre variables Ambas variables son
cuanfitativas numéricas y Peso vs. Altura Pearson (1)
continuas.
E i .
ntre variables Variables con .
ordinales y no . Nivel
. categorias ordenables . . Spearman (p)
Tipo de cumple el . socioecondomico Vvs.
(Ejemplo: escalas . oy o Kendall (1)
Datos supuesto de Likert) Satisfaccion
normalidad ’
Entre una Una variable es
o numérica y la otra Género (0/1) vs. N
cuantitativa y una oY ) Punto-biserial
dicotémica binaria (Ejemplo. Salario
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3.3) COEFICIENTE DE CORRELACION DE PEARSON

A) DEFINICION

El coeficiente de correlacion de Pearson (r) mide la relacion lineal entre dos variables cuantitativas, con
valores entre -1 (correlacion negativa perfecta) y 1 (correlacion positiva perfecta).

Ejemplos:

Estudio de la relacion entre el tiempo de ejercicio semanal (horas) y el nivel de colesterol HDL (mg/dL)
en pacientes. Resultado posible: Sir = -0,75, indica una fuerte correlacion negativa: a mas ejercicio,
menor colesterol.

Estudio de la relacion entre las horas de estudio semanales y las calificaciones finales en un grupo de
estudiantes. Resultado posible: Si r = 0,60, existe una correlacion positiva moderada.

Estudio de la relacion entre la temperatura ambiental (°C) y el consumo de energia eléctrica (kW/h) en
una ciudad. Resultado posible: Si r= 0,80 en verano, sugiere que a mayor temperatura, mayor uso de aire
acondicionado.

Consideraciones importantes:

Correlacion # Causacion: Una correlacion alta no implica que una variable cause la otra (puede haber
factores externos), es decir, dos variables pueden estar linealmente relacionadas, sin embargo, esto no
quiere decir que una variable sea causa de la otra.

Linealidad: Pearson solo capta relaciones lineales. Para patrones no lineales, se usan otros métodos
(Ejemplo: Spearman).

Outliers: Datos extremos pueden distorsionar r.

B) FORMULA

_ nEXy) - CxEY)
VT X2 - X)?]nT Y- (TY)?]

Donde:

n = namero de observaciones; X,Y = valores de las variables

C) SUPUESTOS PARA APLICAR

El coeficiente de correlacion de Pearson () mide la relacion lineal entre dos variables cuantitativas. Para
que sus resultados sean validos, deben cumplirse los siguientes supuestos:
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D) Relacion Lineal
La asociacion entre las variables debe ser lineal (una linea recta puede describirla).

,Como verificarlo?:

Con grafico de dispersion (scatter plot): Los puntos deben seguir una tendencia recta (no curva). Si la
relacion es no lineal (Ejemplo: exponencial), se debe emplear Spearman.

2) Normalidad
Ambas variables deben distribuirse normalmente en la poblacion.

.Como verificarlo?:

Con pruebas de normalidad: Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Smirnov

Hipotesis nula (Hy): Los datos | p < 0,05

provienen de una distribucion | Rechazamos H,,
Shapiro-Wilk n <50 normal

p = 0,05
Kolmogorov- Hipotesis alterngtiva (Hy): Los Aceptamos Hy
) n > 50 datos no provienen de una | No existe evidencia

Smirnov e, .. .

distribucion normal significativa para rechazar H,

D) INTERPRETACION DEL P-VALOR

El p-valor en el coeficiente de Pearson indica si la relacion lineal entre dos variables es estadisticamente
significativa o podria deberse al azar. Se contrastan las hipotesis:

Hipotesis nula (Hy): No hay correlacion lineal (r = 0)

Hipotesis alternativa (H,): Existe correlacion lineal (r # 0)

Regla de decision clave

p < 0,05 | Correlacién significativa: Rechazamos H,. | Ejemplo: p = 0,01 — Significativa.
Hay evidencia de relacion lineal.

p =0,05 |No significativa: No hay suficiente | Ejemplo: p = 0,20 — No significativa.
evidencia para rechazar H,
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E) EJEMPLOS DE APLICACION

1) Calcular el coeficiente de correlacion de Pearson sobre la relacion entre horas de estudio y
calificaciones empleando los siguientes datos:

1 2 6,0
2 4 7,5
3 6 9,1
4 8 9,2
5 6 8,5
6 4 7,5
7 6 9,3
8 7 9,4
9 10 9,6
10 8 9,5

Solucion:
A continuacion, se comprueban los supuestos necesarios para aplicar el coeficiente de correlacion de

Pearson a los datos de horas de estudio (X) y calificaciones (Y).

a) Relacion Lineal
Me¢étodo: Gréafico de dispersion (Scatter Plot).

Para elaborar un diagrama de dispersion en SPSS. Clic en Graficos. Cuadros de didlogo antiguos.
DispersionPuntos.

%3 “Sin titulo] [ConjunteDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - x

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Grificos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda |

:% H % e~ =5 E & i‘h Generador de graficos.. ] @ ‘
= Selector de plantillas de tablero...
‘ ‘ Gréfico de Weibull. ‘Vis\b\e 3 de 3variables
& Estudiante || £ X H LY H Comparar subgrupos ” var || var || var || var || var H var H var H var H var ” v
; ; i :22 Graficos de variables de regresidn
3 3 6 9,10 Cuadros de didlogo antiguos 3 Barras
4 4 8 9.20 Barras 3D
5 5 6 8,50 B Lineas
6 6 4 7.50 Arags
] 7 & 8,30 i Circular.
8 8 7 9.40 o )
q q 10 3_60 Maxlmusymmlmns
10 10 8 950 Diagramas de cajas..
11 Barras de error...
12 Piramide de poblacidn
13 Digpersién/Puntos...
£ Histograma...
15
16
17
18
19
20
pal
22
23

Vista de datos| Vista de variables
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Clic en DispersiéonPuntos.

*Sin titulo [ConjuntoDatos0] - |BM SPSS Statistics Editor de datos

Pagina 60

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SHE RN e~ BLARE K BE [ 0ld
‘ ‘ |visible: 3 de 3 variables
& Estudiante" & X H LY H var H var H var || var || var || var || var H var H var H var H var || var || var || v
1 1 2 6,00
2 2 4 7.50
3 3 6 9,10
4 4 8 9,20
5 3 6 8,50
6 6 4 7.50 | | I
7 7 6 9,30 | #3 Dispersign/Puntos % |
3 ) 7 9.40 i I
g g 10 9,60 M D\sp.erslén Puntos
nl matricial simples [
10 10 8 9,50
i | D\sperswén D\sperslén L
12 superpuest D
13
“ | (Bt} | canoeta || aoa i
15
5 T T T T T
7
18
19
20
2
22
23

Vitadodato il iz

Clic en Dispersion simple. Clic en Definir

Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS5 Statistics Editor de datos

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar

Graficas

Ventana

Utilidades Ampliaciones Ayuda

H%Y*ﬁi 2=

& Estudlante" & X H &Y H

var

1 2 6,00
2 4 7,50
3 6 9,10
4 8 9,20
5 3 8,50
6 4 7,50
7 6 9,30
] 7 940

9 9 10 9,60

10 10 8 9,50

1

12

13

4

15

16

17

18

19

20

2

22

23

Ve do dato sl iz

== LY

3 Diagrama de dispersian simple

‘V\swh\e: 3 de 3variables

Eje Y
& Estudiante E ‘
X .
Eje X
2 @ =
E Establecer marcas por:
@ Etiquetar los casos mediante:
[ Panel mediante
Filas:
. Anidar variables (sin filas vacias)
‘Columnas:
. Anidar variables (sin columnas vacias)
r Plantilla
Usar las especificaciones graficas de:

(o) oo (s o ) s )

var H var H var ” var || 4]
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Seleccionar las variables X, Y. Clic en la fecha

Pagina 61

*Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos — s
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SHE M« w B e
3 Diagrama de dispersian simple %
‘ ‘V\s\h\e 3 de 3variables
& Estudiante || £X H LY H var Ele ¥ M var H var H var H var ” var || v
1 1 2 5.00 & Estudiante & ¥ 1 ﬁ
2 2 4 7.50 1 Eie X [
3 3 5 3,10 [#x |
4 4 8 9,20 Establecer marcas por:
5 5 6 8,50 |
[ 6 4 7,50 1 Etiquetar los casos mediante: L
7 7 6 930 |
8 8 7 9.40 1 - Panel mediante L
9 9 10 9.60 | Filas L
10 10 8 9.50
"
12
13 g | .Ag\darvaria:les (sin filas vacias) I
1 ; | ‘Columnas: =
15 | B
16
17 | [ Anidar variablgs (sin columnas vacias) L
18
19 | Plantilla I
20 y | especificaciones graficas de: .
21 ) [
22
z 1 et b (Retatiecs) (e iien,) i -

Clic en Aceptar

*Resultadof [Decumentof] - IBM SPSS Statistics Viser

\\BM SPSS Statistics Processor estd listo \ \

|UmcudeON \

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar |nsertar Formato  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
H D E [T b
Sa& O = = &
B {& Resultado j—
/SCATTERPLOT (BIVAR)=X WITH ¥
L+ Titulo /MISSING=LISTWISE.
I Notas
' Dispersion de Y X| .
e = Grafico
10,00
°
L]
°
]
e
[
9,00 e
-]
> 8m
c
700
6,00 ®
2 4 3 8 10
([¥]
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Clic derecho en el grafico. Copiar. Pegar

10,00
L=]
L]
L]
? L
1]
9,00 T
]
> 8,00
<]
7,00
6,00 @
2 4 5 g 10
Empleando Excel
. . ’
Seleccionar los datos de X, Y. Clic en Insertar. Graficos
ﬂ Autoguardado @ H ")" QN = Correlacién de Pearson... ~ P Buscar a — (=] X
Archivo Inicio  Insertar Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios |
=] =] 2 div EH M- =] 2 Lineas ,_ﬁ! T ,q
e BE © i @ I3 5 © 1 Q
Tebla  Tablas dingmicas Tsbla Farmularios | llustraciones  Casilla orsficos 77 M- - Mapas  Grafico 2 Columnas Filtros  Vincula =~ Comentario = Texta  Simbolos
dindmica~  recomendadas ~ - recomendados @) v |10 v v dindmico~ T Pérdidas y ganancias - ~ ~ ~
Tablas Controles Gréficos 5] Minigraficos Vinculos | Comentarios ™
B2 ol o v 2 Insertar gréfico de dispersién (X Y) o de burbujas -
) Permite usar este tipo de grifico para mostrar la
A ‘ B ‘ c | D E F | relacion entre conjuntos de valores. ] K L M N o a
1 Estudi Horas de estudio (X)  Calificacion (Y) Haga clic en la flecha para ver los diferentes tipos
n 1 2 60 de graficos de burbujas y de dispersion
2, ! disponibles, y detenga el puntero sobre los
3 2 4 75 iconas para obtener una vista previa en el
- documento,
4 | 3 6 9.1
5 | 4 8 92
6 | 5 6 85
7] 6 4 7.3
8 | 7 6 93
9] 8 7 94
10| g 10 9.6
1] 10 8 9.5
12
13 r 0,90763276
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Clic en Dispersion

=

Pdgina 63

g - o

X

|D Comentarios |

@ = 4 Q

Filtros  Vinculo = Comentario | Texto  Simbolos
Vinculos | Comentarios
L M N [0}

ﬂ Autoguardada @ H ") ~ Q' = Correlacién de Pearson... £ Buscar
Archivo Inicio  Insertar Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda
? HaE © h? @-E-A @ fF =
£ - =y o
Tebla  Tablas dingmicas Tsbla Farmularios | llustraciones  Casilla orsficos 77 M- i Mapas  Grdfico I Columnas
dindmica~  recomendadas ~ - recomendados ) « v dindmico~ T Pérdidas y ganancias
Tablas Controles Dispersion Minigraficos
B2 v oS 2 )
s Rad N
A B c D F||® | Dispersién J

1 Estudiante Horas de estudio (X)  Calificacion (Y) Permite usar este tipo de grafico para:
| + Comparar al menos dos conjuntos de valores

2 1 2 6.0 o pares de datos,

3 2 4 75 » Mostrar la relacién entre conjuntos de

- valores,

4 3 6 9.1 o— . —o0
U Uselo cuando:

& 4 8 9.2 - Los datos representan medidas

3 3 6 85 12,0 ndependientes.

7 6 4 7.5 Jo

8 7 ] 93 10,0 '

9 8 7 9.4 a0 |22 Mss graficos de dispersién...

10 9 10 9.6 ’ v

1 10 8 9.5 Q6o - Q

12

13 r 0,90763276 4.0

Clic en Dispersion

@ Autoguardade @ ) [H] D ' 5 Comelacion de Pearson... v £ Buscar g - o x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar Ayuda  Disefio de grafico  Formato |D Comentarios |
— — s — = o — e d]
B | R s e = il B EE
Agregar elemento  Disefio Cambiar f ¥ = Cambiarfila/ Seleccionar = Cambiartipo = Maover
de grafico ~ rapida v colores ~ B B . columna datos de grafico grafica
Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Grafico2 S ~
A B C D F G H 1 L M N [0} -
1 Estudi Horas de estudio (X)  Calificacion (Y)
2 1 2 6.0
3 2 4 7.5
4 3 6 9.1 e, O O
3 4 8 92 Titulo del gréfico
6 5 6 85 120
7 ] 4 7.5
10,0
8 7 6 93 e * 1 -
9 8 7 9.4 50 .
10 9 10 9.6 : ]
noo10 8 9.5 Q60 . ?
12
13 r 0,90763276 40
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Clic en Disefio Rapido.

Bl Autoguardado @ H 2 ¥ Correlacion de Pearson... ~ £ Buscar a — a X
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de grafico  Formato |DComanbamos|

dl

| om|m a5

= - =

Agregar elemento | Disefio | Cambiar ¥ Cambiar fila/ Seleccionar = Cambiartipo =~ Mover
degrifico~  |répido~| colores~ columna datos degrifico | gréfica
Disefios de gr Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Grafico2  ~ v
F G H 1 K L M N [0} -

A j | Muestra los siguient de grafico: E

1 |Estudiante Hi | -Titulo del grafico
== -Lleyenda (derecha)
2 1 _Titulo de &je horizontal
5 2 —— -Titulo de eje vertical
- Eje horizontal
4 3 * o8l _Eje vertical (e} O o]
- Lineas de cuadricula principales de eje ” e
5 4 vertical prinp ) Titulo del gréfico
6 5 12,0
7 6
8 7 - 00 e ° 8 .
] ] 7 94 s 80 -
o L]
w0 9 10 9.6 T
10 8 9.5 o = % ¢ 0
12 s a0 ®5eries]
13 r 0,90763276
b 20
15 0,0
1% 0 2 4 6 8 10 12
17 Titulo del eje
18 [0} O Q

Clic en Disefio 1

@ Autoguardado @) [H D~ T < Conelacién de Pearson.. ~ £ Buscar B - o x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar Ayuda  Disefio de grafico  Formato |DCcmanbamos

e 5D B oEH d R

B

i

Agregar elemento  Disefio | Cambiar i 7 Cambiarfila/ Seleccionar = Cambiartipo = Mover
de gréfico v rapido~  colores~ columna datos de grafico grifice
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Grafico2  ~ S v
A B C D E F G H ] K L M N [0} -

1 Estudiante Horas de estudio (X} Calificacién (Y)
2 1 2 6.0
3 2 4 75
4 3 6 9.1 o, O Q
5 4 8 92 Titulo del grafico
6 5 6 85 120
7 6 4 75

10,0
8 7 6 9.3 e * 8 .
] H 7 9.4 e 80 =

o -

10 9 10 96 K
10 8 95 o5 ¢ Q
. . ERA ®Series1
13 r 0,90763276

20
14
15 0,0
16 0 2 4 3 8 10 12
17 Titulo del eje
18 O O Q
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Editar el titulo y los ejes

) A B C D E F G H J
1 |Estudiante Horas de estudio (X0} Calificacion (Y)
2 1 2 6.0
3 2 4 7.5
4 3 6 9.1
5 4 g 92 Diagrama de dispersion
6 5 6 8.5 0
7 6 4 7.5
8 7 6 9.3 100 « * 8 .
] 8 7 94 = 80 . *
10 9 10 96 = . .
1 10 g 9,5 g )
12 E 40 ®Senesl
13 r 0,90763276
20
14
15 0,0
1% 0 2 4 6 8 10 12
Iﬂ Horas de estudio (X)

Borrar Series1. Clic derecho en el grafico. Agregar etiquetas de datos

@ auvtoguardase @ ) B D~ O T Corelacion de Pearson... v £ Buscar 3 - 8 %
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de grafico  Formato |F‘ Comentarios | Compartir ~
ﬁj X IR A A == =12 Genera ~ | Bl Formato condicional ~ A Insertar  ~ 5 v bve EE @
- = - ~ Of oo ar formato cormo tabla ~ % A &~ -
Pegar I N K S-|m-|geAaL] T $ ~ % w0 | [ Darformsto comotals 2 Himina »p Complementos | Analizar Enviara
- ¥ . o = = B <8 8 B Estilos de celda ~ =] Formato ~ &~ datos | MindManager
Portapapeles 15 Fuente [F] Alineacion ol Ndmero T Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~

Grafico? ~ i . . fx~ =SERIES(;'Diagrama de dispersidn'!$B$2:$B$11; 'Diagrama de dispersién'!§C$2:$C$11;1) ~

A B C D E F G H | 1 K L M N [0} -
1 Estudiante Horas de estudio (X)  Calificacion (Y)
2 1 2 6.0
3 2 4 7.5
4 3 6 9.1 e, O
5 4 8 9.2 Diagramadedis 0y, [z,
6 5 6 8.5 120 - oeies - W
7 6 4 15 ' Rellena Contorng —————————
A 5 6 93 10,0 —ﬁ— vl
] 8 7l 9.4 %, 80 % L Eliminar
10 9 10 96 s o«

= Q | Restabl hi dir el estil
b 0 2 o3 Fe é 60 » if] Restablecer para hacer caincidir el estilo
12 E 40 dll Cambiartipo de grafico de series...
= r 0,90763276 20 B Seleccionar datos,..
14
15 00 O sire30
16 0 2 4 a
Agregar etiquetas de datos >

17 Horas de g
P fo! o Agregar lines de tendencia...
19 <7 Darformato a serie de datos...
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Clic en Agregar etiquetas de datos

Bl Autoguardado @ H 2 ¥ Correlacion de Pearson... ~ £ Buscar a — a X
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |DComanbamos|
- = — PO A
ﬁn] % frotoon o A& A | == =& [Generel — ~| | [ Formato condicional - Hllnsertar v | T v 47~ @y E
B~ ~ | $ ~ 9% oo | [HDarformatocometabla~  EE Himinar ~ | v O~ =
Pegar N kK 5 - L. AL ° Complementos | Analizar Enviara
- = 7= = == $. € 0 [ Estilos de celda ] Formata ~ &~ datos  MindManager
Portapapeles 15 Fuente 5] Alineacion 5 Nimera R Estilos Celdas Edicidn Complementos MindManager h
M15 v i v v
A B C D E F G H 1 K L | M N [0} -

1 Estudiante Horas de estudio (X) Calificacion (Y)
2 1 2 6.0
3 2 4 7.5
4 3 6 9.1
5 4 8 92 Diagrama de dispersion
6 3 6 83 120
7 6 4 7.5

10,0
8 7 ] 93 8 53® 948 85 ® 95
] 8 7 94 £ 8o &8s

c ®75

10 g 10 9.6 2 e .60
1 10 8 9.5 g '
12 S 40
13 r 0,90763276

20
14
15:| 0,0
16 0 2 4 6 8 10 12 *
17 Horas de estudio (X)

Clic derecho en etiquetas de datos

Autoguardade = < Correlacion de Pearson... Buscar - a X
a @ OHY9- o 8

Archivo Inmicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar Ayuda  Disefio de grafico  Formato |DComanbamos|

ﬁ”:l & A A & & -z Ej @
v 9, oo - = -
pegar [ N K s & A $ - % o0 | H = L Enviar a
- - < o 7 ] Formato ~ &~ MindManager

Portapapeles 1S Fuente Alineacién Nimero Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~

Grafico2 ~ .~ fx~| =SERIES(;'Diagrama de dispersién’!$B$2:38$11; Diagrama de dispersidn'!$($2:$C%11;1) ™
A B C D E F G H | 1 K L M N [0} -
1 Estuds Horas de estudio (X)  Calficacién (V)
2 1 2 6.0
3 2 4 7.3
4 3 6 9.1 O < Q
3 4 8 92 Diagrama de dispersién
6 3 6 85 120 8. [P
7 6 4 T W seriest -
8 7 6 93 10.0 Relleno Contorno ———————— ¢
A -
10 \ 3 Eliminar
2 60 6.0 =
noo10 8 9.5 Qi " . o
" =R 5] Restablecer para hacer coincidir el estilo
5

13 r 0,90763276 20 Il Cambiar tipe de grafice de series...
14 '
15 00 Eﬁ Seleccionar datos,..
16 0 2 4 D]
W A linea de tend,
8 &5 gregar linea de tendencia... b
19 Formato de etiquetas de datos...
20 & Darformato a serie de datos...
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Clic Formato de etiquetas de datos

Pdgina 67

Bl Autoguardado @ H 2 ¥ Correlacion de Pearson... ~ £ Buscar a — a X
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de grafico  Formato |D Comentarios |
—_—— = ab, -
ﬁj S [Aptos Narrow (Cuer <|[3 <] A* A" E= & & > Bt Ej E
~ = 9 oo - -
b BT e e | EB=EE - |5 %o | ® En @ P
- = == $ 3 %0 7] ] Formato &~ MindManager
Portapapeles 15 Fuente 5 Alineacion Niimero Estilos Celdas Edicién Complementas MindManager ~
Grafico2  ~ S ~
A B C D E F G H 1 K L & .
1 Estudiante Horas de estudio (X) Calificacion (Y) Formato de etiquetasde d... » X
2 1 2 6.0 « Opcionesde etiqueta  Opcionesde{ »
3 2 4 7.5 —_—
4 3 6 9.1 e O
5 4 8 92 Diagrama de dispersion
3 3 6 83 120 A
7 6 4 7.3
% 5 6 93 10,0 E . Contenido de la etiqueta
9 8 7 9.4 £ 8o o — [ Valor de las celdas
w0 9 10 9.6 £ [ Nombre dela serie
11 8 93 Q5% Q
: £ [ valorx
12 % 40
© Valor Y
13 r 0,90763276 L=t
14 20 B Mostrar liness guia
15 00 [ Clave de leyenda
16 0 2 4 6 8 10 12 .
- Horas de estudio (X) Separador |
13 fo) o o | Restablecer texto de etiqueta |
19 Area del grafico Posician de etiqueta
20
2 ) Centro

Clic en Valor X

@ Autoguardade @ ) [H] D ' 5 Comelacion de Pearson... v £ Buscar g - o x
Archivo Inmicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar Ayuda  Disefio de grafico  Formato |D Comentarios |
I—jn:l & ‘Aptos Narrow (Cuer v”g v‘ A A - = & - z v EE @
~ = = 9 - ~
b B 7 e e | EB=EE - 5%~ | ® B @ P
- = == e w0 % 7 [ Formato ~ &~ MindManager
Portapapeles 15 Fuente 5] Alineacion Nimero Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
Grafico2 ~ S ~
A B C D E F G H 1 K L & .
1 [Estudiante Horas de estudio (X) Calificacion (Y) Formato de etiquetasde d... v X
z L 2 6.0 v Errmiait s s i
3 2 4 7.5 —_—
4 3 6 9.1 e, O
5 4 8 9.2 Diagrama de dispersion
6 5 ] ) 120 o
7 ] 4 7.5
8 7 6 93 100 Contenido de la etiqueta
g g 7 9.4 £ a0 [ Valor de las celdas
c
10 9 10 9.6 -] [) Nombre de la serie
o &80 o
n 10 8 9.5 2 15 Valor X
12 F 40 »
© Valor ¥
13 1 0,90763276 (-t
14 20 [ Mostrar lineas guia
15 00 [ Clave de leyenda
16 0 2 4 3 8 10 12 -
17 Horas de estudio (X) Separaiy - |
18 [e} O QO ‘ Restablecer texto de etiqueta |
g Posician de etiqueta
) Centra

Interpretacion:

Los puntos se alinean o siguen una tendencia recta en una direccion ascendente, lo que sugiere que a
medida que aumenta X, también aumenta Y. El patron de relacion es casi perfectamente lineal.
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b) Normalidad

Como los datos son menores a 50 se aplica la prueba de Shapiro-Wilk (para cada variable).

Las hipotesis son:
Hipotesis nula (Hy): Los datos provienen de una distribucién normal

Hipotesis alternativa (H;): Los datos no provienen de una distribucion normal

Vamos a calcular empleando SPSS

Copiar los datos en SPSS

*5in titulo [ConjuntoDatos0] - IBM 5PS5 Statistics Editor de datos - had

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda
9 O, [ = Al
FHE O e - i e ®

|| f Y " var || var || var H var H var H var ” var || var || var || var ” var H var H var H var || var
6.00
7.50
9.10
9.20
8.50
7.50
9.30
9.40
9.60
9.50

=

@ ~|o o e s

o)
10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
2
22
23 =
N —————————— e —————————————————————————————————— M

Vit de o Vst e ertes

MR
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Clic en Analizar. Estadisticos descriptivos. Explorar

“Sin titulo [ConjuntoDatos0] - 1BM SPSS Statistics Editor de datos - x

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

O [ Informes 3 4l
He O e = , 3
E Y |[E Frecuencias...
‘ ‘ Estadisticas Bayesianas » Descriptivos |Visivle: 2 de 2 variables
| £X || £Y || var| Tablas (> B T var || var || var || var ” var H var H var H var || var
1 2 6.00 Comparar medias » -
@ Tablas cruzadas...
2 4 7.50 Modelo lineal general »
Andlisis TURF
3 & 9.10 Modelos lineales generalizados ~ *
4 8 8.20 Modelos mixtos »
5 6 8.50 ErmRErE b [ craficos P-P.
6 4 7.50 Tt b Gréficos Q-Q..
i 5 930 Loglineal »
8 7 9.40
Redes neuronales (>
9 10 9.60
Clasificar 3
10 8 9.50
1 Reduccidn de dimensiones »
3
12 Escala
13 Pruebas no paramétricas »
14 Predicciones »
15 Superviv. »
16 Respuesta miltiple »
17 [ Andlisis de valores perdidos...
18 Imputacidn multiple (3
19 Muestras complejas (3
20 B2 simulacion
2 Control de calidad 3
22 Modelado egpacial y temporal.. 3
23 Marketing directo 3 =]
[
—
Ve dedeos Vit e ertes
|Exp\orar |\BM SPSS Statistics Processor estd listo | | ‘Umcude ON ‘

Clic en Explorar

*Sin titulo [ConjuntoDatos0] - |BM SPSS Statistics Editor de datos - *

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

H@fﬂ@&%.ﬂ i @

[ &x [ &y [ e [ v [ v | v | v | v [ v | e [ ve [ v [ v | v | v [ v [ o
1 2 6,00
2 4 7.50
3 6 9.10 L L | | I
4 8 9.20 Explorar x|
5 6 8,50 | |
~ Lista de dependientes: @ =
6 4 7.50 | [@x T | |
2 B 1 > i) |
0 7 320 | cpclnes.. |
9 10 9,60 1 Lista de factores: @ I
10 8 9.50 | Q |
" )| L
12 A Etiquetar los casos mediante: L
E Y | —
LS | r Mostrar | =
15 ’V®Aml_ms @ Estadisticos © Graficos ‘ L
16
i 1 L ) e (gestatiocer) (canceter J (o ] |
i T T T T \ \ \
19
20
pal
22
23 =
[

Ve dedeos Vit e ertes

‘\EM 'SPSS Statistics Processor est listo |

‘UnlcudeON |
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Seleccionar X, Y. Pasar a Lista de dependientes

*Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - *
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHEM e« BELEFTE A B 10

[ ex | &y [ v [ v [ va | v [ v [ v | v | v [ e [ v [ e [ v [ v | v [
1 2 5.00
2 4 7.50
3 6 9.10 | | | | |
4 8 9.20 | 1R Explorar % [
5 6 8,50 J 1
—1 Lista de dependientes: @ [
6 4 7.50 | T |
7 6 9.30 | i £ | smsies. ]|
: . pa [ opciones.. |
9 10 9.60 J Lista de factores @ I
10 8 950 | L
i | B
12 1 Etiquetar los casos mediante: |
13 | B
4 1 Mostrar | .
i B ’VQAmI_ms @ Estadisticos © Graficos ‘ |
16
i | Lpeemter J[ peoar J|mestaviecer| cancetar ][ mwsa |
18 T T T T i i i
19
20
21
22
Z <
[H]

‘IEM 'SPSS Statistics Processor estd listo ‘ ‘ |Umcode ON |

Clic en Graficos. Clic en Gréficos de normalidad con pruebas.

*Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - *
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana

SHAR -~ BiAR A B 206

[ &x [ &y [ e [ v [ v | v | v | v [ v | e [ ve [ v [ v | v | v [ v [ o

1 2 6,00
2 4 7.50
3 6 9.10 1 L L L L |
4 3 9.20 | 88 Eeplorar | #3 Explorar Graficos % w I
£l 6 8,50 ~ rDiagramasde cajas ———— | Descriptivos =
5 4 7.50 L @ Niveles de los factores juntos Detallo y hojas E
’ & 930 . © Dependientes juntos ["]iHistagrama L
8 7 9.40 i i {

= © Ninguna L
9 10 9.60
10 8 950 1 Graficos de normalidad con pruebas I
" | r Dispersidn versus nivel con prueba de Levene L
12 1 @ Ninguno L
13 1 @ Estimacién de potencia L
14 | rMostrar—| | ® Iransformados Potencia |Logaritmica natural - L
12 {@Aml_ms @ No transformados L
7 | - {conunua] | cancear | s I
- T T T T i
19
20

1BM SPSS Statistics Processor esta listo
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Clic en Continuar

*Sin titulo [ConjuntoDatos0] - |BM SPSS Statistics Editor de datos

tos y Aplicaciones-Volumen 111

Pdgina 71

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
; = = ey
,ﬁH@?q@&%.ﬂm F] ‘
‘ ‘ |V\s|ble 2 de 2variables
[ &x [ &y | e [ v [ v | v | v | v [ v | e [ v [ v [ v | v | v [ v [
1 2 6,00
2 4 7.50
3 6 9.10 L L L | I I I
4 8 9.20 Explorar x|
5 6 8,50 | [
B Lista de dependientes: @ =
6 4 7.50 i P | |
R | ® e Cogm
9 10 9,60 b Lista de factores: @ I
10 8 9.50 | |
1" 1 ||
12 i | Etiguetar los casos mediante: L
13
LS Mostrar E
15 A ’V®Aml_ms @ Estadisticos © Graficos ‘ L
16
i | [cester [ egar J[Restaviecer] cancelar || awaa |
i T T T T \ \ \
19
20
pal
22
23 id
[

Ve dedeos Vit e ertes

Clic en Aceptar

‘IEM 'SPSS Statistics Processor estd listo ‘ ‘ |Umcode ON |

*Resultado3 [Documento3] - IBM SPSS Statistics Visor - *
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Inseriar Formato  Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda
OHER P e~ RFlf = Hle
2 {& Resultade = Explorar <~
Notas Resumen de procesamiento de casos
i @ Resumen de proc| Casos
L@ Descriptivos Valido Perdidos Total
! @ Percentiles N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
L8 valores
L8 Prusbas de normy X 10 100,0% 0 0,0% 10 100,0%
=g ¥ 10 100,0% 0 0,0% 10 100,0%
Descriptivos
=y Errar
Estadistico estandar
[ Gréfico@-Qn X Media 6,10 737
-y Gréfico 0-0n 5% de intervalo de Limite inferior 143
[ Diagramas d confianza para la media .
Limite superior .77
Mediarecortada al 5% 6,11
Mediana 6,00
Varianza 5433
Desviacidn estandar 2,331
Minimo 2
Maximo 10
Rango 8
Rango intercuartil 4
Asimetria -150 68T
Curtosis -055 1,334
Y Media 8,5600 37600
[v] 35% de intervala de | imite inferior 7 7064 —
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Desplazamos la barra vertical de navegacion hacia abajo para ver los demas resultados

1@ *Resultado3 [Documento3] - [BM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Editar Ver Datos Transformar |nsertar Formate  Analizar  Grificos Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

Sael’ o M = O :» H|e
— L = = 3 < = = =
HE Oy = =~ [ == M@
= @ Resultada con elvalor 6 en fa tabla de exiremos’ -
i E Registro superiores. [
E}lﬂ Explarar b. Sdlo se muestra una lista parcial de casos
... Titulo con elvalor 6 en |a tabla de extremos
1 Notas inferiores
1 esumen de proc
Ri d
L@ Descriptivos
Lg Percentiles Pruebas de normalidad
L@ Vvalores extremos . .
@ Pruebas de norm: Kolmogorov-Smirnoy Shapiro-Wilk
B -|E|X Estadistico al Sia. Estadistico al Sig.
""" Titule X 183 10 200" 870 10 887
...... {ii Gréfico Q- Y 275 10 031 821 10 026
...... (il GréficoQ-Qn . | . |
B [m Diagramas d * Esto es un limite inferior de la significacion verdadera
=] ¥ a. Correccidn de significacién de Lilligfors
- Titula
[ Gréfico Q-Q n
------ [ Grafico @-Q n| X
------ (i Diagramas d
Grafico Q-Q normal de X
2
°
1
o
°
[
o
o
@
e -
[ e—— [F] = o =

1BM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:ON

Clic derecho en la tabla de Pruebas de normalidad. Copiar. Pegar

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
X ,183 10 ,200° ,970 10 ,887
Y 275 10 ,031 ,821 10 ,026

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion:
En Horas de estudio (X):

Como Sig. 0,887 (p = 0,887) es mayor que 0,05 aceptamos H,, es decir, no existe evidencia significativa
para rechazar H,, por tanto, se concluye que los datos de las horas de estudio provienen de una
distribucién normal.
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En Calificaciones (Y)

Como Sig. 0,026 (p = 0,026) es menor que 0,05 no aceptamos Hy, es decir, existe evidencia significativa
para rechazar H,, por tanto, se concluye que los datos de las horas de estudio no provienen de una
distribucién normal.

Si los datos hubieran cumplido con los supuestos de linealidad y normalidad se hubiera procedido de la
siguiente manera:

Se llena la siguiente tabla:

1 2 6,0 4 36 12
2 4 7,5 16 56,25 30
3 6 9,1 36 82,81 54,6
4 8 9,2 64 84,64 73,6
5 6 8,5 36 72,25 51
6 4 7,5 16 56,25 30
7 6 9,3 36 86,49 55,8
8 7 9,4 49 88,36 65,8
9 10 9,6 100 | 92,16 96
10 8 9,5 64 90,25 76

Reemplazando valores en la formula

n@Xy) -ExQY)

VX2 = (E X)Xy - (TY)?]
10(544,8) — (61)(85,6)

r= =0,9076 = 0,91
J[10-421 — (61)2][10 - 745,46 — (85,6)2]

r =

Interpretacion:
r = 0,91 indica una correlacion positiva fuerte entre horas de estudio y calificaciones.

Precaucion: Correlacion no implica causalidad. Otros factores (Ejemplo: calidad del estudio) podrian
influir.

Empleando Excel se procede de la siguiente manera:
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Copiar los datos en Excel

Pdgina 74

@ Avtoguardade @ ) B D~ & T Librol - Excel £ Buscar 8 - o x

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios ‘
o = = b ; A
I«:_r:l X oo T === [General  +| | [EH Formato condicional ~ EHinsetar | T v v . E
= - v O w - 0~ v

Pegar B N kK 5 - LT == $ % 0 [ Darformato como tabla 2 Eliminar » Complementos  Analizar Enviar a

- B = o 0 7 Estilos de celda ~ [E] Formata + &~ datos  MindManager

Portapapeles 5 Fuente 5] Alineacion & Nimero & Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
119 ~ S v

A B C D E F G H 1 K M N [0} -

E Estudiante  Horas de estudio (X) Calificacion (Y)
2 1 2 6.0
3 2 4 7.5
4 3 6 9.1
5 4 8 9.2
6 5 ] )
7 ] 4 7.5
8 7 ] 9.3
9 8 7 9.4
10 9 10 9.6
1 10 8 9.5

Clic en fx para insertar funcion

]

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios ‘
ﬁ”j & [Aptostamow <11 < A A S EE [General <] [ Formato condicional - Hinsertar ~ | T~ A7~
S N
- v G - - ]~ -
pegar 0 N K S - . $ v % o | [ Darformato comotabla 2 Eliminar 2 Complementos | Analizar Enviar a
- h = g o 58 Estilos de celda ~ ] Formata ~ &~ datos  MindManager
Portapapeles 15 Fuente 5] Alineacion & Nimero & Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
M7 ~ X Vv iy = ~
£ E £ B E 5 £ Insertar funcién ? * I g -
. Estudiante  Horas de estudio (X) Calificacion (Y) Buscar una funcién:
2 1 2 6.0 Escriba una breve descripcién de lo que desea hacery, a It I
2 1 7’5 continuacién, haga dic en |
B B
i 3 6 9'1 O seleccionar una gategoria: | Usadas recientemente
s 4 3 9-2 Seleccionar una funcién:
COEF.D
2 3 6 83 DESVPROM
7:| 6 4 7.5 MODAVARIOS
MODA.UNO
& 7 6 9.3 CUARTILINC
o) 8 ! 24 ContAnsl v
ic g 10 9.6 COEF.DE.CORREL {matriz1;matriz2)
all 10 8 9.5 Devuelve el coeficiente de correlacion de dos conjuntos de datos.
12
13
14
15 .
Ayuda sobre esta funcion -m -m
16
17
18
19
20 v
< > Hoja1 = Hoja2 T L] »
Modificar 1 Accesibilidad: es necesario investigar
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En seleccionar una funcién. Seleccionar COEF.DE.CORREL. Clic en Aceptar

Pdgina 75

Archivo  Inicio Disposicion de pagina  Férmulas Automatizar  Ayuda |D Comentarios ‘

2 = : B - |2 = O

lia - s & A- = = R Enviar a
& = = 7} = Py MindManager
Portapapeles Fuente Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
COEF.DE.... * +/ fx~ =COEF.DE.CORREL() v
A B c H J K L L M N 0 a
E Estudiante Horas de estudio (30) Calificacién (Y)
2 1 a2 6.0 Argumentos de funcién ? x
3 2 4 7.5 COEF.DE.CORREL
s : 0.1 L —
5.4 ; 02 Wz ] e
6 5 6 85
7:| 6 4 73 Devuelve el coeficiente de correlacion de dos conjuntos de datos.
8 7 6 93 ) .
Matriz1 es un rango de celdas de valores, Los valores deben ser nimeras,

9 8 7 94 nombres, matrices o referencias que contengan nimeros.
10 g 10 9.6
1 10 8 9.5 A
® Resultado de la férmula =
14
15
16
17
18
19
20 v

< > Hoja2 + < »
Modificar  §% Accesibilidad: es necesario investigar _

En Matriz 1 seleccionar con el ratdon la columna de los datos de X. En Matriz 2 seleccionar la columna
de los datos de Y

Archivo  Inicio Disposicién de pagina  Férmulas Automatizar  Ayuda |D Comentarios
oF o : . -
Pegar 1B~ s & A B = L Erviar »
- g - [i7] [i=i) &~ MindManager
Portapapeles Fuente Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
c2 * +/ fx~ =COEF.DE.CORREL(B2:B11;C2:C11) v
A B C | H J K L M N [0} -
E Estudiante  Horas de estudio (X) Calificacion (Y)
. 1 P S 60T Argumentos de funcién ? X
3 2 4 75 COEF.DE.CORREL
4] 3 6 9.1 Matrirt = RASEGAETION
2L 4 2 22 Matriz2 - 67531926575535.43695)
J 3 8 8 0,90763276
7 6 4 7.3 Devuelve el coeficiente de correlacién de dos conjuntos de datos.
g 7 6 9.3 Matriz es un rango de celdas de valores, Los valores deben ser nimeras,
g 8 7 9.4 nombres, matrices o referencias que contengan nimeras.
10 9 10 9.6
1 10 8 9.5 A
= I A B Resultado de la férmula = 0,30763276
‘B11:C2: Ayuda sobre esta funcié Cancelar
13] BZBILCZCIY | uda sobre esta funcién
14
15
16
17
18
19
20 o
< > Hoja2 T L] >
Sefialar T Accesibilidad: es necesario investigar —_—
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Clic en Aceptar

o fe

B | c |

=COEF.DE.CORREL(B2:B11;C2:C11)

Pdgina 76

C13 v

A

; Estudiante

2 1

3 2

4 3

5 4

& 5

7 6

8 7

g g

10 a

11 10

12

13]

En SPSS

Copiamos los datos en SPSS

Horas de estudio (X) Calificacion (Y)

2 6.0
4 7.5
] 9.1
i 82
] 85
4 7.5
4] 9.3
7 94
9.6
8 9.5

0,90763276)

*Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar

Créficos

Utilidades

Ampliaciones  Ventana  Ayuda

ELTEITESEY-LE 1 X Y-EIEEY)
‘ | |visibte: 3 de 3 variables
& Estudiante" £X H £Y H var H var H var || var || var || var || var H var H var H var H var || var || var || ¥

1 2 6,00

2 2 4 7.50

3 3 6 9,10

4 4 8 9.20

s 5 6 8,50

6 6 4 7.50

T 7 6 9,30

8 8 7 9.40

& 9 10 9,60

10 10 8 9.50

"

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23 =

| e o i e e et s e 10 0 s e e e e ———— ||
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Clic en Analizar. Correlacionar. Bivariadas

*Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - x

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

i Informes 3 [a]
=1, 1= =
= Estadis descriptivos » m“ @
‘ ‘ Estadisticas Bayesianas » |Visible: 3 de 3 variables
|f Estudiante || £X H Tablas 3 H var || var || var || var || var ” var H var H var H var ” var || v
1 1 2 8. Comparar medias »
2 2 4 7] Modelo lineal general »
3 3 6 9 Modelos lineales generalizados
4 4 8 Ll Modelos mixtos »
£l 5 & 8 Correlacionar » E Bivariadas..
6 6 4 7 3 =
EERERG L Parciales
’ 7 § 9 Logineal 3 o
3 3 7 9 giined [ Distancias...
Redes neuronales » N .
9 9 10 9, Conelauon candnica
Clasificar 3
10 10 8 9
1 Reduccidn de dimensiones »
3
12 Escala
13 Pruebas no paramétricas »
14 Predicciones »
15 Superviv. 3
16 Respuesta miltiple 3
17 Andlisis de valores perdidos
18 Imputacidn multiple 3
19 Muestras complejas 3
20 B2 simulacion
21 Control de calidad 3
22 Modelado egpacial y temporal... 3
Marketing directo

|E!manadas IBM SPSS Statistics Processor estd listo

Clic en Bivariadas

*Sin titulo [ConjuntoDatos0] - |BM SPSS Statistics Editor de datos - *

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER -« BLABR A BF 49

& Estudiante || & X H LY H var H var H var || var || var || var || var H var H var H var H var || var || var || »
1 1 2 6,00 | | | | | |
2 2 4 7.50 Correlaciones bivariadas X
3 3 6 9,10 | I
5 5 5 8.50 | ﬁistud\ame E i
B || | o)
7 7 3 9,30
8 8 7 940 | @ |
9 9 10 9.60 | I
10 10 8 9.50 | |
11 | I
12 | 1 Coeficientes de correlacién i
13 | [ Pearson [[] Tau-b de Kendall [] Spearman |
1‘; ] | Prueba de significacion [
6 [@ Bilateral @ Unilateral ‘ 1
1; 2 Sefialar las correlaciones significativas -
o | L )0 oo (estabiecer] [ cancetar J [ s ] |
20 N T 1 1 1 1 T
il
22
23 =
[F] |

Vitadodato il iz

| \\EIM ‘8PSS Statistics Processor esta listo | \ \Unicode ON | \ |
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Seleccionar las variables X, Y, Clic en la fecha

*Sin titulo [ConjuntoDatos0] - BM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos

Utilidades

Ampliaciones  Ventana  Ayuda

Pdgina 78

4 @[e

SHEeH - Bl A E
|

Vit dedtos Vst e rites

& Estudiante || & X H LY H var H var H var H var || var || var || var ” var H var H var H var ” var || v
1 1 2 6,00 | | | | |
2 2 4 7.50 Correlaciones bivariadas
3 3 6 9,10 | |
1 Variables: 0
: 2 z :?E 1 69 Estudiante ‘g&)( | E '
7 7 3 9.30 | I
8 8 7 940 | @ |
9 9 10 9.60 | I
10 10 8 9,50 | |
11 | |
12 | r Coeficientes de correlacidn i
13 | ’V Pearson [ Tau-b de Kendall [*] Spearman |
1: | r Pruebade an 1
16 ;| ’V® Bilateral © Unilateral | 1
1; 4 Sefialar las correlaciones significativas |
19 | (L pceptar [ Pegar |[Restatlecer|[ cancelar ][ spuaa ] |
20 T I T T T T
2
22
23 =
3

Clic en Aceptar

*Resultado3 [Decumente3] - [BM SPSS Statistics Viser

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar [nsettar  Formato

Analizar

Ventana

Grificos

Utilidades  Ampliaciones

Ayuda

\\BM SPSS Statistics Processor estd listo \

|UmcudeON \

SHER NN e dBLA 2 » B

B+ {5 Resultado

CORRELATICNS
@ Registro

/VERIRBLES=X Y

{E] cormelaciones
L+ Titulo /PRINT=TWOTAIL NOSIG
Notas /MISSING=PAIRWISE.

i@ Correlaciones

= Correlaciones

Correlaciones

X Y
X Correlacion de Pearson 1 ,QUE"
Sig. (bilateral) ,000
N 10 10
Y Carrelacidn de Pearson ,908" 1
Sig. (bilateral) 000
N 10 10

(bilateral)

**_La correlacin es significativa en el nivel 0,01
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Clic derecho en la tabla. Copiar. Pegar

Correlaciones
X Y
X Correlacion de Pearson 1 ,908"
Sig. (bilateral) ,000
N 10 10
Y Correlacion de Pearson ,908"" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 10 10
**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01
(bilateral).
Interpretacion:

r = 0,908 = 0,91 indica una correlacion positiva fuerte entre horas de estudio y calificaciones.

Nota: Sin embargo, los datos de Y no cumplieron con el supuesto de normalidad, por lo que esta
interpretacion no estaria correcta. Habria que calcular el coeficiente de correlacion de Spearman para
obtener una interpretacion mas apegada a la realidad (Ver Ejemplo de Aplicacion 3 de la Correlacion de
Spearman).

2) Calcular el coeficiente de la correlacion de Pearson de la relacion entre precio y demanda de un
producto empleando los siguientes datos:

A 10 50
B 15 40
C 20 30

Solucion:

A continuacion, se comprueban los supuestos necesarios para aplicar el coeficiente de correlacion de

Pearson a los datos de horas de estudio (X) y calificaciones (Y).
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a) Relacion Lineal

Método: Grafico de dispersion (Scatter Plot). Empleando Excel

o O O
Diagrama de dispersién

=ONES

o O
30 ®[20;30
o]

'
L

Demanda (Y)

0 5 10 15 20 25
Precio (X)
(o} O O

Interpretacion:

Los puntos se alinean o siguen una tendencia recta en una direccion descendente, lo que sugiere que a
medida que aumenta X, disminuye Y. El patron de relacion es perfectamente lineal.

b) Normalidad

Como los datos son menores a 50 se aplica la prueba de Shapiro-Wilk (para cada variable).

Las hipotesis son:
Hipotesis nula (Hy): Los datos provienen de una distribucion normal
Hipotesis alternativa (H;): Los datos no provienen de una distribucion normal

Vamos a calcular empleando SPSS

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk

Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
X ,175 3 . 1,000 3 1,000
Y ,175 3 . 1,000 3 1,000

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion:

Precio (X): Como Sig. 1,000 (p = 1,000) es mayor que 0,05 aceptamos H,, es decir, no existe evidencia
significativa para rechazar H,, por tanto, se concluye que los datos del precio siguen una distribucion
normal.
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Demanda (Y): Como Sig. 1,000 (p = 1,000) es mayor que 0,05 aceptamos H,, es decir, no existe
evidencia significativa para rechazar H,, por tanto, se concluye que los datos de la demanda siguen una
distribucién normal.

Como cumple con los supuestos, se procede a calcular el coeficiente de correlacion de Pearson.
Se contrastan las hipotesis:

Hipotesis nula (Hy): No hay correlacion lineal (r = 0)

Hipoétesis alternativa (H,): Existe correlacion lineal (r # 0)

Regla de decision clave

p < 0,05 | Correlacién significativa: Rechazamos H,.
Hay evidencia de relacion lineal.

p=0,05 | No significativa: No hay suficiente
evidencia para rechazar H,

Empleando SPSS:

Correlaciones
X Y
X Correlacion de Pearson 1 -1,000™"
Sig. (bilateral) ,000
N 3 3
Y Correlacion de Pearson 1,000 1
Sig. (bilateral) ,000
N 3 3
**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01
(bilateral).
Interpretacion:
Coeficiente (r = —1,000): — Correlacioén negativa perfecta. Significa que por cada aumento unitario

en el precio (X), la demanda (Y) disminuye de manera exactamente proporcional.

p-valor (Sig. bilateral): 0,000 (< 0,01) — La correlacién es altamente significativa. Rechazamos la
hipotesis nula y concluimos que existe una correlacion lineal y esta relacion no es aleatoria.
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3) Calcular el coeficiente de la correlacion de Pearson de la relacion entre la edad y la presion arterial
empleando los siguientes datos de 4 pacientes:

1 30 120
2 40 130
3 50 140
4 60 150

Solucion:

A continuacion, se comprueban los supuestos necesarios para aplicar el coeficiente de correlacion de

Pearson a los datos de horas de estudio (X) y calificaciones (Y).

a) Relacion Lineal

Meétodo: Grafico de dispersion (Scatter Plot). Empleando Excel

Diagrama de dispersién

160
& B50; 150
140 & 50;140
& 40;130

120 & 30,120
= 100
=
2 80
=
@
o 60

40

20

0 10 20 30 40 50 60 70
Edad (X)

Interpretacion:

Los puntos se alinean o siguen una tendencia recta en una direccion ascendente, lo que sugiere que a
medida que aumenta X, aumenta Y. El patron de relacion es perfectamente lineal.

b) Normalidad

Como los datos son menores a 50 se aplica la prueba de Shapiro-Wilk (para cada variable).

Las hipotesis son:
Hipotesis nula (Hy): Los datos provienen de una distribucion normal

Hipotesis alternativa (H;): Los datos no provienen de una distribucion normal
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Vamos a calcular empleando SPSS

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk

Estadistico Gl Sig. Estadistico gl Sig.
Edad X ,151 4 : ,993 4 ,972
Presion Y ,151 4 . ,993 4 ,972

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Interpretacion:

Precio (X): Como Sig. 0,972 (p = 0,972) es mayor que 0,05 aceptamos H,, es decir, no existe evidencia
significativa para rechazar H, por tanto, se concluye que los datos de la Edad siguen una distribucion
normal.

Demanda (Y): Como Sig. 0,972 (p = 0,972) es mayor que 0,05 aceptamos H,, es decir, no existe
evidencia significativa para rechazar H,, por tanto, se concluye que los datos de la Presion siguen una
distribucién normal.

Como cumple con los supuestos, se procede a calcular el coeficiente de correlacion de Pearson.
Se contrastan las hipotesis:

Hipotesis nula (Hy): No hay correlacion lineal (r = 0)

Hipotesis alternativa (H,): Existe correlacion lineal (r # 0)

Regla de decision clave

p < 0,05 | Correlacién significativa: Rechazamos H,.
Hay evidencia de relacion lineal.

p = 0,05 | No significativa: No hay suficiente
evidencia para rechazar H,,
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Calculando r con SPSS:

Correlaciones
Edad X Presion Y
Edad X  Correlacion de Pearson 1 1,000
Sig. (bilateral) ,000
N 4 4

Presion Y Correlacion de Pearson 1,000 1
Sig. (bilateral) ,000

N 4 4

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01
(bilateral).

Interpretacion:

Coeficiente (r = 1,000): — Correlacion positiva perfecta. Significa que por cada aumento unitario en
la Edad (X), la Presion (Y) aumenta de manera exactamente proporcional.

Valor p (Sig. bilateral): 0,000 (< 0,01) — La correlacion es altamente significativa. Rechazamos la
hipotesis nula y concluimos que existe una correlacion lineal y esta relacion no es aleatoria.

3.4) COEFICIENTE DE CORRELACION DE SPEARMAN

A) DEFINICION

El coeficiente de correlacion rho de Spearman (p o 75) es una medida no paramétrica de la correlacion
monotdnica entre dos variables. A diferencia del coeficiente de Pearson, que mide relaciones lineales,
Spearman evalia si una variable tiende a aumentar (o disminuir) cuando la otra lo hace, sin necesidad de
que la relacion sea lineal, es decir, captura tendencias generales, incluso si son curvas o escalonadas. Se
basa en los rangos de los datos en lugar de sus valores brutos, es decir, es aplicado después de transformar
los datos originales en rangos, lo que lo hace robusto frente a outliers y adecuado para variables ordinales
0 no normales.

B) CARACTERISTICAS

No paramétrico: No asume normalidad en los datos

Rango basado: Una la posicion relativa (orden) de los datos
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Mide correlacion monotonica: Detecta la relacion entre dos variables en la que la direccion (crecientes
o decrecientes) de la asociacion es consistente, pero no necesariamente lineal. Esto significa que:

e Siuna variable aumenta, la otra tiende a aumentar (monotona creciente).
e Siuna variable aumenta, la otra tiende a disminuir (mondtona decreciente).
Rango de valores: Variade-1a 1l
p = 1: Correlacion monotonica perfecta positiva.
p = —1: Correlacién monotonica perfecta negativa.
p = 0: No hay correlacion monotdnica.

Robusto ante outliers (valores atipicos): Es resistente a valores extremos porque trabaja con 6rdenes
(rangos) en lugar de los valores originales. Esto lo hace ideal para datos con distribuciones no normales
o posibles errores de medicion.

() DIFERENCIA CON LA CORRELACION LINEAL (PEARSON)

Tipo de relacion | Solo rectas Cualquier tendencia creciente/decreciente
Sensibilidad Sensible a no linealidad y outliers | Robustez frente a outliers y no linealidad
Datos requeridos | Continuos y normales Ordinales, continuos o no normales
D) FORMULA
63 d?
PEEEI oD
Donde:

d; = Diferencia entre los rangos de las dos variables para el i-ésimo caso

n = Numero de observaciones
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E) EJEMPLOS DE APLICACION

1) Datos sin empates: Calcular el coeficiente de Spearman para las siguientes calificaciones de 5
estudiantes en Matematica (X) y Fisica (Y):

A 8,0 7,5
B 6,0 5,5
C 9,0 8,5
D 5,0 6,0
E 7,0 6,5

Solucion:

a) Se asigna rangos

Se ordena X e Y por separado y asignamos rangos (1 al mas bajo):
Rangos para X:

X: 5,0(1); 6,0(2); 7,0(3); 8,0(4); 9,0(5)

Rangos para Y:

Y: 5,5(1); 6,0(2); 6,5(3); 7,5(4); 8,5(5)

b) Tabla con rangos

A 8,0 7,5 4 4 0 0

B 6,0 5,5 2 1 1 1

C 9,0 8,5 5 5 0 0

D 5,0 6,0 1 2 -1 1

E 7,0 6,5 3 3 0 0

Total 2
¢) Reemplazando valores en la férmula
6 d? 6(2

p=TS=1—L= _L=0,9
nn?—-1) 5(52-1)
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d) En SPSS

Ingresar los datos

*Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

Pdgina 87

1 @

SHele« BLJ0 H E
|

&x |

A

var

e [ e ]

var

8.0
6.0
9.0
5.0
7.0

| oo fe|w|m =

75
5.5
8.5
6.0
6.5

Kl

I+]

Vit dodato il sl

Clic en Analizar, Correlacionar, Bivariadas

*5in titulo [ConjuntoDatos0] - IBM 5PS5 Statistics Editor de datos

\\EIM ‘8PSS Statistics Processor esta listo |

[Unicode:ON |

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
HE WM e~] = i @lel
Estadisticos descriptivos
‘ Estadisticas Bayesianas 3 |V\5\ble: 2 de 2variables
& X || &Y || var Tablas 3 var H var H var || var || var || var || var H var H var H var ” var

1 80 75 ‘Comparar medias 3

2 6.0 55 Modelo lineal general »

3 9.0 85 Modelos lineales generalizados »

4 50 6.0 Modelos mixtos »

gl 7.0 6.5 Correlacionar 3 [ Bivariadas

3 Reagresién 3 Parclales

B Loglineal » E Distanclas

5 Redes neuronales 3 e

0 Clasificar »

1 Reduccidn de dimensiones »

12 Escala »

13 Pruebas no paramétricas 3

14 Predicciones 3

15 Superviv. »

16 Respuesta mltiple 3

17 Andlisis de valores perdidos

18 Imputacidn multiple 3

19 Muestras complejas 3
20 B2 simulacion
2 Cantrol de calidad 3
22 Modelade espacial y temporal. »
23 Marketing directo 3 =]

o N —— N L |

|Brvaﬂadas .
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Clic en Bivariadas

*Sin titulo [ConjuntoDatos0] - |BM SPSS Statistics Editor de datos

Pdgina 88

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
= i = al
SHE M e« Bl H B i 9d
‘ ‘ |V\s\ble 2 de 2variables
Ex [ oy | e [ e | e [ v [ v | v | v [ v [ e [ e [ v [ v | v | v [
1 8,0 7.5 4 | | | I L | L
2 6.0 55 | 3 Correlaciones bivariadas X
3 9.0 85
g | X
5 70 5 1 & T
: . S mussteo..|
7 -
; (>
El -
10
1 )
12 | r Coeficientes de correlacién
13 [ Pearson [ Tau-b de Kendall [7]:Sp
14
15 1 Prueba de significacién
16 g | [@ Bilateral @ Unilateral ‘
7 | ¥ Sefialarlas correlaciones significativas
18
0 | (e J oo (Restabiecer) ( Gancetar ) Anda ]
20 I I I I T T T
pal
22
23 -
D
=
it oo s
| MEIMSPSSSlaﬁsncs Processor esta listo | \ \UnicodeON |

Pasar las variables X e Y a la casilla de Variables.

@ Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS5 Statistics Editor de datos - x
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
BH W49
Ll A EE Qe
‘V\swh\e: 2 de 2 variables
var || war || var H var H var H var H var || var || var || var || var H var H var H var
4 | | | | | | |
| 8 Correlaciones bivariadas bt
| i __opoones.
4 Fx
) & o e

(]

10

11

12 |  Coeficientes de correlacién

13 1 ’V Pearson [ Tau-b de Kendall [*] Spearman

14

15 | r Pruebade on

16 ® Bilateral @ Unilateral

17 A Sefialar las correlaciones significativas

18

[ et b (Retatiecs) (e iien,)
20 i [ [ [ [ i T

Mario Orlando Sudrez 1bujés

IBM SPS8 Statistics Processor esta listo

https: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111

Clic en Pearson (para desactivar). Clic en Spearman (para activar)

*Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

Pagina 89

H@?@ ThAE L FT 06

[ @x [ &y | v [ v [ v | e | ver | v [ v

Vit de o Vit e ertes

1 8,0 7.5 | | | | | | |
2 6.0 5.5 ormrelaciones bivariadas X
3 9.0 8.5 |

- . simula; muesteo...
7

; | &

- i

10 |

11 |

12 | [ Coeficientes de correlacién

13 ’7 Pearson [ | Tau-b de Kendall fﬁpe

14

15 | [ Prueba de signi 6n

16 I {@ Bilateral © Unilateral

1; . Sefialar las correlaciones significativas

B | (Leceper J[ pegar[mestavtecer [ cancetar ][ awaa ]

20 I I I I I I T
21

22

23

Clic en Aceptar

*ResultadoZ [Decumento?] - [BM PSS Statistics Viser

Archivo  Editar Ver Datos Transformar |nsertar  Formate  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana

Ayuda

IBM SPSS Statistics Processor estd listo

SHER HH e~ |

B =» B

=+ {&] Resultado NONPER CORR
([ Registro

H|E| Correlaciones no para /VBRIRBLES=X ¥
L) Thulo /PRINT=SPERRMAN TWOTAIL NOSIG
1 Motas /MISSING=PRIRWISE.
g Comrelaciones

= Correlaciones no paramétricas

Correlaciones

X A
Rho de Spearman % Coeficiente de 1,000 900"
correlacion
Sig. (bilateral) 037
N 5 5
Y Coeficiente de 900" 1,000
correlacion
Sig. (hilateral) 037
N ] ]

* La carrelacidn es significativa en el nivel 0,05 (hilateral).
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Clic derecho en la tabla. Copiar y Pegar

Correlaciones
X Y
Rho de Spearman X Coeficiente de1,000 ,900"
correlacion
Sig. (bilateral) ,037
N 5 5
Y Coeficiente de,900" 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,037
N 5 5

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Interpretacion:

Pagina 90

Existe una correlacion positiva fuerte (p = 0,9) entre las calificaciones de Matematica y Fisica.

2) Datos con empates: Calcular el coeficiente de Spearman sobre la relacion entre horas de estudio y
calificaciones empleando los siguientes datos:

Solucion:

a) Se asigna rangos

esliwli@Yloelis
oo || w|w

[elieAEN Rlo Qi)

Se ordena X e Y por separado y asignamos rangos (1 al mas bajo):

Rangos para X:

Valores 3 (empate en posiciones 1y 2):

1+2_15
2 - )
Valor 5: 3

Valores 6 (empate en posiciones 4 y 5):
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4+5_45
2 - 5

Rangos para Y:
5(1), 6(2), 7(3)
8 (empate en posiciones 4y 5):

4+5_45
2 - 5

b) Tabla con rangos

1,5 1 0,5 0,25

1,5 2 -0,5 0,25

4.5 4,5 0 0
4.5 4,5 0 0
Total 0,5

g QW (>
(o) Y ko) NV, RS REUS)
0|00 (I |\ |n

(98}

w

)

)

¢) Reemplazando valores en la férmula

6y d? 6(0,5)

n(n? —1) - 5(52-1) = 0975

p=1=1-
Empleando SPSS

i@ *Resultado3 [Decumento3] - IBM SPSS Statistics Visor - =

Archivo  Editar Ver Datos Transformar |nsertar Formate  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER N E e R 25 He

B+ {&] Resultado

NONPAR CORR

"""" i Registro /VARIABLES=X Y
B|E| Correlaciones no para|
) Thulo /PRINT=SPERRMAN TWOTAIL NOSIG
12 Notas /MISSING=PAIRWISE.

L@ Correlaciones

= Correlaciones no paramétricas

Correlaciones

X Y
Rho de Spearman X Coeficients de 1,000 073"
correlacian
Sig. (bilateral) ,005
M 5 §
¥ Coeficiente de 973" 1,000
correlacian
Sig. (bilateral) 005
M 5 §

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Mario Orlando Sudrez 1bujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111 Pagina 92

Correlaciones
X Y
Rho de Spearman X Coeficiente de1,000 ,973™
correlacion
Sig. (bilateral) . ,005
N 5 5
Y Coeficiente de,973™ 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,005
N 5 5

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Interpretacion:

Existe una correlacion positiva fuerte (p = 0,97) entre horas de estudio y calificaciones.

3) Calcular el coeficiente de Spearman sobre la relacion entre horas de estudio y calificaciones empleando
los siguientes datos:

1 2 6,0
2 4 7,5
3 6 9,1
4 8 9,2
5 6 8,5
6 4 7,5
7 6 9,3
8 7 9,4
9 10 9,6
10 8 9,5
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Solucion:

Empleando SPSS

1§ *Resultade4 [Documented] - IBM SPSS Statistics Viser

Pagina 93

[u ]
x

Archivo  Editar  Ver Datos Insefar  Formato  Analizar  Grificos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
=, [ 7 R =, (= =
SHER INH e 3BRLF =5 Hd
B+ {&] Resultado NONBAR CORR
....... [ Registro i
B----lEl Correlaciones no para /VBRIRBLES=X ¥
[ Thulo /PRINT=SPERRMEN TWOTAIL NCSIG
Motas /MISSING=PAIRWISE.
L@ Correlaciones
= Correlaciones no paramétricas
Correlaciones
Rho de Spearman X Coeficiznts de 1,000 423"
correlacion
Sig. (hilateral) 000
M 10 10
¥ Coeficiente de 923" 1,000
correlacion
Sig. (hilateral) 000
M 10 10
** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)
[ ——  |}]
IBI SPSS Statistics Processor est3 listo Unicode:ON
Correlaciones
X Y
. *%
Rho de Spearman X Coeficiente de 1,000 ,923
correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 10 10
. k%
Coeficiente de ,923 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) ,000
N 10 10

**, La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Interpretacion:

Un coeficiente de correlacion p = 0,923 indica una correlacion positiva fuerte entre horas de estudio (X)

y calificaciones (Y). El valor cercano a 1 significa que, cuando una variable aumenta, la otra tiende a
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aumentar también. Sin embargo, correlacion no implica causalidad: podria deberse a una relacion real, a
una variable oculta o incluso ser espuria.

La Significancia estadistica (Sig. = 0,000) es menor que 0,01, lo que confirma que la correlacion
es estadisticamente significativa al nivel del 1% (muy baja probabilidad de que sea por azar).

Los asteriscos (**) refuerzan que es significativa al 99% de confianza.

Nota: La correlacion de Spearman mide la relacion monotona (no necesariamente lineal), util cuando
los datos no siguen una distribuciéon normal o tienen outliers.

3.5) COEFICIENTE DE CORRELACION DE TAU-B DE KENDALL

A) DEFINICION

El Tau-b de Kendall (7;) es una medida no paramétrica de asociacion monotonica entre dos variables
ordinales o rangueadas. A diferencia de Pearson (lineal) y Spearman (mondtona basada en rangos), Tau-
b es especialmente 1til cuando hay muchos empates (valores repetidos) en los datos. Su interpretacion es
similar a Spearman, pero con mejor ajuste para datos "repetidos".

Al ser una medida no paramétrica no depende de supuestos rigidos sobre la poblacion, haciéndolo ideal
para variables ordinales cuando los datos no cumplen los supuestos de normalidad y linealidad,
en muestras pequefas o con outliers influyentes.

B) CARACTERISTICAS

No paramétrico: No asume los supuestos de normalidad y linealidad en los datos
Rango basado: Una la posicion relativa (orden) de los datos

Mide correlacion monotonica: Detecta la relacion entre dos variables en la que la direccion (crecientes
o decrecientes) de la asociacion es consistente, pero no necesariamente lineal. Esto significa que:

e Siuna variable aumenta, la otra tiende a aumentar (mondtona creciente).
e Siuna variable aumenta, la otra tiende a disminuir (mondtona decreciente).
Rango de valores: Variade -1 a 1
7p = 1: Correlacion monotdnica perfecta positiva.
7p = —1: Correlacién monotonica perfecta negativa.
Tp = 0: No hay correlacion monotdnica.

Robusto ante outliers (valores atipicos): Es resistente a valores extremos porque trabaja con 6rdenes
(rangos) en lugar de los valores originales. Esto lo hace ideal para datos con distribuciones no normales.
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C) DIFERENCIAS CON SPERAMAN Y PEARSON

Pdgina 95

Tipo de relacion Monotoénica Monotonica Lineal
Datos ideales Ordinales con empates Ordinales Continuos/Normales
Robustez a outliers Alta Alta Baja
Interpretacion Mas conservadora Similar a Pearson Directa
D) FORMULA
C—-D
T CtD+T)C+D+T)
Donde:

C = Numero de pares concordantes (mismo orden en X e Y).
D = Numero de pares discordantes (orden opuesto en X e Y).
T, = Empates en X; T,, = Empates en Y

E) EJEMPLOS DE APLICACION

1) Calcular el coeficiente de correlacion de Tau-b de Kendall entre Experiencia Docente y Satisfaccion
Laboral de la evaluacion a 8 profesores en dos variables ordinales:

Experiencia (X): 1 = Baja (1-5 afios); 2 = Media (6-10 afios); 3 = Alta (11+ afios)

Satisfaccion (Y): 1 = Baja; 2 = Media; 3 = Alta

Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Mario Orlando Sudrez Ibujés

1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 1 1
5 2 2
6 3 2
7 2 3
8 3 3
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Solucion:

Clasificando cada par correctamente en Pares Concordantes (C) y Discordantes (D)
Pares Concordantes (C): Si un docente tiene X e Y mayores que otro.

Pares Discordantes (D): Si un docente tiene X mayor pero Y menor (o viceversa).

Simbologia:

X aumenta: X1
Y aumenta: Y1
Mismo X: X=
Mismo Y: Y=

X disminuye: X|
Y disminuye: Y|

Comparaciones:
1) Profesorl vs Profesor 2: Profesor 1 (X=1, Y=1); Profesor 2 (X=2, Y=2):
X aumenta (X1), Y aumenta (Y1) — Concordante (C)

2) Profesorl vs Profesor 3: Profesor 1 (X=1, Y=1); Profesor 3 (X=3, Y=3):
X1, Yt —C

3) Profesorl vs Profesor 4: Profesor 1 (X=1, Y=1); Profesor 4 (X=1, Y=1):
Empate X (X=), Empate Y (Y=) — No cuenta

4) Profesorl vs Profesor 5: Profesor 1 (X=1, Y=1); Profesor 5 (X=2, Y=2):
X1, Yt —C

5) Profesorlvs Profesor 6: Profesor 1 (X=1, Y=1); Profesor 6 (X=3, Y=2):
X1, Yt —C

6) Profesorlvs Profesor 7: Profesor 1 (X=1, Y=1); Profesor 7 (X=2, Y=3):
X1, YT —C

7) Profesorl vs Profesor 8: Profesor 1 (X=1, Y=1); Profesor 8 (X=3, Y=3):
X1, Yt —>C

8) Profesor 2 vs Profesor 3: Profesor 2 (X=2, Y=2); Profesor 3 (X=3, Y=3):
X1, Yt - C

9) Profesor 2 vs Profesor 4: Profesor 2 (X=2, Y=2); Profesor 4 (X=1, Y=1):

XYl —C
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10) Profesor 2 vs Profesor 5: Profesor 2 (X=2, Y=2); Profesor 5 (X=2, Y=2)
X=, Y=— No cuenta

11) Profesor 2 vs Profesor 6: Profesor 2 (X=2, Y=2); Profesor 6 (X=3, Y=2):
X1, Y=— Empate Y

12) Profesor 2 vs Profesor 7: Profesor 2 (X=2, Y=2); Profesor 7 (X=2, Y=3)
X=, Yt — Empate X

13) Profesor 2 vs Profesor 8: Profesor 2 (X=2, Y=2); Profesor 8 (X=3, Y=3):
X1, YT —C

14) Profesor 3 vs Profesor 4: Profesor 3 (X=3, Y=3); Profesor 4 (X=1, Y=1):
X, Y| —-C

15) Profesor 3 vs Profesor 5: Profesor 3 (X=3, Y=3); Profesor 5 (X=2, Y=2):
X, Y| —-C

16) Profesor 3 vs Profesor 6: Profesor 3 (X=3, Y=3); Profesor 6 (X=3, Y=2):
X=,Y] — Empate X

17) Profesor 3 vs Profesor 7: Profesor 3 (X=3, Y=3); Profesor 7 (X=2, Y=3):
X!, Y=— Empate Y

18) Profesor 3 vs Profesor 8: Profesor 3 (X=3, Y=3); Profesor 8 (X=3, Y=3):
X=, Y=— No cuenta

19) Profesor 4 vs Profesor 5: Profesor 4 (X=1, Y=1); Profesor 5 (X=2, Y=2):
X1, YT —C

20) Profesor 4 vs Profesor 6: Profesor 4 (X=1, Y=1); Profesor 6 (X=3, Y=2):
X1, YT —C

21) Profesor 4 vs Profesor 7: Profesor 4 (X=1, Y=1); Profesor 7 (X=2, Y=3):
X1, Yt —C

22) Profesor 4 vs Profesor 8: Profesor 4 (X=1, Y=1); Profesor 8 (X=3, Y=3):
X1, YT —C

23) Profesor 5 vs Profesor 6: Profesor 5 (X=2, Y=2); Profesor 6 (X=3, Y=2):
X1, Y=— Empate Y

24) Profesor 5 vs Profesor 7: Profesor 5 (X=2, Y=2); Profesor 7 (X=2, Y=3):
X=, Yt — Empate X
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25) Profesor 5 vs Profesor 8: Profesor 5 (X=2, Y=2); Profesor 8 (X=3, Y=3):
X1, YT —C

26) Profesor 6 vs Profesor 7: Profesor 6 (X=3, Y=2); Profesor 7 (X=2, Y=3):
X, Yt —D

27) Profesor 6 vs Profesor 8: Profesor 6 (X=3, Y=2); Profesor 8 (X=3, Y=3):
X=, Yt — Empate X

28) Profesor 7 vs Profesor 8: Profesor 7 (X=2, Y=3); Profesor 8 (X=3, Y=3):
X1, Y=— Empate Y

Conteo Final:

Pares Concordantes (C): 16; Pares Discordantes (D): 1; Empates X (Ty): 4; Empates Y (Ty): 4

Reemplazando valores en la formula
C—-D 16 -1 15
= = =—=0,714
JC+D+TH(C+D+T) J(A6+1+4)(16+1+4) 21

Tp

Empleando SPSS

Ingresando los datos en SPSS

@ Tau-b de Kendal.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - x

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda |

Nombre || Tipo || Anchura H Declmales" Etiqueta || Valores || Perdidos || Columnas H Alineacién H Medida H Rol
1 Experiencia  Numérico 8 0 {1, Baja}.... Ninguna 13 = Centro {l Ordinal “w Entrada =
2 Satisfaccion  Mumérico 8 0 {1, Baja}... Ninguna 14 = Centro il Ordinal “ Entrada
3
4 #2 Etiquetas de valor X
5
6 Etiquetas de valor
7 Valor I:I Ortografia...
8 Etigueta | |
&)
n 1="Baja"
L |[2= Media®
1" A
12 Cambiar
13 Eliminar
14
C Lo o pen
7
18
19
20
21
22
23
24
=
[N

Vista de dalos | vista de variables

| IBM SPSS Statistics Processorestalisto | | [Unicode:ON |
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Clic en Analizar, Correlacionar, Bivariadas

“Tau-b de Kendal.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editer de datos - x
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

O i Informes 3
SHEe m e - '
E: descriptivos 3
‘25 Experiencia ‘ Estadisticas Bayesianas 3 |V\s\ble 2 de 2 variables
ol Experiencia H ol Satisfaccién Tablas 3 || var H var H var H var ” var || var || var || var ” var H var H
1 1 1 ‘Comparar medias 3
2 2 2 Modelo lineal general »
3 3 3 Modelos lineales generalizados b
4 1 1 Modelos mixtos 3
: 2 z Correlacionar 3 [ Bivariadas
= 2 3 Regresion 3 Parciales
3
3 3 3 LTITE [ Distancias...
Redes neuronales 3 N .
9 Correlacion canonica
Clasificar 3
10 N
1 Reduccidn de dimensiones 3
Escala »
12 -
13 Pruebas no paramétricas 3
14 Predicciones (>
15 Superviv. 3
16 Respuesta muiltiple 3
17 [E2 Andlisis de valores perdidos...
18 Imputacion muiltiple 3
19 Muestras complejas 3
20 E2) simulacion...
2 Control de calidad 3
22 Modelado espacial y temporal b
23 Marketing directo 3 =]
=
Ve do dato sl iz
|Elrvanada5. \IEIM 3PS8§ Statistics Processor estd listo \ \ |Umcode:0N |

Clic en Bivariadas

*Tau-b de Kendal.sav [ConjuntoDates1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - *

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHe M e~ Bl 6 BE 10

‘26 Experiencia

‘V\swh\e' 2 de 2 variables

il Experiencia H o Satisfaccidn H var || var || var || var || var ” var H var H var H var H var || var || var || var || var H
1 1 1 | | 1 1 1 1 -
2 2 2 | B Correlaciones bivariadas X |
3 3 3
| Experiencia b
a Satisf: E
5 3 B | ol Satisfaccicn - , i
7 2 3 | |
8 3 3 | @ |
9 | L
10 | L
" | |
12 |  Coeficientes de correlacién i
13 | ’V Pearson [ | Tau-b de Kendall [_| Spearman |
14
15 | r Pruebade an B
16 ’V® Bilateral © Unilateral | b
i} Sefialar las correlaciones significativas [
18
D 1 L ) o (mestavecer] [ cancotar |( awea ] |
20 \ \ \ T T T T
21
22
23 =
i

Vit de o Vit e ertes

| \\BM SPSS Statistics Processor estd listo | \ \umcode ON \
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Pasar las variables de Experiencia y Satisfaccion a la casilla de Variables. Clic en Pearson (para
desactivar). Clic en Tau-b de Kendall (para activar)

Tau-b de Kendal sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - %

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

'ﬁltr%ﬂ‘ - BLFW A B 9

|V\s|ble 2 de 2variables

| il Experiencia H ol Satisfaccidn var || var || var || var ” var H var H var H var || var || var || var || var H var H var H
1 1 1
2 2 2 2 Comrelaciones bivariadas X _
3 3 3
5 2 2 d Experiencia I
i satstacoin _oEwe.
: ; : Simuag muesteo..|
7 2 3 [
8 3 3 E L
£l E
10 L
" [
12 Coeficientes de correlacién L
13 [ Pearson [¥ Tau-b de Kend: [
14
15 Prueba de significacién I
6 [@ Bilateral © Unilateral ‘ I
17 Sefialar las correlaciones significativas L
18
0 (Lpceptar ][ pegar J{Restaviecer || cancetar |[ mpsa |
20 T T T T T T
21
2
23 =
W [V |

Vit dodato il sl

| MEIMSPSSSlaﬁsncs Processor esta listo | \ \Uni:odeON | \ |

Clic en Aceptar

“Resultadol [Decumento] - IBM SPSS Statistics Visor — K
Archivo  Editar Ver Datos Transformar |nsertar Formate  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER I e R =5 He

&+ {&] Resultado
FILE='D:\&Articulo y libros publicados\Estadistica para todos\Tau-b de Kendal.sav'.

IS @ Registro
E}@ Correlaciones no para|

) Tiulo DATASET NAME ConjuntoDatosl WINDOW=FRONT.
Notas NONPAR CORR
i Conjunto de datos| /VARIABLES=Experiencia Satisfaccién
Lg Correlacianes /PRINT=KENDALL TWOTAIL NOSIG
/MISSING=PAIRWISE.

= Correlaciones no paramétricas

[ConjuntoDatosl] D:\Articulo y libros publicados\Estadistica para todos\Tau-b de Kendal.sav

Correlaciones

Experiencia  Satisfaccidn

Tau_b de Kendall  Experiencia  Coeficients de 1,000 ey
correlacion
Sig. (bilateral) 035
N 8 8
Satisfaccion  Coeficiente de Fery 1,000
correlacion
Sig. (hilateral) 035
N 8 8

* La correlacidn es significativa en el nivel 0,05 (hilateral).

IBM SPSS Statistics Processor estd listo | \

|Unicode:ON
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Clic derecho en la tabla. Copiar. Pegar

Correlaciones

Experiencia Satisfaccion

Tau_b de Kendall Experiencia Coeficiente de correlacion 1,000 7147
Sig. (bilateral) . ,035
N 8 8
Satisfaccion Coeficiente de correlacion 714 1,000
Sig. (bilateral) ,035
N 8 8

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).

Interpretacion:

El valor 7, = 0,714 indica una correlacion positiva fuerte entre Experiencia Docente y Satisfaccion
Laboral. Esto significa que, en estos datos, los profesores con més experiencia tienden a tener mayor
satisfaccion laboral, y viceversa.

El p-valor = 0,035 es menor que 0,05, lo que indica que la correlacion es estadisticamente
significativa (al nivel del 5%). Por lo tanto, se concluye que existe una asociacion significativa entre
ambas variables.

2) Medicina: Relacion entre nivel de dolor (X) y dosis de analgésico (Y). Evaluar si existe correlacion
entre el nivel de dolor reportado por pacientes (en escala ordinal: 1 = leve, 2 = moderado, 3 = severo) y

la dosis de analgésico administrada (1 = baja, 2 = media, 3 = alta).

(J,) BIF ~ RIS R S R
W (N[N |— =
W W [N | —

Solucion:

Empleando SPSS

Correlaciones

X Y
Tau_b de Kendall X Coeficiente de correlacion 1,000 , 750
Sig. (bilateral) . ,097
N 5 5
Y Coeficiente de correlacion , 750 1,000
Sig. (bilateral) ,097
N 5 5

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111 Pagina 102

Interpretacion:

El valor 7, = 0,75 indica una correlacion positiva fuerte entre el nivel de dolor y la dosis de analgésico.
A mayor nivel de dolor reportado, mayor tendencia a recibir una dosis mas alta de analgésico (y
viceversa).

El p-valor = 0,097 es mayor que 0,05, lo que sugiere quela correlacion no es estadisticamente
significativa al nivel tradicional del 5%. Aunque existe una asociacion fuerte en los datos, el pequefio
tamafio de la muestra (n = 5) limita la potencia estadistica para confirmar que esta relacién no sea
producto del azar. En estudios con muestras mas grandes, este resultado podria alcanzar significancia.

3) Psicologia: Relacion entre estrés laboral (X) y satisfaccion (Y). Analizar si hay asociacion entre el
nivel de estrés laboral (1 = bajo, 2 = medio, 3 = alto) y la satisfaccion laboral (1 = insatisfecho, 2 =
neutral, 3 = satisfecho).

1 1 3
2 2 2
3 2 1
4 3 1
5 3 2
6 1 3
7 2 2
8 2 1
9 3 1
10 3 2
11 1 3
12 2 2
13 2 1
14 3 1
15 3 2
16 1 3
17 2 2
18 2 1
19 3 1
20 3 2

Solucion:

Empleando SPSS
Correlaciones

X Y
Tau_b de Kendall X Coeficiente de correlacion 1,000 -,500°
Sig. (bilateral) . ,016
N 20 20
Y Coeficiente de correlacion -,500° 1,000
Sig. (bilateral) ,016
N 20 20

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral).
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Interpretacion:

El valor 7, = —0,5 indica una correlacion negativa moderada entre el estrés laboral y la satisfaccion
laboral. A mayor nivel de estrés laboral (X), menor satisfaccion laboral (Y), y viceversa.

El p-valor=0,016 es menor que 0,05, lo que indica que la correlacion es estadisticamente significativa al
nivel del 5%. La asociacion observada no es producto del azar; existe evidencia solida para afirmar que
hay una relacion inversa entre estrés y satisfaccion laboral en esta muestra. El asterisco (*) en la tabla de
SPSS confirma que esta correlacion es significativa (p < 0.05).

3.6) ACTIVIDADES DE APLICACION

1) Realice un organizador grafico del capitulo II

2) Con los siguientes datos de Ciencias de la Salud. X: Horas de suefio por noche (promedio semanal).

Y: Promedio académico (escala 0-20).

1 7|14
2 7|16
3 5112
4 8|18
5 6 13
6 8|17
7 5110
8 919
9 6 11
10 7115
11 6 |14
12 816
13 6 |12
14 8|18
15 7115
16 419
17 716
18 511
19 919
20 6|13
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a) Calcule la asimetria y la curtosis. Interpretar los resultados

Estadisticos

X N
N Walido 20 20
Perdidos 0 0
Asimetria -,064 -078
Error estandar de asimetria 812 812
Curtosis - 617 -878
Error estandar de curtosis 892 892
b) Realice un diagrama de dispersion e interprete el resultado.
c) Realice la prueba de normalidad e interprete los resultados.
Pruebas de normalidad
Kolmogorow-Smirnoy® Shapira-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
X 144 20 2007 950 20 372
Y 103 20 2007 964 20 619

* Esto es un limite inferior de |1a significacién verdadera
a, Correccidn de significacion de Lillisfors

d) Realice un histograma con una curva normal para X y para Y. Interprete los resultados.

Lt m I " m "
¥

d) Calcule el coeficiente de correlacion de Pearson e interprete los resultados

Histograma

Fi

Correlaciones

X Y
% Carrelacién de Pearson 1 59"
Sig. (bilateral) .ooo
N 20 20
¥ Correlacién de Pearson 59" 1
Sig. (bilateral) ,ooo
I 20 20
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01

(bilateral).

Mario Orlando Sudrez 1bujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111 Pagina 105

3) Con los siguientes datos de Psicologia. X: Horas diarias en redes sociales. Y: Puntaje de ansiedad
(escala GAD-7, 0-21).

1 1,0 5
2 251 8
3 3,010
4 45| 14
) 2,0 7
6 5016
7 5] 6
8 6,0 | 18
9 3,5[12
10 4,0 |13
11 0,5 4
12 55 (17
13 2519
14 4,515
15 3,011

Nota:

Escala GAD-7 (Generalized Anxiety Disorder 7-item Scale)

La GAD-7 es una herramienta de autoevaluacion ampliamente utilizada en psicologia y psiquiatria para
medir la severidad de los sintomas de ansiedad generalizada. Fue disefiada para ser breve, facil de aplicar
y con alta validez clinica.

Caracteristicas Clave:

7 items: Evalua la frecuencia de sintomas de ansiedad en las ultimas 2 semanas.
Puntuacion total: 0-21 puntos, donde:

0—4: Ansiedad minima o ausente.

5-9: Ansiedad leve.

10-14: Ansiedad moderada.

15-21: Ansiedad severa.

Uso clinico:

Deteccion rapida de trastorno de ansiedad generalizada (TAG).

Monitoreo de la respuesta al tratamiento.

Ejemplo de items (Preguntas):
Cada item se punttia del 0 al 3 segun la frecuencia: 0 = Nunca; 1 = Varios dias; 2 = Mds de la mitad de
los dias; 3 = Casi todos los dias.

"Me siento nervioso/a, ansioso/a o con los nervios de punta.”
"No puedo controlar mis preocupaciones."

"Me preocupo demasiado por diferentes cosas.”

"Tengo dificultad para relajarme."

"Estoy tan inquieto/a que no puedo quedarme quieto/a."

"Me irrito o molesto con facilidad."

ngy . . . "

Siento miedo como si algo terrible fuera a pasar.

Nk —
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Interpretacion de la Puntuacion (0-21):

Puntuacion | Nivel de Ansiedad | Recomendacion

04 Minima No requiere intervencion.

5-9 Leve Vigilancia o psicoeducacion.

10-14 Moderada Considerar terapia psicologica.
15-21 Severa Evaluacién por psiquiatria + terapia.

Aunque es util, no sustituye un diagnostico clinico. Siempre debe ser interpretada por un profesional de
la salud mental.

a) Realice un diagrama de dispersion e interprete el resultado.

Diagrama de dispersién

18 & 518
15 o 506 000
® 4515
14 o 4514
® 4,13
12 ® 3512
® 311
Y 10 & 310
® 259
8 e 258
. 27
6 ® 156
[ Jt
4 ® 054
2
0
0 1 3 4 7
%
b) Realice la prueba de normalidad e interprete los resultados.
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smimov® Shapiro-Wilke
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
08 15 2007 77 15 9i4
N 082 15 2007 964 15 755
* Esto s un limite inferior de |a significacién vardadera
a. Correceidn de significacidn de Lillisfors
. ., .
b) Calcule el coeficiente de correlacion de Pearson e interprete los resultados
A B G D E
1 5
2| 25 g
3 3 10
4 45 14
5 2 7
R 6 5 16
Correlaciones
715 6
v g 6 18
Caorrelacion de Pearson 1 gag” g 35 12
Sig. (bilateral) 000 10| 4 13
N 18 15 0.5 4
— = 12| 5.5 17
b Correlacion de Pearson 9958 1 13| 25 g
Sig. (bilateral) ) 14| 4,5 15
N 15 15 15| 3 1
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 18
(bilateral). 17 r 0,99456769 =COEF.DE.CORREL(A1:A15:B1:B15)
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4) Con los siguientes datos de Deportes. X: Horas de entrenamiento semanal. Y: Tiempo en 100 m

planos (segundos).

a) Realice un diagrama de dispersion e interprete el resultado.

Mario Orlando Sudrez Ibujés

1 8 [ 12,5
2 12 ] 11,8
3 5 1135
4 151 11,0
5 10 | 12,0
6 14| 11,2
7 4 | 14,0
8 18 | 10,5
9 9 123
10 13 11,5
11 3 | 14,5
12 16 | 10,8
13 6 | 13,2
14 17 | 10,6
15 11 11,7
16 2 | 15,0
17 |20 10,0
18 7 12,8
19 19 | 10,2
20 10 | 12,1

https: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen 111 Pagina 108
b) Realice la prueba de normalidad e interprete los resultados.

Pruebas de normalidad

Kolmogaorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
072 20 200 967 20 687
kil 089 20 200 961 20 560

* Esto es un limite inferior de |a significacidn verdadera.

a. Correccidn de significacidén de Lilliefors

c¢) Calcule el coeficiente de correlacion de Pearson e interprete los resultados

Correlaciones

Correlacion de Pearson 1 -‘9831’

Sig. (bilateral) 000

M 20 20
¥ Correlacicn de Pearson - 983" 1

Sig. (bilateral) 000

K] 20 20

** La correlacidn es significativa en el nivel 0,01
(bilateral).

5) Descargue la base de datos de la Prueba Ser Estudiante 2023-2024 (Micro SAV) disponible en el portal
oficial: https://evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/

Afo lectivo 2023-2024

Archiv Sintaxis CSV SAV XLSX

a) Realice la prueba de normalidad para imat y para ilyl. Interprete los resultados.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnoy®

Estadistico al Sig
Promedio obtenido en el 156 47643 000
campo de Matematica
Promedio obtenido en el 055 47643 ,000
campo de Lengua y
Literatura

a. Correccidn de significacion de Lilliefors

b) Con los datos para imat y para ilyl es correcto calcular el coeficiente de correlacion de Pearson.
Justifique su respuesta.

c) Calcule el coeficiente de correlacion de Spearman. Interprete los resultados.

Correlaciones

Promedio
Promedio obtenido en
obtenido en el campo de
el campo de Lenguay
Matematica Literatura
Rho de Spearman  Promedio obtenido en el Caeficiznte de 1,000 14"
campo de Matematica correlacion
Sig. (bilateral) 000
N 48297 47643
Promedio abtenido enel  Coeficiente de 147 1,000
campo de Lenguay correlacidn
Literatra 5ig. (bilateral) 000
N 47643 48330

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (hilateral)
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6) Calcular el coeficiente de correlacion de Spearman e interpretar el resultado para la Contaminacion
vs. hospitalizaciones por asma en ciudades, siendo:

X: Nivel de contaminacion
1= Baja

2= Moderada

3=Alta

Y: Categorias de hospitalizaciones
1=0a5 casos

2=6a 10 casos

3=11 a mas casos

~|=zla|=|E|e|alw >

QI [ = [ D[ W[ [N [ | =
W [WIN[W[W[(NN|[—|—

Correlaciones

Rho de Spearman X Coeficiente de 1,000  1,000"
correlacian

Sig. (bilateral)
N 10 10

Y Coeficiente de 1,000" 1,000
correlacion

Sig. (hilateral)
N 10 10
** La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

7) Calcular el coeficiente de correlacion de Spearman e interpretar el resultado para el Ejercicio vs.
bienestar, siendo:

X: Dias de ejercicio a la semana
Y: Bienestar en la escala 1 a 10. Siendo 1 lo mas bajo y 10 lo més alto.

O Q0 |\ | [h (W[ |-
N|—= WIS W — O

e
=}
O A (IO (00 |[J|O\ | |W
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Correlaciones

Rho de Spearman X Coeficiznte de 1,000 094"

correlacion

Sig. (bilateral) 000

N 10 10
Y Cogficiente de 904" 1,000

correlacion

Sig. (bilateral) 000

N 10 10

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)
8) Calcular el coeficiente de correlacion de Spearman e interpretar el resultado para Ranking de marcas
vs. lealtad, siendo:

X: Posicion en ranking: 1 (mejor) - 10 (Peor)
Y: Lealtad de recompra: 1 (minimo) - 5 (maximo)

1 1 5
2 2 4
3 3 4
4 4 3
5 5 3
6 6 2
7 7 2
8 8 |
9 9 1
10 10 1
Correlaciones
¥
Rho de Spearman X Coeficients de 1,000 978"
correlacion
Sig. (hilateral) ,000
N 10 10
¥ Coeficients de -a79” 1,000
correlacidn
Sig. (hilateral) ,000
N 10 10

** La correlacian es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

9) Calcular el coeficiente de correlacion de Tau-b de Kendall e interpretar el resultado de la relacion entre
nivel de depresion y adherencia a terapia, siendo:

X: Depresion: 1 (Leve), 2 (Moderada), 3 (Severa)
Y: Adherencia: 1 (Baja), 2 (Media), 3 (Alta)

H

O 0 J N N A W=
W W N WN =N
—_— N =W W= = NN W

ek
<
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Correlaciones

X Y
Tau_b de Kendall X Coeficients de 1,000 1?27‘
correlacion
Sig. (bilateral) 015
N 10 10
Y Coeficiente de 1?27‘ 1,000
correlacion
Sig. (bilateral) 015
N 10 10

* Lacarrelacidn es significativa en el nivel 0,05 (hilateral).
10) Calcular el coeficiente de correlacion de Tau-b de Kendall e interpretar el resultado de la relacion
entre ideologia politica vs. apoyo a politicas ambientales, siendo:

Ideologia (X): 1=Izquierda, 2=Centro, 3=Derecha
Apoyo ambiental (Y): 1=Bajo, 3=Alto

1 1 3
2 1 3
3 2 2
4 2 1
5 3 1
6 3 |
7 1 3
8 2 2
9 3 1
10 2 2
Correlaciones
X Y
Tau_b de Kendall X Cosficiente de 1,000 -g09"
correlacion
Sig. (bilateral) 002
N 10 10
¥ Coeficiente de -008" 1,000
correlacion
Sig. (hilateral) 002 .
M 10 10

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
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FORMULARIO

Frecuencia Relativa (fr = h)

Donde:
f = frecuencia absoluta
n = es el total de observaciones

Puede expresarse como fraccion, decimal o porcentaje.

Frecuencia Porcentual (f% = p)

Llamada también frecuencia relativa porcentual, es decir, es la frecuencia relativa expresada en
porcentaje.

f%=fr-100% =p=h-100%
Donde:

fr = h = frecuencia relativa

Frecuencia Relativa Acumulada (fra = H)

F
H=—
n

Donde:

F = frecuencia absoluta acumulada. Es la suma de las frecuencias absolutas de todos los valores menores
o iguales a un valor dado, es decir, es la suma de la frecuencia absoluta primera con la segunda, este valor
con la tercera, y asi sucesivamente.

n = es el total de observaciones

Frecuencia Relativa Acumulada Porcentual (fra%) o Frecuencia Porcentual
Acumulada (P)

Se obtiene multiplicando la frecuencia relativa acumulada por 100%. Se calcula asi:

fra% = fra-100% =P = H-100%
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Tamanio de la muestra para proporciones en poblaciones infinitas o

desconocidas. Cuando el tamafio de la poblacién es muy grande o desconocido, se utiliza la siguiente

formula:

pqZ?
eZ

Donde:

n: Tamano de la muestra.

Z: Valor critico de la distribucion normal estandar, que depende del nivel de confianza, asi por ejemplo:

Z = 1,96 para un nivel de confianza del 95%

@ _100%-95% ...
2 200 e = T o 200

——

-3

I e e i
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7= 12,58 para un nivel de confianza del 99%

1
X-]

p: Proporcion estimada de la poblacion que posee la caracteristica de interés. Si no se conoce, se usa
p = 0,5 para maximizar el tamafio de la muestra.

q: Complemento de p, es decir, g = 1 — p.

e: Margen de error expresado en proporcion, limite aceptable de error muestral o error maximo admisible
(por ejemplo, 0,05 para un margen de error del 5%).

Tamaino de 1a muestra para proporciones en poblaciones finitas

B NpqZz?
~ (N—1)e? + pqz2

n

Donde:
N: Tamafio de la poblacion.

Los demas términos tienen el mismo significado de la formula anterior.
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Tamano de la muestra para medias en poblaciones infinitas

O'ZZZ

ez

n=
Donde:

o: Desviacion estandar de la poblacion (si no se conoce, se puede estimar a partir de estudios previos o
una muestra piloto).

e: Margen de error expresado en las mismas unidades que la media.

Tamaino de la muestra para medias en poblaciones finitas

3 No?*Z?
" (N —-1)e? + 0222

n
Media aritmetica simple
a) Para datos sin tabular

La media de una poblacion es el parametro pu (que se lee “miu”). Si hay N observaciones en el conjunto

de datos de la poblacion, la media se calcula asi:

x1+x2+X3+'"+xN_in
N N

La media de una muestra es un estadistico X (que se lee “x barra”). Con n observaciones en el conjunto

u=

de datos de la muestra (x4, x5, ... ), la media se determina asi:

Xt xtxs et x, XX
X = =
n n

b) Para datos ordenados en tablas de frecuencias

Xfx

n

X =
Donde:
f = frecuencia absoluta

x; = Observaciones individuales de los datos

n = namero total de datos
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¢) Para datos agrupados en intervalos

Xf-xm

=l
Il

Donde:
f = frecuencia absoluta
xm = marca de clase

n = numero total de datos

Media aritmetica ponderada

Pagina 116

D1 X1t D2 Xz +P3'x3+"'Pk'xk=ZP'xi

X =
P1+DP2 tP3+ - Pi

Donde:
p = peso o ponderacion

x; = Observaciones individuales de los datos

La Mediana

a) Para datos no agrupados

Se aplica la formula para encontrar la ubicacion:

Donde:
x = x; = posicion del dato (ejemplo: Me = x5)

n = numero total de datos

b) Para datos en tablas de frecuencia
Se aplica la formula para encontrar la ubicacion o posicion:

Me = xn+1
2

Donde:
x = x; = posicion del dato (ejemplo: Me = xg)

n = numero total de datos
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¢) Para datos agrupados en intervalos

Se emplea la ecuacion

Donde:

L; = Limite inferior del intervalo de clase de la mediana

n = Numero total de datos

F;_; =Frecuencia acumulada del intervalo de clase que antecede al intervalo de la mediana.
fi = Frecuencia absoluta del intervalo de la mediana

A; = Amplitud o Ancho del intervalo
La Moda

Para datos agrupados en intervalos se emplea la siguiente formula:

M—L+< d )A
MR VA

Donde:

L; = Limite inferior de la clase modal

d, = Diferencia entre la frecuencia de la clase modal y la frecuencia del intervalo anterior.
d, = Diferencia entre la frecuencia de la clase modal y la frecuencia del intervalo posterior.

A1 = Amplitud o ancho de la clase modal.

Cuantiles (cuartiles, quintiles, deciles, percentiles)

a) Para datos no agrupados

Ordenar los datos de menor a mayor y aplicar la formula de posicion

Posicion = xprm+1)
<5

Donde:

x = x; = posicion del dato (ejemplo: x,)

k = Numero del cuantil (Ejemplo: 1 para Q4, 25 para P,5)
n = Numero total de datos

m = Numero de divisiones (4 para cuartiles, 5 para quintiles, 10 para deciles, 100 para percentiles)
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b) Para datos en tablas de frecuencia

Ordenar de menor a mayor y aplicar la formula anterior de posicion para datos no tabulados
Posicion = xpem+1)
5]

Cuantil = L + | —— |- 4,

Donde:

Cuantil: Cuartiles Qy , Quintiles K, , Deciles Dy, , Percentiles Py,

L; = Limite inferior del intervalo del cuantil

n = Numero total de datos

k = Numero del cuantil (Ejemplo: 1 para Q4, 25 para P,s5)

m = Numero de divisiones (4 para cuartiles, 5 para quintiles, 10 para deciles, 100 para percentiles)
F;_; = Frecuencia acumulada del intervalo que antecede al intervalo del cuantil

fi = Frecuencia absoluta del intervalo del cuantil

A; = Amplitud o Ancho del intervalo

A continuacion, se presenta una tabla sobre las medidas de posicion.

Cuartiles  Q;,Q,,Q3 Divide los datos en 4 partes Q; = Pys

iguales (25%, 50%, 75%). Q, = Mediana (50% de los datos)
Q3 = Pys
Quintiles K;a K,  Divide los datos en 5 partes Usado en economia para analizar
iguales (20%, 40%, 60%, desigualdad de ingresos.
80%).
Deciles Dya Dy  Divide los datos en 10 partes D: = Mediana (50% de los datos)

iguales (10%, 20%, ..., 90%).
Percentiles P;a Pyg | Divide los datos en 100 partes = Pog = Umbral alto (solo el 10%
iguales (1%, 2%, ..., 99%). supera este valor)
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Nota:

Dy = Pio; Dy = Py = K1 ;D3 = P3o; Dy = Pyo = K;
Md = Q; = Ds = Psg

D¢ = Psg = K3 ; D7 = P70;Dg = Pgo = K4 ; Dg = Py

Desviacion media o desviacion promedio

Para datos no agrupados

xX;— X
I
n
Para datos ordenados en tablas de frecuencia
Xi—X
oy = 2
n
Para datos agrupados en intervalos
xm—Xx
_—i
n
Donde:
x; = observaciones individuales de los datos
xm = marca de clase.
Varianza y desviacion estandar
Para datos no agrupados
La varianza para una poblacion se calcula con:
o LG —p)?
N

Donde:
x; = observaciones individuales de la poblacion
i = media aritmética poblacional

N = nimero de observaciones de la poblacion

La desviacion estandar poblacional se calcula con:
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La varianza de la muestra se calcula con:
)2
, L —x)
§¢ = ——
n—1
Donde:
x; = observaciones individuales de la muestra

X = media aritmética de la muestra

n = numero de obsevaciones de la muestra

La desviacion estandar de una muestra:

Para datos ordenados en tablas de frecuencias

La varianza para una poblacion se calcula con:

,  XfC—w?
TN

Donde:

f = frecuencia absoluta.

La desviacion estandar poblacional se calcula con:

La varianza de la muestra se calcula con:
=2
2 2f(x— %)
S T e———
n—1

La desviacion estandar de una muestra se calcula con:

Para datos agrupados en intervalos

La varianza para una poblacion se calcula con:

, X flemy—p)?
o= N

Donde:
f = frecuencia absoluta

xm = marca de clase
Mario Orlando Sudrez Ibujés
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La desviacion estandar poblacional se calcula con:

az\/gz Zf(x";]i—ﬂ)z

La varianza de la muestra se calcula con:

$2 = Y f (xm; — %)?

n—1

La desviacion estandar de una muestra se calcula con:

s=\/§= 2 fem; — x)?

n—1

Relacion empirica entre desviacion estandar y rango
Rango
Ty

A continuacion, se presenta una tabla sobre la relacion empirica entre desviacion estandar y el rango

-P iabilidad.
Dispersion baja (datos muy oca variabilidad

R . -L ia de 1 1 ta
s K ~ango concentrados alrededor de la media). e mayor.la © 105 valores estan cered
4 del promedio.
- Distribucién equilibrada.
Dispersion moderada (variabilidad Ejemplo:
Rango .
S~ — esperada, sin valores extremos s =7,052
dominantes). Rango e
4 - )

- Presencia de valores atipicos.
- Distribucion posiblemente sesgada o
con colas pesadas.

Rango  Dispersion alta (datos muy dispersos

s> 4 o con outliers).

Nota: < se lee “mucho menor que” ; = se lee "casi igual a" ; > se lee "mucho mayor que"

Error tipico de la media

Donde:
s = Desviacion estandar muestral (mide la dispersion de los datos).

n = Tamafio de la muestra.
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Rango intercuartilico

Amplitud intercuartilica o rango intercuartilico = tercer cuartil - primer cuartil

IQR = Q3 — Q1

Limites para bigotes
Limite inferior: Q; — 1,5-IQR
Limite superior: Q; + 1,5 IQR

Pagina 122

Dispersion relativa o coeficiente de variacion

Para una poblacion

Donde:

o
CV =—-100%
U

CV = Coeficiente de variacion; o = desviacion estandar de la poblacién

U = media aritmética de la poblacion

Para una muestra

Donde:

CV =

-100%

KRl «©

CV = Coeficiente de variaciéon; s = desviacion estandar de la muestra

X = media aritmética de la muestra

En la siguiente tabla se muestra la interpretacion del CV seglin su valor

CV <15%

15% <CV <30%

CV >30%

Mario Orlando Sudrez Ibujés

Dispersion
baja (datos
homogéneos).

Dispersion
moderada (datos
relativamente
homogéneos).

Dispersion

alta (datos
heterogéneos o con
outliers).

- Los datos estdn muy concentrados alrededor de la
media.

- Poca variabilidad. Ideal en controles de calidad.
Ejemplo: Tiempos de produccion en una fabrica
eficiente (CV=10%).

- Variabilidad aceptable.

- Comun en estudios sociales o bioldgicos.

Ejemplo: Edades en un grupo de adultos (CV=20%).

- Alta variabilidad.

- Puede indicar inconsistencia o grupos mixtos (ej.:
ingresos econémicos muy desiguales).

Ejemplo: Ventas mensuales de productos con algunos
éxitos y muchos fracasos (CV=50%).
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Coeficiente de asimetria basado en momentos (Fisher- Pearson) con ajuste para

una muestra es:

N
gl:(n—l)n(n—Z).Z(XLS_x)

Donde:

x; = cada uno de los valores

n = tamano de la muestra

X = media aritmética

s = desviacion estandar de la muestra

Tabla de interpretacion del coeficiente de asimetria (g,)

g1=0 Simétrica Colas equilibradas X = Me = Mo
(distribucion normal).
—0,5<g1 <0 Leve asimetria Cola izquierda Presencia de valores atipicos
negativa ligeramente mas larga. bajos. X < Me
g1<-05 Moderada/Fuerte Cola izquierda Valores bajos distorsionan la
negativa pronunciada. distribucion. x < Me
0<g91<0,5 Leve asimetria Cola derecha ligeramente Presencia de valores atipicos
positiva mas larga. altos. X > Me.
g1=0,5 Moderada/Fuerte Cola derecha pronunciada. Valores altos distorsionan la
positiva distribucion. x > Me

Error estandar de asimetria

SE _ en(n—1)

Donde:
n = Numero total de observaciones validas de la muestra

Para muestras grandes ( n > 150), se aproxima a:

SEqsimetria =
Regla practica:
La regla practica para determinar si la asimetria de una distribucion es estadisticamente significativa (es
decir, no aleatoria) se expresa matematicamente como:
1911 > 2 SEgsimetria
Donde:
g1 = coeficiente de asimetria

SE 4simetria = error estandar de asimetria
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Coeficiente de curtosis

La formula del coeficiente de asimetria basado en momentos (Fisher-Pearson) con ajuste para una
muestra es:

B nn+1) (xl- - JZ>4 3(n— 1)2
2= - Dm-2)(n-3) s (n—2)(n—3)
Donde:

x; = cada uno de los valores; n = tamano de la muestra

X = media aritmética; s = desviacion estandar de la muestra

Tabla de Interpretacion de g,

Similar a la distribuciéon La distribucion tiene colas y pico
normal. comparables a una normal (referencia).
Los datos estan menos concentrados
alrededor de la media, con menor
probabilidad de valores extremos.

Mayor concentracion de datos cerca de la
media y presencia de valores atipicos
(outliers).

Distribucion es mucho mas plana que una

g2 = 0 | Mesocurtica

Platicirtica Pico més bajo y colas mas
g><0 ligeras.

Pico maés alto y colas mas

g2 > 0 | Leptocurtica ——

Pico muy aplanado y

Platictrtica normal con datos dispersos de manera
92 <0 colas extremadamente . : o
fuerte . uniforme, sin concentracion cerca de la
ligeras. . . .
media y con ausencia de outliers.
S0 Leptoctrtica | Pico muy agudo y colas Distribucion con alta concentracion central
92 Fuerte extremadamente pesadas. y outliers significativos.

Nota: < se lee “mucho menor que” ; > se lee "mucho mayor que"

KError estandar de curtosis

SE _ 24n(n —1)2
curtosis = 1(p —3)(n—2)(n + 3)(n +5)

Donde:
n = Numero total de observaciones validas de la muestra

Para muestras grandes ( n > 150), se aproxima a:

24

SE curtosis =

Regla practica:
Si el valor de curtosis dividido entre su error estdndar cae fuera del rango £2, se considera una desviacion
estadisticamente significativa de la normalidad.

9>

e Y/
SEcurtosis

Donde:
g» = coeficiente de curtosis
SE urtosis = error estandar de curtosis
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Coeficiente de correlacion de Pearson

_ nXXy) - ExQY)

VInZ X2 - (E X)X Y- (V)2

Donde:
n = numero de observaciones; X,Y = valores de las variables

Coeficiente de Correlacion de Spearman
6y d?

= -1-—
pP=Ts nn? —1)

Donde:
d; = Diferencia entre los rangos de las dos variables para el i-ésimo caso
n = Numero de observaciones

Coeficiente de Correlacion de Tau-b de Kendall

~ C-D
- JC+D+T)(C+D+T,)

Tp

Donde:

C = Numero de pares concordantes (mismo orden en X e Y).
D = Numero de pares discordantes (orden opuesto en X e Y).
T, = Empates en X; T, = Empates en Y

Mario Orlando Sudrez Ibujés
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SOLUCIONARIO DE LA EVALUACION DIAGNOSTICA
CUESTIONARIO

1) En una institucion educativa se va a realizar una encuesta a estudiantes de 4to a 10mo sobre

temas para construir el Modelo Institucional de Evaluacion Educativa. Los datos se muestran en

la siguiente tabla:

4to 35
Sto 34
6to 38
7mo 40
8vo 36
9no 39
10mo 40

Realice los calculos empleando Excel.

a) ;Cuantas encuestas se debe aplicar si se emplea el calculo del tamaifio de la muestra al 95% de
confianza con un error de muestreo del 5%?

b) ;Cuantas encuentras se deben aplicar en cada curso?

¢) Realice la interpretacion de los resultados.

Solucion:
A B C D E F
1N 262 =B20
2 p 0.5
3 g 0.5 =1-B2
4 Confianza 95
5 |Area ala izquierda de -Z 0,025 =(100-B4)/200
6 |-Z -1.96 =INV.NORMESTAND(BS)
7 |Z 1.96 =B6*-1
8 |e = error de muestreo 5 %
9 |e 0,05 =B8/100
0, _ NpqZ? 156,01 =B1*B2*B3*B7"2)/((B1-1)*B9"2+B2*B3*B7"2)
11 (N —1)e? +pqz® 156 =REDONDEAR(B10:0)
12 Curso N® de estudiantes Encuestas
13 4to 35 20,84 =(B13/$BS$20)*SBS11 21 =REDONDEAR(C13:0)
14 Sto 34 20,24 =B14/SBS20)*$BS11 20 =REDONDEAR(C14;0)
15 6to 38 22,63 =B15/SBS20)*SBS11 23 =REDONDEAR(C15;0)
16 Tmo 40 23,82 =B16/SBS20)*$BS11 24 =REDONDEAR(C16;0)
17 8vo 36 21,44 =B17/SBS20)*$BS11 21 =REDONDEAR(C17;0)
18 9no 39 23,22 =B18/SBS20)*$BS11 23 =REDONDEAR(C18;0)
19 10mo 40 23,82 =[B19/SBS20)*$BS11 24 =REDONDEAR(C19;0)
20 262 =SUMA(B13B19) 156 =SUMA(E13E19)
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Interpretacion:
a) Se requiere un minimo de 156 encuestas, con un nivel de confianza del 95% y un error maximo del

5%.

b) La distribucion proporcional asegura que cada curso esté representado de acuerdo con su tamafio

poblacional:

4to (35 estudiantes): 21 encuestas
5to (34 estudiantes: 20 encuestas
6to (38 estudiantes): 23 encuestas
7mo (40 estudiantes): 24 encuestas
8vo (36 estudiantes): 21 encuestas
9no (39 estudiantes): 23 encuestas
10mo (40 estudiantes): 24 encuestas

c) Esto garantiza que los resultados del estudio sean estadisticamente representativos.

2) Con los siguientes datos sobre las calificaciones trimestrales en la Asignatura de Matematica
evaluadas sobre 10 obtenidas de 40 estudiantes, empleando Excel calcular la media, error tipico,
mediana, moda, desviacion estandar, varianza de la muestra, curtosis, coeficiente de asimetria,

rango, minimo, maximo, suma y cuenta. Interpretar los resultados.

8,83 8,85 8,74 7,70
4,48 8,40 8,70 8,99
6,99 8,79 7,90 7,69
7,00 8,70 8,93 9,11
8,84 9,05 8,85 9,83
9,83 8,33 8,88 8,90
8,78 9,01 8,96 8,38
8,71 8,85 8,55 8,11
8,84 6,24 8,99 4,00
7,33 8,26 9,23 9,31

Solucion:
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A B
Columnal

2
3 |Media 58,3465
4 |Error tipico 0,189957
5 Mediana 8,785
6 Moda 8,84
7 |Desviacion estandar 1,20139353
& Varianza de la muesftra 1,44334641
o Curtosis h,67680998
10 | Coeficiente de asimetria -2, 24629577
1 |Rango 5,83
12 Minimo 4
13 Maximo 9,83
14 |Suma Ja3,86
15 |Cuenta 40
16

Interpretacion:

1. Media (8,3465): El promedio de las calificaciones de los 40 estudiantes en Matematicas es 8.35

Mario Orlando Sudrez Ibujés

sobre 10, lo que indica un rendimiento general relativamente alto.

Error tipico (0,190): El error estdndar de la media sugiere que, si se tomaran multiples muestras
de 40 estudiantes, la media variaria en aproximadamente +0,19 puntos. Esto refleja una precision
moderada en la estimacion de la media poblacional.

Mediana (8.785): El 50% de los estudiantes obtuvo una calificacion igual o inferior a 8,79, y el
otro 50% igual o superior. La mediana es mayor que la media, lo que indica una posible asimetria
negativa (cola izquierda).

Moda (8,84): La calificacion més frecuente fue 8,84, que aparece 3 veces (verificado en los
datos). Esto refuerza la concentracion de notas altas.

Desviacion estandar (1,201): Las calificaciones se desvian en promedio 1,20 puntos de la media.
Una desviacion estandar relativamente baja sugiere que la mayoria de los datos estan cercanos a
la media, aunque hay algunos valores atipicos.

Varianza (1,443): La dispersion de los datos alrededor de la media es 1,44 puntos, coherente con

la desviacion estandar.
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7.

10.

11.

Curtosis (5,677): Un valor positivo elevado indica una distribucion leptocurtica, con colas més
pesadas y un pico mas agudo que la normal. Esto se debe a la presencia de valores atipicos (como
4,00 y 4,48) que aumentan la dispersion en las colas.

Coeficiente de asimetria (-2,246): El signo negativo revela una asimetria izquierda: la cola
izquierda es mas larga, y hay concentracion de datos en las notas altas. Esto coincide con la
mediana > media.

Rango (5,83): La diferencia entre la nota maxima (9,83) y minima (4,00) es 5,83 puntos,
mostrando una amplitud significativa, aunque la mayoria de las notas estan agrupadas en el rango
alto.

Minimo (4,00) y Maximo (9.83): La calificacion mas baja fue 4.00, un posible atipico que podria
deberse a casos excepcionales. La nota mas alta fue 9,83, cercana al limite superior (10).

Suma (333,86) y Cuenta (40): Suma total de todas las calificaciones: 333,86. Numero de

estudiantes: 40, lo que confirma que no hay datos faltantes.

Conclusiones clave:

Distribucion sesgada a la izquierda: La mayoria de los estudiantes tuvo buenas calificaciones
(media = 8,35, mediana = 8,79), pero unos pocos obtuvieron notas muy bajas (4,00; 4,48), lo que
arrastro la media hacia abajo.

Presencia de atipicos: Los valores extremos bajos explican la alta curtosis y la asimetria negativa.
Consistencia en altas notas: La moda (8,84) y la mediana (8,79) sugieren que el grupo tuvo un

rendimiento generalmente alto, con una dispersion limitada (desviacion estandar de 1,20).

3) Elabore un diagrama de barras, un histograma y un diagrama de sectores considerando los

intervalos empleados en el sistema educativo del Ministerio de Educacion del Ecuador. Realice la

interpretacion.

Solucion:

Empleando Excel
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K L M N (] P Q R 5 T u v W X
48
49 Escala cualitativa Escala cuantitativa Li Ls f
50 Domina los aprendizajes ©.00 -10,00 Q.00 10.00 7
51 Alcanza los aprendizajes 7.00 -8,99 7.00 890 20
52 Esta proximo a alcanzar 4,01 - 6,99 401 6,99 3
53 No alcanza los aprendizajes 0-4.00 0,00 4,00 1
54
s i i T . 08 zalos e . Domina los
= Calificaciones Calificaciones aprendizajes__Calificaciones prendisajes

: 17%

57 2 29 o
58 o Esté provimoa_
59 o = alcanzar
60 g 15 ;‘ EY 8%

g ]
61 2w - s

g 2
62 ” 3 2

0 =
& -~ s
Dominalas
64 aprendizajes M“":EL?S Esté préimo o Alcanza los
65 sprendizsjes © Noalcanza soo-1p0 e aprendizajes__
los e R 2%

o sprenizajes aor-es 0-4,00 . .
67 Cocata Cuatitniva ) = Dominalos sprendizajes - Alcanza los aprendizajes
68 Fseals Cuantitativa = Estd prévimo a alcanzar = Noalcanza Ios aprendizajes

Interpretacion:

La Mayoria esta en "Alcanza los aprendizajes" (29 estudiantes): La gran parte del grupo se ubica en un
nivel satisfactorio (7,00 — 8,99), lo que indica un buen desempefio general.

Segundo lugar: "Domina los aprendizajes" (7 estudiantes): Un grupo menor pero significativo demuestra
un excelente dominio (9,00 — 10,00), destacandose por su alto rendimiento.

Baja frecuencia en niveles inferiores: Solo 3 estudiantes estan "proximos a alcanzar" (4,01 — 6,99), y 1
estudiante no logra los aprendizajes (0 — 4,00). Esto sugiere que la mayoria supera los estdndares

minimos.

4) Calcule los cuartiles empleando Excel. Realice la interpretacion.

Solucion:
_ A E C D E F G

1 8,83

2 4,48

3 6,99

4 7,00 @1 8,15 =CUARTIL.EXC{AL1:A40;1)
5 8,84 Q- 8,79 =CUARTIL.EXC(A1:A40;2)
) 9,83 @3 8,95 =CUARTIL.EXC({AL:A40;3)
7

a2

0
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Interpretacion:

El Q, = 8,15 significa que el 25% de los estudiantes obtuvo una calificacion < 8,15, y el 75% restante
obtuvo una nota superior.

El Q, = 8,79 quiere decir que el 50% de los estudiantes estd por debajo de 8,79 (coincide con la
mediana).

El Q; = 8,95 se interpreta que el 75% de los estudiantes obtuvo una calificacion < 8,95, y el 25% mas

alto supero este valor.

5) Elabore un diagrama de caja y bigotes. Realice la interpretacion.

Solucion:
12,00
10,00
— 9,83
,95
'79
X8,35 .
8,00 3,15
— 6,99
06,24
6,00
04,48
4,00 04,00
2,00
0,00
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Calculo del Rango Intercuartilico (IQR)
IQR =Q3;—Q,=895-8,15=10,8

Limites para los Bigotes

Ordenando los datos se obtiene:

4,00, 4,48, 6,24, 6,99, 7,00, 7,33, 7,69, 7,70, 7,90, 8,11, 8,26, 8,33, 8,38, 8,40, 8,55, 8,70, 8,70, 8,71,
8,74, 8,78, 8,79, 8,83, 8,84, 8,84, 8,85, 8,85, 8,85, 8,88, 8,90, 8,93, 8,96, 8,99, 8,99, 9,01, 9,05, 9,11,
9,23,9,31, 9,83, 9,83

Limite Inferior (LI):
LI=Q;—15-I1QR=8,15-1,5-0,8 =695

Valor minimo dentro del limite: Primer dato > 6,95 — 6,99.

Limite Superior (LS):
LS=Q3;+15-IQR =895+15-0,8=10,15

Valor maximo dentro del limite: Ultimo dato < 10,15 — 9,83.

Valores Atipicos
Atipicos inferiores: Valores < 6,95 — 4,00; 4,48; 6,24

Atipicos superiores: Valores >10,15 — Ninguno.

Interpretacion:

a) Tendencia Central

Mediana (8,79): El 50% de los estudiantes obtuvo una nota < 8,79.

Caja (8,95-8,15): E150% central de las notas est4 en este rango estrecho, lo que indica baja dispersion en

la mayoria de los datos.

b) Dispersion y Variabilidad

IQR (0,8): Rango intercuartilico pequefio, confirmando concentracion de datos.

¢) Valores Atipicos

4,00; 4,48; 6,24: Notas significativamente mas bajas que el resto.
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Doctor Honoris Causa en Andragogia otorgado por OIICE. Peru-Cusco, afio 2024.
https://youtu.be/-KZ9pK44hBw

https://www.scribd.com/document/839033529/Doctor-Honoris-Causa-en-Andragogia

Doctor Honoris Causa otorgado por la Universidad del Norte de Tamaulipas. Perti-Lima, afio
2024.
https://es.scribd.com/document/708966545/Mario-Orlando-Suarez-Ibujes-Doctor-Honoris-
Causa-UNT

https://www.youtube.com/shorts/NA-hLFXaxqo

https://www.youtube.com/watch?v=5¢cREE]jBLBZw

Doctor Honoris Causa otorgado por OIICE. Peru- Cusco, afio 2023.
https://es.scribd.com/document/649433171/Galardon-a-La-Excelencia-Educativa-OIICE-
Cusco-2023

https://www.imbaburaenlinea.com/2023/06/08/docente-imbabureno-recibe-reconocimiento-
internacional/?fbclid=IwARO01s92m6pLJ rPo6d5SWQkibkLO7U65w87WJSn7gHKx-
ZwaoMnJIKkI. TRXo

https://youtu.be/JJGzdiSlubc

Premios Internacionales

Galardon a la Excelencia Educativa Cusco 2025 otorgado por la Organizacion Internacional para
la Inclusion y Calidad Educativa OIICE. Pert- Cusco, afo 2025.
https://youtu.be/F7BJCvlu-iE

Premio a la Excelencia Gerencial otorgado por la Sociedad Internacional de Gerencia. Cartagena
de Indias, Colombia, afio 2025

https://es.scribd.com/presentation/839031232/Doctor-Honoris-Causa-en-Remzion-University-

of-Jerusalem

Education Leadership Awards (Premio al Liderazgo en Educacion) 2024 otorgado por Christian
Chambers Entrepreneurs. Peri-Lima, afio 2024.

https://youtu.be/Smsfu20MAoE

Global Education Prize (Premio Global de Educacion) 2024 otorgado por la Asociacion de
Acreditacion Internacional y Certificacion de Entidades Privadas (AAICEP). Pert-Lima, afio
2024.

https://www.youtube.com/watch?v=B-qqUbNMCoQ
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e Global Learning Awards (Premio Global de Aprendizaje) en la Categoria Educacion Innovadora
otorgado por la Camara Iberoamericana de Educaciéon (IBEROCAM). Lima-Peru, afo 2024.

https://www.youtube.com/watch?v=tenrlEKFpXY

e Premio Educa Latinoamérica 2024 en la categoria Educacion de Excelencia otorgado por la
Cémara Peruana de Desarrollo y Educacion. Lima-Peru, afio 2024.
https://www.youtube.com/watch?v=0k6alM5GXiU&t=15s
https://www.scribd.com/document/717050277/Premio-Educa-Latinoamerica-2024

e Orden al Mérito Educativo y Cultural Magnus Docentis otorgado (OIICE). Pera-Cusco, afio 2024.
https://youtu.be/-KZ9pK44hBw

https://www.scribd.com/document/839033529/Doctor-Honoris-Causa-en-Andragogia

e Galardon a la Excelencia Educativa Edicion Cusco 2024 otorgado por OIICE. Pert-Cusco, afio
2024.
https://youtu.be/-KZ9pK44hBw

https://www.scribd.com/document/839033529/Doctor-Honoris-Causa-en-Andragogia

e Colegiatura Oficial Internacional de Doctorado Honoris Causa otorgado por el Colegio
Internacional de Doctores. Costa Rica-San José, afio 2024

https://es.scribd.com/document/708961975/Mario-Orlando-Suarez-Ibujes-Colegiatura-

Internacional-de-Doctor-Honoris-Causa

e Educador de Eminencia otorgado por Universidad Ricardo Palma-Escuela de Marketing y
Administracion Comercial. Costa Rica-San José, ano 2024

https://es.scribd.com/document/708961975/Mario-Orlando-Suarez-Ibujes-Colegiatura-

Internacional-de-Doctor-Honoris-Causa

e Orden Dorada Magisterial otorgado por OIICE. Peru- Cusco, afio 2023.
https://es.scribd.com/document/649433171/Galardon-a-La-Excelencia-Educativa-OIICE-
Cusco-2023
https://youtu.be/JJGzdiSlubc

e Galardon a la Excelencia Educativa Cusco 2023 otorgado por OIICE. Peru- Cusco, afio 2023.
https://es.scribd.com/document/649433171/Galardon-a-La-Excelencia-Educativa-OIICE-
Cusco-2023
https://youtu.be/JJGzdiSlubc
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Distinciones Nacionales

e Condecoracion al Mérito Educativo "Alfredo Pérez Guerrero" otorgado por el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de San Miguel de Ibarra. Ibarra-Ecuador, afio 2025.
https://youtu.be/KNLH6qQeY Q8
https://www.facebook.com/share/195kUY AsPF/

e Condecoracion “Medalla Julio Miguel Aguinaga” al mérito educativo otorgado por el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Antonio Ante. Atuntaqui-Ecuador, afo 2024.

https://www.youtube.com/watch?v=3VqYG71LhjQ

https://www.youtube.com/watch?v=99t2paNDI61
https://fb.watch/qA4Z5Y GhnR/

¢ Diploma y Placa de Reconocimiento por trayectoria docente y aporte invaluable al Magisterio
Fiscal otorgado por la Coordinacion Zonal 1 del Ministerio de Educacion del Ecuador. Antonio
Ante-Ecuador, afio 2024.
https://es.scribd.com/document/839014751/Diploma-y-Placa-de-Reconocimiento-CZ 1 #logout

¢ Diploma de Reconocimiento por la destacada contribucion a la innovacion educativa otorgado
por la Direccion Distrital 10D02 Antonio Ante-Otavalo-Educacion. Otavalo-Ecuador, afio 2024.

https://www.facebook.com/share/v/RNti5SUtrgkDQC8QC/?mibextid=WC7FNe

e Diploma de Reconocimiento al mérito profesional por el aporte a la educacion otorgado por la
Unidad Educativa “Sarance”. Otavalo-Ecuador, afio 2024.

https://www.facebook.com/share/p/Y TyLodgDJpfLHahv/?mibextid=x{fxF2i

e Placa de reconocimiento por excelente trayectoria académica y profesional otorgado por el area
de Matematica y Fisica de la Unidad Educativa Teodoro Gomez de la Torre. Ecuador-Ibarra, afio
2024
https://es.scribd.com/document/839071664/Reconocimientos-Profesionales-Hasta-Marzo-de-

2025

e Placa de Homenaje de Gratitud y Reconocimiento, otorgado por la 1ra Cohorte de la Maestria en
Pedagogia Mencion Curriculo Modalidad en Linea de la Universidad Técnica del Norte. Ecuador-

Ibarra, afio 2023.

e Diploma de reconocimiento por el aporte a la investigacion cientifica y tecnoldgica al haber
contribuido con publicaciones cientificas durante el afio 2017 otorgado por la Universidad

Técnica del Norte. Ecuador- Ibarra, afio 2018.

e Premio Nacional Galardon Nacional Estatuilla “Nous” por ser el ganador del VI Concurso

Nacional de Excelencia Educativa, otorgando por la Fundacién para la Integracion y Desarrollo
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de América Latina (FIDAL) y la Revista Edu@news. Ecuador-Quito, afio 2014. Se encuentra
publicado en

https://www.youtube.com/watch?v=hilX-jZUMS8g

https://www.youtube.com/watch?v=I-H_rkSZdbs

e Diploma por el valioso aporte al cumplimiento de los objetivos institucionales, otorgado por la

Unidad Educativa Ibarra. Ecuador- Ibarra, afio 2014.

e Premio Nacional a la Excelencia Docente “Rita Lecumberri” en la categoria Educador Innovador
otorgado por el Ministerio de Educacion del Ecuador, afo 2013.

https://educacion.gob.ec/cinco-docentes-ecuatorianos-fueron-reconocidos-por-su-excelencia-

docente/
https://www.youtube.com/watch?v=fN614do_31I
https://es.scribd.com/doc/135847484/Premio-Rita-Lecumberri

e Diploma y placa de reconocimiento por la excelente trayectoria como docente investigador y
destacado profesor universitario otorgado por la Universidad Técnica del Norte. Asociacion de

Profesores de la Facultad de Ciencias Administrativas y Econémicas. Ecuador- Ibarra, afio 2013.

e Estatuilla “El Pensador” al Mérito Académico otorgado por la Asociacion General de Profesores

de la Universidad Técnica del Norte. Ecuador-Ibarra, afio 2013.

e Diploma como Profesor tutor de estudiantes ganadores de Concursos Intercolegiales de

Matematica. Academia Militar “San Diego”. Ecuador-Ibarra, afio 2008.

e Diploma de Honor por haber aportado positivamente al desarrollo académico de Academia

Militar “San Diego”. Academia Militar “San Diego”. Ecuador-Ibarra, afio 2005.

e Diploma como Asesor de proyectos ganadores en la Primera Feria Binacional de Ciencia y
Tecnologia Ecuador Colombia. Unidad Educativa Experimental “Teodoro Gomez de la Torre”.

Ecuador-Ibarra, ano 2005.

e Mejor Trabajo de Investigacion. Certificado de la UTN-Centro Universitario de Investigacion
Cientifica y Tecnologica, por haber presentado la Tesis “Interaprendizaje de poliedros irregulares

de bases paralelas empleando al Multiprisma” en la Casa Abierta. Ecuador- Ibarra, afio 2003.

e Diploma por haber asesorado satisfactoriamente en el VII Concurso Provincial de Matematica,
otorgado por el Colegio Nacional Ibarra. Ecuador- Ibarra, afio 2003

e Mencion Especial en Ciencias Basicas (Matematica), Premio Nacional otorgado por la VI Feria
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion por haber triunfado con el Proyecto Multiprisma (Un
rompecabezas tridimensional bicolor integrado por partes prismaticas). Ecuador-Quito, afio 2001.
https://es.scribd.com/document/839071664/Reconocimientos-Profesionales-Hasta-Marzo-de-

2025
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