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RESUMEN

La evaluacion forma parte esencial en el proceso educativo, pues pretende medir el nivel
de aprendizaje y coémo se relaciona con los objetivos, competencias y destrezas
planteadas, generalmente dichas evaluaciones son desarrolladas con componentes
tradicionales los cuales son poco trascendentales. El presente estudio tiene como objetivo
la implementaciéon de técnicas activas dentro de la evaluacion de los contenidos de la
unidad didactica de cinematica en el primer afio de Bachillerato General Unificado de la
Unidad Educativa Particular “Oviedo” durante el tercer trimestre del afio lectivo 2025-
2026. La presente investigacion se desarrollé con un enfoque mixto basado en hipotesis,
desarrollando un diagnostico a las evaluaciones aplicadas por el docente a través de una
ficha descriptiva basada en criterios tomando en cuenta las siguientes dimensiones:
conceptual, procedimental, experimental y actitudinal, con la finalidad de disefar y
aplicar instrumentos con técnicas activas para verificar su efectividad a través del analisis
de los criterios y las calificaciones mediante estadistica descriptiva e inferencial
considerando una poblacion de 22 estudiantes del primer afio de bachillerato a través de
un muestreo no probabilistico e intencional, dando como resultados que las evaluaciones
aplicadas por el docente al considerarse tradicionales no cumplen con los criterios
planteados por dimensiones obteniendo un total de 36,96% en relacion a las activas que
obtuvieron un 98,91%; al momento de aplicar los instrumentos con técnicas activas se
obtuvo como resultado una mejora significativa en cuanto a las calificaciones de acuerdo
con una ¢ de Student que mostro6 una significancia de 0,000 menor a 0,05 lo cual evidencia
la aceptacion de la hipotesis alternativa planteada teniendo un tamaifio del efecto alto.
Concluyendo que con la aplicacion de instrumentos con técnicas activas es posible
mejorar el proceso evaluativo para el docente en el disefio por criterios y dimensiones y
en las estudiantes mejorando sus calificaciones.

Palabras Clave: Evaluacion, Técnicas activas de evaluacion, Cinematica, Fisica,
Técnicas tradicionales de evaluacion
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ABSTRACT

I In the educational process the assessment is an essential part, as it aims to measure the
level of learning and how it relates with the educational objectives, competencies and
skills, these assessments are usually developed by using traditional components which
are little significance. This study was developed with the objective to implement active
assessments techniques in the kinematics unit for first-year students in the Unified
General Baccalaureate at the Unidad Educativa Particular “Oviedo” during the third
quarter of the 2025-2026 school year. This research was developed by using a mixed-
methods approach based on hypothesis, it was developing with an analysis of the
assessments applied by the teacher through a rubric based in criteria by taking the
following dimensions: conceptual, procedural, experimental and attitudinal, with the aim
to design and administer instruments using active techniques to verify their effectiveness
through the analysis of the criteria and the grades by using descriptive and inferential
statistics. The study considered a population of 22 first-year of baccalaureate students
through non-probabilistics and purposive sampling. The results indicated that the
assessments applied by the teacher were considered traditional and these assessments did
not meet the criteria for each dimension, scoring a total of 36,96% compared to the active
assessments which scored 98,91%; when the active assessments techniques were applied
a significant improvement in academic performance was observed with a Studen s t-test
that showed a p-value of 0,000 less than 0,05, which accepted the alternative hypothesis
with a high effect size. In conclusion the application of these active techniques makes it
possible to improve the assessment process for the teachers in terms of criteria and
dimensions, and for the students by improving their grades.

Keywords: Evaluation, Active assessments techniques, Kinematics, Physics, Traditional
assessments techniques
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CAPITULO 1. EL PROBLEMA

1.1 El problema de investigacion

La fisica es aquella ciencia que tiene como campo de estudio la comprension de
los fendbmenos que ocurren en nuestro entorno y que considera a la matematica como su
herramienta para ello. Dentro del proceso de ensefanza-aprendizaje la evaluacion de esta
ciencia constituye un componente importante pues permite determinar el nivel de logro
alcanzado por los estudiantes de acuerdo con sus conocimiento, habilidades y
competencias que desarrollaron durante dicho proceso, de acuerdo con Pino & Ferreira
(2020) la ensenanza y el aprendizaje de la fisica se debe organizar de tal manera que los
conocimientos tedricos guien el proceso experimental (pag. 1). Sin embargo, en la
practica educativa docente todavia prevalece la aplicacion de instrumentos de evaluacion
tradicionales que priorizan la memorizacion y la resolucion mecénica de ejercicios y
problemas y dejan a un lado todos aquellos componentes que esta ciencia involucra que
permiten el desarrollo de procesos de comprension y analisis de los fenomenos, lo que

limita el aprendizaje de esta ciencia.

Dentro del proceso evaluativo es necesario la implementacion de instrumentos
que contengan técnicas activas que permitan la evaluacion de estos conocimientos en base
a todos aquellos componentes de la fisica en base al aprendizaje de los estudiantes, estas
técnicas deben ser innovadoras que fomenten el andlisis y la participacion de los mismos,
en especial en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la cinematica, pues la evaluacion
implica el desarrollo de las diferentes dimensiones de la asignatura de fisica como: la
dimensidn conceptual que hace referencia a la comprension de conceptos y fundamentos
de las leyes fisicas, la dimension procedimental que hace referencia a la resolucion de

problemas y a la interpretacion de datos y graficas, la dimension experimental que hace



referencia a la ejecucion de actividades précticas y experimentales a través de proyectos
y la dimension actitudinal que hace referencia a la participacion de los estudiantes asi
como el proceso de reflexion de su propio aprendizaje, de acuerdo con Armijos Armijos
(2025) las técnicas activas de evaluacion permiten la participacion activa de los

estudiantes, las mismas que mejoran el rendimiento académico de manera significativa

(pag. 92).

Dentro de este acapite se analizo los instrumentos de evaluacion aplicados por el
docente dentro de la evaluacion de la fisica en el primer afio de bachillerato para de esta
manera proponer instrumentos con técnicas activas que orienten una mejor evaluacion
enfocandose en las dimensiones antes mencionadas, por lo que se considerd a las
estudiantes de este subnivel de la Unidad Educativa Particular “Oviedo” de la ciudad de
Ibarra dentro del marco investigativo del presente proyecto ya que es dentro de este aino

donde ocurre el proceso de ensenanza-aprendizaje de esta rama de la fisica.

Con la finalidad de identificar esta situacion inicial relacionada al problema de la
evaluacion en fisica, se realizo un diagnostico a los instrumentos de evaluacion aplicados
por el docente a través de una ficha de analisis documental por lo que es necesario recalcar
los hallazgos encontrados como base del problema de investigacion, para lo cual se detalla

que:

e Los instrumentos no evaltan la comprension de conceptos y la interpretacion de
leyes y principios fisicos.

e Losinstrumentos de evaluacion priorizan en su mayoria la resolucion de ejercicios
y problemas rutinarios con niveles de complejidad basicos

e Los gjercicios planteados priorizan la memorizacion y aplicacion de formulas.



e Las graficas cartesianas priorizan solo la resolucién sin considerar la integracion
de conocimientos con otro tipo de graficas

e Los instrumentos no presentan tablas de datos.

e Los instrumentos de evaluacion presentan informes de laboratorio rutinarios, se
limitan a la toma de datos y la aplicacion de férmulas sin considerar el disefio de
prototipos.

e Los proyectos presentados no tienen relacion con la fisica y sus componentes
dentro de la dimension experimental con el disefio de prototipos.

e Los instrumentos de evaluacion presentan la reflexion sobre el propio aprendizaje
de manera vaga a través de preguntas que no tienen alineacion constructiva con el

curriculo.

1.2 Planteamiento del problema

Como se detalld el principal problema es la falta de implementacion de
instrumentos con técnicas activas que contemplen las 4 dimensiones mencionadas en las
diferentes etapas del desarrollo de los contenidos de fisica, ya que como se recalcé en el
diagnostico las evaluaciones aplicadas por el docente son tradicionales con componentes
que no abarcan todos los aspectos que estas dimensiones para lograr una efectiva

evaluacion a lo largo del proceso educativo.

Frente a esta problematica presentada surge la necesidad de implementar
instrumentos de evaluacion que permitan integrar la comprension de conceptos, la
resolucion de problemas, interpretacion de datos y representaciones graficas,
experimentacion a través de la presentacion de proyectos y la reflexion sobre el propio
conocimiento en la unidad didactica de cinematica. Es importante sefialar que la

evaluacion diagnostica y la reflexion sobre el propio aprendizaje (metacognicion) no



fueron consieradas para determinar el grado de efectividad de la aplicacion de los
instrumentos con técnicas activas ya que la evaluacion diagnostica permite establecer el
nivel de conocimientos previos y la autoreflexion hace referencia al analisis del proceso
de aprendizaje que se ha adquirido. Por ello la presente investigacion se centrd en el
analisis comparativo de aquellos instrumentos que proporcionen evidencia estadistica
para la comprobacion de hipotesis, las mismas que se plantean a continuacion sin
descartar que la evaluacion diagndstica y la reflexion sobre el propio aprendizaje deben

formar parte de este proceso evaluativo:

e Hipétesis nula (Ho): La aplicacion de instrumentos con técnicas activas no
permiten mejorar la evaluacion de la cinemética de las dimensiones conceptual,
procedimental, experimental y actitudinal a comparacion de aquellos
instrumentos con técnicas tradicionales en las estudiantes del primer afio de
bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Oviedo”

e Hipétesis alternativa (H1): La aplicacion de instrumentos con técnicas activas
permiten mejorar la evaluacion de la cinematica de las dimensiones conceptual,
procedimental, experimental y actitudinal a comparacion de aquellos
instrumentos con técnicas tradicionales en las estudiantes del primer afio de

bachillerato de la Unidad Educativa Particular “Oviedo”

1.3 Antecedentes

El problema de investigacién se desarrollé en la Unidad Educativa Particular
“Oviedo” en el primer afio de Bachillerato General Unificado con relacion a la asignatura

de fisica con la unidad didactica de cinematica durante el afio lectivo 2025-2026.

Los docentes que imparten esta asignatura de fisica parecen desconocer acerca de

las dimensiones de esta ciencia y de aquellos instrumentos con técnicas activas que



permitan una mejor evaluacion de los aprendizajes adquiridos y se limitan a la aplicacion
de evaluaciones que se basan en la resolucion de ejercicios de manera mecanicista sin
desarrollar pensamiento en los estudiantes, de acuerdo con Blanco Garcia (2020) las
evaluaciones aplicadas dentro de esta ciencia por los docentes han sido examenes a juicio
del docente y de acuerdo a las normativas rigurosas del sistema educativo y a su vez por
falta de concepcion de la evaluacion por parte de los profesores (pag. 23). Lo que da a
concluir que las evaluaciones aplicadas por el docente son poco trascendentales y son

rutinarias.

A su vez como se detall6 en el problema de investigacion el diagndstico realizado
acerca de dichas evaluaciones aplicadas en el primer afio de Bachillerato General
Unificado evidencid que se aplicaban instrumentos rutinarios que planteaban preguntas
poco trascendentes con ejercicios y problemas mecanicistas dejando a un lado el
desarrollo del pensamiento de acuerdo con las 4 dimensiones que esta asignatura abarca,
por lo que dicho analisis sirvié como base de antecedente de sustentacion para la presente

investigacion.

Para la descripcion de antecedentes es necesario recalcar que no se encontraron
pubicaciones o investigaciones acerca de la aplicacion o disefio de técnicas activas dentro
del proceso evaluativo en la fisica, pues a nivel local, nacional e internaciones solo se

encontro publicaciones del analisis de la evaluacion en la fisica a manera general.

Viveros Morales (2021) realizd una investigacion para indagar las técnicas de
evaluacion que los docentes aplican en los estudiantes de Primero de Bachillerato de la
Unidad Educativa “Victor Manuel Guzmén” periodo 2019-2020”, esta investigacion
parte desde un enfoque descriptivo recogiendo informacion de fuentes bibliograficas y de
caracter descriptivo, la misma que tuvo un universo de 317 personas, 3 docentes, un

docente del area y 313 estudiantes de dicho subnivel. Esta investigacion aplico la técnica
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de la encuesta en los estudiantes con un cuestionario y para los docentes se utilizo la
técnica de la entrevista utilizando el cuestionario como instrumento. Los resultados
muestran que el docente a veces aplica técnicas de evaluacion que permitan el avance del
conocimiento y a su vez se considera que la implementacion de diferentes técnicas
mejoraria el proceso educativo. Para lo cual la investigacion plantea una propuesta que
abarque diferentes técnicas de evaluacion de esta asignatura para de esta manera obtener
evidencias en el desempefio de los estudiantes a lo largo del proceso educativo,
concluyendo que los docentes de la Institucion usan con poca frecuencia técnicas de
evaluacion variadas, existe poca informacién de las técnicas de evaluacion en la
cinematica, la socializacion de la propuesta llamo la atencion del docente y los estudiantes
y un instrumento bien elaborado permitird examinar dificultades y logros en el

aprendizaje.

La investigacion realizada por Pacheco Pacheco, et al. (2026) tiene como objetivo
la identificacion de las técnicas e instrumentos de evaluacion que son utilizados por los
docentes de fisica en una Institucion Educativa del sur del Ecuador. Esta investigacion
fue descrita con un caricter cuantitativo de alcance descriptivo y de disefio no
experimental, aplicando la técnica de la encuesta y el cuestionario como instrumento de
recoleccion de datos teniendo un muestreo intencionado a 6 docentes de fisica de la
Institucion Educativa. La investigacion tiene como resultados que los docentes utilizan
técnicas e instrumentos de evaluacion variados aplicados a lo largo del trimestre como: la
técnica del interrogatorio utilizando la prueba exclusivamente de ejercicios de manera
objetiva y la metacognicion es realizada 3 veces en el trimestre, debates y exposiciones,
la participacion de clase y el portafolio como instrumento. Concluyendo que los docentes
de fisica aplican técnicas e instrumentos que propician el pensamiento critico, utilizando

en su mayoria el interrogatorio. La muestra tomada fue pequefia, pero permitié un mejor



analisis para esta investigacion, recomendando continuar la exploracion de nuevos

instrumentos de evaluacion.

La investigacion realizada por Prada Nufiez, et al. (2021) tiene como objetivo
determinar si la ensefianza del concepto de fuerza desde un aprendizaje activo utilizando
DCL permite un cambio en el aprendizaje, haciendo de ésta una investigacion pretest-
pos-test. Esta investigacion tiene un enfoque cuantitativo con un muestreo intencional
con estudiantes fuera del control de los profesores, el disefio fue cuasiexperimental
aplicando el FCI como un pretest para posteriormente realizar una intervencion docente
mediante disefo, implementacion y aplicacion de talleres basados en situaciones fisicas
reales con DCL, al final se aplicé nuevamente el FCI como postest permitiendo su
evaluacion, esta investigacion se desarrollo con 40 estudiantes de 10° grado cuyas edades
oscilan entre los 14 y 16 afios utilizando como instrumento el FCI que es una prueba para
medir el conocimiento de la mecanica newtoniana que consta de 30 preguntas. Teniendo
como resultados que de acuerdo con el factor de Hake la ganancia del aprendizaje se ubica
en el nivel medio, un indice muy similar a estudios realizados en EEUU, teniendo como
mayor nivel medio el tema de la tercera Ley de Newton, mientras que el de la segunda
ley tuvo el nivel mas bajo con 0,38, teniendo como conclusiones que la aplicacion y
analisis del pre-test y pos-test muestra un progreso de los estudiantes en relacion a la
aplicacion correcta de las Leyes de Newton obteniendo levemente un aprendizaje

significativo.

Con dichos antecedentes es necesario recalcar el fortalecimiento de la formacién
docente en evaluacion educativa, pues es esencial dentro del proceso educativo ya que la
evaluacion es aquella que orienta el aprendizaje evidenciando avances, dificultades y
errores que permiten ajustar las estrategias o metodologias mediante una

retroalimentacion continua.



Dentro del marco curricular ecuatoriano vigente por competencias, se destacan
los siguientes objetivos, destrezas, criterios e indicadores de evaluacion referentes a la

cinematica:

e Objetivos: O.CN.F.3.; O.CN.F4. ; O.CN.F.5. ; O.CN.F.6.

e Destrezas: CN.F.5.1.1. ; CN.F.5.1.3. ; CN.F.5.1.7. ; CN.F.5.1.9. ; CN.F.5.1.12.
CN.F.5.1.13.

e Criterios de Evaluacion: CE.CN.F.5.1. ; CE.CN.F.5.2. ; CE.CN.F.5.3.

e Indicadores de evaluacion: [.CN.F.5.1.1. ; LCN.F.5.1.2. ; (Ref.I.CN. F.5.2.1.).

(1.1.,12.) ;L.CN.F5.3.1 ; LCN.F.5.3.2

En cuanto a la delimitacion espacial, esta investigaciéon se la realizé a 22
estudiantes del primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa
Particular “Oviedo” ubicada en la ciudad de Ibarra, en cuanto a la delimitacion temporal
la misma se la realizé durante el afio lectivo 2025-2026, para la delimitacion tedrica se
bas6 en los contenidos planteados por el curriculo nacional relacionados con la evaluacion
de la cinematica dentro de la materia de fisica, los cuales abarca: MRU, MRUYV, Caida
Libre, Movimiento Parabdlico y Movimiento Circular los cuales corresponden a este

subnivel de educacion en Bachillerato.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Implementar técnicas activas para evaluar la unidad didactica de cinematica en las
estudiantes de primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa

Particular” Oviedo”.



1.4.2 Objetivos Especificos

Diagnosticar las técnicas de evaluacion aplicadas en cinematica por los docentes

a las estudiantes de primer afio de Bachillerato

e Disefiar instrumentos de evaluacion activa para la unidad de cinematica en las
estudiantes de primer afio de Bachillerato

e Aplicar los instrumentos de evaluacion en la unidad de cinematica en las
estudiantes de primer afio de Bachillerato

e Evaluar el impacto de los instrumentos de evaluacion en la unidad de cinematica

en las estudiantes de primer afio de Bachillerato

1.5 Justificacion

La cinematica es aquella rama de la fisica que nos permite comprender el
movimiento de los objetos pero sin considerar las causas de los problemas, para algunas
ramas de la fisica la cinematica representa su base fundamental; por ello comprender esta
rama implica la interpretacion y el analisis de los fendmenos lo cual es imprescindible
para avanzar en los contenidos de dichas ramas, de acuerdo con Bungue (2014) citado en
Vargas Aguinda (2024) el aprendizaje de la fisica ha sido netamente teérico lo cual impide
la plena comprension de esta ciencia en especifico de esta rama como es la cinemética en
el cual se limita a la resolucién de ejercicios aplicando formulas sin comprender el
contexto del fendémeno a estudiar (pag. 16). Comprender esta rama implica interpretar y
comprender estos fendémenos no solo desde la aplicacion de férmulas y la mera resolucion
de ejercicios o problemas de manera mecénica sino desde un punto de vista objetivo,
racional y de comprension, para Ortiz Ibanez (2024) la ensenanza de la fisica puede llegar
a ser algo complejo para aquellos estudiantes que no estén vinculados con ella, por lo que
la fisica es importante en la educacion en ciencias para su comprension y asi desarrollar

pensamiento critico (pag. 82). Este aprendizaje adquirido por lo estudiantes debe ser

9



evaluado or parte del docente con el fin de identificar el nivel de comprension y de
conocimientos que tienen los estudiantes en relacion a sus aprendizajes, para lo cual se
tomo en consideracion instrumentos de evaluacion con técnicas activas que contemplen
las 4 dimensiones previamente mencionadas. Esta investigacion se la realizd porque
justifica el aporte al fortalecimiento de la evaluacion en la fisica en especifico de la
cinematica al realizar la comparacion de instrumentos con técnicas activas con aquellas
que son tradicionales que fueron aplicadas en el primer afio de Bachillerato General
Unificado las cuales fueron: la prueba de ensayo, problemas con diferentes niveles de
dificultades y la presentacion de proyectos para de esta manera dejar a un lado las

evaluaciones rutinarias.

Como se detalld previamente dentro de las evaluaciones analizadas existen
limitaciones dentro de los procesos evaluativos que no contemplan las 4 dimensiones
mencionadas (conceptual, procedimental, experimental, actitudinal) y priorizan la
memorizacion de formulas dentro de la resolucion mecanicista; asimismo no existe un
correcto proceso evaluativo experimental a través de la presentacion de proyectos, por
ello es necesario cambiar la forma de evaluar esta asignatura a través de instrumentos con
técnicas activas que permitan al docente valorar cuanto ha comprendido el estudiantes en
relacion a los fendmenos de esta rama relacionados con situaciones cotidianas para una

retroalimentacion continua y adecuada.

La presente investigacion fue relevante y pertinente debido a que se disefiaron y
aplicaron instrumentos con técnicas activas de evaluacion relacionadas con los contenidos
de launidad didactica de cinematica que permitieron el desarrollo de procesos evaluativos
pertinentes y formativos relacionados a los aprendizajes de esta rama de la fisica, dejando
a un lado el proceso mecanicista como una receta a seguir y centrarse en la interpretacion

y comprension de fendmenos, segun Armijos Armijos (2025) las técnicas activas
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incentivan a los estudiantes a que se involucren de manera dinamica durante el proceso
evaluativo lo que refleja una mejora en su rendimiento académico, evidenciando una
actitud positiva por parte de los mismos (pag. 2). Asi se desea aspirar una correcta
orientacion a los docentes para su proceso evaluativo en las 4 dimensiones de esta

asignatura y en las estudiantes para que desarrollen procesos de comprension y analisis.

De esta investigacion se beneficiaron directamente las estudiantes de primer afio
de bachillerato ya que a través de la aplicacion de instrumentos de evaluacion con técnicas
activas donde se consideraron todas las dimensiones descritas permitieron una mejor
valoracion de los procesos de aprendizaje, asimismo la aplicacion de dichos instrumentos
evidencié mejores resultados en cuanto a las calificaciones a diferencia de aquellos
tradicionales, lo que demuestra que el disefio y aplicacion de instrumentos que involucren
estas 4 dimensiones favorece la valoracion de conocimientos, habilidades, destrezas y
competencias. Por otro lado, también se beneficio el docente ya que a través de estos
instrumentos mejoro su practica docente en relacion a la evaluacion de esta rama de la
fisica, para que de esta manera el docente pueda tomar decisiones posteriores para la
realizacion de una retroalimentacion. Ademas, esta investigacion fue factible debido a
que se utilizaron recursos para el disefio de dichos instrumentos que el docente tenga a

mano y pueda implementarlos dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

CAPITULO II. MARCO REFERENCIAL

2.1 Marco Teodrico

2.1.1 Epistemologia de la Fisica

La epistemologia es aquella rama de la filosofia que se encarga del estudio de los
fundamentos del conocimiento cientifico. Dentro del &mbito educativo de esta asignatura,

la epistemologia de la fisica estudia como se construye el conocimiento relacionado a los
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fenomenos naturales a través del método cientifico y modelos matematicos. A su vez esta
epistemologia segiin Rodriguez Salazar & Rosas Colin (2016) se refiere a la teoria
cientifica del conocimiento que tienen que ver con el desarrollo cognitivo de los nuevos
conceptos de la fisica (pag. 4317). De esta forma la epistemologia de esta ciencia no
consiste unicamente en la memorizacion de leyes y formulas sino de como pueden

aplicarse a situaciones reales.

2.1.2 Evaluacion de la asignatura de Fisica

La educacion es aquel proceso mediante el cual se transmite y adquiere
conocimiento de diferentes areas, este proceso sucede como una interaccion entre docente
y estudiante, donde el mismo es un puente entre lo que el estudiante conoce y el nuevo
conocimiento a adquirir, de acuerdo con Osorio (2021) y Candelario-Dorta (2018) en la
Investigacion de Pacheco Pacheco, et al. (2026) la educacion es un proceso comunicativo
donde el docente debe organizar y guiar los contenidos a ensefar con el fin de desarrollar
aprendizaje; esta investigacion hace énfasis en las actividades educativas de acuerdo con
dichos aprendizajes como son las tareas y las evaluaciones que permiten recabar
informacion acerca de la efectividad del aprendizaje y por ende de la ensefianza (pag. 32).
Para lo cual es importante aplicar de manera asertiva la evaluacion para el fortalecimiento

del proceso de ensefianza-aprendizaje que es una parte importante dentro de la educacion.

La evaluacion dentro del proceso educativo es esencial, pues representa una
herramienta que tiene la finalidad de verificar y buscar la calidad educativa de manera
continua, dicha evaluacion se basa en el aprendizaje adquirido por los estudiantes, ademas
€s un proceso continuo y sistematico que requiere de técnicas € instrumentos que
recolecten la informacion y que de esta manera los docentes tomen decisiones de acuerdo
con los procesos educativos ensefiados, Espinoza Freire (2022) afirma que la evaluacion

educativa es un proceso sistematico de recoleccion y andlisis de la informacion que
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requiere de métodos, procedimientos y técnicas para formular juicios sobre los procesos
educativos para tomar acciones y elevar la calidad educativa para que de esta manera el
docente tenga control sobre el aprendizaje (pag. 121). Es asi como se puede comprobar

las destrezas y competencias curriculares adquiridas por los estudiantes

Dentro de las ciencias exactas como es el caso de la fisica, la evaluacion de los
aprendizajes se basa en la resolucion de ejercicios o problemas mediante procesos
mecanicos desde un punto de vista tradicionalista, en lo analizado de acuerdo con el
diagndstico hecho a las evaluaciones aplicadas como se recalco, se encontré que dichas
evaluaciones contienen técnicas tradicionales poco trascendentales, a su vez dichas
evaluaciones contienen componentes tedricos dejando a un lado la parte practica que es
esencial dentro de todo el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta ciencia puesto que al
usar el método cientifico necesita de experimentacion, de acuerdo con la investigacion
realizada por Vivanco Urefia, et al. (2025) la experimentacion constituye una herramienta
fundamental dentro de la fisica para su comprension conceptual ya que el estudiante al
manipular objetos para probar hipotesis conecta de mejor manera la teoria con la practica,
siendo asi que se concluyo que los estudiantes requieren mas alld de una instruccion
netamente tedrica para lograr un efectivo aprendizaje (pag. 94). Lo cual sugiere que desde
el punto de vista evaluativo también es necesario crear y aplicar evaluaciones diferentes
centradas en la comprension y el analisis de los fendmenos, es decir utilizar técnicas e
instrumentos innovadores que desafien el conocimiento de los estudiantes y asi dejar a un
lado las evaluaciones educativas tradicionales con sus técnicas e instrumentos
mecanicistas. Por lo que es importante evaluar esta asignatura tomando en consideracion

todas sus dimensiones para la realizacion de una correcta retroalimentacion.
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2.1.3 Dimensiones de la evaluacion en Fisica

La evaluacion de los aprendizajes de la asignatura de fisica integra diferentes
contextos dentro de la misma al considerarse una ciencia teorica-experimental por lo que
evaluar con instrumentos con técnicas tradicionales no permite identificar el nivel de
aprendizaje de los estudiantes ya que ésta tiene que apuntar a la comprension de
fendmenos, la aplicacion de principios y el fortalecimiento de las destrezas y habilidades

de acuerdo con su conocimiento.

Desde un punto de vista educativo el proceso de ensenanza-aprendizaje de esta
asignatura debe organizarse por dimensiones las cuales permiten integrar todos los
conocimientos, habilidades y competencias que los estudiantes adquieren a lo largo de la
unidad, éstas constituyen un referente para el disefio de instrumentos de evaluacidon que
permitan el logro de los objetivos planteados en el curriculo vigente. Es por ello que a
continuacion se describe dichas dimensiones las cuales son: la dimensidén conceptual,

procedimental, experimental y actitudinal.

2.1.3.1 Dimension Conceptual.

La dimension conceptual como su nombre lo indica es el dominio del
conocimiento cientifico propio de esta asignatura, esta dimension abarca la comprension
de conceptos, la interpretacion de leyes y principios fisicos a través de una integracion de
conocimientos que permiten comprender y explicar los fendbmenos naturales que ocurren
en nuestro entorno. Dentro de la cinemadtica la comprension de conceptos implica
comprender y explicar los fenomenos estudiados a lo largo de la unidad, para Pérez de
Landazabal, et al. (2010) la comprension de los conceptos cientificos en la fisica deben
desarrollar en los estudiantes la capacidad de razonar cientificamente o a su vez saber
aplicar dichos conceptos para el anélisis e interpretacion de fendémenos (pags. 656-657),

asi mismo lo afirma Barragdn Gomez (2016) exponiendo la importancia de la integracion

14



de conocimientos dentro de este marco conceptual pues la misma permite vincular
distinguir, organizar y estructurar las ideas relacionadas a los fendémenos estimulando los
aprendizajes (pags. 137-138), igual que Lopes J (2002) que afirma que Unicamente
tenemos un verdadero desarrollo conceptual cuando tengamos en cuenta las relaciones
intricandas entre varios conceptos relevantes para cierta clase de situaciones fisicas (pag.
116), esto implica que dentro de la dimension conceptual es necesario esta integracion de
conocimientos pues representan oportunidades para contrastar, comparar, criticar y
distinguir las ideas previas y nuevas desarrollando procesos de razonamiento. Por ello la
evaluacion de esta dimension debe centrarse en evidenciar la comprension de conceptos
cientificos, la interpretacion de fenomenos y principios fisicos siempre y cuando se tome

en consideracion que debemos evitar la memorizacion de los mismos.

2.1.3.2 Dimension Procedimental.

La dimension procedimental por otro lado tiene relacion a la aplicacion del
conocimiento cientifico adquirido propio de la fisica, en esta dimension se evalua la
capacidad de los estudiantes para resolver problemas a través de conceptos y principios
aprendidos, la realizacion de calculos matematicos, la interpretacion de datos y graficas
cartesianas. Esta dimension procedimental tiene relacion directa con la conceptual, para
Sevilla Segura (1994) los procedimientos suponen una reorganizacion de los
conocimientos acerca de los conceptos que involucre la reflexion sobre los mismos (pag.
405). Dentro del proceso evaluativo de la cinematica esta dimension abarca la resolucion
de problemas cuantitativos y cualitativos a través de procesos de comprension y
razonamiento por lo que es necesario evaluar no solo el resultado obtenido sino el
procedimiento que el estudiante aplico de acuerdo a los principios fisicos, esto implica
que la evaluacion de esta dimension tiene el objetivo de no limitarse a la memorizacion

de formulas, conceptos o leyes, sino que busca determinar la capacidad que tienen los
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estudiantes para resolver problemas y sobre todo si los mismos tienen relacion con el

contexto cotidiano.

2.1.3.3 Dimension Experimental.

La dimension experimental se relaciona con la aplicacion de los conocimientos
cientificos involucrando el aspecto practico a través de actividades que permitan
comprobar y analizar los fendmenos fisicos a través de la experimentacion, esta
dimension esta relacionada directamente con la dimension conceptual como lo establece
Lopes J (2002) que afirma que los conceptos no pueden ser Unicamente presentados
dentro de su propia dimension, la actividad experimental posibilita que los conceptos se
estructuren y enriquezcan (pag. 116). Dentro de la cinematica esta dimension comprende
el diseno y ejecucion de actividades experimentales, éstas mismo pueden estar
relacionadas con la presentacion de proyectos haciendo uso de prototipos que involucren
la recoleccion y organizacion de datos, la interpretacion de resultados lo que favorece el
desarrollo de competencias experimentales yendo mas alla de la practica de laboratorio
que permite integrar procedimientos, conocimientos en base a un desafio propuesto. Esta
dimension dentro del ambito evaluativo es importante ya que al ser una ciencia
experimental permite evidenciar la aplicacion de los conocimientos en funcion de la
investigacion y el disefio de experiencias empiricas para obtener datos y analizarlos para
interpretar el fendmeno aplicado. El disefio y uso de prototipos dentro de esta dimension
es importante pues permite a los estudiantes transformar los conceptos abstractos de los
fendmenos en experiencias concretas con dispositivos que permiten la medicion de
variables de manera empirica que permiten contrastar los resultados con la parte tedricca

promoviendo una comprension singificativa de los mismos.

16



2.1.3.4 Dimension Actitudinal.

La dimension actitudinal comprende el conjunto de aquellas actitudes que los
estudiantes manifiestan durante el proceso de ensefianza-aprendizaje de la fisica, es
necesario recalcar que esta dimensiéon no evalia conceptos ni procedimientos de
resolucion, en la evaluacion de la asignatura de fisica esta dimension tiene una estrecha
relacion con la dimension experimental pues el desarrollo de prototipos dentro de la parte
experimental en la presentacion de proyectos requiere que los estudiantes trabajen de
forma colaborativa fomentando actitudes postivias como responsabilidad, colaboracion,
compromiso en todo momento. De la misma manera esta dimension se complementa con
aquellos procesos de reflexion del propio aprendizaje y a su vez del proceso de
metacognicion favoreciendo de esta manera una evaluacion integral del aprendizaje pues
permite no solo evaluar conocimientos o procedimientos si no involucra al coémo los
estudiantes comprenden su aprendizaje haciendo una autorreflexion para identificar
errores para a futuro corregirlos orientando a los estudiantes un proceso continuo de
mejora, fortaleciendo sus actitudes frente a las diferentes competencias que pueden
desarrollar dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura. De acuerdo
con Morocho Angamarca & Gaona Alvarado (2025) dentro del proceso educativo es
necesario que no se trabaje Unicamente en el componente conceptual, mas bien es
necesario el fortalecimiento del interés y la autorreflexion de los estudiantes valorando la

capacidad individual de cada uno (pag. 9).

2.1.4 Curriculo Vigente de Fisica

El curriculo es un documento formal en el cual se plasman todos los componentes
curriculares del proceso de enseflanza-aprendizaje de las diferentes asignaturas a lo largo
de los subniveles de educacion, en dicho documento se plantean: Los objetivos de

aprendizaje, las destrezas con criterio de desempeiio, indicadores de evaluacion, criterios
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de evaluacion, competencias e inserciones curriculares, de acuerdo con Mora Pérez, et al.
(2023) el curriculo es aquella meta de aprendizaje que facilita la integracion de tematicas
tanto tedricas como practicas con la finalidad de potenciar y mejorar las destrezas y
habilidades del estudiante, la aplicacion del curriculo contribuye al desarrollo de una
buena planificacion orientando los componentes didacticos y las actividades a
desarrollarse durante la clase (pag. 6) En el Ecuador el curriculo ha tenido diferentes
modificaciones desde su creacion en el afio 2016 hasta la agregacion de las competencias
curriculares en el ano 2021 y posteriormente las inserciones curriculares en el afio 2025

dividido por asignaturas.

El curriculo de Fisica forma parte del curriculo de Ciencias Naturales en el
Subnivel de Bachillerato General Unificado, en dicho documento se plasman todas las
caracteristicas del proceso ensefianza-aprendizaje que los docentes deben adaptar de
acuerdo con las necesidades a su planificacion para el desarrollo de las clases de acuerdo
con los fendmenos que suceden en el diario vivir, este curriculo representa una propuesta
formativa e interdisciplinar de vincular la teoria con la practica de tal manera que permita
la formacidon del pensamiento critico y analitico que prepare a los estudiantes para
enfrentarse a los problemas del mundo actual de acuerdo con el perfil de salida, de
acuerdo con Ministerio de Educacion (2016) la globalizacion modernizoé los métodos de
ensenanza-aprendizaje en especial de aquellas ciencias que tienen una naturaleza
experimental, por lo que el disefio curricular de la asignatura de fisica tiende a profundizar
en los conceptos que permiten comprender los fendmenos naturales no solo desde las
operaciones matematicas, sino a través de la capacidad de la observacion sistematica de
los mismos, asi como de la tecnologia en su entorno de tal manera que contribuya al

desarrollo cognitivo ejercitando el pensamiento abstracto y critico (pag. 998).
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2.1.4.1 Criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacion constituyen una parte esencial dentro del curriculo
pues describen los aprendizajes que los estudiantes deben alcanzar en cierto momento del
proceso de ensefianza y aprendizaje, de acuerdo con el Ministerio de Educacion (2016)
representa aquel enunciado que expresa el grado y tipo de aprendizaje que los estudiantes
deben alcanzar llegado cierto momento en relacion a los objetivos generales (pag. 21). La
finalidad de éstos criterios es orientar al docente sobre qué conocimientos, habilidades,
destrezas y competencias deben evidenciar los estudiantes para disefiar estrategias e
instrumentos que permitan medir el grado de conocimiento y aprendizaje de manera

pertinente.

2.1.4.2 Destrezas con criterio de desempeiio.

Las destrezas con criterio de desempefio constituyen el eje principal del proceso
de ensefianza-aprendizaje, éstos son los que orientan la planificacion docente y el
desarrollo de actividades en el aula y la evaluacion de los aprendizajes y contenidos, de
acuerdo con el Ministerio de Educacion (2016) las destrezas con criterio de desempefio
representna los aprendizajes basicos que se aspira promover en los estudiantes en los
diferentes niveles y subniveles en sentido amplio enfocandose en el saber hacer y en la
funcionalidad de lo aprendido (pag. 21). Estas destrezas estan estructuradas en el saber

hacer, el saber y el nivel de complejidad de la tematica.

2.1.4.3 Indicadores de Evaluacion.

Los indicadores de evaluacion son aquellos que concretan los criterios de
evaluacion , éstos mismos representan las evidencias del aprendizaje adquirido por los
estudiantes a través de acciones que deben realizar, de acuerdo con el Ministerio de
Educacion (2016) los indicadores son descripciones de los logros de aprendizaje deben

alcanzar que precisan los desempefios que los estudiantes deben demostrar en base a los
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aprendizajes basicos e imprescindibles (pag. 21). Es necesario tomar el cuenta que estos
indicadores evaluan el logro progresivo del conocimiento en relacion al perfil de salida
del bachillerato, los cuales representan la base de los instrumentos de valuacién con

técnicas activas.

2.1.5 Aprendizaje significativo vs aprendizaje mecdnico

El aprendizaje significativo de acuerdo con la definicion de Ausubel sostiene que
el nuevo conocimiento es significativo cuando puede ser relacionado con los
conocimientos previos con la finalidad de utilizarlo en otros contextos, seguin Viera Torres
(2003) los conocimientos adquiridos por los estudiantes deben adquirir un sentido
personal de manera coherente para construir estructuras cognitivas logicas las cuales
deben tener autenticidad para ser significativo (pag. 38). Mientras que el aprendizaje
mecanico se caracteriza por la memorizacion de definiciones, formulas y leyes cuyo
conocimiento no es significativo, pues no establece conexiones con los conocimientos
previos los cuales no son trascendentes dentro del ambito educativo; este tipo de
aprendizaje no desarrolla pensamiento ya que no puede utilizarlo en otros contextos y
situaciones, esto se debe a que resuelven problemas, ejercicios o fendémenos siguiendo
ciertos pasos como si fuese una receta de cocina, por lo que en el contexto educativo es
necesario que los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo que sea duradero,

este es el gran problema en ciencias exactas como es el caso de la fisica.

2.1.6 Técnicas Activas de Evaluacion

Dentro del proceso evaluativo las técnicas de evaluacion son una parte esencial
porque constituyen el conjunto de métodos para el desarrollo y toma de la evaluacion, las
mismas son aplicadas en base al conocimiento adquirido por los estudiantes, éstas
necesitan de un instrumento de evaluacion que son las herramientas que tienen la finalidad

de recopilar datos de las destrezas y competencias adquiridas por los estudiantes. Dentro
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del proceso educativo de la fisica las técnicas e instrumentos no contemplan las 4
dimensiones, las mismas siguen siendo tradicionalistas que consiste en las pruebas
objetivas, examenes, entrevistas o exposiciones, dentro de la investigacion de Pacheco
Pacheco, et al. (2026) se ha tenido como resultados que los docentes de fisica en las
evaluaciones utilizan las siguientes técnicas: Interrogatorio, resoluciéon de problemas,
analisis de desempefio y observacion, mientras que los instrumentos utilizados son:
preguntas dirigidas, pruebas situacionales y objetivas, pruebas tedricas, guias de
observacion, autoevaluacion, tareas, metacognicion (pags. 36-37), lo cual quiere decir
que se siguen utilizando técnicas e instrumentos de evaluacion tradicionales, por ello es
necesario plantear técnicas activas que permitan un mejor aprendizaje de la fisica,

basandose en la dimensiones conceptual, procedimental, experimental y actitudinal.

Las técnicas activas tienen la finalidad de mejorar la evaluacion educativa,
dejando a un lado aquellas técnicas tradicionales, de tal manera que los estudiantes se
involucren dentro de este proceso de manera activa y participativa en los aprendizajes
adquiridos de acuerdo con las destrezas e indicadores que el curriculo ecuatoriano
propone, Armijos Armijos (2025) afirma que las técnicas activas de evaluacion requieren
de una precisa planeacion tomando en consideracion ciertos aspectos como son las
metodologias, herramientas y estrategias que permitan una eficaz evaluacion de los
aprendizajes adquiridos, tomando en consideracion que las técnicas deben modificarse y
mejorarse (pags. 85-88). Estas técnicas activas deben ser implementadas a lo largo de las

unidades didacticas para evaluar el progreso cognitivo de los estudiantes.

2.1.6.1. Revision de conocimientos previos.

La evaluacion de los conocimientos que los estudiantes poseen es esencial al
inicio de cada unidad didactica, pues se consideran la base para adquirir el nuevo
conocimiento, de acuerdo con Ausubel (1983) citado en Mota Villegas & Valles Pereira
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(2015) define al conocimiento previo como aquellas ideas pertinentes que ya existen en
la estructura cognitiva de una persona a través de la interaccion de la informacion nueva
con los conocimientos ya existentes dentro de la estructura cognitiva (pag. 88). De esta
manera ese nuevo conocimiento surge de lo que conocemos y es asi como dicha relacion
se convierte en un aprendizaje significativo. Estos conocimientos previos requieren de
construcciones propias que dependen de cada persona y de la interaccion con el medio y
de sus experiencias y muchas de las veces estos conocimientos no necesariamente deben

tener un rigor cientifico respecto a un area en especifico.

La evaluacion de estos conocimientos es importante durante el proceso educativo
y mas al inicio de una unidad didactica pues representa el punto de partida que permite
identificar el nivel de comprension acerca de los conceptos, procedimientos y dificultades
que presentan los estudiantes, ademas que facilita la planificacion docente ya que permite
modificar la metodologia y plantear actividades que vayan de acuerdo al conocimiento
que los estudiantes poseen para de esta manera aumentar la participacion y motivacion
pues se parte de las experiencias cercanas de los estudiantes involucrandose de manera
mas activa dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. Dentro del diagndstico realizado
se observd que la evaluacion de conocimientos previos no corresponde al analisis de
situaciones relacionadas con el contexto cotidiano y se baso en definicion de conceptos y
la resolucion de ejercicios rutinarios, por ello es necesario la aplicacion de técnicas activas
para la evaluacion de conocimientos previos, en la presente investigacion se tomo en
consideracion las preguntas de verdadero y falso con argumentacion relacionadas con

contextos cotidianos.

2.1.6.2. Problemas con diferentes niveles de dificultad.

Los problemas en ciencias exactas como la fisica son aquellas situaciones que
estan relacionadas con la vida cotidiana que requiere de alguna solucion, en este caso
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aplicando un modelo matematico con su respectiva interpretacion para con esta finalidad
entender un fendmeno natural y a su vez resolver el problema. Estos deben ser disefiados
para que los estudiantes desarrollen pensamiento logico, critico y analitico, de acuerdo
con Realpe Cancio et al. (2026) la resolucion de problemas se presenta como una
estrategia clave para favorecer aprendizajes significativos y sostenibles, siendo éstos una
de las dimensiones mas desafiantes en el aprenizaje de las ciencias exactas, asi mismo en
diversas investigaciones se presenta que los estudiantes logran aplicar procedimientos de
manera mecanica sin ponerlo a mayor complejidad pues esto se debe a la repeticion de
contenidos y no a una comprension profunda del fenémeno a resolver (pags. 3-7). La
resolucion de problemas en la evaluacion de la fisica es importante pues permite
identificar el nivel de pensamiento critico, logico y matematico en especial cuando se
trabajan diferentes niveles de dificultad, desde este punto de vista permite al docente
identificar el nivel cognitivo en el cual los estudiantes se encuentran para realizar una

retroalimentacion que permita consolidar los aprendizajes adquiridos.

La aplicacion de problemas debe realizarse mediante niveles progresivos-
cognitivos, lo que equivale a resolver problemas desde el nivel bésico hasta un nivel
avanzado, para ello la presente investigacion utilizo el disefio de problemas con dichos
niveles para la evaluacion de los aprendizajes de cinematica de manera activa, por lo que
se utilizé como base conceptual la investgacion realizada por Shakhman & Barak (2019)
la cual hace referencia a una taxonomia en cuanto a los problemas de fisica (PPST —
Physics Problem Solving Taxonomy) en relacion a “Recuperacion, diagnostico, estrategia,
conceptual y pensamiento cretivo”, esta taxonomia sirve como base para plantear

problemas por dificultad con el fin de favorecer el desarrollo cognitivo en los estudiantes

(pags. 2-3).
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Figura 1

Taxonomia PPST

Conceptual

Strategy

Diagnosis

Retrieval

Nota. La Imagen muestra los niveles de complejidad relacionados a la taxonomia PPST

para fisica

A continuacion se presenta las descripciones de los niveles de dicha taxonomia:

e Retrieval “Recuperacion”: Este nivel hace referencia al planteo del problema en
base a la solucion de problemas mediante un solo proceso hacia una solucion tnica
“rutina”.

e Diagnosis “Diagnéstico”: Este nivel hace referencia al planteo de problemas en base
a la solucion con 2 rutinas donde los estudiantes deben identificar las caracteristicas
y métodos de solucion.

e Strategy “Estrategia”: Este nivel hace referencia al disefio de problemas en base a
diversas rutinas que permitan la optimizacion el método de resolucion.

e Conceptual “Conceptual”: Este nivel hace referencia al disefio de un problema cuya
solucién requiere de la aplicacion de conocimientos facticos, actitudinales y

procedimentales.
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e Creative “Creativo”: Este nivel hace referencia al plateo de problemas que
impliquen desarrollar rutinas o nuevos métodos para su solucion que sean novedosas

que se relacionen con otras areas de conocimiento.

Para la presente investigacion se tomd en consideracion la taxonomia PPST para

el planteamiento de los niveles de dificultad para los problemas de la siguiente manera:

Tabla 1

Adaptacion de la taxonomia PPST

Propuesta PPST
Nivel elemental Recuperacion
Nivel medio Diagnostico + Estrategia
Nivel avanzado Conceptual + Pensamiento creativo

Nota. La tabla muestra la adaptacion de la taxonomia PPST con los niveles de dificultad

presentados como propuesta con instrumentos con técnicas activas.

2.1.6.3. Pruebas de Ensayo.

Las pruebas de ensayo representan un tipo de evaluacioén que tiene como finalidad
la interpretacion y el andlisis de problemas aplicando procesos de pensamiento 16gico con
la finalidad de construir argumentos para la justificacion de procedimientos, dejando a un
lado la opcidn de escoger la respuesta, en las pruebas de ensayo el estudiante redacta sus
respuestas justificandolas, de acuerdo con el Instituto Internacional de Investigacion de
Tecnologia Educativa (s.f) las pruebas de ensayo se utilizan para medir los resultados de
aprendizaje donde se implica diferentes niveles de complejidad y asimilacion del
conocimiento, estas pruebas constituyen por si mismas aquellas pruebas con la capacidad
de evaluar habilidades de analisis, sintesis y la argumentacion de procedimientos (pag.
226). Estas pruebas de ensayo al no tener una sola respuesta correcta ya que sus preguntas

son abiertas con el fin de que los estudiantes piensen y analicen plantean una gama de
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respuestas por parte de los mismos que pueden relacionarse con la metacognicion ya que

ellos analizan sobre cdmo aprenden y lo que aprendieron, asi como lo sefiala Hernandez

Poveda (1991) en dichas pruebas el estudiante tiene la libertad de organizar sus

conocimientos e ideas de manera personal ya que esta es la causa de la gama de la calidad

de las respuestas desde la mas correcta hasta la menos exacta (pag. 64). Dentro de la

presente investigacion se considerd los reactivos de este tipo de pruebas relacionados con

los indicadores de evaluacion para la técnica activa de acuerdo con el curriculo vigente:

Tabla 2

Relacion entre los reactivos e Indicadores de evaluacion

Indicadores de Evaluacion

Reactivos de la prueba de ensayo

Respuesta restringida

Todos los indicadores de evaluacion se ajustan a este tipo de reactivos desde la

parte teorica y de conceptos

Analisis

I.CN.E5.1.2. Obtiene a base de tablas y graficos las magnitudes cinematicas
del MRUV como: posicion, velocidad, velocidad media e instantanea,
aceleracion, aceleracion media e instantanea y desplazamiento. (I.1., 12)
I.CN.E5.3.1 Determina las magnitudes cinematicas del movimiento circular
uniforme y explica las caracteristicas del mismo considerando las aceleraciones
normal y centripeta, a base de un objeto que gira en torno a un eje. (I.1., 1.2.)
IL.CN.E5.3.2 Resuelve problemas de aplicacion de movimiento circular

uniformemente variado y establece analogias entre el MRU y MCU. (I.1., 1.2.)

Argumentacion

I.CN.E5.1.1. Determina magnitudes cinematicas escalares como: posicion,
desplazamiento, rapidez en el MRU, a partir de tablas y graficas. (I.1., 12.)
[.CN.F.5.1.2. Obtiene a base de tablas y graficos las magnitudes cinematicas del
MRUYV como: posicion, velocidad, velocidad media e instantanea, aceleracion,

aceleracion media e instantdnea y desplazamiento. (I.1., 12)
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Obtiene magnitudes cinematicas del MRUV con un enfoque vectorial, como:
posicion, velocidad, velocidad media e instantanea, y desplazamiento a base de
representaciones graficas de un objeto que se mueve en dos dimensiones.

(Ref.1.CN. ES5.2.1.). (I.1., 1.2.)

Interpretacion de datos

del MRUV como: posicion, velocidad, velocidad media e instantanea,

aceleracion, aceleracion media e instantanea y desplazamiento. (I.1., 12)

Representacion Grafica

LCN.ES5.1.1. Determina magnitudes cinematicas escalares como: posicion,
desplazamiento, rapidez en el MRU, a partir de tablas y graficas. (I.1., 12.)

I.CN.FE5.1.2. Obtiene a base de tablas y graficos las magnitudes cinematicas
del MRUV como: posicion, velocidad, velocidad media e instantanea,

aceleracion, aceleracion media e instantanea y desplazamiento. (I.1., 12)

Aplicacion de principios

Para la aplicacion de principios todos los indicadores mostrados se ajustan a

este tipo de reactivos

Nota. La tabla muestra la relacion entre los reactivos de la prueba de ensayo con los
indicadores de evaluacion de cinemadtica, obtenido del curriculo priorizado con énfasis en

competencias, recuperado de: https://educacion.gob.ec/wp-

content/uploads/downloads/2025/08/Curriculo-Priorizado-Bachillerato.pdf

2.1.6.4. Presentacion de un proyecto.

La fisica es una ciencia experimental, dentro del proceso educativo no se puede
dejar a un lado su aplicacion practica, de acuerdo con Terdn Acosta (2015) afirma que el
aprendizaje de una fisica experimental debe realizarse desde distintos procesos como
multidimensional y multireferencial, donde para su aprendizaje es necesario el uso de
métodos, técnicas y estrategias de acuerdo al paradigma de aprendizaje, donde es

necesario utilizar experimentos que llamen la atencion de los estudiantes (pag. 91).
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Dentro del proceso evaluativo es necesario considerar la presentacion de proyectos con
base a la aplicacion de la fisica en la practica utilizando prototipos, de acuerdo con
Ministerio de Educacion (2017) los docentes encargados de la asignatura de fisica deben
anadir la logica para la comprension del mundo en el que vivimos, considerando el
contexto y la utilizacion de la practica como ayuda en la comprension, todo ello debe

estar ligado con el curriculo nacional (pag. 3).

La evaluacion basada en proyectos educativos es un proceso esencial dentro del
acto educativo porque permite analizar su impacto en el aprendizaje de los estudiantes y
de esta manera considerar la participacion activa de los mismos, es importante recalcar
que la evaluacion de los proyectos “considera la participacion activa de los estudiantes,
el desarrollo de sus competencias, la creatividad, la innovacion y la capacidad de resolver
problemas de manera colaborativa” (Ministerio de Educacion, Recursos Educativos, s.f,
pag. 3). De esta manera este tipo de evaluacion asegura la calidad y eficacia de la
educacion analizando el impacto que tiene estos proyectos dentro del proceso de
aprendizaje al desarrollo y evaluacion de competencias dentro de la practica, en este caso
de la fisica para de esta manera implementar innovacion educativa que respondan a las
necesidades actuales del sistema educativo, siempre y cuando estos proyectos se los hagan
de manera correcta con una buena base se garantiza un impacto positivo en los
estudiantes. A su vez es necesario recalcar que los prototipos forman parte fundamental
de la evaluacion de los proyectos pues permiten evidenciar de manera real el aprendizaje
alcanzado por los estudiantes, Carrera de Anda & Ramirez Diaz (2017) afirma que la
construccion de prototipos conlleva al estudiante a la apropiacion y aplicacion de los
conceptos vistos de la fisica, fortaleciendo al abstraccion y asi incentivar la capacidad del
analisis y sintesis al momento de poner en practica la teoria (pag. 3). Dentro de este

proceso de evaluacion es importante la presentacion de proyectos los cuales deben
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desarrollarse de acuerdo a un objetivo o reto de aprendizaje, de acuerdo con Curriculo
(2022) los proyectos deben ser presentados en el proceso evaluativo que deben responder
a un objetivo de aprendizaje a través de varias estrategias que pueden ser desarrollados
en cualquier momento de la parcial (pags. 2-3), este documento se complementa con los
recursos digitales del Ministerio de Educacion D. (s.f) en el cual se contempla aspectos a
considerar en cuanto a la realizacion de los proyectos “Relevancia, pertinencia, equidad,
fundamentacion, articulacion, vinculacion, sistematizacion, orientacion de resultados
entre otros” los cuales sirvieron como base para la presentacion de proyectos como

técnica activa (pags. 3-4).

e Relevancia y pertinencia: Se refieren a la importancia de la presentacion del
proyecto a través del abordaje del problema, el contexto y el desafio a resolver.

e Fundamentacion: Se refiere a la fundamentacion tedrica del proyecto, a la
coherencia de los conocimientos cientificos con la practica y la relacion con los
principios pedagdgicos.

e Orientacion de los resultados: Se refiere a la claridad de los resultados esperados
del proyecto.

e Evaluacion: Se refiere al proceso de evaluacion a través de criterios de evaluacion

con un instrumento.

Como afiadidura a dichos criterios para proyectos planteados por el MINEDEC se
incluy¢6 las investigaciones de Lopes J (2002), Pols & Dekkers (2024), (Nufiez de la
Luca, et al. (2025), Moreno Flores, et al. (2026) las cuales sirvieron para complementar
dichos criterios de acuerdo con las dimensiones mencionadas, las cuales se detallan a

continuacion:
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e Situacion fisica: Se refiere a la descripcion de la situacion fisica y sus
consideraciones para el abordaje.

e Método (descripcion): Se refiere a los componentes, el procedimiento y el analisis
del proyecto.

e Protipo: Se refiere a la elaboracion de prototipos como estategia para fortalecer las
competencias cientificas dentro de los proyectos que estd relacionado con las
dimensiones procedimentales y actitudinales para desafios concretos.

e Conexion teoria-practica: Se refiere a la aplicaciéon de conceptos abstractos a
situaciones experimentales para una mejor comprension mediante la fundamentacion.

e Marco de modelado: Se refiere a la actividad que los estuidantes realizan para
reproducir un fenémeno haciendo uso de variables.

e Presentacion de un informe practico experimental: Se refiere a la presentacion de
un reporte de estudio cientifico de primer nivel que incluye componentes de

laboratorio.

A continuacion se presenta la relacion entre la propuesta planteada con los

criterios previamente descritos:

Tabla 3

Adaptacion de la propuesta de proyectos

Propuesta Recursos digitales

Situacion fisica (Relevancia y
Alcance - problema _ _
pertinencia)

Materiales y procedimiento del prototipo Método (descripcion)

) ) ) Conexion teoria-practica +
Fundamentacion tedrica y practica ]
Fundamentacion

Marco de modelado + Orientacion de los
Resultados
resultados
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. Evaluacion + Presentacidon de un informe
Evaluacion . .
practico-experimental

Nota. La tabla muestra la relacion entre la propuesta planteada con los parametros de

proyectos planteados por el MINEDEC y otras investigaciones.

2.1.6.5. Autoevaluacion.

La autoevaluacion es un proceso importante dentro de la evaluacion de los
estudiantes pues constituye la reflexion critica y analitica de su propio desempeio dentro
de su proceso de aprendizaje en base a qué aprendid, como aprendié y qué necesita
mejorar en su aprendizaje; de acuerdo con Panadero & Alonso Tapia (2013) la
autoevaluacion va mas alld de colocar una simple nota, més bien representa una
valoracion cualitativa de la ejecucion en relacion al producto final del aprendizaje que
representa la comprension del proceso seguido para aprender de los errores y aciertos
conviertiéndose en un proceso reflexivo (pag. 557). De esta manera es importante que los
estudiantes se autoevaliien en relacion a su propio aprendizaje de tal manera que
reflexionen acerca de sus procesos de pensamiento y la forma en como aprenden, de
acuerdo con Ricardo Fuentes et al. (2023) la metacognicion hace referencia a aquel
conocimiento que una persona puede recordar, entender y explicar acerca sus propios
fendmenos cognitivos haciendo referencia al aprender a aprender, en relacion a un mejor
analisis de su propio proceso cognitivo conviertiéndose en una garantia para el
aprendizaje (pags. 85-86). Es necesario que dicha autoevaluacion se la realice no
unicamente al final de cada trimestre, sino es necesario que sea aplicado durante todo el
proceso formativo, de acuerdo con el Ministerio de Educacion (2024) el proceso
metacognitivo es un proceso formativo que debe aplicarse a lo largo de la ensefianza y el

aprendizaje fomentando la creatividad, el ingenio y la innovacion en relacion al analisis
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y precision de las prespuestas sin sancionar las equivocaciones (pag. 24). Destacando

siempre que autoevaluacion y metacognicion estan estrechamente ligados.

Para la presente investigacion se considerd las estrategias de evaluacion

metacognitiva planteadas por el MINEDEC, por lo que se diseiid como propuesta una

rubrica de autoevaluacion con escala de valoracion.

2.1.7 Caracteristicas de la evaluacion activa

La evaluacion activa representa un nuevo enfoque dentro del proceso evaluativo

cuya finalidad es realizar una retroalimentacion continua y brindar informacion acerca

del progreso de los estudiantes, este tipo de evaluaciones tiene diferentes caracteristicas

como.

Retroalimentacion: Las evaluaciones activas tienen la principal caracteristica de
promover una retroalimentacion continua en base a los resultados obtenidos para
identificar y corregir errores, de acuerdo con William (2011) citado en Canabal &
Margalef (2017) la retroalimentacion dentro de los procesos evaluativos
representan recursos formativos que consideran las interacciones entre docentes y
estudiantes y representa la voz del estudiante para que el docente ajuste y mejore
el proceso de ensefianza (pag. 153).

Participativa: El objetivo de la evaluacion es hacer participe al estudiante dentro
de su proceso de aprendizaje desde un punto de vista constructivista, las
evaluaciones activas son participativas porque permite a los estudiantes fomentar
las habilidades reflexivas y de analisis.

Promueve el desarrollo del pensamiento: Las evaluaciones activas a diferencia
de aquellas basadas en el tradicionalismo tienen la caracteristica de desarrollar el

pensamiento porque desafian al conocimiento de los estudiantes permitiendo
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comprender, analizar, interpretar, argumentar y resolver problemas en contextos
cotidianos acerca de su propio aprendizaje involucrando la parte metacognitiva de
los mismos, de acuerdo con Fonseca Bautista (2026) las evaluaciones
tradicionales no evaltian adecuadamente el pensamiento de los estudiantes y se
enfocan en la memorizacion, por ello es necesario aplicar evaluaciones que
promuevan el analisis de los estudiantes (pags. 691-692).

e Flexible y adaptable: Las evaluaciones activas son consideradas flexibles y
adaptables pues permite adaptar los instrumentos de evaluacion a aplicar, ademas
porque no se ajusta a un solo momento de la clase o de la unidad, ésta puede
desarrollarse en diferentes momentos donde siempre debemos considerar el nivel

de conocimientos de los estudiantes.

2.1.8 Instrumentos de evaluacion

Los instrumentos de evaluacion representan aquellas herramientas que el docente
utiliza para la recopilacion de informacion en relacion al aprendizaje, desempeiio,
conocimientos, habilidades y competencias que los estudiantes alcanzaron en cierto
tempo. Estos instrumentos permiten medir el grado en el que se ha alcanzado los objetivos
de aprendizaje para de esta manera orientar el proceso de ensefianza y aprendizaje, de
acuerdo con Torres Lara, et al. (2021) un instrumento de evaluacion es aquel medio que
facilita el registro y logro de los objetivos planteados que utilizan las técnicas de
evaluacidn para su realizacion y aplicacion (pags. 781-783). En la presente investigacion
se disefiaron instrumentos de evaluacion basados en las técnicas activas previamente
descritas para el primer afio de Bachillerato General Unificado en base a las 4

dimensiones (conceptual, procedimental, experimental, actitudinal).
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2.1.9 Alineacion constructiva

La alineacioén constructiva representa un modelo pedagogico creado por John
Biggs (1990) que consiste en interrelacionar los resultados de aprendizaje, el proceso de
ensefianza y el proceso evaluativo correspondientes a una correcta gestion educativa en

lo que se conoce como el triangulo resultados-actividades-evaluacion.

Figura 2

Interconexion entre los 3 elementos centrales de Biggs

RAEs

Resultadosde
= Aprendizaje
AEAs Esperados

Actividades Mediosde
de ensenanza evaluacion
y aprendizaje

Nota. La figura muestra la conexion entre las competencias o conocidos como los
resultados de aprendizaje, las actividades de ensefianza y los medios de evaluacion,

tomado de (Carlino, 2021, pag. 60).

Bajo este paradigma se espera que los docentes coordinen estos tres pilares de
manera correcta tal que al modificarse uno se modifiquen los demds y asi crear un
aprendizaje profundo, significativo y duradero. La evaluacion dentro de esta alineacion
curricular representa aquellas actividades que deben apuntar a los objetivos fijados para

comprobar el conocimiento que los estudiantes aprendieron en funcion a estos objetivos.

Este modelo pedagogico debe tener un alineamiento vertical y horizontal, el
alineamiento horizontal se refiere a la conexion entre los resultados de aprendizaje

esperados con las actividades de ensefianza por un lado y por otro los medios de
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evaluacion dentro de una unidad didactica. Mientras que el alineamiento vertical se refiere
a la conexion entre los modulos de la unidad didactica de tal manera que deben
organizarse desde los mas basicos hasta los mas avanzados, de acuerdo con Carlino
(2021) la implementacion de estos alineamientos requiere que todos los sectores y actores
educativos trabajen en conjunto para el logro de los objetivos con la finalidad que todos
los estudiantes alcancen los resultados de aprendizaje esperados (RAEs) para ser
evaluados, con la finalidad de ajustar los mismos desde un punto de vista reflexivo para

que el docente sea consciente entre lo que se ensefia, para qué se ensefla y como se ensefia
(pag. 61).
2.1.10 Cinematica

La fisica es una asignatura que se encarga del estudio de los fenémenos de la
naturaleza debido a que es una ciencia experimental, en la cual el conocimiento se

adquiere al reproducir los diferentes fendémenos para comprender el mundo.

El impacto que la Fisica tiene en la vida actual y su influencia en el desarrollo de
las ideas o sus implicaciones en el medio ambiente son indudablemente evidentes.
Su utilidad se pone de manifiesto constantemente no sélo en lo que acontece como
avance cientifico y tecnologico sino en el diario vivir. (Walz, Albaraque, & Triano,

2016, pag. 383)

La cinematica se centra en estudiar el movimiento sin considerar sus causas, el
mismo que se representa como la posicion de un objeto cambia con el tiempo adaptandolo
con diferentes variables como son: La posicion, la velocidad, la aceleracion, la gravedad,
tiempo, entre otras. El estudio de este movimiento tiene como base los estudios realizados
por Galileo Galilei quien planted los principios fundamentales del movimiento para

posteriormente profundizarse con los estudios de Isaac Newton. La cinemadtica es una
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rama muy importante pues constituye la base de la mayoria de temas de fisica asi como
es la base de la experimentacion para temas posteriores, por ello es necesario desarrollar
un aprendizaje significativo en esta rama de la fisica; la cinematica a su vez esta dividida
en diferentes tematicas que se estudian a lo largo del afio lectivo, entre ellas tenemos:
Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU), Movimiento Rectilineo Uniformemente
Variado (MRUYV), Caida Libre (CL), Tiro Parabolico (TP) y Movimiento Circular (MC).
Esta rama es la que se evaluo de acuerdo con instrumentos con técnicas activas a lo largo

de la unidad didactica.

Los experimentos son parte fundamental en la ensefianza de la fisica, Ubaque
Brito (2009) afirma que la presentacion de experimentos a los estudiantes consolida un
camino para la motivacién en el aprendizaje y en la interpretacion de los diferentes
fendomenos en fisica, ademas los experimentos nos ayuda a profundizar en el tema que se
esta estudiando, es decir que consolida el contenido de mejor manera (pags. 36-37).
Gracias a los experimentos los estudiantes desarrollan pensamiento l6gico formal que
servira para analizar y discutir sobre la relacion de la fisica con los diferentes fendémenos
de la naturaleza, por esta razon desarrollar experimentos en esta unidad es importante y

trascendental.

A contiuacion se presenta la descripcion de cada una de las tematicas que
componen los contenidos de la cinemadtica, en la parte de anexos se encuentra como

complemento las formulas de cada uno de ellos.

2.1.10.1. Movimiento Rectilineo Uniforme.

El Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU) es aquel movimiento de una
dimension que tiene una trayectoria rectilinea y que tiene la caracteristica de que la

rapidez de dicho movimiento sea constante durante todo el trayecto, de acuerdo con
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Gutiérrez Aranzeta (2009) el movimiento rectilineo uniforme tiene la caracteristica de ser
un movimiento donde se recorre distancias iguales en tiempos iguales (pag. 61). Otra de
las grandes caracteristicas de dicho movimiento es que no existe aceleracion al tener una
rapidez constante y cuya ecuacion requiere de 3 variables importantes: distancia (d)
medida en metros, la rapidez (v) medida en metros por segundo y el tiempo (t) medido

en segundos.

2.1.10.2. Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado.

A diferencia del MRU el Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado
(MRUYV) tiene la caracteristica de que la rapidez cambia constantemente ya sea
aumentando o disminuyendo, lo que significa que aparece la aceleracion, la misma que
es constante a lo largo de una trayectoria rectilinea. En el libro Fisica, conceptos y
aplicaciones se define al Movimiento Rectilineo Uniformemente Acelerado como “aquel
movimiento en linea recta donde su rapidez cambia de manera constante, donde existe
una aceleracion que no es mas que un cambio en la rapidez de un moévil” (Tippens, 2011,

pag. 114).

Es necesario considerar que dicho movimiento de acuerdo con su desplazamiento
describe un comportamiento cuadratico para lo cual se derivan las siguientes ecuaciones
que describen sus variables como: Distancia (m) medida en metros, la rapidez inicial o
final (vf-vo) medida en metros por segundo, el tiempo (t) medido en segundos y la
aceleracion (a) medida en metros por segundos al cuadrado la cual puede ser positiva si

acelera o negativa si desacelera.

2.1.10.3. Caida Libre y Lanzamiento Vertical.

La caida libre y el lanzamiento vertical son movimientos similares que tienen

relacion directa con el MRUV ya que describen una trayectoria rectilinea en un
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movimiento bajo aceleracion constante, a diferencia de dicho movimiento estos tienen en
consideracion a la gravedad como su aceleracion la misma que es una constante promedio

en el planeta Tierra (g = 9,8 m/s?).

La caida libre es un movimiento donde se deja caer un objeto desde el reposo por
accion de la gravedad de tal manera que la rapidez aumenta a medida que el objeto cae,
mientras que el lanzamiento vertical es un movimiento donde se lanza un objeto hacia
arriba describiendo una trayectoria rectilinea de tal manera que el objeto sube y baja por
accion de la gravedad, Agapito Serrano et al. (2006) afirma que la caida libre es un
movimiento en el que se describe a los cuerpos que son atraidos por la fuerza gravitatoria
del planeta Tierra, donde la aceleracion de la gravedad es una constante y a medida que
los cuerpos caen su velocidad aumenta (pag. 156). Las ecuaciones que rigen estos
movimientos son las mismas que las del MRUYV, lo que cambia es que al estar hablando
de un movimiento vertical se cambia la distancia por la altura (h) y la aceleracion por la
gravedad (g), aqui es necesario considerar que el signo depende del tipo de movimiento

si se deja caer es positivo y si se lanza hacia arriba negativo.

2.1.10.4. Movimiento Parabdlico.

El movimiento parabolico o también llamado lanzamiento de proyectiles es un
movimiento que combina a su vez dos movimientos, en el eje horizontal se encuentra el
MRU, mientras que en el eje vertical se encuentra el MRUV. A diferencia del lanzamiento
vertical el tiro parabolico necesita de un dngulo de lanzamiento ya que éste mismo hace
que su movimiento coincida con una parabola coéncava, de acuerdo con la definicion de
Bragado (2003) establece que el movimiento parabdlico, también llamado movimiento
compuesto o lanzamiento de proyectiles es un movimiento que sucede en la superficie de
la tierra de manera bidimensional, donde interactuan el eje de las (x) y el eje de las (y), a
un respectivo angulo de tiro (pag. 33). Lo que significa que en el eje horizontal la
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velocidad no cambia, mientras que en el eje vertical si lo hace de acuerdo con la gravedad;
las ecuaciones que rigen este movimiento son las mismas de los movimientos descritos
previamente, lo Gnico que varia es el establecimiento de ciertas ecuaciones que tienen

relacion con el tiempo de vuelo, el alcance horizontal y la altura maxima.

2.1.10.5. Movimiento Circular.

El movimiento circular es aquel desplazamiento de un objeto alrededor de un
punto fijo, cuya trayectoria es una circunferencia a lo largo de un radio, este movimiento
circular a su vez estd dividido en 2 tipos de movimientos: Movimiento Circular Uniforme
(MCU) y Movimiento Circular Uniformemente Variado (MCUV). Los mismos que se
relacionan directamente con el MRU y MRUYV ya que sus féormulas son las mismas,
cambiando la distancia por el desplazamiento angular () medido en radianes, la
aceleracion por la aceleracion angular (a) medida en radianes por segundo al cuadrado y
la rapidez por la rapidez angular (w) medida en radianes por segundo. Hay que considerar
que al ser un movimiento circular aparecen conceptos como la frecuencia que se define
como el numero de vueltas por unidad de tiempo y el periodo que se define como el
tiempo por el nimero de vueltas. Como se detall6 las formulas son parecidas al MRU y

MRUV.

2.1.11 Guia didactica

Las guias didacticas son instrumentos orientados a mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje y representa una herramienta que complementa el material de
estudio, estas guias didacticas integran componentes y recursos del proceso educativo
como objetivos, contenidos, estrategias, metodologias, instrumentos y técnicas de
evaluacion las cuales se crean en base a la planificacion docente. De acuerdo con Gill
(2001) citado en Vivas Polanco (2022) las guias didacticas orientan el estudio que

presentan un plan para un desarrollo organizado de la unidad como un calendario con
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recursos y materiales pero la misma no sustituye a la planificacion de las actividades
curriculares (pags. 226-227). El uso de las guias didacticas es esencial e innovador tanto
para el estudiante como para el docente porque orienta el trabajo docente organizando de
manera sistematica el proceso de ensefianza-aprendizaje, a su vez favorece el aprendizaje
autonomo de los estudiantes y garantiza la coherencia curricular de tal manera que exista
una alineacién constructiva en conjunto a manera de complemento. La presente
investigacion plantea guias didacticas que contienen instrumentos de evaluacion con
técnicas activas basadas en los contenidos de la unidad didactica de cinematica de las 4

dimensiones previamente analizadas.

CAPITULO III. MARCO METODOLOGICO

3.1 Descripcion del area de estudio

La investigacion se la realiz6 en la Unidad Educativa Particular “Oviedo” ubicada
en el canton Ibarra de la provincia de Imbabura cuya fundacion se remonta en el afio de
1939 con la formacion cristiana y social de sefioritas. La Institucion Educativa tiene como
lema “Virtud y Ciencia” en base a los valores franciscanos de las hermanas Franciscanas
de Maria Inmaculada. La institucion se encuentra entre las calles Miguel Oviedo y Juan
Montalvo dividida en 2 ambientes: escuela (desde inicial a séptimo de bésica) y colegio
(desde octavo a 3ro BGU). La investigacion se desarrolld con 22 estudiantes del primer
afio de Bachillerato General Unificado, para lo cual se utiliz6 el muestreo no
probabilistico debido a que para un mejor andlisis estadistico de los datos se necesito la

participacion de todas las estudiantes.
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Figura 3

Unidad Educativa Particular Oviedo
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Nota. Imagen obtenida mediante Google Maps

3.2 Enfoque y tipo de Investigacion

3.2.1 Enfoque de la Investigacion

La presente investigacion utilizo un enfoque mixto de investigacion, combinando
los enfoques cualitativos y cuantitativos desde el diagnostico hasta la aplicacion de los
instrumentos con técnicas activas de evaluacion. En dicha investigacion se utilizd el
enfoque cualitativo dentro de la recoleccion de los datos referentes a las caracteristicas de
los instrumentos de evaluacion tradicionales aplicados por el docente en relacion a las 4
dimensiones mencionadas para su respectiva descripcion cualitativa, los mismos que
sirvieron como base para el planteamiento del problema de investigacion el mismo que
se describe dentro del acépite 1, lo que da a concluir que dicho enfoque se considera el
mas apropiado para esta investigacion, asi como lo sefiala Herndndez Sampieri, et al.
(2014) este enfoque busca la expansion o dispersion de la informacion examinando los
hechos para generar perspectivas tedricas (pags. 8-9). Ademas, la recoleccion de datos en

el enfoque cualitativo ayuda a entender de mejor manera la problematica.
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Por otro lado, se utilizo el enfoque cuantitativo que es el enfoque con mayor
predominancia dentro de la recoleccion y analisis de los datos obtenidos por lo que este
enfoque se considera el mas apropiado ya que usa el analisis estadistico en relacion con
el tema de estudio. Dentro de este enfoque es importante recalcar que orienta la medicion
de manera objetiva y realiza un anélisis estadistico, por lo que se realizd un analisis
numérico mediante porcentajes en relacion a los instrumentos con técnicas tradicionales
aplicados por el docente en relacion a los criterios planteados para las 4 dimensiones en
torno a la evaluacion de la asignatura de fisica, con la finalidad de proponer instrumentos
de evaluacion con técnicas activas que permita mejorar los procesos de evaluacion de los
contenidos de la cinemadtica en las estudiantes de primer afio de Bachillerato General
Unificado para aplicarla y posteriormente evaluar el impacto en relacion a las
calificaciones obtenidas. De esta manera se realizd un mejor analisis utilizando pruebas
estadisticas descriptivas e inferenciales de acuerdo con los datos obtenidos dentro del
proceso investigativo en la aplicacion y andlisis de la propuesta aplicada en las

estudiantes.

A su vez se utilizo el enfoque cuantitativo de investigacion con la finalidad de
analizar estadisticamente los datos para un mejor andlisis y corroboracion de la
efectividad de la propuesta planteada y aplicada mediante la aplicacion SPSS con la
finalidad de aceptar o rechazar las hipotesis planteadas en relacion a la efectividad de los
instrumentos de evaluacidon con técnicas activas en las estudiantes en el primer afio de
Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Particular “Oviedo”, de acuerdo
con Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio (2014) el enfoque
cuantitativo de investigacion usa la recoleccion de datos para probar hipdtesis en base a
la medicién numérica y el analisis estadistico para probar teorias, a su vez que este

enfoque es sistematico y ordenado de manera rigurosa (pag. 4).
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3.2.2 Tipo de Investigacion

3.2.2.1 Investigacion cuasiexperimental.

Para la presente investigacion se tomd en consideracion un disefo
cuasiexperimental como eje central cuya caracteristica es la manipulacion de la variable
independiente y ver sus efectos en la dependiente tomando en consideracion una eleccion
no aleatoria de los participantes, en este caso las 22 estudiantes de primer afio de
Bachillerato General Unificado, de acuerdo con Herndndez Sampieri et al. (2014) los
disefios cuasiexperimentales manipulan al menos una variable independiente para
observar lo que ocurre con las dependientes diferenciandose de los experimentales al
momento de escoger al grupo a estudiar pues no se asignan al azar sino que ya estan
conformados previamente al experimento (pag. 151). Se tomo6 en consideracion este
disefio de investigacion porque se analizé el efecto de la aplicacion de los instrumentos
con técnicas activas de evaluacion a través de la comparacion de los resultados obtenidos
en base a los criterios por dimensiones y las calificaciones obtenidas con instrumentos

tradicionales e instrumentos activos a través de estadistica descriptiva e inferencial.

3.2.2.1.1 Investigacion descriptiva.

Para la presente investigacion se utilizo la investigacion descriptiva en relacion al
diagnostico realizado a los instrumentos de evaluacion aplicados por el docente dentro
del contexto de este estudio en funcion a las dimensiones de la asignatura de fisica, ya
que su principal objetivo es comprender y detallar fenomenos relacionados con el proceso
de ensefianza-aprendizaje, en especifico aquellos relacionados con los instrumentos de
evaluacion aplicados en base a las calificaciones obtenidas y la relacion con las
dimensiones previamente mencionadas en relacion al proceso evaluativo de los
contenidos de la unidad didactica de cinematica en el primer afio de Bachillerato General

Unificado de la Unidad Educativa Particular “Oviedo”, asi como lo sefiala Hernandez
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Sampieri que se “busca especificar propiedades y caracteristicas importantes de cualquier
fendmeno que se analice” (Hernandez Sampieri et al., 2014, pag. 92). Para posteriormente
formular una propuesta basada en instrumentos con técnicas activas para la evaluacion de
los contenidos de la unidad didactica de cinematica. Ademas, que el alcance descriptivo
pretende medir la informacion para posteriormente describirla, de la misma manera este
alcance nos permite describir de manera detallada el grupo de estudio en el que se realizd

la investigacion.

3.2.2.1.2 Investigacion Explicativa.

Para la presente investigacion se considero la investigacion explicativa debido a
que la misma se centra en explicar la causa-efecto de los fenomenos que estan ocurrieron
mediante un proceso experimental y asi establecer una causalidad entre las variables
estudiadas, respondiendo de esta manera al por qué de los hechos, de acuerdo con
Herndndez Sampieri et al. (2014) la investigacion explicativa va mas alld de la mera
descripcion de un fendmeno o de la relacion entre conceptos, pues se enfoca en responder
a las causas de los fendmenos fisicos o sociales y aquellas condiciones en la que se
relaciona con mas variables y a su vez que este tipo de investigacion es mas estructurada
pues proporciona un mayor entendimiento del fenomeno a estudiar (pags. 95-96). La
presente investigacion tiene este nivel explicativo pues intenta explicar la efectividad de
los instrumentos de evaluacion activa en relacion a los criterios de las dimensiones y las

calificaciones obtenidas haciendo uso de la estadistica para un mejor analisis.

3.2.2.1.3 Investigacion Propositiva.

Para la presente investigacion se considero un disefo propositivo ya que el mismo
requiere plantear una solucidon a un problema previamente diagnosticado que tenga
fundamentos y que sea viable con el tema de estudio, de acuerdo con Hernandez Sampieri

et al. (2014) en investigaciones aplicadas por lo general se propone estrategias de
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intervencion para resolver la problematica (pag. 42). Para lo cual se propuso en esta
investigacion la aplicacion de instrumentos con técnicas activas en la evaluacion de los
contenidos de cinematica como respuesta a la problematica analizada, de la misma
manera de acuerdo con Estela (2020) y Tantalean (2015) citados en Ruiz Sénchez et al.
(2021) la investigacion propositiva tiene como finalidad crear una nueva propuesta a la
problematica planteada que se debe fundamentar de manera teorica desde un analisis

basado en un diagnostico, planteando de esta manera una propuesta de cambio (pag. 4).

3.3 Poblacion y muestra

Para la presente investigacion se tomo en consideracion a una poblacion de 22
estudiantes pertenecientes al primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Particular “Oviedo” de la ciudad de Ibarra, para dicha poblacion se considerd
un muestreo no probabilistico e intencional ya que fue necesario la participacion de todas
las estudiantes para un mejor anélisis de los resultados y a su vez se consider6 dicho
subnivel en bachillerato ya que es en este afio donde se estudia los contenidos de la
cinemadtica. Es importante considerar que esta investigacion consider6 a dicho grupo de
22 estudiantes como grupo Unico las cuales participaron durante la etapa investigativa

debido a que existe un solo paralelo dentro de la Unidad Educativa Particular “Oviedo”.
3.4 Procedimiento de la investigacion

3.4.1 Fase 1. Diagnosticar las técnicas de evaluacion aplicadas en cinemdtica por los
docentes a las estudiantes de primer aiio de Bachillerato

En esta fase se diagnostico los instrumentos de evaluacion aplicados por los
docentes relacionados con los contenidos de la unidad didéactica de cinematica en el
primer ano de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa particular

“Oviedo” en relacion a los criterios de las 4 dimensiones mencionadas, ya que a partir de
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este diagnostico permitid realizar un mejor analisis de los diferentes instrumentos de
evaluacion aplicados por el docente, en este caso se considerd el analisis a (7)
instrumentos de evaluacion que fueron aplicados y analizados, los mismos que se

describen en los resultados de la presente investigacion.

Método: Para la presente fase se utilizd la investigacion de campo mediante la
recoleccion de los datos de los instrumentos de evaluacion directamente del contexto
educativo donde se desarrolla el problema de estudio de la presente investigacion sobre
la evaluacion de los contenidos de cinemadtica en el primer afio de Bachillerato General
Unificado de manera presencial, tal como lo sefiala Baena (2017) que la investigacion de
campo tiene como fin recoger, registrar y analizar de manera ordenada los datos en
relacion al tema de investigacion como objeto de estudio (pag. 70). Este método permitio
un contacto directo con los instrumentos de evaluacion aplicados para de esta manera
recolectar los datos de manera detallada y directa y asi evitar manipular los datos para su

respectivo analisis.

Técnica: Para la presente fase se utilizo la técnica del analisis de contenido en base a los
criterios de las dimensiones mencionadas “dimension conceptual, dimension
procedimental, dimension experimental y dimension actitudinal” ya que al realizar el
analisis de estas evaluaciones docentes aplicadas es necesario comprobar el cumplimiento
a dichos criterios para facilitar la comprension de las mismas, de acuerdo con Torres Lara,
et al. (2021) la técnica del analisis de contenido permite analizar de manera sistematica y
objetiva una comunicacion escrita, en este caso la planificacion, lo que conlleva un
proceso de categorizacion para posteriormente interpretar el contenido y obtener un
significado del mismo (pag. 782). Es necesario recalcar que los criterios obtenidos para
dicha técnica se basaron en diferentes investigaciones relacionadas con aspectos

relacionados para una correcta evaluacion de los aprendizajes relacionados a la asignatura
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de fisica relacionadas con los contenidos planteados dentro del curriculo y otros

documentos ministeriales y externos que complementan la accion evaluativa.

3.4.2 Fase 2. Diseiiar instrumentos de evaluacion activa para la unidad de cinemadtica

en las estudiantes de primer afio de Bachillerato

En esta fase se disefiaron instrumentos de evaluacion con técnicas activas basadas
en las 4 dimensiones mencionadas relacionados con los contenidos de la unidad didactica
de cinematica para el primer afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad

Educativa Particular “Oviedo”.

Instrumento: Para la presente investigacion se disefiaron guias didacticas que contenian
instrumentos de evaluacion con técnicas activas que pueden ser aplicadas en diferentes
momentos del desarrollo de la unidad didéctica para el primer afio de Bachillerato General
Unificado de la Unidad Educativa Particular “Oviedo” relacionadas con la evaluacion
diagnostica, problemas con diferentes niveles de dificultad, pruebas de ensayo,
presentacion de proyectos y reflexion del propio conocimiento, para Cuaran Casa et al.
(2021) las guias didacticas son recursos cuya finalidad es orientar los procesos de
aprendizaje, pues permiten una mayor significacion y funcionalidad por parte del
estudiante (pag. 35). Estas guias didacticas fueron disefiadas con técnicas activas que a
diferencia de aquellos instrumentos con técnicas tradicionales tomaron en consideracion
todos los criterios relacionados con las 4 dimensiones (conceptual, procedimental,
experimental y actitudinal). Es necesario considerar que el disefio de dichos instrumentos
se los realizo y modifico en base a los criterios de dichas dimensiones establecidos por
documentos curriculares e investigaciones que complementan la accidon evaluativa, los

cuales se detallan en la parte de anexos.
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3.4.3 Fase 3. Aplicar los instrumentos de evaluacion en la unidad de cinemdatica en

las estudiantes de primer aiio de Bachillerato

Durante esta fase se aplicaron los diferentes instrumentos con técnicas activas de
evaluacion en relacion a los contenidos relacionados a la unidad didéctica de cinematica
dentro del presente afo lectivo 2025-2026. Es necesario recalcar que como se especificd
en el problema de investigacion no todos los instrumentos disefiados fueron aplicados con
la finalidad de medir la efectividad de la aplicacion de la intervencion con técnicas activas
como es el caso de la evaluacion diagnodstica y la autoevaluacion relacionada a la reflexion
del propio aprendizaje las mismas que no constituyen instrumentos de evaluacion para

comparar las calificaciones obtenidas.

3.4.4. Fase 4. Evaluar el impacto de los instrumentos de evaluacion en la unidad de

cinemadtica en las estudiantes de primer aiio de Bachillerato

Método: Para la presente fase se utilizo la investigacion correlacional-explicativa, ya que
fue necesario realizar un analisis comparando los resultados obtenidos de las evaluaciones
aplicadas por el docente relacionado a las técnicas tradicionales con aquellos que resulten
de la aplicacion de instrumentos con técnicas activas, esto se puede evidenciar a través de
la relacion existente entre el tipo de instrumento aplicado con las calificaciones obtenidas
a través de métodos estadisticos para su mejor comprension, para Garcia Sanz & Garcia
Meseguer (s.f) la investigacion correlacional tiene como objetivo el estudio de la relacion
entre las variables en marcos naturales, este método investigativo permite analizar el

cambio de una variable debido a la modificacion en otras variables (pag. 104).

Técnica: Para la presente fase se utilizo la estadistica descriptiva e inferencial puesto que
una vez disefiada y aplicada de manera estadistica a través de SPSS es necesario a través
de la inferencia llegar a conclusiones que permitan plantear una adecuada base para la

toma de decisiones, en este caso para ajustar la propuesta planteada considerando la
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informacion recolectada entre los instrumentos aplicados por el docente y aquellos con
técnicas activas, en especial porque este tipo de estadistica tiene una estimacion puntual
lo que brinda un mejor analisis, de acuerdo con Suarez Ibujés (2025) la estadistica
inferencial va mas alla de la descripcion pues permite hacer predicciones de acuerdo con
una muestra usando técnicas estadistica a través de datos muestrales (pag. 22), de esta
manera se pudo sacar conclusiones claras y puntuales de acuerdo con la efectividad de
los instrumentos de evaluacion con técnicas activas para de esta manera aceptar o rechazar

la hipotesis.

Instrumento: Para la presente fase se utilizdo como instrumento de analisis estadistico la
aplicacion SPSS “Statistical Package for the Social Sciences” ya que permite manejar un
gran conjunto de datos mediante analisis descriptivos e inferenciales usando tablas y
graficas que permiten un mejor analisis de los datos, a su vez tiene funciones de
correlacion, regresion, pruebas paramétricas y no paramétricas entre otros que permite
sacar conclusiones de un conjunto de datos, para Rivadeneira Pacheco, De la Hoz Suarez,
& Barrera Argiiello (2019) el programa SPSS es una herramienta importante dentro de la
estadistica que tiene muchas ventajas como es el ahorro de tiempo y esfuerzo de calculos
y realizacion de graficas, hace posible célculos mas exactos evitando los redondeos y
aproximaciones, a su vez que permite trabajar con grandes cantidades de datos utilizando
muestras mayores € incluyendo variables, facilita el manejo y la comprension de los datos
(pag. 21). Gracias a este programa se pudo realizar un analisis estadistico profundo dentro
de la aplicacion de la propuesta para verificar su efectividad en relacion a los criterios

descritos por dimensiones y con las calificaciones obtenidas entre dichos instrumentos.
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3.5 Limitaciones de la investigacion

La presente investigacion presento ciertas limitaciones que deben ser consideradas. En
primer lugar las investigacion consider6 a una poblacion de 22 estudiantes pertenecientes
al primer ano de Bachillerato General Unificado pertenecientes a la Unidad Educativa
Particular “Oviedo” como grupo unico las cuales participaron durante toda la etapa
investigativa tanto en la aplicacion de instrumentos con técnicas tradicionales aplicados
por el docente como la aplicacion de instrumentos con técnicas activa que fueron
disefiados por el investigador sin tomar en consideracion un grupo de control, lo que
implica que la comparacion entre la aplicacion de dichos instrumentos no permite atribuir
de manera exclusiva las diferencias en cuanto a la incorporacion de los instrumentos con
técnicas activas, por lo que los resultados que se presentan a continuacion deben
interpretarse considerando dicho contexto poblacional con el que se desarroll6 el presente

estudio.

Otra de las limitaciones corresponde al proceso de valoracion de los instrumentos en
relacién a los criterios por dimensiones descritos previamente, por lo que hay que
considerar que la valoracion de la ficha descrita en la tabla 8 y 9 en relacion a los
instrumentos de evaluacion tradicional y activa fue realizada por el propio investigador
que disefid los instrumentos con técnicas activas, por lo cual no se contd con una
valoracion externa e independiente; lo cual genera un cierto grado de subjetividad al
comparar los resultados obtenidos para los instrumentos con técnicas tradicionales y
activas, por lo que dichos resultados deben interpretarse considerando que esta validacion

fue realizada por el propio investigador lo que puede afectar la objetividad.

50



3.6 Consideraciones bioéticas

La presente investigacion se desarrolld considerando los principios de
beneficencia y autonomia, puesto que al trabajar con grupos de personas y sus
conocimientos es necesario el consentimiento previamente informado de los participantes
de la investigacion, asi como los respectivos permisos que se requieran para llevar a cabo

la investigacion.

CAPITULO 1V. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados relacionados a dimensiones y criterios de los instrumentos aplicados

por los docentes

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos relacionados a los criterios
por dimensiones relacionados a los instrumentos de evaluacion tradicionales aplicados
por el docente, para lo cual es necesario recalcar que los resultados proceden del analisis
realizado a 7 instrumentos de evaluacion distribuidos entre pruebas escritas, practicas de
laboratorio y talleres individuales y grupales relacionados a contenidos de la unidad

didactica de cinematica.

Tabla 4

Analisis realizado a los instrumentos de evaluacion aplicados por el docente

. . o . 0 1 2 3 4
Dimensiones Criterios 0% 25% 50% 75% 100% TOTAL
Comprension de conceptos X 25%
S Interpretacion de leyes y principios o
2 . X 0%
S fisicos
(]
g Integracion de conocimientos X 25%
o
Alineacion constructiva X 75%
o+ Resolucion de Relevancia: conexion con situaciones X 50%

A Problemas cotidianas
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Fomentan el razonamiento y el

(qe 25%
analisis
El problema es comprensible 75%
Diferentes niveles de complejidad X 0%
Existen problemas abiertos (reactivos 250
de analisis) °
Alineacion constructiva 50%
Elementos estructurales (datos dentro
de la grafica, unidades, nombres de 50%
los ejes)
Interpretacion [nclusion de tablas de datos X 0%
de datos y - —
graficas Integracion de conocimientos 25%
Conexidn con situaciones cotidianas 50%
Alineacion constructiva 50%
Situacion fisica (problema o desafio) X 0%
Método (descripcion): Los
componentes del método (disefio o 250,
_ experimento, procedimiento, analisis °
g se describen claramente)
g Conexion teoria-practica 50%
=
2 Marco de modelado: Los estudiantes 100%
e intentan reproducir un fenémeno. °
Disefio de un prototipo X 0%
Preseptacmn de un informe practico- 100%
experimental
E . .
5 Promueve el trabajo colaborativo 50%
S
=
S ., . .
< Reflexion sobre el propio aprendizaje X 0%

Nota. La tabla muestra los resultados obtenidos de acuerdo con el analisis realizado a los

instrumentos de evaluacién aplicados por el docente de acuerdo con los criterios

presentados por dimension.

Los resultados obtenidos del analisis realizado a los 7 instrumentos de evaluacion

aplicados por el docente evidencian por dimension que:
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Dimension conceptual: Las evaluaciones se centran en la alineacion constructiva (75%)
lo que hace referencia a que existe conexion entre los contenidos curriculares, por otro
lado, las evaluaciones no se centran o poco lo hacen dentro de la comprension de
conceptos (25%) y la interpretacion de fendmenos fisicos (0%) sin considerar la
integracion de otros conocimientos a dicha dimension (25%) lo que corrobora lo
establecido en las investigaciones de Pérez de Landazabal, et al. (2010) y Barragan
Gomez (2016) que afirman que es necesario evaluar la comprension de conceptos
conjuntamente con la integracion de conocimientos, para lo cual concluyen que a pesar
de que en las Ultimas décadas se han establecido estudios acerca de estrategias y técnicas
activas no estan siendo utilizadas por los sistemas educativos como es el caso de la

comprension de conceptos y la integracion de conocimientos.

Dimension procedimental: Las evaluaciones presentan una mayor concentracion en
presentar problemas comprensibles que es el inico criterio con mayor porcentaje, dentro
de la resolucion de problemas, los instrumentos no se centran en fomentar el
razonamiento (25%) lo que corrobora la investigacion de Gil Pérez, et al. (1988) que el
planteamiento de los problemas establecidos son orientados a diferenciar entre buenos y
mediocres que tienen la finalidad de disefiar algoritos para facilitar la resolucion para los
estudiantes; los niveles de complejidad (0%), en preguntas de anélisis (25%), mientras
que presentan medianamente problemas relevantes con alineacién curricular (50%)
complementandolo a la investigacion de Shakhman & Barak (2019) que afirma que el
plantemiento de los problemas se basa directamente con el nivel de recuperacion y muy
pocas veces plantean problemas en las que el estudiante explique conceptos cientificos
en los que se basa para la solucidn, pues las evaluaciones se centraron en presentar
problemas rutinarios que no tenian relacion con situaciones cotidianas (50%); por otro

lado en la interpretacion de graficas las evaluaciones no se centran en incluir tablas de
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datos (0%) y no existe concatenacion con otros contenidos los cuales tienen conexion
directa y solo se centran en calcular Unicamente variables (25%), es decir calculos
rutinarios; de la misma manera medianamente tienen alineacion curricular (50%) pues no
consideran todos los elementos que se involucran dentro de los indicadores relacionados
con la tematica y su relacion con situaciones cotidianas, que de la misma manera
corrobora la investigacion de Idoyaga & Lorenzo (2014) que afirma que los profesores
insisten en la construccidon de representaciones graficas basicas en relacion al aspecto
estético y no consideran la integracion de conocimientos conjuntamente con el analisis y

comprension de las mismas.

Dimension experimental: Dentro de esta dimension las evaluaciones se centraron en
reproducir un fenémeno fisico (100%) y en la presentacion de un informe técnico sobre
ello relacionado a las practicas de laboratorio (100%), mientras que no consideran
presentar la parte experimental como un desafio a las estudiantes (0%), no presentan
componentes de descripcion como el procedimiento del experimento (25%) y no
presentan el disefio de un prototipo (0%), todo ello corrobora los resultados y discusion
de las investigaciones de Lopes J (2002) que afirma que las aplicaciones experimentales
no tienen relacion con los modelos teodricos y tratan de reproducir fendmenos ya
establecidos basados en la aplicacion tradicional de su ensefianza, la investigacion de
Moreno Flores, et al. (2026) que afirma que la elaboracion de prototipos en los proyectos
de fisica fortalece el aprendizaje significativo promoviendo el interés y la creatividad
integrando la teoria con la practica lo que es importante dentro del proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Dimension actitudinal: Las evaluaciones aplicadas promueven medianamente el trabajo
colaborativo (50%), pues de acuerdo con lo analizado se centran en el trabajo cooperativo,

no existen instrucciones claras acerca de dicho trabajo colaborativo; por otro lado, no se
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presentan criterios relacionados a la reflexion sobre el propio aprendizaje (0%), esto
complementa lo afirmado por la investigacion de Pérez de Landazabal, et al. (2010) que
establece que no aplicar instrumentos para evaluar las capacidades metacognitivas limita
el rendimiento académico ya que se debe pretender comprender el grado en que los

estudiantes controlan su propia comprension del conocimiento.

De la misma forma como complemento de la investigacién de Viveros Morales (2021)
los resultados obtenidos a través del andlisis de los instrumentos de evaluacion aplicados
por el docente son rutinarios pues se utiliza las pruebas como instrumentos dentro del
proceso evaluativo, utilizando con poca frecuencia técnicas de evaluacion variadas lo que
corrobora la informacion obtenida en dicha investigacion que afirma que los docentes
prefieren utilizar pruebas y tareas individuales que son actividades de evaluacion rutiarias
y la aplicacion de técnicas de evaluacion que no reconoce el avance cognitivo del
conocimiento de los estudiantes y a su vez que consideran que las evaluaciones deben ser
algo compleja donde no se considera niveles progresivos de comprension y analisis en

torno a los contenidos de esta asignatura.

4.2 Resultados relacionados a dimensiones y criterios de los instrumentos aplicados
con técnicas activas de evaluacion

Tabla §

Analisis realizado a los instrumentos de evaluacion con técnicas activas

. . - 0 1 2 3 4
Dimensiones Criterios 0% 25% 50% 75% 100% TOTAL
Comprension de conceptos X 100%
< y ST
i Int.erpretacmn de leyes y principios X 100%
s fisicos
5]
g Integracion de conocimientos X 75%
@)
Alineacién constructiva X 100%
© * Resolucion de Relevancia: conexion con situaciones X 100%

=9

Problemas cotidianas
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Fomentan el razonamiento y el

(qe X 100%
andlisis
El problema es comprensible X 100%
Diferentes niveles de complejidad X 100%
Ex1ste:n. problemas abiertos (reactivos X 100%
de andlisis)
Alineacion constructiva X 100%
Elementos estructurales (datos dentro
de la grafica, unidades, nombres de X 100%
los ejes)
Interpretacion [nclusion de tablas de datos X 100%
de datos y - —
graficas Integracion de conocimientos X 100%
Conexion con situaciones cotidianas X 100%
Alineacion constructiva X 100%
Situacion fisica (problema o desafio) X 100%
Método (descripcion): Los
componentes del método (disefio o X 100%
_ experimento, procedimiento, analisis °
g se describen claramente)
g Conexion teoria-practica X 100%
=
2 Marco de modelado: Los estudiantes o
= . . , X 100%
= intentan reproducir un fenémeno.
Disefio de un prototipo X 100%
Preseptacmn de un informe practico- X 100%
experimental
E . .
5 Promueve el trabajo colaborativo X 100%
S
< Reflexion sobre el propio aprendizaje X 100%

Nota. La tabla muestra los resultados obtenidos de acuerdo con el analisis realizado a los

instrumentos de evaluacidn con técnicas activas de acuerdo con los criterios presentados

por dimension.

Los resultados del analisis realizado a los 3 instrumentos

de evaluacion

presentados como propuesta alternativa, muestran que el disefio y aplicacion de dichos

instrumentos de evaluacidon con técnicas activas tienen mayor porcentaje en cuanto a la
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aplicacion de los criterios descritos por dimensiones a diferencia de aquellos instrumentos

tradicionales pues orientan una mejor valoracion integral de los aprendizajes adquiridos

por las estudiantes lo que corrobora la informacion obtenida de los criterios por

dimensiones que se detallan en el anexo B con las citas establecidas que en resumen

afirman que la aplicacién de cada uno de los criterios dentro del proceso evaluativo es

esencial, a su vez es necesario considerar de acuerdo con la tabla que el componente de

la integracion de conocimientos tiene un 75% ya que no todos los reactivos presentados

dentro de la dimension conceptual contemplan dicho criterio. De esta manera se trata de

dejar a un lado el disefo y aplicacion de instrumentos de evaluacion rutinarios.

4.3 Analisis relacionado a las dimensiones y criterios de los instrumentos de

evaluacion

A continuacion, se presenta un analisis comparativo entre el analisis realizado

entre los instrumentos de evaluacion con técnicas tradicionales aplicados por el docente

y aquellos que contienen técnicas activas en base a los promedios obtenidos por

dimension y en total

Tabla 4

Analisis comparativo de los instrumentos de evaluacion por criterios

Dimensiones Criterios TRADICIONAL ACTIVA
Comprension de conceptos 259 100%
< . 7 s .. .
E Interpretacion de leyes y principios fisicos 0% 100%
3 — —
g Integracion de conocimientos 25% 75%
o : : :
Alineacion constructiva 75% 100%
PROMEDIO DIMENSION CONCEPTUAL 31,25% 93,75%
'?; : Resolucion de Relevancia: conexion con situaciones cotidianas 50% 100%
£ Problemas
R~ Fomentan el razonamiento y el analisis 25% 100%
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El problema es comprensible 75% 100%

Diferentes niveles de complejidad 0% 100%
Existen problemas abiertos (reactivos de analisis) 25% 100%
Alineacion constructiva 50% 100%
Ele.mentos estructurales (dqtos dentro de la grafica, 50% 100%
unidades, nombres de los ejes)
Interpretacion Inclusion de tablas de datos 0% 100%
de (!atos y Integracion de conocimientos 25% 100%
graficas
Conexion con situaciones cotidianas 50% 100%
Alineacion constructiva 50% 100%
PROMEDIO DIMENSION PROCEDIMENTAL 36,36% 100%
Situacion fisica (problema o desafio) 0% 100%
Meétodo (descripcion): Los componentes del
método (disefio o experimento, procedimiento, 25% 100%
= analisis se describen claramente)
=
g Conexion teoria-practica 50% 100%
= ' : :
§ Marco de? modela(rio. Los estudiantes intentan 100% 100%
3 reproducir un fendmeno.
Disefio de un prototipo 0% 100%
Presentacion de un informe practico-experimental 100% 100%
PROMEDIO DIMENSION EXPERIMENTAL 45,83% 100%
E . .
5 Promueve el trabajo colaborativo 50% 100%
S
< Reflexion sobre el propio aprendizaje 0% 100%
PROMEDIO DIMENSION ACTITUDINAL 25% 100%
PROMEDIO TOTAL 36,96% 98,91%

Nota. La tabla muestra la comparacion entre los promedios por dimensiones y por
criterios para los instrumentos de evaluacion tradicional con aquellos que contienen

técnicas activas.
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Los resultados mostrados en la tabla de acuerdo con la comparacion entre los
instrumentos de evaluacién por dimension evidencian diferencias significativas entre
aquellas técnicas tradicionales con las técnicas activas, segun la dimension conceptual los
instrumentos con técnicas activas tienen un porcentaje total de 93,75% a diferencia de las
tradicionales aplicadas por el docente que tiene un porcentaje total de 31,25%; segln la
dimension procedimental aquellos instrumentos con técnicas activas tienen un porcentaje
total de 100% a diferencia de las tradicionales que tienen un porcentaje total de 36,36%;
segln la dimension experimental aquellos instrumentos con técnicas activas tienen un
porcentaje total de 100% a diferencia de las tradicionales que tienen un porcentaje de
45,83% y para la dimension actitudinal los instrumentos con técnicas activas tienen un
total de 100% a diferencia de aquellas tradicionales que tienen tan solo un 25%. En total
se obtiene un porcentaje de 98,91% para los instrumentos con técnicas activas a diferencia
de un 36,96% de los instrumentos con técnicas tradicionales lo que evidencia una
diferencia significativa entre el disefio de estos instrumentos corroborando de esta manera
que este tipo de evaluaciones incorpora en mayor medida actividades relacionadas con la
experimentacion, aspectos actitudinales, comprension de conceptos y habilidades
procedimentales en cuanto a las dimensiones presentadas que a diferencia de las
tradicionales no lo presentan en su totalidad pues su porcentaje es bajo, por ello es
importante disefiar y aplicar instrumentos de evaluacion con técnicas activas a lo largo
del desarrollo de los contenidos de la unidad didéctica de cinematica. De la misma manera
esto corrobora la hipotesis alternativa planteada “La aplicacion de instrumentos con
técnicas activas permiten mejorar la evaluacion de la cinemdtica de las dimensiones
conceptual, procedimental, experimental y actitudinal a comparacion de aquellos
instrumentos con técnicas tradicionales en las estudiantes del primer ario de bachillerato

de la Unidad Educativa Particular Oviedo” pues se comprueba que los instrumentos de
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evaluacién con técnicas activas contemplan todos los criterios por dimensiones

mejorando el disefio de la evaluacion en relacion a los contenidos de cinematica.

4.4 Analisis relacionados a las calificaciones obtenidas con los instrumentos de

evaluacion aplicados

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en cuanto a las calificaciones
obtenidas entre los dos instrumentos de evaluacion con técnicas tradicionales y técnicas
activas en las 22 estudiantes correspondientes al primer afio de bachillerato, para lo cual
se realizara un analisis estadistico descriptivo e inferencial para aceptar o rechazar las

hipoétesis planteada.

Tabla §

Calificaciones obtenidas de los instrumentos aplicados

Estudiantes TRADICIONAL ACTIVA

Estudiante 1 6,95 8,67
Estudiante 2 6,43 8,67
Estudiante 3 6,60 9,17
Estudiante 4 7,66 9,25
Estudiante 5 5,75 7,50
Estudiante 6 6,22 8,00
Estudiante 7 7,27 8,67
Estudiante 8 6,19 8,83
Estudiante 9 5,37 6,17
Estudiante 10 7,53 8,46
Estudiante 11 5,75 7,50
Estudiante 12 10,00 10,00
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Estudiante 13 6,28 7,83

Estudiante 14 5,31 8,67
Estudiante 15 5,23 7,17
Estudiante 16 8,99 9,67
Estudiante 17 9,50 9,83
Estudiante 18 10,00 10,00
Estudiante 19 4,94 8,42
Estudiante 20 5,66 8,00
Estudiante 21 6,89 9,17
Estudiante 22 4,66 8,33
PROMEDIO 6,78 8,54

Nota. La tabla muestra las calificaciones obtenidas por las 22 estudiantes con

instrumentos de evaluacidn con técnicas tradicionales y con técnicas activas.

4.4.1 Estadisticos descriptivos

Tabla 6

Estadisticos descriptivos referentes a las calificaciones

Estadisticos
Calif. Tradicional Calif. Activa
N Valido 22 22
Perdidos 0 0
Media 6,7809 8,5445
Mediana 6,3550 8,6700
Moda 5,75% 8,67
Desv. Desviacion 1,59630 ,96270
Minimo 4,66 6,17
Maximo 10,00 10,00

a. Existen multiples modos. Se muestra el valor mas pequeiio.

Nota. La tabla muestra el andlisis estadistico realizado en cuanto a la parte descriptiva
mediante SPSS.
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De acuerdo con los datos se concluye que el promedio obtenido aplicando
instrumentos con técnicas tradicionales es de 6,78 y aplicando aquellos con técnicas
activas es de 8,54 aproximadamente lo que nos da a entender que existe una diferencia
entre los promedios de las evaluaciones lo que implica que hubo una mejoria en cuanto a
las calificaciones obtenidas respecto a la aplicacion de técnicas activas. De la misma
manera se obtiene que la mediana de los instrumentos con técnicas tradicionales es de
6,35 y de aquellos con técnicas activas es de 8,67 lo cual de la misma manera nos da a
entender que existe una mejoria en cuanto a las calificaciones. La dispersion de las
calificaciones con la técnica activa disminuy¢ ligeramente lo que indica un desempeio
académico mas homogéneo entre las 22 estudiantes. Los valores méaximos tanto para los
instrumentos con técnicas tradicionales como para los instrumentos con técnicas activas

es la nota de 10, mientras que la nota minima es de 4,66 y 6,17 respectivamente.

Tabla 7

Tabla de frecuencias referente a las calificaciones de los instrumentos de evaluacion
tradicionales

Calif. Tradicional

) . Porcentaje  Porcentaje
Frecuencia Porcentaje

valido acumulado
4,66 1 4.5 4,5 4,5
4,94 1 4.5 4.5 9,1
5,23 1 4.5 4,5 13,6
5,31 1 4.5 4,5 18,2
5,37 1 4.5 4,5 22,7
5,66 1 4.5 4.5 27,3
5,75 2 9,1 9,1 36,4
Valido 6,19 1 4.5 4,5 40,9
6,22 1 4.5 4,5 45,5
6,28 1 4,5 4,5 50,0
6,43 1 4,5 4,5 54,5
6,60 1 4.5 4,5 59,1
6,89 1 4.5 4,5 63,6
6,95 1 4,5 4,5 68,2
7,27 1 4,5 4,5 72,7
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7,53 1 4,5 4,5 77,3
7,66 1 4,5 4,5 81,8
8,99 1 4,5 4,5 86,4
9,50 1 4,5 4,5 90,9
10,00 2 9,1 9,1 100,0
Total 22 100,0 100,0

Nota. La tabla muestra el analisis de las calificaciones referente a las frecuencias

obtenidas de los instrumentos de evaluacidon con técnicas tradicionales.

Tabla 8

Tabla de frecuencias referente a las calificaciones de los instrumentos de evaluacion

con técnicas activas

Calif. Activa
Frecuencia Porcentaje Por?e.ntaje Porcentaje
valido acumulado
6,17 1 45 45 45
7,17 1 45 45 9.1
7,50 2 9.1 9.1 18.2
7,83 1 4,5 45 227
8,00 2 9.1 9.1 318
8,33 1 4.5 45 36.4
8,42 1 45 45 40.9
s 8,46 1 45 45 455
Valido 8.67 A 52 T o
8,83 1 4.5 45 68.2
9,17 2 9.1 9.1 773
9,25 1 4,5 45 81.8
9,67 1 4,5 45 86.4
9,83 1 45 45 90.9
10,00 2 9.1 9.1 1000
Total 22 100,0 100,0

Nota. La tabla muestra el analisis de las calificaciones referente a las frecuencias

obtenidas de los instrumentos de evaluacion con técnicas activas.

De acuerdo con las tablas de frecuencias obtenidas a través del programa SPSS se

establece que las calificaciones obtenidas a través de los instrumentos con técnicas activas

mejoraron significativamente, las calificaciones obtenidas entre 4 y 7 por los instrumentos
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con técnicas tradicionales son de 68,2% que a diferencia de los instrumentos con técnicas
activas que tuvo un porcentaje de 4,5% lo que indica que el porcentaje de calificaciones
entre este rango disminuy6 lo cual es una mejoria; por otro lado las calificaciones
obtenidas entre 7 y 8,99 con los instrumentos con técnicas tradicionales es de 13,7%
mientras que con los instrumentos con técnicas activas se obtuvo un 59,1% lo que implica
que se obtuvo una mejoria en cuanto a las calificaciones entre dicho rango lo que implica
una mejoria con la aplicacion de instrumentos con técnicas activas; por otro lado el rango
entre 9 y 10 con instrumentos con técnicas tradicionales se obtuvo un 9,1% y con los
instrumentos con técnicas activas se obtuvo un 22,7% lo que implica de la misma manera
una mejoria lo que indica en total que la aplicacion de instrumentos con técnicas activas
dentro de la evaluacion de los contenidos de cinematica fue mucho maés efectiva a
diferencia de aquellos con técnicas tradicionales pues presentan una mejoria significativa

en cuanto a las calificaciones obtenidas.

4.4.2 Estadisticos Inferenciales

4.4.2.1 Prueba de normalidad.

Tabla 9

Prueba de normalidad de las calificaciones obtenidas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Z _de_Promedios ,100 22 ,200° ,966 22 ,610

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota. La tabla muestra la prueba de normalidad de las calificaciones obtenidas por los

instrumentos de evaluacion a través de SPSS.

De acuerdo con los datos obtenidos a la normalidad de la distribucion de los datos,

basados en grupos relacionados al tener los mismos criterios, tomaremos en cuenta la
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significancia de Shapiro Wilk al ser una muestra menor a 50, lo que da como p-valor de
significancia 0,610 lo que indica que al ser mayor a 0,05, los datos tienen una distribucion
normal en relacidon a una distribucion en forma de campana, por lo que debemos analizar

dichos datos de acuerdo con una prueba paramétrica de grupos dependientes ¢ de Student.

4.4.2.2 T de Student para muestras relacionadas.

Tabla 10

T de Student para muestras relacionadas de las calificaciones obtenidas

Prueba de muestras emparejadas

Diferencias emparejadas

Des 95% de intervalo de Sig.
) Desv. v confianza de la t gl (bilateral
Media . ., Error . .
Desviacion ) diferencia )
promedio . .
Inferior Superior
P lif. Tradicional
ar Calif. Tradicional ) 76364 103042 22160 -222449  -130279 7,058 21,000

1 — Calif. Activa

Nota. La tabla muestra la prueba paramétrica ¢ de Student para las calificaciones

obtenidas por los instrumentos de evaluacion mediante SPSS.

De acuerdo con la prueba paramétrica T de Student se evidencia un valor t que
representa el estadistico de la prueba t de -7,958 que representa que la diferencia entre
ambas técnicas son lo suficientemente grandes entre si, mientras que el p-valor que
representa la significancia de 0,000 que es menor a 0,05 lo que implica que se rechaza la
hipotesis nula planteada (Ho) y se concluye que existen diferencias estadisticamente
significativas entre las calificaciones obtenidas entre los instrumentos con técnicas activas

a comparacion de aquellos con técnicas tradicionales.

4.4.2.3 Tamaiio del efecto.

Con la finalidad de verificar la magnitud del impacto, se estimo el “d de Cohen”

cuyo valor permite determinar la importancia practica de la diferencia estadisticamente
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significativa entre la aplicacion de estas 2 técnicas de evaluacion, para lo cual se utilizara

la formula establecida en el articulo Fiel Peres (2026) que establece la formula d = \/LN

para el calculo del tamafio del efecto de cuerdo con la prueba t relacionada, donde t es el

estadistico de prueba t y N el nimero de observaciones (pag. 3), en este caso 22

estudiantes.
= 7,958
V22
d =1,696

Para este resultado es necesario realizar un analisis a través de los criterios
establecidos por Cohen (1988) citado en AlWahaibi Humaid, Yahya AlHadabi, & Talib
AlKharusi (2020)

Tabla 11

Interpretacion del tamario del efecto

Table 3. The explanation proposed by the researcher for the effect size

Effect size values d’ Explanation of the practical significance
suggested by the researcher
0-0.630 Small
0.631-1.50 Medium
1.51 and above Large

Nota. La tabla muestra la interpretacion del tamafio del efecto estadistico. Tomado de
AlWahaibi Humaid, Yahya AlHadabi, & Talib AlKharusi, (2020, p.9)

Por lo cual el resultado obtenido equivalente a 1,696 es considerado a un efecto
alto, asi como también lo afirma en el articulo de Fiel Peres (2026). Lo que quiere decir
que la aplicacion de instrumentos con técnicas activas dentro de la evaluacion de los
contenidos de cinematica permite obtener mejores calificaciones al considerar todos los
criterios descritos por dimensiones en relacion a su disefo al haber un tamano del efecto
alto lo que complementa de esta manera la ¢ de Student, evidenciando una diferencia
estadisticamente significativa la cual rechaza la hipdtesis nula concluyendo que existe

diferencia entre la aplicacion de los instrumentos de evaluacion.
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CAPITULO V. PROPUESTA

5.1 Titulo

Técnicas Activas para la evaluacion de la unidad didactica de cinematica

5.2 Justificacion

De acuerdo con los resultados obtenidos en base al andlisis por criterios
relacionados con las dimensiones (conceptual, procedimental, experimental y actitudinal)
en base a los instrumentos de evaluacidon aplicados por el docente a las estudiantes del
primer afio de bachillerato se determindé que los mismos no cumplen con todos los
criterios descritos previamente y de la misma manera su aplicacion presentd bajas
calificaciones en relacion a los contenidos de la unidad didactica de cinematica. Por lo
que existe limitaciones en el proceso evaluativo pues presentan reactivos rutinarios

teniendo un bajo porcentaje a dichos criterios.

Por esta razon se disefid, se aprobd y se aplicaron instrumentos de evaluacion con
técnicas activas dentro de los contenidos de la unidad didactica de cinematica lo largo de
la misma, las mismas que se presentan a continuacion. Para de esta manera mejorar el
proceso evaluativo de la cinemadtica y de la fisica en el primer afio de bachillerato dejando
a un lado aquellas evaluaciones que contienen técnicas tradicionales pues la aplicacion
de técnicas activas permite mejorar dicho proceso al considerar de mejor manera todos
los criterios de las dimensiones a diferencia de las tradicionales que son planteadas de
manera rutinaria, ademas porque permiten desarrollar una evaluacion continua a lo largo
de la unidad promoviendo asi una continua retroalimentacion siempre y cuando se
considere la alineacidn constructivista. Dentro de este acapite es importante precisar que
los instrumentos que conforman la propuesta presentada corresponden a los mismos

instrumentos de evaluacion descritos en el capitulo IV que fueron aplicados dentro de la
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tercera fase de la investigacion, por lo tanto no se tratan de propuesta diferentes, por lo
que en este acapite se presentan dichos instrumentos como un producto que los docentes
pueden aplicar dentro de la evaluacién de los contenidos de la unidad didactica de

cinematica y no representan instrumentos adicionales.

Para lo cual se plantean los siguientes instrumentos de evaluacion en base a las

dimensiones previamente descritas basadas en la siguiente tabla:

Tabla 12

Relacion propuesta-dimensiones

Propuesta Relacion con las dimensiones

Evaluacién diagnostica e Conceptual

tual
Prueba de ensayo e Conceptua

e Procedimental

Problemas con diferentes niveles de dificultad e Procedimental

e Procedimental
Presentacion de un proyecto e Experimental
e Actitudinal

Autoevaluacion e Actitudinal

Nota. La tabla muestra la relacion existente entre los instrumentos de evaluacion

presentados como propuesta con las dimensiones en la evaluacion de la cinematica.

5.3 Objetivos

5.3.1 Objetivo general

Aplicar diferentes técnicas de evaluacion en la unidad didéctica de cinematica a

lo largo del desarrollo del proceso metodologico.
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3.3.2 Objetivos Especificos

e Disefiar diferentes instrumentos de evaluacion orientados a saberes previos,
consolidacion de los aprendizajes y la transferencia del conocimiento en contextos
aplicados.

e Validar los diferentes instrumentos de evaluacion con criterio de expertos

e Aplicar los instrumentos de evaluacion en el primer afio de bachillerato en la

unidad didactica de cinematica

5.4 Desarrollo de la propuesta
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MOMENTO PEDAGOGICO:

v

Inicio de la Unidad

DIAGNOSTICO

4

OBJETIVO Identificar los saberes previos de los estudiantes para detectar fortalezas y dificultades,
orientar la planificacion docente y establecer una linea base para evaluar el progreso
durante la unidad didactica. (cm (€

Determine la veracidad o falsedad de las siguientes proposiciones indicando (V) o (F). En
caso de ser falsa, escriba la justificacion correspondiente en el espacio provisto.

Una persona que se encuentra sentada en una silla esta en reposo absoluto, sin importar desde qué
lugar del universo se la observe

La rapidez y [a velocidad representan exactamente la misma magnitud fisica y se pueden usar como
sindnimos

Dos atletas recorren la misma distancia en una linea recta y tardan exactamente el mismo tiempo sin
cambiar su ritmo, ambos han realizado un movimiento uniforme.

Un automavil que pisa los frenos al acercarse a un semaforo mantiene su velocidad constante hasta
detenerse por completo

Al lanzar una moneda verticalmente hacia arriba, la fuerza de gravedad deja de actuar sobre ella en el
instante en que alcanza su altura maxima

Un ciclista que da vueltas en una pista circular manteniendo una rapidez constante no cambia nunca su
direccion de movimiento

Al patear un baldn de fltbol formando un arco en el aire, su movimiento es el resultado de combinar un
avance horizontal y un movimiento vertical afectado por la gravedad

Si se deja caer una moneda y, al mismo tiempo, se lanza otra horizontalmente desde la misma altura, la
que cae en linea recta llegara al suelo mas rapido

“I “ Facultad de
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GUIA DIDACTICA

Durante la Unidad

Il
o

Isica

Analizar situaciones de movimiento mediante conceptos basicos de cinematica, como posicion,
trayectoria, distancia, desplazamiento, rapidez, velocidad y aceleracion, para interpretar
fenomenos cotidianos y justificar conclusiones con lenguaje cientifico. f.cm

OBJETIVO

REACTIVOS DE ARGUMENTACION (LCN.F.5.1.1 - L.CN. F.5.2.)

1. jPor qué el velocimetro de un auto mide rapidez y no velocidad? Argumenta tu respuesta.’

2. Sise sueltan al mismo tiempo una hoja de papel y una moneda, se observa que la moneda impacta
el suelo primero. Utilizando los principios de la fisica y el concepto de caida libre, argumenta por qué
ocurre este fendémeno.

3. Un conductor afirma: 'S/ mi velocidad siempre aumenta, mi aceleracion es constante! Argumenta
brevemente por qué esta conclusion es falsa.

4. Si un taxista cobrara por el desplazamiento en lugar de a distancia recorrida, perderfa dinero.
Argumenta fisicamente por qué.

REACTIVOS DE RESPUESTA RESTRINGIDA (L.CN.F.5.1.1 - I.CN. F.5.2.1 - I.CN.F.5.3.1)

5. Explique la diferencia fundamental entre el MRU y MRUV en funcion de la aceleracion.

6. Mencione dos caracteristicas que definen el movimiento parabolico.
7. Diferencie un lanzamiento vertical de un movimiento parabolico, indicando el tipo de trayectoria.

8. Defina el concepto movimiento circular uniforme

REACTIVOS DE INTERPRETACIGN DE DATOS (1.CN.F5.1.2)

9. Analice los datos de posicion y tiempo registrados en la tabl a adjunta. Interprete matematicamente la
relacion entre ambas variables y argumente, basandose en la tasa de cambio, por qué este conjunto de
datos corresponde a un vehiculo con Movimiento Rectilineo Uniforme.

“I“ Facultad de
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REACTIVOS DE REPRESENTACION GRAFICA (.CN.F5.11 - 1.CN.F.5.1.2)

10. Elsiguiente grafico de rapidez vs. tiempo, describe el movimiento variado de un auto en una pista.
Con base en los datos presentados, const ruya la grafica correspondiente de aceleracion versus tiempo y
desplazamiento versus tiempo. Finalmente, escriba la interpretacion fisica de ambos graficos.

oo M~ O

v A

100 feeeeseenness

REACTIVOS DE APLICACION DE PRINCIPIOS (1.CN.F.5.1.1- LCN. F.5.2.1 - ICN.F5.3.)

11. Enner Valencia desea realizar un gol de tal manera que el lanzamiento realice un movimiento
parabalico, Enner estima que la distancia entre €Ly el arco es de 50m y calcula que el tiempo que se
demoraria el balon en llegar al arco es de 3 sequndos. ;Cual es la velocidad con la cual Enner debe
realizar el pase? ;Cudl es la altura maxima alcanzada por el balon?

12. Un carro Mazda parte de Quito a Guayaquil a 50km/h, mientras que un Chevrolet parte de Guayaquil
a Quito de manera simultanea a 100km/h, si la distancia que separa a dichas ciudades es de 432km.
Realice un grafico que represente dicha situacion con todos sus datos.

13. Un ciclista entrena en una ciclovia. Se conoce que el radio de una de las ruedas de la bicicleta es de
35cmy durante el trayecto la rueda se mueve con una rapidez angular de 8 rad/s. Si el ciclista termina
su entrenamiento en un tiempo de 15 minutos. ;Cual fue la distancia recorrida? jQué frecuencia
describi¢ la rueda en el trayecto?

REACTIVOS DE ANALISIS (1.CN.F.5.1.2 - 1.CN.F.5.3.1)

14. Un baldn de basquet es lanzado hacia arriba de manera vertical para luego caer al suelo.
a) ¢Como cambia la rapidez del balon a lo que sube y baja?
b) ;Por qué la aceleracion en este movimiento se mantiene constante si la rapidez cambia?
) ¢Qué ocurre en el punto mas alto de la trayectoria?

15. Un carrusel de un parque de diversiones gira de manera constante
a) Por qué las personas que se encuentran dentro experimentan una “fuerza hacia afuera”
b) (Qué tipo de aceleracion experimentan?
) Sila rapidez es constante, jPor qué no representa un movimiento rectilineo?

“I “ Facultad de
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GUIA DIDACTICA

" TBGU
‘\\\ PROBLEMAS POR NIVELES

* rISICd

Valorar el desempefio de los estudiantes en la unidad de cinematica mediante ejercicios
progresivos que evidencien comprension conceptual, aplicacion de formulas, interpretacion
de datos y resolucion de problemas.fcm (€ (&

OBJETIVO

Nivel Elemental (3 puntos)
Un conductor que maneja un bus interprovincial viaja desde Ibarra hacia Quito con una rapidez constante de 72 km/h, si se
conoce que la distancia entre Ibarra y Quito es de 79km. ;Qué tiempo necesitard para completar el recorrido? (expresarlo en
horas, minutos y segundos)

Esquema
v=72km/h v=T2kmh
d=79km JE====my)
t =? g_.__‘f_"___" _____________ g
| 3
Resolucion del problema
d=v-t
km
79km =72 T -t
. 79km
~ 72km/h
t=11h
Transformando a minutos
01h 60min_6 _—
, T minutos
Transformando a segundos
Resultado Comprobacion

La Unica manera de comprobar si el resultado es el correcto es
El tiempo que se tarda el conductor del bus en ir desde | reemplazando la respuesta obtenida en la formula del MRU
Ibarra hacia Quito con una rapidez constante es de 1 d = ’;;n
hora y 6 minutos 79km =72 W 1,1h

79km = 79,2km
El resultado obtenido de la comprobacion no coincide con el dato
proporcionado, esto se debe porque al momento de calcular dicho
tiempo solo se tomé 2 decimales aproximados, por lo cual la

respuesta cambia

“I“ Facultad de
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Nivel Medio (3 puntos)

Juan que trabaja en Ibarra desea realizar una cita de aniversario para su esposa Ana que trabaja en Quito, el problema es que
ninguno de los dos puede viajar a la ciudad del otro por lo que decide encontrar un punto medio en “La Casona” ubicada via
Cayambe a 48km de Ibarra, para lo cual Juan y su esposa deciden salir de sus ciudades de manera simultdnea, Juan a una
rapidez constante de 36km/h. ;Con qué velocidad debe salir Ana de Quito para encontrarse al mismo tiempo en el restaurante?

¢Qué tiempo les tomard llegar? (suponga que la distancia entre las dos ciudades es de 113km)

Esquema
Para Juan
v) = 36km/h .
Ibarra Quito
d) = 48km .
t] =? A s B Via Cayambe o)
—d A~ 48 km de Ibarra
miBtest 48 km ; 65 km m-EE H%ﬂ
Para Ana T R
v, =? 36 km/h v=1?
dy, =113 —-48 ' 113 km i
tA :7

Resolucion del problema

Tiempos simultdaneos
Durante el trayecto Juan y Ana salen simultdneamente entre las 2 ciudades, los tiempos tienen que ser iguales siendo t=d/v

t]:tA
4 _da
U] ()

48km 113km — 48km

36 km/h s
48 65
36 v,
48v, = 65- 36
65 - 36
VAT g

vy = 48,75km/h
Ahora calcularemos el tiempo en el que se encuentran considerando el bus que parte desde Ibarra y llega a Quito

km
48km = 367 o t]
48km

t)=5———r
)7 36 km/h
t, = 1,33h
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Transformando a minutos

0,33 h -

Transformando a segundos

60min

= 19,8 minutos

0s
08h -—— =148 d
Tmin segundos

Resultado

Comprobacion

Ana debe vigjar desde Quito hasta “La Casona” con una
rapidez de 48,75 km/h de manera constante para
encontrarse con Juan de manera simultdnea
tomdndoles a los dos un tiempo de 1 hora 19 minutos y

48 segundos.

Para comprobar dicho resultado calcularemos la distancia desde

Quito hasta el restaurante por parte de Ana
dA = Uy tA

km
dy = 48,757- 1,33h

dy = 64,84 km
Este resultado de la comprobacion no coincide perfectamente ya que

durante el proceso de cdlculo no se tomé en consideracion todos los

decimales
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Nivel Avanzado (4 puntos)
Un auto viaja por una carretera recta a 80 m/s, sequido a 60 metros de distancia por una ambulancia que avanza a 20 m/s.
Tras sufrir una emergencia médica, el conductor del auto frena uniformemente hasta detenerse por completo luego de recorrer
100 metros, provocando que la ambulancia acelere de inmediato para alcanzarlo justo en el instante en que el vehiculo se
detiene. Determine:
a) ¢Cudl es el vector desplazamiento total de la ambulancia desde el inicio de la emergencia hasta el punto de encuentro?
b) :Qué aceleracion constante necesita aplicar la ambulancia para lograr el alcance en el tiempo exacto?
c) Siel auto tiene una masa de 1200 kg, ;Cudl es la magnitud de la fuerza neta de frenado que actud sobre él?

atss [ esquena

Para el carro Situacicn incil
v, = 80m/s ==
d =100m

Uf =0

Para la ambulancia
v, = 20m/s

Pasicién final

dO = 607’)7, (Elmrrosodum:e)
d; =100 -
d, = 160m

Resolucion del problema

Literal (a)

Para determinar el vector desplazamiento de la ambulancia se tomard en consideracion el punto de origen al carro.

Por lo que la ambulancia antes de socorrer al carro estd: | Cuando esta socorriendo al carro estd:
X, = —60Tm Xf = 100im

Calculamos el vector posicion
A% =% — %,

AX = (1007 — (—600))m

AX = 1607 m
Por lo que el desplazamiento de la ambulancia es de 160 metros hacia adelante.
Literal (b)
Para este problema es necesario calcular el tiempo que se demora el carro en detenerse ya que va a ser el mismo tiempo que |

tomard a la ambulancia en alcanzarlo.

_ v0+vf)
d_( AL

80"1/—”0) ;

2

100m = (40 m/s)t
100m

=t
40m/s
t=25s

100m = (
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Bajo este criterio calcularemos la aceleracion de la ambulancia para alcanzar al carro y socorrer al conductor:

1
d = v,t +Eat2

1
160m = (20 m/s)(2,5s) + > a(2,5s)?

160m = 50m + (3,135%)a
160m — 50m = (3,135%)a
110m = (3,13s%)a

110m
31352

a = 35,14 m/s?

Literal (c)
Para calcular la fuerza neta del frenado producido por la ambulancia usaremos la segunda ley de Newton, calculando
primeramente la aceleracion del auto:
v} =vg — 2ad
0= (80m/52)2 — 2a(100m)

m
0~ 6400— = —2a(100m)

_ —6400 m?/s?

=T 200m
a=—-32m/s?

Por lo tanto
F =ma
F = (1200kg)(—32m/s?)
F = —38400 Newtons

El signo negativo indica que va en contra del movimiento pues estd desacelerando

Resultado Comprobacion

La aceleracion con la que tiene que ir la | Para comprobar si el resultado es correcto calcularemos la distancia recorrida por
ambulancia para poder alcanzar al caro | la ambulancia tomando en consideracion la aceleracion calculada
en el menor tiempo posible y ayudar al v} = v} + 2ad
conductor es de 35,14 m/s?, teniendo un my2 my 2 m

_ _ (10785—) =(20—) +2(3514)d
desplazamiento de 160m hacia la & = =
11631,62 = 400 + 70,28d

11631,62 — 400 _ 4
70,28 -
d =159,81m

derecha. El carro tiene una fuerza neta

negativa de 38400N lo que indica que va

en contra del movimiento pues
desacelera.

El resultado no sale exactamente 160m como lo plantea el problema, esto sucede porque
no usamos todos los decimales al momento de calcular las variables ya que solo se tomd

2 decimales.
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Cierre de la Unidad PROVECTOS
~Fisica

BJETIV Construir un prototipo de cohete propulsado por agua y aire a presion utilizando materiales
0BJ 0 reciclados, para observar y analizar experimentalmente las caracteristicas del movimiento

parabdlico. fcm (€ (&)

Mediante la construccion de un cohete de agua con materiales reciclados se busca la recoleccion de datos

experimentales para calcular la altura maxima, el dngulo de lanzamiento y velocidad inicial, facilitando el

andlisis prdctico de lanzamientos verticales y el tiro parabdlico.

1. Problema didactico que resuelve: el presente prototipo tiene como finalidad resolver el
problema diddctico relacionado con la comprension del movimiento del lanzamiento vertical y el tiro
parabdlico presentes en el lanzamiento del cohete, para de esta manera desarrollar un mejor aprendizaje

de dichas tematicas usando la experimentacién para una mejor aplicacion del fenémeno estudiado

2. Materiales necesarios: Lista detallada de los componentes y herramientas requeridos para su

construccion.

e 2 Botellas pldstica e  Carton prensado e Agua
PET de 2 Litros e  Crondmetro e Taipe
e Bomba de aire e Flexdmetro

3. Esquema del prototipo @
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4. Procedimiento de montaje: &

e Lavary secar bien las 2 botellas de pldstico retirando cualquier etiqueta %

e Conel carton prensado disefiar 4 aletas del mismo tamario y pegarlas en la parte inferior de una de
las botellas, asegurese de colocarlas lo mds alineado posible

e  Cortar la parte superior de una botella y pegarla con cinta en la parte inferior de la otra botella

e Pega todas las piezas con silicona y taipe para una mejor adherencia de estas, disefia tu cohete con
creatividad

e Agrega un tercio de la botella con agua y montalo en la base ya disefiada con la ayuda del docente.

e Quita el sequro de la base para que el cohete salga disparado

5. Principios fisicos aplicados:

ETVET TR  ai (|8 El cohete propulsado por agua dependiendo del lanzamiento puede cumplir con

el lanzamiento vertical, debido a que dicho cohete sale de su base con una velocidad inicial hacia arriba en
contra de la gravedad, a su vez el cohete descenderd debido a que pierde velocidad por la misma y empieza a

descender, alcanzando una altura mdxima y un tiempo de vuelo.

Velocidad de salida Altura maxima
t g
vS:g-E hmang'tz

EDPENCIOERG TN £l cohete propulsado por agua puede cumplir con un movimiento

parabdlico dependiendo del lanzamiento, debido a que el cohete puede salir de su base con un determinado
dngulo y asi recorreria un alcance y una altura mdxima con un tiempo de vuelo ascendiendo con una
velocidad de salida alcanzado una velocidad nula y cayendo por accion de la gravedad siguiendo dos

movimientos combinados (horizontal y vertical)

Principio de Accion-Reaccion  El cohete es lanzado desde su base gracias a una fuerza de reaccion

que se produce por la accion de ejercer presion dentro de la botella, esta es una fuerza de empuije responsable

del despegue

6. Anexos:
https://www.youtube.com/shorts/YBx9LBdX85s
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https://www.youtube.com/shorts/YBx9LBdX85s

LISTA DE COTEJO PARA EL PROYECTO &

Integrantes:

Asignatura

Curso N° Grupo Trimestre
N° Criterios para evaluar Valoracidn Observaciones
1 | Ensamblaje hermético y aerodinamico del prototipo 2 puntos

Utilizacion correcta de los elementos requeridos segtn la guia
2 ) 2 puntos
de montaje.

. Despegue exitoso del cohete logrando una trayectoria estable 3 ount
untos
que permita apreciar visualmente el tiro parabdlico. P

&4 | El prototipo evidencia creatividad y acabados de buena

) 1 punto
calidad.

5 | Informe cientifico ordenado y video del lanzamiento. 2 puntos

TOTAL
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Cierre de la Unidad 2 .
" Fisica

Valorar el propio aprendizaje en la unidad de Cinematica, reconociendo los avances
alcanzados, las dificultades enfrentadas y a utilidad de los conceptos estudiados en la vida

OBJETIVO
cotidiana, [-cM (€
Escala de valoracion: siempre (4), casi siempre (3), a veces (2), Nunca (1)
INDICADORES Escala de valoracion
1 2 3 4
Comprendi los conceptos fundamentales de la cinemdtica, como posicion,

desplazamiento, velocidad y aceleracion.

Considero que los conocimientos adquiridos sobre cinemdtica son utiles para

explicar situaciones de la vida cotidiana.

Puse mi mayor esfuerzo y participé activamente en las actividades y resolucion

de problemas durante la unidad.
Identifiqué mis dificultades y busqué estrategias para superarlas durante el

aprendizaje de la cinemdtica.
Alcancé los aprendizajes propuestos y me siento capaz de resolver problemas

basicos relacionados con la cinematica.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

De acuerdo con el analisis realizado a los instrumentos de evaluacion aplicados
por el docente se evidenci6 que los mismos no presentan en su totalidad todos los
criterios relacionados a las dimensiones conceptual, procedimental, experimental
v actitudinal 1o que implica que se sigue aplicando instrumentos de evaluacion
con técnicas tradicionales.

El desarrollo del proceso evaluativo con técnicas activas permite realizar procesos
de comprension y andlisis de los fendmenos fisicos por encima de la
memorizacion de férmulas y la resolucion de ejercicios lo que favorece el proceso
de retroalimentacion en las estudiantes en relacion al cumplimiento de los
objetivos y el desarrollo de habilidades y competencias.

No hubo dificultades en cuanto a la aplicacion de los instrumentos de evaluacion
en relacion a las técnicas activas en las estudiantes de primer afio de bachillerato
con base en los contenidos de la unidad didéactica de cinematica.

El diseno de instrumentos de evaluacidon con técnicas activas contempla todos los
criterios necesarios dentro del proceso evaluativo de los contenidos de cinematica
en base a las dimensiones analizadas lo que facilita la evaluacion del aprendizaje
de los estudiantes al considerar cada uno de los criterios a diferencia de aquellos
instrumentos con técnicas tradicionales, ya que de acuerdo con el anlisis
realizado a los criterios descritos se pudo evidenciar que los instrumentos de
evaluacion suman en su totalidad un 36,96% de los criterios descritos en su
totalidad, siendo un 31,25% para la dimension conceptual, un 36,36% para la

dimension procedimental, un 45,83% para la dimension experimental y un 25%
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para la dimension actitudinal lo cual evidencia porcentajes bajos a diferencia de
los instrumentos con técnicas de evaluacion activa que acumularon en su totalidad
un 98,91%, siendo un 93,75% para la dimensién conceptual, un 100% para la
dimension procedimental, un 100% para la dimension experimental y un 100%
para la dimension actitudinal.

De acuerdo con el andlisis estadistico realizado a las calificaciones de las
estudiantes se evidencio una diferencia significativa en relacion a la mejora de las
mismas al momento de aplicar instrumentos de evaluacion con técnicas activas lo
cual permitid la efectividad de su aplicacion, la comparaciéon entre las
calificaciones evidencian un nivel de significancia de acuerdo con la prueba
paramétrica ¢ de Student un p-valor de 0,000 que al ser menor a 0,05 evidencia la
existencia de una diferencia en la aplicacion de dichos instrumentos y de esta
manera rechazar la hip6tesis nula y aceptar la alternativa.

De la misma manera al realizar el analisis estadistico inferencial se determiné que
el coeficiente d de Cohen tuvo un valor de 1,696 que equivale a un valor alto en
relacion a los parametros establecidos por Cohen lo cual evidenci6é una mejora
alcanzada con la aplicacion de instrumentos con técnicas activas de manera
estadistica.

Dentro de lo observado al momento de la aplicacion de dichos instrumentos en
los procesos de evaluacion se evidencio una mayor afinidad de las estudiantes por
la aplicacion de las pruebas de ensayo que permitieron desarrollar su pensamiento
y procesos de andlisis en relacion a la aplicacion con situaciones cotidianas. Asi
mismo tuvieron mayor afinidad por la presentacion de proyectos que promovio el
trabajo colaborativo, permitié un mejor desarrollo de los procesos experimentales

y la apropiacion de la experiencia practica con sus conocimientos.
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6.2 Recomendaciones

Se recomienda a los docentes de la Unidad Educativa Particular “Oviedo” la
implementacion de instrumentos con técnicas activas de evaluacion en todos los
niveles académicos de la institucion tanto en el campo de la matematica y la fisica
considerando que su aplicacion favorece los procesos evaluativos, tomando como
referencia los instrumentos desarrollados en la presente investigacion.

Se recomienda a los docentes plantear evaluaciones en funcion al nivel cognitivo
de los estudiantes basados en el conocimiento desarrollado por los mismos
teniendo coherencia entre lo que se enseia, lo que se aprende y lo que se evalua.
Se recomienda a las autoridades académicas y a los directores de area de la Unidad
Educativa Particular “Oviedo” revisar los instrumentos de evaluacién a ser
aplicados a los estudiantes con la finalidad de verificar el cumplimiento de las
especificaciones técnicas establecidas por la institucion y por el ministerio con la
finalidad de elevar la calidad de los procesos evaluativos estableciendo
mecanismos de seguimiento contribuyendo la identificacion de aspectos
evaluativos que requieran ajustes.

Se recomienda a los docentes considerar que aplicar una evaluacién no implica
siempre que se consigne una nota puesto que en ocasiones la evaluacion se
convierte en un referente para realizar los ajustes correspondientes promoviendo

una retroalimentacion continua para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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ANEXO B. Ficha de analisis por criterios y dimensiones aplicada para el analisis

de los instrumentos de evaluacion con su respectiva referencia

Dimensiones Criterios Referencias
. (Garcia Ferrandis, Vilches Pena,
Comprension de conceptos ) )
T; & Galiana Llinares, 2021)
5 . S ' (Pérez de Landazabal, y otros,
2 Interpretacion de leyes y principios fisicos
S 2010)

Integracion de conocimientos

(Barragan Gomez, 2016)

Resolucion de

Relevancia: conexion con situaciones

cotidianas

(Mora & Carrion Ruiz, 2021)
(Quintanal Pérez, 2023)

Fomentan el razonamiento y el analisis

(Correa Sanchez, 2023)

El problema es comprensible

(Curriculo D. N, s.f)

Problemas | Diferentes niveles de complejidad (Shakhman & Barak, 2019)
Existen problemas abiertos (reactivos de (Gil Pérez, Martinez Torregrosa,
analisis) & Senent Pérez, 1988)
Alineacién constructiva (Carlino, 2021)
= (Arias Hernandez, Hernando
= Elementos estructurales (datos dentro de _
“E’ _ _ Leal, & Organista Rodriguez,
= la grafica, unidades, nombres de los ejes)
?3 2011)
E (Arias Hernandez, Hernando
Inclusion de tablas de datos Leal, & Organista Rodriguez,
Interpretacion
2011)
de datos y . —
Integracion de conocimientos (Idoyaga & Lorenzo, 2014)
graficas
(Arias Hernandez, Hernando
Conexidn con situaciones cotidianas Leal, & Organista Rodriguez,
2011)
S . (Ministerio de Educacion
Alineacion constructiva
Deporte y Cultura, 2025)
qE) Situacion fisica (problema o desafio) (Lopes J, 2002)
s Meétodo (descripcion): Los componentes
S = (Pols & Dekkers, 2024)
S = del método
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(disefio o experimento, procedimiento,

analisis) se describen claramente.

Conexion teoria-practica

(Nufiez de la Luca, Brito
Mancero, Chasi Amangandi, &
Taco Casamen, 2025)

(Pols & Dekkers, 2024)

Marco de modelado: Los estudiantes

intentan reproducir un fenémeno.

(Pols & Dekkers, 2024)

(Lopes J, 2002)

Disefio de un prototipo

(Moreno Flores, Alvarez
Martinez, Montoya, & Tapia
Reyes, 2026)

Presentacion de un informe practico-

experimental

(Pols & Dekkers, 2024)

Dimension actitudinal

Promueve el trabajo colaborativo

(Pols & Dekkers, 2024)
(Lopes J, 2002)

Reflexion sobre el propio aprendizaje

(Direccion Nacional de
Curriculo, s.f)
(Ministerio de Educacion,
Instructivo de Evaluacion

Estudiantil, 2024)

100




ANEXO C. Validacion de la ficha descriptiva relacionada a criterios y dimensiones

por profesionales del area de Pedagogia de la Fisica y la Matematica

/
: 2 D TEC L NOR
. ‘UNIVERSIDA NICA DEL NORTE ] ]
f -—l—/ : 3 FACULTAD DE POSGRADO amiea
5 amliima 3 .
RS PROGRAMA DE MAESTRIA EN PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS ;acsulgt; ge
A EXPERIMENTALES CON MENCION EN MATEMATICA Y FiSICA ' 09

FICHA DE VALIDACION DE FICHA DESCRIPTIVA

Lineamientos Generales:

Estimado(a) docente:

El presente instrumento de evaluacion es parte del Trabajo de Titulacién titulado: “Técnicas Activas
para la Evaluacién de la Cinemitica en el primer Aiio De Bachillerato General Unificado De La
Unidad Educativa Particular Oviedo”.

Este instrumento relacionado con la ficha descriptiva tiene como finalidad recoger informacién acerca
de los criterios relacionados a la evaluacion de la fisica basados en 4 dimensiones fundamentales:
conceptual, procedimental, experimental y actitudinal dentro del proceso evaluativo de la fisica, en
especifico de aquellos relacionados con los contenidos de la unidad didictica de cinematica. Este
instrumento relacionado a la ficha descriptiva serd aplicado en la parte diagnéstica en cuanto a los

instrumentos de evaluacién aplicados por ¢l docente como a aquellos instrumentos de evaluacion
disefiados con técnicas activas de evaluacion

Estimado validador, a continuacion, se presentan los objetivos de la investigacion con la finalidad de
proporcionar informacién para la evaluacion de la pertinencia y coherencia del presente instrumento,

Titulo

“Técnicas Activas Para La Evaluacién De La Cinematica en el primer Afio De Bachillerato General
Unificado De La Unidad Educativa Particular Oviedo”

Objetivos

Objetivo General

Implementar técnicas activas para evaluar la unidad didactica de cinematica en las estudiantes de primer
afio de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Particular” Oviedo”.

Objetivos Especificos

* Diagnosticar las técnicas de evaluacion aplicadas en cinematica por los docentes a las
estudiantes de primer aiio de Bachillerato

* Diseiar instrumentos de evaluacion activa para la unidad de cinematica en las estudiantes de
primer afio de Bachillerato

*  Aplicar los instrumentos de evaluacién en la unidad de cinematica en las estudiantes de primer
aiio de Bachillerato

* Evaluar el impacto de los instrumentos de evaluacion en la unidad de cinemitica en las
estudiantes de primer afio de Bachillerato
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INSTRUCCIONES PARA EL VALIDADOR T
A continuacion, se presentan los criterios relacionados al andlisis de la ficha descriptiva, los

cuales se

detallan con cddigos para su mejor interpretacion.

Pertinencia y claridad (PC-1): Los criterios estin redactados de forma clara, precisa y
comprensible siendo pertinentes para analizar las evaluaciones relacionadas a los contenidos
de cinemdtica

Coherencia con las dimensiones (CD-2): Los criterios redactados corresponden a cada una de
las dimensiones descritas (conceptual, procedimental, experimental y actitudinal)
Correspondencia con los instrumentos de evaluacion (CIE-3): Los criterios redactados
permiten identificar de manera clara y precisa las caracteristicas presentes en los diferentes
tipos de evaluacion de acuerdo con las dimensiones de la asignatura de fisica.

Estructura de Ia ficha (EF-d): La ficha presenta los criterios con clara organizacion logica,
ordenada por dimensiones facilitando su aplicabilidad para los diferentes instrumentos de
evaluacion.

Aplicabilidad (AD-5): La ficha puede aplicarse de manera facil para evaluar los criterios por
dimensiones de los diferentes instrumentos de evaluacion relacionados a los contenidos de la
unidad didéctica de cinematica.

Utilice la siguiente escala de valoracion:

Valor | Categoria
1 Deficiente
2 Regular

3 Bueno

4 Excelente

4. MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
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Procedimental

Criterios

CD-2

CIE-3

m
s
IS

Comprensién de conceptos

Observaciones

Interpretacion de leyes y principios
fisicos

Integracion de conocimientos

Alineacion constructiva

Resolucion de

Relevancia: conexién con situaciones
cotidianas

Fomentan ¢l razonamiento y el analisis

El problema es comprensible

Diferentes niveles de complejidad

Existen problemas abiertos (reactivos
de andlisis)

Alincacion constructiva

Interpretacién
de datos y

Elementos estructurales (datos dentro
de la grafica, unidades, nombres de los
| ejes)

Inclusién de tablas de datos

Integracion de conocimientos

Conexion con situaciones cotidianas

Alineacion constructiva

Experimental

Situacion fisica (problema o desafio)

clele|lsl =l F | = (Sl s | =S = =@

DSl Ele| £ =] 2 nisiEl T [ TSl T [E

Meétodo (descripcion): Los
componentes del método (diseiio o
experimento, procedimiento, anlisis
se describen claramente)

Conexidn teoria-prictica

Marco de modelado: Los estudiantes
intentan reproducir un fenémeno.

Diseifio de un prototipo

Presentacion de un informe prictico-
experimental

Actitudinal

Promueve el trabajo colaborativo

Reflexion sobre el propio aprendizaje

i E | g | =l X =

Fle |Floes|sl X

Ll x|oicl=s g o |slsisiclel & |s|E (sl s SFE[F =

Ll loclfle|sl+= FIEFE Sl c (Sl |EFE o oo s

< = £l & citjlelslsl o gs K= E|e Fioio B
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6. OBSERVACIONES GENERALES

7. DATOS DEL VALIDADOR

»  Nombre completo 1114& ﬂi/

+ Formacion académica
o Especialidad: J@ 2; ‘

f%@ oS,
/AP 88 NS

o Afosde c&pcuencu
o Area de desempeio: / A / acr
o Iasitacion JJLLQ&L&:Z:ZE
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6. OBSERVACIONES GENERALES

7. DATOS DEL VALIDADOR

+  Nombre completo M Haricla m\ﬂ(@ ﬂm}m
+ Formacion académica ___ Magisker

o Especialidad Didickica

*  Ados de experiencia: )L

o Arca de desempeito Docen le

o lnstincion Univessidad Téeniaadel Nale
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6 OBSERVAC JONES GENERALES

........................................................................................................
.........................................................................................................

.........................................................................................................

7. DATOS DEL VALIDADOR

« Nombre completo: z?ogo xeue lo J){cao Alexander

« Formacion académica: /{ao ‘sder

» Especialidad: _mug_m_ﬂudua,.&.mm 9 Hatema't ica
» Aios de experiencia:

o Arca de desempeiio: Pa cenciq

* Institucion: U TN
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ANEXO D. Informe cientifico aplicado a la presentacion de proyectos

NOMBRES Y APELLIDOS: NOTA
CURSO:
FECHA:
ASIGNATURA:
TRIMESTRE: GRUPO N°
OBJETIVO
INTRODUCCION

EQUIPO DE EXPERIMENTACION

Materiales Esquema

PROCEDIMIENTO




REGISTRO DE DATOS

Primer lanzamiento Segundo lanzamiento Tercer lanzamiento

Primer lanzamiento

Segundo lanzamiento

Tercer lanzamiento
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PREGUNTAS

¢Cual fue la altura maxima alcanzada entre los 2 lanzamientos?
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ANEXO E. Formulario de las tematicas de cinematica

FORMULAS DE CINEMATICA

MRU
d=v-t
MRUV
+
d:(v" vf>t dzvoti%atz vfzvgiZad vr =1, T at
CAIDA LIBRE
Vv, +v 1
h:(o—f)t h=voti§gt2 v]cz:vgiZgh vr =1, T gt
MOVIMIENTO PARABOLICO
Tiempo de vuelo Altura Maxima Alcance maximo
_ 2v,Sen(8) " v2Sen?(0) _ v;Sen(20)
v g max — T Xmax = .
MOVIMIENTO CIRCULAR
MCU MCUV
W, + (,l)f
0= (=)
2
0=w-t

— + 1 2

w = 2nf H—wot_zat

wf = i +2ab

wr = w, + at

Formulas adicionales

n° vueltas tiempo
n® vueltas

tiempo
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