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RESUMEN

La experimentacién como estrategia fundamental de las ciencias naturales apoya
la adquisicion de conocimientos significativos y el desarrollo de habilidades superiores
como el pensamiento critico, resolucion de problemas y trabajo colaborativo. Al integrar
la teoria con la préactica, el conocimiento se vuelve una apropiacion del estudiante y se
incorpora a sus esquemas mentales. Debido a su abordaje mixto, se empled como técnicas
de recoleccion de los datos: encuesta y observacion. Por ello se disefiaron, validaron y
aplicaron dos instrumentos: cuestionario y ficha de observacion. El cuestionario se
organiz6 con trece preguntas sustentados en doce indicadores: pregunta planteada,
desarrollo experimental, bibliografia utilizada, resultados, interpretacion de datos,
conclusiones, concepciones alternativas, condiciones ambientales favorables,
intervencion docente, intervencion estudiante, contenidos y organizadores graficos.
Mientras que la observacion se enfocé en las dimensiones de concepciones alternativas,
técnicas e instrumentos, bibliografia, resultados, interpretacion de datos, conclusiones y
participacion del estudiante. Como principal hallazgo, se evidencio6 que si bien se realiza
practicas experimentales en las instituciones en las que se realizd la investigacion, su
implementacion varia mucho en contextos similares en cuanto a aplicacion y procesos.
Pese a que existe una materia especifica su practica no sigue los procedimientos
adecuados ni los estudiantes se han motivado. Tampoco se han logrado cambios
significativos en el aprendizaje. De hecho, prevalece la perspectiva tradicionalista del
aprendizaje. Como respuesta a esa problematica, se disefid la guia docente denominada
“Experimentando el conocimiento”, que abarca las cuatro dimensiones del saber (ser,

conocer, hacer y convivir) indispensables para el desarrollo integral de los estudiantes.

Palabras clave: Practica, Ensefianza para comprension, Ciencias Naturales,

STEAM+H, aprendizaje significativo.



ABSTRACT

Experimentation serves as a pivotal strategy for acquiring significant knowledge
and fostering advanced skills such as critical thinking, problem-solving, and collaborative
work within the field of Natural Sciences. By bridging theory with practice, knowledge
becomes deeply integrated into students' mental frameworks. This study adopts a mixed-
methods approach, employing surveys and observations. The questionnaire comprised 13
questions aligned with key indicators: hypothesis formulation, experimental procedure,
bibliography utilization, results analysis, data interpretation, conclusions drawn,
alternative conditions, favorable environmental factors, teacher and student involvement,
curriculum content, and visual aids. Observations focused on identifying alternative
conceptualizations, methodological techniques, bibliographic sources, results analysis,
interpretation of data, conclusions drawn, and student engagement. While experimental
practices were evident, their application and processes varied significantly across similar
contexts. Thus, the study emphasizes a pedagogical framework aimed at promoting deep
understanding through the STEAM+H approach, complemented by a teaching guide
titled "Exploring Knowledge."

Keywords: practice, teaching for understanding, Natural Sciences, STEAM+H,

meaningful learning.
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INTRODUCCION

Motivaciones para la investigacion
La motivacion que impulso la presente investigacion radica en mi experiencia
como estudiante universitario, donde mis clases de biologia fueron tedricas-practicas, me
sentia motivada y deseosa de aprender. Realmente tuve un aprendizaje significativo con
énfasis en la aplicacion a soluciones del mundo real. Ademas, durante mis préacticas
preprofesionales me di cuenta que en los niveles media y superior las practicas eran
escasas y las clases eran memoristicas.

La innovacion educativa es necesaria para motivar y generar aprendizaje
significativo, es por ello que esta investigacion nace del deseo de promover una ensefianza
enfocada en la activad practica como pieza esencial para el proceso ensefianza-estudio-
aprendizaje. Transformar lo abstracto de la materia en algo palpable, concientizar a los
docentes en adoptar estas estrategias que enriquezcan y aporten a la formacion integral
de los estudiantes.

Problema de investigacion

Actualmente, la educacién busca preparar a nifios, jovenes y adolescentes capaces
de desenvolverse activamente en la sociedad, es por ello que el Ministerio de Educacion
del Ecuador, propone estrategias activas a través de la cual los estudiantes tengan
experiencias mas apegadas a la realidad y la practica que los lleve a la consolidacion del
conocimiento. En este contexto se situa al estudiante como eje principal y al docente como
un guia y facilitador para propiciar experiencias y espacios de aprendizaje orientados a la
experimentacion y exploracion.

Para poder desarrollar habilidades y motivar al estudiante es indispensable crear
espacios orientados a la interaccion de la teoria con la practica, propiciando asi la
curiosidad y logrando un aprendizaje significativo. Segun Quiroz y Zambrano (2021):

Para que los estudiantes aprendan de manera significativa es necesario desarrollar
actividades creativas que potencien sus habilidades para pensar y resolver
situaciones conflictivas mediante experiencias que le acerquen a la realidad, de
manera que sea posible plantearse la vida con expectativas, alcanzar metas y
solucionar los problemas (p. 3).

No obstante, en varias instituciones educativas aun existe un predominio por la
ensefanza tradicionalista, en donde el educador se limita a la lectura y memorizacion de
los contenidos, sin brindar una experiencia enriquecedora apegada a la realidad, sin la
aplicacion de los mismos, limitando la adquisicion y fortalecimiento de habilidades de
orden superior como lo son el pensamiento critico, resolucion de problemas, creatividad,
entre otras.

El sistema educativo, en su afan de convertir al estudiante en artifice de su propio
entendimiento, pone a disposicion varias herramientas curriculares en las cuales al
docente se le presenta un propuesta mas abierta y flexible, para ir desglosando los
contenidos al mismo tiempo que va desarrollando diferentes destrezas. Sin embargo,



algunos docentes desconocen el manejo y correcta aplicacion del curriculo o no pueden
llevar los contenidos a la practica, lo que impacta directamente en la calidad educativa,
puesto que, se habla de una ensefianza desactualizada e ineficiente para las actuales
generaciones.

Por otro lado, la gestion del docente en el aula se limita a la transmision de
conocimientos ya que existe un rechazo hacia las actividades practicas como metodologia
de ensefianza. Convirtiendo al aula y contenidos en estaticos, dejando a un lado la
innovacion educativa de la cual deberia ser participe. Ocasionando que la tarea de evaluar
el progreso y habilidades adquiridas por los estudiantes se vea sesgada por la falta de la
experimentacion para la consolidacion de conocimientos.

En cuanto al desarrollo de los contenidos y términos, hay una predominancia al
ser un poco abstractos y complicados de entender a través de la lectura de libros solo
leyendo, menospreciando asi la actividad experimental (Gloria, 2023). Por ello, el
estudiante crea una barrera que limita su aprendizaje, por lo que no se puede prescindir
de ellas en el proceso de aprendizaje, implica un limitado progreso de habilidades como
lo son el pensamiento critico, resolucion de problemas, trabajo colaborativo, entre otras.
Ademas, es un punto clave para contrarrestar la practica con la teoria, es decir, adaptar la
teoria a situaciones del mundo real y darle mas relevancia e interés al aprendizaje de la
materia, generando asi un verdadero aprendizaje significativo.

De igual forma, existen dificultades por parte de algunos docentes que presentan
resistencia a la aplicacion de estrategias activas, puesto que se le dificulta relacionar la
teoria con la préactica, desencadenando un efecto negativo en la dinamica de las clases,
orientdndolas a la transmision de conocimientos de forma pasiva, asegurando que es lo
que “funciona” desde una perspectiva muy ambigua, ya que el conocimiento es
memorizado para el momento pero no va a existir una interiorizacion y asimilacion de los
mismo por lo que en un futuro los estudiantes no serdn competentes al momento de aplicar
activamente los conceptos que esta adquiriendo en las aulas a contextos reales.

Justificacion

Este estudio tiene como finalidad favorecer el crecimiento de forma integral de
los estudiantes mediante la adquisicion de los conocimientos con énfasis en la
experiencia, es decir en la parte vivencial y aplicativa dentro del proceso educativo, con
el proposito de que el estudiante redefina y construya su propio entendimiento. Para que
sea capaz de dar soluciones a las situaciones del diario vivir y adaptarse a los diversos
contextos, los cuales le ayudaran a ajustar sus conocimientos previos a los nuevos
generando cambios en las estructuras mentales.

Para el estudiante la experiencia es una estrategia que garantiza que se conecte e
interiorice la teoria plana y abstracta, ya que lo lleva a otro nivel dentro del proceso
ensefianza- aprendizaje, ayudando a que su esquema cognitivo previa se relacione con la
nueva informacion, generando un aprendizaje verdadero y significativo. Por otro lado,



esta estrategia ayuda a que el estudiante se sienta motivado y ansioso de buscar el
conocimiento, esto le lleva a crear un ambiente propicio para el aprendizaje.

La experimentacion se puede implementar en el proceso de ensefianza-estudio-
aprendizaje de formas muy variadas, de acuerdo a las tematicas que se aborde en el aula.
En este aspecto los docentes al ser una guia en el aula deben presentar la aplicacion de
experimentos y cosas afines con el fin de captar la atencion de los estudiantes y que los
lleven a explorar el campo cientifico para la adquisicion de los nuevos aprendizajes.

Por otro lado, Alvarado y Zhizhpon (2019) afirman que:

La experimentacion, resulta una dindmica ausente en los procesos de ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales en el contexto analizado, principalmente
porque no existe un laboratorio que facilite dicho proceso, de modo que es un
aspecto que no se considera dentro de la didactica. (p. 7)

Para el docente el presente proyecto investigativo sera de gran importancia, puesto
que le permitird conocer una nueva metodologia de ensefianza con diferentes enfoques
ligado a un mismo fin, para posteriormente implementarla dentro de las aulas de clases
de esta forma desarrollara habilidades y fomentara el aprendizaje significativo de los
estudiantes 8vo EGB de la Unidad Educativa Particular “Oviedo”.

En el aspecto nacional, la experimentacion como estrategia el aprendizaje
significativo puede evidenciarse en capacitaciones docentes basadas es esta estrategia,
ademéas de puede tomar mas en cuenta dentro del pénsum académico y presupuesto
educativo los materiales, recursos para poner en practica una ensefianza experimental en
dicha area. Por otro lado también, contribuye al mejoramiento de la calidad educativa,
subiendo asi los estandares de calidad dentro las instituciones.

A nivel regional esta investigacion beneficiard a otras instituciones puesto que
servird como un referente para la aplicacion y ejecucion de la experimentacion como
estrategia para desarrollar las tematicas y contenidos del area de Ciencias Naturales.
Ademas, ayuda a generar una cultura interesada por la investigacion, fortaleciendo asi las
redes educativas y sincronizdndose en la comunidad docente para tener las mejores
practicas, tanto en ensefianza como aprendizaje de la misma.

A nivel local la experimentacion contribuira a la mejora del rendimiento
académico, al fortalecer habilidades de orden superior y el mejoramiento en los ambientes
de aprendizaje al tener estudiantes motivados y con una actitud positiva para aprender.
Por otro lado, la Unidad Educativa Particular “Oviedo” puede ser un referente de practicas
educativas innovadores dentro la zona.

El impacto de esta investigacién en mi como futura docente es invaluable, puesto
que, es una herramienta que me permitira fomentar un aprendizaje mas activo y
participativo, promover la comprension, estimular la creatividad y la innovacion en la
educacion, abarcando asi diferentes aristas dentro del proceso educativo que me permitira
formar estudiantes capaces de desarrollarse activamente en la sociedad de manera critica



y con las habilidades necesarias para tener oportunidades dentro del campo que se
desenvuelvan.

Finalmente, la importancia de este estudio de investigacion reside en la necesidad
de implementar una estrategia para generar aprendizaje significativo en el Octavo afio de
EBG. Al mismo tiempo, que genere motivacion permanente y un ambiente propicio para
el desarrollo integral de cada uno de sus estudiantes los mismo que les ayudaran a
desenvolverse en los diferentes contextos segun su realidad.



Objetivos

Objetivo general

Proponer la experimentacién como estrategia para el aprendizaje significativo en
estudiantes de Octavo afio de Educacion General Béasica de la Unidad Educativa
Particular “Oviedo”

Objetivos especificos

Diagnosticar como se emplea la experimentacién en el proceso ensefianza-
aprendizaje en estudiantes de Octavo afio de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa Particular “Oviedo” mediante el proceso de investigacion.

Recopilar opiniones, experiencias y percepciones de los docentes sobre el
aprendizaje significativo y su impacto en la educacion integral de los estudiantes.

Fundamentar el marco tedrico referencial de sustento a la experimentacion como
estrategia para el aprendizaje significativo de las Ciencias Naturales.

Disefiar una propuesta didactica con estrategias fundamentadas en la
experimentacion dirigida a los docentes de la Unidad Educativa Particular “Oviedo”



Capitulo 1: Marco teorico
1. Ciencias Naturales

La ciencia es el conocimiento de las cosas, en este sentido las Ciencias Naturales
enmarcan el estudio de la evolucion del ser humano, sus funciones y su relacion con el
medio que los rodea, al mismo tiempo que se observa las particularidades de las
condiciones ambientales a lo largo de los afios. Por consiguiente, las CCNN enmarcan
conocimientos veridicos y comprobables que se adaptan y modifican a la realidad de cada
contexto, ya que se enfoca en los hechos, lo experimental y material que acttan sobre
ellos (Jaramillo, 2019).

Es por ello que las Ciencias Naturales en el Ecuador, forman parte de las
asignaturas del tronco comin que se maneja en Educacién Basica, puesto que es
imprescindible que desde pequefios los nifios vayan relacionandose con el porque de las
cosas dentro del mundo que los rodea, fomentado su curiosidad y adquisicion de
habilidades, al mismo tiempo que los prepara para la compresién de conceptos mas
complejos que se enlazan a los conceptos previos ya adquiridos.

Por otro lado, es importante tener en cuenta, que el Ministerio de Educacion del
Ecuador dentro de su curriculo engloba las ciencias: biologia, fisica y quimica y de forma
menos explicita incluyen temas de astronomia y geologia (Guerra et. al., 2023). La
interrelacion de estas asignaturas es muy importante para una comprension mas profunda
del mundo real y cada uno de los aportes de estas asignaturas ayudan a los estudiantes a
desenvolverse de manera integral ayudandolos a enfrentar los desafios que se les
presenten.

1.1 Objeto de estudio

Las Ciencias Naturales al abarcar diferentes aristas se enfoca en diferentes
ambitos en este sentido la biologia abarca la vida, su evolucion y como los factores del
ambiente influyen en ellos, la quimica desarrolla la composicion, estructura y propiedades
de la materia y las variaciones que experimenta segun los factores a los que este expuesto,
es indispensable para la obtencion de nuevos materiales y productos con propiedades
especificas, la fisica estudia la energia, materia, tiempo y espacio las interacciones entre
ellos dando explicacion a los fendmenos, la astronomia estudia los cuerpos celestes es
decir, el universo y todos los fenémenos que ocurren en él. Finalmente, la geologia que
estudia el planeta tierra su estructura, composicion y procesos mediante los cuales ha
pasado para conocerla como hoy en dia, ademas de explorar sus recursos y percibir los
riesgos a los que estamos expuestos dependiendo sus procesos (Guerra et al., 2023).

Las Ciencias Naturales intenta dar explicacion y develar los misterios que
envuelve a la creacion, vida, manifestaciones de la misma, fendmenos entre otros varios
aspectos que determinan y condicionan la permanencia o extincion de las especies en el
mismo a la par de la evolucion que estos sufren conforme este va cambiando, al mismo
tiempo, que va mas allad de los que conocemos y se centra en la investigacion de lo



desconocido (universo) como medio para avanzar. Existen varias aristas que abarca las
ciencias naturales y mediante las cuales ha sido posible dar seguimiento, buscar
alternativas y solucionar — superar diversos problemas que vulneran la vida.

1.2 Curriculo de Ciencias Naturales
Antes de hablar del curriculo en Ciencias Naturales en necesario conocer las
categorias conceptuales que lo enmarcan. Para Guerra Reyes (2024) las categorias

componen:

Gréfico 1. Categorias conceptuales

« Intensiones educativas.
Fines

 Epistemologica  *Pedagogica

Justificacion * Psicologica *Politica y social

tedrica .
» ;Para que?
« ¢Con qué métodos y medios?
Contenidos e ;Cémo evaluarlos?
« Papel docente
« Estudiantes
Agentes * Integrantes de la sociedad
educativos
* Vision de la realidad
Contexto  Analisis critico

Adaptado de: Guerra F. (2024). Didéctica Comprensiva.

La propuesta pedagodgica curricular presenta tres enfoques: epistemoldgico,
disciplinar y pedagodgico a través de los cuales se pretende establecer escuelas del
pensamiento en las que existe una relacion entre la materia/ teoria y el contexto el cual
debe estar ligado a al contexto para que la informacion genere aprendizaje significativo,
de esta forma se garantiza un aprendizaje holistico. Por otro lado, también se enfoca en
la I6gica cognitiva en base al pensamiento critico y uso de las TIC para la aplicacion y
desenvolvimiento dentro de la sociedad, ademas se busca promover el método cientifico
para un bienestar comdn sin dejar de lado el trabajo en equipo y sus implicaciones
(Educacién Ecuador, 2016).

Es por ello, que la asignatura de Ciencias Naturales se divide en bloques
curriculares, el primero y en cual se basa esta investigacion corresponde a los seres vivos
y su ambiente el cual maneja dos principios importantes por un lado el progreso de los



seres vivos y como estos procesos ayudan a la diversidad bioldgica y como su ambiente
cambia y estos se adaptan para su supervivencia y eventual progreso.

Ademas, estos bloques curriculares abarcan aprendizajes basicos que se iran
desarrollando a partir de las tematicas, estas se subdividen en basicos imprescindibles las
cuales son indispensables que sean asimiladas por el estudiante en el afio en curso para
que puedan mantener la coherencia e ilacion en los temas para el siguiente nivel, mientras
que, los bésicos deseables pueden ser alcanzados en el siguiente nivel, sin generar
desventajas en el estudiante. Por otro lado, estos bloques abarcan las destrezas con criterio
de desempefio que enfatizan en la realidad del estudiante y el contexto en el que se
desenvuelve (Educacion Ecuador, 2016).

Al mismo tiempo, el area de Ciencias Naturales maneja cuatro asignaturas que
son: Ciencias Naturales, Biologia, Fisica y Quimica las mismas que complementan con
asignaturas inmersas en el curriculo las que son: Ecologia, Astronomia y Geologia, todas
estas asignaturas se revisan bajo los principios de: la vision histérica y epistemoldgica de
la ciencia; la de las ciencias para la comprension; el proceso de investigacion cientifica;
y los usos y aplicaciones en la tecnologia (Ministerio de Educacién, 2016).

Para el nivel basica superior se propone Ciencias Naturales como asignatura
mediante la cual los estudiantes seran capaces de comprender y adquirir un pensamiento
critico que ayude a interesarse por la ciencia y la investigacion cientifica con el fin de
entender la vida, sus interacciones con el medio, el ser humano, la Tierra y Universo con
el fin de que reconozcan la utilidad de comprender e interpretar esta informacion y
conocimiento, ademas de proponer “ciencia en accion” como herramienta activa para un
aprendizaje duradero.

2. La experimentacion

Antes de desarrollar la experimentacion como estrategia para obtener aprendizaje
significativo, se abordara una pequefia revision sobre posturas y teorias que validan este
modelo como un método viable y confiable para la adquisicién de conocimiento.

La teoria piagetiana que habla sobre la interaccion del sujeto con el objeto (mundo
que lo rodea), para conocer la realidad mediante la construccion de estructuras cognitivas,
al mismo tiempo que se centra en el sujeto centro, el cual necesita interactuar con el
entorno para acceder al conocimiento o propone situaciones del mundo real que los
estudiantes deben resolver, es importante tener en cuenta que también deriva de la
reflexion de los estudiantes sobre las acciones que se ejercen sobre el objeto desarrollando
asi nuevas estructuras de conocimiento (Martin y Marchesi, 2003).

Tomando en cuenta el proceso, se hace reflexidn sobre todo los precesos antes
que en un resultado concreto, ya que de la meditacion de cada uno de estos el estudiante
va construyendo su aprendizaje, al momento de tener una interaccion con la realidad es
capaz de asumir el conocimiento y apropiarse del mismo, Piaget plantea un aprendizaje
activo y por descubrimiento que los lleva a redescubrir su entorno ajustando sus



conocimientos a estructuras mas complejas que nacen de desequilibrios cognitivos que
no concuerdan con lo que ya conocen.

Por otro lado, encontramos a Vigotsky con la teoria sociocultural, para Chaves
(2001) el principal enfoque debe darse al sujeto en base al objeto ya que el sujeto es el
que se relaciona directamente siento un medio que lo lleva a la practica social sobre el
objeto transformandolo y a la vez transformandose a si mismo, durante este proceso los
intrumentos socioculturales que se manifiestan a la par del aprendizaje, ya estan ligadas
a los signos y herramientas de una cultura propia a la que estan sujetos, como parte de un
colectivo que se acoje a una especifidad propia de cada cultura.

Para vigotsky las aulas de clase son los espacios perfectos para llevar acabo la
praxis educativa, ya que mas alla los procesos necesarios para el aprendizaje, en este
ambiente existe la interaccion entre pares y con el docente, lo que se realiza en colectivo
luego se puede poner en practica de forma auténoma y por decisién propia, hablando de
la apropiacion del conocimiento. La experimentacion es la combinacidn perfecta para que
esto suceda pues existe la interaccion tanto entre equipos colaborativos como con el
docente dentro de un contexto con un c6digo, signos e herramientas propios en el cual
interactuan estudinates con la realidad.

En este mismo marco encontramos a Montesori quien fundamenta el aprendizaje
por descubrimiento, es decir, que el aprendizaje duradero se logra tomando encuenta el
pensamiento y la accion, ya que se aprende a través de los sentidos, manipulando y
observando de esta forma el estudiante se vuelve el ente central y desarrollandose desde
su propio entendimiento a su vez el docente se posiciona como facilitador, que da las
pautas y guia a los estudantes para que alcancen los conocimientos Yy destrezas deseadas
acorde a su edad y nivel.

El aprendizaje por descubrimiento se enmarca en lo que se desea adquirir con la
experimentacion, la libertad y autonomia de los estudiantes para aprender, a traves del
contacto y puesta en practica de los aprendizajes adquiridos, al palpar y experimentar
tienen la oportunidad de desarrollar sus propias conclusiones y aprender, ademas, los
motivay levantan su interés por conocer el porque de cada cosa, ya que es otra perspectiva
y atrae mas a los estudiantes por lo que implica todo el proceso de experimentar, tomando
en cuenta otros factores tanto internos como externos que impactan direntamente no solo
en el entendimiento sino en el desarrollo de su personalidad volviendolo un verdadero
desarrollo integral.

Del mismo modo Dewey, defendio la practica y experimentacion en los procesos
educativos, tomando en cuenta que no se puede llamar conocimiento al hecho de
transmitir informecidn e ideas si estas no son puestas en duda y tomadas como verdades,
es necesario gque estas se pongan a prueba para decir que hubo aprendizaje y se conocio
la verdad de lo que antes solo era informacion, es como tener posibles escenario y
predicciones mediante las cuales vamos a obtener la verdad y este es otro plus que agrega
Dewey el hecho de que la practica hace pensar, pues no se realiza acciones al azar sino



que debe pensar y observar las consecuencias, efectos que se producen antes durante y
despues de la préactica (Cadrecha , 1990).

Dewey no solo consolido su teoria de la practica experimental como una forma
para adquirir conocimiento sino que lo propuso como el conocimiento en si, sin embargo
dentro del ambito educativo existen dos roles uno activo y otro pasivo que se
complementan para el aprendizaje, por un lado el momento pasivo enmarca la teoria y
todo lo que se puede saber sobre las premisas, en el momento activo entra la préactica
como verificador de la informacion y adquisicion real de conocimiento, estos simpre
deben ir de la mano ya que se entiende que la experiencia va en dos direcciones, es una
conexion con lo aprendido y lo se va a prender (atras -adelante) y lo que hace tener en
cuenta las consecuencias y efectos de lo que se efectua mendiante la contrastacién de las
dos lo que funciona como medio para aprender y dar sentido al conocimiento.

Todos estos autores enfatizan el la expirementacion como un proceso necesario
para la adquisicion del aprendizaje tomando en cuenta que la teoria debe estar ligada a
una experiencia practica que lleve al estudiante a redefinir sus conocimientos previos con
la informacidn que adquiere en las aulas, demuestran que es necesario gque exista una
experiencia palpable y medible para que se redifinan estructuras mentales en cada
estudiante antes de decir que obtuvo un aprendizaje significativo.

Dentro del contexto educativo, la experimentacion es una de las principales
formas de aprender a través de diferentes métodos y procedimientos que se modifican con
el pasar del tiempo, fomentando la busqueda, creatividad y capacidad de interactuar con
diferentes realidades e intercambiar experiencias y opiniones entre pares y con el docente
para fortalecer los conocimientos cientificos en el aula (Silva et al., 2023).

La préactica experimental en el area de Ciencias Naturales, representa una
estrategia indispensable para la comprension de las tematicas propuestas al mismo tiempo
que desarrolla habilidades y destrezas en los escolares que les serviran para desarrollarse
activamente en la sociedad. Por consiguiente, es importante su aplicacién para ayudar a
la comprension y apropiacion del conocimiento, de tal manera, que los alcances de la
misma no solo se queden en el campo de formacién, sino que, analicen y reestructuren
sus estructuras mentales a diferentes fendmenos, en condiciones controladas para tener
respuestas (Garcia y Moreno, 2020).

2.1 Método experimental

El método experimental se enfoca en el aprendizaje activo que motiva a los
escolares a construir su propio aprendizaje desde la interaccion que existe entre la parte
tedrica y vivencial del proceso educativo, ademas la experimentacion promueve un
pensamiento critico e innovador a la parte de aumentar la motivacion del estudiante por
la comprensidn las tematicas propuestas.

Para Pilco (2022) la metodologia experimetal permite:



o Favorece a la calidad de los conocimientos y desarrollo de
competencias especificas en el aula.

o Aumenta la autonomia y trabajo independiente de los estudiantes.

o Desarrolla habilidades cognitivas y practicas dentro del
laboratorio.

o Desarrolla el trabajo colaborativo entre comparieros.

Esto contribuye a tener conocimientos mas claros, aplicables y replicables en
diferentes condiciones. De esta forma, se puede estudiar las ciencias naturales de manera
objetiva, fundamentada en el razonamiento l6gico y la experimentacion que responden a
las necesidades del ser humano que es dar una explicacion a los fendmenos y todo lo que
nos rodea (Martinez , 2020).

Dentro del método experimental el estudiante adquiere un rol mas participativo
que lo motiva a buscar el aprendizaje, a la par que adquiere habilidades cientificas que le
permitiran consolidar de manera eficaz los conocimientos. Sin embargo, es indispensable
que primero aprenda los pasos y procedimientos correctos para poder llevar la préctica de
manera segura, aunque la brecha de error existe, pero siempre y cuando sea asistida y
controlada los errores ayudan a aprender y mejorar.

En este sentido el rol del docente es indispensable como motivador y facilitador,
dentro de este método el docente debe guiar y orientar al estudiante para que este
desarrolle la préactica, es por ello que antes se debe realizar una socializacion de lo que se
busca con la practica, los elementos que van a utilizar y los procesos, materiales y
procedimientos a utilizar para familiarizar a los estudiantes con los procesos dentro del
laboratorio o lugar designado para la préctica.

2.2 Etapas del método experimental

Como todo método, el experimental este compuesto por varios pasos que
ayudaran al estudiante a descubrir y redefinir sus esquemas mentales. Para Pilco (2022)
las etapas del método cientifico incluyen:

e Planteamiento del problema: es el punto de salida para que se dé el
proceso experimental, a partir de la duda y curiosidad el estudiante busca
encontrar y dar respuesta, contrayendo asi su propio conocimiento. Es
planteamiento se puede dar por desconocimiento, rectificacion o
comprobacion.

El docente es clave en este punto, ya que debe proporcionar la suficiente
informacion para que el estudiante pueda abordar de manera correcta el problema, es
necesario que se verifique, supervise el desarrollo y trabajo en equipo para sobrellevar de
manera adecuada el problema antes de entrar a la préactica.



e Planteamiento de la hipotesis: establecer una suposicion que conecte a
los estudiantes con los datos y teoria con los fendbmenos que quieren
comprobar o poner a prueba.

Es importante que los estudiantes puedan plantear sus propias hipétesis en base a
la informacion proporcionada por el docente, para que cada grupo abarque diferentes
aristas en base a un mismo problema asi se diversifica la clase y el aprendizaje se vuelve
cooperativo y toma diferentes enfoques.

e Procedimiento y andlisis de datos: cada técnica presenta sus
particularidades y especificaciones, es este sentido, es importante evaluar
la viabilidad y factibilidad de cada una de ellas por parte del docente. La
misma servira para recolectar, interpretar y analizar los datos obtenidos.

Este apartado hace referencia al trabajo autbnomo del estudiante, ya que debe
clasificar, ordenar y sistematizar los datos obtenidos ademés de buscar mas informacién
en fuentes confiables que validen y respalden sus resultados, para poder contrarrestar la
informacion en documentos con su trabajo en el laboratorio, ahi la importancia de realizar
una revision bibliogréfica.

e Elaboraciéon de conclusiones: concluida la fase experimental, los
estudiantes analizan los datos obtenidos y los contrarrestan con las
hipdtesis.

Las conclusiones son parte importante del trabajo, a través de ellas se puede
evidenciar el verdadero conocimiento que obtuvo el estudiante. En este apartado, se
verifica que el estudiante, contrarresto de manera correcta la teoria con la practica y
respondié de manera adecuada a la pregunta inicial de la hipotesis y las implicaciones
que conlleva para llegar a dicha respuesta.

2.3 Evaluacion del método experimental
Evaluar el método experimental

Tabla 1. Elementos de la evaluacion del método experimental

Variable Aspecto a evaluar

La hipdtesis es relevante y se alinea a los
Hipotesis o pregunta planteada  ¢ontenidos propuestos.

Los estudiantes son capaces de seguir los pasos
para llevar a cabo la experimentacion, al mismo

Desarrollo experimental tiempo que propone pasos para alcanzar el
objetivo de la experimentacion.



Las fuentes utilizadas son confiables vy
Bibliografia o webgrafia actualizadas, ademas contribuyen a la
utilizada sustentacion de la experimentacion y resultados.

Se presentan de forma ordenada los datos
obtenidos, ademas incluye fotografias de la
experimentacion.

Resultados

Es objetivo a la hora de analizar los datos y
presentarlos, hace inferencias y contrarresta su

Interpretacion de datos conocimiento con los obtenidos durante la
experimentacion.

Emite sus ideas y es capaz de dar respuesta a la
Conclusion hipétesis planteada.

Fuente: (CEDEC, 2024)

El método experimental al contener etapas bien definidas es imprescindible que
su evaluacion este acorde a estructura, de esta forma se garantiza la evaluacion integral
de los procesos que lleva a cabo los estudiantes tanto de forma individual como colectiva,
respetando cada una de las pautas que los llevo a la obtencion de los resultados.

Para la hipdtesis o pregunta planteada esta debe estar alineada a lo que se pretende
conseguir con la experimentacion, es necesario evitar caer en la ambigledad para que el
estudiante se conecte con lo verdaderamente esencial y conecte lo ya aprendido con lo
que va a descubrir por medio de esta. Dentro del desarrollo de la préctica en si se el
docente observa y evalla la intervencion de los estudiantes de forma individual y
colectiva los procesos que son llevados a cabo del mismo modo que se evidencien en los
resultados obtenidos.

Para la construccion y validacién de estos informes es necesario verificar que la
informacion sea relevante y este acorde a los resultados y etapas que se cumplié dentro
de la practica. Los resultados no siempre pueden ser positivos, pero si deben evidenciar
el trabajo grupal de los estudiantes y su aporte dentro del mismo. La interpretacion de los
datos es una tarea que debe ser tomada con puente para la conexion de teoria — practica y
un instrumento de consolidacion de la informacion, se valida o refuta lo visto en clases
desarrollando asi una cultura critica reflexiva.

Finalmente, las conclusiones deben estar ligados a los objetivos de las préacticas y
lo que se evidencio referente a la pregunta central como refutar esa hipotesis dando
validez o reformulandola con los hechos palpables observables y medibles durante la
experimentacion.



3 Aprendizaje significativo

El aprendizaje significativo deriva de los descubrimientos realizados por el
estudiante, que, a su vez, ocurren tras la introduccion de “desequilibrios”,
“transformaciones” e “interaccion con lo que se conoce”, esto hace referencia a la
incorporacion de nuevas formas cognitivas, incluido el contenido, un hecho y conceptos
asociados con los intereses, la motivacion, la evaluacién empirica y el pensamiento
reflexivo del estudiante (Baque y Portilla , 2021).

Es decir, el aprendizaje sera significativo si, ademas de ver donde encaja el nuevo
contenido aprendido en su conocimiento previo, el estudiante también logra encontrar
utilidad en el contenido aprendido. En otras palabras, el aprendizaje significativo se mide
en términos de una sucesion de actividades y actitudes significativas del estudiante en las
que se involucra para obtener experiencia y cambiar relativamente sus contenidos
mentales.

El aprendizaje significativo se evidencia a través de varias actividades que realiza
el estudiante por medio de la experimentaciéon y descubrimiento el mismo que va a
depender de la relacidn que existe entre conocimientos previos y nuevo conocimiento. En
este sentido, Moreira et al. (2021) reconoce tres etapas del aprendizaje significativo:

e Fase inicial: los aprendizajes se dan de forma sencilla y relaciona los que
ya se conoce de forma preliminar con los nuevos.

e Fase intermedia: construccion de contenidos mentales, mapeo cognitivo,
aplicacion en situaciones inmediatas del mundo real.

e Fase final: integracion de esquemas mentales y desarrollo cognitivo,
ejecucion automatica de los conocimientos ya redefinidos.

Estas fases que propone Moreira nos permiten ver que el docente debe tomar en
cuenta y partir desde el conocimiento empirico del estudiante, es decir, lo que conoce por
el contacto con el medio que lo rodea, y a partir de este genera desequilibrios cognitivos
para que se puede ajustar al nuevo conocimiento, incluso la fase final nos permite la
aplicacion y ejecucion de la experimentacion para definir y consolidar lo aprendido.

Los tipos de aprendizajes significativos son cruciales para el area de Ciencias
Naturales, ya que permiten a los estudiantes conectar nueva informacion con sus
experiencias y conocimientos previos. Esta relacion facilita la modificacion clara de la
informacion, logrando asi un aprendizaje que sera relevante y perdurable a lo largo de sus
vidas (Cuenca, 2022).

En este sentido, Ausubel se plantea tres tipos de aprendizaje que son:

e Aprendizaje representacional: la teoria plana y abstracta se puede
interpretar de mejor manera a través de los simbolos o material concreto.

e Aprendizaje de conceptos: los simbolos y teoria adquieren mayor
significado mediante la experimentacion.



e Aprendizaje proposicional: relaciona conocimiento previo con los ya
adquiridos a través de la experiencia.

En este sentido, Ausubel da pie a construir aprendizaje en base a conocimientos
previos que el estudiante tiene gracias a la interaccion con su entorno (experiencia).
Ademas, da una pauta para que los docentes puedan dar importancia a los procesos
practicos en el ambito educativo, cada uno de estos aprendizajes en la actualidad se deben
tomar en cuenta para llevar a cabo las clases, en especial en las materias que tienen
naturaleza cientifica.

3.1 Concepciones alternativas

Las concepciones alternativas son las ideas que tienen sobre como funcionan o el
porqué de ciertas cosas, estas surgen como necesidad de las personas a darle un sentido a
las cosas y fendmenos que surgen a su alrededor (Cuaran, 2023). Estas concepciones, son
imprescindible en el proceso ensefianza — estudio — aprendizaje, ya que genera un puente
entre lo que se conoce y el nuevo conocimiento, generando un cambio en los esquemas
mentales que se enlazan y modifican de acuerdo a lo que el estudiante interioriza. Es
importante reconocer que tanto estudiantes como docentes presentan concepciones
alternativas sobre diversos temas.

Se pueden presentar como indicadores dentro del proceso de ensefianza ya que
genera una desestabilizacion cognitiva, que sirve como preparacién para lo que el docente
va a presentar en términos de conocimientos conceptuales, actitudinales y
procedimentales para generar un aprendizaje significativo (Guerra et al., 2023). Sirve
como apoyo para cambiar la dindmica del aula, rompiendo el esquema de memorisar,
repetir y convierte al almuno en un ser mas critico ya que la educacion se enfoca en la
reflexion a traves de preguntas generadoras.

Antes de presentar cualquier tema es importante que el docente abra la clase con
las concepciones que tienen los estudiantes sobre el tema propuesto, para que tenga una
base sobre lo que va a trabajar y que tan alejadas o apegadas de la realidad estan sus
respuestas, para luego poder contrarrestar con lo aprendido y como han asimilado la
nueva informacion para reformular sus estructuras mentales en base a ello.

3.2 Condiciones para un ambiente favorable para el aprendizaje

El término condiciones favorables viene de la necesidad de crear espacios que
motiven y atraigan al estudiante al aprendizaje, el docente es el encargado de propiciar
un espacio adecuado y conformable para el estudiante. Sin embargo, el estudiante también
es participe de la construccién ya que, al ir interactuando con sus pares, va desarrollando
habitos, costumbres y rutinas que le ayudan a simplificar tareas, de esta forma los
estudiantes también contribuyen a la modificacion del ambiente de aprendizaje (Krumm,
2021). Los ambientes son indispensables para generar aprendizajes significativos ya que



contribuyen a la motivacién y participacién activa de los estudiantes centralmente del
proceso de ensefianza - estudio - aprendizaje.

Sin embargo, hay que considerar que los ambientes para el aprendizaje se
disgregan en ambientes fisicos y lo relacionado a lo emocional. Es por ello que para Soto
(2022) los ambientes se dividen en:

e Condiciones fisicas: son los espacios fisicos y los materiales que tienen a
disposicién los estudiantes para que aprendan, estos ayudan a estimular y
fortalecer la interaccion dentro del aula.

e Condiciones sociales y afectivas: hace referencia a las relaciones eh
interaccion estudiante-estudiante, docente — estudiante y docente-docente
que va mas alla del genero, etnia, estatus social, entre otras diferencias.

e Laensefianzay aprendizaje: son los medios dentro de la practica docente
la cual motiva al estudiante.

Los ambientes de aprendizaje estan ligados al desarrollo integral de los
estudiantes, fortaleciendo las relaciones inter e intra personales que motivan y ayudan al
desenvolvimiento del estudiante para que sea capaz de adaptarse a las diferentes
circunstancias desarrollando seres mas autonomos criticos y reflexivos, ademéas de
promover el desarrollo de habilidades socioemocionales como el respeto, autoestima para
una convivencia mas saludable entre sus miembros.

Esto esta ligado a disminuir las brechas de la desigualdad que se palpa en las
realidades que cada estudiante vive de acuerdo a su contexto, ofrecer infraestructura
adecuada, condiciones fisicas optimas, disponibilidad de materiales y el uso de la
tecnologia posibilita el aprendizaje, rompiendo las barreras externas de las realidades de
cada escolar.

3.3 Intervencion del docente

La labor docente es diversa y depende de muchos factores, como el conocimiento
de la materia, las cualidades de los estudiantes y el contexto en el que se ensefia. Por eso,
la forma en que un profesor ensefia puede variar de una situacion a otra. Las reformas
educativas buscan que los maestros estén siempre actualizados y utilicen estrategias mas
activas para ensefiar en la cual el estudiante se encuentre en el centro de dicho proceso
(Benitez et al., 2019). En este sentido el docente se vuelve facilitador y mediador,
tomando en cuenta las acciones enfocadas a la diversificacion y aplicacion de estrategias
con el fin de obtener un aprendizaje en funcién de estudiantes mas criticos.

El profesor debe ser un guia dindmico y participativo que facilite el aprendizaje
de los estudiantes. Ademas de dominar los conocimientos de su area, debe ser capaz de
crear un ambiente de dialogo y reflexion, donde todos puedan aprender juntos (Castillo
etal., 2022). Para ello el docente debe capacitarse contantemente para poder aplicar todos
los recursos y estrategias que tiene a disposicion para hacer de este proceso de ensefianza
— estudio — aprendizaje una experiencia mas activa y participativa para el estudiante.



Dentro de la misma linea de investigacion Rizo (2020) propone los siguientes
roles que puede desemperiar un docente dentro de su quehacer:

e Disefador del curso

e Planificador de actividades

e Proveedor de contenidos

e Verificador y proveedor de recursos
e Tutorizacion

e Evaluador

Todas estas actividades son las algunas de las cosas que debe ser previstas por el
docente, para el progreso de las clases y la validacién de contenidos, destrezas y
habilidades a desarrollar con cada una de las actividades propuestas.

3.4 Intervencion del estudiante

El estudiante viene a ser parte central del dentro del proceso ensefianza
aprendizaje, por lo que busca ser atraido por el deseo de aprender, en necesario dotarle de
las herramientas necesarias para que de esta forma sea capaz de construir, redefinir y
construir su propio conocimiento. De esta forma su aprendizaje se vuelve mas duradero
debido a la interaccion que existe entra lo abstracto y practico de los temas propuestos.

En este sentido, para Delgado (2019) algunos aspectos a tomar en cuenta son:

o Implementacion de un aprendizaje mas activo que pasivo.
. Aprendizaje y comprension méas profundos.
o Interdependencia entre estudiantes y docentes.

o Enfoque reflexivo en los procesos por parte de estudiantes y docentes.

Estos aspectos son importantes para el estudiante a lo largo de su proceso de
aprendizaje, puesto que lo lleva a adquirir destrezas y habilidades de forma méas autbnoma
y natural, mostrandose mas abierto y motivado a aprender.

Por otro lado, algunos roles que cumple el estudiante segin Rizo (2020) son;

o El estudiante orientado a la autodisciplina

o El estudiante orientado al mejoramiento del autoaprendizaje

o El estudiante enfocado al fortalecimiento del andlisis critico y reflexivo
o El estudiante enfocado al fortalecimiento del trabajo en equipo

Estos roles, estan orientados a atender las necesidades de los estudiantes en base
al desarrollo integral, considerando que se busca obtener estudiantes més criticos,
creativos, reflexivos que sean entes activos dentro de la sociedad e indaguen sobre
soluciones a los problemas que se les presenten.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que aunque la ensefianza sea un
proceso intencional, consciente y desarrollada bajo los parametros de las instituciones
educativas, esto no garantiza que el estudiante aprenda, adquiere relevancia la propia



intencion del estudiante y su predisposicion por aprender, es por ello que se plantea un
proceso mas acorde a la situacion la ensefianza — estudio — aprendizaje que funciona como
un puente en donde estudio viene a ser la via de relacion entre las intenciones y activades
docentes con las intenciones y actividades del estudiante (Guerra et al., 2022).

En este sentido, el aprendizaje requiere de la intenciéon y predisposicion del
estudiante por aprender, aunque a veces este proceso no se da de manera consciente, gran
parte del éxito depende de la capacidad receptiva de este, hacia las actividades propuestas
por el docente, aunque esto no tampoco garantiza un aprendizaje significativo ya que no
todos los contenidos abordados son comprendidos de la misma forma por los estudiantes
ni las estrategias aplicadas resultan funcionales para una mejor comprension.

3.5  Contenidos

Los contenidos son muy importantes, para generar la interaccion entre docentes-
estudiantes y estudiantes — estudiantes, ya que en base a estas se crea diversos escenarios
para garantizar su formacion integral y un aprendizaje significativo duradero a largo
plazo. Es por ello que se plantea el contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales.

Para Torres et al. (2014) es importante reconocer que estos contenidos obedecen
a los pilares de la educacion asi tenemos lo:

e Conceptual: representa el Saber en la educacion.
e Procedimental: representa el Saber Hacer.
e Actitudinal: representan el Ser en la educacién.

Los contenidos conceptuales hacen referencia al procesamiento significativo de la
informacion en el cual estdn inmersos procesos cognitivos, que ayudan a la reconstruccion
y aplicacion de dicha informacion (Pabdn , 2021). Estos contenidos, dejan a un lado la
educacion tradicionalista, y la memorizacion y repeticion de la informacién que en la
actualidad es lo que predomina en diversas aulas. La realizacion de resimenes en base a
textos, asi como las pruebas de teoria, serian reemplazados por lo que realmente “se debe
saber” para partir de la esencia de la teoria comprendiendo la importancia y relevancia
dentro del contexto educativo.

Por otro lado, los contenidos procedimentales enmarcan las actividades,
estrategias y técnicas que se llevan a cabo para alcanzar el desarrollo de destrezas en los
estudiantes (Fierro y Sanchez , 2019). Es importante que el docente tenga muy claro lo
que desea que sus estudiantes aprendan a través de los problemas que le plantee, mediante
las actividades que realicen para encontrar una solucién a través de la cual podran en
practica lo aprendido aplicando procesos de pensamiento de alto nivel que dejara por
fuera el esquema de la educacion tradicionalista.

Asimismo, los contenidos actitudinales se enfocan en valores, actitudes y normas
que regulan y determinan el comportamiento del ser humano (Fierro y Sanchez , 2019).
De esta forma el estudiante manifiesta su deseo y voluntad por realizar las actividades o



tareas planteadas por el docente para generar aprendizaje, enfocandose en las relaciones
intra e inter personales que fluctdan en el proceso de ensefianza — estudio — aprendizaje.

Cada uno de estos contenidos son la base en la educacion y manejan el proceso de
ensefianza — estudio — aprendizaje debido a que:

e Contenidos Conceptuales: Proporcionan la base del conocimiento,
permitiendo a los estudiantes percibir el mundo que les rodea.

e Contenidos Procedimentales: Desarrollan las competencias necesarias
para emplear los conocimientos en situaciones reales.

e Contenidos Actitudinales: Fomentan el desarrollo personal y social de

los estudiantes,

solidaridad y el respeto.

impulsando valores como

la responsabilidad, la

Estos tipos de contenidos estan ligados entre si, ya que son necesarios para hablar
de aprendizaje significativos y mas aun en el area de CCNN. A continuacion, se presenta
un ejemplo de su aplicacién en el area.

Tabla 2. Aplicacién de los contenidos en Ciencias Naturales

Tema

Contenidos
conceptuales

Contenidos
procedimentales

Contenidos
actitudinales

Propiedades de los
seres vivos

Dindmica de los

ecosistemas

Areas protegidas

Definiciones,
propiedades de los
seres Vivos
(irritabilidad,
reproduccion, etc.)

Definiciones, tipos
de ecosistemas,
caracteristicas.

Definiciones, tipos
de areas protegidas,
importancia,
amenazas.

Experimentacion
como germinacién

de semillas.
Simulacion de
ecosistemas y su
influencia en
medios

controlados.

Monitoreo de areas.

Simulacion de
riesgos a los que se
encuentran
expuestos.

Respeto hacia los
seres  Vvivos Yy
responsabilidad.

Curiosidad por
explorar el mundo
que los rodea.

Responsabilidad y
conciencia
ambiental.

La relacién de los contenidos es indispensable para llevar un orden y garantizar el

aprendizaje a largo plazo, teniendo en cuenta la teoria para pasar a la practica en la que la
teoria plana y abstracta toma significado y la actitud antes durante y después del
desarrollo de todos estos procesos.



3.6  Organizadores graficos

En la actualidad la presentacion de la informacion tiene relevancia puesto que
impacta en la forma de llegar al estudiante y generar un interés es por ello que el docente
debe manejar habilidades del pensamiento critico y creativo, la interaccion con los temas
la clasificacion, elaboracion y categorizacion de la informacion (Guerra, 2019). Para
abordar mas ampliamente las tematicas propuestas en organizadores gréaficos, tanto
docente como estudiante deben desarrollar habilidades del pensamiento superior para la
correcta sinterizacion de la informacion.

Para Guerra (2017) algunos de los organizadores graficos que se podrian emplear
en ciencias Naturales debido a su versatilidad son:

e Pictogramas

e Diagrama de llaves
e Mapa conceptual

e Mapa mental

e Redes seménticas

Los pictogramas ayudan a relacionar la teoria con algo mas visual y simple que
ayude a los estudiantes una mejor comprension al dar informacion mas especifica (Haro
et al., 2024). Es por ello, que tanto docentes como estudiantes deben aprender a manejar
los diferentes tipos de organizadores graficos para presentar infomracion sintetizada y
que realmente ayude acceder y retener la infomrcacion.

En el diagrama de llaves se jerarquiza la informacion y se sepera con llaves la
informacion se escribe de izquiera a derecha respespetando los niveles respectivamente
(Guerra, 2017). En este tipo de organizador es importante la capacidad de sintesis de los
estudiantes y su nivel de reflexidn para jerarquizar los contenidos y dar prioridad a aquella
informacion realmente relevante.

Los mapas conceptuales utiliza casi el mismo sistema de las llaves, pues se
jerarquiza la informacion y se utilizand conectores para poder comprender y concetar las
ideas. Por otro lado, los mapas mentales son mas enfocados en la creatividad y
pensamiento holistico, pues se utilizan imagenes y palabras claves que se desprenden de
una idea o tema central. Finalmente las redes semanticas, se asemejan a como el ser
humano procesa la informacion, ya que se entablecen conceptos y como estos se
relacionan creando una red con informacion que tiene relacion y dependen entre si.

Cada uno de estos organizadores, ayuda al estudiante a desarrollar su pensamiento
critico y la creatividad debido a que la informacion debe ser sintetizada y jerarquizada en
algunos casos, de esta forma el estudinate tiene otra persepcion y le facilita la
comprension al tener todo de forma ordenada y relacionada que la memorizacién
mecanica pasa a segundo plano.



Capitulo 2: Materiales y Métodos

2.1 Tipo de investigacion

La investigacion tuvo un enfoque mixto, puesto que se utilizd el enfoque
cualitativo como el cuantitativo, los cuales ayudaron a cumplir los objetivos planteados.
Esto implica que se analiz6 conductas y respuestas ante los estimulos presentados en el
aula, asi como datos numéricos concretos con el fin de tener una vision mas subjetiva y
asi tener mayor claridad del objeto de estudio.

El enfoque cuantitativo se evidencio en la tabulacion de la informacion recopilada
para posteriormente obtener datos sobre la interaccion de las variables con el tema. El
analisis de estos resultados posibilit6 establecer relaciones y tener un panorama mas claro
del objeto en un determinado contexto.

El enfoque cualitativo se utilizé para recopilar informacion que ayuden a develar
la naturaleza del objeto de estudio y de su influencia dentro del proceso ensefianza
aprendizaje. Por otro lado, permitié establecer patrones, conductas y experiencias de
acuerdo a su contexto mas proximo que fue la unidad educativa y un contexto mas general
al compararlo con Unidades de un enfoque similar, pero diferente metodologia.

La aplicacion de la encuesta solo se realizd a docentes de la Unidad Educativa
Particular Oviedo la misma que se aplicd durante las horas destinadas a atencién de
docentes a padres de familia en horario de 13:30 a 15:00.

El objetivo de la encuesta fue conocer la metodologia aplicada en clase y en
especial la presencia del método experimental ya sea como complemento a la asignatura
de Ciencias Naturales 0 como medio de aprendizaje exclusivo, las mismas que tuvo dos
realidades para ser contrastadas.

Los tipos de investigacion usados son:

Descriptiva: permitié sustentar a la experimentacion como estrategia dentro del
proceso ensefianza-estudio-aprendizaje con la obtencion de aprendizajes significativos en
el bloque uno de Ciencias Naturales. Ademas, se describira caracteristicas y métodos, en
la propuesta que sustenta este trabajo.

Explicativa: la investigacion explicativa permiti6 diagnosticar procedimiento que
se lleva a cabo con la finalidad de verificar el proceso de la experimentacién en el proceso
ensefianza-estudio-aprendizaje. A demas, de develar la importancia de esta dentro del
mismo, como un apoyo para tener un aprendizaje significativo y su relevancia en cada
una de las instituciones educativas evaluadas.



2.2 Técnicas e instrumentos de investigacion

Para llevar a cabo la investigacion se emplearon los siguientes métodos generales
o logicos de acuerdo a la siguiente forma:

Método Inductivo

El método inductivo se consider6 pertinente para obtener informacion y obtener
conclusiones de patrones a partir de conductas especificas, las cuales se utilizaron a través
de la observacion de las clases sobre el rol del estudiante. Por lo que se plante6 una ficha
de observacién conto con 10 items, las que se enfocaron en recopilar las interacciones de
los estudiantes durante las clases de los estudiantes de 8vo afio de E.G.B de la Unidad
Educativa Particular Oviedo, las mismas que posteriormente se tabularon para poder sacar
conclusiones referentes a lo observado.

El cuestionario cont6 con 13 preguntas las mismas ayudaron a sacar conclusiones
generales sobre la aplicacion y el conocimiento del método experimental y la labor
docente en cuanto a la practica del mismo, esta fu recopilada por parte de los docentes de
la Unidad Educativa Particular Oviedo unicamente.

De igual forma aport6 al analisis de la informacion de la bibliografia revisada para
tener conclusiones y reflexiones generales en base a las particularidades que componen
el objeto de estudio.

Método Deductivo

Este método se utilizd durante la aplicacién de la observacién de las clases, para
obtener informacion general sobre el proceso de ensefianza — estudio — aprendizaje en
dichas unidades educativas. Este proceso se realiz0 a través de la aplicacion de una ficha
de observacion de 10 items, estas se enfocaron en develar la postura desde la perspectiva
del estudiante y sus estimulos frente a la propuesta del docente. La misma que se aplico
a las dos unidades educativas (Oviedo y San Francisco).

Método Analitico

Este método se aplico a lo largo del desarrollo de cada capitulo del informe de la
investigacion, aunque de manera particular en el parte tedrico, para el analisis de las
variables a través de la descomposicion de las mismas con el fin de dar respuestas y
comprender a profundidad de la tematica de la investigacion.

2.2.2 Técnicas

Observacion

Esta técnica se aplicé a los octavos afios de educacion general basica de la Unidad
Educativa Particular “Oviedo” y la Unidad Educativa Fiscomisional “San Francisco”
durante la asignatura de Ciencias Naturales. En el primer caso se llevo a cabo con 17
estudiantes y en la segunda con 109 estudiantes respectivamente.



Encuesta

Segun Cisneros et al., (2022) “la encuesta se emplea mediante un entrevistador,
un cuestionario debidamente estructurado el cual de forma previa tiene que ser puesto a
prueba para aplicarse a la poblacion y un entrevistado que forme parte de la muestra
poblacional seleccionada que debe ser representativa” (p. 12).

Por ello, la encuesta se aplico a 4 docentes pertenecientes al area de Ciencias
Naturales de la Unidad Educativa Particular Oviedo, esto sirvio para diagnosticar los
medios y procesos de la aplicacion de la experimentacion como estrategia dentro del
proceso ensefianza.

2.2.3 Instrumentos

Cuestionario

El cuestionario propuesto se utilizé para conocer la perspectiva docente sobre la
experimentacion y por consiguiente el método cientifico que este ligado a este. Estos
datos fueron indispensables para la investigacion ya que devela aspectos importantes
sobre el método cientifico como guia para la préactica.

El cuestionario que se aplico a los docentes cuenta de 13 preguntas cerradas sobre
la experimentacion y el aprendizaje significativo, con las siguientes dimensiones:
hipotesis o pregunta planteada, desarrollo experimental, bibliografia utilizada, resultados,
interpretacion de datos, conclusiones condiciones alternativas, condiciones ambientales
favorables, intervencion docente, intervencién estudiante, contenidos y organizadores
gréficos.

Ficha de registro

La ficha de registro se enfoco en la participacion e interaccién de los estudiantes
dentro del aula y durante el desarrollo de la clase. La ficha cuenta con 10 items y 4
opciones para encasillar al item de acuerdo al desarrollo estas opciones son: presente,
ausente, relevante y comentario, este Gltimo es importante, ya que debe existir una
retroalimentacion del porque el item entra en esa categoria

Por otra parte, las dimensiones en las que se desarrollo la ficha de observacién
son: concepciones alternativas, técnicas e instrumentos, bibliografia, resultados,
interpretacion de datos, conclusiones y participacién del estudiante.

2.3 Matriz de operacionalizacién



Tabla 3. Matriz de operacionalizacion

La experimentacion
en Ciencias Naturales

planteada

En ocasiones

Variables Dimensiones Indicadores Preguntas
Plantea ¢Antes de cada experimentacion propone
Hipdtesis o pregunta No plantea una pregunta que aborde el objetivo del

mismo?

Desarrollo experimental

Aplica

En parte
Desconozco
No aplica
Raramente

¢Aplica los pasos del desarrollo
experimental para la correcta ejecucion de
lo propuesto?

Bibliografia o webgrafia
utilizada

Blogs

Articulos de revistas
Periddico

Paginas web

Libros

Tesis

Base de datos académicas

¢ De las siguientes opciones, que tipo de
fuentes utiliza para sustentar su
experimentacion?

Resultados

Significativos
Irrelevantes
Ordinarios
Necesarios

¢Considera que los resultados obtenidos a
traves de la experimentacion pueden ser?

Interpretacion de datos

Subjetiva
Objetiva
Mixta
Neutral

Desde la forma de interpretar los datos,
¢ Cudl es su posicion frente a los resultados
obtenidos?




¢ Después de la experimentacion el

-Aprendizaje
significativo

Siempre . .. .
. estudiante es capaz de emitir conclusiones

Conclusién = ocaslones responder a la pregunta central

Rara vez y resp pregunt ’

Nunca construyendo aprendizaje?

Siempre ¢El estudiante es capaz de definir en sus

En ocasiones propios términos ideas o definiciones que
Concepciones alternativas Ei‘;‘ac\;ez tenga sobre el tema propuesto?

Condiciones ambientes
favorable

Espacios fisicos
Disponibilidad de recursos
Condiciones sociales
Condiciones afectivas

De las siguientes opciones, escoja la que
considera mas importante para un ambiente
propicio para el aprendizaje.

Intervencion docente

Desestabilizador cognitivo
Facilitador

Transmisor de
conocimientos

Motivador del aprendizaje
Planificador de la
enseflanza

¢ Qué rol cumple como docente dentro del
proceso de ensefianza?

Intervencion estudiante

Participacion
Motivador de sus
comparieros
Constructor de sus
conocimientos
Repetidor de los
contenidos tratados
Activo

¢ Qué aspecto considera mas importante
para que el estudiante cumple durante su
proceso de aprendizaje?




Contenidos

Conceptuales
Actitudinales
Procedimentales
Sociales

¢ Qué aspectos toma mas en cuenta al
momento de evaluar el desarrollo de los
contenidos?

Organizadores graficos

Organizadores graficos
Presentaciones

¢Qué herramienta utiliza para le ensefianza
y presentacion de la informacion?

Carteles

Texto escolar

Siempre ¢ Utiliza organizadores graficos como
A veces herramientas para el aprendizaje y
Nunca

Frecuentemente

presentacion de la informacion?




2.4 Participantes

Los participantes de esta investigaciéon fueron 17 estudiantes (femenino) de la
Unidad Educativa Particular “Oviedo” y 109 estudiantes (femenino y masculino) de la
Unidad Educativa Fiscomisional “San Francisco” todos perteneciente a 8vo afio de
Educacion General Bésica. Por otro lado, también mediante la encuesta participaron 4
docentes (femenino y masculino) de la Unidad Educativa Particular Oviedo.

2.5 Procedimiento y analisis de datos

Durante la realizacion de este estudio se desglosaron las variables de estudio, las
cuales permitieron escoger las técnicas de encuesta y observacion para llegar a conseguir
fin de la misma. El cuestionario se realiz6 en base los pasos que componen el método
cientifico experimental, y la ficha de observacion que cuenta con 10 items en base a las
dimensiones que se desglosan en torno a las variables. Tras su construccion y aprobacion,
se hizo un acercamiento a las instituciones educativas para solicitar el acceso y aplicacion
de los instrumentos para la recopilacion de los datos. A lo largo de los meses de octubre
y noviembre se asistié a 7 clases en total para aplicar la ficha de observacion, mientras
que el cuestionario fue aplicado en el mes de diciembre, se entregd 4 copias
respectivamente de acuerdo al nimero de docentes en el area de Ciencias Naturales.
Después de tener toda la informacion se empezé con el procesamiento de los datos para
ello se empled el programa Excel, que ayudo a tener un panorama mas claro, ordenado y
detallado ademas de proporcionar de forma mas visual los datos mediante tablas.



Capitulo 3: Resultados y discusion

En este apartado expone los resultados y discusion de los datos obtenidos tanto de
los cuestionarios como la observacion de las clases de 8vo afio de E.G.B en la Unidad
Educativa Particular Oviedo y Unidad Educativa Fiscomisional “San Francisco”. La
Unidad Educativa Particular Oviedo Cuenta con un paralelo de 17 estudiantes, mientras
la Unidad Educativa San Francisco cuenta con 3 paralelos de entre 35 a 40 estudiantes
por paralelo dando como resultado 109 estudiantes en total en este nivel.

Otro aspecto a tomar en cuenta es que en la Unidad Educativa Particular Oviedo
cuentan con una asignatura denominada Ciencias Naturales y otra enfocada a la préactica
experimental denominada laboratorio de Ciencias Naturales, mientras que en la Unidad
Educativa San Francisco solo cuenta con la asignatura Ciencias Naturales dentro de la
cual se lleva a cabo la practica experimental, durante el afio lectivo se realizan alrededor
de 5 précticas.

3.1. Encuesta aplicada a los docentes de la Unidad Educativa Particular
Oviedo
Dimensidn: hipdtesis o pregunta planteada

Tabla 4. Hipotesis o pregunta planteada

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Plantea 4 100 100
No plantea 0 0 0
En ocasiones 0 0 0

Total 4 100
Fuente: Cuestionario diciembre 2024

Todos los docentes manifiestan que antes de realizar una experimentacion
plantean una pregunta que abarque el objetivo del mismo, la misma que ayude a los
estudiantes a conectarse con el tema en base al cual se desarrolla la practica. Para
Espinoza (2018) la hipdtesis debe ser formulada en base a lo ya explicado o revisado en
clases es decir el complemento tedrico, ya que, esta va a ser develada con la
experimentacion e investigacion guiada, a lo largo de este proceso se demostrara la misma
o se refutard.

Resulta imprescindible plantear una pregunta generadora que abarque el
contenido central de la temética o una hipotesis, ya que estas al final de la practica seran
debatidas entre los grupos de trabajo y llegaran a una conclusién, las mismas que seran
contrastadas con la informacion previa, es decir teoria vista en el aula y de acuerdo a los
resultados obtenidos y el proceso llevado a cabo se verifican y apoyan estas premisas o
simplemente modifican su entendimiento a la realidad de los hechos. Es ahi donde se
consolidad el verdadero aprendizaje y la informacion (teoria) se vuelve conocimiento.



Grafico 2. Hipdtesis o pregunta planteada
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La observacion de la clase se llevd a cabo en dos ambientes, el laboratorio y un
salon de clase convencional; en la Unidad Educativa Particular Oviedo durante los
laboratorios no se realizaron preguntas puntuales referente a la temética, mas bien se
enfocd en el como y que de la préactica mientras que en el aula de clases si se realiza una
retroalimentacién y preguntas que abarquen los temas a tratar; mientras que en el San
Francisco durante las practicas del mismo modo se enfocaron en el proceso mas aunque
existieron preguntas sobre la temética en general no fueron muy relevantes para
fundamentar la practica, por otro lado, en la aula si existieron preguntas generadoras de
la temética y los estudiantes estuvieron muy activos con sus aportes.

Dimensién: Desarrollo experimental

Tabla 5. Desarrollo experimental

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado

Aplica 4 100 100

No aplica 0 0 0

En parte 0 0 .

Desconozco 0 0 0

Raramente 0 0 5

Total 4 100

Fuente: cuestionario diciembre 2024

Todos los docentes afirman que aplican los pasos del desarrollo experimental para
el correcto desarrollo de la practica, ya que, es indispensable tener una estructura para
gue no existan inconvenientes antes, durante y después de la practica. Como lo menciona
Calva (2024) el método experimental en la ensefianza de la ciencia es relevante, ya que,
se estima como una herramienta fundamental en el campo cientifico, porque permite



probar hipoétesis, obtener datos empiricos y sacar conclusiones basadas en la evidencia
solida.

En este sentido, es importante seguir los pasos para abordar de manera integral el
problema y que la misma lleve a la obtencion de resultados significativos, los mismo que
pueden ser comparados entre los grupos de trabajo llevandolos a obtener practicas
efectivas y formativas. Por otro lado, durante cada etapa los estudiantes desarrollan
habilidades clave para su desenvolvimiento en la sociedad.

Grafico 3. Desarrollo experimental

LABORATORIO

Presente

Presente

U.E.P Oviedo San Francisco

Durante la ejecucidn de las practicas las dos Unidades Educativas toman en cuenta
la utilizacion de implementos de proteccidn, asi como materiales y técnicas adecuadas
que garanticen la correcta ejecucion y proteccion de los estudiantes a lo largo de la
préctica. Es trascendental resaltar que el laboratorio de la Unidad Educativa San Francisco
se encontraba mejor equipado con sefialética e instrumentos de auxilio rapido en caso de
gue ocurra un accidente durante la practica.

Dimension: Bibliografia

Tabla 6. Bibliografia

Variables Frecuencia Porcentaje
Blogs 2 50
Articulo de revista 3 75
Periddicos 0 0
Paginas web 3 75
Libros 3 75
Tesis 0 0
Base de datos

académica 0 0

Total 11

Fuente: cuestionario diciembre 2024



Los docentes en esta seccidn seleccionaron 3 opciones, de las cuales se obtuvo
que la mayoria prefiere investigar en fuentes como articulos de revista que vendrian a ser
como una fuente confiable con modelos replicables para los estudiantes, paginas web las
cuales algunas se especializan en experimentacion para temas especificos, libros que ligan
la teoria y préctica y en menor proporcion la utilizacién de blogs como herramienta de
consulta.

Para Rodriguez (2023) es importante la fuente de la que se extrae la informacion
puesto que permite identificar y seleccionar las metodologias mas apropiadas para su
estudio, basandose en las mejores practicas y experiencias previas descritas en la literatura
cientifica. Al basar la experimentacion en fuentes confiables toméndolo como
conocimientos previos, el docente asegura la calidad y fundamentacion de la practica en
bases sélidas, garantizando una experimentacion enfocada y pertinente a lo tratado
provocando un aprendizaje significativo en los estudiantes a partir de lo realizado.

Gréfico 4. Bibliografia
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Antes de iniciar la préctica los estudiantes en ambos casos son previamente informados
sobre el trabajo a realizar, pero en el caso de la U.E.P Oviedo los estudiantes solo reciben
instrucciones verbales y un practicas de como deben desarrollar la practica, al mismo
tiempo que toman apuntes, mientras que en la U.E San Francisco los estudiantes adicional
a lamisma informacion reciben una hoja guia en la cual se detalla, objetivos, instrumentos
a utilizar, pasos a seguir, esto con la finalidad de que los estudiantes cuenten con una guia
para poder ser mas autbnomaos con su trabajo.

Dimensién: Resultados

Tabla 7. Resultados

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Significativos 4 100 100
Irrelevantes 0 0 0
Ordinarios 0 0 0
Necesarios 0 0 0
Total 4 100

Fuente: cuestionario diciembre 2024



Todos concuerdan que los resultados obtenidos después de la practica son
significativos, puesto a que, impactan y relacionan directamente la teoria con algo
verificable y palpable lo que conlleva destacar que los estudiantes construyen y redefinen
sus esquemas mentales para crear un verdadero aprendizaje.

Las actividades experimentales se desarrollan como estrategias que enriquecen el
proceso de ensefianza aprendizaje, necesarias para la consolidacion del conocimiento ya
que permiten que los estudiantes comprendan la esencia de la tematica desde otra
perspectiva aprendiendo lo explicado (Lépez , 2022). Los aprendizajes posteriores a la
experimentacion son significativos, pero también se pueden tornar como necesarios para
que exista el fortalecimiento de lo expuesto en las aulas.

En este grafico se agrupo los items 4, 5y 6 que corresponde a:

Dimensién: Interpretacion de datos

Tabla 8. Interpretacion de datos

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Subjetiva 0 0 5
Objetiva 3 75 75
Mixta 1 o5 100
Neutral 0 0 0
Total 4 100

Fuente: encuesta diciembre 2024

La mayoria de los docentes adoptan una posicion objetiva frente a los resultados
obtenidos mientras que una pequefia fraccion, los considera de forma mixta. Por un lado,
limitarse a interpretar solamente lo que es sin tomar en cuenta factores externos que
influyen a la practica puede generar un poco de sesgos en la misma, ya que la formacion
es integral, la misma naturaleza del ser humano obliga a tomar una vision mixta que de
la posibilidad al estudiante de desenvolverse tomando en cuenta las diferentes aristas.

En este sentido, la subjetividad y objetividad pueden dar un plus para superar las
barreras y dificultades que existen en el contexto de la relacion ensefianza aprendizaje,
mas aun cuando se propone un modelo experimental con el que no solo pueden replicar
patrones, si no también ser creativos y buscar vias alternas que nos lleven a generar
verdadera ciencia y conocimiento cientifico, pero para ello es indispensable dar la misma
importancia a ambas aristas que componen la naturaleza del ser humano para que no
existan barreras que dificulten y sesguen el proceso (Alves et al., 2021)

Grafico 5. Interpretacion de datos
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En este grafico se agrupo los items 4, 5y 6 que corresponde a interpretacion de
datos y sus respectivas conclusiones. En este sentido, las estudiantes de la U.E.P Oviedo
realizan la practica y esta es aprobada o revisada por el docente quien es el que aprueba
o no laimageny luego se toma apuntes de los observado para la elaboracion de un informe
en mismo que debera ser entregado de forma individual por las estudiantes, en este
apartado no se emiten conclusiones. Por otro lado, en la U.E San Francisco los resultados
son aprobados por el docente y a la par van realizando un informe grupal en el cual se
deben plasmar, objetivos, materiales, observaciones y conclusiones, el mismo que es
recogido al final de la practica, en esta se observan que en la mayoria de casos los
estudiantes extraen conclusiones relacionadas a la tematica y una minoria expone ideas
muy ambiguas.

Dimensién: Habilidad extraer conclusiones a partir de la practica

Tabla 9. Habilidad extraer conclusiones a partir de la practica

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Siempre 3 75 =
En ocasiones 1 o5 100
Rara vez 0 0 5
Nunca 0 0 0
Total 4 100

Fuente: Cuestionario diciembre 2024

Casi la totalidad de docentes aseguran que los estudiantes siempre son capaces de
dar respuesta a las preguntas planteadas por los docentes en base a la tematica o
problematica abordada mientras que una minoria afirma que no es frecuente y que los
estudiantes después de la practica, todavia no son capaces de emitir conclusiones y juicios
de valor que se entienda que el tema esté realmente comprendido.



La experimentacion resulta una estrategia muy versatil para desarrollar
habilidades en los estudiantes y mejorar su desenvolvimiento dentro de la clase, los
motiva a que se involucren mas con su proceso de aprendizaje lo que los impulsa a
plantearse interrogantes y buscar respuestas que satisfagan su curiosidad (Quiroz , 2021).
En este sentido, los estudiantes son capaces de responder preguntas que den respuesta a
problematicas a fin a la misma, pues su cocimiento esta mas consolidado y verificado lo
que le ayuda a ser mas criticos y autorreflexivos para emitir juicios en base a lo planteado.

Dimension: Concepciones alternativas

Tabla 10. Concepciones alternativas

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Siempre 2 50 0
En ocasiones 2 50 50
Rara vez 0 0 5
Nunca 0 0 0
Total 4 100

Fuente: cuestionario diciembre 2024

La mitad de los docentes afirman que los estudiantes siempre pueden emitir
definiciones desde su entendimiento y percepcion mientras que la otra mitad aseguran
que esto se da en ocasiones, es decir, que los estudiantes no enlazan sus conocimientos
empiricos a lo planteado para tratar de dar respuesta, no establecen conexiones para dar
respuesta aciertos fendmenos lo que dificulta un poco el proceso de aprendizaje debido a
que este esta arraigado a un conocimiento previo que se reconfigura o se redefine para
crear aprendizaje.

Las concepciones alternativas se vuelven un medio muy valioso para conectar el
nuevo conocimiento a conceptos ya adquiridos debido a la interaccién con el mundo
desde la infancia, generalmente estas bases son bastante sélidas lo que ayuda a generar
un puente y ser parte de la evolucion de conceptos que estan dirigidos especialmente por
el lenguaje (Cuéllar, 2009). Esto se vuelve una herramienta de indispensable que puede
simplificar o limitar el aprendizaje, en base a lo que el estudiante relacione y establezca
conexion con los nuevos contenidos y aprendizajes.



Grafico 6. Concepciones alternativas
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En el caso del trabajo en laboratorio no existié un espacio relacionado a verificar
conocimientos previos. Sin embargo, en los dos casos las clases, estuvieron marcadas por
preguntas de apertura que dieron paso a que la docente verificara sus conocimientos y la
consolidacién con la nueva informacion ya que las clases estan ligadas a las practicas
estas ayudan al estudiante a tener un panorama mas claro y al docente de igual manera
para detectar las areas a reforzar.

Dimension: Condiciones ambientes favorables

Tabla 11. Condiciones ambientes favorables

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado

Espacios fisicos 0 0 0

Disponibilidad de

recursos 4 100 100

Condiciones sociales 0 0 0

Condiciones afectivas 0 0 0

Total 4 100
Fuente: cuestionario diciembre 2024

Todos los docentes coinciden que para mantener un ambiente favorable para el
aprendizaje debe existir disponibilidad en los recursos, enfocandose en que la actividad
docente se veria mas diversificada y con valor siempre que tengan la posibilidad de
acceder a material mediante el cual se pueda generar aprendizaje significativo y al mismo
tiempo se motive al estudiante a estar activo en su proceso de aprendizaje.

Los ambientes de aprendizaje que se enfocan en los recursos como medio para
generar aprendizaje, brindan poder al docente pues su planificacion se vera enriquecida



de acuerdo a los recursos que tenga disponible generando experiencias enriquecedoras
para los estudiantes, sin embargo, esto no garantiza que el estudiante realmente tenga un
aprendizaje significativo, ya que, dentro de este proceso estan inmersos aspectos
afectivos, actitudinales y emocionales que adquieren una participacion importante en la
creacion de ambientes propicios que estimulen y resulten eficientes para los estudiantes
(Duarte, s.f).

Dimension: Intervencién docente

Tabla 12. Intervencion docente

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado

Desestabilizador

cognitivo 0 0 0

Facilitador 0 0 0

Transmisor de

conocimiento 0 0 0

Motivador del

aprendizaje 4 100 100

Planificador de la

ensefianza 0 0 0

Total 4 100
Fuente: Cuestionario diciembre 2024

Los docentes concuerdan que su rol dentro del proceso de ensefianza se centra en
ser un motivador del aprendizaje, siendo un actor calve para el proceso de aprendizaje,
busca que el estudiante este predispuesto y se motive a aprender y asi generar en el un
deseo intrinseco por buscar y ser su participe del mismo generando autonomia en él.

El rol del docente dentro del proceso de aprendizaje es crucial, ya que
proporcionar a los estudiantes experiencias que los motiven a estar inmersos en su propia
formacién, la misma que genere conocimiento permanente y aplicable a situaciones de la
vida cotidiana, es preciso destacar que el docente no es un transmisor de conocimientos,
sino mas bien un motivador y guia que le otorga el protagonismo al estudiante el mismo
que se espera demuestre interés por su aprendizaje (Gémez et al., 2019)

Dimension: Intervencién estudiante

Tabla 13. Intervencion estudiante

Porcentaje

Variables Frecuencia Porcentaje
acumulado




Participacion 0 0 0
Motivador de sus

comparfieros 0 0 0

Constructor de sus

conocimientos 4 100 100

Repetidor de

conocimientos tratados 0 0 0
Total 4 100

Fuente: cuestionario diciembre 2024

Los docentes afirman que el aspecto mas importante que el estudiante debe
cumplir dentro del aula es ser constructor de sus conocimientos, es decir, debe generar
aprendizaje de la interaccion que existe con la informacion proporcionada por el docente
de las experiencias que de igual forma son propuestas y/o guiadas por el mismo.

El estudiante cumple un papel importante dentro del sistema educativo, puesto
que es el eje central, por ello, debe ser consciente de que sus acciones impactan
directamente en su formacion, la informacion propuesta por los docentes solo son un hilo
conductor a través del cual el estudiante se aduefia del conocimiento y lo transforma en
favor de sus necesidades y de acuerdo a su realidad (Durén et al., 2021).

Grafico 7. Intervencion estudiante
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En este grafico se sintetizaron los items 8, 9 y 10 que se enfocan en el rol y
participacion del estudiante, en ambos casos la clase es guiada por el docente, en la
practica de laboratorio hay un tiempo en el que el docente es el protagonista ya que
realizan la préctica para que pueda ser ejecutada por los estudiantes, en la U.E. San
Francisco esta fase es méas detallada ya que realiza y explica paso a paso cada una,
mientras que en el Oviedo esto se da mas rapido y simplificado solo se explica y es
realizado aquello que realmente el docente considera necesario ejemplificar.



Dimensién: Intervencién contenidos

Tabla 14. Intervencion contenidos

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Conceptuales 0 0 0
Actitudinales 2 50 50
Procedimentales 2 50 100
Sociales 0 0 0
Total 4 100

Fuente: cuestionario diciembre 2024

La mitad de los docentes manifiestan que al momento de evaluar se enfocan en
aspectos actitudinales que presentan los estudiantes durante la realizacion de las
actividades académicas, mientras que la otra mitad se enfocan en aspectos
procedimentales, es decir el cdmo se ejecutan o se llevan a cabo las actividades.

La evaluacion generalmente radica en el docente y el dominio al que se quiera
enfocar durante el aprendizaje o de la naturaleza del mismo, sin embargo, hay que tomar
en cuenta que para que esta sea mas acorde a la realidad se debe realizar de manera
integral ya que, cada elemento aporta y participa de manera directa o indirecta en la
formacién integral de los estudiantes, esta evaluacion es indispensable para mejorar el
proceso de ensefianza — aprendizaje (Sandoval et al., 2022).

Dimensién: Organizadores graficos

Tabla 15. Organizadores graficos

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado

Organizadores

gréaficos 0 0 0

Presentaciones 3 75 75

Carteles 0 0 0

Texto escolar 1 25 100

Total 4 100

Fuente: cuestionario diciembre 2024

La mayoria de los docentes resaltan a las presentaciones como herramienta para
la ensefianza y presentacion de la informacién, mientras que una fraccién afirma utilizar
el texto escolar por lo que se podria decir que sugiere una ensefianza tradicionalista
enmarcada en la lectura y transmision de conocimientos.

Desde la antigiiedad se observa la forma grafica como medio para expresarse y
plasmar el conocimiento, en este sentido, el buscar vias alternas para la presentacion de



la informacion ayuda al estudiante a comprender y retener la informacion de una forma
significativa, ya que se puede observar como un todo y de las interacciones que flucttan
entre toda la informacién (Guerra, 2017). De ahi la importancia de buscar herramientas
que ayuden a simplificar la informacién y atraigan al estudiante en lugar de presentar
textos o lecturas extensas que abruman o lo confunden.

Tabla 16. Organizadores graficos

Variables Frecuencia Porcentaje Porcentaje
acumulado
Siempre 2 50 50
A veces 1 o5 2
Nunca 1 o5 i
Frecuentemente 0 0 0
Total 4 100

Fuente: cuestionario diciembre 2024

La mitad de los docentes aseguran que siempre utilizan organizadores gréaficos
para presentar y sintetizar la informacion a sus estudiantes, mientras que una fraccion dice
utilizarlos a veces dependiendo del tema o extension, finalmente una minoria dice nunca
usarlos como herramientas para el aprendizaje.

La utilizacion de los organizadores gréficos en el &mbito educativo resulta
enriquecedor para llamar la atencién de los estudiantes mediante conceptos clave que
resultan mas facil de llevar y comprender, por otro lado la creacidn de los mismo ayudan
a desarrollar habilidades que complementan el aprendizaje, priorizar y esquematizar la
informacion no es una tarea facil pero lleva a otro nivel el aprendizaje ya que se visualiza
un “todo” que integra e impacta de manera visual (Enriquez , 2022).



Capitulo 4: Propuesta

4.1 Nombre de la propuesta
Guia de estrategias didacticas “Experimentando el conocimiento™ dirigido a los
docentes de Ciencias Naturales de 8vo afo de E.G.B.

4.2 Presentacion de la guia

La guia “Experimentando el conocimiento “esta disefiada con el fin de llevar la
teoria a la practica, para que esta sea comprendida e interiorizada por los estudiantes. Esta
guia responde a la necesidad de proyectar un nuevo enfoque donde se plasme una
ensefianza para la comprensibn mas no una memorizacion o transmisién del
conocimiento, que tenga la posibilidad de desarrollarse y aprender haciendo.

El desarrollo de la sociedad hoy en dia, nos ha llevado a necesidad de formar
personas con un pensamiento critico, capacidad para resolver problemas, creativos,
capacidad para trabajar en equipo con el propdésito de que puedan afrontar los retos del
siglo XXI por ello, no se puede seguir ensefiando de forma tradicional por que para esta
nueva generacion eso ya no es suficiente.

La guia se estructura en base a los modelos de planificacion de la ensefianza para
la comprension con un enfoque STEAM+H, que abarca la ensefianza de la teoria como la
practica, es decir el dominio conceptual y metodoldgico en el que se enmarca la propuesta
como una alternativa para generar aprendizaje significativo.

Las actividades propuestas no solo estan enfocadas en la practica, sino que abarca
de forma integral el proceso de ensefianza-estudio-aprendizaje que toma en cuenta
conocimientos previos, introduccion de nuevos conocimientos y practica para la
consolidacion del mismo, ademas al mismo tiempo durante este proceso se desarrollan
habilidades necesarias para ser un activo en la sociedad.

Justificacion

La presente guia nace en respuestas a la ensefianza de contenidos que responda a
las necesidades actuales, el fortalecimiento de habilidades como lo son el pensamiento
critico, resolucion de problemas y trabajo colaborativo, entre otras, las mismas que
ayudara a los estudiantes a enfrentarse a los desafios del siglo XXI.

Por otro lado, es importante tomar en cuenta qué se ensefia y la naturaleza misma
en este aspecto las Ciencias Naturales, es un area que ilustra ciencia, para poder
comprender los fendmenos y el porqué de las cosas que nos rodean, entender procesos y
estructuras que conforman los mismo, para luego aplicarlos en resolver problemas que se
definen en base a ciertas caracteristicas propias de la ciencia.

Es por ello, que al ser un area que ve y aprende ciencia, el como se ensefia es
indispensable para que los conocimientos sean asimilados por los estudiantes de la mejor
manera, no solo deben ser memorizados, sino interpretados y puestos en practica por



estos, garantizando que los esquemas mentales se redefinen y se vuelve conocimiento til
para su crecimiento y formacion integral.

La préactica debe ser una estrategia indispensable dentro de la ensefianza de
ciencias naturales pues al aplicar la teoria los estudiantes reconocen su valor y se motivan
por aprender. Sin embargo, es necesario verificar a quién se esta ensefiando, para que
estas practicas estén encaminadas a fortalecer habilidades y conocimientos de acuerdo a
su edad y complejidad que requiera el nivel de educacion.

La correcta ejecucion es otro punto clave para el éxito de esta, ya que necesita
tener en cuenta los pasos del método cientifico, cada paso o pauta responde a una
experiencia que el estudiante necesita para obtener los resultados esperados y llegar a
hacer conocimiento. Por otro lado, la evaluacion debe ser integral no se puede limitar al
producto o resultado, actividad debe ser valorado y tomado en cuenta para expresar de
forma cuantitativa estos procesos.

4.3 Objetivos de la guia
4.3.1 Objetivo general

Fomentar en los docentes la utilizacion de modelos de ensefianza que se centren
en la obtencion de aprendizaje significativo mediante la combinacion de la teoria y la
practica.

4.3.2 Objetivos especificos

e Promover el desarrollo de habilidades superiores como el pensamiento
critico, la resolucién de problemas, la creatividad y el trabajo en equipo a
través del desarrollo de la préctica.

e Impulsar en los docentes el uso de metodologias de diferentes enfoques
que prioricen la construccion del conocimiento mediante la aplicacion de
la teoria.

e Fortalecer la formacion teorica y préactica competencias en los docentes
para que integren actividades que abarquen la parte tedrica y la practica
con el fin de contribuir a un desarrollo integral en los estudiantes.

4.4 Contenidos Curriculares
Tabla 17. Contenidos curriculares

Seccién 1 Explorando la vida celular

Seccién 1 Cadena alimenticia y actividad humana en los ecosistemas
Seccién 4 Astronomia y Tecnologia: Exploracion Césmica

Seccién 4 Interacciones Biogeoquimicas y Cambio Climatico

Fuente: Texto del estudiante de Ciencias Naturales (Ministerio de Educacién, 2024)



Secciones

La seccion 1 responde a los siguientes objetivos planteados en el texto de 8vo
EGB del Ministerio de Educacion (2024):

O.CN.4.1. Describir los tipos y caracteristicas de las células, el ciclo celular, los
mecanismos de reproduccion celular y la constitucién de los tejidos, que permiten
comprender la compleja estructura y los niveles de organizacion de la materia viva.

0O.CN.4.3. Disefiar modelos representativos de los flujos de energia en cadenas y
redes alimenticias, identificar los impactos de la actividad humana en los ecosistemas e
interpretar las principales amenazas.

O.CN.4.8. Investigar en forma documental la estructura y composicion del
universo; las evidencias geoldgicas y paleontoldgicas en los cambios de la Tierra y el
efecto de los ciclos biogeoquimicos en el medio natural. Todo, con el fin de predecir el
impacto de las actividades humanas e interpretar las consecuencias del cambio climatico
y el calentamiento globa.

Seccion 1 — Tema 2: Explorando la vida celular

En esta seccion se presenta la célula, sus tipos, estructura, se toma en cuenta como
gracias a esta se conforman las estructuras presentes en el cuerpo humano y demas
organismos Vvivos, su reproduccién para llevar a cabo procesos especificos y como las
alteraciones en la misma pueden causar graves afecciones en el desarrollo y
funcionamiento normal de las estructuras.

Seccibn 1 — Tema 3: Cadena alimenticia y actividad humana en los
ecosistemas

Este tema aborda las cadenas redes y pirdmides alimenticia, las jerarquias que
existen, de los seres vivos. Ademas, introduce el tema de bioelementos que se relaciona
con el flujo de energia que posee cada ser vivo y como esta regresa a la naturaleza una
vez que el individuo fallece. La huella de la actividad humana en los ecosistemas y sobre
estas cadenas, redes y piramides alimenticias ademas se impulsa la correlacion gue existe
entre estas con el clima la vegetacion, tomando en cuenta que cada uno de estos deben
ser cuidados para preservar el desarrollo de la vida en la Tierra.

Los temas de la seccidn 2 responde a los siguientes objetivos planteados en el
texto de 8vo EGB del texto del Ministerio de Educacion (2024):

O.CN.4.7. Analizar la materia organica e inorganica, establecer sus semejanzas y
diferencias segun sus propiedades, e identificar al carbono como elemento constitutivo
de las biomoléculas (carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos).

0O.CN.4.9. Comprender la conexion entre la ciencia y los problemas reales del
mundo, como un proceso de alfabetizacion cientifica, para lograr, en los estudiantes, el
interés hacia la ciencia, la tecnologia y la sociedad.



Temaatratar—

O.CN.4.8. Investigar en forma documental la estructura y composicién del
universo; las evidencias geologicas y paleontologicas en los cambios de la Tierra y el
efecto de los ciclos biogeogquimicos en el medio natural. Todo, con el fin de predecir el
impacto de las actividades humanas e interpretar las consecuencias del cambio climatico
y el calentamiento global.

Seccion 4 — Tema 2: Astronomia y Tecnologia: Exploracion Cosmica

Este tema se adentra en el universo y las teorias que tratan de dar respuesta a su
creacion y sus componentes. Analiza el sistema solar, los planetas, se enfoca
especialmente en el planeta Tierra, lo que ocurre en ella como son los fendmenos, la
posicion relativa del Sol, la luna y la Tierra y sus efectos e influencia sobre esta.

Seccidn 4 — Tema 3: Interacciones Biogeoquimicas y Cambio Climéatico

Aborda los ciclos biogeoquimicos (ciclo de carbono, fésforo, nitrdgeno,
hidrogeno y oxigeno) y su papel en la Tierra como el equilibrio en los ecosistemas para
mantener la vida en el planeta. Indaga sobre las consecuencias del cambio climéatico como
olas de calor y huracanes, efectos a largo plazo como la alteracion en habitats naturales y
corrientes marinas.

El método que se utilizara para presentar estos temas esta desarrollado bajo los
principios de ensefianza para la comprension con integracion de STEAM+H para abarcar
tanto la parte teérica como la practica, es decir, poner a prueba lo que aprende en las aulas
de forma tedrica. A continuacion, se presenta un esquema segun Guerra (2024)
explicando sobre cada categoria:

Gréfico 8. Formato Ensefianza para la comprension

Asignatura

Metas de comprension

abarcadoras

(Hilos conductores)

Topico generativo
(Unidad)

Se asocia a los i6 i
A Metas de comprension de la Unidad
objetivos, pero en

forma de preguntas.




Tabla 18. Componentes ensefianza para la comprension

Este apartado esta enfocado a determinar
las concepciones alternativas.

Se promueve la busqueda de informacién
que den respuesta al topico generativo y a
las preguntas planteadas en metas de
comprension, generalmente se busca el
trabajo colaborativo.

Materializacion de la teoria y hallazgos.

Fuente: Guerra (2024).

4.5 Planificaciones

Seccion 1 — Tema 2: Explorando la vida celular

Ciencias Naturales

Se debe aplicar un instrumento
que ayude a develar los
conocimientos de los
estudiantes.

Se enfatiza en la
retroalimentacién de cada fase
del proceso de aprendizaje, para
superar dificultades y
acompariar el los hallazgos.

Se puede emplear rubricas,
informes.

0O.CN.4.1. Describir los tipos y caracteristicas de las células, el ciclo celular, los mecanismos de reproduccion
celular y la constitucion de los tejidos, que permiten comprender la compleja estructura y los niveles de organizacion de
la materia viva. (Ministerio de Educacion , 2024)

¢Por qué es

¢Los estudiantes reconocen los procesos que ocurren en
mitosis y meiosis y en que ocasiones ocurre? ;Pueden

graficarlos?

élas células se
suicidan a voluntad?
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¢El ADN se corta

y se pega?



Segun Dikmenli (2010) los estudiantes
presentan complicaciones al graficar las etapas
del proceso de division celular denominado

meiosis, estos errores son mas severos en la Criterios:
forma de replicacion de ADN, la fase de reposo  Participacion activa
de la mitosis interfase, la duplicacion de de los estudiantes,
cromosomas en la profase. exposicion de sus

ideas argumentadas.
- Imagina que podas un arbol, ¢el arbol cicatriza

y vuelve a crecer? ;Qué procesos ocurren Realimentacion:
dentro de sus estructuras para que esto suceda?  dialogo entre pares.
Dibuja.

Se plantea interrogantes en base a los criterios
de STEAM+H para recopilar informacion que
contenga los contenidos planteados:

- Ciencia

¢Se pueden considerar a las células como
fabricar quimicas, para la creacion de enzimas
que actien como catalizadores biol6gicos? - Andlisis,
exposicién y calidad
de la informacion
Pags.64-65 sobre la celula.

Criterios:

El libro de la Biologia-64-65.pdf

- Tecnologia - Desarrollo de la
investigacion

¢ Qué tan cerca estamos de crear 6rganos

artificiales que cumplan con las funciones

reales de los organicos? . L
Retroalimentacion:

https://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/
2183/31599/PereiraCuns_AndreaEstefania
_TFEG

2022.pdf?sequence=2

- Informal, pautas y
guia por parte del
docente durante la
investigacion

Pags. 10-17 realizada por los
estudiantes.

- Ingenieria


https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/EcHi0956UB5NtH10c2s6T4EB0C4JXnpfEtp5oRC4NvsUsw?e=sUc1Hy
https://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/2183/31599/PereiraCuns_AndreaEstefania_TFG_2022.pdf?sequence=2
https://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/2183/31599/PereiraCuns_AndreaEstefania_TFG_2022.pdf?sequence=2
https://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/2183/31599/PereiraCuns_AndreaEstefania_TFG_2022.pdf?sequence=2
https://ruc.udc.es/dspace/bitstream/handle/2183/31599/PereiraCuns_AndreaEstefania_TFG_2022.pdf?sequence=2

Si las vacunas mantienen el virus controlado -Formal, durante las
para crear defensas, podemos decir que ;con el  exposiciones,

avance en la ingenieria genética se podrian docentes y

crear super humanos utilizando parte de ADN y estudiantes daran
sustituir por “genes utiles”? aportes y refutaran o
El libro de la Biologia 236 -239.pdf acotaran mas

Pags. 236 -239 informacion.

- Artes

¢ Como se graficaba el ciclo celular antes de la
invencion de los microscopios digitales?

https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-
descubrimiento-c.php

- Matematicas

¢ Qué modelos matematicos se podrian usar
para optimizar el uso de las células en
tratamientos o terapias celulares contra
enfermedades genéticas como el cancer?

https://www.rjptonline.org/

HTML Paper.aspx?Journal=Research%?20Journa
19%200f%20Pharmacy%20and%?20
Technology;P1D=2017-10-12-61

- Humanidades

¢Qué tan importante fue el descubrimiento de la
célulay sus funciones para la supervivencia del
ser humano?

El libro de la Biologia 34-39.pdf

Préctica (ver en guia docente)
Observacion de células
Observacion de etapas de la célula

En grupos de trabajo realizaran un organizador
gréfico en el cual se evidencia su conocimiento
y den respuesta a las preguntas planteadas como
hilos conductores.

Criterios: Presion
en la informacion y
sintesis de la misma.


https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/ESY3sCDUdUtInzdzhR7L5JUBgBYtJl059pYdS3ArTE0Fzg?e=f5eFmh
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-descubrimiento-c.php
https://mmegias.webs.uvigo.es/5-celulas/1-descubrimiento-c.php
https://www.rjptonline.org/HTMLPaper.aspx?Journal=Research%20Journal%20of%20Pharmacy%20and%20Technology;PID=2017-10-12-61
https://www.rjptonline.org/HTMLPaper.aspx?Journal=Research%20Journal%20of%20Pharmacy%20and%20Technology;PID=2017-10-12-61
https://www.rjptonline.org/HTMLPaper.aspx?Journal=Research%20Journal%20of%20Pharmacy%20and%20Technology;PID=2017-10-12-61
https://www.rjptonline.org/HTMLPaper.aspx?Journal=Research%20Journal%20of%20Pharmacy%20and%20Technology;PID=2017-10-12-61
https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/EbIJTSIQAHNGnGB3BSkNnroBFwH-WaD-Vzj4dCNIK8ZdcQ?e=aRsjQE

Retroalimentacion:
luego de los trabajos
presentados el
docente dara
sugerencias para
optimizar la calidad
de la informacion o a
su vez la calidad de
la misma.
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CONCEPCIONES ALTERNATIVAS

Imagina que podas un arbol, ;el arbol cicatriza y vuelve a
crecer? ;Qué procesos ocurren dentro de sus estructuras
para que esto suceda?

Seleccione 2 imagenes

I DMNA replicates
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Secciéon 1 — Tema 3: Cadena alimenticia y actividad humana en los

ecosistemas

Ciencias Naturales

0O.CN.4.3.Disefiar modelos representativos de los flujos de energia en cadenas y redes alimenticias,
identificar los impactos de la actividad humana en los ecosistemas e interpretar las principales amenazas
(Ministerio de Educacion , 2024).

¢ Los estudiantes reconocen los niveles de la cadena
alimenticia y su impacto en el desarrollo del ecosistema?

¢Proponen ejemplos?

¢La guerra del hombre contra la
naturaleza es una contra si

mismo?
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Segun NRC algunos estudiantes piensan que
los individuos que se encuentran en la punta
de la cadena se comen a todos los que estan
por debajo de ellos. Las especies coexisten
en diversos espacios debido a su necesidad
de llevarse bien para subsistir.

¢Se puede decir que algunas especies no son
indispensables en los ecosistemas?;No es lo
mismo lo que en la sabana disminuya la
poblacion de leones a que disminuyan los
hipopdtamos, ya que unos son presa y los
otros depredadores y estos son mas
importantes?

Puedes imaginar cémo seria una red
alimenticia en la ciudad. Puedes dibujarla.

Se plantea interrogantes en base a los
criterios de STEAMH para recopilar
informacion que contenga los contenidos
planteados:

¢La salud de los ecosistemas
presencia de algunas especies?

esta determinada por la

Criterios: participacion activa
de los estudiantes, exposicion de
sus ideas argumentadas.
Realimentacion: dialogo entre
pares.

Criterios:



- Ciencia

Se puede decir que todos los animales tienen
dependencia de otros ¢ Qué pasaria si la presa
de un depredador se extingue y viceversa?
El libro de la Biologia-283-284.pdf

Pags. 284-285

- Tecnologia

¢Qué impacto jugaria el uso de la
inteligencia artificial para la creacion de
modelos que predigan el efecto del cambio
climatico sobre las cadenas troficas?;Se
podra buscar soluciones bajo estos
resultados?

OBS
https://www.obsbusiness.school/blog/la-
inteligencia-artificial-clave-para-frenar-el-
cambio-climatico

- Ingenieria

Se conoce que algunas especies son
esenciales para ciertos procesos como la
polinizacion ¢;Qué tan viable es crear
cultivos genéticamente modificados para que
no dependan de estos?;Se reduce la carga
para estas especies 0 ya no serian necesarias?
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles
[PMC8247894/

-Artes

¢Las pinturas rupestres nos muestran una
posicion mas real del ser humano en la
cadena alimenticia y afectacion a la
misma?¢;Sigue un desarrollo l6gico para su
supervivencia?
https://artsandculture.google.com/story
[TwVhKrlgnrB2LQ?hl=es

- Matematicas

Si un depredador que tiene un determinado
espacio para su supervivencia, extiende su
area de caza debido a la falta de presas en su
zona. ¢ Qué pasa con los depredadores de esa
nueva zona?;Cual es la probabilidad de
superar la extincion de su especie?

El libro de la biologia 290-291.pdf

- Analisis, exposicion y calidad
de la informacion sobre la
célula.

- Desarrollo de la investigacion
-Informe de la préctica.

Retroalimentacion:

- Informal, pautas y guia por
parte del docente durante la
investigacion realizada por los
estudiantes.

-Formal, durante las
exposiciones,  docentes vy
estudiantes daran aportes y
refutaran 0 acotaran mas
informacion.


https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/EVbS540F_0tEm-k72x2hCisBmaLRiyWNm_A7VjtwxdE9-w?e=dEFIIK
https://www.obsbusiness.school/blog/la-inteligencia-artificial-clave-para-frenar-el-cambio-climatico
https://www.obsbusiness.school/blog/la-inteligencia-artificial-clave-para-frenar-el-cambio-climatico
https://www.obsbusiness.school/blog/la-inteligencia-artificial-clave-para-frenar-el-cambio-climatico
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8247894/
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8247894/
https://artsandculture.google.com/story/TwVhKr1gnrB2LQ?hl=es
https://artsandculture.google.com/story/TwVhKr1gnrB2LQ?hl=es
https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/Ecaw5UxCwrNDk1wgh9YULyEB6bWPjQma693YCMOKBeqmFg?e=DrXbEF

Pags. 290-291

- Humanidades

El ser humano sigue las leyes de los animales
de establecer una red de relaciones
complejas, ¢las respeta?

¢ El ser humano puede ser depredador y presa
al mismo tiempo?;En qué posicién de la
cadena se encontraria?

El libro de la biologia 292-293.pdf

Pags. 292 — 293

Préactica (ver en la guia docente)
Microsistema en botella

Descomposicion de materia organica

Los estudiantes realizaran una linea del
tiempo en el cual se -evidencia su
conocimiento.

Después del trabajo individual se reuniran en
grupos para realizar un juego o gamificacion
en el que den respuesta a las preguntas
planteadas como hilos conductores.

Criterios:  Presion en la
informacion y sintesis de la
misma.

Retroalimentacion: luego de
los trabajos presentados el
docente dard sugerencias para
optimizar la calidad de la
informacion o a su vez la calidad
de la misma.


https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/EbBKS6DmZRtLgTi6jULbKvQBk7WxlToqbTbeFx4AaHD35Q?e=1XRl2f

SECCION |

Cadena alimenticia y
octividad humana en los
ecosistemas




Concepciones alternativas

¢Se puede decir que algunas especies no son indispensables en los
ecosistemas?;No es lo mismo lo que en la sabana disminuya la
poblacion de leones a que disminuyan los hipopétamos, ya que unos
son presay los otros depredadores y estos son mas importantes?




Desempenos de investigacion

guiada

Se puede decir que todos los animales
tienen dependencia de otros (Qué
pasaria si la presa de un depredador se
extingue y viceversa?

Pags. 284-285

El libro de la Biologia-283-284.pdf
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(Qué impacto jugaria el uso de la
inteligencia artificial para la creacion

de modelos que predigan el efecto

La inteligencia artificial: clave para frenar el del Cambi(?. climatico sqbre las
cambio climético cadenas tréficas?;Se podra buscar
soluciones bajo estos resultados?

https://www.obsbusiness.school/blog/la-inteligencia-
artificial-clave-para-frenar-el-cambio-climatico
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https://www.obsbusiness.school/blog/la-inteligencia-artificial-clave-para-frenar-el-cambio-climatico
https://www.obsbusiness.school/blog/la-inteligencia-artificial-clave-para-frenar-el-cambio-climatico
https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/EVbS540F_0tEm-k72x2hCisBmaLRiyWNm_A7VjtwxdE9-w?e=dEFIIK

Desempenos de investigacion
guiada

National Library of Medicine

Ingenieriaj
Natlonal Cantor for Biotechnology Information
Se conoce que algunas especies son BMC PubMed Centeal” | 1
esenciales para ciertos procesos
como la polinizacion ¢Qué tan viable
es crear cultivos genéticamente
modificados para que no dependan

de estos?;Se reduce la carga para WILEY CpsccrssGolisction

estas especies 0 ya no serian

n e C e S a r I a S? Biosafety of bee pollinators in genetically modified agro-ecosystems:
Current approach and further development in the EU

¢Las pinturas rupestres nos muestran

M una posicibn mas real del ser

; Por quélos prehistoricos humano en la cadena alimenticia y
dibujaban en cuevas? afectacion a la misma?;Sigue un

El arte rupestre es uno de los dltimos misterios de la humanidad. Estimula nuestra curiosidad d e S a r ro I I O | égi C O p a ra S u
ya que nos proparciona pistas sobre nuestros origenes y despierta una necesidad instintiva de S u p e rvive n C i a ?

r

saber de ddnde venimos y quiénes somas.

Qe B X <

https://artsandculture.google.com/story

/TwVhKr1gnrB2LQzhl=es


https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8247894/
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC8247894/
https://artsandculture.google.com/story/TwVhKr1gnrB2LQ?hl=es
https://artsandculture.google.com/story/TwVhKr1gnrB2LQ?hl=es
https://artsandculture.google.com/story/TwVhKr1gnrB2LQ?hl=es

Desempenos de investigacion
quiada

Matematica |

Si un depredador que tiene un determinado
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de caza debido a la falta de presas en su zona.

;Qué pasa con los depredadores de esa nueva
zona?;Cual es la probabilidad de superar la
extinciéon de su especie?
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https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/Ecaw5UxCwrNDk1wgh9YULyEB6bWPjQma693YCMOKBeqmFg?e=DrXbEF
https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/EbBKS6DmZRtLgTi6jULbKvQBk7WxlToqbTbeFx4AaHD35Q?e=1XRl2f

Seccidn 4 — Tema 2: Astronomia y Tecnologia: Exploracion Cosmica

Ciencias Naturales

O.CN.4.8. Investigar en forma documental la estructura y composicion del universo; las evidencias geoldgicas y
paleontoldgicas en los cambios de la Tierray el efecto de los ciclos biogeoquimicos en el medio natural. Todo, con el
fin de predecir el impacto de las actividades humanas e interpretar las consecuencias del cambio climético y el
calentamiento global (Ministerio de Educacion , 2024).

¢Dibuje como considera que se cred el universo?

¢El sistema solar y sus eventos consecutivos concuerdan con
la aparicion de vida en el planeta?

¢ Se formaron los planetas a
partir del sol o fue al revés?
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Segun Petter la mayoria de estudiantes creen
que las estaciones son el resultado de la
Tierra alejandose o acercandose al sol.

Para Gangui (2008) algunos estudiantes
confunden conceptos y relaciones en temas
como: el ciclo dia — noche, gravitacion y
verticalidad en la Tierra y la composicion y
forma del sistema solar.

¢Consideras que las estaciones son el
resultado del movimiento de translacion que
realiza la Tierra?;Qué pasa con los paises en
los que no tienen las 4 estaciones?

Se plantea interrogantes en base a los

criterios de STEAMH para recopilar
informacion que contenga los contenidos
planteados:
- Ciencia

¢Consideras que la Tierra es un planeta
estructuralmente completo?

50 descubrimientos, ideas y conceptos en
Astronomia-18-19.pdf
Pags. 18

- Tecnologia

Si los telescopios actuales permiten estudiar
los cuerpos celestes que se localizan en el
universo ¢por qué no pueden determinar que
hay dentro de ellos?
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=S1562-
38232018000200005

- Ingenieria

¢Si los sistemas actuales permiten al ser
humano viajar al espacio porgue alun no se
explora mas alla?; Que tan cerca estamos de
hablar de viajes interplanetarios?

Criterios:
de los estudiantes, exposicion de

participacién activa

sus ideas argumentadas.
Realimentacidon: didlogo entre
pares.

Criterios:

- Analisis, exposicion y calidad
de la informacién sobre la
célula.

- Desarrollo de la investigacion
- Informes de la préactica

Retroalimentacion:

- Informal, pautas y guia por
parte del docente durante la
investigacion realizada por los
estudiantes.

-Formal, durante las
exposiciones,  docentes y
estudiantes daran aportes y
refutaran o0 acotaran mMAs
informacion.


https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/Ed0drpmsIyBNsF_gcqG6a9sBox_1MXv0HWtvVDZ0aD51aw?e=flqBPA
https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/Ed0drpmsIyBNsF_gcqG6a9sBox_1MXv0HWtvVDZ0aD51aw?e=flqBPA
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1562-38232018000200005
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1562-38232018000200005
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1562-38232018000200005

https://www.bbc.com/mundo/noticias/
2014/11/141125 peligros viajar_espacio_Ip
https://www.redalyc.org/journal/1050
/105075408002/105075408002.pdf

- Artes

¢ Como la evolucion del arte del universo se
ha ido plasmando a lo largo de la historia?
https://culturaccosmos.es/arte-en-los-
confines-del-sistema-solar/index.html

- Matematicas

¢ Qué tan probable es que las leyes de la fisica
y matematicas descubran el misterio de los
agujeros negros y sea el puente para
superarse como especie?
https://webific.ific.uv.es/web/en/content/los-
agujeros-negros-podr%C3%ADan-tener-
una-salida-seq%C3%BAn-investigadores-
del-ific

- Humanidades

Que tan importante es la presencia de ciertas
estrellas para algunas culturas del planeta
¢Como se volvieron parte de un
conocimiento de estas para su subsistencia?
https://www.adelante2.eu/docs-pdf/Guia-
del-Cielo_Tres-Culturas-tras-un-mismo-
cielo_editada.pdf

Péags. 98-108; 117-120

Practica (ver guia docente)

Simulacién de un eclipse solar y lunar
Propulsion de cohetes

Los estudiantes realizaran un organizador
grafico en el cual se evidencia su
conocimiento.

Después del trabajo individual se reuniran en
grupos para realizar un comic en el que den
respuesta a las preguntas planteadas como
hilos conductores.

Criterios:  Presion en la
informacion y sintesis de la
misma.

Retroalimentacion: luego de
los trabajos presentados el
docente dara sugerencias para
optimizar la calidad de la
informacion o a su vez la calidad
de la misma.


https://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/11/141125_peligros_viajar_espacio_lp
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/11/141125_peligros_viajar_espacio_lp
https://www.redalyc.org/journal/1050/105075408002/105075408002.pdf
https://www.redalyc.org/journal/1050/105075408002/105075408002.pdf
https://culturaccosmos.es/arte-en-los-confines-del-sistema-solar/index.html
https://culturaccosmos.es/arte-en-los-confines-del-sistema-solar/index.html
https://webific.ific.uv.es/web/en/content/los-agujeros-negros-podr%C3%ADan-tener-una-salida-seg%C3%BAn-investigadores-del-ific
https://webific.ific.uv.es/web/en/content/los-agujeros-negros-podr%C3%ADan-tener-una-salida-seg%C3%BAn-investigadores-del-ific
https://webific.ific.uv.es/web/en/content/los-agujeros-negros-podr%C3%ADan-tener-una-salida-seg%C3%BAn-investigadores-del-ific
https://webific.ific.uv.es/web/en/content/los-agujeros-negros-podr%C3%ADan-tener-una-salida-seg%C3%BAn-investigadores-del-ific
https://www.adelante2.eu/docs-pdf/Guia-del-Cielo_Tres-Culturas-tras-un-mismo-cielo_editada.pdf
https://www.adelante2.eu/docs-pdf/Guia-del-Cielo_Tres-Culturas-tras-un-mismo-cielo_editada.pdf
https://www.adelante2.eu/docs-pdf/Guia-del-Cielo_Tres-Culturas-tras-un-mismo-cielo_editada.pdf

Séccién 4

ASIRONOMIA y IECNOlOGlA
- EXPLORACION COSMICA
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IDEAS Y C@hl
EN ASTRONOMIA

¢Consideras que la Tierra es un
planeta estructuralmente completo?

Pags. 66 - 67

50 descubrimientos, ideas y conceptos en
Astronomia-18-19.pdf

Frangois Fressin

Si los telescopios actuales|
3 permiten estudiar los cuerpos]|
celestes que se encuentran en el
luniverso ¢por qué no pueden
determinar que hay dentro de
ellos?

.33 La Paz dic. 2018

D. ENSERANZA DE LA FISICA

El telescopio: una primera ventana al universo

The telescope: a first window to universe

Pdgs. 10-17

script=sci arttext&p|d S1 562 3823201 8000200005



http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1562-38232018000200005
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1562-38232018000200005
http://www.scielo.org.bo/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1562-38232018000200005
https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/Ed0drpmsIyBNsF_gcqG6a9sBox_1MXv0HWtvVDZ0aD51aw?e=flqBPA
https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/Ed0drpmsIyBNsF_gcqG6a9sBox_1MXv0HWtvVDZ0aD51aw?e=flqBPA
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¢Si los sistemas actuales permiten al
ser humano viajar al espacio porque
aun no se explora mas alla?;Que tan
cerca estamos de hablar de viagjes
interplanetarios?

Los peligros invisibles de Principales noticias
viajar al espacio

Pags. 66 - 67

Py s R B e S o AP . o
; h ON € DE COSMOS EL PROYECTD ~ JQUIENES SOMOS? AGENDA 2022 ASTROCULTURA ~ VIDEOTEC!
; Q

ARTE EN LOS CONFINES DEL SISTEMA SOLAR .

e 710 ¢Como la evolucion del arte del

Urmo o P yometles universo se ha ido plasmando a lo
pollaarofecis ' largo de la historia?

P&gs. 10-17

randa o Tita

https://culturaccosmos.es/arte-en-los-confines-
del-sistema-solar/index.html



https://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/11/141125_peligros_viajar_espacio_lp
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/11/141125_peligros_viajar_espacio_lp
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/11/141125_peligros_viajar_espacio_lp
https://culturaccosmos.es/arte-en-los-confines-del-sistema-solar/index.html
https://culturaccosmos.es/arte-en-los-confines-del-sistema-solar/index.html
https://culturaccosmos.es/arte-en-los-confines-del-sistema-solar/index.html
https://culturaccosmos.es/arte-en-los-confines-del-sistema-solar/index.html

DESEMPENO DE INVESI]GAc'()N
GUIADA

Mateméticas
¢Qué tan pable es qu las ; !ﬂlf,,;&
leyes de la fisica y BB

! matematicas descubran el
misterio de los agujeros

negros y sea el puente para
superarse como especie?

Pdgs. 66 - 67

ttps: //webific.ific.uv.es/Web/en/coftent/los- -agujeros-negro
podr%C3%ADan -tener-una-salida-seg%C3%BAn-
igadores- deI ific

¥Que tan importante es la

| presencia de ciertas estrellas

para algunas culturas del planeta

Bl :Como se volvieron parte de un

conocimiento de estas para su
subsistencia?

Pdgs. 10-17

https://www.adelante2.eu/docs-pdf/Guia-del-Cielo
Culturas-tras-un-mismo-cielo_editada.pdf
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 DESEMPENOS DE SINTESIS

| Todo empez6 hace
Hola! :
Sov Matuzalén v les aproximadamente
4 - Y 4.600 millones de
acompanare en esta - N
. anos, con Protosolar,
aventura llamada : . : :

“SISTEMA SOLAR” = una nebulosa especial.

Cierto dia

Protosolar estaba
eso

conversando con su

amigo Barnard,

cuando derepente...

Sentiste




Algo
no esta
bien

De seguro
fue Orién ya sabes
que le gusta llamar
la atencion.

L

Desde
ese dia, la
preocupacion no
dejaba a
Protosolar.

Cada dia Protosolar
estaba mas
desestabilizada.Cier
tas partes se
condensaban mas.

Realmente I
no estoy bien, P"Utfi_’Sﬂbf!n
cada dia me siento no te ves bien.

;Como te sientes

peor. o
desde la dltima vez?




Hablamos
otro dia, no me
siento bien.

Protosolar
estaba cambiando,
cada vez giraba mas
rapido sobre
si misma

Asiaumento
l]a temperatura del
centro donde la
materia se acumulo

La
masa sobrante
formaba agregados
cad vez mas
grandes.




Protosolar
¢Qué te
paso?

b

Soy
tu amigo Creo
Barnard gue me estas
confundiendo con
alguien mas

creo que sl es
un error




Minetras tanto protosolar continuaba en su
Bernard no entendia transformacian
nada, pero estaba
seguro que era
Protosolar, pero ya no
se veia como ella ni lo
recordaba

Con su
tamanio y gravedad
creciente, cada vez

atraia mas particulas y
ceurpos.

Y fue asi, que la Esa

materia del centro se as otra ¢Cémo

historia fue ese

convertiria en nuestro
proceso?

sol y llos planetas
rocosos se framarian al
interior de la nebulosa.
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Seccidn 4 — Tema 3: Interacciones Biogeoquimicas y Cambio Climatico

Ciencias Naturales

0O.CN.4.3 Investigar en forma documental la estructura y composicion del universo; las evidencias geoldgicas
y paleontoldgicas en los cambios de la Tierra y el efecto de los ciclos biogeoquimicos en el medio natural.
Todo, con el fin de predecir el impacto de las actividades humanas e interpretar las consecuencias del cambio
climatico y el calentamiento global (Ministerio de Educacion , 2024).

¢Los estudiantes reconocen los niveles de la cadena
alimenticia y su impacto en el desarrollo del ecosistema?
¢Proponen ejemplos?

¢Si la materia inerte esta
compuesta por los mismos tipos
de atomos que los seres vivos, por
qué esta aislada del medio
ambiente?

: tente

7

dgica mas po

por el denominado cambio climatico, se
puede decir que la Tierra se comporta

COMO un ser vivo?
¢El ser humano puede ser consideradora

una especie dominante en excesos que

¢Si la Tierra se apaga progresivamente
esta apagando su propia existencia?

¢ Se puede considerar a la materia viva
que el ser humano no puede superar?
¢La lucha del ser humano por ser uno
con la naturaleza lo a llevado a la
destruccion incluso de GIAI ?

como la fuerza geol



Segun Carriazo en el 2024 algunos estudiantes
atribuyen todo el progreso del cambio climético al ser
humano y sus actividades, ademas consideran al CO2
COMO un gas venenoso.

¢Si el CO2 es el problema del planeta y causante de
la contaminacién y ademas nuestro cuerpo lo
produce, esto no hubiera sido diferente si no
tuviéramos todas las cosas y actividades que aportan
este tipo de gases?

Se plantea interrogantes en base a los criterios de
STEAMH para recopilar informacion que contenga
los contenidos planteados:

- Ciencia

¢Si en la actualidad el famoso microplastico esta ya
en nuestro organismo, podemos convertirnos en seres
inertes?
https://www.nationalgeographicla.com/medio-
ambiente/2022/04/los-microplasticos-ya-estan-en-
nuestros-cuerpos-cuanto-nos-danan

- Tecnologia

¢La tecnologia ayuda en la remediacion de los
problemas derivados de la contaminacion y cambio
climatico o solo agrava mas el problema?
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/tecnologias-
que-ayudan-y-ayudaran-a-combatir-el-cambio-
climatico/

- Ingenieria

¢La conversion de las maquinas e invenciones a
utilizacion de “energia pura o limpia” es la respuesta
al freno y conversién del cambio climético?
https://www.un.org/es/climatechange/raising-
ambition/renewable-energy

-Artes

Criterios:  participacion
activa de los estudiantes,
exposicion de sus ideas
argumentadas.
Realimentacién: dialogo
entre pares.

Criterios:

- Anaélisis, exposicion y
calidad de la informacion
sobre la célula.

- Desarrollo de la
investigacion

Retroalimentacion:

- Informal, pautas y guia
por parte del docente
durante la investigacion
realizada por los
estudiantes.

-Formal, durante las
exposiciones, docentes y
estudiantes daran aportes y
refutaran o acotaran mas
informacion.


https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2022/04/los-microplasticos-ya-estan-en-nuestros-cuerpos-cuanto-nos-danan
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2022/04/los-microplasticos-ya-estan-en-nuestros-cuerpos-cuanto-nos-danan
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2022/04/los-microplasticos-ya-estan-en-nuestros-cuerpos-cuanto-nos-danan
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/tecnologias-que-ayudan-y-ayudaran-a-combatir-el-cambio-climatico/
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/tecnologias-que-ayudan-y-ayudaran-a-combatir-el-cambio-climatico/
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/tecnologias-que-ayudan-y-ayudaran-a-combatir-el-cambio-climatico/
https://www.un.org/es/climatechange/raising-ambition/renewable-energy
https://www.un.org/es/climatechange/raising-ambition/renewable-energy

¢El plasmar la naturaleza y su destruccion realmente
se convierte en un medio para la conciencia y
fortalecimiento de su compromiso por remediarlo?
https://www.bbc.com/mundo/noticias-
54370833#:.~:text
=L.0s%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20
ocasionando,la%?20revista%?20especializada
%20Science%20Advances.

- Matematicas

¢Se puede predecir con exactitud en que Tiempo la
vida en el planeta se apagara?;Esto solo depende de
las actividades humanas?
https://www.divulgameteo.es/uploads/Predi
cciones-y-Matem%C3%Alticas.pdf

Pags. 71- 90

- Humanidades

¢El ser humano es el principal devastador de su
propia especie?
https://www.redalyc.org/journal/837/83
762317002/html/

Practica (ver en la guia docente)

Efecto invernadero en una botella

CO2Yy las planta

Los estudiantes realizaran un organizador grafico en
el cual se evidencia su conocimiento.

Después del trabajo individual se reuniran en grupos
para realizar un comic en el que den respuesta a las
preguntas planteadas como hilos conductores.

Criterios: Presion en la
informacion y sintesis de
la misma.
Retroalimentacion:
luego de los trabajos
presentados el docente
dard sugerencias para
optimizar la calidad de la
informacion o a su vez la
calidad de la misma.


https://www.bbc.com/mundo/noticias-54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20ocasionando,la%20revista%20especializada%20Science%20Advances
https://www.bbc.com/mundo/noticias-54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20ocasionando,la%20revista%20especializada%20Science%20Advances
https://www.bbc.com/mundo/noticias-54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20ocasionando,la%20revista%20especializada%20Science%20Advances
https://www.bbc.com/mundo/noticias-54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20ocasionando,la%20revista%20especializada%20Science%20Advances
https://www.bbc.com/mundo/noticias-54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20ocasionando,la%20revista%20especializada%20Science%20Advances
https://www.divulgameteo.es/uploads/Predicciones-y-Matem%C3%A1ticas.pdf
https://www.divulgameteo.es/uploads/Predicciones-y-Matem%C3%A1ticas.pdf
https://www.redalyc.org/journal/837/83762317002/html/
https://www.redalyc.org/journal/837/83762317002/html/
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INTERACCIONES
BIOGEOQUIMICAS Y
CAMBIO CLIMATICO




CONCEPCIONES ALTERNATIVAS

iSi el CO2 es el problema del planeta y causante de la
contaminacién y ademas nuestro cuerpo lo produce, esto no
hubiera sido diferente si no tuviéramos todas las cosas y
actividades que aportan este tipo de gases?




actualidad el

:Sien la
microplastico esta ya en nuestro

organismo, podemos convertirnos en
seres inertes?

famoso

MEDIO AMBIENTE

Los microplasticos ya estan en nues
dainan?

Adn no hay consenso cientifico, pero los investigadores aseguran que hay

https://www.nationalgeographicla.com/medio-

ambiente/2022/04/los-microplasticos-ya-estan-en-nuestros-

CUerpos-cua nto-nos-danan

wcclonistas e Imversores BEVA en el Mundo

BBVA

ECONOMIA Y FINANZAS SALUD FINANCIERA INNOVACION SOSTENIBILIDAD JUNTOS PODCAST CAS(

& = CAMBIO CLIMATICO | Act. 20 ago 2024

nologias para combatir el cambio
natico

_as renovables, nuevos combustibles, captacion de CO2 para transformarlo en
$as utiles, digitalizacion que optimiza la gestion de recursos bésicos como el aguz
7 1y la tecnologia se reafirman como los principales aliados, junto con el cambio de
i lidad, en la lucha contra el calentamiento global.

Tecnologia

¢La  tecnologia ayuda en la
remediacion de los problemas
derivados de la contaminacion y
cambio climatico o solo agrava
mas el problema?

https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/tecnologias-
que-ayudan-y-ayudaran-a-combatir-el-cambio- ]
climatico/



https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/EcHi0956UB5NtH10c2s6T4EB0C4JXnpfEtp5oRC4NvsUsw?e=ztKfuq
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2022/04/los-microplasticos-ya-estan-en-nuestros-cuerpos-cuanto-nos-danan
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2022/04/los-microplasticos-ya-estan-en-nuestros-cuerpos-cuanto-nos-danan
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2022/04/los-microplasticos-ya-estan-en-nuestros-cuerpos-cuanto-nos-danan
https://www.nationalgeographicla.com/medio-ambiente/2022/04/los-microplasticos-ya-estan-en-nuestros-cuerpos-cuanto-nos-danan
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/tecnologias-que-ayudan-y-ayudaran-a-combatir-el-cambio-climatico/
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/tecnologias-que-ayudan-y-ayudaran-a-combatir-el-cambio-climatico/
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/tecnologias-que-ayudan-y-ayudaran-a-combatir-el-cambio-climatico/
https://www.bbva.com/es/sostenibilidad/tecnologias-que-ayudan-y-ayudaran-a-combatir-el-cambio-climatico/

‘ Artes '

¢El plasmar la naturaleza y su
destruccidon realmente se convierte

en un medio para la conciencia y  biodiversidad

fortalecimiento de su compromiso
por remediarlo?

https://www.bbc.com/mundo/noticias-

. DESEMPENOS DE INVESTIGACION GUIADA

B B E NEWS MUNDO

Moticias  Amdrica Latina  Internacional Hay Festival Economis  Ciencia  Salud  Cultura  Tecnclogia

Biodiversidad | "Somos la Principales noticias
especie mas peligrosa de la
historia™ 5 graficos que
muestran el impacto de la
actividad humana sobre la

54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3
%A1n%200casionando,la%20revista%20especializada%20

Science%20Advances.

Ingenieria

¢La conversion de las maquinas e
invenciones a utilizacion de
“energia pura o limpia” es la
respuesta al freno y conversion del

cambio climatico? \

https://www.un.org/es/climatechange/raising-
ambition/renewable-energy



https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/EcHi0956UB5NtH10c2s6T4EB0C4JXnpfEtp5oRC4NvsUsw?e=ztKfuq
https://www.bbc.com/mundo/noticias-54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20ocasionando,la%20revista%20especializada%20Science%20Advances.
https://www.bbc.com/mundo/noticias-54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20ocasionando,la%20revista%20especializada%20Science%20Advances.
https://www.bbc.com/mundo/noticias-54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20ocasionando,la%20revista%20especializada%20Science%20Advances.
https://www.bbc.com/mundo/noticias-54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20ocasionando,la%20revista%20especializada%20Science%20Advances.
https://www.bbc.com/mundo/noticias-54370833#:~:text=Los%20seres%20humanos%20est%C3%A1n%20ocasionando,la%20revista%20especializada%20Science%20Advances.
https://www.un.org/es/climatechange/raising-ambition/renewable-energy
https://www.un.org/es/climatechange/raising-ambition/renewable-energy
https://www.un.org/es/climatechange/raising-ambition/renewable-energy

-----
e e

'''''''''''''
-----

Mateméticas '

:Se puede predecir con exactitud en
que Tiempo la vida en el planeta se
apagara?;Esto solo depende de las
actividades humanas?

https://www.divulgameteo.es/uploads/Predicciones

-y-Matem%C3%A1ticas.pdf
\Humanidades'

Relacién ser humano-naturaleza: Desarrollo, adaptabilidad y (:E I ser h umano es e |
posicionamiento hacia la basqueda de bienestar subjetivo . .
principal devastador de
Su propia especie?

https://www.redalyc.org/journal/837/83762317002/ht
ml/



https://1drv.ms/b/c/faf0f5b7c20f84a5/EcHi0956UB5NtH10c2s6T4EB0C4JXnpfEtp5oRC4NvsUsw?e=ztKfuq
https://www.divulgameteo.es/uploads/Predicciones-y-Matem%C3%A1ticas.pdf
https://www.divulgameteo.es/uploads/Predicciones-y-Matem%C3%A1ticas.pdf
https://www.divulgameteo.es/uploads/Predicciones-y-Matem%C3%A1ticas.pdf
https://www.redalyc.org/journal/837/83762317002/html/
https://www.redalyc.org/journal/837/83762317002/html/
https://www.redalyc.org/journal/837/83762317002/html/
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e Favorece a la calidad de los conocimientos y
desarrollo de competencias especificas en el
aula.

e -Aumenta la autonomia y trabajo
independiente de |los estudiantes.

e Desarrolla habilidades cognitivas y practicas
dentro del laboratorio.

e .Incrementa el trabajo colaborativo entre
companeros.

e Contribuye a la adquisicion de conocimientos

de manera significativa.
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Fundamentacion teodrica

Capitulo 2
Diseno e implementacion
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION DE LA
EXPERIMENTACION EN LA
EDUCACION




Qz...,

La experimentacion es una forma de aprender, a
través de la interacion con la realidad,
formentando asi la busqueda, creatividad y el
trabajo colaborativo. Se utiliza como una
estrategia para la consolidacion y
fortalecimiento de los conocimientos (Silva et al,,
2023).




Dotar al docente de planificaciones que incentiven la
participacion activa en los estudiantes promoviendo la
busqueda el conocimiento.

Proponer a la experimentacion como una estrategia

para el aprendizaje significativo .

Dar pautas para la correcta implementacion vy
ejecucion de la experimentacion en las aulas.

Buscar la independencia ademas de la construcciéon
pensamiento critico, manejo de informacion y el
trabajo colaborativo
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Los elementos del método experimental constituyen los
pasos a trevés del cual el docente debe guiar a los

estudinates para validar
conocida en las aulas.

Planteamiento
del problema

Punto de salida
para validar Ia
experimentacion.

la

informacion aprendida vy

Planteamiento
de la hipétesis

Plantear una
suposicion  en
base a la
iInformacion

proporcionada.

Procedimiento y
andlisis de datos

Seguir

instrucciones

registrar

hallazgos.

Elaboracion de
conclusiones

Inferencias que
surguieron

antes, durante y
después de la
practica.

las

\
los

Evaluacion

Evaluacion
integral de
cada uno de
los procesos.




é) .

DESARROLLO DE
HABILIDADES MOTIVACION
e Ayuda a desarrollar un
pensamiento critico - e Sienten . curiosidad
reflexivo al momento por manipular y llevar
de plantear hipotesis, acabo I los
conclusiones, etc. esperimentos, al ver
los resultados y
e Fomeneta la L
o aplicacién de la
creatividad.

\ K teoria.

EXPERIMENTACION

Ligada-a la parte tedrica de

la clase
MEJORA LA TRABAJO
COMPRENSION COLABORATIVO
. Se plasma o e Al trabajar en equipo
se foementa la
abstracto de la o
, comunicacion,
materia y se vuelve .,
cooperacion y

vereificable y

liderazgo entre los
comprobable.

miembros de los
equipos.



Los elementos del método experimental constituyen los
pasos a trevés del cual el docente debe guiar a los

estudinates para validar la informacion aprendida y conocida
en las aulas.

Cosntructivismo
aprendizaje significativo
e Comprensiony

aplicacion en contextos
reales.

Ejes transversales

e Conciencia ambiental
e Tecnologia e investigacion
e Trabajo colaborativo

Aprendizaje
activo

Enfoques e \' \g 9
e
- Tinle




CAPITULO 2 .

Diseno e
implementacion




Registros
experimentales

PRACTICA N: 1 Célula Vegetal

~ Observacion de células vegetales
Pl ""‘"&#{ e
: 3, o Wl
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Objetivo

(

Observar la estructura
celular basica de la célula
vegetal mediante el uso del
microcopio

Materiales y
reactivos
Personales Provistos en el laboratori
Cuchilla Gotero con agua
Pinzas Porta objetos
Agujas de diseccion Cubre objetos
Cebolla blanca y roja Microscopio
Tomate rifién Azul de metileno

A
- ~ -
\
4
-

2UL DE METILE!

W0sr020 ® 03
LOTE: 200302

‘o Autoclavado a 120 °CP"
PTECNICO: Rend Vaz do M
1S.: 80002670




Observacion de células vegetales en epidermis
de cebolla roja

Procedimiento

1.Corte la cebolla en 4 partes, tome unade las capas
con la superficie concava. Al romperla notara que

se separa con facilidad una capa muy delgada y

transparente conocida como epidermis una

especie de tela.

2. Seleccione un fragmento (1cm) y situalo
sobre el portaobjetos con una gota, asegurate
que la superficie que estaba en contacto con la

escama quede hacia arriba.

3 Cubra la muestra con el cubreobjetos.

4. Observar, anotar y dibujar.

5 Retire la muestra de la platina del microscopio y aplique
una gota de azul de metileno de un lado de la preparacion
para que la solucion entre por capilaridad

6. Observar, anotar y dibujar.




Observacion de células vegetales en
cebolla roja pulpa de tomate

Procedimiento

1.Corte del tomate en mitad.
2.Con ayuda de las pinzas obtenemos 2mm de
grosor de la pulpa.

3.Colocamos en el portaobjetos sin agua.

https://acortar.link/v|875S

4, Colocamos el cubre objetos y presionamos
suavemente cono los dedos hasta obteer un
aplastamiento completo.

5. Llevamos al microscopio para observar.

6. Identificamos los distintos organulos visibles.

7. Anotamos y dibujamos lo observado.

https://acortar.link/SmACQD



https://acortar.link/vJ875S
https://acortar.link/vJ875S
https://acortar.link/SmACQD
https://acortar.link/SmACQD
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PRACTICAN:2 - - .-

Division celular

-

DIVISION CELULAR:
MITOSIS



https://acortar.link/CutSEF
https://acortar.link/CutSEF
https://acortar.link/CutSEF
https://acortar.link/CutSEF

OBJETVO ~ -, 5 o

r

Identificar las distintas
fases de la mitosis, para
comprender el proceso
de division celular.

Materialesy
reactivos

Personales Provistos en el laboratorio

Bisturi o Gillette Microscopio

Papel absorbente Vidrio Reloj

Cebolla con raiz (cultivada en casa con =~ Mechero de alcohol
anterioridad)

Limpion Pinzas

Agujas Orceina Ay B

Tijeras Cubeta de tincion

Palillos Portaobjetos y cubreobjetos

Frasco lavador

Lanceta esteril



Procedimiento

Esta practica consta de dos fases, la
primera sera llevada a cabo en casa

por uno de los integrantes.

se 1

En un vaso o recipiente con agua
coloca la cebolla, asegurandote que
solo las raices de la cebolla toque el
agua, el bulbo sujetalo con palillos
para que no se sumerja
completamente.

Dentro de 3-4 dias
apareceran varias
raicillas en crecimiento

de aproximadamente
unos 3 o0 4 cm de
longitud.

https://acortar.link/uHGE9i
7

/ ¢


https://acortar.link/uHGF9i
https://acortar.link/uHGF9i

. Enel
- laboratorio

1.Cortar con las tijeras unos 2-3 mm del extremo de las raicillas y colocarlo en el
vidrio de reloj en el que se han colocado 2-3 ml de orceina A.

2. Calentar suavemente el vidrio de reloj a |la [lama del mechero durante unos 8

minutos, evitando que hierba, cuando observes la emision de vapores tenues,
detente.

3. Utilizando las pinzas coloca ubique una raicilla sobre un portaobjetos, agregue una
gota de orceina B y deje actuar durante un minuto.

4. Coloca con cuidado el cubreobjetos sobre la raiz. Con ayuda de una aguja de
pequefios golpecitos hasta extender la raiz por completo.

https://acortar.link/m0Zb82

5. Para asentar la preparacion coloca unas tiras de papel de filtro, y presiona
suavemente la zona del cubreobjetos, evitando que el cubre resbale. Si la
preparacion esta bien asentada esta no se rompera incluso con la presion.

6. Observar en el microscopio.


https://acortar.link/2JIKp3
https://acortar.link/2JIKp3
https://acortar.link/m0Zb82
https://acortar.link/m0Zb82

PRACTICA N: 3

o &

Descomposicion

DESCOMPOSICION DE
LA MATERIA
ORGANICA DEL SUELO

ps:/acortr.lk/cqKF8K |



https://acortar.link/cqKF8K
https://acortar.link/cqKF8K
https://acortar.link/STPKLd
https://acortar.link/STPKLd

AObjetiven..

Materialesy
reactivoi

Personales Provistos en el \j
laboratorio

Mandil Balanza

Guantes

2 recipientes de 30cm de
profundidad
Desperdicios organicos

Tierra




Procedimiento

1.Pesar y anotar el peso original de cada material con
decimales en gramos (0.01 g).

2.Colocar tierra en uno de los recipientes hasta 10 cm de altura
aproximadamente. C—é@

3.Colocar una capa de la materia organica.

4.Cubrir con 10 cm mas de tierra el recipiente y dejar por una
semana.

5.En el otro recipiente colocar solo materia organica, nada mas.

6.Dejar en un lugar ventilado y con luz.

7.0bservar luego de una semana.

8.Volver a pesar el producto final y determina el peso del

material descompuesto.

*



PRACTICA N: 4
ECOSISTEMAS

MICROSISTEMA EN

https://acortar.link/MB2rbP



https://acortar.link/MB2rbP
https://acortar.link/MB2rbP

Observar las interaciones que existen entre los
organismo de un ecosistema. .

Materiales

y reactivos
Mandil
@C . Guantes

)‘ Botellas de vidrio transparentes con tapa

Plantas pequeiias (musgo, hierbas, etc.)

Tierra

Pequertios invertebrados (lombrices, caracoles, etc.)

Agua



Procedimiento

1.Los integrantes de cada grupo lavaran las botellas y quitaran

impurezas y etiquetas.
2.Llenar tierra en los recimientes hasta alcanzar una altura de % en

relacion a la botella a utilizar. *

https://acortar.link/kondFT

3. Sembrar las plantas designadas con cuidado en el interior de la
botella.
Insertar algunos invertebrados pequerios.
5. Agrega una pequefia contidad de agua solo para humedecer el suelo.
6. Tape la botella.
7. Ubicar la botella en un lugar iluminado evitando que reciba la luz

directa.

8. Observar diariamente el mini ecosistema y registrar cambios e

L)

planta, actividad de los invertebrados, condensacion de

crecimiento de hongos, etc.


https://acortar.link/kondFT
https://acortar.link/kondFT

PRACTICA N: 5

Descom‘posicién‘ _

SIMULACION DE UN
'ECLIPSE SOLARY LUNAR

+



https://www.youtube.com/watch?v=BjvCkqbIikA
https://www.youtube.com/watch?v=BjvCkqbIikA

Objetivo

Analizar como ocurren los eclipses en
ocasiones tanto con el sol y la luna.

Materiales

1 pelota de icopor N° 10
1 pelota de icopor N° 5

1 linterna

2 palos de pincho




+

‘ y(
1.La pelota de icopor mas grande va a ser la tierra\@ que
sigue la lunay la literna simulara la luz del sol.
. .
2.Vamos a clavar los palos de pincho en las pelotas de

icopor.

https://acortar.link/2eRf1b

3. Vamos colocar la linterna en un extremo (el Sol), o
una caja depende la luz del aula.

4. Un estudiante sostiene la pelota grande (Tierra) y
otro la pelota pequefia (Luna).

5. Mover la Luna alrededor de la Tierra y observar
coOmo la sombra proyectada puede cubrir la luz del Sol

(eclipse solar) o cdmo la Tierra proye'e

la Luna (eclipse lunar).



https://acortar.link/2eRf1b
https://acortar.link/2eRf1b

PRACTICA N: 6
‘Propulsion

" PROPULSION DE COHETES
CON PASTILLAS
EFERVESCENTES

Y



https://acortar.link/VAXwxf
https://acortar.link/VAXwxf

Descubrir el mecanismo que usan los
cohetes, para salir al espacio.

Materiales

Papel normal como el papel para impresoras o
incluso una hoja de cuaderno.

Un recipiente plastico para rollos de pelicula de 3.5
cIm.

Cinta adhesiva transparente

Tijeras

Una tableta antiacida efervescente (estomacal)
Toallas de papel

Agua

Proteccion para los ojos (lentes, gafas, entre otros)




gustes para formarlo, solo hay que tomar en cuenta tu imaginacion. jExplota
tu creatividad!

Aqui te dejo un ejemplo

Neosecone

https://spaceplace.nasa.gov/pop-rocket/sp/

1.Recorta todas las piezas del cohete.

2.Envuelve y un tubo de papel alrededor del recipiente de rollos de
pelicula y aseguralo muy bien.
3. Forme un cono con el circulo y realiza un corte tipo cufia y adhiérelo

con cinta en la parte superior del cohete.

Luego...

1. Utiliza gafas de proteccion.

2.Da vuelta el cohete y retira la tapa.
3.Carga aproximadamente 1/3 del recipiente con agua. R
iDATE PRISA!
1.Agrega media tableta antiacida efervescente en el recipiente.

2. Rapidamente cierra muy bien el recipiente.

3.Situa el cohete en una plataforma de lanzamiento, como la veredao el
patio abierto de tu casa. 27 =
4.Toma distancia y ten paciencia. jEl cohete finalmente despegara!




sy Rk
It e

//acortar.link/PILYyC

https

\

C

//acortar.link/PILYy

EFECTO INVERNADERO
EN UNABOTELLA

https



https://www.earthlearningidea.com/PDF/441_Spanish.pdf
https://www.earthlearningidea.com/PDF/441_Spanish.pdf
https://www.earthlearningidea.com/PDF/441_Spanish.pdf
https://www.earthlearningidea.com/PDF/441_Spanish.pdf

Objetivo

Simular el efecto invernadero y la captacion
del calos por parte del CO2

Materialesy
reactivos

Personales Provistos en el laboratorio

2 botellas de plastico transparentes. Dos termometros.

Cronémetro 1 lampara de bombilla caliente

Dos tabletas antidcidas efervescente
(estomacal)

Agua

Proteccion para los ojos (lentes, gafas, entre
otros)

N




Procedimiento

1.Perfore un pequefio orificio en la tapa de las botellas de plastico de 750
ml e inserte un termometro en cada una de ellas.
2.Coloque etiquetas en las botellas como EXP (experimental) y CTRL

(control).

4 T,
€

3.Vierte 250 ml de agua en cada una de las botellas y verifique que los
termdémetros no tocan el liquido.

4.Mide y registre la temperatura inicial del aire en las dos botellas.

5.Abre la botella EXP, afade dos pastillas efervescentes y ciérrela
rapidamente.

6.0bserve lo que ocurre en la botella EXP y predice el resultado de la
reaccidn quimica observada recuerde las pastillas "efervescentes" liberan

un gas en el agua.

Coloca una lampara incandescente de modo que proyecte
luz y calor sobre las dos botellas o, expongalas a la luz
directa del sol.
1.Predece si habra alguna diferencia de temperatura entre
las dos botellas.
2.Registra la temperatura en el interior de las dos botellas
en intervalos de 3 minutos durante 15 minutos, introduce

los datos en un grafico tiempo/temperatura (la
temperatura en la botella EXP sera superior a la de la
botella CTRL.

Al finalizar el experimento, la diferencia de temperatura

entre las botellas puede oscilar entre 2 °Cy 4 °C, en funcion

de la potencia de la bombilla)
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Objetivo

Materialesy
reactivos

1 planta pequena

1 caja de plastilina

2 floreros grandes o recipientes de vidrio.
2 velas

1 encendedor




Procedimiento

1. Ubicamos la planta junto a la vela en el area de trabajo.
2. Ubicamos la otra vela en el meson.

3. Ecendemos las velas.

https://acortar.link/4FhTFo

4. Colocamos los floreros encima de la vela y la planta, con la
finalidad de posteriormente sellarlos.
5. Sellamos Itodas las salidas de aire, apoyandonos con la plastilina,

de tal forma que nos quede hermético.

https://acortar.link/4FhTFo

6. Registramos el tiempo que dura la vela encendida en ambos

4

floreros.
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Conclusiones

La experimentacion resulta una estrategia beneficiosa para la consolidacion del
aprendizaje, la ejecucion de esta también limita o potencia el nivel de desarrollo que
puede alcanzar el estudiante, no solo se presenta como base para alcanzar un aprendizaje
significativo, sino que ademas potencia las habilidades superiores en los estudiantes como
lo son el pensamiento critico reflexivo, resolucion de problemas, el trabajo colaborativo
y el desarrollo de la creatividad, buscando asi un verdadero crecimiento integral
abarcando cada arista que compone las competencias basicas del desarrollo como lo son
el saber ser, saber hacer, saber conocer y saber convivir.

Dentro de la Unidad Educativa Particular Oviedo la experimentacion adquiere un
papel fundamental, consolidandola como una asignatura, de tal forma que las estudiantes
tienen la oportunidad de desarrollar de mejor manera sus habilidades y mantener un
interés activo por el caracter cientifico de las Ciencias Naturales. Sin embargo, algunos
procesos deben ser mejorados para que estas précticas resulten mas beneficiosas para las
estudiantes y se deben destinar tiempos para situaciones ligadas a esa para que las
practicas (experimentos) puedan ser completados por todos los equipos, de esta forma se
garantiza el éxito de la misma y un impacto positivo para la adquisicion de aprendizaje
significativo.

Las realidades de las instituciones educativas en contextos similares tienen
grandes diferencias que se pueden contrastar ya que la Unidad Educativa San Francisco
plantea trabajo experimental pero muy esporadico dentro de la asignatura como tal lo que
limita el proceso de redefinir sus esquemas mentales en base a la contraccion de la teoria
aplicada ya a hechos palpables, no obstante, sus practicas resultan mas enriquecedoras en
cuanto a procesos y materiales ya que sus instalaciones para llevar a cabo estas se
encuentran mejor equipadas y actualizadas.

En conclusion, los estudiantes de ambas instituciones tienen la oportunidad de
experimentar y desarrollar nuevo conocimiento en base a este, la Unidad Educativa San
Francisco lo puede realizar hasta cierto punto, debido a sus limitaciones respecto a la
accesibilidad y disposicion con el laboratorio. Por otro lado, la Unidad Educativa
Particular Oviedo tiene més tiempo para realizar este tipo de actividades por lo que las
estudiantes tendran un mejor manejo y desarrollo en este campo.

Finalmente se determind la necesidad de ajustar el esquema en el cuanto al
desarrollo de la préctica para que resulte mas enriquecedora para el aprendizaje
significativo, para lo cual se desarroll6 una guia didactica y 4 planificaciones con enfoque
en ensefianza para la comprensién con integracion de formato STEAM+H para la que la
teoria vaya de la mano con la practica.



Recomendaciones

Es importante que se tome en cuenta la planificacion en formato EpC para
planificar en base a la teoria, pero integrando la practica para buscar un proceso integral
que busque el aprendizaje significativo.

Las practicas planteadas en la guia pueden ser ajustadas a las necesidades del
docente, el mismo puede ajustarlas o cambiarlas segln sea el caso.

Se recomienda tomar en cuenta la disponibilidad de espacio en los laboratorios y
ocuparlos en su totalidad, repartir los grupos de manera equitativa en base a ello.

Es necesario realizar dos informes de practicas para que el docente valide el
trabajo y obtencion de resultados y conclusiones en la practica, y sea contrastado; uno
grupal realizado a lo largo de la préactica y un segundo informe realizado de forma
individual con preguntas planteadas por el docente referente al tema.

Para los futuros investigadores se recomienda profundizar en base al desarrollo de
habilidades blandas o la medicién en el aprendizaje de la experimentacion.
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ANEXOS

Anexo 1. Arbol de problemas
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Anexo 2. Cuestionario dirigido a los docentes



'.‘1 UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
1 - 3‘ Famultad de Edvcscion, Ciencia v Tecnologia - FECYT
"_'_1 ' / Carrera Educacion Bisica

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DOCENTES

TEMA: <“EXPERIMENTACION ESTRATEGIA PARA EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DEL BLOQUE SERES VIVOS Y SU AMBIENTE EN CIENCIAS
NATURALES CON ESTUDIANTES DE OCTAVO DE EDUCACION BASICA
SUPERIOR EN LA UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR OVIEDOD™.

El objetive general de la investigacidn es: proponcr a la experimentacidn como una

cotrategia para ¢l aprendizaje significativo en la asigsatura de Ciencias Matuwrales en
cotudiantes de Octavo afio de cducacidn bisica de la Unidad Educativa Pamicular Oviedo.

Instrucciones:

# Por faver lea detenidamente cada una de las pregunias que s¢ presciian a
contimueacion v responda subravando la opcidén que usted considere conveniente. Die
antemans muchas gracias por su colabosacion

# Este imsfremente ¢s andnimo y confidencial. Los dates recolectados serdn de uso
exclusivo para la investigacidn.

Dratos informativs:

* (iénero: Masculine  Femenino

# Edad afios

* ldentificacidn étnica: Mestizo  Blanco  Afroccuatoriano  Indigena  Otro

1. ; Anies de cada experimentacion propone una pregunia que aborde el objetivo
il misnma?

a. Plantea

b. Mo plantea

. En ocasiones



2 Aplica los pasos del desarrollo experimental para la correcta ejecucion de lo
propuesto?
a. Aplica
b. En parie
¢. Desconozco
d. Mo aplica

. HRaramcnte

3. De las sigulentes opciones, que tipo de fuentes utiliza para sustentar su
experimentacion?

a. Blogs

b. Articulos de revista
¢. Periddicos

d. Paginas web

¢. Libros

f. Tesis

2. Base de datos académicos
4. Considera que los resultados obtenidos a través de la experimentacion pueden
ser?

a. Significativos
b Imrelevanies
c. Ordinarios

d. Mecesarios

5 Desde la forma de interpretar los datos, ;Cuwil es su posicibn frente a los
resultados obtenidos?

a. Subjetiva
b. Objetiva
¢. Mixta

d. Mewtral



L Despudés de la experimentaciing, el estudiante es capaz de emitir conclusiones v
responder a la pregunta central, construvendo aprendizaje?

a. Siempre
b. En ocasiomes
. Bara ver

d. Munca

- LEl estudiante es capaz de definir en sus propios términos, ideas o definiciones

que tenga sobre el tema propuesto?
a. Sicmpre
b. En ocasioncs
¢. Rara vez
d. Nunca

De las sigulentes opelones, escoja la que considere mas importante para un
ambiente propicio para el aprendizaje.

a. Espacios fisicos

b. Dasponibilidad de recursos

¢. Condiciones sociales

d. Condicioncs afectivas

. 20ué rol cumple como docente dentro del proceso de ensefianza?
a. Desestabilizador cognitivo

b. Facilitador

¢. Transmisor de conocimiento

d. Motivador del aprendizaje

. Planificador de la ensefianza

10 ;Qué aspecto considera mis importante gue el estudiante cumpla durante su

process de aprendizaje?
a. Participacion
b. Motivador de sus compaficros
¢. Constructor de sus condcimicntos

d. Repetidor de conocimicntos tratados



11.

12.

13.

e. Activo

+Qué aspectos toma en cuenta al momento de evaluar el desarrollo de los
contenidos?

a. Conceptuales
b. Actitudinales
¢. Procedimentales
d. Sociales
- Qué herramienta utiliza para la ensefianza y presentacion de informacién?
a. Organizadores graficos
b. Presentaciones
c. Carteles
d. Texto escolar

¢, Utiliza organizadores grificos como herramientas para el aprendizaje y
presentacion de la informacién?

a. Siempre
b. A veces
¢. Nunca

d. Frecuentemente



Anexo 3. Registro de observacion

Lo
rfi":' UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
1 - 3‘ Famultad de Edwician, Ciencia v Tecnologia - FECYT
it Carrera Educacién Bisica

REGISTR(O DE OBSERVACION

TEMA: <“EXPERIMENTACION ESTRATEGIA PARA EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DEL BLOQUE SERES VIVOS Y SU AMBIENTE EN CIENCIAS
NATURALES COM ESTUDIANTES DE OCTAVO DE EDUCACION BASICA
SUPERIOR EN LA UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR OVIEDO™.

El ohjetive gemeral de la investigacidn es: proponer a la experimentacidn como una
cstrategia para ¢l aprendizaje significativo en la asignatura de Ciencias MNaturales en
estudiantes de Octavo afio de educacion bisica de la Unidad Educativa Particular Oviedo.

Instrucciones:

# Por faver lea detenidamente cada uwna de las proguntas gque s¢ prescidan a
contimeacion v responda subravando la opeidn que wsted considere conveniente. Die
antemano muchas gracias por su colaboracion

# Esie instrumento ¢s andnimo vy confidencial. Los datos recolectados serin de uso
exclusivo para la investigacidn.

Dates informativos:

Tema:

s ursn: Paralelo Fecha:

#  MNimere de csiudiantes:
W Hombres:
& N Mujeres:

items Presente  Ausente Mo relevante Comentarios

I. ;Plantcan o proponen una
pregunta  relacionada a  la
probleméatica presentada?

2. pAplican técnicas v utilizan las
herramientas adecuadas para la
correcta epecucion de la prictica?

1 Indagan de manera autbnoma



en  diferentes  fuentes  de
mformacibon  confiables  para
conirarrestar con b prictica que
llevo a cabo?

4. ;Los estudiantes exponen de
manera clara, detallada v oen
orden bos resultados obtenidos
durante la ejecucibn de [Ia
practica’

5. ;Interpretan ¥ comunican con
argumentos solidos los hallazgos
cn base a sus  resultados
obtenidos?

. Extraen conclusiones
correctas, que dan respuesta a la
pregunta planteada inicialmente?
7. (Responden de acuerdo a sus
conocimientos empiricos sobee
la temdtica propucsta por el
docente al inicio de la clase?
B..Los estudiantes responden
con asertividad v objetividad las
cvaluaciones plantcadas (quizz,
preguntas, ofres) plantcadas por
¢l docente?

9. (El estudiante responde de
pEanera positiva a las estrategias
propucstas por ¢l docente?

10. ;Los estudianies son un ente
active v ceniral dentro v durante
ka clase?



7 S i UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Faculind de Educacion, { encia v lermobsgia - FECY |
Carrera de Edacaciin Bisica

INSTRUMENTO DE VALIDACION
Instrucciones: En el siguiente formato, indique segun la escala excelente (E),

buano (B) o majorable (M) en cada ilem, de acuerdo con les crilérics de validacian
(coherancia, parlinencia, redaccion), 5 &5 necesanio agrague las obsarvacionas que
considera. Al final 52 deja un espacio para agregar absarvacionas genarales.

Validackin
ltems M

Coherencia | Pertinencia |Redaccidn Oibservaciin

—
m

| oo| =| S| n| &| W] kK

ml m| m|m|m m m[{ mf m m
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Observaciones Generales:
Datos del Y alidador

Nombre: PhID. Adalberio Ivan Pabdn Chald
Cédula de Identidad: (400T6EIR43
Especialidad: Investigaciones Humanisticss

Firma




Anexo 4. Certificado revision de abstract

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE ;-"“"‘**%%
Acreditada Resalucidon Nro. 173-SE-33-CACES-2020 gulu E
E
EMPRESA PUBLICA “LA UEMEPREMNDE E.P." }

ABSTRACT

Experimentation serves as a pivotal strategy for acquiring significant kmowledge
and fostering advanced skills such as critical thinking, problem-solving, and
collaborative work within the field of Natural Sciences. By bridging thecry with
practice, knowledge becomes deeply integrated into students' mental frameworks.
This study adopts a mixed-methods approach, employing swrveys and observations.
The questicnnaire comprised 13 guestions aligned with key indicators: hypothesis
formmlation, experimental procedure, bibliography utilization, results analysis, data
interpretation, conclusions drawn, alternative conditions, faverable environmental
factors, teacher and student involvement, cwriculum content, and visumal aids.
Observations focused on identifying alternative conceptualizations, methodological
techniques, bibliographic sources, results analysis, interpretation of data,
conclusions drawn, and student engagement. While experimental practices were
evident, their application and processes varied significantly across similar contexts.
Thus, the study emphasizes a pedagogical framework aimed at promoting deep
uvnderstanding through the STEAM+H approach, complemented by a teaching
guide titled "Exploring Knowledge "

Keywords: practice, teaching for uaderstanding Natural Sciences, STEAM+H,

meaningfil learning.

Juan de Velasco 2.-39 entre Salinas y Juan Montahvo Fagina 1 de1
Ibarra-Ecuador

Taléfano: (06) 2097-800 RUC: 1060037180001
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Anexo 5. Turnitin

,_?'1-.| turnitin  Fegmazor 128 inbegrity Overses Identificacon de ks entrega tricoi:2 18634447 16720

8% Overall Similarity

The combined total of all matches, induding overlapping sources, for each database.

Filtered from the Report
¢ Bibliography

b Quoted Text

b Cited Text

» Small Matches (less than & words)

Exclusions
¥ 19 Excluded Matches

Top Sources

T @ Internet sources
1% ME Publications
E% L Submitted works (Student Papers)

Integrity Flags

1 Integrity Flag for Review
Dur system’s algorthms iook deeply a1 a document for any Inconstences; that
Hidden Text would set It apart from a normal subemission. I we notice something srange, we flag
1832 suspect characters an 26 pages e
Text is altered to blend into the white backgrownd of the document. A Fig s not necessarlly an INGcainr of  probierm. Howewes, wetl racmimend you
TS your attention there for further review.



Anexo 6. Evaluacion del informe final Director

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE {»’i‘\
Acreditad Resolucion Nro. 173-SE-33-CACES-2020 T E
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA = o’

EVALUACION DEL INFORME FINAL DEL TRABAJO DE INTEGRACION
CURRICULAR

Tema: “EXPERIMENTACION, ESTRATEGIA PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
DEL BLOQUE SERES VIVOS Y SU AMBIENTE EN CIENCIAS NATURALES CON
ESTUDIANTES DE OCTAVO DE EDUCACION BASICA SUPERIOR EN LA UNIDAD
EDUCATIVA PARTICULAR OVIEDO™

Nombre del Director: PhD. Frank Guerra Reyes

Autor/es: Paspuel Quinchuqui Deisy Yajaira

Carrera: Educacion Bésica

Titulo a obtenerse: Licenciada en Ciencias de la Educacion Basica

Fecha: 18 /03 /2025

*Cada pardmetro serd evaluado sobre 2 puntos (TOTAL DE 10 PUNTOS)

PARAMETRO A EVALUARSE CALIFICACION | OBSERVACIONES |
1. El informe final presenta los resultados ‘

obtenidos de una manera cientifica, ’Z

ordenada v logica.

2. Se evidencia el cumplimiento de los i
objetivos planteados en el plan de trabajo
de integracion curricular.

3. El informe final presenta una redaccion y
estilo claros. asi como una adecuada ? y

ortogratia.

4. Las conclusiones y recomendaciones a las
que se llega en la investigacion son
trascendentes y constituyen un aporte para
el 4rea motivo de la investigacion.

5. Se respetan y utilizan adecuadamente las

normas establecidas por la institucién y la 7/ | |
metodologia de la investigacion cientifica,
en la redaccion del informe final

PUNTAJE TOTAL (niimeros) O | ;
PUNTAJE TOTAL (letras) c
=3

Firma del Director:

el



Anexo 7. Evaluacion del informe final Asesor

CURRICULAR

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE {»""""‘\
Acreditada Resolucién Nro. 173-SE-33-CACES-2020 .- n'*' :
FACULTAD DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA S st

EVALUACION DEL INFORME FINAL DEL TRABAJO DE INTEGRACION

Tema: “EXPERIMENTACION, ESTRATEGIA PARA EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
DEL BLOQUE SERES VIVOS Y SU AMBIENTE EN CIENCIAS NATURALES CON
ESTUDIANTES DE OCTAVO DE EDUCACION BASICA SUPERIOR EN LA UNIDAD
EDUCATIVA PARTICULAR OVIEDO™

Nombre del Asesor: PhDD. Marcelo Mina Ortega

Autor: Paspuel Quinchuqui Deisy Yajaira

Carrera: Educacion Basica

Titulo a obtenerse: Licenciada ¢n Ciencias de la Educacion Basica

Fecha: 18/03/2025

*Cada pardmetro serd evaluado sobre 2 puntos (TOTAL DE 100 PUNTOS)

ordenada y logica.

PARAMETRO A EVALUARSE CALIFICACION |OBSERVACIONES
1. El informe final presenta los resultados
obtenidos de una manera cientifica, <

19

Se evidencia el cumplimiento de los
objetivos planteados en el plan de trabajo
de integracion curricular,

El informe final presenta una redaccion y
estilo claros, asi como una adecuada
ortografia.

Las conclusiones y recomendaciones a las
quc sc llega en la investigacion son
trascendentes y constituyen un aporte para
¢l arca motivo de la investigacion,

-

'S'emrépelan y utilizan adecuadamente las

normas establecidas por la institucion y la
metodologia de la investigacion cientifica,
en la redaccion del informe final

PUNTAJE TOTAL (niimeros)

PUNTAJE TOTAL (letras)




