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5.1. INTRODUCCION

La Escuela de Ingenieria en Sistemas Computacionales de la Universidad Técnica del Norte,
pensando en el desarrollo tecnoldgico que la ciencia de la informatica viene desarrollando, ha
deseado contar con un sistema mediante el cual la Escuela pueda darse a conocer al medio
externo, con la utilizacion de la Realidad Virtual, y sé potencialize a través de un marketing
informatico, generando ventajas sustanciales en la incorporacion de nuevos estudiantes, que es
su misién primordial.

La Escuela de Ingenieria en Sistemas ha venido desempefiando un papel fundamental en el
avance tecnoldgico de la Universidad Técnica del Norte, con la finalidad de mejorar el servicio
que brinda a la comunidad. Los avances tecnoldgicos lo ha realizado a través de proyectos e
investigaciones.

Ha incorporado de entre sus investigaciones y proyectos, las oportunidades que mediante el
desarrollo de tesis de grado, los egresados aportan al avance sustancial de la Escuela y con la
finalidad de que sus profesionales se innoven en nuevas areas de la informatica.

En este capitulo se aplica los conceptos y pasos de la Metodologia para el Desarrollo de
Escenarios Virtuales con VRML en la implementacidn del escenario virtual del Laboratorio Virtual
de la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas para cumplir con lo expuesto.

5.2. ESTUDIO PRELIMINAR

La Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas cuenta con el Laboratorio de Informatica,
dedicado a la investigacion y capacitacion del personal y estudiantes de la Facultad, dividido en
diferentes areas de estudio e investigacion. Este laboratorio cuenta con tecnologia de punta,
con estructura fisica adecuada, instalaciones de red mediante una estructura de cableado
estructurado, sistemas de gestion, y servicios de Internet e Intranet, que sirve como fuente de
recursos para la implementacion y promocién del escenario virtual, objetivo de este proyecto.

El conocimiento preliminar de las caracteristicas con las que contarad el escenario virtual del
Laboratorio de Informatica, permitira establecer todos los requerimientos con los que el
Laboratorio de la FICA cuenta, para ser modelado mediante el Lenguaje de Descripcion de
Escenas Tridimensionales VRML 2.0.
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5.2.1. Formacion del Equipo de Trabajo

Para cubrir los requerimientos se hace necesario contar con el recurso humano, el mismo que
planteara sus necesidades asi como coadyuvara en el desarrollo y gestion del escenario virtual.

EQUIPO DE TRABAJO

Cargo Descripcion
Director Proyecto Direccion, coordinacion y gestion del proyecto.
Jefe Laboratorio de Informatica Brindar facilidades, analizar requerimientos y

administrar escenario virtual.

Gestores del Proyecto Andlisis, disefio e implementacion de los
escenarios virtuales.

5.3. CAPTURA DE REQUISITOS

El Laboratorio Virtual de la FICA es un sistema de Realidad Virtual, que representa en forma
virtual la realidad del Laboratorio de Informatica de la Facultad de Ingenieria en Ciencias
Aplicadas — FICA -, considerando equipamiento, estructura, ambientes fisicos, e interactuando
con varios objetos.

Mediante un visor podra navegar en el sistema virtual, en donde el usuario desde cualquier sitio
pueda interactuar con los objetos inmersos, visualizar los ambientes con que cuenta el
laboratorio, sus equipos y asi de forma general se pueda tener nocion de la estructura con la
que se cuenta. Con la captura de requisitos se obtendra de una manera precisa, concisa,
comprensible y correcta del mundo real, el dominio de la aplicacion y los requerimientos a
utilizar.

Para la captura de requisitos y definicion del escenario virtual no inmersivo de la FICA, se ha
realizado una observacion de las instalaciones del laboratorio, y se ha tomado en cuenta la
distribucién del espacio fisico, equipamiento y distribucién de los recursos en cada una de las
subdivisiones del laboratorio. Existen nueve ambientes en el Laboratorio de la FICA que son:

e Cuarto de Comunicaciones. e Oficina.

e Laboratorio 1. e Mantenimiento.

e Laboratorio 2. e Corredor.

e Laboratorio 3. e Estructura del Laboratorio.

e Sala de Servidores.
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Figura 5.1. Plano del Laboratorio Virtual de la FICA
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En la Figura 5.1 se puede visualizar el Laboratorio de la FICA con sus ambientes en los cuales
existen muebles de oficina, equipos de computo y otros; objetos a representarse en tres
dimensiones para dar el aspecto real del escenario virtual del Laboratorio Virtual de la FICA

estos son:

MUEBLES DE OFICINA EQUIPOS DE COMPUTO OTROS
Mesas verdes y cafés. Escaner Techo
Sillas cafés y negras Impresoras Puertas
Anaqueles Cables Ventanas
Registradoras Reguladores Paredes
Pizarrones Equipos de comunicacion Columnas
Teléfonos 'Forro de ratén Piso
Ventilador CPU mini torre blancos y negros | Ldmparas
Reloj CPU pedestales blancos y negros | Libros
Escritorios Teclados blancos y negros Rejilla de seguridad
“Ratones blancos y negros Chapas
Monitores blancos y negros
Parlantes blancos y negros
Rack

Tabla 5.1. Objetos reales del Laboratorio de Informatica de la FICA

Para capturar las caracteristicas de los objetos se utilizd una camara fotografica, para
posteriormente proceder a digitalizar las fotografias de los diferentes recursos con su ubicacion,
forma, estructura y distribucion en el Laboratorio de la FICA.

Con la informacion suministrada mediante la consecucién de los aspectos cruciales con los que
el sistema deba contar, se realizd la captura de requisitos de los diferentes componentes con
los que al escenario virtual se lo ha estructurado. Para ello se ha considerado el
Modelamiento Orientado a Objetos MOO, el cual permite de manera grafica considerar las
caracteristicas funcionales de cada uno de los objetos reales y abstractos que funcionaran bajo
los diferentes escenarios virtuales. Los objetos reales son los descritos en la tabla 5.1, mientras
los objetos abstractos son aquellos que permiten la manipulacién de los objetos reales, por
ejemplo el movimiento de una puerta, abrir escaner, abrir CPU, escuchar sonidos entre otros.

La metodologia del Modelamiento Orientado a Objetos permite mediante diagramas de casos
de uso, diagramas de secuencia, diagramas de colaboracién, diagramas de clases, diagramas
de estados, diagramas de actividades, diagramas de componentes y diagramas de distribucion
capturar los requisitos presentados en los diferentes niveles.

! REF: Forro de Ratén se lo conoce como Padmouse.
2 REF: Ratdn mas conocido como Mouse.
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5.3.1. Diagramas de Casos de Uso, Diagramas de Secuencia y Diagramas
de Colaboracion del Laboratorio Virtual de la FICA
DIAGRAMA DE CASOS DE USO LABORATORIO DE LA FICIl
Estructura
. Visualizar Escenario
Usuario Virtual de la FICA
Laboratorios
Propoésito Precondiciones| Activacion Flujo principal Excepciones
Visualizar Escenario | Usuario ingresa al Si un usuario 1.- Sistema requiere conexién | Si servidor esta off-
Virtual de la FICA. sitio o direccion. se encuentra con Internet o Intranet. line escenario no se

y el servidor envia archivos

3.- El browser instalado en el
cliente interpreta los
archivos de la Estructura y
Laboratorios.

5.- Visualiza o presenta el
escenario virtual en tres
dimensiones.

en la direccion. | 2.- El usuario solicita archivos | presenta o visualiza.

DIAGRAMA DE SECUENCIA LABORATORIO FICA

U e

:Usuari FICA iEstructura .Laboratorios
g
Solicitar |

«_Estructura
<

Estructura OK J_

Solicitar Lerboratorios

|
|
|
|
- Laborat‘i)rios OK w
|
| |

Visualiza
Laboratorio FICA

m Salicitar g
Laboratorio FICA
|
|
|
|
i
[[l <
|

- = Jae/| e =
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DIAGRAMA DE COLABORACION LABORATORIO FICA

1: Solicitar 2: Solicitar
Escenario Estructura

3: Estructura OK

6: Visualizar
Escenario

4. Solicitar
Laboratorios

5: Laboratorios
OK

A continuacion se diagrama los subescenarios virtuales de la Estructura y los Laboratorios:

DIAGRAMAS DE CASO DE USO ESTRUCTURAL

Columnas, Piso y
Techo

Q Paredes y Ventanas
Visualizar
Usuario Estructura Subdivisiones y Puertas
Cuarto de
Comunicaciones
Propodsito Precondiciones| Activacion Flujo principal Excepciones
Visualizar Estructura| Si Laboratorio Laboratorio 1.- Escenario virtual llama y Si algin
del Escenario Virtual | Virtual de la FICA Virtual de la visualiza columnas, piso, | subescenario no
de la FICA. esta activado. FICA llama a techo, paredes, ventanas, | existe el sistema
estructura. puertas, pizarrones, genera error.
regillas de seguridad y
cerraduras.

2.- Visualiza o presenta el
subescenario virtual de la
estructura en tres
dimensiones.
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DIAGRAMA DE SECUENCIA ESTRUCTURA LABORATORIO FICA
:Usuario iEstructura Ted Pi Vent Subdivisi C PRy
| » |
Solicitar '|l| | | | |
Estructura | - | | | |
| | Solicitar Techo,' m | | |
Piso y Columnas
| T Columnas, techo | | |
| | y Piso OK | | |
A .
Solicitar Paredes y Ventanas
| | F y | |
| i | | | |
L Paredes y \}entanas OK u
| | 4 |
Solicithr Subdivisiones y Pyertas
| | f 4 |
| f< o | | |
T Sub!|1|V|5|ones y Puertas |bK u |
| .
Solicitar Cuarto dg Comunicaciones "
| | | f |
| < | y——— |
L Cuarto de Conl\unlcaaones OK u
. | | | |
Visualizar | | | | |
Estructura
| 1 | | | |
! | | | | |

O

9: Cuarto de

Comunicaciones OK

10: Visu:k

EsTructura

1: Solicitar

Estructura

2: Solicitar Techo,
Columnas y Piso

DIAGRAMA DE COLABORACION ESTRUCTURA LABORATORIO FICA

:Columnas,
Techoy Piso

3: Techo, Piso y
Columnas OK

4. Solicitar Paredes

y Ventanas
»

d
<

Acitar Cuarto de

Comunicaciones

7: Puertas y

Subdivisiones

OK

iParedesy
Ventanas

5: Paredes y

Ventanas OK

6: Solicitar Puertas
y Subdiviciones

iPuertasy
Subdivisi
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DIAGRAMAS DE CASO DE USO LABORATORIOS FICA

Corredor

Cuarto de Comunicaciones

Sala de Servidores

la FICA. Laboratorios.

Q —
- Mantenimiento
Visualizar -
Usuario Laboratorios .
Laboratorio 1
Oficina
Laboratorio 2
Laboratorio 3
Propodsito Precondiciones| Activacion Flujo principal Excepciones
Visualizar Si Laboratorio Laboratorio 1.- Escenario virtual llama a Si algin
Laboratorios del Virtual de la FICA Virtual de la laboratorios, oficina, subescenario no
Escenario Virtual de | esta activado. FICA llama a corredor, mantenimiento y | existe el escenario

cuarto de comunicaciones.

2.- Visualiza o presenta el
subescenario Laboratorios
en tres dimensiones.

genera error.
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DIAGRAMA DE SECUENCIA LABORATORIOS FICA
: Usuario iLaboratorios | | :Corredor Comunicacién || Servidores ilab. 1 || :Oficina || iLab. 2 (| iLab. 3

Solicitar
Laboratorios

>
>
Solicitar
Corredor
<
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OK

= =e— —
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Cuar{o de

|

|

|

|

q
Solicitar ¢uarto de m
i
Comunicaf:iones OK J_

Soliqitar Sala de Ser\,fdores

A

]
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Solicitar N|antenimiento

A

]
Manten'miento OK

—_ 1 — ===
\4
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]
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A
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A
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A

]
Oficing oK
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|

A

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
/
JI-
|
i
|
|
|

Laboratorio 2 OK

| Solicitar LaboratPrio 3

]
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— =
A

&
<

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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18: Visualizar

1: Solicitar
Laboratorios
2: Solicitar
Corredor
Laboratorios

DIAGRAMA DE COLABORACION LABORATORIOS FICA

iCorredor

C P—

iCuarto de

4. Solicitar Cuarto
Comunicaciones

3: Corredor
OK

6: Solicitar Sala
Servidores

7: Sala
Servidores OK

5: Cuarto
Comunicacion

==

8: Solicitar Mantenimiento
»
Lal tori >» . .
< iMantenimiento
9: Mantenimiento OK
17: Lab. 3 10: Solicitar
oK 15: Lab. 2 Lab 1
oK 13: Oficina 2 Solicitar
oK Oficina
. - 11: Lab 1
16: Solicitar 14: Solicitar oK
Lab. 3 Lab. 2

Los diagramas de los subescenarios del modulo Laboratorios son:

DIAGRAMAS DE CASO DE USO CORREDOR

Corredor

Casillero Grande

Casillero Pequefio

D

Escritorio

Usuario
Impresora Grande
Reloj
Proposito Precondiciones| Activacion Flujo principal Excepciones

Presentar Corredor
de los Laboratorios
del Escenario Virtual
de la FICA.

Si Laboratorios es
activado.

Laboratorios
llama a
Corredor.

1.- Escenario virtual llama a
componentes.

2.- Visualiza el subescenario
Corredor.

Si algln objeto no
existe el escenario
genera error.
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0 DIAGRAMA DE SECUENCIA CORREDOR
:Usuario iCorredor G I Pequefio iEscritorio iImpresora iReloj

Solicitar
Corredor

A -

>
Solicitar
Casillero

Casillero
OK

|

|

|

|

N

Solicitar Fasillero |_|—_|
|

)

=— —

|
Casilléro OK

| »
»

|So|icitar Escrit0|1io
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
]
Escritorio OK m
|
]
[
|
|
]
[
|
|
|

v

_—_—n——e==——— - — — — — —

|
SoIicita|1 Impresora
|

Impresora OK

\4

—_— - — — — — — —

Solicitar Reloj

Reloj OK

¥
<

Visualizar
Corredor

|
U
[
|
U
[
|
U
[
|
U
[
|
U
[
|
|

|
|
|
|
|
|
|
| |
| |
| |
| |
| | |
| | |
| | |
| | |
1 | |
| | |
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DIAGRAMA DE COLABORACION CORREDOR
@)
:Usuario Grande Pequeiio
1: Solicitar
Corredor 4: Solicitar
2: Solicitar | | 13: Casillero Casillero
12: Visualizar Casiller OK 5: Casillero
Corredor OK
6: Solicitar Escritorio
iCorredor < — iEscritorio
7: Escritorio OK
10: Solicitar 8: Solicitar
11: Reloj Reloj Impresora
OK
9: Impresora
OK
:Reloj :Im ra
DIAGRAMAS DE CASO DE USO CUARTO DE COMUNICACIONES
Escritorio Café
Usuario Cuarto de
Comunicaciones
Rack
Proposito Precondicionesl Activacion Flujo principal Excepciones

Presentar Cuarto de
Comunicaciones del
Escenario Virtual de
la FICA.

Si Laboratorios esta
activo.

Laboratorios
llama al Cuarto
de
Comunicacion.

1.- Escenario virtual llama a Si
equipos de computo y
muebles de oficina.

2.- Visualiza o presenta el
subescenario Cuarto de
Comunicaciones en tres
dimensiones.

algin objeto no

existe el escenario
genera error.
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DIAGRAMA DE SECUENCIA CUARTO DE COMUNICACIONES

| e

» |
SoI|C|tar Cuarto ||_|

Comumcacnones

|
|
!

|

|

Solicitar |
Escritorio

‘Escritorio OK |

|

SoIicita‘r Rack |_|—_|

V|suaI|zar Cuarto

Comumcacnones

|
[ﬁ

|
|
m: Racj< K i
| ’ J
|
.I_

DIAGRAMA DE COLABORACION CUARTO DE COMUNICACIONES

@)

:Escritorio

2: Solicitar
. 1: Solicitar Cuarto de Escritorig,
:Usuario Comunicaciones

6: Visualizar Cm

Comunicaciones

3: Escritorio OK

4: Solicitar Rack

5: Rack OK
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Usuario

DIAGRAMAS DE CASO DE USO SALA DE SERVIDORES

Sala de
Servidores

Mesa Verde

SUN

Impresora

Computador

As400

Escaner

Terminal

Silla

Proposito

Precondiciones| Activacion

Flujo principal

Excepciones

Presentar Sala de
Servidores del
Escenario Virtual de
la FICA.

Si Laboratorios es
activado.

Laboratorios
llama a Sala de
Servidores.

1.- Escenario virtual llama a

equipos de computo y
muebles de oficina.

2.- Visualiza o presenta el

subescenario Sala de
Servidores en tres
dimensiones.

Si algun objeto no
existe el escenario
genera error.
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o DIAGRAMA DE SECUENCIA SALA DE SERVIDORES

Solicitar Sala |
Servidores |
»

| | | 1
| | | T N
Solicit m
| | S | | | o
| T ‘Mesa [o]'¢ I | | | | | | |
| el I | I N I
| | Solicitdr SUN m | | | | | |
| (AT T | | o
| T | I | | | . |
| | |So|icitar Impresqra m | | | | |
< ! ! J
| T b ! Impresora OkI ! | | | | |
R R .
| | | Solicitar |Computador | m | | | |
< | ! | '
| i ' Complitador OK ! ! | | | |
| A | | S R B
| | | | solicitar As400| | m | | |
< | ! { i '
| < ! ' Asa00 0k | ! ! | | |
| T | | | | |
| | | | Solicitar [fscéner | | m | |
| < I i Esca'nellr oK i | | | |
| : | | | N
| | | | Solfitar Terminal | | | m |
< | | | ! ! ! '
| 1= = I I +ermina| Ok ! ! ! ! |
| T | | I
»
| | | | | solicitar Silp | | | m
| < | | | | | } ! I
q] I I ' sila ok | ! ! ! m
’ | | | o
mv lizar Sal
mael 00 b
| o | I N N R
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@)

Sala de

17: Silla
OK

1: Solicitar Sala

18: Visualizar

Servidores

16: Solicitar
Silla

DIAGRAMA DE COLABORACION SALA DE SERVIDORES

A 4: Solicitar
Servidores SUN

2: Solicitar | | |3: Mesa

Mesa

8:

:Impresora

6: Solicitar
Impresora

7: Impresora OK

Solicitar Computador

>

15: Terminal
OK

14: Solicitar
Terminal

<
9:

12: Solicitar
13: Escaner Escaner
OK

Computador OK

10: Solicitar

11: As400 OK

iSilla

iTerminal

As400

Usuario

DIAGRAMAS DE CASO DE USO MANTENIMIENTO

Mantenimiento

Librero

Monitor

Teclado

Proposito

Precondiciones| Activacion

Flujo principal

Excepciones

Presentar cuarto de
Mantenimiento del
Escenario Virtual de
la FICA.

Laboratorios
llama a
Mantenimiento.

Si Laboratorios es
activado.

1.- Escenario virtual llama a
equipos de cdmputo en
reparacion.

2.- Visualiza o presenta el
escenario Mantenimiento
en tres dimensiones.

Si algin objeto no
existe el escenario
genera error.
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T DIAGRAMA DE SECUENCIA MANTENIMIENTO
Solicitar | | | |
Mantenimiento R | | | |
| [ solicitar ~ [ | | |
Librero
| T Librero OK | | |
| T | | |
| | Solicitar CPLI I-—|-| | |
< | |
| f cpl ok UJ | |
| I | | |
| | | Solicitar Monitol' m |
< l l l
| 1: ! Monitor OK ! m |
| [ | | q
>
| | | SoIicite’r Teclado | m
< l l l l
| T ! Tec‘ado OK ! m
| | | |
)
m Visualizar | | | | |
Mantenimiento
| f | | | |
o DIAGRAMA DE COLABORACION MANTENIMIENTO
iUsuario 1: Solicitar 4: Solicitar
Mantenimiento CPU
3: Librero
2: Solicitar OK
Librero 5: CPU OK
10: Visualizar
Mantenimiento
:Mantenimient
6: Solic!tar
9: Teclado 8: Solicitar Monitor
OK Teclado
7: Monitor
OK
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DIAGRAMAS DE CASO DE USO LABORATORIO 1
Mesa Café
Computador
Tomacorriente
Laboratorio 1
Usuario
Cajetin de Red
Ventilador
Cable de Red
Propésito Precondiciones| Activacion Flujo principal Excepciones
Presentar Si Laboratorios es Laboratorios 1.- Escenario virtual llama a | Si algln objeto no

Laboratorio 1 del
Escenario Virtual de
la FICA.

equipos de computo.
2.- Visualiza escenario
virtual Laboratorio 1.

llama a
Laboratorio 1.

activado.

existe el escenario
genera error.
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W DIAGRAMA DE SECUENCIA LABORATORIO 1
Solicitar |
Laboratorio 1 R |
SoIicitar'
Mesa m

Mesa OK
>

|
|
|
|
|
Solicitar Ci)mputador m

!
Compuﬂador OK

Solicitar Silla

Silla Ok

Solicitar 7[omacorriente

|
Tomaclorriente (014

|
|
|
|
|
|
|
|
!
i
1
|
i

Siol icitar Cajetin de| Red

|
Cajetin de Red (SK

v

= — — — — — — — — — — —

Solicitar 1/enti|ador

|
Ventilaajor OK

=
v

= — — — — — — — — — — — - — —

|
table de Red OK

<
Visualizar
Laboratorio 1

v
—_—_—)-—-,—_r——t=— V- - — — — — — — — —

| |
| i

| ]

| |

| i

| ]

| | |
| i |
| ] |
| | |
| i |
| ] |
| | |
| e
| ] |
| | |
| § |
| 1 |
| | |
| § |
| l |
I | |
| f |

|
[
|
|
|
I
|
| So|icitar Cable de qu
|
[
|
|
|

e — =
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1:

H
16: Visualizar
Laboratorio

Solicitar
Laboratorio 1

DIAGRAMA DE COLABORACIONLABORATORIO 1

:Computador

:Silla

4: Solicitar
Computador,

2: Solicitar
Mesa

8:

5:Computador Silla

6: Solicitar

OK
/Silla OK

Solicitar Tomacorriente

»

>

<
9:

15: Cable de
Red OK

14: Solicitar
Cable de Red

Tomacorriente OK

10: Solicitar

. Cajetin de Red
12: Solicitar
13: Ventilador Ventilador
OK

11: Cajetin de
Red OK

iCable de Red

iVentilador

.Caietin de Red

Usuario

DIAGRAMAS DE CASO DE USO OFICINA

Oficina

Librero

Silla

Registrador

Escritorio

Propésito Prec

ondiciones| A ctivacion

Flujo principal

Excepciones

Presentar Oficina del
Escenario Virtual de
la FICA.

Si
activo.

Laboratorios esta

Laboratorios
llama a oficina.

1.- Escenario virtual llama a
muebles de oficina.

2.- Visualizar el escenario
virtual Oficina.

Si alglin objeto no
existe el escenario
genera error.
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7/_0\_[' DIAGRAMA DE SECUENCIA OFICINA
Solicitar | | | |
Oficina | | | |
»
| | Solicitar m | | |
P Librero )
| 1: Eibrero OK ! | | |
| ] | | |
| | Solicitar R}sgistrador |_|—_| | |
< | |
| 1: N Registrlador OK | | |
| [ I q |
>
| | |So|icitar Escritorlio m |
< | | |
| 1: ! Escritorio OKI ! |
| | | | |
| | | SoIic|tar Silla | |_|—_|
< | | | |
| T ! Si||a OK ! m
| | | | |
Y
m Visualizar | | | | |
Oficina
| f | | | |
O DIAGRAMA DE COLABORACION OFICINA
J % \ iLibrero :Registrador
iUsuario 1: Solicitar 4: Solicitar
Oficina Registrador,
3: Librero
2: Solicitar OK
10: Visualizar Librero 5: Registrador OK
Oficina
: Oficin,
6: Solicitar
9: Silla 8: Solicitar Escritorio
oK Silla
7: Escritorio
OK
iSilla :Escritorio
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DIAGRAMAS DE CASO DE USO LABORATORIO 2

Mesa Café

Computador

Silla

O

Tomacorriente

Laboratorio 2

Usuario -
Cajetin de Red

Regulador

Pizarron

Cable de Red

Propésito

Precondiciones| Activacion

Flujo principal

Excepciones

Presentar
Laboratorio 2 del
Escenario Virtual de
la FICA.

Si Laboratorios esta
activo.

Laboratorios
llama a
Laboratorio 2.

1.- Escenario virtual llama a

equipos de computo y
muebles de oficina.

2.- Visualiza el escenario

virtual Laboratorio 2.

Si algln objeto no
existe el escenario
genera error.
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DIAGRAMA DE SECUENCIA LABORATORIO 2

Il =

Solicitar |
Laboratorio 2 |
»
Ll
Solicitar m
Mesa

Y
Mesa OK

[

|
|
|
|
|
Solicitar C|amputador m

]
Com pul!ador OK

Solicitar Silla

A

Silla OK

Solicitar 'I]omacorriente

Tomaclorriente 0K

A

|
|
|
|
|
|
|
y
J
i
|
|
i

\4

—_———t—_—t--——-—=_+-= =" — - - — — - — — — —

sioncitar Cajetin delRed

A

|
Cajetin de Red 6K

v

= — — — — — — — — — — — — — — — —

Solicitar RFguIador

A

|
Regulad!)r OK

v

=_———— — — — — — — — — — — — — — —

Solil:itar Pizarrén

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
]
I
i
I
|
[
|
|
[
|
|
[

A

!
&izarrén OK

|
U
|
|
U
|
|
U
|
|
U
|
|
U
[
|
h
[
|
f
[
|

| Solicitar Cable qe Red

Cable de Red 0K

A

|

|
t

d

Y
Visualizar

Laboratorio 2

v
—_—_ - — — — — — — — — — — — — — — —

_— — - — ==
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DIAGRAMA DE COLABORACIONLABORATORIO 2

:Usuario .. . 4: Solicitar 6: Solicitar
1. Solicitar 5:Computador Silla

; Computador
Laboratorio 2 pt oK
2: Solicitar )
Mesa 3: Mesa 7: Silla OK
18: Visualizar OK
Laboratorio 2

8: Solicitar Tomacorriente

»

. - > -Igm acgmignm

9: Tomacorriente OK
17: Caé)le de Red 10: Solicitar
Y 15: Pizarron Cajetin de Red
OK 12: Solicitar
13: Regulador Regulador
16: Solicitar OK o
Cable de Red 14: Solicitar 11: Csjedtlgge
Pizarron e
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DIAGRAMAS DE CASO DE USO LABORATORIO 3
Mesa Café
Computador
Tomacorriente
Laboratorio 3
Usuario
Cajetin de Red
Terminal
Regulador
Proposito Precondiciones| Activacion Flujo principal Excepciones
Presentar Si Laboratorios esta| Laboratorios 1.- Escenario virtual llama a Si algun objeto no

Laboratorio 3 del
Escenario Virtual de
la FICA.

activo.

llama a
Laboratorio 3.

equipos de cdmputo y
muebles de oficina.

2.- Visualiza el subescenario

Laboratorio 3.

existe el escenario
genera error.
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DIAGRAMA DE SECUENCIA LABORATORIO 3

:Usuario ilaboratorio 3 Café iComputador iSilla de Red iTerminal || :Regulador

Solicitar
Laboratorio 3

|

N
Solicitar m
Mesa |
|

<

Y
Mesa OK

|
|
|
|
|
Solicitar C{)mputador m

A

]
Com pugador OK

Salicitar Silla

A

Silla Ok

\4

Solicitar 'I]omacorriente

Tomaclorriente OK

A

|
|
|
|
|
|
|
|
W
|
l
|
j

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
;
JI-

Splicitar Cajetin de|Red
]
Cajetin de Red (BK

A

\4

- ] — — — — — — — — — — — — — — — —

Solicitar Terminal

A

]
Termi“lal OK

\4

e ——— I —

A

Regulador OK

<

<
Visualizar

Laboratorio 3

v
—_r - T - - — - ———— —

— {1 —— [ — (= — [ ——{ =3 —

|
|
|
|
|
|
|
| SPI icitar Regulador
|
|
|
|
|
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DIAGRAMA DE COLABORACION LABORATORIO 3

iUsuario

1: Solicitar . QAlici 6: Solicitar
4: Solicitar
Laboratorio 3 5:Computador Silla
OK
2: Solicitar | | |3: Mesa .
Mesa 0OK 7: Silla OK
16: Visualizar

Laboratorio 3

8: Solicitar Tomacorriente
Lal 03 » :Tomacorriente
<

9: Tomacorriente OK

= RS@}J(UIador 12: Solicitar
13: Terminal Terminal
OK

10: Solicitar
Cajetin de Red

14: Solicitar 1L Csjedt'gge
Regulador e
:R I r :Terminal in R
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Los siguientes diagramas son de los objetos mas representativos que se utilizan en el
Laboratorio Virtual de FICA

DIAGRAMAS DE CASO DE USO COMPUTADOR

Usuario

Computador

Raton

Cables Poder

Monitor
Cables Datos

Parlante

Teclado

Proposito

Precondiciones| Activacion

Flujo principal

Excepciones

Presentar
Computador del
Escenario Virtual de
la FICA.

Si Laboratorios esta
activo.

Laboratorios
llama a
Computador.

1.- Escenario virtual llama a

Computador.

2.- Visualiza o presenta el

Computador en tres
dimensiones.

Si algin objeto no
existe el escenario
genera error.

BERTHA BAUTISTA — OSCAR ROJAS

230



METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE ESCENARIOS VIRTUALES CON VRML UTN - EISIC
CAPITULO V APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL LABORATORIO VIRTUAL DE LA FICA

DIAGRAMA DE SECUENCIA COMPUTADOR

I , |

Solicitar
Computador
»

|
|
Solicitar m
]
I

CPU

<

CPU OK

»
>

Sol icitar| Monitor
]

|

|

|

|

|

1

Monifor OK i
| Il
b

I

A

| Solicitar Tecla
< |
N Teclado Ok I
l >
Solicitar Ratén | m
< | |
- Rakc’)n oK I
| I R
| Solicitar Parlantqs
|
|

A

Parlantes OK

\4

_E_________________

Solicitar Cali)les Poder

A

|
Cables Pclder OK

v

—_—_, - - - — ———————— — — — —

A

|
CaI!)Ies Datos OK

<
<

Visualizar
Computador

_—Y-—1—-X=————-———————— — — —

|
U
|
|
U
|
|
U
|
|
U
|
|
U
[
|
f
i
|
f
i
|
|

|
|
|
|
|
|
|
| Soliciqar Cables Datos
|
|
|
|
|
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Computador

1: Solicitar
Computador
2: Solicitar
CPU
16: Visualizar

DIAGRAMA DE COLABORACION COMPUTADOR

:Monitor

o 6: Solicitar
4: Solicitar Teclado

Monitor
PU

5: Monitor

3:C
OK

8: Solicitar Raton

OK
7: Teclado OK

\ 4

<
9:

Raton OK

15: Cables
Datos OK

10: Solicitar
Parlantes

13: Cables 12: Solicitar
Poder OK Cables Poder
14: Solicitar
Cables Datos

11: Parlantes OK

:Cables Datos :Cables Poder

:Parantes

DIAGRAMAS DE CASO DE USO TERMINAL

Monitor Terminal

Cable de Poder

Terminal

Usuario
Teclado

Cable de Datos

Precondiciones| Activacion

Propésito

Flujo principal

Excepciones

Presentar Terminal
del Escenario Virtual
de la FICA.

Si Laboratorios esta
activo.

Laboratorios
llama a
Terminal.

1.- Escenario virtual llama a
Terminal.

2.- Visualiza o presenta el
Terminal en tres
dimensiones.

Si algln objeto no
existe el escenario
genera error.
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7( DIAGRAMA DE SECUENCIA TERMINAL
:Usuario Terminal Terminal iCable Poder iTeclado iCable Datos

Solicitar
Terminal

>
Solicitar
Monitor

Monitor
OK

|

|

|

|

g

Solicitar Cgble Poder m
|

|

=— —

|
Cable Pl)der OK

|
|
| |
T |
[ |
| |
T |
[ | |
| | Solicitar TecIadP m
f
.|_
|
f
[
|
i

l l
Teclado OK ! m

Solicitar Fable Datos

Cable Datos OK

dL

) . .
Visualizar
Terminal

|
|
|
|
|
|
|
| i
| |
| |
| < i i
| | |
I | |
| | |

O DIAGRAMA DE COLABORACION TERMINAL
L Solicitar 4: Solicitar Cable
eminal : solicitar . Poder
Monitor 3: Monitor
Terminal Terminal 5: Cable Poder OK
10: Visualizar OK
Terminal
6: Solicitar Teclado
iTerminal e — :Teclado
7: Teclado OK
9: Cable 8: Solicitar Cable de
Datos OK Datos
iCable Datos
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5.4. ANALISIS Y DISENO

El propdsito del analisis es modelar el escenario virtual del mundo real para que sea posible
entenderlo. Es preciso abstraer primero las caracteristicas importantes del mundo real y dejar
para mas adelante los pequerios detalles.

Para el andlisis y disefio del escenario virtual con sus subescenarios se realiza los Diagramas de
Clases, Estado, Actividades, Distribucion y Componentes:

5.4.1. Diagrama de Clases, Diagrama de Estado, Diagrama de Actividad,
Diagrama de Componentes y Diagrama de Distribucion
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DIAGRAMA DE CLASES LABORATORIO FICA

COLUMNAS, CUARTO DE
PISO Y TECHO PAREDES SUBDIVISION | | comuNICACION CASILLERO
GRANDE CASILLERO
Escenario virtual || Escenario virtual || Escenario Virtual || Escenario Virtual sl PEQUENO
de Columnas, de Paredes de Subdivisiones Cuarto de GaS| dero Casillero
Piso y Techo Comunicaciones rance Pequefio
Presenta
Presentar() Presentar() Presentar() Presentar() : 0 Presentar()
| | | * | REGISTRADOR
1 LIBRERO
Registrador
ESTRUCTURA Librero H
Presentar()
Escenario virtual Presentar()
de la Estructura
USUARIO LABORATORIO del Laboratorio ESCRITORIO
FICA AS400
Persona que — | Presentar() Escritorio
ingresa al Escenario virtua
escenario virtual 1 * Presentar() As400 i
Ingresar() Presentar()
Cerrar() * 1 | Presentar()
Interactuar() Cerrar() LABORATORIOS MONITOR
Navegar
gr0 1 * - Monitor TECLADO
Escenario de los
* 1 | MANTENIMIENT Laboratorios de Teclado
0 la FICA Presentar()
OFICINA Escenario Virtual Presentar() Presentar()
—— Mantenimiento CPU
Escenario Virtual
Oficina CPU
* 1 Presentar() 1
Presentar() Presentar()
[ *
I [ [ [ [ |
SALA DE CUARTO DE
LABORATORIO 1| LABORATORIO 2| LABORATORIO 3 SERVIDORES COMUNICACION CORREDOR

Escenario virtual

Escenario virtual

Escenario Virtual

Escenario Virtual

Escenario Virtual

Escenario Virtual

Laboratorio 1 Laboratorio 2 Laboratorio 3 Sala de Cuarto de Corredor
Servidores Comunicaciones
Presentar() Presentar() Presentar() Presentar() Presentar() Presentar()
1 1 1 1 1 1
* * * * * *
MESA SILLA COMPUTADOR TERMINAL REGULADOR IMPRESORA
Mesa Silla Computador Terminal Regulador Impresora
Presentar() Presentar() Presentar() Presentar() Presentar() Presentar()
ESCANER TELEFONO SUN PIZARRON 0 RACK
Escaner Teléfono SUN Pizarrén Escritorio Rack | | Rack
Presentar() Presentar() Presentar() Presentar() Presentar() Presentar()
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DIAGRAMA DE ESTADOS LABORATORIO FICA

USUARIO Ingresar
Persona que
ingresa al o
escenario virtual Escenario Virtual
Interpretandose
Ingresar()
Cerrar()
Interactuar()
Navegar()
Navegar
Escenario Virtual Generado
Navegar
Cerrar
LABFICA

Escenario virtual Presentar

Present
resentar() Escenario Virtual

Presentar —/V

Interactuar

Las clases y objetos restantes tienen el mismo y Unico estado que LABFICA.
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES LABORATORIO FICA

Servidor Off - Line

Ingresar a la direccion del\
O ) Escenario Virtual j

Servidor On - Line

h 4
<Interpretar Laboratorio Virtual de la FICA>

—

Gresentar Estructura del Laboratorio de la FICA) < Presentar Laboratorios de la FICA

)

Error : Error

Q/isualizar, Navegar e Interactuar en el Laboratorio Virtual de la FICA>

Ny

O«

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES ESTRUCTURA DEL LABORATORIO DE LA FICA

™ Error

O—>< Interpretar Estructura del Laboratorio Virtual de la FICA )

A\ 4

G/entana) (Rejilla Seguridad) G’izarrérD Reja Seguridad

Ventana Pequefia

Chapa

C Visualizar Estructura del Laboratorio Virtual de la FICA >

|

CColumnas y Piso> C Paredes ) C Subdivisiones ) CCuarto de Comunicaciones>

O <
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES LABORATORIOS DE LA FICA

Error
Oo— <Interpretar Laboratorios del Laboratorio Virtual de la FICA>

( Corredor )

<Cuarto de Com unicaciones>

CSaIa de Servidores) ( Mantenimiento )

CVisuaIizar Laboratorios del Laboratorio Virtual de la FICA )

Laboratorio 1 Laboratorio 2 Laboratorio 3

O«

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES CORREDOR

. ™~ Error
O—»(Interpretar Corredor del Laboratorio Virtual de la FICA D,

Casillero Grande @asillero Pequeﬁo) CEscritorio) C Impresora >

C Visualizar Corredor del Laboratorio Virtual de la FICA )

©<
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES CUARTO DE COMUNICACIONES

— ™~ Error
o— < Interpretar Cuarto de Comunicaciones D,

G’ erminal> (Teclado) G’asador) (Conector) @onector Rj45> C Placa ) CCabIes Rac@

< Visualizar Cuarto de Comunicaciones )

|
O

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES SALA DE SERVIDORES

- ™ Error
o—> C Interpretar Sala de Servidores )

C SUN ) GmpresoraD @omputador) <A5400> GscéneD CTerminaI) @

C Visualizar Sala de Servidores >

|

i
)

BERTHA BAUTISTA — OSCAR ROJAS 239



METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE ESCENARIOS VIRTUALES CON VRML UTN - EISIC

CAPITULO V APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL LABORATORIO VIRTUAL DE LA FICA

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES MANTENIMIENTO

Error
(O——» [ Interpretar Mantenimiento del Laboratorio Virtual de la FICA)

S

—_—

(Visualizar Mantenimiento del Laboratorio Virtual de la FIC/-D

|

O«

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES LABORATORIO 1

- ™ Error
o— < Interpretar Laboratorio 1 D,

Fila 1 ( Fila 2 )( Fila 3 )( Fila 4 ) @

W @ Lém para
(T omacorriente) CCajetin de Re(D @able de Re@

A

‘
d
<
&
)

C Visualizar Laboratorio 1 )

A

BERTHA BAUTISTA — OSCAR ROJAS

240



METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE ESCENARIOS VIRTUALES CON VRML
CAPITULO V APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL LABORATORIO VIRTUAL DE LA FICA

UTN - EISIC

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES OFICINA

Error
Oo— ( Interpretar Oficina del Laboratorio Virtual de la FICA h

J

< Visualizar Oficina del Laboratorio Virtual de la FICA )

!

O «

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES LABORATORIO 2

oO—>(

- ™ Error
Interpretar Laboratorio 2 /

C

Visualizar Laboratorio 2 )

|

<«

Computador CI’ omacorriente) CCajetin de RecD @egulador) Cable de Red
N

O«

BERTHA BAUTISTA — OSCAR ROJAS

241



METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE ESCENARIOS VIRTUALES CON VRML UTN - EISIC

CAPITULO V APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL LABORATORIO VIRTUAL DE LA FICA

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES LABORATORIO 3

Error
O—>< Interpretar Laboratorio 3 )

Regulador

C Visualizar Laboratorio 3 )

O <

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES COMPUTADOR
™~ Error

Oo— ( Interpretar Computador )

C Teclado > C Raton >
Cable de Datos

CPU C Monitor )

Cable de Poder Cable de Red

C Visualizar Computador >

A

g

BERTHA BAUTISTA — OSCAR ROJAS

242



METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE ESCENARIOS VIRTUALES CON VRML

CAPITULO V APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL LABORATORIO VIRTUAL DE LA FICA

UTN - EISIC

DIAGRAMA DE ACTIVIDADES TERMINAL

Error

Oo— Interpretar Terminal N
C p )

Cable de Datos

Monitor Terminal Cable de Poder Teclado ﬁ

< Visualizar Terminal >

A

:

BERTHA BAUTISTA — OSCAR ROJAS

243



METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE ESCENARIOS VIRTUALES CON VRML UTN - EISIC
CAPITULO V APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL LABORATORIO VIRTUAL DE LA FICA

DIAGRAMA DE COMPONENTES

Laboratorio Virtual de la FICA

v v
Estructura del Laboratorio Virtual de la Laboratorios del Laboratorio Virtual de
FICA la FICA
» Corredor

» Cuarto de Comunicaciones

> Sala de Servidores
VRML 2.0.
Virtual Reality Modeling Languaje o
Lenguaje para Modelado de Realidad Virtrual » Mantenimiento
> Laboratorio 1
> Oficina

Laboratorio 2

\ 4

\ 4

Laboratorio 3

BERTHA BAUTISTA — OSCAR ROJAS 244



METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE ESCENARIOS VIRTUALES CON VRML UTN - EISIC
CAPITULO V APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL LABORATORIO VIRTUAL DE LA FICA

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION FISICA DE ELEMENTOS

SERVIDOR HTTP

Archivos HTML
Archivos VRML

1
Conexion |
|
|
|
CLIENTE WINOS |
|
= Escenario VRML
7y
TCP/IP = Visor VRML

——Componente

BERTHA BAUTISTA — OSCAR ROJAS 245



METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE ESCENARIOS VIRTUALES CON VRML UTN - EISIC
CAPITULO V APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL LABORATORIO VIRTUAL DE LA FICA

5.5.

IMPLEMENTACION

Una vez analizado, disefiado y descrito lo que tiene el Laboratorio de la FICA, es preciso buscar
la forma de representar el espacio fisico y los objetos de manera que sean faciles de
codificarlos con VRML 2.0.

Interpretando el Diagrama de Componentes se puede observar que el Escenario Virtual del
Laboratorio de la FICA, esta formado por los siguientes subescenarios:

e Subescenario Estructural: esta formado por las columnas, el piso, el techo, las paredes,
las ventanas, puertas y divisiones internas del Laboratorio de la FICA

e Subescenario laboratorios: es la union de todos los laboratorios que existen en el
Laboratorio de la FICA, el mismo que a su vez esta formado por los 8 subescenarios
siguientes:

Subescenario Corredor: tres casilleros, una mesa y una impresora

Subescenario Cuarto de Comunicaciones: es el cuarto donde se encuentra el Rack y
los equipos de comunicaciones: hubs, switch, conectores rj45, cables, etc.

Subescenario Sala de Servidores: la sala de servidores del laboratorio de la FICA
esta formada por: monitores, SUN, parlantes, impresoras, teléfonos, ratones, forro
de ratdn, teclados, terminal, As400 y mesas.

Subescenario Mantenimiento: los objetos que lo forman son: un anaquel, una
mesa, dos unidades de procesamiento de datos, un monitor y un teclado.

Subescenario Laboratorio 1: contiene monitores, unidades de procesamiento de
datos, teclados, ratones, forro de ratdn, cables, sillas y mesas.

Subescenario Oficina: contiene los siguientes objetos: un escritorio, tres anaqueles,
un registrador, una silla y libros.

Subescenario Laboratorio 2: los objetos que lo forman son: reguladores, unidades
de procesamiento de datos, teclados, ratones, forros de ratén, monitores, mesas,
sillas, cables y un pizarron de tiza liquida independiente.

Subescenario Laboratorio 3: formado por monitores, teclados, ratones, forro de
raton, unidades de procesamiento de datos, terminales, regulador, sillas y cables.

Todas estas subdivisiones se puede apreciar claramente en la Figura 5.1
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5.5.1. Implementacion de los objetos del escenario virtual

Lo mas importante para la implementacion del escenario virtual es la codificacion de los objetos
que lo componen.

Con VRML 2.0 la manera mas facil de crear objetos sencillos es representandolos con la union
de las formas o nodos primitivos. Para objetos complejos la manera mas facil es utilizar puntos
en el espacio, unirlos y generar diferentes caras o poligonos complejos a los cuales se les puede
dar color, iluminacion, etc.

VRML 2.0 es un lenguaje tridimensional, teniendo en cuenta esta caracteristica la recoleccion de
informacién de los diferentes objetos que componen el escenario, se lo ha realizado con
fotografias de las diferentes caras de un objeto.

A continuacion se presenta algunos ejemplos de como se ha utilizado esta informacion para
codificar y crear los objetos del escenario:

Equipos de Computo: para disefiar un objeto, en este caso un monitor para el escenario virtual,
se debe visualizar y utilizar la informacion recolectada si no es suficiente con las fotografias, el
siguiente paso es dibujar el objeto en el espacio para luego codificarlo como muestra la Figura
5.2:

B

[

Figura 5.2. Implementacion de un monitor para el Laboratorio Virtual de la FICA.

Con las fotografias y el disefio grafico en el espacio del objeto con sus respectivas coordenadas
en el espacio se procede a codificar en VRML 2.0.

Como se habra dado cuenta en la grafica con sus respectivas coordenadas no se encuentra la
parte donde descansa el monitor o el pedestal, para crearlo no es necesario graficarlo, pues se
lo puede implementar utilizando las funciones primitivas de VRML, al no tener varios caras o
poligonos, no se necesita de coordenadas con los nodos primitivos de VRML.
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Al conocer la sintaxis de los diferentes nodos de VRML 2.0, no todos los objetos necesariamente
deben ser graficados en tres dimensiones, sino, solo aquellos objetos que tienen mas detalles o
caras, que son formados por poligonos complejos. Si la informacion grafica o las fotografias son
suficientes para apreciar todas las caracteristicas del objeto se procede a implementarlo. Por
ejemplo la parte estructural es implementada basandose en el plano de la Figura. 5.1, en él se
encuentran dibujados con su respectiva ubicacion las paredes, columnas, piso, techo, ventanas,
etc., con su respectiva simbologia, mas la informacion recolectada en las fotografias es
suficiente para codificar la estructura.

De esta manera se implementan cada uno de los objetos del Escenario Virtual del Laboratorio
de la FICA como se explica a continuacion:

e Para formar el subescenario estructural se crearon varios objetos simples listados a
continuacion:

LISTA DE OBJETOS SIMPLES
N° OBJETO DESCRIPCION DEL OBJETO
1 |pade.wrl Pared delantera y trasera del laboratorio, con su respectivo espacio para ubicar la
puerta principal para el ingreso de los usuarios o la ventana de atras.
2 |pizarron.wrl Pizarrén de tiza liquida de pared.
3 |venpaadat.wrl Ventana con desplazamiento de derecha a izquierda y viceversa.
5 |perilla.wrl Perilla para abrir las puertas cafés.
6 |perillal.wrl Perilla para abrir la puerta principal.
7 |ventanaext.wrl Ventana exterior con giro en su propio eje.
8 |ventanaint.wrl Ventana interna con giro en su propio eje.
9 |pudiatce.wr! Puerta para el ingreso al Cuarto de Mantenimiento.
10 |pterm.wrl Puerta de ingreso al Laboratorio 3.
11 |\ppc2.wrl Puerta de ingreso al Laboratorio 2.
12 | pdideofi.wrl Puerta de ingreso a la Oficina.
13 |/amparal.wrl Lamparas largas que se encuentran en el techo.
14 |pprinreg.wr! Rejilla de seguridad para la puerta de ingreso.
15 |regvenex.wr! Protector de ventanas.

e Una vez creados los objetos simples del escenario estructural, se unen para formar objetos
compuestos listados a continuacion:
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LISTA DE OBJETOS COMPUESTOS

N° OBJETO DESCRIPCION DE LOS OBJETOS SIMPLES QUE LO FORMAN

1 |techo.wrl Visualiza el techo que contiene 16 ldmparas (lamparal.wrl).

2 |estruct.wrl Crea la estructura formada por: columnas, piso y techo (techo.wrl).

3 |padat.wrl Este objeto forma la pared trasera del laboratorio contiene: 2 pizarrones
(pizarron.wrl), una ventana (venpadat.wrl) y una pared (pade.wrl).

4 |paex.wrl Pared externa del laboratorio formada por 8 ventanas (ventanaext.wrl). Este
objeto es utilizado para la pared exterior izquierda y derecha del laboratorio.

5 |pain.wrl Pared interna izquierda y derecha que forman el laboratorio central formada por
4 ventanas (ventanaint.wrl).

6 |ppdivien.wr! Puerta para el ingreso al laboratorio de servidores, contiene: una perilla de puerta
(perillal.wrl).

7 |didece.wrl Division de la Sala de Servidores contiene la puerta de ingreso (ppdivicen.wrl).

8 |diatce.wrl Division del Laboratorio de Servidores y el Cuarto de Mantenimiento, contiene la
puerta de ingreso (pudiatce.wri).

9 |pprini.wr! Puerta de ingreso al laboratorio de la FICA contiene, una perilla para abrir la
puerta (perillal.wrl).

10 |pprin.wr! Division del Corredor con la puerta principal para ingresar al laboratorio
(pprinl.wrl) y la rejilla de seguridad (pprinreg.wrl).

11 |divider.wr! Divisiones del Laboratorio 2, Laboratorio 3 y Oficina, contiene la puerta de
ingreso al Laboratorio 2 (ppc2.wrl), puerta de ingreso al Laboratorio 3
(pterm.wrl) y la puerta de ingreso a la Oficina (pdideofi.wrl).

12 |puertarack.wrl Puerta de ingreso al Cuarto de Comunicaciones, contiene una perilla (perilla.wrl).

13 |cuarack.wrl Cuarto de Comunicaciones, contiene la puerta de ingreso (puertarack.wrl).

14 |regvenex.wrl Protector de las ventanas de las paredes externas.

e Creados objetos simples y compuestos se unen para formar el subescenario estructural en
el archivo estunion.wrl.

e Para los subescenarios: Laboratorio 1, Laboratorio 2, Laboratorio 3, Sala de servidores,
Oficina, Corredor, Mantenimiento y Cuarto de Comunicaciones, se crearon objetos simples
comunes que se unen para formar objetos compuestos que formar los diferentes
laboratorios.

A continuacion se listan los objetos simples con los nombres de los archivos de texto con la
extension .wrl en los que se encuentran implementados con su respectiva descripcién al
lado derecho:
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LISTA DE OBJETOS SIMPLES

O© 0 N O

27

28
29

30
31
32
33
34
35

cable2.wri,...
cabledato.wrl
Cabledatol.wrl
cableaatop. wr!
cablemou.wrl
cablemoul.wrl
cablemoup. wrl
Cablemoun. wrl
cablepoder.wrl
cablepoderl.wrl
cablepoderp.wrl
cablepoderm.wrl
cablepoderml1.wr!
cablepodermp.wr!
cablepodermt. wrl
cabletec.wrl
cabletecl.wrl
cabletecp.wrl
cabletecn.wrl
cabletect.wrl
cpumante.wrl

cabredil.wri, . ..
cabred222.wrl, etc

conecred.wrl

escritorio.wrl

enchufe.wrl

escritorioimp.wrl
impresora.wrl
impresoralx.wrl
lampara. wrl
librero.wrl

mesa.wrl

N° OBJETO DESCRIPCION DEL OBJETO
1 |aleta.wrl Aleta para formar el ventilador.

2 |casillerog.wrl Casillero grande.

3 |casillerop.wr! Casillero pequeiio.

4 |as400.wrl As400.

5 |cablel.wri, Cables del rack.

Cable de datos para unir el CPU minitorre ubicado al lado izquierdo del monitor.
Cable de datos para unir el CPU minitorre ubicado al lado derecho del monitor.
Cable de datos para unir el CPU pedestal con el monitor.

Cable de datos para unir el CPU minitorre ubicado al lado izquierdo del raton.
Cable de datos para unir el CPU minitorre ubicado al lado derecho del raton.
Cable de datos para unir el CPU pedestal con el ratdn.

Cable de datos para unir el CPU minitorre negro con el ratdn.

Cable de poder para el CPU ubicado al lado izquierdo.

Cable de poder para el CPU ubicado al lado derecho.

Cable de poder para el CPU pedestal.

Cable de poder para el monitor ubicado al lado derecho.

Cable de poder para el monitor ubicado al lado izquierdo.

Cable de poder para el monitor del CPU pedestal.

Cable de poder para el terminal.

Cable de datos para conectar el teclado con el CPU ubicado al lado izquierdo.
Cable de datos para conectar el teclado con el CPU ubicado al lado derecho.
Cable de datos para conectar el teclado con el CPU pedestal.

Cable de datos para conectar el teclado con el CPU negro.

Cable de datos para conectar el teclado con el terminal.

CPU abierto para el Cuarto de Mantenimiento.

Cables de red de los computadores que forman el Laboratorio 1 y Laboratorio 2.

Cajetin para conectar los cables de red, estan ubicados en la parte inferior de las
mesas.

Escritorio de oficina.

Tomacorriente ubicado a un costado de las mesas para conectar los cables del
computador.

Escritorio para impresora.
Impresora grande.
Impresora epson.
Lampara del ventilador.
Librero.

Mesa café con patas plomas.

BERTHA BAUTISTA — OSCAR ROJAS

250




METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE ESCENARIOS VIRTUALES CON VRML
CAPITULO V APLICACION DE LA METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL LABORATORIO VIRTUAL DE LA FICA

UTN - EISIC

LISTA DE OBJETOS SIMPLES

NO

OBJETO

DESCRIPCION DEL OBJETO

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59

mesaverde.wrl
minitorre.wrl
minitorreng.wrl
monitor.wr!
monitorng.wrl
mouse.wrl
mouseng.wrl
pariante.wr/
parlantellanon. wr!
parlanteng.wrl
pasador.wrl
pedestal.wrl
pizarronpc2.wrl
registrador.wrl
regulador.wrl
reloj.wrl
scaner.wrl
silla.wrl

siflang. wrl
teclado. wrl
tecladong.wrl
telefono.wrl
telefonol.wrl

terminal. wrl

Mddulo de mesas verdes del Laboratorio de Servidores.
CPU minitorre blanco.

CPU minitorre negro.

Monitor blanco.

Monitor negro.

Ratén blanco.

Ratdn negro.

Parlante blanco con botones.

Parlante llano negro.

Parlante negro con botones.

Pasador para los cables del rack.

CPU pedestal blanco.

Pizarron de tiza liquida independiente.

Registrador.

Regulador.

Reloj.

Escaner.

Silla con asiento y respaldar café con patas plomas.
Silla con asiento y respaldar café con patas negras.
Teclado blanco.

Teclado negro.

Teléfono con pedestal rectangular.

Teléfono con pedestal redondo.

Monitor para el terminal.

La union de objetos simples, forman objetos compuestos comunes para crear los diferentes
laboratorios, se listan a continuacion con los nombres de los archivo de texto con la
extension .wrl en los que se encuentran implementados con su respectiva descripcion al
lado derecho:
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LISTA DE OBJETOS COMPUESTOS

Ne°

OBJETO

DESCRIPCION Y OBJETOS SIMPLES QUE LO FORMAN

cablerack.wrl

comppede.wrl

comptorre.wrl

comptorrel.wrl

comptorreng.wrl

parlantesng.wrl

sun.wr!

terminalu.wrl

ventilador.wrl

Unién de todos los cables que forman el rack (cablel.wrl, cable2.wrl, etc.).

Unién de un CPU pedestal, un cable de poder del CPU, un monitor, el cable de
datos que une el monitor con el CPU, un cable de poder del monitor, un teclado,
un cable de datos del teclado, un ratén y un cable de datos del ratén, estos
objetos simples forman un computador pedestal blanco (pedestal.wrl,
cablepoderp.wrl, monitor.wrl, cabledatop.wrl, cablepodermp.wrl, teclado.wrl,
cabletecp.wrl, mouse.wrl, cablemoup.wrl).

Unién de un CPU minitorre, un cable de poder del CPU, un monitor, el cable de
datos que une el monitor con el CPU, un cable de poder del monitor, un teclado,
un cable de datos del teclado, un ratén y un cable de datos del raton, estos
objetos simples forman un computador minitorre blanco con el CPU al lado
derecho  (minitorre.wrl,  cablepoderl.wrl,  monitor.wrl,  cabledatol.wrl,
cablepoderm1.wrl, teclado.wrl, cabletec1.wrl, mouse.wrl, cablemoul.wrl).

Unién de un CPU minitorre, un cable de poder del CPU, un monitor, el cable de
datos que une el monitor con el CPU, un cable de poder del monitor, un teclado,
un cable de datos del teclado, un ratén y un cable de datos del ratén, estos
objetos simples forman un computador minitorre blanco con el CPU al lado
izquierdo (minitorre.wrl, cablepoder.wrl, monitor.wrl, cabledato.wrl,
cablepoderm.wrl, teclado.wrl, cabletec.wrl, mouse.wrl, cablemou.wrl).

Unién de un CPU minitorre, un cable de poder del CPU, un monitor, el cable de
datos que une el monitor con el CPU, un cable de poder del monitor, un teclado,
un cable de datos del teclado, un ratén y un cable de datos del ratdn, estos
objetos simples forman un computador minitorre negro con el CPU al lado
derecho (minitorreng.wrl, cablepoderl.wrl, monitorng.wrl, cabledatol.wrl,
cablepoderm1.wrl, tecladong.wrl, cabletecn.wrl, mouseng.wrl, cablemoun.wrl).

Unién de un parlante con botones y un parlante llano para formar dos parlantes
negros (parlanteng.wrl, parlantellanong.wrl).

Unién de un teclado y un ratén para formar la SUN (teclado.wrl, mouse.wrl).

Unién de un monitor de terminal y un teclado para forman un terminal
(terminal.wrl, teclado.wrl).

Unién de tres aletas y tres lamparas para formar el ventilador (aleta.wrl,
lampara.wrl).

e Una vez creados los objetos simples y compuestos, son unidos o agrupados para formar
cada uno de los subescenarios:

e Subescenario Laboratorio 1

Este subescenario se encuentra agrupado en el archivo labpcl.wrl, contiene los objetos
simples, compuestos y subescenarios siguientes:
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OBJETOS Y SUBESCENARIOS QUE FORMAN EL ESCENARIO VIRTUAL LABORATORIO 1

Ne°

OBJETO

DESCRIPCION, OBJETOS Y SUBESCENARIOS QUE LO FORMAN

ventilador.wrl

filapc11.wrl

filapc12.wrl

filapc13.wrl

filapc14.wrl

mesa.wrl

Ventilador es un objeto compuesto.

Subescenario formado por dos mesas, un tomacorriente, dos puntos de red, un
computador minitorre, un cable de red y dos sillas (mesa.wrl, enchufe.wrl,
conecred.wrl, comptorre.wrl, cabred11.wrl, silla.wrl).

Subescenario formado por tres mesas, seis tomacorrientes, tres puntos de red,
seis cables de red, seis computadores pedestal y cuatro sillas (mesa.wrl,
enchufe.wrl, conecred.wrl, cabred12.wrl, cabred121, cabred122, cabred123,
cabred124, cabred125, comppede.wrl, silla.wrl).

Subescenario formado por tres mesas, cuatro tomacorrientes, tres puntos de red,
cuatro cables de red, un regulador, cuatro computadores minitorre blancos y
cinco sillas (mesa.wrl, enchufe.wrl, conecred.wrl, cabred131, cabred132,
cabred133, cabred134, reguladorl.wrl, comptorre.wrl, silla.wrl).

Subescenario formado por tres mesas, tres tomacorrientes, tres puntos de red,
tres cables de red, un computador minitorre negro, dos computadores minitorre
blancos y cinco sillas (mesa.wrl, enchufe.wrl, conecred.wrl, cabredi4i,
cabred142, cabred143, comptorreng.wrl, comptorre.wrl, silla.wrl).

Mesa es un objeto simple.

e Subescenario Laboratorio 2

Esta creado en el archivo labpc2.wrl, contiene los objetos simples, compuestos vy
subescenarios siguientes:

OBJETOS Y SUBESCENARIOS QUE FORMAN EL ESCENARIO VIRTUAL LABORATORIO 2

N°

OBJETO

DESCRIPCION, OBJETOS Y SUBESCENARIOS QUE LO FORMAN

filapc21.wrl

filapc22.wrl

pizarronpc2

Subescenario formado por tres mesas, cuatro tomacorrientes, tres puntos de red,
cuatro cables de red, tres computadores minitorre blancos, un computador
minitorre negro, tres sillas y un regulador (mesa.wrl, enchufe.wrl, conecred.wrl ,
cabred211, cabred212, cabred213, cablered214, comptorre.wrl, comptorreng.wrl,
silla.wrl, regulador.wrl).

Subescenario formado por dos mesas, dos tomacorrientes, dos puntos de red,
dos cables de red, un computador minitorre blanco, un regulador, un computador
pedestal blanco y tres sillas (mesa.wrl, enchufe.wrl, conecred.wrl, cabred221,
cabred222, comptorre.wrl, comptorreng.wrl, silla.wrl, regulador.wrl).

Pizarrén independiente es un objeto simple.

e Subescenario Laboratorio 3

Este subescenario se encuentra agrupado en el archivo labterm.wrl, contiene los objetos
simples, compuestos y subescenarios siguientes:
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OBJETOS Y SUBESCENARIOS PARA CREAR EL ESCENARIO VIRTUAL LABORATORIO 3

N° OBJETO DESCRIPCION, OBJETOS Y SUBESCENARIOS QUE LO FORMAN

1 |fila31.wrl Subescenario formado por tres mesas, cuatro tomacorrientes, dos puntos de red,
dos terminales, un computador pedestal, un computador minitorre blanco y
cuatro sillas (mesa.wrl, enchufe,wrl, conecred.wrl, terminalu.wrl, comppede.wrl,
comptorrel.wrl, silla.wrl).

2 |fila32.wrl Subescenario formado por tres mesas, seis tomacorrientes, tres puntos de red,

cuatro computadores pedestal, dos terminales, un regulador y cinco sillas
(mesa.wrl, enchufe,wrl, conecred.wrl, comppede.wrl, terminalu.wrl,
regulador.wrl, silla.wrl).

e Subescenario Sala de Servidores

Este subescenario esta creado en el archivo labadmi.wrl, contiene los objetos simples y
compuestos siguientes:

OBJETOS PARA CREAR EL ESCENARIO VIRTUAL SALA DE SERVIDORES

P
°

OBJETO

DESCRIPCION

O© 00 N O U1 b W N =

—
o

11
12
13
14
15
16
17
18

mesaverde.wrl
sun.wrl
impresoralx.wrl
monitor.wrl
minftorre.wr!
teclado.wr!
mouse.wrl
telefono.wrl
telefonol.wr!

parlantesng.wrl

monitorng.wrl
tecladong.wrl
mousenng.wrl
terminal.wrl
as400.wrl
scaner.wrl
parlante.wrl

sillang. wrl

Mddulo de mesas verdes.

Un computador SUN.

Dos impresoras Lx.

Tres monitores blancos.

Tres CPU’s minitorre blancos.

Tres teclados blancos.

Tres ratones blancos.

Un teléfono de pedestal rectangular.
Un teléfono de pedestal redondo.

Objeto compuesto formado por un parlante llano negro y un parlante negro con
dos botones.

Un monitor negro.

Un teclado negro.

Un ratdn negro.

Un monitor de un terminal.
As/400.

Un escaner blanco.

Un parlante blanco sin botdn.

Seis sillas con asiento y respaldar café con patas negras.

e Subescenario Oficina

Este subescenario esta creado en el archivo labofi.wrl, contiene los objetos simples
siguientes:
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OBJETOS PARA CREAR EL ESCENARIO VIRTUAL OFICINA
N° OBJETO DESCRIPCION
1 |librero.wrl Tres libreros.
2 |registrador.wr! Dos registradores.
3 |escritorio.wr! Un escritorio
4 |sillang.wrl Una silla.

e Subescenario Mantenimiento

Este subescenario esta creado en el archivo labmante.wrl, contiene los objetos simples

siguientes:
OBJETOS PARA CREAR EL ESCENARIO VIRTUAL MANTENIMIENTO
N° OBJETO DESCRIPCION
1 |librero.wr! Un librero.
2 |cpumante.wrl CPU pedestal blanco.
3 |minitorre.wrl CPU minitorre blanco.
4 |teclado.wrl Un teclado blanco.

e Subescenario Corredor

Este subescenario esta creado en el archivo labcorre.wrl y contiene los objetos simples

siguientes:
OBJETOS PARA CREAR EL ESCENARIO VIRTUAL CORREDOR
N° OBJETO DESCRIPCION
1 |casillerog.wrl Casillero grande negro.
2 |casillerop.wrl Casillero pequefio negro.
3 |escritorioimp.wr!  |Escritorio de impresora.
4 |impresora.wrl Impresora grande blanca.
5 |reloj.wrl Reloj de pared.

e Subescenario Cuarto de Comunicaciones

Este subescenario esta creado en el archivo labrack.wrl, contiene los objetos simples y
compuestos siguientes:
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OBJETOS PARA CREAR EL ESCENARIO VIRTUAL CUARTO DE COMUNICACIONES

N° OBJETO DESCRIPCION Y OBJETOS QUE LO FORMAN

1 |mesarack.wrl Objeto formado por un escritorio de impresora, un monitor y un teclado.
(escritorioimp.wrl, monitor.wrl y teclado.wrl).

2 |rackl.wrl Objeto formado por pasadores, conectores y cables (pasador.wrl, conector.wrl,
conecrjla.wrl, conecrj.wrl y cablerack.wrl).

Una vez creados los subescenarios se los une en el archivo labunion.wrl, contiene todos los
objetos del laboratorio virtual de la FICA, ademas aqui se ubican las puertas para el ingreso al
laboratorio 1 (puerta.wrl), puerta de ingreso para el laboratorio2, laboratorio 3 y la oficina
(puertapc.wrl).

El escenario virtual de la FICA se completa en el archivo labfica.wrl uniendo los archivos
estunion.wrl y labunion.wrl, el primero es la estructura y el segundo los laboratorios con sus
respectivos objetos.

Para crear los subescenarios se ha utilizado el nodo Inline el mismo que sirve para llamar a otro
escenario mediante un URL, esto se lo realiza para que la navegacion del escenario virtual no
sea muy lenta y los archivos no sean extensos o tengan demasiadas lineas de cddigo.

Mediante los comandos DEF y USE se reutiliza cddigo para que los archivos sean mas pequeios
y comprensibles.

Los nodos que mas se utilizan para formar los objetos son: Los Nodos Primitivos, Box, Cylinder,
Cone, Sphere, estos sirven para dar la forma de algunos objetos sencillos, para los objetos
complejos se utiliza el nodo IndexedFaceSet, éste crea los objetos mediante puntos para
después unirlos con planos y asi formar el objeto deseado.

Para ubicar al objeto en una posicion determinada dentro del escenario virtual se utiliza el nodo
Transform, por medio de este nodo se puede colocar una escala, y una rotacion si fuese
necesario, esta transformacion afectara a todos los nodos que se encuentren dentro de él.

El nodo ImageTexture se utiliza para dar color y vida al escenario virtual insertando imagenes.

Para generar animacién en determinados objetos se utiliza los nodos: TouchSensor(),
TimeSensor(), OrientationInterpolator(), el nodo Scrip() en el cual se encuentra un programa
en JavaScrip para realizar el movimiento, ademas para que se realice la animacion en VRML se
utiliza las palabras reservadas ROUTE y TO.
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5.5.2. Estimar las necesidades de rendimiento y los recursos necesarios

Para su publicacion se utiliza el servidor de la Intranet del Laboratorio de la FICA, en el cual se
deposita la informacion del proyecto y el plug — in utilizado, en este caso Cosmo Player 2.1 para
instalar en cada uno de los clientes y poder visualizar el escenario virtual.

El escenario virtual se ha implementado utilizando la version 2.0 de VRML, esta version ha sido
estudiada, analizada y discutida en esta tesis.

El escenario virtual puede ser visualizado en un computador Pentium con 64 MB en RAM, con
Windows 95 o superior, con una paleta de 256 colores, si se lo publica en un sitio URL una
velocidad de conexion de 26.6 kbps. (opcional), a mayor velocidad mas rapida es la
visualizacion del escenario virtual.

Para acceder al sitio se realizar a través de las computadoras conectados a la Intranet en las
cuales debe estar instalado el visor Cosmo Player 2.1.

5.6. PUBLICACION, PRUEBAS Y MANTENIMIENTO

Para la publicacion del escenario virtual, primero se presenta en la figura 5.4 la manera de
interactuar del cliente con el servidor para visualizar el Laboratorio Virtual de la FICA.

DIAGRAMA DEL CLIENTE CON EL SERVIDOR HTTP

CLIENTE con
Visualizador Web
con Browser o
Plug - in para VRML

Solicitar Archivos VRML

Intemeto
Intranet

Enviar Archivos
VRML Aplicacion en VRML
—
—t

Inicializa el Visor

Recibe Archivos VRML

para Interpretarlos HHHHHHH
Interpreta y 0000000 -
Visualiza el < >~
Escenario Virtual BROWSER SERVIDOR HTTP

VRML

Figura 5.4. Interaccion del Cliente con el Servidor
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El escenario virtual, se ha publicado en el servidor de la Intranet de la Facultad de Ingenieria en
Ciencias Aplicadas.

Para la publicacién del Sistema de Realidad Virtual se ha modificado las direcciones de las
paginas html, de tal manera que sea parte de la informacion que se tiene en la Intranet de la
Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas, el sistema de realidad virtual esta publicado en el
siguiente directorio:

/var/www/html/labeisic

En el directorio labesic se ha publicado la pagina principal labindex.html para ingresar al
escenario virtual, cuenta con cuatro hipervinculos:

FICA: es el enlace a http://www.fica.utn.edu.ec que permite visualizar la informacion de la
Facultad de Ciencias Aplicadas.

Informacion: es el enlace a la pagina infor.html, contiene aspectos generales de La Realidad
Virtual como conceptos y clasificacion.

Fotos: enlaza a la pagina fotos.html, esta contiene fotografias del laboratorio de la Facultad de
Ingenieria en Ciencias Aplicadas.

Escenario Virtual: llama a la pagina virtual.html, la misma que contiene lineamientos generales,
para el funcionamiento del escenario y el enlace para la interpretacion del Laboratorio Virtual de
la Facultad de Ingenieria en Ciencias Aplicadas, presentado en tres dimensiones, en el cual se
puede navegar e interactuar con los objetos existentes.

Nota: Para la interpretacion y visualizacion del Sistema de Realidad Virtual no Inmersivo se
debe instalar el Plug — in Cosmo Player 2.1.1 u otro visor de VRML en Win95 y Win98, para
versiones posteriores adicionalmente se debe instalar DirectX 5.0 o superior en cada uno de los
clientes que deseen accesar a este escenario virtual.

Para la presentacion grafica de las paginas html, las imagenes se encuentran en el directorio:

/var/www/html/labeisic/_themes/ima

Los objetos del Sistema de Realidad Virtual se encuentran en el directorio:

/var/www/html/labeisic/_themes/objetos
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Para visualizar el escenario virtual se ingresa a la direccion de la Intranet
http://www.fica.utn.edu.ec en el menl desplegado se ingresa al enlace Laboratorio FICA.

Las pruebas realizadas al escenario virtual han sido:

Velocidad de carga y respuesta: dependiendo de las caracteristicas de cada cliente el
sistema de realidad virtual carga a una velocidad aceptable.

e Calidad de las imagenes proyectadas: las imagenes proyectadas son buenas,
representan de manera real los objetos reales del escenario virtual.

e Numero de sentidos: con el escenario virtual se puede oir, interactuar y visualizar con
los objetos creados, tomando en cuenta que es realidad virtual no inmersiva, se ha
logrado que actten dos sentidos.

e Calidad con que se simulan: la calidad con la que se simulan las imagenes u objetos
presentados es aceptable, representan los diferentes puntos de vista de cada uno.

e Calidad con que se logran los efectos de inmersidn y manipulacién del escenario virtual:
la inmersidon y manipulacion es buena, al ingresar el usuario en el escenario virtual se
siente como si estuviese en el mismo Laboratorio de la FICA y a la vez puede manipular
los objetos abriendo un escaner, un CPU y mas.

Un escenario virtual se crea con el objetivo de crear objetos cada vez mas reales y
promocionarlos a través de Internet, aunque es una tecnologia novedosa y actual no quiere
decir que los escenarios creados no estén sujetos a cambios y mejoras.

Los cambios y mejoras son inevitables cuando se construye un escenario virtual, por tal motivo
se debe desarrollar mecanismos para evaluar, controlar y realizar mejoras. Por ejemplo, un
cambio en el Laboratorio de la FICA, puede ser realizado en el Laboratorio Virtual de la FICA, es
decir, si se cambia de posicidn al escaner, en el escenario virtual se lo realizara cambiando las
posiciones en el espacio al objeto que a sufrido un cambio de posicion.

De igual manera se debe desarrollar mecanismos para realizar mantenimientos preventivos de
hardware y software para evitar dafos en los servidores web y servidores de Intranet para
mantener y conservar la informacion que se encuentra depositada, en éptimas condiciones,
evitando dafios irreparables.
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5.7. NOTAS BIBLIOGRAFICAS

Para mas informacién sobre lo expuesto visite las siguientes direcciones web y revise los libros
listados que seran de gran utilidad:

e http://www.dsic.upv.es/~uml
Fecha ultimo ingreso: 2002-09-12
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Fecha ultimo ingreso: 2002-09-12

e http://www.gateland.cl/VRML%2022.htm
Fecha ultimo ingreso: 2002-09-12

e http://www.vrml.org/VRML/FINAL
Fecha ultimo ingreso: 2002-09-12

e http://www.monografias.com/
Fecha ultimo ingreso: 2002-09-12
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practicas”, Ed. Prentice Hall, Primera Edicion, 1997.

e Andrew C. Staugaard, Jr., “Técnicas Estructuradas y Orientadas a Objetos”, Ed. Prentice
Hall, Segunda Edicion, 1998.

e James Rumbaugh, Michael Blaha, William Pre Merlani, Frederick Eddy, William Lorense,
“Modelado y Disefio Orientados a Objetos. Metodologia OMT”, Ed. Prentice Hall,
Primera Edicion, 1996.

e Henry F. Korth, Abraham Silberschatz, "Fundamentos de Bases de Datos”, Ed. Mc Graw
Hill, Segunda Edicion, 1993.

e Roger S. Pressman, “Ingenieria del Software”, Editora Mc Graw Hill, Cuarta Edicion,
1998.

e Linda Gail, John Christie, “Enciclopedia de Términos de Computacién”, Ed. Pentice Hall.
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