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RESUMEN

En el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Sucumbios (GADMS) se
evidencio la existencia de diferentes necesidades en el departamento de mantenimiento,
dificultad en el control y registro de mantenimientos, paradas no programadas y equipo
caminero no disponible. Se parti6 de la verificacion del estado actual de la flota vehicular
del GADMS, para poder solventar las falencias existentes, se realizé la implementacion
del Software de Mantenimiento Automotriz UTN, el cual se encarga de mejorar la
eficiencia de los procesos que permiten mantener un funcionamiento correcto de las
unidades, ademas generar de forma clara y detallada las operaciones de mantenimiento
realizadas ya sean de caracter preventivo o correctivo, la peculiaridad de esta herramienta
es la capacidad de notificar previamente la existencia de un préximo mantenimiento a
realizar en los vehiculos previamente registrados en la base de datos, en consecuencia se
obtuvo resultados positivos en la administracion, planificacion y ejecucién de los mismos.
Este trabajo de grado busca aumentar la eficiencia de departamento de mantenimiento del
GADMS a través de la implementacion del software durante un periodo de 6 meses,
posteriormente se buscd realizar la evaluacién de su funcionamiento enfocandose en un
analisis de costos de mantenimiento comparando los valores obtenidos en un periodo de
tiempo antes de la implementacion del software con el semestre que se hace uso de esta
herramienta. Se concluy6 que su utilidad genera resultados positivos, reduce costos de
mantenimiento y aumenta la disponibilidad del equipo caminero, ademas se convierte en
una opcién factible para ser implementada como una herramienta de control y registro de

mantenimientos de flotas vehiculares.
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ABSTRACT

In the Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Sucumbios (GADMS) it was
evidenced the existence of different needs in the maintenance department, difficulty in
controlling and recording maintenance, unscheduled stops, and unavailable road
equipment. It started from the verification of the current state of the vehicle fleet of the
GADMS, in order to solve the existing shortcomings, the implementation of the Software
de Mantenimiento Automotriz UTN was carried out, which is responsible for improving
the efficiency of the processes that allow maintaining the correct operation of the units,
in addition to generating in a clear and detailed way the maintenance operations carried
out, whether of a preventive or corrective nature, the peculiarity of this tool is the ability
to previously notify the existence of upcoming maintenance to be carried out on vehicles
previously registered in the database, consequently, positive results were obtained in the
administration, planning, and execution of them. This degree work seeks to increase the
efficiency of the GADMS maintenance department through the implementation of the
software during a period of 6 months, later it was sought to perform the evaluation of its
operation focusing on an analysis of maintenance costs comparing the values obtained in
a period of time before the implementation of the software with the semester that uses
this tool. It was concluded that its utility generates positive results, reduces maintenance
costs by 14.62%, and increases by 16.66% in the availability of road equipment, it also
becomes a feasible option to be implemented as a control and registration tool of vehicle

fleet maintenance.
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene como objetivo principal identificar los procesos de monitoreo y
andlisis de condiciones para el mantenimiento de la flota vehicular del Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de Sucumbios, para poder mejorar el control y
registro de los mantenimientos ejecutados se realiza la implementacion del Software de
Mantenimiento Automotriz UTN, ademas este tiene como finalidad reducir costos de
mantenimiento y aumentar la disponibilidad de las unidades de equipo caminero.

la Investigacion parte de la identificacion y delimitacion del problema, como establecer
una estrategia enfocada en dar solucién de forma parcial o total. La propuesta realizada
es ejecutada y posteriormente es evaluada con la finalidad de verificar la viabilidad del
proyecto de aplicacion. El departamento de mantenimiento del GAD Municipal
Sucumbios presenta algunas falencias que dificultan la ejecucion apropiada de
mantenimientos, la falta de un sistema de registro disminuye la posibilidad de obtener un
trabajo eficiente. Antes de realizar la implementacion del software UTN es necesario
conceptualizar la definicion y tipos de mantenimiento los cuales permiten alagar la vida
util de las unidades, en conjunto con una planificacion adecuada que reduce la posibilidad
de dafios futuros, es importante partir de la verificacién del estado actual de la flota
vehicular a través de una ficha de evaluacion, donde se verificd la existencia de un
porcentaje elevado de unidades de equipo caminero no disponibles por paradas no
programadas, vehiculos deteriorados por las condiciones de trabajo y sobre todo por la
vialidad del caton.

El software elaborado presenta caracteristicas de disefio que se enfocan en facilitar y
aumentar la eficiencia de los trabajos del departamento de manteamiento. La aplicacion
de la propuesta parte de la codificacion de las unidades, estas son registradas en conjunto
con horas de trabajo, kilometraje y mantenimientos realizados, lo cual permite obtener
una notificacion de proximos mantenimientos.

La implementacion de software muestra resultados positivos, al dar solucion a las
necesidades existentes, se reduce el porcentaje de unidades de equipo caminero que se
encuentran en estado no operativo ademas con la finalidad de evaluar el desempefio del
software UTN se verifica una reduccion en los costos de mantenimiento realizados en la

flota vehicular de GAD Municipal Sucumbios



CAPITULO |

1. REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La flota vehicular del GAD Municipal Sucumbios se encuentra compuesta por vehiculos
livianos, pesados y equipo caminero, todos ellos son utilizados para el cumplimiento de
diferentes actividades planificadas por la institucion, cuando se producen paradas no
programadas es muy dificil poder cumplir con los servicios de transporte de autoridades,
empleados, en el caso de la ambulancia el transporte de personas en mal estado de salud,
recoleccion de basura, abastecimiento de combustible, y trabajos correspondientes a
maquinaria pesada. Todas estas unidades se encuentran realizando jornadas muy largas
de trabajo y en conjunto con otros parametros dificiles de controlar como la red vial de la
localidad en su gran mayoria son carreteras de tercer orden, estas se encuentran en mal
estado por un clima lluvioso. Convirtiéndose en un factor que influye en el deterioro de

todo el parque automotor.

Sin embargo, el departamento de mantenimiento automotriz no cuenta con métodos
especificos de mantenimiento que permitan alargar la vida Gtil de la flota vehicular,
trayendo como consecuencia un porcentaje muy alto de gastos, incumplimiento con el
cronograma de varias obras, producidos por paradas no programadas, el estado de no
operativos de varios vehiculos y equipo caminero, el cambio de partes automotrices
dafadas antes de cumplir con su tiempo especifico de vida, incrementan ain mas los

gastos del GAD Municipal de Sucumbios.

1.2. OBJETIVOS

1.2.1. OBJETIVO GENERAL

Identificar los procesos de monitoreo y analisis de condiciones para el mantenimiento de

la flota vehicular del Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal de Sucumbios,



mejorar el control y registro del mantenimiento utilizando el software de mantenimiento
automotriz UTN y de esta manera reducir costos y aumentar la disponibilidad de

vehiculos y maquinaria.

1.2.2. OJETIVOS ESPECIFICOS

o ldentificar el estado actual de la flota vehicular del GAD Municipal Sucumbios.

e Establecer una codificacion de los vehiculos y equipo caminero.

e Emplear el software de mantenimiento automotriz UTN en el parque automotor
del GAD Municipal Sucumbios.

e Incrementar la disponibilidad de maquinaria pesada reduciendo paradas no

programadas.

e Evaluar los gastos de operacion del departamento de mantenimiento automotriz

con el uso del software de mantenimiento automotriz UTN.

1.3 ALCANCE

Con la implementacion de procesos de monitoreo y andlisis de condiciones se busca
aumentar la eficiencia del departamento de mantenimiento, ademas de enfocarse en un
registro correcto de las actividades realizadas en las diferentes unidades y ademas puedan
ejecutar futuros mantenimientos en las fechas establecidas con el fin de alargar la vida

util de vehiculos y maquinaria.

Verificar el estado actual de la flota vehicular, compuesta por: 1 ambulancia, 7
camionetas, 5 buses, 1 camidn tanquero, 1 ranchera, 1 camion con furgon, 1 recolector de
basura, 5 volquetas, 1 cabezal, 1 plataforma, 1 bafiera, 2 tractores, 1 retroexcavadora, 3

excavadoras, 1 motoniveladora, 2 cargadoras y 1 rodillo, realizar el registro del



mantenimiento del parque automotor que se encuentre operativo en el GAD Municipal

de Sucumbios.

Posteriormente encontrar un método que se ajuste a los parametros existentes,
considerando el tipo de vehiculo o maquinaria, marca de cada uno de ellos, es decir
pardmetros de mantenimiento presentados por el fabricante, para poder mejorar el
funcionamiento del departamento de mantenimiento automotriz y de esta manera poder

reducir los gastos producidos por este departamento.

Hacer una comparacion del estado actual de la flota vehicular y de los sistemas de
mantenimiento del GADMS, con el estado de estos al finalizar el desarrollo del proyecto,
de esta manera establecer parametros que pueden ser mejorados para investigaciones
futuras. También se realizara la implementacion del software de mantenimiento
automotriz UTN proporcionando una herramienta que contribuya con el mejoramiento de
registro y control de mantenimiento todos los vehiculos y equipo caminero.

1.4 JUSTIFICACION

Con la implementacién de procesos de monitoreo y analisis de condiciones, se pretende
mejorar la eficiencia del mantenimiento de la flota vehicular del GAD Municipal
Sucumbios (GADMS), presentando una mayor disponibilidad de equipo caminero y a
través de la implementacion del software de mantenimiento automotriz UTN alcanzar una
mejor organizacion en el registro y control de mantenimiento con el fin de reducir el
porcentaje de gastos realizados por el departamento de mantenimiento del GADMS,
principalmente por paradas no programadas, brindando un mantenimiento en un periodo
oportuno y realizar un incremento en la vida Gtil del parque automotor. También se busca
brindar una herramienta que contribuya a facilitar las labores diarias de los empleados

dentro de esta institucion.

Ademas, se pretende contribuir con el Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021 el cual en
el Objetivo 5 establece lo siguiente: Impulsar la productividad y competitividad para el

crecimiento econdmico sostenible de manera redistributiva y solidaria (SENPLADES,



2017, pag.80). Enfocandose principalmente en la Politica 5.6 la cual busca: Promover la
investigacion, la formacion, la capacitacion, el desarrollo y la transferencia tecnoldgica,
la innovacion y el emprendimiento, la proteccion de la propiedad intelectual, para
impulsar el cambio de la matriz productiva mediante la vinculaciéon entre el sector
publico, productivo y las universidades (SENPLADES, 2017, pag.83). Con la ejecucion
del presente proyecto se realizara una contribucion al desarrollo del departamento
mantenimiento vehicular del GADMS.

1.5 INTRODUCCION E HISTORIA DEL MANTENIMIENTO

Con el inicio del desarrollo industrial producido por la invencién de la maquina de vapor
incrementa la velocidad de implementacion de nuevas tecnologias sobre todo en el campo
industrial. Con el pasar del tiempo la maquinaria y equipos utilizados concluian
rapidamente su vida Util, es por ello que se despierta el interés de buscar una metodologia
y procedimientos que permitan conservar y evitar un dafio permanente de los equipos de

produccién.

Las primeras técnicas de mantenimiento se enfocaban principalmente en aspectos fisicos,
es decir un mantenimiento correctivo, este se realizaba cuando se producia una falla que
afectaba el desarrollo normal de la actividad en la cual se la utilizaba una determinada
maquina o equipo. Posteriormente con futuras investigaciones enfocadas en contribuir a
extender la vida util de las maquinas, contribuyeron con una mayor durabilidad de estos
y ademds una reduccion de costos econdmicos originados por reparaciones, dichas

investigaciones dieron origen a diferentes estrategias de mantenimiento.

Durante el periodo de la década de 1950, 1960 y principios de la década de 1970,
surgieron los conceptos y aplicaciones de CBM en muchas industrias (Noman, Abouel
Nasr, Al-Shayea, & Kaid, 2018). ElI Mantenimiento Basado en la Condicion (CMB)
presentd diferentes beneficios aumentando la disponibilidad y reduciendo costos de

mantenimiento.



A partir de la década de 1970 surgio el mantenimiento productivo total, que impulso la
participacion de los empleados en la produccion y el mantenimiento en busca de la
eficiencia (Medrano, Gonzalez, & Diaz, 2017, pag.4). Dependiendo de las necesidades
existente en el campo de produccion, se aplica los diferentes métodos de mantenimiento
ya sea Mantenimiento Basado en la Condicién (CBM) o Mantenimiento Productivo Total
(TPM), teniendo como objetivo principal alargar la vida Gtil de equipo y maquinaria,

ademas estos conceptos en la actualidad son muy usados en la industria automotriz.

1.6 DEFINICION E IMPORTANCIA DEL MANTENIMIENTO

Las diferentes industrias a nivel mundial han implementado un sinndmero técnicas,
procedimientos y métodos que permitan aumentar la eficiencia de sus departamentos de
mantenimiento, enfocando sus conocimientos a desarrollar la productividad de equipos y
maquinarias. En la actualidad existen varias definiciones de mantenimiento con objetivos

similares.

Se ha definido como la, o las, acciones a realizar para que determinado elemento no se
degrade, o disminuir su deterioro y mantengan sus condiciones originales de
funcionamiento (Alvarez Garcia & Estrada Sanchez, 2015, pag.5). Para poder realizar un
mantenimiento de forma correcta es necesario tener los conocimientos necesarios para
elaborar una planificacion de cuando hacer y ademas tener la capacidad de efectuar las

actividades planificadas.

El concepto de mantenimiento es puesto en practica por las diferentes empresas en todas
las areas posibles. Por lo tanto, las tareas de mantenimiento se aplican sobre las
instalaciones fijas y moviles, sobre equipos y maquinarias, sobre edificios industriales,
comerciales o de servicios especificos, sobre las mejoras introducidas al terreno y sobre
cualquier otro tipo de bien productivo (Moreno Cayuela, 2016, pag.38). Con la finalidad
de aumentar su capacidad de produccion, mayor capacidad de adquisicion de equipo o
maquinaria, y sobre todo enfocarse en obtener un mayor beneficio econdémico, es por ello
que el mantenimiento despierta un interes particular debido a que permite cumplir estos

objetivos, convirtiéndose en una herramienta muy indispensable.



El mantenimiento es muy importante principalmente en el area automotriz, presenta
varios objetivos que pueden ser resumidos en aumentar la vida util de todos los vehiculos
y equipo caminero, aumentar la disponibilidad de estos y sobre todo reducir costos
producidos por paradas no programadas y fallas inesperadas. Cuando se realiza el
mantenimiento de forma planificada se da cumplimiento a estos objetivos, de esta manera
se alcanza una mayor eficiencia y se eleva la cantidad de beneficios obtenidos,
contribuyendo al objetivo que presentan las empresas publicas y privadas.

El mantenimiento automotriz presenta un concepto que abarca procesos enfocados cuidar
y preservar el buen funcionamiento de los automdviles. Describe la eficiencia y
operatividad a través de procesos de andlisis, operaciones obligatorias y comprobaciones
para proporcionar un buen funcionamiento y seguridad, buscando reducir al maximo los

tiempos de reparacion (Bastidas Guillén & Lascano Jaramillo, 2016, pag.4).

1.7 CLASIFICACION DEL MANTENIMIENTO

Con el transcurso del tiempo se logré alcanzar un mayor conocimiento en los procesos de
mantenimiento, sobre todo en la industria automotriz, surgieron diferentes definiciones,
conceptos y clasificaciones. Existen diferentes tipos de mantenimiento, siendo la
comparacion de los logros o beneficios obtenidos de ellos el mejor camino para definir
su aplicabilidad (Sierra Alvarez, 2004, pag.14).

Cuando aparece por primera vez el concepto de mantenimiento se refiere a un
mantenimiento correctivo, pero en la actualidad existe una clasificacion diferente y mas
compleja, sin embargo, pueden establecer de forma general dos grandes grupos,
mantenimiento correctivo y mantenimiento preventivo, estos a su vez pueden abarcar
diferentes métodos, los técnicos seleccionan los méas adecuados para las necesidades y

realidad existente en su area de trabajo.
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Dentro del mantenimiento es necesario identificar la prioridad con la que se debe realizar,
esta puede ser clasificada dentro de cuatro niveles, el primer nivel es méxima prioridad y
se efectla de forma urgente e inmediata, en el nivel 2 es importante y se ejecuta una vez
finalizadas las actividades de nivel 1, estos dos niveles son parte del mantenimiento
correctivo y los siguientes niveles son parte del mantenimiento preventivo, en el nivel 3
se realiza una planificacion en una fecha especifica, posteriormente en el nivel 4 se

procede aprovechado que se produzca una parada del equipo.

Tipos de
mantenimiento

(Segun UNE EN-13306)

Mantenimiento correctivo Mantenimiento preventivo

Mantenimiento Mantenimiento Mantenimiento  Mantenimiento
Inmediato Diferido preventivo predictivo
| ‘
Mto. Sistematico Mantenimiento Mantenimiento
(programado) segun condicion sequn estado

Figura 1.2 Tipos de mantenimiento
Fuente: (Profesional, 2015)

En la imagen se presenta una figura de orden jerarquico de los tipos de mantenimientos y
las divisiones respectivas de los mismos, esta clasificacion es presentada por la normativa
espafiola, ademéas el mantenimiento preventivo abarca una clasificacion mayor que el

mantenimiento correctivo.



1.7.1 MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Mantenimiento ejecutado después del reconocimiento de una averia, y destinado a llevar
un elemento a un estado en el que pueda desarrollar una funcién requerida (Melé, 2015,
pag.397). El mantenimiento correctivo se realiza cuando existe una pérdida de
operatividad o se disminuye la eficiencia de productividad originada por una falla de un
cierto elemento o dispositivo, es necesario corregir estas averias con el fin de evitar un

mal funcionamiento y recuperar su funcionalidad.

Las tareas de mantenimiento correctivo (Corrective Tasks, CRT) son las tareas que se
realizan con intencion de recuperar la funcionalidad del elemento o sistema, tras la
pérdida de su capacidad para realizar la funcién o las presentaciones que se requieren
(Knezevic, 1996, pag. 51).

Recuperacion

Deteccion Localizacién
y sustitucion

D taj
del fallo delfallo | | Jesmontaje

—» Montaje —» Pruebas [ Verificacion

H DMT® H

Figura 1.3 Representacion grafica de una tarea tipica de mantenimiento correctivo.

Fuente: (Knezevic, 1996, pag. 52)

El mantenimiento correctivo parte con la deteccion del fallo, es decir que exista un
funcionamiento anormal, ya sea en una parte o toda la maquina, posteriormente es
necesario localizar el fallo a través de herramientas de diagndstico, una vez identificada
la parte dafiada se procede al desmontaje de la misma, verificando si es necesaria una

sustitucion completa o una reparacién, se realiza el montaje de la nueva pieza y ademas
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es necesario hacer pruebas de funcionamiento para de esta manera verificar que el

mantenimiento se hizo de forma adecuada y evitar contratiempos futuros.

La aplicacion del mantenimiento se ejecuta dependiendo de las condiciones de
funcionamiento del equipo 0 maquinaria, se aplica un mantenimiento correctivo de forma
inmediata o de forma diferida, la principal diferencia existente entre los dos es el tiempo
antes de ser aplicado, en el primer caso se ejecuta de forma rapida y contigua al
diagnostico e identificacion de una falla que pueda generar un dafio irreparable y
definitivo de todo el conjunto, a diferencia de este en el segundo caso se efectia una
programacion del mantenimiento es decir se realiza de forma diferida luego de la
identificacion de la falla, sin embargo para dicha planificacion es necesario considerar

parametros de mantenimientos ya establecidos y comprobados.

1.7.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Este tipo de mantenimiento cumple un propdsito muy diferente al mantenimiento
correctivo, se enfoca en evitar dafios futuros que puedan producir una averia permanente
o reduccion de la eficiencia del sistema, se realiza mantenimientos programados que
contribuyan a reducir el deterioro de los elementos y aumentar la vida util de todo el

equipo.

En la actualidad sobre todo en la industria automotriz se utiliza el mantenimiento
preventivo de forma periddica, cada elemento del automavil presenta diferentes periodos
de uso, y es necesario realizar la reparacion o remplazo de cada uno de ellos con el fin de
reducir la probabilidad de fallos en el funcionamiento del automovil y de esta manera

evitar un deterioro mayor.

El mantenimiento preventivo consiste en efectuar las tareas de reemplazo o reparacion
antes de que averias sucedan para asi dar tiempo a solventarlas sin afectar al servicio e
integridad de la instalacion. La frecuencia con la que se realizan este tipo de actividades
puede estar programada y dependera fundamentalmente del estado y de la vida dtil del
elemento en cuestion (Guerrero Pérez, 2015, pag.35). Efectuado a los equipos de trabajo

en intervalos de tiempo predeterminados o regulares (horas de funcionamiento, afios,
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distancia recorrida, etc.). Reducen la posibilidad de averias o pérdidas de rendimiento
(Sanchez, 2015, pag.186).

Recuperacion N
y sustitucién

K DMT H

Desmontaje > Montaje »  Pruebas > Verificacion

Figura 1.4 Representacion gréfica de una tarea tipica de mantenimiento preventivo.

Fuente: (Knezevic, 1996, pag. 53)

Los diferentes mantenimientos se realizan cumpliendo varias actividades de forma
cronoldgica para poder alcanzar una ejecucion eficiente, los procesos de mantenimiento
preventivo se realizan en un diagrama de flujo més corto en comparacién con el diagrama
de flujo del mantenimiento correctivo, en este caso no es necesario realizar tareas de
diagnostico para encontrar el elemento que debe ser remplazado, por el contrario ya existe
una planificacion con un tiempo especifico en el cual se debe realizar la sustitucion de un

componente especifico.

En este tipo de mantenimiento abarca dos partes, un mantenimiento preventivo y un
mantenimiento predictivo, en el primer caso se realiza un mantenimiento sistematico, es
decir se realiza de forma programada, y en el segundo caso se realiza un mantenimiento
basado en la condicién de funcionamiento, como también puede ser un mantenimiento

basado en el estado de operatividad.
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1.8 MANTENIMIENTO BASADO E LA CONDICION (CBM).

Desde el origen del mantenimiento y la evolucidn de este se implementaron diferentes
métodos y técnicas de mantenimiento, el mantenimiento basado en la condicion se utilizé
por primera vez en la empresa de Ferrocarril Rio Grande alrededor de 1940, la aplicacion
se realizaba mediante el monitoreo del funcionamiento a través del uso de los sentidos,
es decir con ayuda de la vista, olfato, tacto y oido. Se verifica que no existan fugas,
temperatura de funcionamiento y ruidos anormales, en la actualidad se ejecutan
verificaciones similares, sin embargo, se hace uso de herramientas tecnoldgicas

avanzadas.

El mantenimiento basado en la condicion o (CBM) por sus siglas en inglés, tiene como
finalidad la reduccién de costos de mantenimiento y aumentar la disponibilidad de los
equipos, ademas pertenece al mantenimiento predictivo el cual busca identificar partes
que se encuentren funcionando de forma incorrecta, a traves de ensayos no destructivos,
esto permite programar de forma eficiente futuras reparaciones y evitar paradas no

programadas.

La diferencia entre el mantenimiento basado en condicion y el mantenimiento correctivo,
es que el CBM se encarga de realizar pardmetros segun datos adquiridos, lo cual evita
que se produzcan fallas inesperadas y al comparar con el mantenimiento preventivo
permite tomar decisiones sobre los mantenimientos que estan fuera del programa o que
son innecesarios (Ayala Villarreal, 2018, pag.13 ). El mantenimiento basado en la
condicidn es parte del mantenimiento preventivo y busca prevenir dafios en los vehiculos

y maquinaria.

Para minimizar las deficiencias de los métodos tradicionales de mantenimiento y
respondiendo a necesidades de reduccidn de costes, aumento de la disponibilidad y de la
seguridad sobre el funcionamiento de los equipos, se configura la necesidad de una
metodologia que permita una “vigilancia periddica” de las maquinas, especialmente de
aquéllas que son criticas, asi aparece la estrategia del Mantenimiento Basado en la
Condicion (Moreno Cayuela, 2016, pag.49). Posteriormente al identificar un elemento en
mal estado o funcionamiento se procede a realizar un mantenimiento correctivo con el fin

de alargar la vida util del vehiculo y esté presente un desempefio 6ptimo.
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1.8.1 OBJETIVO DEL MANTENIMIENTO CMB

El mantenimiento CMB tiene por objetivo un monitoreo constante y la recopilacion de la
mayor cantidad de datos importantes sobre el equipo, los cuales permitan establecer
parametros de funcionamiento, de esta manera poder identificar un mal funcionamiento
y evitar la generacion de incidentes, a través de diferentes pruebas realizadas
periddicamente y de forma planificada, se logra analizar los datos recolectados y
comparar con las tendencias de funcionamiento del vehiculo o maquinaria, determinando
la condicién de funcionamiento, con el fin de evitar paradas no programadas, alargar la
vida util de los equipos, aumentar la productividad y reducir costos econémicos de

mantenimiento.

Ademas, la colaboracion de conductores y operadores de vehiculos y equipo caminero,
en conjunto con las pruebas de CBM realizadas por los técnicos al recibir la alerta de una
condicion de funcionamiento anormal, incrementan la oportunidad de identificar los
elementos que requieren la aplicacion de un mantenimiento correctivo, de esta manera se
logra realizar un mantenimiento mas eficiente, dando cumplimento al objetivo presentado

por el mantenimiento basado en la condicion.

1.8.2 PRUEBAS REALIZADAS DENTRO DEL CBM

El mantenimiento predictivo consta de una serie de ensayos de caracter no destructivo
orientados a realizar un seguimiento del funcionamiento de los equipos para detectar
signos de advertencia que indigquen que alguna de sus partes no esta trabajando de la
manera correcta (Olarte, Botero, & Cafion, 2010, pag.224). En el mantenimiento basado
en la condicion se aplica una monitorizacion a través de las diferentes pruebas que
permitan determinar la condicion de funcionamiento de la maquina. Las pruebas mas
aplicadas dentro del CBM son:

e Andlisis de vibraciones

e Termografia

e Analisis por ultrasonido

e Andlisis de aceites
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1.8.3 ANALISIS DE VIBRACIONES

La palabra vibracion se refiere a los movimientos oscilatorios (hacia adelante y hacia
atrés) de las estructuras, de los sistemas mecéanicos o de sus componentes. Por lo general,
la vibracion esta caracterizada por el desplazamiento, la velocidad o la aceleracion;
medidas en uno 0 mas puntos y en las direcciones especificas de interés, por ejemplo,
perpendicular a un piso o a una pared (Henao, 2014, pag. 127). Todo elemento mecanico
puede generar cierto tipo de vibracion durante su funcionamiento el cual puede ser

cuantificado.

Las vibraciones u oscilaciones de los sistemas mecéanicos constituyen uno de los campos
de estudio més importantes de toda la fisica. Virtualmente todo sistema posee una
capacidad de vibracion y la mayoria de los sistemas pueden vibrar libremente de muchas
maneras diferentes (French, 2018, pag. 3). El analisis de las vibraciones permite realizar
un diagndstico mas acertado y ejecutar un mantenimiento CBM mas eficiente, y de ser

necesario identificar elementos en mal estado para ser sustituidos.

Para evitar la sustitucion prematura de los componentes por desconocimiento de su estado
real, se puede recurrir a la diagnosis mediante instrumentacion, de forma que se consigue
informacion mas precisa sobre el estado de los componentes mientras siguen operativos
pudiéndose predecir la necesidad de reparaciones con la suficiente antelacién para
permitir programar las paradas (Besa Gonzalvez & Carballeira Morado, 2018, pag. 89).
El poder realizar una planificacion para ejecutar un mantenimiento se convierte en una
oportunidad para el ahorro de recursos técnicos, humanos y sobre todo econémicos que
se originan por paradas no programadas producidas por fallas inesperadas que pueden

afectar la integridad de la maquina.

Toda méaquina en correcto estado de operacion tiene un cierto nivel de vibraciones y
ruidos, debido a los pequefios defectos de fabricacidn. Esto puede considerarse como el
patron de referencia, nivel base caracteristico o estado basico de esa maquina en su
funcionamiento satisfactorio (Mosquera, 2000, pag. 21). Al poder contar con una
referencia de un funcionamiento que se esta ejecutando de forma correcta, facilita la
identificacion de posibles dafios que se estan originando, los cuales pueden ocasionar un

funcionamiento insatisfactorio o una reduccién en la eficiencia.
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Por lo tanto, a traves de la medicion y posterior evaluacion del nivel de la vibracion de
una maquina, se puede realizar un seguimiento de su estado con el fin de detectar el origen
de ciertas anomalias, estudiar la influencia de maquinas proximas, optimizar su
mantenimiento, establecer un calendario de reparaciones o sustituciones y, en definitiva,
aumentar el rendimiento y prolongar su periodo de vida (Gémez de Leon, 1998, pag.
121). Existe diferentes parametros que se pueden aplicar al estudio de las vibraciones de
esta forma se facilita la ejecucion de un mantenimiento basado en la condicién, teniendo
como prioridad contribuir al incremento de la vida util de los vehiculos y equipo

caminero.

Figura 1.5 Fluke 810, Analizador de vibraciones.

Fuente:(Test, 2019)

En la figura 1.5 se presenta un analizador de vibraciones el cual es una herramienta
especializada utilizada para el CBM, en este dispositivo presenta los diferentes datos
obtenidos que muestran el espectro de la vibracion y parametros de medicion asociados

a un diagnostico de la condicion de los elementos.
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1.8.4 TERMOGRAFIA

La termografia infrarroja (TT) un método que obtiene imégenes de la distribucion del es
calor sobre la superficie del objeto ensayado (Cafiada Soriano & Royo Pastor, 2016, pag.
28). Este método es un ensayo no destructivo muy utilizado en la actualidad en el CBM,

con ayuda de la termografia se verifica si existe un funcionamiento correcto del equipo.

Las inspecciones termogréficas se basan en que todo equipo y/o elemento emite energia
desde su superficie. Esta energia se emite en forma de ondas electromagnéticas que viajan
a la velocidad de la luz a traves del aire o por cualquier otro medio de conduccién. La
termografia infrarroja es la técnica de producir una imagen visible a partir de radiacién
infrarroja invisible para el ojo humano, emitida por objetos de acuerdo a su temperatura
superficial (Garcia Garrido, 2011, pag. 85). Con el uso de una herramienta especializada
denominada camara termografica se logra la transformacion de la energia emitida por los
componentes en una imagen infrarroja visible para el técnico que realiza el

mantenimiento.
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Figura 1.6 Camara termografica.

Fuente:(Maquinas, 2015).
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En la figura 1.6 se muestra un equipo especializado para poder realizar la verificacion de
la temperatura de la maquina y establecer un diagndstico a través del anlisis de
temperatura emitida. Con este tipo de analisis resulta relativamente sencillo el diagndstico
de sobrecalentamientos en maquinas, con lo que se pueden detener y reparar antes de que
el calor generado produzca dafios catastroficos severos en los equipos (Castillo Jiménez,
2012, pég. 99).

1.8.5 ANALISIS POR ULTRASONIDO

El mantenimiento basado en la condicidn hace uso de los sentidos, para ejecutarlo de una
manera mas eficiente es necesario amplificarlos con ayuda de herramientas tecnolégicas,
la termografia utiliza la cdmara termografica para amplificar el sentido del tacto, mientras
este tipo de andlisis hace uso del ultrasonido con el fin de mejorar la capacidad del sentido

del oido.

Esta técnica estudia las ondas de sonido de alta frecuencia emitidas por los componentes
de los equipos durante su funcionamiento y que no son perceptibles al oido humano
(aproximadamente 20.000 Hz). Por tanto, se transforma un sonido que esta en el rango
no audible en un espectro de sonido que si lo es y que ademas suele ser caracteristico para
cada tipo de fallo (Castillo Jiménez, 2012, pag. 100). Al detectar las ondas de sonido
producidas por la maquina, es mas facil identificar problemas de funcionamiento que

puedan afectar la integridad del equipo.

Esta tecnologia se basa en que casi todas las fricciones mecénicas, arcos eléctricos y fugas
de presion o vacio producen ultrasonido en frecuencias cercanas a los 40.000 Hz, y de
unas caracteristicas que lo hacen muy interesante para su aplicacion en mantenimiento
predictivo: las ondas sonoras son de corta longitud, atenuandose rapidamente sin producir
rebotes. Por esta razon, el ruido ambiental por mas intenso que sea, no interfiere en la
deteccion del ultrasonido. Ademas, la alta direccionalidad del ultrasonido en 40 kHz
permite con rapidez y precision la ubicacion del fallo (Garcia Garrido, 2011. pag. 89). De
esta manera el uso de estas herramientas mejora la capacidad de diagnéstico de los
técnicos encargados del mantenimiento, ademas de reducir tiempo en la identificacion de

fallas.
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Figura 1.7 Ultrasonido Flaw Detector TUD 310.

Fuente: (Laboratorio, 2018)

El uso del ultrasonido como herramienta de deteccidon de fallas es relativamente facil, sin
embargo, el personal que ejecutan el mantenimiento o diagndstico debe tener los
conocimientos necesarios para poder realizar la interpretacion y analisis de los datos

obtenidos, y ademas identificar la falla existente en la maquina.

1.8.6 ANALISIS DE ACEITES

Otro método utilizado dentro del mantenimiento preventivo enfocandose en el analisis de
condicion es el analisis que se realiza a los lubricantes, especificamente a los aceites,
debido a que este debe cumplir varias tareas tales como lubricacion, refrigeracion,
reduccion de la friccién por ende se reduce el desgaste de piezas, ademas ayuda a
controlar la corrosién que puede originarse en el metal, en el motor, se encuentra en un

contacto constante con las piezas que generan friccion provocado por el movimiento, el
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aceite forma una pelicula protectora que evita el desgaste excesivo de las piezas, el aceite
debe cumplir con caracteristicas diferentes, como viscosidad, detergencia, basicidad,
constante dieléctrica, dependiendo del mecanismo en el cual es empleado.

A la vista de las interesantes funciones confiadas al lubricante, no es de extrafiar la
importancia que dan los fabricantes de las maquinas al uso de lubricantes con densidad,
viscosidad y propiedades quimicas adecuadas, al cambio de filtros para limpieza de
lubricantes y, en general, al mantenimiento del lubricante en perfectas condiciones de uso
(Castillo Jiménez, 2012. pag.104).

Criterio del analisis del Aceite

- Estado de la
Maquina

Ambiente Operacional

Figura 1.8 Criterios de analisis del aceite.

Fuente: (Garcia Garrido, 2011, pag. 90)

El estado del equipo se determina estableciendo el grado de contaminacién del aceite
debido a la presencia de particulas de desgaste o sustancias ajenas a este (Garcia Garrido,
2011. pag. 91). Esto permite identificar el estado en que se encuentra la maquinay de ser
necesario realizar un mantenimiento correctivo, ademas con este tipo de analisis se logra
identificar si las propiedades del aceite usado son las adecuadas para este tipo de

mecanismos.
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1.10 TIPOS DE VEHICULOS

Los vehiculos motorizados generan el movimiento haciendo uso de motores instalados en
sus estructuras y guiados por un conductor, la aplicacion de los automotores tiene como
finalidad brindar un servicio a las personas, facilitando su capacidad para movilizarse y
ademas contribuyen al transporte de carga, dependiendo de la capacidad de cada uno

pueden clasificarse en vehiculos livianos y pesados.

1.10.1 VEHIICULOS LIVIANOS

Se considera como vehiculos livianos aquellos que no excedan una capacidad de
transporte de 8 pasajeros y 3,500 kg. de carga, dentro de la flota vehicular del GAD
Municipal de Sucumbios existen diferentes elementos pertenecientes a este grupo que se

especifican a continuacion.

1.10.1.1 Camioneta

Una camioneta (pickup) es un vehiculo especialmente disefiado para carga, con un
volumen definido para carga, con un PBV de hasta 3.5 Ton. (INEN, 2012. pag.6).
Ademas, este vehiculo puede tener un uso combinado de carga y pasajeros especialmente

en camionetas doble cabina.

Figura 1.9 Camioneta doble cabina 4x4.
Fuente: (Chevrolet, 2018).
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1.10.1.2 Ambulancia

Vehiculo automotor disefiado y acondicionado para trasladar y/o dar primeros auxilios a
heridos o enfermos y para cuidados en emergencias médicas (INEN, 2012. pag.7).
Considerado como vehiculo especial el cual se usa principalmente para el transporte de
pacientes a lugares de mayor complejidad que cuenten con profesionales y equipo

especializados para la atencion requerida, principalmente a hospitales.

"
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Figura 1.10 Ambulancia.
Fuente:(ConceptoDefinicion, 2019).

1.10.2 VEHICULOS PESADOS

Los vehiculos pesados son aquellos que superan las capacidades establecidas para ser
considerado como un vehiculo liviano, su capacidad de carga es mayor de 3.5 toneladas,
en su gran mayoria son utilizados para el transporte de carga, sin embargo, también

existen vehiculos pesados que contribuyen a la movilidad de las personas.

1.10.2.1 Minibus

Vehiculo orientado al transporte de pasajeros, con un espacio interno para la circulacién
de pasajeros (corredor central) EI nimero de plazas puede ser hasta 60 (INEN, 2012.
pag.7). El nimero de pasajeros dependera de las especificaciones del fabricante, como

también el tipo de carroceria utilizada para el transporte de pasajeros.
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Figura 1.11 Minibus.
Fuente: (Mavesa, 2019).

1.10.2.2 Bus Costa

Vehiculo disefiado para el transporte de pasajeros y mercancias a partir de un chasis
cabinado. El volumen de pasajeros no posee puertas ni ventanas (INEN, 2012, pag.7). El
uso de este tipo de vehiculos se realiza principalmente en lugares de clima calido, ademas

la seguridad y capacidad de pasajeros es mucho menor en comparacion con un minibus.
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Figura 1.12 Bus Costa.
Fuente:(ElDiario.ec, 2015).
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1.10.2.3 Camién

Vehiculo para el transporte de carga provisto de un chasis cabinado al que se puede
montar una estructura para transportar carga, con un ndmero de 2 ejes (INEN, 2012,
pag.8). Las principales estructuras utilizadas para el transporte de carga son: cajon de
madera o furgon, dependiendo de los requerimientos de la carga a transportar se elige la

mejor opcion.

e
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Figura 1.13 Camion.
Fuente:(Mavesa, 2019)

1.10.2.4 Recolector de basura

Vehiculo para la recogida de desperdicios sélidos de las ciudades, dotado de una caja
metalica en forma de furgdén. Los camiones modernos son al mismo tiempo compactados.
En ellos la introduccion de los desperdicios tiene lugar por la parte trasera a través de una
boca de carga (MOTORGIGA, 2016). Los desperdicios recolectados son trasportados y
posteriormente depositados en los respectivos rellenos sanitarios, convirtiéndose en una

herramienta fundamental para contribuir con la limpieza de las ciudades.
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Figura 1.14 Recolector de basura.
Fuente:(ANG, 2018).

1.10.2.5 Volqueta

Las volquetas estan destinadas para el transporte de material pétreo (ripio, arena, piedra,
etc.). El balde tiene la capacidad de alzarse para poder depositar el material donde sea
necesario (MTOP, 2015, pag.38). Ademas, existe diferentes modelos con pequefias o

grandes capacidades de carga, soy muy utilizadas en la construccion y mantenimiento de

vias.

Figura 1.15 Volqueta.
Fuente: (Mavesa, 2019)
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1.10.2.6 Tracto camion

Vehiculo disefiado esencialmente para apoyo y arrastre de una unidad de carga
(semirremolque) (INEN, 2012, p4g.9). Con el uso de un remolque denominado cama baja
se realiza el transporte del equipo caminero cuando son distancias largas sobre todo en

equipo gque cuentan con orugas como medio de movilizacion.

Figura 1.16 Tracto Camion.
Fuente: (Indosur, 2019)

1.11 EQUIPO CAMINERO

El equipo caminero o maquinaria de construccion son un tipo de equipo utilizado en la
construccion de caminos, carreteras, tuneles, aeropuertos, obras hidraulicas,
edificaciones, etc. Estan disefiadas para llevar a cabo varias funciones, entre ellas; soltar
y remover la tierra, elevar y cargar cualquier objeto segin su peso, compactar terrenos,
etc (Reyes Santos, 2015, pag.8). Ademas de ser usados en el area de la construccion
también son empleadas en el mantenimiento principalmente de carreteras y en el desalojo

o transporte de material pétreo.
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1.11.1 BULDOCER

Comprende principalmente una hoja topadora recta o ligeramente curva, colocada en la
parte delantera del tractor (Barahona, 2019, pag.1). Los tractores de este tipo son usados
principalmente para retirar la capa vegetal, movimientos de tierras, limpieza de
escombros o derrumbes, esparcimiento de materiales pétreos o en rellenos sanitarios, para
una mayor eficiencia de trabajo las distancias de movimiento de materiales no deben ser

superior a 100m.

Figura 1.17 Tractor Bulldozer.
Fuente: (Caterpillar, 2019).

1.11.2 CARGADORA

Las cargadoras frontales montadas sobre neumaticos son equipos de excavacion, carga 'y
acarreo que tienen un cucharén o bote para estos fines (MTOP, 2015, pag.38). Este equipo
trabaja de forma conjunta con vehiculos de transporte de material como la volqueta, de
esta manera se aumenta la velocidad en el desplazamiento y movimiento de tierras,
incluso en distancias cortas, ademas el tipo de cargadora dependerad de la capacidad

requerida por los vehiculos de transporte.
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Figura 1.18 Cargadora.
Fuente: (Caterpillar, 2019).

1.11.3 EXCAVADORA

Equipo Caminero autopropulsado sobre cadenas con una superestructura capaz de
efectuar una rotacién de 360° que excava, carga, eleva, gira y descarga materiales,
permitiendo la continuacion de las obras civiles, como vias, puentes, desagues, etc., por
la accién de una cuchara fijada a un conjunto de pluma y balancin, sin que el chasis o la
estructura portante se desplace (MTOP, 2015, pag.39). Este equipo es muy utilizado por
sus diferentes aplicaciones en mantenimiento y construcciones de carreteras, y demas

obras civiles convirtiéndose en un equipo indispensable.

Figura 1.19 Excavadora.
Fuente: (Caterpillar, 2019).



28

1.11.4 RETROEXCAVADORA

Equipo autopropulsado, la que se caracteriza por su versatilidad y la ventaja de trabajar
en espacios reducidos. Este equipo, se encuentra montado sobre ruedas con bastidor
especialmente disefiado que porta a la vez, un equipo de carga frontal y otro de retro
excavacion trasero, de forma que pueden ser utilizados para trabajos de excavacion y
carga de material (MTOP, 2015, pag.39). Es muy utilizada en trabajos para la instalacién
de sistemas de alcantarillado o sistemas de conductos de agua, su gran versatilidad

contribuye a realizar trabajos de forma eficiente.

Figura 1.20 Retroexcavadora.
Fuente: (Caterpillar, 2019).

1.11.5 MOTONIVELADORA

Maquina muy versatil usada para mover tierra u otro material suelto. Su funciéon principal
es nivelar, modelar o dar la pendiente necesaria al material en que trabaja. Se considera
como una maquina de terminacion superficial. Su versatilidad esta dada por los diferentes
movimientos de la hoja, como por la serie de accesorios que puede tener (MTOP, 2015,
pag. 38). Ademas, este equipo permite dar forma a las cunetas, establecer los niveles y
peraltes e incluso dar un terminado al talud de la carretera, con el fin de que la
construccién favorezca el desplazamiento del agua y pueda alargarse el buen estado de

las vias de tercer orden.
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Figura 1.21 Motoniveladora.
Fuente: (Caterpillar, 2019).

1.11.6 RODILLO

El rodillo tiene su fundamento en la presencia combinada del peso estatico del vibrador
y la fuerza dindmica generadora de la vibracion. Los rodillos tienen en general una mejor
adaptacion a los suelos no coherentes donde el efecto de la vibracion permite unas
acomodaciones de los elementos granulares mas perfectos (MTOP, 2015, pag. 39). El
rodillo es usado principalmente para dar acabados en diferentes construcciones
aumentado la densidad de los terrenos, permitiendo establecer cimientos o carreteras

compactas.

Figura 1.22 Rodillo.
Fuente: (Caterpillar, 2019).
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CAPITULO II

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. FUNDAMENTACION TECNOLOGICA

La presente investigacion se enfocd en establecer un procedimiento que permita
monitorear y analizar las condiciones en que se encuentran los vehiculos y maquinaria de
GAD Municipal Sucumbios, para ello fue necesario hacer uso de la tecnologia como una
herramienta que cumpla con los requerimientos establecidos. El Software de
Mantenimiento Automotriz UTN tiene la finalidad de realizar de forma eficiente un
registro y control de los mantenimientos realizados en la institucién, enfocandose en una

reduccién de costos y aumentar la disponibilidad de vehiculos y maquinaria.

2.2 MATERIALES

2.2.1 SOFTWARE DE MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ UTN

El Software de Mantenimiento Automotriz UTN es una herramienta tecnoldgica que
busca facilitar el trabajo del personal de mantenimiento, el cual present6 su funcionalidad
como una pagina web de esta manera garantizar su mantenimiento de manera remota,
para su uso se establecid tres tipos de usuarios diferentes como son: técnico, supervisor y

administrador, cada uno de ellos presenta caracteristicas diferentes de trabajo.

Las caracteristicas que presentd el Software permitieron realizar el registro de los
elementos de la flota vehicular, con sus respectivos parametros de identificacion legal y
codificacion establecida, ademas se detall6 todos los mantenimientos ejecutados, ya sean
mantenimientos preventivos o correctivos, tales como cambio de fluidos, de filtros,

bandas, partes en mal estado, entre otros.

Una peculiaridad que present6 la programacion de esta herramienta inicia con el ingreso

de kilometros recorridos y horas de trabajo realizados, calcula y envia una notificacion
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de mantenimiento proximos que deben realizarse, de esta manera mejoro la eficiencia de
planificacion al momento de establecer los diferentes mantenimientos en las unidades,
enfocandose en aumentar la disponibilidad y prolongar la vida atil de vehiculos y

maquinaria pesada.

2.2.2 FLOTA VEHICULAR DEL GAD MUNICIPAL SUCUBIOS

Mediante decreto Legislativo del 31 de octubre de 1955, se crea el Ilustre Municipio del
Canton Sucumbios, lo cual es publicado en el Registro Oficial No. 196, del 26 de abril de
1957(EcuRed, 2018). Durante el transcurso de los afios el GAD Municipal con el fin de
contribuir con el desarrollo del canton ha realizado la adquisicion de diferentes vehiculos
y equipo caminero, de esta manera se busca dar cumplimiento a las obras civiles

planificadas en su territorio.

A continuacién, se realiz6 una clasificacion de las diferentes unidades y se detalla la
cantidad de elementos que forman parte de la flota vehicular del GAD Municipal
Sucumbios, detallando los vehiculos livianos, pesados, y equipo caminero que se

encuentran operativos y no operativos.

Tabla 2.1 Flota vehicular del GAD Municipal de Sucumbios.

DESCRIPCION CANTIDAD

Vehiculos livianos operativos 5
Vehiculos livianos no operativos 3
Vehiculos pesados operativos 10
Vehiculos pesados no operativos 4
Equipo caminero operativos 6
Equipo caminero no operativos 3
Procesos de baja 1

TOTAL: 32
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2.3 METODOS

La presente investigacion partié de la verificacion de los métodos de control, registro de
mantenimientos y el estado actual de la flota vehicular del GAD Municipal de Sucumbios,
esto logro evidenciar la existencia de algunas falencias, un proceso de monitoreo de
mantenimientos poco eficiente, lo cual influy6 directamente en la disponibilidad de

vehiculos y maquinaria.

Con la finalidad de solventar las necesidades existentes se realizd la implementacion del
Software de Mantenimiento Automotriz UTN, el cual permiti6 comprobar que los
procesos de mantenimiento se realicen de forma eficiente, un previo aviso emitido por la
programacion del software posibilitd realizar de forma oportuna cada uno de los
mantenimientos planificados, esto conlleva a disminuir paradas no programadas y
aumentar la disponibilidad de unidades, ademés se enfoca en la reduccion de costos de

mantenimiento.

2.3.1 IDENTIFICACION DEL ESTADO ACTUAL DE LA FLOTA VEHICULAR
DEL GAD MUNICIPAL SUCUMBIOS.

Para determinar el estado de actual de la flota vehicular del GAD Municipal Sucumbios
se partid estableciendo una clasificacion de los vehiculos y equipo caminero que forman
parte del parque automotor de la institucién, con la finalidad de facilitar el trabajo de

identificacion, ademas se verifico el estado de operatividad de cada uno de ellos.

2.3.1.1 Ficha técnica, estado actual y antecedentes de mantenimiento.

Se disefio una ficha con la finalidad de verificar las caracteristicas, el estado actual y
antecedentes de mantenimiento de la flota vehicular del GAD Municipal Sucumbios, de
esta manera se busca facilitar la identificacion de unidades para un correcto control de los

mantenimientos basados en la condicion actual de cada uno de ellos.
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La tabla 2.2 consta de tres secciones la primera se encuentra la ficha técnica la cual
presenta informacion propia de cada vehiculo, dentro de la informacion bésica consta la
marca, clase, modelo, afio de fabricacion, color, pais de origen, kilometraje entre otras.
Ademas, la informacion mecanica mas relevante del vehiculo y particularidades del motor
como es torque y potencia. Para concluir se detalla la informacion legal de la unidad con

namero de motor, chasis y la placa de identificacion.

La segunda seccion del estado actual evalGa las condiciones de la unidad considerando
parametros como es el motor, transmision, diferencial, carroceria, chasis, sistemas
adicionales, confort y pintura. Estas caracteristicas son evaluadas con una escala de 1 a
5, donde 5 indica que se encuentra en excelentes condiciones y esto se reduce de forma
decreciente, este criterio de evaluacion permite tener una idea del estado actual del
vehiculo. Para finalizar una tercera seccion permite conocer los antecedentes de
mantenimientos realizados, detallando las operaciones de mantenimiento, nimero de
operaciones realizadas y periodo de cambio. Los sistemas considerados son: Lubricacion,
Inyeccion, Distribucion, para vehiculos y para el equipo caminero se incrementa el
sistema Hidraulico, dentro de cada uno de ellos se realiza cambio de fluidos, filtros y

bandas respectivamente.

Tabla 2.2 Ficha de especificaciones técnicas
Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Auténomo

Descentralizado de Sucumbios

FichaN°| | Categoria de vehiculos | | Cédigo |
Informacion basica

Marca Modelo |
Clase Afo de

Fabricacion
Cilindraje | Pais de origen |
Color Combustible |
Peso Kilometraje: |

Informacion mecanica

Transmision | | NGmero de ejes | NGimero de ruedas |
Torque | | Potencia

Cédigo de neumaticos |

Identificacion y registro legal

Nuamero de chasis

Namero de motor
Placa
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Tabla 2.3 Ficha de especificaciones técnicas (Continuacion...)
Estado actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor
Transmision
Diferencial
Carroceria
Chasis
Sistemas Adicionales
Confort
Pintura

Total: | /40

Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro
Aceite transmision | Cambio aceite
Aceite diferencial | Cambio aceite
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro
Inyectores Limpieza inyectores
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda

2.3.1.2 Establecer la codificacion de la flota vehicular del GAD Municipal
Sucumbios.

La codificacion de vehiculos y equipo caminero tiene como objetivo principal facilitar la
identificacion y localizacion de estos, estd compuesto por letras y ndmeros, que
representan el tipo y numero de identificacion, ademas el cddigo asignado permitio
mejorar el control y registro de los mantenimientos en el Software de Mantenimiento
Automotriz UTN, ademas un incremento en la disponibilidad de la informacién cuando

fue requerida.

Con la finalidad de evitar dificultades en el manejo del software y codificacion se usé
como cbdigo el alfanumérico de las placas de los vehiculos, debido a que este es Gnico, y
no puede ser repetido por ningln motivo, sin embargo, para los vehiculos 0 maquinaria
que por algin motivo no disponga de una placa de identificacion se realizo la codificacion

de la siguiente manera:
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Parte Alfabética: estad formada por tres letras, de las cuales las dos primeras indican la
clase ya sea vehiculos livianos, vehiculos pesados o equipo caminero, ademas la tercera

letra representa en tipo de vehiculos o maquinaria.

Tabla 2.4 Codigos de la clase de unidad

Clase de unidades

VL | Vehiculos livianos
VP | Vehiculos Pesados
EC | Equipo Caminero.

Tabla 2.5 Cddigos de la clase de unidad

Tipo de Unidad

Tractor

Retroexcavadora

Excavadora

Motoniveladora

Cargadora
Rodillo

ol 1| o 2| M x| -

Plataforma

Parte Numérica: especifica de forma secuencial el nimero de unidades.

Clase y tipo Nimero de

de unidad identificacion

ECC 001

Figura 2.1 Ejemplo de cédigo de unidad.
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Las dos primeras letras del ejemplo hacen referencia a una unidad de equipo caminero, la
tercera letra indica especificamente que es una cargadora, y el nimero 1 indica que es el
primer elemento de esta clase y tipo, esta codificacion facilita la identificacion de la flota

vehicular.

2.3.1.3 Software de Mantenimiento Automotriz UTN

El Software de Mantenimiento Automotriz UTN es un sistema desarrollado con la
finalidad de realizar un registro y almacenamiento de mantenimientos, tanto preventivos

como correctivos en la flota de vehiculos del GAD de Sucumbios.

Descripcion técnica

El sistema fue desarrollado béasicamente sobre la plataforma NET Core que es un
Framework informatico administrado, gratuito y de codigo abierto para los sistemas
operativos Windows, Linux y macOS. Es un sucesor multiplataforma de .NET

Framework.

La interfaz del sistema est& orientado a web basada en ASP.NET y contiene CoreRT, el
cual provee compilacion anticipada en cédigo nativo optimizado y un compilador justo a
tiempo llamado RyuJIT (Landwerth, 2015), mismo que facilita y optimiza su tiempo de

respuesta en conexion con la base de datos.

El aplicativo ha sido desarrollado bajo estandares de funcionamiento internacional usando
politicas como la de manejo de horarios y esquemas de idioma que permiten que la pagina
configure su idioma o lenguaje en funcion del idioma del sistema operativo del que se
acceda, ademas los reportes se puedan generar de manera diferenciada segun el huso

horario del computador desde el que se haga la consulta entre otros.
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Especificaciones y caracteristicas

El Software de Mantenimiento Automotriz UTN, es un sistema que permite llevar un
control estadistico de informacion pertinente al mantenimiento y uso de insumos de la
flota vehicular del GAD Municipal Sucumbios a través de busquedas personalizadas de

campos Yy criterios, basado en las siguientes funcionalidades:

Control y detalle de los vehiculos de la flota vehicular del GAD de Sucumbios

e Control de Usuarios (Administrador, Supervisores, técnicos de
mantenimiento)

e Organizar la administracion de plantillas y planes de mantenimiento.

e Documentar el registro de mantenimientos no planificados.

e Explorador de mantenimientos correctivos.

e Documentar los mantenimientos correctivos.

e Documentar las horas de funcionamiento y kilometraje de la flota de

vehiculos.

Detalle y descripcion de la interfaz

Pantalla de inicio: En la figura 2.2 presenta la pantalla de inicio en la cual se tiene aparte
de las imagenes informativas, los diferentes enlaces y menus que se iran detallando en los

puntos siguientes. En esta pantalla encontraremos los enlaces de:

Home que redirecciona al INICIO

e Contacto donde se puede identificar la informacién de contacto de la paginay del
GAD Municipal Sucumbios.

e Login donde dependiendo de la informacién proporcionada se inicializa las
funciones permitidas para uno u otro usuario.

e Variables donde se pueden inicializar los valores basicos de funcionamiento del

sistema.
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e Evento donde se administran las diferentes interacciones entre las variables con
los mantenimientos vehiculares.

e Reportes en la que se generaran los reportes segun los criterios de busqueda
proporcionados.

e Usuarios en este se administran los tipos de usuarios y sus permisos.

Q‘:;_ SUCU

Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal de Sucumbios
90

Figura 2.2 Pantalla de inicio.

Pantalla de acceso o Login: En esta pantalla se dan de alta los diferentes usuarios previa
aprobacion del usuario administrador dependiendo de los privilegios otorgados el usuario

puede ser identificado como:

e Administrador que tiene todos los privilegios puede modificar o eliminar acciones
e Supervisor puede revisar monitorear y modificar acciones previa autorizacion

e Técnico solo puede ingresar informacion mas no alterar registros
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Username
Password

[IRemember Me?
Register New User

Figura 2.3 Pantalla de acceso.

Menu variables: En la Figura 2.4 presenta un menu donde se inicializan las diferentes
variables para poder generar los eventos de interaccion como por ejemplo: color, pais de
origen del vehiculo, tipo de combustible que se usa, tipos de usuario, etc.

Variables ~

+ Color
@ Country
@Fuel

& User Type

A venicie Type
## Vehicle Brand
A vehicle Status

amento de

©2020 - Trabajo de Grado Richar Hemandez - Mantenimiento de Vehiculos

Figura 2.4 Men0 variables.

En la Figura 2.5 se puede apreciar por ejemplo los diferentes tipos de vehiculos que

pueden ser considerados como atributos a la hora de registrar un vehiculo del GAD
Municipal Sucumbios.
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Show I entries Search:
Vehicle Type *  Created Date Modified Date
AMBULANCIA 7/16/2020 8:16:42 AM ﬂ
BUS 7/13/2020 10:04:07 PM ﬂ
CABEZAL 7/28/2020 11:05:13 AM ﬂ
CAMIONETA 7/16/2020 10:30:55 AM ﬂ
CAMION 8/31/2020 6:08:25 PM ﬂ
CARGADORA 8/15/2020 10:51:10 AM ﬂ
EXCAVADORA 7/13/2020 10:04:07 PM 8/17/2020 12:51:16 PM ﬂ
MOTONIVELADORA 7/13/2020 10:04:07 PM 8/17/2020 11:08:42 AM ﬂ

Figura 2.5 Tipos de vehiculos.

Menu Eventos: En el menu eventos (Figura 2.6) se encuentra la informacion pertinente
al registro de:
e Vehiculos

e Actividad de vehiculo

e Mantenimiento de Vehiculo

Mantenimiento \ehiculos Sv Evenios+  Repores  Users
% Create New & Veficle

¥ Record Vehicke Acty
Type Vehice & Vehicle Maintenance

L L E L L L R L

Showentries Search:

Figura 2.6 Menu eventos.

En la Figura 2.7 se puede apreciar el evento de registro de vehiculo en el cual se
almacenan los vehiculos con sus diferentes atributos tales como fotografia, tipo, marca,

estado, color, numero de chasis, afio, cilindraje, nimero de placa y kilometraje actual.
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+ Create New

Color
Show |10 - entries Search:
Km -
Vehicle Vehicle Vehicle Release Hr
Image Status Brand Type Color Country Plaque MotorSerial Chassis Cylinder Date Actual
&L OPERATIVO  HINO VOLQUETA AMARILLO JAPON KMA1131  E13CWWV10231 JHDFS1ELSFXX10245 12913 2015 103541
: MOTORS
OPERATIVO TOYOTA AMBULANCIA BLANCO COLOMBIA KEBO197 1864543 9FH11VJ9589015880 3400 2008 412188
OPERATIVO  HINO VOLQUETA AMARILLO JAPON KMA1130 E13CWWV10230 JHDFS1ELSFXX10244 12913 2015 101286
MOTORS
ﬁ OPERATIVO CHEVROLET BUS BLANCO COLOMBIA KMA1028 665318 9GCNPR7179B112754 4750 2009 331255
ﬂ OPERATIVO CHEVROLET CAMIONETA PLOMO ECUADOR KMA1231 4JJ1RR1319 BLBETF3N7J0379216 2999 2018 187560

Figura 2.7 Vehiculos registrados.

En la Figura 2.8 se muestra la pantalla de registro de actividad donde se puede observar
e ingresar segun el nimero de placa los kilometros recorridos u las horas de uso, ademas
muestra una tabla que lleva un control por fecha de ingreso de informacion y de ser el
caso la fecha en que fue modificado un registro con todos los criterios de validacion

permanentes.

Mantenimiento Vehiculos Contact  Variables Eventos sers staric richar@gmail.com

Record Activity

+ Create New

Color
Show entries Search:
Plaque *  Km-Hours Created Date Modified Date

ECCO0001 4465 8/15/2020 10:54:40 AM ﬂ
ECCO0001 4469 8/19/2020 8:50:17 PM ﬂ
ECC0001 4474 8/21/2020 12:24:18 PM ﬂ
ECC0001 4478 8/22/2020 5:30:00 PM ﬂ
ECC0001 4486 8/24/2020 8:51:40 PM ﬂ
ECC0001 4492 8/25/2020 10:41:41 PM ﬂ
ECC0001 4494 8/26/2020 8:16:14 PM 8/27/2020 8:36:50 PM ﬂ

Figura 2.8 Registro de Actividad.
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En la figura 2.9 se realiza el registro de mantenimiento, donde permite determinar en qué
kilometraje se realiz6 el mantenimiento, que tipo fue y que insumos se utilizaron en dicho

mantenimiento.

Index
Color
Show E entries Search:
Plaque *  Maintenance Date Km - Hours Maintenance Type Complete Created Date Modified Date

ECMO0001  2020/08/17 11463 Preventive 9/23/2020 7:13:56 PM 9/23/2020 7:19:58 PM ﬂ
KEB0197  2020/08/25 404237 Preventive 9/23/2020 7:25:47 PM 9/23/2020 7:46:48 PM ﬂ
KMAO109  2020/08/13 236063 Preventive 9/8/2020 10:40:32 AM 9/8/2020 10:51:12 AM ﬂ
KMA1130  2020/09/07 100012 Preventive 10/18/2020 4:18:04 PM  10/19/2020 5:32:55 PM ﬂ
KMA1131  2020/09/07 101126 Preventive 10/19/2020 6:06:21 PM  10/19/2020 6:23:52 PM ﬂ
KSA1003  2020/08/11 292897 Preventive 9/8/2020 10:54:18 AM 9/8/2020 11:04:32 AM ﬂ
PBR8748  2020/08/19 319386 Preventive 9/8/2020 11:13:37 AM 9/23/2020 6:51:06 PM ﬂ

Showing 110 7 of 7 entries Previous 1 Next

Figura 2.9 Registro de mantenimientos.

Notificacion de préximos mantenimientos: la programacién del software hace uso de
los datos obtenidos en la creacion del componente con es el periodo de vida atil,
posteriormente al realizar el registro de un mantenimiento establece cuando se debe
realizar el préximo, a través del registro de actividad se conoce el kilometraje u horas de
trabajo actual, el Software de Mantenimiento Automotriz UTN envia un correo de

notificacion cuando un componente esta proximo a finalizar su funcionalidad.

En la Figura 2.10 se muestra un ejemplo del mensaje enviado al correo de registro de
usuario, donde se muestra la marca del vehiculo, el cddigo o placa de identificacion y

ademas se detalla los componentes que necesitan ser cambiados.
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Vehiculo: Marca: CHEVROLET Placa: PBRE748
Componente a cambiar: ACEITE 15W40 DIESEL
Componente a cambiar: FILTRO ACEITE D-MAX
Componente a cambiar: FILTRO SEPAR AGUA D-MAX A
Componente a cambiar: FILTRO AIRE D-MAX
Componente a cambiar: FILTRO COMBUST D-MAX A

mantenimientogadsucumbios@gmail.com
parami -

Hp inglés + > espafiol *  Ver mensaje original

Vehiculo: Marca: CHEVROLET Placa: KSA1003
Componente a cambiar: ACEITE 15W40 DIESEL
Componente a cambiar: FILTRO ACEITE NPR.
Componente a cambiar: FILTRO COMBUSTIE PRIM NPR
Componente a cambiar: FILTRO COMBUSTIB SEC NPR
Componente a cambiar: FILTRO AIRE NPR.

Figura 2.10 E-mail de notificacién

Menu Reportes: EI Menu de reportes permite generar una busqueda de reporte por fecha

establecida por el usuario.

Mantenimiento Vehiculos ~ Home  Contact  Variables ~  Eventos ~  Reportes ~

Begin Date = Reporte por Fechas

dd/mm/aaaa

End Date

dd/mm/aaaa

Create and Export

Report

Show entries Search:

Plaque *  Date Maintenance Km Hr Component

No data available in table

Showing 0 to 0 of 0 entries Previous Next

Figura 2.11 Menu reportes.
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Después de generado el reporte el sistema permite hacer un refinamiento de la basqueda
por criterios méas especificos como placa, kilometraje o incluso por componente de
cambio lo que nos permite generar la data que era el requerimiento inicial del presente

proyecto.

Mantenimiento Vehiculos Home Contact Variables S eportes staric.richar@gmail.com

Begin Date
dd/mm/aaaa
End Date

dd/mm/aaaa

=)
Report
Show entries Search:
Plaque “  Date Maintenance Km Hr Component

KMA1130 07/09/2020 100012 ACEITE 15W40 DIESEL
KMA1130 07/09/2020 100012 FILTRO ACEITE HINO 700 GR
KMA1130 07/09/2020 100012 FILTRO ACEITE HINO 700 PE
KMA1130 07/09/2020 100012 FILTRO COMBT PRI HINO 700
KMA1130 07/09/2020 100012 FILTRO COMBT SEC HINO 700
KMA1130 07/09/2020 100012 FILTRO AIRE PRIM HINO 700
KMA1130 07/09/2020 100012 FILTRO AIRE SEC HINO 700
KMA1131 07/09/2020 101126 ACEITE 15W40 DIESEL

Figura 2.12 Reporte de mantenimiento.

Menu Usuarios: En el mend de usuario se puede dar de alta a los usuarios y asignar los
diferentes roles de usuario con los respectivos permisos para una mejor manipulacion de
esta informacion al igual que en todas las pantallas del sistema se puede refinar la
busqueda segun criterios como numero de identificacion, nombre, apellido, correo, tipo

de usuario, rol de usuario o por su estado.
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Mantenimiento Vehiculos ~ Home

Users

Show entries Search:
. First Last User
Email Document Name Name Address PhoneNumber Type User Function Enable

christianjavierr@gmail.com 1002680310 Christian  Rosado christianjavierr@gmail.com +593996516652 User ASISTENTE DE
SUPERVISION
MTTO
MECANICO

eduardoray69@hotmail.com 0401011366 FELIPE RAYO eduardoray69@hotmail.com 0996931855 Supervisor SUPERVISOR DE
MANTENIMIENTO
MECANICO

staric.richar@gmail.com 1010 Richar Hernandez  Calle Luna Calle Sol 0968947812 Admin

Showing 1to 3 of 3 entries Previous | 1 Next

©2020 - Trabaje de Grado Richar Hernandez - Mantenimiento de Vehiculos

Figura 2.13 Menu usuarios.

2.3.1.4 Disponibilidad de equipo caminero del GAD Municipal Sucumbios.

El GAD Municipal de Sucumbios realiza diferentes obras civiles en todo en canton, estos
trabajos se realizan de forma diaria, es por lo que las diferentes unidades se someten a
largas jornadas de trabajo. Una vez realizada la evaluacion del estado actual de la flota

vehicular se evidencid que existian paradas no programadas y elementos en mal estado.

El 33,32% de las unidades de equipo caminero se encontraban no operativos, presentaban
diferentes desperfectos mecanicos originados por una falta de mantenimiento preventivo,

dificultando el cumplimiento del cronograma de trabajos establecidos por esta institucion.

2.3.1.5 Costos de mantenimientos del GAD Municipal Sucumbios.

Con el fin de evaluar el desempefio del Software de Mantenimiento UTN fue necesario
conocer los gastos de mantenimiento de la flota vehicular del GAD Municipal
Sucumbios, esta institucidon no presenta un presupuesto anual asignado para este
departamento, debido a que se realiza dependiendo de los requerimientos presentados en

el transcurso del afio.

Se solicitoé un informe que detalla el presupuesto utilizado en mantenimientos internos y
externos realizados en las diferentes unidades, el costo de los repuestos empleados para

dichas actividades, ademas los insumos necesarios para la ejecucion de las diferentes
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acciones de mantenimiento en el taller de GADMS. La especificacion de estos rubros
indica un periodo de tiempo anterior a la implementacion del Software de Mantenimiento
UTN, con la finalidad de desarrollar una comparacion con una fase posterior a la

ejecucion de esta herramienta de registro y control.

Tabla 2.6 Costos de mantenimiento.

Mes Costos de Mantenimiento

Agosto — 2019 13 775,57
Septiembre — 2019 43 268,61
Octubre — 2019 14 240,64
Noviembre — 2019 9 442,06
Diciembre — 2019 10 622,67
Enero — 2020 16 567,67
Febrero — 2020 11 284,55
Marzo — 2020 5176,89
Abril — 2020 3 224,35
Mayo — 2020 48,35
Junio — 2020 2576,4
Julio — 2020 11 355,64

Fuente: (GADMS, 2021)
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3.1 ESTADO ACTUAL DE LA FLOTA VEHICULAR DEL GAD
MUNICIPAL SUCUMBIOS

Para establecer el estado actual de la flota vehicular del GAD Municipal Sucumbios se

partié realizando la siguiente clasificacion con la finalidad de facilitar el trabajo de

identificacion de cada unidad.

3.1.1 CLASIFICACION DE LA FLOTA VEHICULAR DEL GAD MUNICIPAL

SUCUMBIOS

3.1.1.1 Vehiculos livianos en buen estado.

A continuacion, se detalla los vehiculos livianos que se encuentran operativos y forman

parte de la flota vehicular del GAD Municipal de Sucumbios, especificando las

caracteristicas como el tipo de vehiculo, marca, modelo, placa, estado y afio. Sin embrago

no son consideradas las unidades de placas KMA-1050 y KMA-1049 debido a que por

acciones administrativas se encuentran en proceso de baja.

Tabla 3.1 Vehiculos livianos en buen estado.

Ne | VEHIiCULO

MARCA MODELO PLACA ESTADO ANO
1 | AMBULANCIA | TOYOTA B6P LAND CRUISER PRADO 5P TM KEB-0197 OPERATIVO 2008
2 | CAMIONETA | CHEVROLET LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 | KMA-1050 OPERATIVO 2012
3 | CAMIONETA | CHEVROLET LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 | KMA-1049 OPERATIVO 2012
4 | CAMIONETA | CHEVROLET LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 | PBR-8748 OPERATIVO 2011
5 | CAMIONETA | CHEVROLET LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 | KMA-1231 OPERATIVO 2018




3.1.1.2 Vehiculos livianos en mal estado.
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Dentro de los vehiculos livianos existen tres elementos que se encuentran no operativos,

las tres unidades son camionetas, ademas las condiciones de trabajo a las cuales se

encuentra expuesta diariamente generan una mayor probabilidad de dafios en cada una de

estas. Por los dafios existentes en estos vehiculos se encuentran dentro de un proceso de

baja, por esta razébn no seran considerados para el registro en el Software de

Mantenimiento Automotriz UTN.

Tabla 3.2 VVehiculos livianos en mal estado.

Ne | VEHICULO MARCA MODELO PLACA ESTADO | ANO
1 | CAMIONETA | CHEVROLET | LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 | KMA-1023 | DANADA | 2011
2 | CAMIONETA | CHEVROLET | LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 | KMA-1024 | DANADA | 2011
3 | CAMIONETA | MAZDA MAZDA BT-50 PMA-2146 | DANADA | 2015

3.1.1.3 Vehiculos pesados en buen estado.

En la tabla 3.3 se detalla los vehiculos pesados que se encuentran operativos, los cuales

son utilizados para el transporte de empleados y estudiantes de las diferentes instituciones

educativas del canton, los demas vehiculos pesados contribuyen al desarrollo de obras

civiles y transporte del equipo caminero.

Tabla 3.3 Vehiculos pesados en buen estado.

N°| VEHICULO MARCA MODELO PLACAS ESTADO ANO
FTR 32N CHASIS TORPEDO
1 |BUS CHEVROLET KMA-0117 | OPERATIVO 2008
FULL AIR BREAK
NPR 71 PCHASIS TORPEDO
2 | BUS CHEVROLET KMA-0118 | OPERATIVO 2007
FULL AIR BREAKLWB
NPR 71 PCHASIS TORPEDO
3 | BUS NPR KMA-1028 | OPERATIVO 2009
FULL AIR BREAKLWB
4 | FURGON-C CHEVROLET NPR 75H CAMION CHASIS KSA-1003 OPERATIVO 2011
5 | RECOLECTOR | HINO HINO GH KMA-0073 | OPERATIVO 2002
6 | VOLQUETA HINO HINO GH KMA-0110 | OPERATIVO 2007
7 | VOLQUETA HINO HINO 700 KMA-1130 | OPERATIVO 2015
8 | VOLQUETA HINO HINO 700 KMA-1131 | OPERATIVO 2015
9 | VOLQUETA HINO HINO 700 KMA-1129 | OPERATIVO 2015
10 | CABEZAL KENWORTH KENWORTH KMA-1025 | OPERATIVO 2011
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3.1.1.4 Vehiculos pesados en mal estado.

Existen cuatro elementos que se encuentran no operativos, dos de ellos prestan el servicio
de transporte de personas y los 2 restantes contribuyen con el desarrollo de obras civiles
ejecutadas por la institucion, ademas estos vehiculos al no encontrarse disponibles para
el desarrollo de sus funciones generan un retraso en las planificaciones del trabajo
establecidas por el GAD Municipal Sucumbios. Las unidades KMA-1095 Y KMA-0067
no son consideradas para el ingreso en el Software de Mantenimiento Automotriz “UTN”

por el tiempo requerido para su reparacion y su estado sea operativo.

Tabla 3.4 Vehiculos pesados en mal estado.

Ne | VEHICULO MARCA MODELO PLACAS | ESTADO ANO
1 BUS INTERNATIONAL | 3100 MIDI 4.8 4X2 TM D KMA-1095 | DANADA 2015
2 | TANQUERO |CHEVROLET CHEVROLET NPR KMA-0067 | DANADA 2002
3 | RANCHERA | CHEVROLET NPR 75H CAMION CHASIS KMA-1027 | DANADA 2011
4 | VOLQUETA |HINO HINO GH KMA-109 DANADA 2007

3.1.1.5 Equipo caminero en buen estado.

Dentro del equipo caminero existe una gran variedad de maquinaria que cumple funciones
de trabajo diferentes, a continuacion, se detalla algunos ejemplos que forman parte de la

flota vehicular del GAD Municipal Sucumbios, que se encuentran en estado operativo.

Tabla 3.5 Equipo caminero en buen estado.

N° EQUIPO CAMINERO MARCA MODELO ESTADO ANO
1 | TRACTOR DE HORUGAS | KOMATSU KOMATSU D-61 OPERATIVO 2003
2 | RETROEXCAVADORA JCB JCB 02 C-3 OPERATIVO 2014
3 | EXCAVADORA CATERPILAR | CATERPILAR OPERATIVO 2014
4 | MOTONIVELADORA KOMATSU KOMATSU OPERATIVO 2014
5 | CARGADORA JHON DEERE | JHON DEERE 544K OPERATIVO 2015
6 | RODILLO CATERPILAR | CATERPILAR OPERATIVO 2014
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3.1.1.6 Equipo caminero en mal estado.

La siguiente tabla detalla el equipo caminero que no se encuentran operativos, las
condiciones de trabajo de estas unidades contribuyen a un deterioro y el surgimiento de
averias en las unidades, las unidades detalladas no son consideradas para el respectivo
registro, debido a que se necesita un periodo largo de tiempo para que las unidades se

encuentren operativas y funcionando de forma correcta.

Tabla 3.6 Equipo caminero en mal estado.

N° | EQUIPO CAMINERO MARCA MODELO ESTADO ANO
1 | TRACTOR KOMATSU KOMATSU D-65 DANADA 2014
2 | EXCAVADORA JCB JCB DANADA 2002
3 | EXCAVADORA KOMATSU KOMATSU PC-200 OPERATIVO 2010
4 | CARGADORA INTERNACIONAL | INTERNACIONAL PROCESO DE BAJA 1998

3.1.2 FICHA TECNICA, ESTADO ACTUAL Y ANTECEDENTES DE
MANTENIMIENTO DE LOS VEHICULOS DE LA FLOTA VEHICULAR DEL
GAD MUNICIPAL SUCUMBIOS.

3.1.2.1 Ambulancia

Esta unidad estd equipada como vehiculo especial para poder realizar el transporte de
personas en mal estado de salud, a pesar de tener 12 afios de antigiiedad se mantiene en
buenas condiciones y es de suma importancia mantener el estado de operatividad por los

servicios que presta.

Tabla 3.7 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KEB-0197.
Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autonomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 01 | Categoria de vehiculos | Vehiculo liviano | Cédigo | KEB-0197
Informacion bésica

Marca Modelo | E6P LAND CRUISER
Toyota PRADO 5P TM
Clase . Afio de 2008
Ambulancia o
Fabricacion
Cilindraje | 3400cm3 | Pais de origen | Colombia
Color | Blanca Combustible | Gasolina
Peso |<=35T |Kilometraje: | 400 694
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Tabla 3.8 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KEB-0197 (Continuacion...)

Informacion mecanica
Transmisién | Manual | Nimero de ejes 2 | Nimero de ruedas | 4
Torque | 303 Nm @3600rpm | Potencia 190 Hp @ 4600 rpm.
Codigo de neumaticos | 215/80R16
Identificacion y registro legal
Namero de chasis 9FH11VJ9589015890
Ndamero de motor 1864543
Placa KEB-0197
Estado actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: | 31/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 80 5000
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 80 5000
Aceite transmision | Cambio aceite 13 30 000
Aceite diferencial | Cambio aceite 13 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 40 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 8 50 000
Distribucion Banda de dist. Cambio de banda 6 60 000

3.1.2.2 Camioneta KMA-1023

La camioneta Chevrolet modelo LUV D-MAX 3.0L Diesel de placa KMA-1023 de afio
de fabricacion 2011 se encuentra no operativa, las condiciones de trabajo deterioran

rapidamente este tipo de vehiculos.
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Tabla 3.9 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1023.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Sucumbios

Ficha N° | 02 | Categoria de vehiculos | Vehiculo liviano | Cédigo | KMA-1023

Informacion basica

Marca Modelo | LUV D-MAX3.0L
Chevrolet DIESEL CD TM 4X4
Clase . Ao de 2011
Camioneta .,
Fabricacion
Cilindraje | 3000cm3 | Pais de origen | Ecuador
Color | Verde Combustible Diesel
Peso |<=35T | Kilometraje: | 347 162 km

Informaciéon mecanica

Transmisién | Manual | Ntmero de ejes 2 | Nimero de ruedas | 4

Torque | 280 Nm @ 2000 rpm. | Potencia 124 Hp @ 3600 rpm.

Codigo de neuméticos | 245/70 R16

Identificacion y registro legal
Namero de chasis 8LBETF3E8B0072865
NUmero de motor 4JH1925213
Placa KMA-1023
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmisién X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: | 25/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 69 5000
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 11 5000
Aceite transmision | Cambio aceite 11 30 000
Aceite diferencial | Cambio aceite 69 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 34 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 6 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 5 60 000
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La unidad con cddigo de identificacion KMA-1024 presenta caracteristicas idénticas a al

vehiculo anterior, también se encuentra no operativa, esto dificulta el trabajo del personal

de la institucion.

Tabla 3.10 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1024.

Descentralizado de Sucumbios

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo

Ficha N° | 03 | Categoria de vehiculos | Vehiculo liviano | Cédigo | KMA-1024

Informacion basica

Marca Modelo | LUV D-MAX3.0L
Chevrolet DIESEL CD TM 4X4
Clase . Afo de 2011
Camioneta .,
Fabricacion
Cilindraje | 3000cm3 | Pais de origen | Ecuador
Color | Verde Combustible Diesel
Peso <=35T Kilometraje: | 346 322 km

Informacion mecanica

Transmisién | Manual

| NUmero de ejes

2 | Nimero de ruedas | 4

Torque

| 280 Nm @ 2000 rpm. | Potencia

124 Hp @ 3600 rpm.

Cddigos neumaticos

245/70 R16

Identificacion y registro legal

NUmero de chasis 8LBETF3EXB0072866
Numero de motor 4JH1925199
Placa KMA-1024
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 4 5
Motor X
Transmisién X
Diferencial X
Carroceria
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort
Total: 29/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 69 5000
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 11 5000
Aceite transmision | Cambio aceite 11 30 000
Aceite diferencial | Cambio aceite 69 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 34 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 6 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 5 60 000
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3.1.2.4 Camioneta KMA-1050

Esta unidad se encuentra operativa, presenta caracteristicas similares a las anteriores, sin
embargo, el afio de fabricacion es 2012, su cédigo de identificacion es KMA-1050, y

presenta como observacion que la traccion en las cuatro ruedas no esta funcionando.

Tabla 3.11 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1050.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 04 | Categoria de vehiculos | Vehiculo liviano | Cédigo | KMA-1050
Informacion basica
Marca Chevrolet Modelo | LUV D-MAX 3.0L
DIESEL CD TM
Clase . Afio de 2012
Camioneta R
Fabricacién
Cilindraje | 3000cm3 | Pais de origen | Ecuador
Color | Negro Combustible Diesel
Peso |<=35T |Kilometraje: | 343 362 km
Informacién mecanica
Transmisién | Manual | Ntmero de ejes 2 | Nimero de ruedas | 4
Torque | 280 Nm @ 2000 rpm. | Potencia 124 Hp @ 3600 rpm.
Cddigos neumaticos 245/70 R16
Identificacion y registro legal
NUmero de chasis 8LBETF3E6C0148973
NUmero de motor 4JH1193883
Placa KMA-1050
Estado Actual
Pardmetros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmisién X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: | 32/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 68 5000
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 11 5000
Aceite transmision | Cambio aceite 11 30 000
Aceite diferencial | Cambio aceite 68 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 34 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 6 50 000
Distribucion Banda de dist. Cambio de banda 5 60 000
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La camioneta con codigo de identificacion KMA-1049, modelo LUV D-MAX 3.0L

Diesel, doble cabina, transmisién manual con traccion en las cuatro ruedas, con afo de

fabricacion 2012, se encuentra operativa, pero existen sistemas que deben ser reparados.

Tabla 3.12 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1049.

Descentralizado de Sucumbios

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo

FichaN° | 05 | Categoria de vehiculos | Vehiculo liviano | Cédigo | KMA-1049

Informacion basica

Marca Modelo LUV D-MAX 3.0L
Chevrolet DIESEL CD TM 4X4
Clase . Afo de 2012
Camioneta N
Fabricacion
Cilindraje \ 3000cm3 Pais de origen Ecuador
Color | Negro Combustible Diesel
Peso |<=35T |Kilometraje: | 342 713 km

Informaciéon mecanica

Transmisién | Manual

| NUmero de ejes

2 | Nimero de ruedas | 4

Torque

| 280 Nm @ 2000 rpm. | Potencia

124 Hp @ 3600 rpm.

Codigos neumaticos

245/70 R16

Identificacion

registro legal

Numero de chasis 8LBETF3E8C0148974
NuUmero de motor 4JH1193993
Placa KMA-1049
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: | 30/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 68 5000
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 11 5000
Aceite transmision | Cambio aceite 11 30 000
Aceite diferencial | Cambio aceite 68 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 34 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 6 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 5 60 000
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3.1.2.6 Camioneta PBR-8748

La unidad es clase camioneta de marca Chevrolet modelo LUV D-MAX 3.0L Diesel con
codigo de identificacion es PBR-8748 se encuentra operativa, ademas presenta como
caracteristica especial el cambio de su plataforma de carga con la finalidad de evitar un

deterioro excesivo en la carroceria del vehiculo.

Tabla 3.13 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad PBR-8748.
Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Auténomo

Descentralizado de Sucumbios

Ficha N° | 06 | Categoria de vehiculos | Vehiculo liviano | Cédigo | PBR-8748
Informacion basica

Marca Modelo | LUV D-MAX 3.0L
Chevrolet DIESEL CD TM
4X4
Clase . Afo de 2011
Camioneta N
Fabricacion
Cilindraje | 3000cm3 | Pais de origen | Ecuador
Color | Blanco Combustible Diesel
Peso |<=35T | Kilometraje: | 290 180 km

Informaciéon mecanica

Transmisién | Manual | Ntmero de ejes 2 | Nimero de ruedas | 4
Torque | 280 Nm @ 2000 rpm. | Potencia 124 Hp @ 3600 rpm.
Codigos neumaticos | 245/70 R16
Identificacion y registro legal
Nuamero de chasis 8LBETF3E580090935
NUmero de motor 4JH19543283
Placa PBR-8748
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 28/40
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Tabla 3.14 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad PBR-8748 (Continuacion...)

Antecedentes

Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo

mantenimiento (O.M) | realizadas (km)

Aceite motor Cambio aceite 58 5000

Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 9 5000
Aceite transmision | Cambio aceite 9 30 000
Aceite diferencial | Cambio aceite 58 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 29 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 5 50 000
Distribucion Banda de dist. Cambio de banda 4 60 000

3.1.2.7 Camioneta KMA-1231

Esta camioneta se encuentra operativa, su estado actual presenta excelentes condiciones
debido a que su tiempo de trabajo es menor en comparacion con las otras unidades, su
codigo de identificacion es PMA-1231.

Tabla 3.15 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad PMA-1231.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autébnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 07 | Categoria de vehiculos | Vehiculo liviano | Cédigo | KMA-1231
Informacion basica
Marca Modelo | LUV D-MAX 3.0L
Chevrolet DIESEL CD TM
4X4 E
Clase . Afo de 2018
Camioneta .
Fabricacion
Cilindraje | 2999cm3 | Pais de origen | Ecuador
Color | Plomo Combustible Diesel
Peso |<=35T Kilometraje: | 124 775 km
Informacion mecanica
Transmision | Manual | NGmero de ejes 2 | Nomero de ruedas | 4
Torque | 294 Nm @ 1400-3000 | Potencia 134Hp @ 3600 rpm
Cédigos neumaticos | 245/70 R16
Identificacion y registro legal
NUmero de chasis 8LBETF3N7J0379216
Numero de motor 4JJ1IRR1319
Placa KMA-1231
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Tabla 3.16 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad PMA-1231
(Continuacion...)

Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 39/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 24 5000
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 4 5000
Aceite Cambio aceite 4 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 24 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 12 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 2 50 000
Distribucion Banda de dist. Cambio de banda 2 60 000

3.1.2.8 Autobis KMA-0117

El vehiculo tipo bus de marca Chevrolet con afio de fabricacién 2008 y cddigo de

identificacion KMA-0117, se encuentra en estado operativo y cumple la funcion de

transporte escolar de las comunidades de Minas y Cocha Seca hacia la unidad educativa

“El Playén”.

Tabla 3.17 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad PMA-0117.

Descentralizado de Sucumbios

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo

Ficha N° | 08 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-0117

Informacion basica

Marca Modelo FTR 32M CHASIS
Chevrolet TORPEDO FULL AIR
Clase . Afo de 2008
Autobus N
Fabricacion
Cilindraje \ 7127cm3 | Pais de origen | Ecuador
Color | Anaranjado Combustible Diesel
Peso |>35T | Kilometraje: | 427 000 km
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Tabla 3.18 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad PMA-0117
(Continuacion...)

Informaciéon mecanica

Transmisién | Manual

| NGmero de ejes

| 2 [ NOmeroderuedas | 6

Torque

706 Nm@1450

| Potencia |

240 Hp @ 2400 rpm

Cddigos neumaticos

275/70R22.5

Identificacion

registro legal

Namero de chasis 8LHFTR32M80000372
NuUmero de motor 6HE1412577
Placa KMA-0117
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 30/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 85 5000
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 14 5000
Aceite Cambio aceite 14 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 85 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 42 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 8 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 7 60 000

3.1.2.9 Autobis KMA-0118

La unidad se encuentra en estado operativo y cumple la funcion de transporte escolar de

la comunidad de Santa Rosa hacia la unidad educativa “El Playon” convirtiéndose en una

herramienta de suma importancia para el desarrollo de la educacién en el cantén. Su

codigo de identificacion es KMA-0118 y su estado actual es aceptable para el trabajo

realizado.
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Tabla 3.19 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-0118.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo

Descentralizado de Sucumbios

Ficha N° | 09 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-0118

Informacion bésica

Marca Chevrolet Modelo | NPR 71 PCHASIS
TORPEDO
Clase Afio de 2007
Bus s
Fabricacion
Cilindraje | 4500cm3 | Pais de origen | Colombia
Color | Blanco Combustible | Diesel
Peso |>35T Kilometraje: | 196 403 km

Informaciéon mecanica

Transmisién | Manual

| NUmero de ejes

2 | Nimero de ruedas | 6

Torque

| 402 Nm @ 1600 rpm |

Potencia

128 Hp @ 2600 rpm

Codigos neumaticos |

215/75R17,5

Identificacion

registro legal

Numero de chasis 9GCNPR7167B008978
NUmero de motor 364665
Placa KMA-0118
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: | 29/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 39 5000
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 6 5000
Aceite Cambio aceite 6 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 39 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 19 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 3 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 3 60 000
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3.1.2.10 Autobus KMA-1028

La unidad con codigo de identificacion KMA-1028 y afio de fabricacion 2009 se
encuentra en estado operativo y cumple la misma funcion que los dos elementos
anteriores, esta actividad la realiza en otra parroquia del canton en la Unidad educativa
“La Merced”.

Tabla 3.20 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1028.
Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo

Descentralizado de Sucumbios

Ficha N° | 10 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-1028
Informacion bésica

Marca Modelo | NPR 71 PCHASIS

Chevrolet TORPEDO FULL

AIR BREAKLWB
Clase Afo de 2009

Bus .
Fabricacion

Cilindraje | 4750cm3 | Pais de origen | Colombia
Color | Blanco Combustible | Diesel
Peso |<=35T |Kilometraje: | 206 741 km

Informaciéon mecanica

Transmisién | Manual | Ntmero de ejes 2 | Nimero de ruedas | 6
Torque | 404 Nm @ 1600 | Potencia 135 Hp @ 2600
Codigos neumaticos | 215/75R17,5
Identificacion y registro legal
Nuamero de chasis 9GCNPR7179B112754
NUmero de motor 665318
Placa KMA-1028
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 29/40
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Tabla 3.21 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1028
(Continuacion...)

Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 41 5000
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 41 5000
Aceite Cambio aceite 6 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 6 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 20 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 4 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 3 60 000

3.1.2.11 Autobis KMA-1095

Esta unidad se encuentra en estado no operativo, cumple la funcion de transporte escolar,
su tiempo de trabajo es corto en comparacion a otras unidades que presentan desempefios

similares, su codigo de identificacion es KMA-1095.

Tabla 3.22 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1095.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Auténomo

Descentralizado de Sucumbios

Ficha N° | 11 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-1095
Informacion basica
Marca Internacional Modelo | 3100 MIDI 4.8
4X2 TM DIESEL
Clase Afo de 2015
Bus Y

Fabricacion
Cilindraje | 4800cm3 | Pais de origen | México
Color | Amarillo Combustible | Diesel
Peso |>35T Kilometraje: | 180 245 km

Informacion mecanica

Transmision | Manual | NGimero de ejes 2 | Nomeroderuedas | 6
Torque |549 Nm @ 1200 rpm | Potencia 146 Hp 2200 rpm
Cédigos neumaticos | 245/70R19.5

Identificacion y registro legal

Nuamero de chasis HHHBAZSGLOFL731861
NUmero de motor D1A046065
Placa KMA-1095
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Tabla 3.23 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1095
(Continuacion...)

Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 29/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 36 5000
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 6 5000
Aceite Cambio aceite 6 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 36 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 18 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 3 50 000
Distribucion Banda de dist. Cambio de banda 3 60 000

3.1.2.12 Autobus KMA-1027

Este camion tiene el codigo de identificacion KMA-1027 y su afio de fabricacion es 2011
y presenta como particularidad el uso de una carroceria de madera utilizada para el

transporte de personas, la cual es denominada como Ranchera.

Tabla 3.24 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1027.
Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 12 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-1027
Informacion bésica

Marca Modelo NPR 75H
Chevrolet CAMION CHASIS
CABINADO
Clase Afo de 2011
Ranchera A
Fabricacion
Cilindraje | 5193cm3 | Pais de origen | Japén
Color | Blanco Combustible | Diesel
Peso |<=35T |Kilometraje: | 311 393 km
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Tabla 3.25 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1027
(Continuacion...)

Informaciéon mecanica

Transmisién | Manual

| NGmero de ejes

2 | Nimeroderuedas | 6

Torque | 404 Nm @ 1600 | Potencia 150 Hp 2600 Rpm
Codigos neumaticos | 215/75R17.5
Identificacion y registro legal
Namero de chasis JAANPR75HB71000378
Nuamero de motor 4HK1865318
Placa KMA-1027
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmisioén X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: | 33/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 62 5000
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 10 5000
Aceite Cambio aceite 10 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 62 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 31 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 6 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 5 60 000

3.1.2.13 Camion KSA-1003

Esta unidad es usada principalmente para el transporte de herramientas y materiales

empleados en el desarrollo de diferentes obras, su codigo de identificacién es KSA-1003

y su afio de fabricacion es 2011.
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Tabla 3.26 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KSA-1003.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Sucumbios

Ficha N° | 13 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KSA-1003

Informacion basica

Marca Modelo NPR 75H
Chevrolet CAMION CHASIS
CABINADO
Clase ) Afio de 2011
Furgon-C .
Fabricacion
Cilindraje | 5193cm3 | Pais de origen | Japén
Color | Blanco Combustible | Diesel
Peso [<=35T Kilometraje: | 262 593 km

Informacion mecanica

Transmision | Manual | Nimero de ejes 2 | Nomeroderuedas | 6
Torque | 404 Nm @ 1600 | Potencia 150 Hp 2600 Rpm
Codigos neumaticos | 215/75R17.5
Identificacion y registro legal
Namero de chasis JAANPR75HB7100033
Namero de motor 4HK 1844555
Placa KSA-1003
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmisioén X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 33/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 52 5000
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 8 5000
Aceite Cambio aceite 8 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 52 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 26 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 5 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 4 60 000
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3.1.2.14 Camion recolector KMA-0073

El Recolector de basura cumple un papel muy importante en el cantén Sucumbios debido
a que contribuye con el trasporte de los desperdicios domésticos de toda la poblacion, por
esta razon es indispensable que esta unidad permanezca operativa, su codigo de

identificacion es KMA-0073 y su afio de fabricacion es 2002.

Tabla 3.27 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-0073.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 14 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-0073
Informacion basica
Marca | HINO Modelo | HINO GH1JGSD
Clase Afo de 2002
Recolector S
Fabricacion
Cilindraje | 8000cm3 | Pais de origen | Japén
Color | Amarillo Combustible Diesel
Peso |>12T Kilometraje: | 400 287
Informacion mecanica
Transmision | Manual | NGmero de ejes | 2 | NOmeroderuedas | 6
Torque | 745 Nm @ 2500 Rpm | Potencia | 260 Hp @ 2500 Rpm
Codigos neumaticos | 295/80R22.5
Identificacion y registro legal
Numero de chasis DGH1JGS2XX10065
NuUmero de motor JO8CTT10578
Placa KMA-0063
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 27/40
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Tabla 3.28 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-0073
(Continuacion...)

Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 80 5000
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 80 5000
Aceite Cambio aceite 13 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 13 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 40 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 8 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 6 60 000

3.1.2.15 Volqueta KMA-0110

La unidad con cédigo de identificacion KMA-0110 se encuentra en estado operativo, este
tipo de vehiculos trabajan bajo condiciones extremas, por esta razén existe un deterioro

mas evidente en la carroceria.

Tabla 3.29 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-0110.
Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autébnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 15 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-0110
Informacion basica
Marca | HINO Modelo | HINO GH
Clase Afo de 2007
Volqueta R
Fabricacion
Cilindraje | 7961cm3 | Pais de origen Jap6n
Color | Amarillo Combustible Diesel
Peso |>12T Kilometraje: | 265 750
Informacion mecanica
Transmision | Manual | NUmero de ejes 2 | Nimeroderuedas | 6
Torque | 745 Nm @ 2500 Rpm | Potencia 260 Hp @ 2500 Rpm
Cédigos neumaticos | 295/80R22.5
Identificacion y registro legal
Numero de chasis JHDGH1JOU7XX10566
Numero de motor JO8CTT25550
Placa KMA-0110
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Tabla 3.30 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-0110

(Continuacion...)

Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 28/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 53 5000
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 53 5000
Aceite Cambio aceite 8 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 8 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 26 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 5 50 000
Distribucion Banda de dist. Cambio de banda 4 60 000

3.1.2.16 Volqueta KMA-0109

La unidad de cddigo de identificacion KMA-0109 es una volqueta con afio de fabricacion

2007, es usada principalmente para contribuir al desalojo de materiales producto de

deslaves existentes en el caton.

Tabla 3.31 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-0109.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autdbnomo
Descentralizado de Sucumbios

Ficha N° | 16 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-0109

Informacion bésica

Marca | HINO Modelo | HINO GH
Clase Afo de 2007
Volqueta o
Fabricacion
Cilindraje | 7961 cm3 | Pais de origen Japon
Color | Amarillo Combustible Diesel
Peso >12T Kilometraje: | 237425




69

Tabla 3.32 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-0109
(Continuacion...)

Informacion mecanica
Transmision | Manual [ Namero de ejes 2 | Nimero de ruedas | 6
Torque | 745 Nm @ 2500 Rpm | Potencia 260 Hp @ 2500 Rpm
Codigos neumaticos | 295/80R22.5
Identificacion y registro legal
Numero de chasis JAANPR75HB7100032
NUmero de motor JO8CTT25564
Placa KMA-0109
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 27/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 47 5000
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 47 5000
Aceite Cambio aceite 7 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 7 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 23 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 4 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 3 60 000

3.1.2.17 Volqueta KMA-1130

La Volgueta con coédigo de identificacibn KMA-1130 se encuentra en mejores
condiciones que las anterior debido a que su tiempo de trabajo es menor al ser el afio de

fabricacion 2015, ademas esta presenta una mayor capacidad de carga.
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Tabla 3.33 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1130.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo

Descentralizado de Sucumbios

Ficha N° | 17 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-1130

Informacion basica

Marca HINO Modelo FS1ELSD 12.9

6X4 TM DIESEL
Clase Afio de 2015

Volqueta o
Fabricacion

Cilindraje | 12913cm3 | Pais de origen | Japon
Color | Amarillo Combustible | Diesel
Peso |>12T Kilometraje: | 90 184 km

Informaciéon mecanica

Transmisién | Manual

| NUmero de ejes

3 | Ntmero de ruedas | 10

Torque

| 2157 Nm @ 1100 rpm |

Potencia

480 Hp @ 1800 rpm.

Codigos neumaticos |

295/80R22.5

Identificacion

registro legal

Nuamero de chasis JHDFS1ELSFXX10244
NuUmero de motor E13CWV10230
Placa KMA-1130
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 38/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 18 5000
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 18 5000
Aceite Cambio aceite 3 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 3 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 9 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 1 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 1 60 000
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3.1.2.18 Volqueta KMA-1131

Esta unidad se encuentra en excelentes condiciones y desarrolla su trabajo con
normalidad, su cddigo de identificacion es KMA-1131y su afio de fabricacion es 2015.

Tabla 3.34 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1131.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autébnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 18 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-1131
Informacion basica
Marca HINO Modelo FS1ELSD 12.9
6X4 TM DIESEL
Clase Afio de 2015
Volqgueta .
Fabricacion
Cilindraje | 12013cm3 | Pais de origen | Japon
Color | Amarillo Combustible Diesel
Peso | >12T Kilometraje: | 87 726 km
Informacién mecanica
Transmisién | Manual | Ndmero de ejes 3 | Ntmero de ruedas | 10
Torque | 2157 Nm @ 1100 rpm | Potencia 480 Hp @ 1800 rpm.
Codigos neumaticos | 295/80R22.5
Identificacion y registro legal
Numero de chasis JHDFS1ELSFXX10245
NuUmero de motor E13CWV10231
Placa KMA-1131
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmisién X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: | 38/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 17 5 000
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 17 5000
Aceite Cambio aceite 2 30000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 2 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 8 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 1 50 000
Distribucion Banda de dist. | Cambio de banda 1 60 000
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3.1.2.19 Volqueta KMA-1129

Esta unidad se encuentra presenta caracteristicas similares a las anteriores, se encuentra
operativa y trabaja de forma conjunta con el equipo caminero, su cédigo de identificacion
es KMA-1129.

Tabla 3.35 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1129.
Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Auténomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 19 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-1129
Informacidn bésica

Marca | HINO Modelo |  HINO 700
Clase Afo de 2015
Volqueta o
Fabricacion
Cilindraje | 12013cm3 | Pais de origen | Japon
Color | Amarillo Combustible Diesel
Peso |>12T Kilometraje: | 74 926 km
Informacion mecanica
Transmisién | Manual | Ndmero de ejes 3 | Ntmero de ruedas | 10
Torque | 2157 Nm @ 1100 rpm | Potencia 480 Hp @ 1800 rpm.
Cadigos 295/80R22.5
neumaticos
Identificacion y registro legal
Namero de chasis JHDFS1ELSFXX10247
Nuamero de motor E13CWV10233
Placa KMA-1129
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmisioén X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 38/40
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Tabla 3.36 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1129
(Continuacion...)

Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 14 5000
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 14 5000
Aceite Cambio aceite 2 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 2 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 7 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 1 50 000
Distribucién Banda de dist. Cambio de banda 1 60 000

3.1.2.20 Tracto camién KMA-1025

El vehiculo con identificacion KMA-1025 se encuentra en estado operativo, cumple la
funcién de transportar las unidades de equipo caminero a los diferentes sectores donde

sean requeridas.

Tabla 3.37 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1025.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autébnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 20 | Categoria de vehiculos | Vehiculo pesado | Cédigo | KMA-1025
Informacion bésica
Marca | Kenworth Modelo | T800 CLASIC
Clase Afo de 2011
Cabezal o
Fabricacion
CI|II’;dI’aJ 15 000cm3 Pais de origen | E. Unidos
Color | Rojo Combustible | Diesel
Peso |>12T Kilometraje: | 167055
Informacién mecanica
Transmision | Manual | NUmero de ejes 3 | Nimero de ruedas | 10
Torque | 1966 Nm @ 1200 rpm. | Potencia 410 Hp @ 1800 rpm.
Cédigos neumaticos \ 295/80R22.5
Identificacion y registro legal
NuUmero de chasis 1XKDD40X6BR291665
Numero de motor 79441415
Placa KMA-1025
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Tabla 3.38 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad KMA-1025
(Continuacion...)

Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Carroceria X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Confort X
Pintura X
Total: 35/40
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas (km)
Aceite motor Cambio aceite 33 5000
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 33 5000
Aceite Cambio aceite 5 30 000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 5 30 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 16 10 000
Inyectores Limpieza inyectores 3 50 000
Distribucion Banda de dist. Cambio de banda 2 60 000

3.1.2.21 Tractor ECT-0001

Esta unidad se encuentra en estado operativo, su afio de fabricacion es 2003 y su estado

general se encuentra en buenas condiciones, de esta manera puede realizar con

normalidad sus funciones, su codigo de identificacion es ECT-0001.

Tabla 3.39 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad ETC-0001.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autébnomo
Descentralizado de Sucumbios

Ficha N° | 21 | Categoria de vehiculos | Equipo caminero | Cédigo | ECT-0001

Informacion bésica

Marca | KOMATSU | Modelo | KOMATSU D-61
Clase Afo de 2003
Tractor .
Fabricacion
Cilindraje | 8300cm3 | Pais de origen | Japén
Color | Amarillo Combustible Diesel
Peso | 18460 kg | Horémetro | 13202
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Tabla 3.40 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad ETC-0001 (Continuacion...)

Informaciéon mecénica

Transmision | Manual [ Namero de ejes 1 | NGmero de ruedas | N/A
Torque | 784 Nm @ 1300 rpm. Potencia 164 Hp @ 1850 rpm.
Cddigos neumaticos N/A

Identificacion y registro legal

Namero de chasis 1340161012
NUmero de motor 30495282
Cadigo de ldentificacion ECT-0001
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmisioén X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Sistema Hidraulico X
Total: 18/25
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas | (horas)
Aceite motor Cambio aceite 52 250
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 52 250
Aceite Trende | Cambio aceite 13 1000
rodaje
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 52 250
Bomba de Iny. Calibracion 6 2000
Hidraulico Filtro aceite Cambio filtro 26 500
Aceite hiraulico | Cambio de aceite 13 1000

3.1.2.22 Excavadora ECE-0001.

La Excavadora Caterpillar con cddigo de identificacion ECE-0001 se encuentra en estado

operativo, ademas por su versatilidad es empleada para el desarrollo de diferentes

trabajos.
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Tabla 3.41 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad ECE-0001.
Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 22 | Categoria de vehiculos | Equipo caminero | Cédigo | ECE-0001
Informacion bésica

Marca | Caterpillar Modelo | 320D
Clase Afio de 2014
Excavadora o
Fabricacion
Cilindraje | 7010cm3 | Pais de origen | Colombia
Color | Amarillo Combustible | Diesel
Peso | 22300kg | Horémetro | 13256

Informacion mecanica

Transmisién | Manual | Potencia | 138 Hp @ 1800 rpm
Identificacion y registro legal
Nuamero de chasis CAT0320DJKGF03273
Namero de motor G32F0031
Placa ECE-0001
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Sistema Hidraulico X
Total: | 17/20
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas | (horas)
Aceite motor Cambio aceite 53 250
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 53 250
Aceite tren de Cambio aceite 13 1000
rodaje
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 53 250
Bomba de Iny. Calibracion 6 2000
Hidraulico Filtro aceite Cambio filtro 26 500
Aceite hidraulico | Cambio de aceite 13 1000

3.1.2.23 Motoniveladora ECM-0001.

Esta unidad se encuentra en estado operativo y es empleada para dar mantenimiento de
las principales carreteras del canton. Su cddigo de identificacion es ECM-0001 y su afio

de fabricacién es 2014.
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Tabla 3.42 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad ECM-0001.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 23 | Categoria de vehiculos | Equipo caminero | Cédigo | ECM-0001
Informacion bésica

Marca | Komatsu Modelo | Komatsu
Clase . Afo de 2014
Motoniveladora . .,
Fabricacion
Cilindraje | 6690cm3 | Pais de origen | Japon
Color | Amarillo Combustible | Diesel

Peso | 15135kg | Horémetro [ 11471
Informacion mecanica

Transmision | Manual | NGmero de ejes 3 | Nimeroderuedas | 6
Torque | 729.4 Nm @ 1500 rpm | Potencia 193 Hp @ 2000 rpm
Codigos neumaticos | 14.00R24 G2L3
Identificacion y registro legal
Namero de chasis KMTGDO007P01011555
Nuamero de motor 26444241
Placa ECM-0001
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Sistema Hidraulico X
Total: | 21/25
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas | (horas)
Aceite motor Cambio aceite 45 250
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 45 250
Aceite tren de Cambio aceite 11 1000
rodaje
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 45 250
Bomba de Iny. Calibracion 5 2000
Hidraulico Filtro de aceite | Cambio filtro 22 500
Aceite hidraulico | Cambio de aceite 11 1000

3.1.2.24 Cargadora ECC-0001.

La cargadora es considerada parte del equipo caminero, su funcién principal es cargar
diferentes materiales, trabaja de forma conjunta con volquetas. La unidad ECC-0001 se

encuentra en estado operativo y realiza su trabajo con normalidad.
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Tabla 3.43 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad ECC-0001.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo

Descentralizado de Sucumbios

Ficha N° | 24 | Categoria de vehiculos | Equipo caminero | Cédigo | ECC-0001

Informacion basica

Marca | John Deere | Modelo | Jhon Deere 544k
Clase Afo de 2015
Cargadora o
Fabricacion
Cilindraje | 6800cm3 | Pais de origen | U.S. A
Color | Amarillo Combustible Diesel
Peso | 12911 Horémetro | 4465

Informacion mecanica

Transmision | Manual

| NGUmero de ejes

2 | Nimero de ruedas | 4

Torque |672.5Nm @

1600 rpm |

Potencia

167 Hp @ 1900 rpm

Codigos neumaticos

205R 25

Identificacion

registro legal

Namero de chasis 1DW544KZJED663798
Namero de motor PE6068L261911
Placa ECC-0001
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Diferencial X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Sistema Hidraulico X
Total: 26/30
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas | (horas)
Aceite motor Cambio aceite 17 250
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 17 250
Aceite Cambio aceite 4 1000
transmision
Aceite diferencial | Cambio aceite 4 1 000
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 12 250
Bomba de Iny. Calibracién 2 2000
Hidraulico Filtro de aceite | Cambio filtro 8 500
Aceite hidraulico | Cambio de aceite 4 1000
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3.1.2.25 Rodillo ECR-0001.

El Rodillo presenta el codigo de identificacion ECR-0001, el cual se encuentra operativo
y en condiciones apropiadas para realizar su trabajo con total normalidad, su afio de

fabricacion es 2014.

Tabla 3.44 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad ECR-0001.
Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autbnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 25 | Categoria de vehiculos | Equipo caminero | Cédigo | ECR-0001
Informacion bésica
Marca | Caterpilar Modelo | CAT CS533E

Clase . Afio de 2014
Rodillo o
Fabricacion
Cilindraje | 4400cm3 | Pais de origen | U.S.A
Color | Amarillo Combustible | Diesel
Peso | 10840kg Horémetro | 5992

Informaciéon mecanica

Transmisién | Manual | Ndmero de ejes 1 | NGmero de ruedas | 2
Torque | 491,25 Nm @ 1500 rpm | Potencia 130 Hp @ 2000 rpm
Codigos neumaticos | 20.5R 25
Identificacion y registro legal
Numero de chasis CATCS533LBZE01616
NUmero de motor G4D31875
Placa ECR-0001
Estado Actual
Parametros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmision X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Sistema Hidraulico X
Total: | 21/25
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas | (horas)
Aceite motor Cambio aceite 23 250
Lubricacién Filtro aceite Cambio filtro 23 250
Aceite tren de Cambio aceite 5 1000
rodaje
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 23 250
Bomba de Iny. Calibracién 2 2000
Hidraulico Filtro de aceite | Cambio filtro 11 500
Aceite hidraulico | Cambio de aceite 5 1000
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3.1.2.26 Retroexcavadora ECX-0001.

Esta unidad se encuentra en estado operativo presenta el estado de identificacion ECX-
0001, por las condiciones de trabajo se puede identificar un deterioro en algunos

elementos de la retroexcavadora.

Tabla 3.45 Ficha de especificaciones técnicas de la unidad ECX-0001.

Ficha de especificaciones técnicas de la flota vehicular del Gobierno Autébnomo
Descentralizado de Sucumbios
Ficha N° | 26 | Categoria de vehiculos | Equipo caminero | Cédigo | ECX-0001
Informacion bésica
Marca | JBC Modelo | JBC 3C
Clase Afio de 2014
Retroexcavadora . .,
Fabricacién
Cilindraje | 4400cm3 | Pais de origen | Brasil
Color | Amarillo Combustible | Diesel
Peso | 8151 kg Horémetro | 4612
Informacién mecanica
Transmisién | Manual | Ndmero de ejes 2 | Nimero de ruedas | 4
Torque | 427,9Nm @ 1200 rpm | Potencia 92 Hp @ 2200 rpm
Codigos neumaticos | 14-17,5y 15,9-24
Identificacion y registro legal
NUmero de chasis 9B9214T14ABDT4786
Numero de motor SB320/40064U0998910
Placa ECR-0001
Estado Actual
Pardmetros/Estado 1 2 3 4 5
Motor X
Transmisién X
Chasis X
Sistemas Adicionales X
Sistema Hidraulico X
Total: | 19/25
Antecedentes
Sistema Elemento Operaciones de o.M Periodo
mantenimiento (O.M) | realizadas | (horas)
Aceite motor Cambio aceite 18 250
Lubricacion Filtro aceite Cambio filtro 18 250
Aceite trende | Cambio aceite 4 1000
rodaje
Inyeccion Filtro combustible | Cambio filtro 18 250
Bomba de Iny. Calibracién 2 2000
Hidraulico Filtro de aceite | Cambio filtro 9 500
Aceite hidraulico | Cambio de aceite 4 1000
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3.2 CODIFICACION DE LA FLOTA VEHICULAR DEL GAD
MUNICIPAL SUCUMBIOS.

De acuerdo con los pardmetros establecidos para la codificacion de la flota vehicular del
GAD Municipal Sucumbios se asignd el siguiente cddigo a cada unidad, con la finalidad

de realizar el registro en el Software de Mantenimiento Automotriz UTN, en la tabla 3.33

detalla las unidades, modelo y cddigo de identificacion.

Tabla 3.46 Codificacion de la Flota Vehicular del GAD Municipal Sucumbios.

N° | UNIDADES MODELO CODIGO

1 | AMBULANCIA B6P LAND CRUISER PRADO 5P TM KEB-0197

2 | CAMIONETA LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 E KMA-1023
3 | CAMIONETA LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 E KMA-1024
4 | CAMIONETA LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 E KMA-1050
5 | CAMIONETA LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 E KMA-1049
6 | CAMIONETA LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 E PBR-8748

7 | CAMIONETA LUV D-MAX 3.0L DIESEL CD TM 4X4 E KMA-1231
8 | BUS FTR 32N CHASIS TORPEDO FULL AIR KMA-0117
9 | BUS NPR 71 PCHASIS TORPEDO FULL AIR KMA-0118
10 | BUS NPR 71 PCHASIS TORPEDO FULL KMA-1028
11 | BUS INTERNACIONAL KMA-1095
10 | RANCHERA NPR 75H CAMION CHASIS CABINADO KMA-1027
11 | FURGON-C NPR 75H CAMION CHASIS CABINADO KSA-1003

12 | RECOLECTOR HINO GH KMA-0073
13 | VOLQUETA HINO GH KMA-0110
14 | VOLQUETA HINO GH KMA-0109
15 | VOLQUETA HINO 700 KMA-1130
16 | VOLQUETA HINO 700 KMA-1131
17 | VOLQUETA HINO 700 KMA-1129
18 | CABEZAL KENWORTH KMA-1025
19 | TRACTOR KOMATSU D-61 ECT-0001
20 | RETROEXCAVADORA | JCB 02 C-3 ECX-0001
21 | EXCAVADORA CATERPILAR 320D ECE-0001
22 | MOTONIVELADORA | KOMATSU ECM-0001
23 | CARGADORA JHON DEERE 544K ECC-0001
24 | RODILLO CATERPILAR ECR-0001
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3.3 USO DEL SOFTWARE DE MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ
UTN.

Para realizar la utilizacion del Software de Mantenimiento Automotriz UTN se partié de
la creacidn de tipos de usuario, componentes y caracteristicas de identificacion para el
registro de los elementos de la flota vehicular del GAD Municipal Sucumbios,
posteriormente se ingres6 de forma diaria o semanal el kilometraje recorrido de los

vehiculos o las horas de trabajo del equipo caminero.

Una vez que la programacion del software envia la notificacion de la existencia de un
préximo mantenimiento se notifica al jefe de taller que éste debe ser realizado, esto
facilita la coordinacion de los trabajos y evita paradas no programadas. Luego de la
ejecucion del mantenimiento se ingresa en el software registrando cada elemento

cambiado con la finalidad de recibir la notificacion del proximo cambio.

3.4 DISPONIBILIDAD DE MAQUINARIA PESADA

En la evaluacion del estado actual de la flota vehicular del GAD Municipal Sucumbios
se evidencid que el 33,32% de las unidades de equipo caminero se encontraban no
operativas, el uso del software permitié aumentar la disponibilidad de estas unidades a
través de la planificacion ordenada y con antelacion de los mantenimientos a realizar, esto
permite alagar la vida Gtil de la maquinaria y reduccion de costos, el porcentaje posterior
a la implementacion del software es 16,66% obteniendo resultados positivos para el

departamento de mantenimiento del GADMS.

3.5 GASTOS DE OPERACION DEL DEPARTAMENTO DE
MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ DEL GAD MUNICIPAL
SUCUMBIOS.

El departamento de mantenimiento del GAD Municipal Sucumbios con ayuda de la
implementacion de herramientas tecnologicas busca minimizar ciertas falencias
existentes, unidades en mal estado, paradas no programadas y una baja disponibilidad de

equipo caminero. La implementacion del software a través del registro y control de
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mantenimientos permite realizar acciones oportunas que conlleva alargar la vida util de
los diferentes elementos, con la notificacion de proximos mantenimientos a realizar se
facilita la planificacion de estos, logrando disminuir paradas no programadas y aumentar

la disponibilidad del equipo caminero.

Por la presencia de la emergencia sanitaria que se presentd en el pais a causa de la
pandemia por COVID-19 los trabajos no se desarrollaron con normalidad, sin embargo,
para poder ejecutar una evaluacion de la eficiencia del Software de Mantenimiento
Automotriz UTN es necesario enfocarse en los costos de mantenimiento a través de una
comparacion con el semestre antes de la implementacion del software febrero a julio 2020
y agosto 2020 a enero 2021 donde se realizé el uso del software, el informe compartido
por el GADMS en la tabla 3.34 muestra que en el primer semestre se present6é un gasto
de 27 029,79 ddlares, mientras con el uso del software se obtuvo un gasto total de 23
074,08 dolares.

Tabla 3.34 Comparacién de costos de mantenimiento por meses antes y durante el uso
del Software de Mantenimiento UTN.

Mes Costos de Mes Costos de
Mantenimiento Mantenimiento
Febrero — 2020 4 648,16 Agosto — 2020 1 645,12
Marzo — 2020 5176,89 Septiembre — 2020 2 013,31
Abril — 2020 3224,35 Octubre — 2020 3 760,25
Mayo — 2020 48,35 Noviembre — 2020 4 854,69
Junio — 2020 2 576,40 Diciembre — 2020 4 268, 78
Julio — 2020 11 355,64 Enero — 2021 5531,93
Total: 27 029,79 Total: 23 074,08

Fuente:(GADMS, 2021)

A continuacion, en la tabla 3.37 se evidencia una reduccion de 14,62 % en comparacién

con el semestre anterior al uso del software, logrando obtener resultados positivos

referente a la disminucién de costos de mantenimiento.

Tabla 3.35 Porcentajes semestrales antes y durante el uso del Software de

Mantenimiento UTN.

Periodo de tiempo

Costo de Mantenimiento

Porcentaje de Costos de
Mantenimiento

Febrero 2020 — Julio 2020 27 029,79 100 %
Agosto 2020 — Enero 2021 23 074,08 85,38 %
Ahorro: 14,62 %




84

CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

e La evaluacién del estado actual permitié evidenciar las condiciones en que se
encontraban cada elemento de la flota vehicular del GAD Municipal Sucumbios,
donde se identific que el equipo caminero alcanz6 un mayor deterioro con un
33,32% de unidades no disponibles, la principal razén son las condiciones de
trabajo a las que se encuentra sometidos, sin embargo, todos los vehiculos sufren
desperfectos mecanicos principalmente en los sistemas motrices y amortiguacion
por la vialidad del canton.

e EIl cddigo alfanumérico presente en la placa asignada durante matriculacion
vehicular es anico, el cual facilita la identificacion de cada unidad, para
proporcionar una forma eficiente de codificacion se hace uso de este, en los
elementos del equipo caminero se establecié un cddigo que identifica el tipo y
cantidad de elementos existentes, esto facilito el registro y control de
mantenimientos.

e El Software de Mantenimiento Automotriz UTN presenté como caracteristica
principal la notificacién de proximos mantenimientos a realizar, el cual se
convirtié en una herramienta que facilita el registro, control y planificacion de
mantenimientos, esto permite alargar la vida util de las unidades de la flota
vehicular del GAD Municipal Sucumbios.

e La planificacion de mantenimientos permitié incrementar la disponibilidad del
equipo caminero de 66,68% a 83,34% reduciendo de esta manera paradas no
programadas y evitar retrasos en el desarrollo de las diferentes obras civiles.

e Con el uso del Software de Mantenimiento Automotriz UTN se obtuvo resultados
positivos, una reduccion del 14,62% en los costos de mantenimiento, en

comparacion con el semestre anterior a la implementacion de este.
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4.2 RECOMENDACIONES

e Establecer parametros de evaluacion faciles de identificar, valorar y tabular, con
el fin de implementar una escala de calificacion que permita verificar de la manera
mas acertada posible el estado actual de cada unidad perteneciente a la flota
vehicular.

e Hacer uso de la placa de identificacion con la finalidad de facilitar la codificacion
de unidades.

e Capacitar a los técnicos de mantenimiento sobre el funcionamiento, caracteristicas
y herramientas que proporciona el Software de Mantenimiento Automotriz UTN,
de esta manera facilitar el trabajo de control y registro de mantenimientos
realizados.

e Realizar los ingresos de horas de trabajo del equipo caminero con la mayor
frecuencia posible, de esta manera obtener la notificacion de préximos
mantenimientos con la anterioridad suficiente para la planificacion de estos,
evitando paradas no programadas.

e Implementar herramientas de control de combustible e inventario, para aumentar
la eficiencia del software, reduciendo la mayor cantidad de costos de

mantenimiento en las instituciones que hagan uso de este.
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ANEXO |

VERIFICACION DEL ESTADO ACTUAL DE LA FLOTA VEHICULAR DEL
GAD MUNICIPAL SUCUMBIOS

Figura A.1.2 Verificacion del estado actual de la unidad KMA-109 N
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ANEXO 11
SOFTWARE DE MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ UTN

X+

& Gobierno Municipal de Sucumbi: X |~ Detalles - Mantenimiento de

<« C A Noesseguro | mantenimiento-vehiculos.mercapro.com/VehicleMaintenance/Details/16

Mantenimiento del coche

Fecha de Mantenimie...  2020/09/22
Km -Horas 408055
Tipo de mantenimiento  Preventivo
Completo
Fecha de creacion  24/10/2020 11:07:03 a.m.

Volver a la lista

Componentes

Components “  siguiente cambio Km Hr Siguiente cambio ejecutado CreatedDateLocal
ACEITE 20W50 GASOLINA 411555 24/10/2020 11:07:45am
FILTRO ACEITE TOYQTA P 411555 24/10/2020 11:07:59 am
FILTRO COMBUT TOYOTA 411955 24/10/2020 11:08:31 a.m

Mastrando 1 a 3 de 3 entradas Anterior 1 préximo

Figura A.11.1 Ejemplo de registro de mantenimientos

& Gobierno Municipal de Sucumbic X (O Index - Mantenimiento de Vehic. X +

< X A Noesseguro | mantenimiento-vehiculos.mercapro.com/Vehicle LAl B

Color
Km -
“  Vehicle Vehicle Vehicle Release Hr
Image status Brand Type Color Country Plague Motorserial Chassis Cylinder Date Actual
OPERATIVO  HINO VOLQUETA AMARILLO JAPON KMA1131  E13CWWV10231  JHDFSTELSFXX10245 12913 2015 105912
MOTORS
OPERATIVO TOYOTA AMBULANCIA  BLANCO COLOMBIA KEB0197 1864543 9FH11VJ9589015890 3400 2008 417865
OPERATIVO  HINO VOLQUETA AMARILLO JAPON KMA1130  E13CWWV10230 JHDFS1ELSFXX10244 12913 2015 101445
MOTORS
OPERATIVO CHEVROLET BUS BLANCO COLOMBIA  KMA1028 665318 9GCNPR7179B112754 4750 2009 209247
OPERATIVO CHEVROLET CAMIONETA PLOMO ECUADCOR KMA1231  4JJ1RR1319 BLBETF3N7J0379216 2999 2018 194454 -

Figura A.11.2 Vehiculos registrados



& Gobierno Municipal de Sucumbic X | Index - Mantenimiento de Vehic. X @ WhatsApp x| + o -

<« C A Noesseguro | mantenimiento-vehiculos.mercapro.com/UserFunction 4 A @

=+ Create New

Job Title

User Function - Created Date Modified Date

ASISTENTE DE SUPERVISION MTTO. MECANICO 7/13/2020 10:04:07 PM ﬂ

AYUDANTE DE MECANICA 7/13/2020 10:04:07 PM ﬂ

AYUDANTE DE VUCANIZADOR 7/13/2020 10:04:07 PM ﬂ

AYUDANTE SOLDADOR 7/13/2020 10:04:07 PM ﬂ

JEFE DE TALLERES 7/13/2020 10:04:07 PM ﬂ

MECANICO 7/13/2020 10:04:07 PM ﬂ

SOLDADOR 7/13/2020 10:04:07 PM ﬂ

SUPERVISOR DE MANTENIMIENTC MECANICO 7/13/2020 10:04:07 PM ﬂ

VULCANIZADOR 7/13/2020 10:04:07 PM & ~

1215
=]

24/04/2021

Figura A.11.3 Tipos de usuarios

& Gobiemo Municipal de Sucumbic X | indice - Mantenimiento de Vehic X = @ WhatsApp x| + o - X

<« C A Noesseguro | mantenimiento-vehiculos.mercapro.com/Compenent & ¥ ad®

Componentes

. Tiempo para
Componente Cédigo vivir Fecha de creacion Fecha de modificacién

ACEITE 15W40 DIESEL 15W40 3500 13/7/2020 10:04:06 p.m. 23/9/2020 12:01:05 p.m. ﬂ
ACEITE 15W40 DIESEL EC 15W40 EC 250 23/9/2020 6:58:16 p.m. ﬂ
ACEITE 15W40 GW 15W40 GW 2000 12/11/2020 4:13:44 p.m. ﬂ
ACEITE 20W50 GASOLINA 20W30 GL 3500 8/9/2020 9:58:31 a.m, 23/9/2020 7:49:32 p.m ﬂ
FILTRO ACEITE D-MAX 39289115 3500 22/8/2020 6:34:31 p.m. 23/9/2020 12:02:02 p.m. ﬂ
FILTRO ACEITE ECM B7-36-51-5142 250 23/9/2020 7:05:26 p.m. ﬂ
FILTRO ACEITE GH 51560-72051 3500 13/7/2020 10:04:06 p.m. 23/9/2020 12:04:28 p.m. ﬂ
FILTRO ACEITE GW 1017100-EDO1 5000 12/11/2020 41915 p.m. &

1216
= B oz =]

24/04/2021

Figura A.11.4 Componentes registrados



ANEXO 111
RECOLECCION DE DATOS

Obras Publicas Obras Publicas ¢

Bolivar, Cargadora, Felipe, Jhon, ... Bolivar, Cargadora, Felipe, Jhon, ...

£l:04 1231

+593 96 003 3556 ~Marselo

+593 96 003 3556

\

iEﬁﬁZEéﬁMA HeESrVIERhES"Ts BUS NPR KMA 1028 JUEVES 22
ABIL 2021

18 DE ABRIL DE 2021 Jhon Chavez

+593 99 650 3314 ~Estevan Furtes

" h Sl
KM DIMAXN 10 KMA 1231 1100

Km:camioneta dimax 08 pbr
8748, nro orden 1798,fecha
¥ 22/04/2021. | M

Y
<

+593 98 223 5091 ~HN

.
Escribe un mensaje  © 0 @ |
<

I @)
Figura A.111.1 Kilometrajes y horémetros enviados de forma diaria

1 @

94

Fecha: 11/08/2020
Detalle: ENTREGA DE MATERIALES PARA MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE MOTOR DE VEHICULO CHEVROLET NPR KSA 1003, SOLICITUD A
BODEGA Y PROVISION DE COMBUSTIBLE N° 002
ORDEN TIPO  ITEM CANTIDAD VALOR TOTAL
1461 Proyectos 15.2.38.03.02.077 ACEITE 15W40 DIESEL MOTOREX TANGQUE 4,00 13,99 55 96
1461 Proyectos 1.5.2.38.13.39.102 FILTRO DE ACEITE (NPR NQR 2010 FRR) 1.00 10.28 10,28
1461 Proyectos 15.2.36.13.39.289.123 FILTRO COMBUSTIBLE NPR TODOS 1.00 6,00 6,00
1461 Proyectos 15.2.38.13.39.289.124 FILTRO TRAMPA DE AGUA NPR CHASIS TORPEDO 1.00 12,00 12,00
1461 Proyectos 15.2.38.13.39.289.126 FILTRO AIRE NPR 1,00 14,00 14,00
TOTAL 98,24

Figura A.111.2 Cosos de Mantenimiento
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