UNIVERSIDAD TECNICA DEL
NORTE (TIIES
INSTITUTO DE POSGRADO

MAESTRIA EN TECNOLOGIA E INNOVACION
EDUCATIVA

“SENDERO INTERPRETATIVO PARA ENTORNOS VIRTUALES CON
SOFTWARE LIBRE, EN LA ENSENANZA DE LOS ECOSISTEMAS EN
DECIMO ANO EN EL AREA DE CIENCIAS NATURALES DE LA UNIDAD
EDUCATIVA CAYAMBE”

Trabajo de Grado previa a la obtencion de Titulo de Magister en
Tecnologia e Innovacion Educativa

AUTOR:
Quishpe Maldonado Roberto Guillermo

DIRECTOR
PhD. Lomas Tapia Kennedy Rolando

Ibarra, 2022

Instituto de
Posgrado



APROBACION DEL DIRECTOR DE TESIS

Yo, Rolando Lomas, certifico que el estudiante Quish

Guillermo, portador de cédula nimero 1002430807, ha desarrollado bajo mi

trabajo de grado titulado: “SENDERO INTERPRETATIVQ PARA ENTO

B b LA B oS 3 L S | AR IR

e}
U
VIRTUALES CON SOFTWARE LIBRE, EN LA ENSENANZA DE LOS

g
=
G
~
P
=
T
7]
[w)
]
—
>
c
z
]
>
|
m
o)
-3
-
=

El trabajo esti sujeto a la metodologia y normas dispuestas en los
lineamientos de la reglamentacion del titulo a obtener, por lo que, autorizo se

presente a la sustentacion para la calificacién respectiva

Ibarra, a los 25 dias del mes de enero de 2022

Lo certifico

PAD. Kennedy Rotando Lomas Tapia
DIRECTOR DE TESIS
C.C. 1001359890



UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

INSTITUTO DE POSGRADO “I“ Instituto de

BIBLIOTECA UNIVERSITARIA IBARRA - ECUADOR | osdrado

AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION A FAVOR DE LA
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

En cumplimiento del Art. 144 de la Ley de Educacion Superior, hago la entrega del

presente trabajo a la Universidad Técnica del Norte para que sea publicado en el

Repositorio Digital Institucional, para lo cual pongo a disposicion la siguiente

informacion:

DATOS DE CONTACTO

CEDULA 1002430807

APELLIDOS Y | Quishpe Maldonado Roberto Guillermo

NOMBRES

DIRECCION Calle Argentina y Luis H. Jarrin, El Sigsal — Cayambe

EMAIL rgquishpem@utn.edu.ec

TELEFONO FIJO | 022363426 | TELEFONO MOVIL 0996731448

DATOS DE LA OBRA

TITULO “Sendero interpretativo para entornos virtuales con software libre,
en la ensefianza de los ecosistemas en décimo afio en el area de
Ciencias Naturales de la Unidad Educativa Cayambe”

AUTOR Quishpe Maldonado Roberto Guillermo

FECHA 24 de noviembre del 2021

PROGRAMA PREGRADO X | PORGRADO

TiTULO POR EL Magister en Tecnologia e Innovacion Educativa

QUE OPTA

ASESOR/DIRECTOR | MSc. Edwin Marcelo Jurado Avila / PhD. Kennedy

Rolando Lomas Tapia




2. CONTANCIAS

El autor manifiesta que la obra de la presente autorizacion es original y se la desarrollo,
sin violar derechos de autor de terceros, por lo tanto, la obra es original y que e el titular
de los derechos patrimoniales, por lo que asume la responsabilidad sobre el contenido de la

misma y saldra en defensa de la Universidad en caso de reclamacion por parte de terceros.

Ibarra, a los 15 dias del mes de febrero del 2022

0 o
Quishpe Maldonado Roberto Guillermo

C.C. 1002430807



DEDICATORIA
El presente trabajo de investigacion lo dedico a mis hijos: Roberto, Javier y William,
mi esposa Lilia la companera sublime de lucha, quienes han sido fuente de apoyo

constante en los momentos mas adversos.

A mi padres, Vicente y Carmela, quienes con mucha sencillez, trabajo y don de gentes

me enseflaron a cultivar los valores de respeto, honestidad, y perseverancia;

A mis amigos y compafieros de la maestria, quienes han sido fuente de apoyo durante
la permanencia de mis estudios y también seran un gran aporte al desarrollo de una

educacion moderna dentro del ambito tecnoldgico.

Roberto Guillermo Quishpe Maldonado



RECONOCIMIENTO

Un agradecimiento profundo a la Universidad Técnica del Norte, que siempre esta

aportando con profesionales competitivos acorde al adelanto tecnologico y cientifico.

A la Unidad Educativa Cayambe por permitir llevar adelante el presente trabajo de

investigacion.

Un reconocimiento de gratitud al Dr. Rolando Lomas por ser un excelente guia en
calidad de director y estar siempre pendiente de mi trabajo de investigacion para lograr

su culminacion.

De igual manera, al MSc. Marcelo Jurado que gracias a su colaboracion me ayudo en
la mejora del contenido. Y como no agradecer a todos los docentes de la Maestria en

Tecnologia e Innovacion Educativa, con quienes superamos varias eventualidades.

Roberto Guillermo Quishpe Maldonado

vi



INDICE DE CONTENIDO

0] 2 . N D . I
APROBACION DEL DIRECTOR DE TESIS......ccccvvtuuuuuerinnnnnnieneeeeeeeeaeeeeaeeeeans II
AUTORIZACION DE USO Y PUBLICACION A FAVOR DE LA UNIVERSIDAD TECNICA
DEL NORTE I
DEDICATORIA A\
RECONOCIMIENTO VI
INDICE DE CONTENIDO VI
INDICE DE FIGURAS IX
INDICE DE TABLAS X
RESUMEN XII
ABSTRACT XIIT
INTRODUCION 1
CAPITULOI 3
1.1. Planteamiento del problema. ............coceeeiiiiierieiie ettt eeaeeeae s eenne s 3
1.2, ANEECEACTIES. ....veviiiiiieieteeeic ettt ettt ettt ettt eae b e saesnene 4
1.3, ODJELIVOS .eeeuvieniieitietesiiestesite et eebeeeteesseesseesstesssesssessseasseesseesseesseesseesssasssenssenssesssesssessseensens 7
1.3.1. ODJEtIVO GENETAL......ecvieiieiieciiecieeeieeie ettt ettt et et e e e aessb e sbeeseesseesseesseesssessnenens 7
1.3.2. ODjetivos €SPECITICOS ..viuviriiiriieiieiieeieeie ettt et eteesteeeestaeseessbessseesbeenseesseesseessaenens 7
L4, JUSEITICACION ...coenieiiciiiitceiete ettt st et er sttt ene 7
CAPITULO I 10
MARCO REFERENCIAL 10
2.1 ADEECEACTIEES ...ttt ettt et 10
2.2. FUNamentos tEOTICOS. ......ceetruiriirreureuietirtiteeteiieine ettt ere e st sa e sbesae e 12
2.2.1. EnseNanza y apreNdiZaje ........ccvecvirueerieniirieeiesieeeeeieieeteessesesseensensesseessessessanssessessens 12
2.2.2. Pedagogia, didactica y paradigmas ..........cccccueeuereruieienieerieienieereeriesiesreeseesaesenesnesaens 13
2.2.3. M0odelo PedagO@ICo......cc.uevciiieiiiiieie ettt sttt st ere e ae e baesra e seeensennneas 14
2.2.4. Fundamentacion FIloSOfICa .........ccceverieiiiiiieniiiciiiie et 23
2.2.5. Sendero de interpretacion ambiental. ............c.cceverieienieriieciene et 28
2.2.6. Interpretacion AmMDIENtal............cccevieieririieierie ettt 31
2.2.7. Enseflanza de Ciencias NatUrales........coceoerirrereririienienieieniencetcie et 32
2.2.8. L0S ECOSISTEIMAS ......eviuriureiiiieiiieieteeet ettt ettt st eneen e sn e enes e nes 33
2.2.10. La educacion VIITUAL.........ccueerirerenieieiietesieieiei ettt saenes 36
2.3. Competencia que los docentes deben tener para utilizar Entornos Virtuales de
APTENAIZAJE. .....eevveeeiiiieceiesie ettt et et e e teestaestaeeteasbeessaesseesseesseesssesssesssesssessseessessseesseenseans 38
2.3.1 Analisis dOCUMENTAL.......c.eoiiuiiiriiieieirire ettt s st 38
24, SOTEWATE ..ceeneiiititet ettt et st b ettt b e 43

vii



241, SOTEWATE TIDT€ ... ettt ettt e e eeaae s 44

2.4.2. SOTEWATE GIaAtUILO ... eeeueeeiieiieitie ettt ettt ettt ettt e et e et et e e e sb e s ae e saeeeaee s 44
2.4.3. Normas ISO/TEC 25010 .....ccieieiiiieieieeiieie e etieie st ettete st eetesseeseesaesseesaesaesreesne s e 45
2.5.1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador..........c.ocveveiiniiicienieniinieieieee 47
2.5.2. Curriculum NaCIONal........cccocviririerieiiiiienienecceiceeeee ettt ereene e 49
2.5.3. Curriculum Nacional Priorizado ...........cceceeieeiiniieieiienie et 49
CAPITULO I 51
MARCO METODOLOGICO 51
3.1. Descripcion del area de eStUAIO. ... .cvveriierieeiecieeeceie ettt eee e eereessee e esseenns 51
3.3, Tip0 d€ INVESHIZACION c...ecvvieiiieniieiieeiieeieeteeteeeestee st eseaessbesseesseesseesseesssessaesssenssesssensseans 52
3.3.1. Investigacion dOCUMENTAL............coovieeiiriieiieiie ettt ettt e e esaeeaens 52
3.4. Procedimiento de 12 INVEStIZACION. .......c.cccueeeiieiiesiieiieeiie et ceieeree e eerae e aeeaesebeeseenseens 54
3.5. Consideraciones DIOGLICAS ........ccoueruereeuieririinieiieiieieteeeeete ettt er et eens 55
CAPITULO IV 57
RESULTADOS Y DISCUSION 57
4.1.2. Dificultad, facilidades y competencias tecnoldgicas, en estudiantes de la Unidad
Educativa Cayambe............cccveviieiiieniieie e eieeie ettt ste e essaeseessaessaessaesssessseesseesseesseenseens 66
4.2. Seleccion del Software para la ensefianza de 10S €COSIStEMAS ........cceevveververiereeereeienans 75
4.2.1. Analisis de cumplimiento de las caracteristicas de las Normas ISO/IEC 25010 ......79
4.2.2. Criterios de eleccion de la herramienta para el sendero virtual............cccccvevieeeieennenn. 79
4.3. Elaboracion de 18 PropUESLa .......c.cceeeiereriieieniesiietienieete ettt ste ettt seesse e seesaeeneensenes 80
CAPITULO V 82
PROPUESTA 82
5.2. DiSEN0 de 1 PIOPUESTA .....eeveeriieiieirieeieeie et ettestestteeeee bt eebeesseesseesseesssesssesssesssessessseanes 82
5.2.1. FlUjo de 12 PrOPUESLA ...c.ueeieiiiie ettt e ettt eeraeseb e se e s e seesseensnens 82
5.3 DESAITOIIOc..c.euiiiiinieiieie ettt et ettt e 82
5.3.1. Etapa 1. UDICACION Y TEZISLIO ...cuveeieeirerieireriieereeteereereesteeaessaesssessseesseesseessansseens 83
5.3.2. Ubicacion de las opciones del aplicativo ATESEEPS .....ccveererierveeeeienieneieienieereeeieneenne 84
5.3.3. Disefio del recurso educativo en el aplicativo ATtStEPS......c.cccverevercverreerverrierirerieenns 85
5.3.4. Publicacion del contenido del recurso educativo .......c.coeeveveevecerenenenienneneneeneans 86
5.3.5. Obtencion y difusion del link generado del recurso educativo disefiado................... 86
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 87
CONCIUSIONES ...ttt ettt ettt et e b e st e et e et e eate e et embe e st eeeaeanseeeasennteenseansens 87
RECOMENAACIONES. ....ccueiiiieieie ettt ettt et e e et st e et este e seeebeens 87
REFERENCIAS 89
ANEXOS 93
Link de encuesta para eStUAIANTES .........cceovireeierierieeieiere ettt ettt eeteaeseeesaestesreernensesseens 93

viii



Link de respuesta a la encuesta para eStUAIantes. .........ceeeeveerireerienieriieienieseeeieieeeeeeveseseeens 93

Link de encuesta para dOCENLES.........c.veeveriirieierieeieeereieeeetieieeeeetestes e eebesestesssensesseessansesseans 93
Link de respuesta a la encuesta para dOCENLES .........cvecuerieieriireeiienieeiieeesteseeeeie e sreevesieseeens 93
INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Red conceptual de 10S €COSISIEMAS ............cccooeeiiiiiiiiiii ettt 34
Figura 2. Los cinco campos que un docente debe CONOCET .................coccveeeeeceiacveiraireaeeeneann, 40
Figura 3. Mapa de ubicacion de la Unidad Educativa Cayambe ...................cccccovevevvencvennnn. 51
Figura 4. Dificultad en la actividad enserianza -aprendizaje de ecosistemas............................ 57
Figura 5. Dispositivo empleado por el docente para impartiv clases .................cc.ccccoeveevennnnn. 58
Figura 6. Fuentes de capacitacion preferidas por [0S dOCEntes. ..................c.ccovevevcveviveecveennnnn. 59
Figura 7. Preferencia de herramientas de Video Conferencia en sus clases............................. 59

Figura 8. Recursos técnico didacticos y ambientales que el docente prefiere para mejorar la

ENSETANZA APVENAIZAJE . ..ottt ettt et et e e eaae e enes 60
Figura 9. Docentes que aplican el EVA para captar la atencion de los estudiantes ................. 61
Figura 10. Docentes que conocen el Software [ibre.....................cccccevvieeeeeisieeneeneinieeseneeeeneenss ol
Figura 11. Sendero interpretativo como herramienta para mejorar la comprension de los

CCOSISTOIAS ...ttt et ettt ettt e e et e e ettt e e eat et e e ettt e e e bttt e e enbtbe e e ntbbee s nbnaeeeennnes 62
Figura 12. Predisposicion de los docentes en capacitarse...................ccccueeeoceeceiieeceeneaneens. 63
Figura 13. Docentes que tienen las competencias digitales, referentes a los ecosistemas......... 63
Figura 14. Red social mads usada para para difundir contenidos .................ccccccovveeeeeeecennnn.e. 64

Figura 15. Herramientas mas usuales para generar contenidos de aporte a la conservacion.. 64

Figura 16. Frecuencia en la edicion y creacion de contenidos...................ccccccoccveeceeceeeceennnnn. 65
Figura 17. Consideraciones sobre seguridad y uso de contenidos digitales ............................. 65
Figura 18. Opinion de aporte a sensibilizar sobre problemas ecosistémicos............................ 66
Figura 19. Dificultades de estudiantes en el aprendizaje de Ciencias...................cccocvevveveennn.. 66
Figura 20. Dispositivo que utilizan los estudiantes para las clases virtuales............................ 67
Figura 21. Recursos que los alumnos prefieren para el aprendizaje..................cccccceeeuveeveun... 68

Figura 22. Opinion de los alumnos sobre frecuencia de uso de estrategias didacticas del
DIOFCSOF ..ottt ettt e e eh et ea e et ab e e ab et e b e e te e s e tt et be et e e beebeesaa s 69

Figura 23. Opinion sobre la importancia de aprender los ecosistemas en entornos virtuales.. 69
Figura 24. Afirmacion sobre visita de senderos de interpretacion virtuales ............................. 70

Figura 25. Opinion de la tecnologia como ayuda para mejorar la comprension sobre los
CCOSESTOIIAS. ..ot ettt ettt ettt et et et eeh st m et ee bt e bt en e et e s beeneeeebeenseen e enne e 71



Figura 26. Opinion de estudiantes sobre que estrategia deben emplear los docentes para
mejorar [a COMPrension de ECOSISTETNAS ................cc.ccveeeeeeveeieeieeeieeieeieeeseeaeeeree e eeaeeeaeeeseenns 71

Figura 27. Porcentaje de alumnos dispuestos a capacitarse en la utilizacion de senderos

IMECYPDFEIALIVOS ...ttt ettt et e et e e e ettt e e ettt e e e eabb e ee s eanaeee e s sntaeeenennnee 72
Figura 28. Manejo de informacion digital sobre los ecosistemas del Ecuador ......................... 72
Figura 29. Competencias digitales para el uso de la informacion digital ................................. 73
Figura 30. Redes sociales mas usuales por los alumnos para difundir contenidos................... 73
Figura 31. Creacion de contenidos digitales de partiCipacion .................cccccceeevevcienienencennenn. 74
Figura 32. Importancia sobre la seguridad en el uso de contenidos digitales........................... 74

Figura 33. Resultados de la valoracion de acuerdo a los criterios de las Normas ISO /IEC

25070ttt ettt ekt ettt ettt st bt ene e ene e 79
Figura 34. Ruta de 10 PrOPUESIA. ..............oceeiueeiiii ettt 82
Figura 35. Ingreso a la herramienta AVESIEDS ............cccouoeeioieiieiiiee et 83
Figura 36. Registro en la plataforma AVESIEDS ............c.ccoeeeeeeiieieieiieieeeeee e 84
Figura 37. Ingreso a la plataforma AVESIEDS ..........ccoccueveeeeeceereeeieieiesee et e e 84
Figura 38. Diserio de reCurso @dUCALIVO ................ccooceiioieiiiiiieiie ettt 85
Figura 39. Planificacion de un tour virtual del recurso educativo ..................ccccoeeveeeeeneeeannnne. 85
Figura 40. Seleccion del link a COMPATLY ..................cccovoiiiiiiiiiiiiie e 86
INDICE DE TABLAS
Tabla 1. Estudio de los principales modelos pedagOgicos .................ccocoeuiciiooiiiieiiiiiienie. 15
Tabla 2. Ventajas y desventajas del modelo tradicional .....................ccccccoviiioiiciiiicicciianiace. 18
Tabla 3. Ventajas y desventajas del modelo conductista....................cooocoevvoinoiiciiiciiciaaian, 19
Tabla 4. Ventajas y desventajas del modelo romantico o experimental...................c.ccocooun.... 21
Tabla 5. Ventajas y desventajas del modelo cOnSIFUCLIVISIA.............c.c.ccoveereeiiiiiiiieeiee, 22
Tabla 6. Teoria de las inteligencias MUILIPIES .................cccceeviiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 25
Tabla 7. Modalidad de SERAETOS...................ccocueciiiiiiiiiniiiiiiitiiiiieeee sttt 29
Tabla 8. Elementos de interpretacion Gmbiental....................c..cccoeuevevevieeieeieeeisiieeeieeee e, 30
Tabla 9. Etapas de un SENAETO..................ccceeoiiieiiiiieeeee ettt 30
Tabla 10. Elementos de interpretacion ambiental......................cccoocevvemiieaiiiiiiiiieeeeee e, 31
Tabla 11. Matriz de progresion de los objetivos de Ciencias Naturales..................cccccocovenee.. 33
Tabla 12. Competencias ProfeSiONaLEs ..............ccccivuiceieiiiiiie ittt 42
Tabla 13. Caracteristicas y subcaracteristicas de las Normas ISO/IEC 25010........................ 45

Tabla 14. Matriz de analisis para seleccion del Software libre ARSTEPTS como herramienta
adecuada para la ensefianza de ecosistemas mediante un sendero interpretativo virtual ......... 76

Tabla 15. Matriz de comparacion y eleccion de la herramienta para el sendero interpretativo78



Tabla 16. Escala de evaluacion de las herramientas en estudio de acuerdo con las Normas
ISOSTEC 25010.......cco oottt

xi



UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

“I“ Instituto de

INSTITUTO DE POSGRADO ARRA - ECUADOR | | 050Fado
MAESTRIA EN TECNOLOGIA E INNOVACION EDUCATIVA

“Sendero interpretativo para entornos virtuales con software libre, en la ensefianza de los
ecosistemas en décimo afio en el area de Ciencias Naturales de la Unidad Educativa
Cayambe”

AUTOR: Ing. Roberto Guillermo Quishpe Maldonado

TUTOR: PhD Kennedy Rolando Lomas Tapia

ANO: 2021

RESUMEN

Actualmente la educacion ha tenido grandes cambios al pasar de la presencialidad a la
virtualidad debido a la pandemia, lo que significa un proceso evolutivo de la pedagogia
digital, considerando a la tecnologia como herramienta que facilita los procesos de
ensefianza y aprendizaje significativos. Esta investigacion se enmarca en el disefio de un
sendero virtual utilizando la herramienta ARTSTEPS (EVA), para la ensehanza de
ecosistemas a estudiantes del Décimo Ao, de la asignatura de Ciencias Naturales en la
Unidad Educativa Cayambe. La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, de campo,
descriptiva y documental. La muestra fue de 48 estudiantes del décimo afio de EGB y 8
docentes del area de Ciencias Naturales, a quienes se les aplico una encuesta mediante
Microsoft Forms. Los resultados fueron, los estudiantes destacan como mayor dificultad
la comprension de contenidos, por su parte, los docentes indican que la mayor dificultad
con sus estudiantes es el problema de conectividad, en cuanto a las facilidades los dos
grupos trabajan de manera virtual empleando las herramientas tecnologicas y el internet,
cabe destacar que los docentes tienen competencias en: informacion y alfabetizacion
digital, creacion de contenidos y edicion de videos e infografias, la comunicacion a través
de redes sociales es una competencia de los dos estratos en cuestion. Se eligio la
herramienta Artsteps, previo el analisis comparativo y consideracion de las normas
ISO/IEC 25010, fue necesario tomar en cuenta la disposicion instrumentos tecnoldgicos
de docentes y estudiantes para el disefio del recurso educativo, se formul6 la propuesta
integrando fotografias propias y del internet, rotulos y textos que permite organizar un
sendero interpretativo virtual con nueve paradas en un tiempo veinticinco minutos
aproximadamente, recurso que sera un aporte para mejorar la comprension y sensibilizar
sobre los ecosistemas en el Ecuador.

Palabras Clave: Sendero interpretativo virtual, ecosistemas, ARTSTEPS (EVA)
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ABSTRACT

Currently, education has undergone great changes by moving from face-to-face to
virtuality due to the pandemic, which means an evolutionary process of digital pedagogy,
considering technology as a tool that facilitates meaningful teaching and learning
processes. This research is framed in the design of a virtual path using the ARTSTEPS
(EVA) tool, for the teaching of ecosystems to tenth grade students of Natural Sciences in
the Unidad Educativa Cayambe. The research has a quantitative, field, descriptive and
documentary approach. The sample consisted of 48 students of the tenth year of EGB and
8 teachers of the Natural Sciences area, to whom a survey was applied through Microsoft
Forms. The results were: the students highlight as the greatest difficulty the
comprehension of content, while teachers indicate that the greatest difficulty with their
students is the problem of connectivity, as for the facilities the two groups work virtually
using technological tools and the internet, it should be noted that teachers have skills in:
information and digital literacy, content creation and editing of videos and infographics,
communication through social networks is a competence of the strata in question. The
Artsteps tool was chosen, after a comparative analysis and consideration of the ISO/IEC
25010 standards, it was necessary to take into account the availability of technological
instruments of teachers and students for the design of the educational resource, the
proposal was formulated integrating own and internet photographs, labels and texts that
allows organizing a virtual interpretive trail with nine stops in approximately twenty-five
minutes, a resource that will be a contribution to improve understanding and raise

awareness about ecosystems in Ecuador.

Key words: Virtual interpretative trail, ecosystems, ARTSTEPS (EVA).
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INTRODUCION

Actualmente la educacion ha tomado un giro preponderante a partir del
confinamiento, adoptando la teleducacion, que ha permitido la continuidad con
el empleo de las TIC. En Ecuador el modelo educativo imperante es el
constructivismo, a medida de las urgentes necesidades por la emergencia
sanitaria se ha visto la acelerada adopcion de plataformas virtuales y empleo de
los dispositivos tecnologicos como herramientas para desarrollar las clases o

encuentros virtuales con los alumnos.

Una de las limitantes en el Curriculo Nacional es el vacio en el dominio
tecnoldgico, no existe la integracion de un modelo pedagégico estandar moderno
e innovador que permita generar los conocimientos, en esta parte el docente debe
buscar las estrategias en el desarrollo de sus clases, para lograr una mejor

mediacion y comprension de las tematicas a tratarse en las diversas asignaturas.

En Ecuador, una de las limitantes presentes es la falta de conectividad, y la
dificultad en la adquisicion de computadores, por restringida capacidad de
compra y el incremento de los niveles de desempleo debido a la presencia de la
pandemia del Covid-19, que desde luego es incierto, mas bien existe indicios de

prolongacion por el aparecimiento de nuevas variantes.

Antes del confinamiento, siempre los recursos digitales estuvieron a la
vanguardia, ya sea en la Web, otras como software libre y software gratuito;
recursos que los docentes no han empleado en su mayoria, por desconocimiento
o temor al cambio o simplemente la continuidad con el método tradicional en la
ensefianza, la dificultad de la virtualidad fue una oportunidad para que el docente
vea la necesidad de un cambio en la utilizacion de las Tecnologias de la

Comunicacion e Informacion.

El objetivo del presente estudio es disefiar un sendero interpretativo virtual
partiendo de un analisis de campo en la institucion motivo de esta investigacion.
Igualmente recabar informacion de las metodologias modernas del aprendizaje

en el uso de las TIC, que permita mejorar la actividad de ensefianza-aprendizaje



de la asignatura de Ciencias Naturales, través de un sendero interpretativo para
entornos virtuales con software libre, con la finalidad de aportar en la mejora de
enseflanza del contenido sobre los ecosistemas en el area de Ciencias Naturales

de décimo afio de la Unidad Educativa “Cayambe”.

Una de las barreras de la presencialidad a la virtualidad ha sido el temor al
cambio por parte de los docentes; sin embargo, el trabajo virtual, ha obligado a
los docentes, el cambio en su modalidad de trabajo, también es preocupante por
parte de los alumnos en cuanto al ausentismo, o el inadecuado uso de su tiempo
entreteniéndose en recursos que provocan distraccion, de ahi que genera una

causa para el bajo rendimiento.

Razoén por la cual, la presente propuesta se enmarca en disefiar un recurso
virtual atractivo que permita captar la atencion de estudiantes y docentes para

un aprendizaje adecuado.

La investigacion se estructurd de la siguiente manera:

Capitulo I, comprendido: planteamiento del problema, objetivos,
justificacion;

Capitulo II, consta: Antecedentes, marco teorico, fundamentacion filosofica
y marco legal;

Capitulo I1I, se detallan: el proceso metodologico, disefio de la investigacion,
métodos, técnicas de investigacion y las apreciaciones bioéticas;

Capitulo IV, se puntualizan: los resultados, discusion;

Capitulo V, puntualiza: disefio de la propuesta y finalmente las conclusiones,

recomendaciones, las referencias y anexos.



CAPITULO1
En este capitulo se presenta el contexto general del problema de
investigacion, los antecedentes, la formulacion del problema, los objetivos y la

justificacion de la investigacion.

1.1. Planteamiento del problema.

La pandemia del COVID-19 ha cambiado la forma de actuar de la humanidad
en los diversos ambitos de la vida social, econdmica, cultural y politica, la
actividad educativa tuvo su giro trascendental debido al empleo de la modalidad

virtual en los diversos niveles de educacion.

Segun Torres (2020: 23) manifiesta que la pandemia del coronavirus tomo al
mundo por sorpresa. Los paises debieron cerrar los sistemas educativos ante la
necesidad del confinamiento y la distancia fisica entre las personas. La propuesta
de la UNESCO fue trasladar la escuela al hogar hasta que se reabran las escuelas,
recurriendo a la educacion virtual (online), contando con los profesores como

mediadores a distancia y con la ayuda presencial de los padres de familia.

El confinamiento fue un inconveniente para el desarrollo de las actividades
habituales en la educacion, pero se pudo continuar gracias a la tecnologia y el
internet que permite una comunicacion instantanea, sin embargo, los docentes y
estudiantes han tenido dificultades porque nadie estuvo preparado para afrontar

las actividades de “teletrabajo” adoptados en el Ecuador.

En educacion es necesario tomar en cuenta que, la ensefianza de las Ciencias
Naturales, en Educacion General Basica, se orienta al conocimiento y la
indagacion cientifica sobre los seres vivos y sus interrelaciones con el ambiente,
el ser humano y la salud, la materia y la energia, la Tierra y el Universo, y la
ciencia en accion; con el fin que los estudiantes desarrollen la comprension
conceptual y aprendan acerca de la naturaleza, la ciencia y reconozcan la
importancia de adquirir las ideas mas relevantes acerca del conocimiento del
medio natural, su organizacion y estructuracion, en un todo articulado y

coherente (Ministerio de Educacién, 2016, p.50).



El aprendizaje ha tenido un giro con la educacion virtual, sin embargo “la
metodologia tradicional en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales no contribuye a que los estudiantes tengan conocimientos de nuevas
tematicas asi fortalecer el desarrollo de las capacidades cognitivas,

procedimentales y afectivas” (Villegas y Yungan, 2015, p.7).

Mediante la observacion se ha constatado que los estudiantes de la Unidad
Educativa Cayambe han empeorado la actividad de ensefianza - aprendizaje de
la asignatura de Ciencias Naturales, bajo la modalidad de teletrabajo adoptados
por el Ministerio de Educacion, lo que estd provocando un bajo rendimiento y
dificultades para el estudio de las ciencias experimentales en los cursos del

Bachillerato General Unificado.

1.2. Antecedentes.
Con el fin de conocer las bases tedricas y metodoldgicas para la presente
propuesta fue necesario revisar estudios previos referentes al tema, de autoria
nacional o internacional, que fueron las bases para la estructuracion del presente

proyecto de investigacion.

La tecnologia sigue en constante evolucion, al respecto Lopez y Cascales
(2019) afirman que en los ultimos afios se estan produciendo grandes cambios y
a gran velocidad en cuanto a la profesion docente. Con la inclusion de las
tecnologias en los centros educativos y la funcion socializadora que requieren
los docentes en la actualidad, es de vital importancia, buscar alternativas y
nuevos cauces para hacer frente a los nuevos retos sociales emergentes y que los

docentes tengan un desarrollo profesional ( p.234).

La ensefianza - aprendizaje de Ciencias Naturales se puede volver mas
atractiva al recorrer una ruta y observar los ecosistemas. Al respecto, Conterno
y Fabbroni (2020) manifiestan que los senderos interpretativos permiten el
contacto directo de los visitantes con los valores sobre los cuales se quiere dar

un mensaje, el desarrollo de una tematica. Cada sendero tiene un objetivo



especifico que se sustenta en el desarrollo de actividades sean estas guiadas o
autoguiadas, centrando la atencién en un aspecto que el visitante pueda

interiorizar y que a la vez sirva de hilo conductor de los contenidos del mensaje

(p. 6).

El docente es el mediador de conocimientos; bajo este enfoque es necesario
que este actor adquiera ciertas competencias que le ayude en el desarrollo de sus
actividades escolares, segun Pifion et al. (2019), en su estudio sobre
“Autoevaluacion de docentes en competencias tecno-pedagogicas para la

elaboracion de materiales didacticos virtuales” menciona que

Requieren de competencia para la elaboracion de materiales con un
disefio didactico acorde a las caracteristicas de los estudiantes, que
responda al logro de objetivos formativos establecidos, asi como
también necesitan emplear estrategias didacticas que integren las
TIC en el proceso educativo (p.35).

Por su lado Gonzélez et al. (2016), en sus estudios: “Competencias digitales
en docentes: busqueda y validacion de informacion en la red” en sus hallazgos

relevantes manifiestan que

(...) a pesar de la existencia de diversas herramientas TIC, las
practicas docentes siguen estando permeadas por el aula de clase
convencional, tablero y marcador, es decir en el aspecto que mas se
debe trabajar es en el capital humano, sus procesos de formacion
frente al uso adecuado de la informacion, en la promocion de
dinamicas y didécticas que les permitan implementar escenarios y
experiencias mas innovadoras que intrinsecamente permitiran
mayor interés en el estudiante por su proceso de ensefianza
aprendizaje y de este modo re dimensionar su desarrollo académico

(p-62).

Es necesario la adopcion de las competencias digitales para lograr un
aprendizaje significativo y motivador, rol que estd en el nuevo docente
comprometido en la ardua labor de la ensefianza, que significa no solamente el
empleo y manejo de la tecnologia, sino encausar en la conciencia de las
juventudes, el espiritu de valorar la vida en todas las manifestaciones de la

naturaleza.



Por otro lado, desde el aparecimiento de: “la Web 4.0 es un gran avance
tecnologico que consiste la utilizacion de inteligencia artificial, intervencion de
los bots en las plataformas, en la que se escribe las necesidades, como ejemplo
se encuentran los smartphones que siempre estan “escuchando” para activarse
en el preciso momento que oigan “Oye, Siri” u “Hola, Google”, entre otros para

contestar de inmediato (Latorre, 2018).

En el ambito tecnoldgico se encuentran disponibles una gran cantidad
softwares libres y gratuitos con soportes, que facilmente permiten integrar
recursos didacticos virtuales como videos, fotografias, cartografias, aplicables
en la educacion que genere motivacion e interés en el aprendizaje de las Ciencias

Naturales por parte del alumnado.

Segun Orrala (2019) manifiesta que “la motivacion y el aprendizaje deben
ser una actividad que sirva como un medio constructivo en los estudiantes. Los
docentes deben incluir nuevas estrategias de aprendizaje para obtener un
equilibrio y asi fortalecer las diferentes debilidades de los estudiantes” (p.21).
Es necesario implementar los recursos que motiven el aprendizaje, con la
formulacion del presente proyecto de un sendero interpretativo en entornos
virtuales, se pretende incentivar el aprendizaje sobre los ecosistemas en la
asignatura de Ciencias Naturales de manera significativa y de criterio en el

alumnado.

Para el disefo de un sendero virtual existen herramientas de acceso abierto,
gratuitas y otras de pago como: Emaze, Blender, Artsteps, Gallery CMS.
(Oquendo, 2017), (BLENDER FUNDATION, 2021), (Artsteps, 2019-2021),
(Fortes, 2009).

A los grandes cambios que atraviesa la educacion es necesario implementar
la tecnologia, y el docente moderno debe tener las competencias para actuar en
estos escenarios de la digitalizacion con los alumnos, para un aprendizaje

significativo, atractivo que permita escolares con pensamiento critico.



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Disefiar un sendero interpretativo virtual mediante la herramienta
ARSTEPTS, para la enseflanza de los ecosistemas en el area de Ciencias
Naturales, dirigido a estudiantes de décimo afio, en la Unidad Educativa

“Cayambe”.

1.3.2. Objetivos especificos

» Determinar la dificultad, facilidades y competencias tecnologicas que
tienen los docentes y estudiantes del décimo Nivel de EGB, en la ensefianza y

aprendizaje de los ecosistemas en el area de Ciencias Naturales.

» Seleccionar el software libre ARSTEPTS como herramienta adecuada

para la ensefianza de ecosistemas mediante un sendero interpretativo virtual.

» Proponer un sendero interpretativo ambiental virtual con software libre,

para la ensefianza de los ecosistemas en décimo afio en el area de Ciencias.

1.4. Justificacion

Hoy en dia por el confinamiento la educacion es virtual, aunque esto ha
significado limitacion en el acceso a los recursos tecnologicos y dificultad de
conectividad por las condiciones econdmicas diferenciadas en los distintos
estratos sociales. Si se mira desde otra perspectiva la educacion virtual es una
oportunidad para utilizar la tecnologia que permita la asimilacion de

conocimientos de una manera interesante y significativa.

Es de dominio publico que la pandemia ha acelerado todos los procesos de
cambio dentro del mundo globalizado, lo cual ya venia ocurriendo en los Gltimos
decenios, por lo cual la presente investigacion sera un aporte consustancial para

canalizar un aprendizaje efectivo mediante el proceso de ensefianza virtual en



las Ciencias Naturales, mediante el itinerario virtual de interaccidon

interpretativa.

De esta manera, la presencia en linea se ha vuelto imprescindible para el
trabajo, en los distintos ambitos como: la educacion, la salud, algunos servicios
profesionales y el comercio, razéon por lo que es necesario comprender las
distintas fases de la evolucion tecnologica, que para este caso la investigacion

también es un aporte significado.

Ante los distintos tipos de plataformas digitales, el sendero interpretativo
mediante la herramienta ARTSTEPS permitira a la comunidad educativa,
especialmente a los estudiantes contar con un material agil, interactivo,
novedoso, de facil comprension y aplicacion para comprender la importancia de

los sistemas ecologicos en los parametros de conservacion ambiental.

Muchos son los esfuerzos tecnoldgicos que actualmente tienen que enfrentar
los docentes y estudiantes, para adquirir los conocimientos que los dispositivos
tecnologicos ofrecen, por lo tanto, el presente proyecto sera insertarse en los
servicios de internet que permita la conectividad y participar en las clases
virtuales, a fin de estimular la participacion activa del estudiante y la

actualizacion constante del profesor.

De igual manera este trabajo serd un aporte a la forma de ensefianza
tradicionalista, por ello la necesidad imperiosa en cambiar esta situacion
implementando metodologias activas que logre un conocimiento significativo,
reflexivo y motivador, aprovechando los recursos tecnologicos que permita un

acercamiento a la realidad del entorno natural.

Los peligros ambientales a los que se enfrenta la humanidad y la juventud en
especial, requieren a gran escala tener un alcance mundial de una conciencia
universal civilizada para mitigar las amenazas a la salud humana que en la
actualidad se genera mediante el cambio climatico, el agotamiento de la capa
estratosférica de ozono, debido a la pérdida de diversidad biologica, los cambios

en los sistemas hidroldgicos y en las reservas de agua dulce, a los cuales se
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suman la degradacion de la tierra y con ello la seguridad alimentaria, aprender
de manera tecnologica y responsable permitira considerar su importancia en el
valorar fundamental de los ecosistema naturales, por ello esta investigacion se
enmarca en aportar a la formacion de estudiantes criticos conscientes del valor
ambiental que permita con su actitud emprender acciones para mitigar los

efectos negativos en el ambiente.

Gracias a la tecnologia se puede encaminar a la digitalizacion e integracion
de recursos didacticos como: audios, videos, imagenes, textos entre otros que
permitan una actividad de ensenanza-aprendizaje atractiva, para un aprendizaje
significativo, provocando alumnos criticos, que sepan valorar el entorno natural
y la vida misma, como es la pretension del presente proyecto de investigacion
en implementar un sendero interpretativo en entornos virtuales aplicable a la
educacion, siendo una estrategia para la ensefianza sobre los ecosistemas en la

asignatura de Ciencias Naturales en el décimo afio de educacion general basica.

Para el docente de Ciencias Naturales es un desafio abordar nuevas formas
de ensefianza e implementar recursos que ayuden a mejorar la educacion y el
logro de un aprendizaje significativo, mas aun con los estudiantes del décimo
afio de educacion basica que al ingresar al nivel del bachillerato tengan una

mejor base para el estudio de las ciencias experimentales.

Por lo tanto, el Sendero interpretativo en entornos virtuales con software
libre, para la ensefianza de los ecosistemas en décimo afio en el area de Ciencias
Naturales, pretende ser una herramienta didactica apropiada para el
mejoramiento de la calidad de la educacion, debido a su importancia de conexion

con las ciencias experimentales: Biologia, Quimica, Fisica en el bachillerato.

El presente estudio estard enmarcado en la linea investigacion: “Gestion,

produccion, productividad, innovacion y desarrollo economico”.

A continuacion, se presenta el marco referencial que se utilizara en la presente

investigacion.



CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL

Este capitulo describe los temas y subtemas que fundamentan la investigacion

para el cumplimiento de los objetivos.

2.1. Antecedentes

Esta fase de investigacion se fundamenta en la revision bibliografica y
documental de estudios relacionados con las variables de la tematica “Sendero
interpretativo para entornos virtuales con software libre, en la ensefianza de los
ecosistemas en décimo afio en el area de Ciencias Naturales, puntualizando de
esta manera los conceptos y definiciones que permita un mejor entendimiento,

como sigue a continuacion.

Segun un articulo publicado por Sanchez (2020) titulado: Patrimonio rural
como recurso didactico para centros educativos valencianos: Titaguas,
conexiones educativas desde la periferia, con el objetivo manifestar una serie de
propuestas para la dinamizacion cultural y patrimonial de un entorno concreto,
municipio de Titaguas en la provincia de Valencia en Espaiia, el propodsito fue
defender el entorno rural como espacio divulgativo y cultural donde pueden
ocurrir sinergias entre centro-periferia, el instrumento utilizado fue de caracter
descriptivo, cuyos resultados fue que, la educacion artistica y visual puede ser
un buen engranaje, surge la idea de laboratorio entendiendo un entorno como
algo vivo donde experimentar y generar cosas nuevas junto con la educacion

y los procesos creativos.

En un articulo publicado en la Revista de Investigacion por Vidal y Moncada
(2006) titulado “Los senderos de interpretacion ambiental como elementos
educativos y de conservacion en Venezuela”, tuvo como objetivo evaluar un
grupo de senderos de interpretacion ambiental (SIA) en Venezuela a fin de
proponer orientaciones practicas para mejorar su elaboracion, para lo cual

analizaron 21 casos de estudio en funcién de 14 variables. Por consiguiente
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detectaron que la mayor parte de las experiencias analizadas se encontraban en
areas protegidas, ademas concluyeron que las orientaciones practicas para el
desarrollo de los SIA se organizan en cinco fases: 1. Estudios de diagnoéstico:
prospeccion de las variables naturales y socioculturales, 2. Planificacion y
disefio de las estrategias y recursos a utilizar, 3. Adecuacion del espacio fisico,
atendiendo a las caracteristicas del lugar, sus condiciones ambientales y los
recursos del area, 4. Mantenimiento, atendiendo a todas las exigencias del
ambiente en el cual se ha desarrollado este equipamiento. 5. Evaluacion del

poder motivacional y la efectividad educativa.

Al respecto se considera que un SIA comprende un elemento que el docente
puede emplear en la ensefianza de los ecosistemas por relacionarse en entornos
naturales, logrando de esta manera por una parte la relacion con los recursos del

medio y por otra un aprendizaje significativo en los alumnos.

Ojeda (2018) realizd un estudio denominado: PARAMO Una estrategia
interdisciplinar de ensefianza aprendizaje para la conservacion del paramo de
Chingaza, en Colombia. El objetivo central fue disefiar una secuencia
interdisciplinar de ensefianza-aprendizaje para la conservacion del paramo de
Chingaza a través de la comprension de la estructura, la funcion y los servicios
ecosistémicos del paramo con los “vigias ambientales” del Gimnasio La
Arboleda. La muestra consistia en los estudiantes pertenecientes al grupo de
“Vigias ambientales”, grupo creado como respuesta al PRAE de la institucion,
definido como un proyecto ambiental educativo integrado al curriculo de
ciencias naturales, el disefio que utilizo fue descriptivo y se llevd a cabo
mediante instrumentos de trabajos de campo y encuestas semiestructuradas,
como principales resultados se resalta la importancia de la interdisciplinariedad
del trabajo en campo y el reconocimiento experiencial de los ecosistemas en pro

de su conservacion.

Pijal (2020) en su estudio sobre un Programa de Interpretacion Ambiental
para fomentar habitos educativo-ambientales en la Comunidad Universitaria de
la Universidad Técnica del Norte”, ciudad de Ibarra, elabora un programa de

interpretacion ambiental para fomentar habitos educativo-ambientales en la
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comunidad universitaria de la UTN, la muestra estuvo constituida por 397
participantes, el disefio que utiliz6 fue una investigacion cuantitativa con el
empleo de encuestas en linea y los resultados fueron un alto porcentaje (92 % )
de aceptacion para realizar el recorrido en un sendero interpretativo causando

interés necesario dentro de la comunidad universitaria.

El sendero interpretativo se puede implementar con fines informativos y
educativos, ademas debido al confinamiento por la presencia de la pandemia,
hay una limitante en acudir de forma fisica, sin embargo, este factor no es un
obstaculo para realizar un recorrido valiéndose para ello de la tecnologia que ha

facilitado algunas ventajas en actividades virtuales.

2.2. Fundamentos tedricos
2.2.1. Enseiianza y aprendizaje
2.2.1.1. Ensefianza

Mato et al. (2019) manifiestan que la ensefianza conduce y dirige el desarrollo
psiquico de los alumnos teniendo en cuenta la Zona de Desarrollo Proximo. Esta
actividad se concibe como el sistema de comunicacion intencional en el aula,
para ejercer la accion de la influencia, se practica un proyecto curricular concreto
en el aula; donde se distingue a mas de los productos el nivel de desarrollo

potencial y las lineas de accion del proceso cognitivo (p. 43-44).

Por otro lado, los autores citados manifiestan que el aprendizaje es un proceso
dialéctico, que tiene lugar a través de la experiencia, en la que se producen
modificaciones de la actividad del estudiante. Trascurre en etapas sucesivas, de
las formas simples hasta las complejas, en las que influyen, multiples
interrelaciones del docente-educativo, mediante la “Metodologia de Ia
ensefianza”, siendo estos métodos: practicos expositivos, de trabajo
independiente, de elaboracion conjunta, de exposicion problémica, heuristico e
investigativo. Se fundamenta en la creacion de la Zona de Desarrollo Proximo,
para determinados dominios del conocimiento y apoyo estratégico a los

estudiantes (p.46). Los autores expresan claramente que debe existir un proceso
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psiquico, y una comunicacion adecuada para un aprendizaje dialéctico, como
investigador se puede agregar que el educando aprende a medida que el docente
lidere las clases, empleando para ello los recursos estratégicos en la ensefianza,
ademas se puede apreciar que la actividad de la ensefianza estd enfocada a la
labor del docente, y a medida que pasa el tiempo ha ido modernizando
cambiando de metodologias, con el fin de llegar de la mejor manera a los

estudiantes.

2.2.1.2. Aprendizaje

Los autores Basantes ef al. (2017) mencionan que “Una actividad de
aprendizaje es un conjunto de acciones que ejecutan los nifios con el proposito de
desarrollar situaciones cognitivas”. Los autores definen claramente el significado
del aprendizaje, como investigador se puede acotar que el aprendizaje comprende
el proceso de construccion, adquisicion de habilidades, practica de valores, entre
otros, con la actuacion del docente como un lider mediador, con capacidad en la
actividad de gestion del conocimiento, siendo el alumno el centro de atencion para

la construccidon del conocimiento.

2.2.2. Pedagogia, didactica y paradigmas
2.2.2.1. Pedagogia

Segun Santos (2019), define a la pedagogia como la ciencia de la educacion,
sin complejos, comprende un gran dispositivo epistémico de hondas raices
teoricas y renovadas plataformas metodologicas que en sus operativos de anclaje
cuantitativo o cualitativo, define problemas, formula hipdtesis, reune datos, para
su consistente analisis, en pos de resultados susceptibles de ayudar a la mejora
sostenida del conocimiento educativo, que pueda servir para tomar decisiones
en torno a cuestiones de naturaleza individual o grupal, previamente afirmadas

bajo supuestos de verificabilidad empirica (p. 27).

El autor define claramente que la pedagogia es una ciencia que interviene en
el proceso del aprendizaje con finalidad formativa y desarrollo del ser humano

en las diversas etapas de su vida, como investigador se puede indicar que la
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pedagogia concierne las metodologias y técnicas empleadas para gestionar el

conocimiento en las actividades de ensefianza.

2.2.2.2. Didactica

Segtin Torres (2015) afirma que “Didactica proviene del griego didaskein que
significa enseflar y en varios diccionarios esta definida como el arte de ensefiar,
también es entendida como una ciencia practica que brinda métodos para

ensefiar” (p.14).

Se puede apreciar que la didactica es aquel proceso de ensefianza, en la que
el docente desarrolla el conocimiento, debiendo liderar y mediar de la mejor

manera para que los estudiantes generen el conocimiento esperado.

2.2.2.3. Paradigmas

Ortiz y Salcedo (2015) enuncian que el paradigma ha sido reconocido como
sugerente, tentador y provocativo, sin embargo, su historia ha estado cubierta
por criticas, basadas en la dificultad de resolver problemas creados por la
comparacion de teorias distintas, y la ambigliedad presentada en sus diferentes
definiciones. Desde esta perspectiva un paradigma se refiere a aspectos
epistémicos, teodricos, metodologicos, €ticos o disciplinares (p.4). El paradigma
es entendido como problema a resolverse para ello es necesario el empleo de

teorias y analizar varias definiciones.

2.2.3. Modelo Pedagogico

Todo proceso de ensefianza tiene un horizonte una forma para llegar a los
alumnos con el fin que aprendan, por lo tanto, un modelo pedagogico es un plan
teorico y practico de estrategia autonoma que posee el docente y las instituciones
educativas para desarrollar el proceso de formacion de sus estudiantes (Ortiz y
Salcedo, 2015). Entre los modelos pedagogicos mas importantes se destacan a

continuacion:
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Tabla 1.

Estudio de los principales modelos pedagogicos

MODELO CARACTERISTICAS
PEDAGOGICO
TRADICIONAL Cultivo de las facultades del alma: entendimiento, memoria y

Max Beberman

voluntad.

Dicta clases bajo un régimen de disciplina con estudiantes
eminentemente receptores.

Existe una relacion vertical en la que el maestro es quien imparte las
instrucciones y los saberes, quien actia con autoridad unica.
Centrado en un método transmisionista, limitado a la memorizacion y
repeticion.

Desarrollo de cualidades innatas a través de disciplinas como las
matematicas.

Centrado en la exposicion magistral lineal y completa de la tematica
en asignaturas de conocimientos basicos prestablecidos y definidos.
Ensefianza de las ciencias centrados en contenidos ya elaborados, y su
mision constituia transmitirlos de manera fiel y actualizada.
Evaluacion al final de la unidad o periodo lectivo para verificar si el
aprendizaje se produjo.

El texto escolar era la guia obligatoria de la asignatura.

Romantico

Considera que el contenido mas importante del desarrollo en el nifio
es lo que procede de su interior, por tanto, el centro y el eje de
educacion es el nifio.

El maestro fue considerado como un auxiliar, libre expresion, original
y espontanea del nifio.

Se da importancia al desenvolvimiento espontaneo del nifio en su
experiencia natural con el mundo que los rodea, bajo la metafora
bioldgica de la semilla que lleva dentro de sus potencialidades para
crecer y desarrollarse hasta convertirse en adulto.

Su método consistia en suprimir obstaculos e interferencias que
inhiban la libre expresion.

El contenido no tiene ninguna programacion, solamente lo que el
alumno solicite.

Se fundamenta en un desarrollo natural, espontaneo y libre.

Conductista
Jean Jacques

Rousseau

El maestro es el programador y actiia como intermediario-ejecutor.
Se centra en un método de fijacion, refuerzo y control de aprendizajes
para el logro de objetivos institucionales.

Su contenido consiste en conocimientos técnicos con: codigos,
destrezas y competencias observables.

El desarrollo se sustenta en la acumulacion de aprendizajes.

La meta es el moldeamiento de la conducta técnico-productivo
Aportes rescatables: aprender haciendo; repeticion y la frecuencia
practica para retencion de aprendizajes técnicos y practicos;
reforzamiento; generalizacion y la transferencia del aprendizaje;
aprendizaje de conceptos, principios, y la soluciéon de problemas;
ensefanza individualizada; la necesidad de planificar.

Cognitiva o

constructivista

El maestro crea un ambiente estimulante de experiencias que faciliten
en el nifio su acceso a las estructuras cognoscitivas.
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Dewey, Piaget,
Kolhberg

Se destaca la ensefianza basada en el descubrimiento, los alumnos
realizan sus aprendizajes a medida que experimentan y consultan la
bibliografia analizan la informacion de la 16gica del método cientifico
y deducen sus propios conocimientos.

El método consiste en la creacion de ambientes y experiencias de
afianzamiento segun cada etapa. El nifio es investigador.

Se sustenta en contenidos de experiencias que faciliten el acceso a
estructuras superiores de desarrollo. El niflo construye su propio
contenido de aprendizaje.

Existe un desarrollo progresivo y secuencial a estructuras mentales
cualitativa y jerarquicamente diferenciadas.

La meta consiste en el acceso a nivel superior de desarrollo intelectual,
segun las condiciones biosociales de cada uno.

Eylon y Linn pedagogos dedicados al estudio de la ensefianza de las
ciencias que se resume en: el profesor proporciona organizadores
avanzados, revision y motivacion de experiencias. Los estudiantes son
testigos de un evento. El profesor proporciona oportunidades a los
estudiantes para hacer explicitas sus opiniones y explicaciones de los
eventos.

Historico socio
cultural

Lev Vigostky

Se aprende con interaccion con los demas.

Aprendizaje y desarrollo se influyen mutuamente

La concepcion del origen filosofico de los principios explicativos de
la Psicologia.

Las relaciones entre teoria y practica, la practica contribuye a la
construccion de la ciencia y no solo como fuente de verificacion.

El énfasis en el analisis cualitativo y no solo cuantitativo en el estudio
psicologico.

Las ideas se concretan en el método genético experimental que indica
como el fundamental para el estudio de lo psiquico y evidencia su
concepto, sus zonas de desarrollo potencial o proximo el nifio puede
hacer en colaboracion, bajo la direccion, con ayuda de otros y lo que
puede hacer solo”

Tecnologia Educativa

Skinner

Se enmarca en la corriente psicoldgica conocida como conductismo.
Consiste en que el aprendizaje es la fijacion de un repertorio de
estimulos del medio y sus respuestas conectadas, es conocido como el
modelo E-R (estimulo-respuesta).

La funcion del maestro se reduce a la elaboracion del programa.

El alumno se auto instruye, auto programa, recibe un aprendizaje
individualizado, al ritmo de la asimilacion.

La limitacion constituye el desplazamiento de los maestros por las
maquinas, continuidad del modelo tradicional y la expectativa
anunciada no se cumple.

Teoria de
inteligencias
multiples

Howard Garder

Factores de dependencia para el desarrollo de la inteligencia:
biolodgico, de vida personal y cultural e historico.

Se puede desarrollar cada inteligencia estimulandola.

La inteligencia puede ser: musical, corporal - cinestésica,
interpersonal, lingiiistico verbal, 16gica — matematica, naturalista,
intrapersonal y visual — espacial.

Conectivismo

El conectivismo concierne la integracion de principios explorados por
las teorias del caos, redes, complejidad y autoorganizacion.
El aprendizaje puede residir en fuentes no humanos.
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La alimentacion y mantenimiento de las conexiones es necesaria para
facilitar el aprendizaje continuo.

La habilidad de conexiones entre areas, ideas y conceptos es una
habilidad clave.

La actualizacion es la intension de todas las actividades conectivistas
de aprendizaje.

La decision esta centrada en el acto de escoger qué aprender y el
significado de la informacion, es visto desde una perspectiva de
realidad cambiante.

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021)

2.2.3.1. Modelo Tradicional

En este modelo el nifio es un sujeto pasivo, actia como un elemento receptor
y el profesor actua como un transmisor del conocimiento que previamente esta
dado, afios ha imperado en la formacion masiva de los estudiantes. Aqui el
docente es quien dicta la leccion al alumno, quien recibe la informacion,
instruccion y normas, también se impone la disciplina con un alto grado de
autoridad. Los textos escolares contienen toda la informacion que debe aprender
el estudiante, el profesor actiia como un expositor y el alumno debe memorizar,
finalmente el resultado sera la reproduccion de los conocimientos (Vives, 2016,

pp- 43-44).

Para Vergara y Cuentas (2015) el modelo pedagdgico tradicional es
considerado como acumulativo, es decir es sucesivo y continuo. Por ejemplo,
para aprender a dividir, es necesario saber sumar y multiplicar y los dos
aprendizajes son ineludibles. Los conocimientos son transmitidos por el docente
con exposicion y clases magistrales, ademas con la implementacion de ejercicios
memoristicos para el estudiante, garantizara el éxito del aprendizaje, el docente
es la maxima autoridad, quien posee el conocimiento total de las cosas, teniendo
la ultima palabra y la potestad para decidir cudndo, que y como ensefiar; en este
sentido, el docente es un jefe supremo, un transmisor de conocimientos y
reproductor de saberes preelaborados. El rol del estudiante es un elemento
cognitivo pasivo del proceso, que debe aprender cada leccion, responsable del
aprendizaje. En este sentido, el estudiante es un reproductor de los saberes

transmitidos en la escuela, sin derecho a opinar e innovar (p. 918).
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Es claro los lineamientos de manera vertical en este modelo, en la que
alumnos tiene la obligacion de aprender mediante la memorizaciéon, como
investigador puedo acotar que en las actuales circunstancias la mayoria de los
docentes actiian con el modelo tradicionalista, en las instituciones educativas, ya
que se encarga unicamente a la transmision del conocimiento, por lo que

requiere de un cambio real hacia la innovacion.

Tabla 2.
Ventajas y desventajas del modelo tradicional
VENTAIJAS DESVENTAJAS
Prima la disciplina Prima el autoritarismo del docente

Los estudiantes retienen el conocimiento  Se encuentra caduco
No hay la participacion del estudiante con
pensamiento critico.
Técnica mal aplicada genera aburrimiento
Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021), tomado de Vergara y Cuentas (2015)

2.2.3.2. Modelo Conductista

Segun Vives (2016), el modelo conductista se basa en los estudios de Skiner
y Pavlov, en la que busca generar los medios para llegar al comportamiento
esperado y verificar su obtencion, los conductistas se fundamentan en la
importancia de transmitir el contenido cientifico-técnico a los estudiantes al
igual que el modelo tradicional, hace énfasis en las formas de adquisicion de los
aprendizajes y estos se evidencian en la observacion de sus conductas. El
maestro interviene como un intermediario, dard la instruccion para que el
estudiante realice ciertos comportamientos, la meta es el moldeamiento de la
conducta técnico-productiva en ellos. En este modelo hay un control del
aprendizaje con unos objetivos instruccionales y su desarrollo se enfoca en la
acumulacion de aprendizajes especificos (p. 44). En este modelo hacen

referencia al refuerzo, con el objeto de retroalimentar y afianzar los aprendizajes.

Por su parte Vergara y Cuentas (2015) manifiestan que

Con este modelo se pretende formar un hombre en funcion de la
produccion técnica a partir del concepto de la tecnologia educativa,
para que aplique el relativismo ético de la sociedad de mercado. Los
métodos y técnicas que predominan en este modelo comprende:
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Actividades magistrales, promueve el aprendizaje receptivo, se practica
la repeticion y la memoria que responde a los objetivos institucionales;
se emplea el refuerzo y el control con propositos de cambio en la
conducta; prevalece la evaluacion sumativa y cuantitativa a través del
examen,; el estudiante debe ser capaz de evaluar para lo cual debe contar
con la informacién y debe: disponer, comprender, ser capaz de aplicar,
analizar y sintetizar. En este modelo el rol del docente concierne:
promover el conocimiento, centraliza la autoridad y decisiones, imparte
la educacion, diagnostica las necesidades institucionales, disefia y crea
condiciones para la institucion, maneja las técnicas de evaluacion. El
rol del estudiante estd en: recibir informacion del docente, cumple
ordenes y cumple con humildad y respeto, requiere aprobacion,
depende del maestro y realiza tareas en las que su conducta puede ser
evaluado (p. 920-922).

Los autores sobre el modelo conductista claramente indican que es necesario
moldear la conducta y obtener los aprendizajes mediante la retroalimentacion o

refuerzos, ademas indica que un alumno debe ser capaz de evaluar la

informacion.

Tabla 3.

Ventajas y desventajas del modelo conductista
VENTAJAS DESVENTAIJAS
Moldea y modera la conducta El estudiante depende del docente, no hay
El estimulo promueve el aprendizaje libertad de aprendizaje

La conducta ayuda a mejorar la parte El aprendizaje se sujeta a actividades
cognitiva predisefiadas
Se utiliza el refuerzo para afirmar y El estudiante memoriza para rendir el
retroalimentar el aprendizaje examen o la evaluacion.

El docente centraliza la autoridad

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021), tomado de Vergara y Cuentas (2015)

2.2.3.3. Modelo Romantico

Conocido también como modelo experimental o naturalista, Vives (2016)
manifiesta que: El estudiante es el centro del proceso educativo, en donde, la
interaccion del conocimiento y la experiencia son la fuente primaria para la
activacion de esquemas mentales y la construccion del conocimiento, se destaca
porque rescata al estudiante en su rol de conductor activo de sus propios
aprendizajes, y a la realidad, como el punto de partida y objetivo del aprendizaje,

cuyo propo6sito educativo es preparar a los estudiantes para la vida, adaptar a los
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nifios al medio social adulto. Este modelo afirma que, el estudiante aprende a
partir de la manipulacion, la experimentacion, la invencion y el descubrimiento.
Este modelo sitia al docente en un rol marginal de facilitador, auxiliar o
animador responsable de preparar materiales concretos, para que los estudiantes
obtengan la experiencia. Este modelo pedagogico se observa especialmente en
la Escuela Nueva, la cual se caracteriza por la humanizacion de la ensefanza, al

reconocer en el nifio sus derechos, capacidades e intereses propios (p. 45).

Vergara y Cuentas (2015) afirman que mediante este modelo se busca que el
nifio desarrolle al méximo lo que procede de su interior, al punto de convertirse
en un modelo flexible para que este desarrolle sus cualidades, habilidades,
intereses naturales, ideas, conocimientos y valores. La intencion es formar un
hombre auténtico, espontaneo y libre, que desarrolle su bondad natural, su
interioridad, sus cualidades, y sus habilidades naturales. Los métodos que
predomina en este modelo: el proceso de aprendizaje se aprende haciendo; la
escuela debe crear las condiciones que faciliten la manipulacion y
experimentacion para los nifios; los programas y los métodos a utilizarse en la
enseflanza deben partir de las necesidades e intereses de los estudiantes; el
ambiente pedagogico es flexible; la escuela permite el desarrollo espontaneo,
restricciones y obligaciones; los contenidos educativos debe partir de lo mas

simple y concreto a lo complejo y abstracto.

Este modelo da libertades para el aprendizaje, en la que el foco central es el
alumno quien puede desarrollar cualidades, habilidades, intereses naturales,
ideas, conocimientos y valores en la que el ambiente pedagogico es flexible,
siendo un modelo que da la importancia al nifio y el docente cumple el rol de
facilitador, como investigador se puede afirmar que aunque las tendencias del
modelo pedagogico tradicionalista y conductista continia en varias aristas,
muchos docentes reflejan con el modelo experimental, ya que las actuales

circunstancias han impedido una evaluacion real.
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Tabla 4.
Ventajas y desventajas del modelo romdntico o experimental
VENTAJAS DESVENTAIJAS

Modelo flexible No se puede evaluar de forma cuantitativa
Prepara a los estudiantes para la vida

El docente y el estudiante aprende a

medida que se ejecuta

La escuela crea las condiciones para la

manipulacion y experimentacion

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021), tomado de Vergara y Cuentas (2015)

2.2.3.4. Modelo constructivista

Este modelo esta normado en el Curriculo Nacional, al respecto Vives precisa
que

El modelo cognitivo o constructivista concibe la ensefianza como una
actividad critica y al docente como un profesional auténomo que
investiga reflexionando sobre su propia practica, en este modelo. Se
percibe al error del estudiante como un indicador y analizador de los
procesos intelectuales, en este modelo aprender es arriesgarse a errar,
los errores cometidos en situaciones didacticas son consideradas como
momentos creativos, en este método la ensefianza es la organizacion
del método de apoyo, que permitan construir a los estudiantes sus
propios saberes, es decir, se aprende construyendo la propia estructura
cognitiva (p.46).

Por su parte Vergara y Cuentas (2015) en sus estudios afirman, hay varios
autores que analizan pero que todos los estudios se encaminan a los aportes de
Vigostky y Piaget, al enfoque epistemologico de Piaget se le llama
constructivismo genético, mientras que al enfoque de Vigotsky se le conoce
como constructivismo social. La intencionalidad es formar un hombre que segiin
sus condiciones biosociales individuales acceda al nivel superior de desarrollo
intelectual, cuya finalidad de la educacion es alcanzar la comprension cognitiva,
de modo que cambie el modo conceptual, para todo ello debe darse de manera
natural mediante el contacto del individuo con su medio social y de la
interaccion con el mismo. Los métodos y técnicas que dominan en este modelo:
privilegiar la actividad, favorecer el dialogo desequilibrante, utilizar el taller y
el laboratorio y privilegiar las operaciones mentales de tipo inductivo; el docente

debe adoptar procedimientos pedagogicos que lleven al estudiante a descubrir
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por si mismo el conocimiento; se debe incentivar la exploracion, investigacion,
reflexion y el debate para la generacion del conocimiento; los conflictos
cognitivos deben sobresalir; la duda, el error y la disonancia cognitiva se tienen
que acercar a la escuela, para propender el desarrollo intelectual y el nivel de
comprension del estudiante; el error es inevitable en la construccion del
conocimiento, ya que es el puente entre el conocimiento anterior y el nuevo. El
rol del docente esta enmarcado en: motivar, activar y animar, debe ser un apoyo
que facilite y estimule las experiencias de aprendizaje del nifio por su cuenta;
adoptar procedimientos pedagogicos que conlleven a que el alumno descubra el
conocimiento por si mismo; crear situaciones problema para la reflexion del
estudiante sobre sus conclusiones para percibir sus errores. El rol del estudiante:
juega un papel activo dentro del proceso ensefianza aprendizaje, descubre su
propio conocimiento; busca la verdad mediante reflexion, reconocimiento de sus
errores y con capacidad de generar conclusiones; desarrollar actividades por su

propia iniciativa a partir de la integracion social con el docente y compaiieros.

Tabla 5.

Ventajas y desventajas del modelo constructivista
VENTAJAS DESVENTAIJAS
Se privilegia el aprendizaje por Evaluacion es subjetiva
descubrimiento Se tiende a cometer muchos errores

Favorece el dialogo, el uso de talleres
y laboratorios que permita operaciones
mentales de tipo inductivo.
Favorece al cambio conceptual.
Permite la construccion del
conocimiento mediante la interaccion
del estudiante con el entorno y las
necesidades de la ciencia.
Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021), tomado de Vergara y Cuentas (2015)

2.2.3.5. Pedagogia emergente

El proceso del cambio esta latente en la actividad de ensefianza, desde el
cambio de un modelo de ensefianza tradicional que el profesor actuaba con una
pizarra de tiza de sigma luego la implementacion de pizarras con tiza liquida, la
implementacion de pizarras digitales con la ayuda de proyectores y hasta la

actualidad el uso de pizarras digitales con el uso de dispositivos tactiles, la
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innovacion ha ido a la par con la evolucion del internet y su implementacion en

la educacion desde la web 1,0 y ahora se habla ya de una web 5.0.

Segun Gonzalez (2020) manifiesta que

Las tecnologias emergentes se ubican como formas dinamicas y
flexibles a implementar en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
donde el aula de clase tradicional gira hacia otros entornos, que incluso
no necesariamente serian tangibles: la web, el acceso desde cualquier
dispositivo, herramientas de realidad aumentada, entre otras cosas, que
proponen nuevas reglas, manejo técnico - operativo, y formas de
aprendizaje novedoso que define nuevos rostros de quien ensefia y
quien aprende (p.4).

Segun Navarro (2019) sustenta que las diferentes herramientas, recursos y
pedagogias digitales desarrollados e implementados en los tultimos afios,
permiten reformular los procesos de ensefianza-aprendizaje y los roles docentes
y alumnos. La tendencia hacia modelos de co-creacion y colaboracion permite
actuar al docente desde cualquier espacio, por lo que permite contribuir a la
construccion del conocimiento social en ambitos muy diversos. Esto esta
sustentado en cuatro pilares fundamentales: comunicacioén, interaccion,
innovacion y adquisicion de conocimientos, cuyo fin es contribuir al avance de

las pedagogias digitales.

Segun los autores, claramente exponen sobre los avances cientificos y el
desarrollo tecnoldgico, cada vez traen una gran ventaja para el campo educativo
por lo que su implementacion del docente innovador resulta necesaria para

lograr una ensefianza significativa en los estudiantes.

2.2.4. Fundamentacion Filosofica

En Ecuador el sistema educativo esta regulado por el Curriculum Nacional
2016, vigente hasta el momento, el mismo que se fundamenta en un modelo
constructivista, al respecto Severo (2012) puntualiza “Desde una postura
psicologica y filosofica argumenta que el individuo forma o construye gran parte
de lo que aprende y comprende” (p.21), en este sentido desde el enfoque
constructivista, “‘el maestro no ensefa en el sentido tradicional de pararse frente

a la clase e impartir los conocimientos, sino que acuden a materiales con lo que
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los alumnos se comprometen activamente mediante manipulacion e interaccion
social.”, dentro de las teorias de aprendizaje de destaca Jean Piget con su teoria
constructivista y Lev Vigosky con la teoria psicoldgica, que a continuacion se

describen.

En relacion con Piaget y Vygotsky, el aprendizaje debe darse de una manera
mas interactiva entre el sujeto aprendiz y el objeto de estudio, es decir, que el
alumno aprenda de una manera en la que ¢l manipule, modifique e interactue
con el fenébmeno que quiere aprender y asi construya sus aprendizajes y

externalice e internalice su conocimiento.

2.2.4.1. Teoria de Inteligencias Multiples de Howard Gardner

A fin de entender mejor Gardner (2001) parte de la estructura del analisis de
la mente, en la que afirma “La idea fundamental es sencilla: los craneos humanos
difieren entre si, y sus variaciones reflejan diferencias en la forma y tamafio del
cerebro” (p.31), esto nos da a entender claramente que cada ser humano es muy
distinto al otro, jamas pueden haber dos cerebros que piensen lo mismos al
mismo tiempo, por lo que cada profesor ha de actuar mesuradamente a fin de
provocar la atencion suficiente, para que el alumno, sea nifio y/o adolescente
capte de manera significativa el mensaje o el conocimiento que se trate para su
aprendizaje, partiendo que cada alumno es un ser tan distinto, que provienen de
diferentes hogares, procedencia cultural diversa, genes de infinita diversidad,

entre otras.

Fonseca (2007) al referirse sobre la concepcion de la inteligencia manifiesta
que

inteligencia o capacidades reconoce la diversidad, la existencia de
distintas formas de ser que son de igual estatus. Persona “inteligente”
puede significar tener gran capacidad memoristica, poseer un amplio
conocimiento, puede referirse también a la capacidad de conseguir
convencer a los demas, saber estar, expresar de forma adecuada sus
ideas ya sea con las palabras o con cualquier otro medio de indole
artistico, controlar su ira, o saber localizar lo que se quiere, es decir,
significa saber solucionar distintos problemas en distintos ambitos.
Ademas, la formacion integral de los alumnos ha de entenderse también
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como la formacion de lo emocional y no so6lo como formacion de lo
cognitivo (p.2).

Caldera et al. (2018) manifiesta que “una inteligencia es una habilidad que
puede servir para resolver problemas o crear productos de necesidad. La
inteligencia representa una coleccion de potencialidades biopsicologicas que
van mejorando con la edad, humana; usando el término inteligencia, agrupa:
talentos, habilidades y capacidades mentales de un individuo.”, la inteligencia
es un recurso que cada ser humano posee, en educacion se puede afirmar que
dependiendo de las edades se diferencia, con un correcto uso, permitira activar
y desarrollar en los estudiantes de forma adecuada, para su desenvolvimiento en
la vida cotidiana, traduciéndose en acciones que permitan resolver problemas o

creatividad para el desarrollo de actividades.

En sintesis, el estudio sobre inteligencias multiples se centra en ocho campos

que se describe a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 6.
Teoria de las inteligencias multiples
INTELIGENCIA CAPACIDAD DE DESTREZA PARA
POTENCIALIDADES A CAPACIDAD PRACTICA
DESARROLLAR
LINGUISTICO — Dominio del lenguaje Comprension del orden y el
VERBAL significado de las palabras en la
lectura, escritura, al hablar y
escuchar
LOGICO- Relaciones 16gicas entre Identificacion de modelos
MATEMATICO acciones y simbolos abstractos en el sentido
matematico, calculo numérico,
formulacion y verificacion de
hipotesis, utiliza el método
cientifico y los razonamientos
inductivo y deductivo.
VISUAL- Reconocimiento de objetos y Presentacion de ideas
ESPACIAL formular ideas de sus visualmente, crear imagenes
caracteristicas mentales, percibir detalles
visuales, dibujar y confeccionar
boceto.
MUSICAL- Reconocimiento de los Escuchar, cantar, tocar
AUDITIVA caracteres del sonido. instrumentos y analizar sonidos
en general.
CORPORALY Coordinar movimientos Realizar actividades que
KINESTESCA corporales requieren fuerza, rapidez,

flexibilidad, coordinacion dculo
manual y equilibrio.
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INTERPERSONAL Empatia: elegir amistades, Reconocer y responder a los
pareja, entre otros. sentimientos y personalidades
de los otros
INTRAPERSONAL Habilidad para conocerse auno  Plantearse metas, evaluar
mismo como pensamientos, habilidades, determinar
sentimientos, entre otros. desventajas personales y
controlar el propio pensamiento.
NATURALISTA Sensibilidad de las personas Percibir las relaciones que

hacia el mundo natural. existen entre varias especies o
grupos de objetos y personas,
asi como reconocer y establecer
las distinciones o semejanzas

entre seres.

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021), tomado de Quirola (2021)

La teoria de Gardner ha significado una revolucioén en la psicologia y la

educacion su aplicacion supone un giro en el sistema educativo tradicional.

Tomando en cuenta estas apreciaciones filosoficas que anteceden, el docente debe
actuar en calidad de: mediador, activador, y estimulador de las emociones de sus
estudiantes, y de esa manera lograr los resultados esperados en la construccion,
retroalimentacion y/ o refuerzo del conocimiento, de los nifios y adolescentes,
con el presente estudio, se pretende disefiar un recurso virtual que permita un
aprendizaje significativo sobre los ecosistemas en la asignatura de Ciencias

Naturales.

Bajo este escenario se hace necesario trazar nuevas propuestas que permitan

un aprendizaje llamativo, innovador con la implementacion recursos
tecnologicos que ayuden a aproximar escenarios del entorno natural para un
recorrido virtual ya que por el distanciamiento no es posible su presencia en

forma fisica.

2.2.4.2. Conectivismo como teoria del aprendizaje basadas en las

TIC

Actualmente, es comun escuchar hablar sobre el conectivismo, siendo una
etapa post constructivista que se fundamenta en la implementacion de la
tecnologia y la conexion en actividades del aprendizaje, al respeto Acuia (2017)

menciona que “el conectivismo es una nueva teoria del aprendizaje, orientadas
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a complementar a las otras ya conocidas: cognoscitivismo, conductismo,
constructivismo y constructivismo social, consistente basicamente en las

siguientes caracteristicas:

e  Conectar fuentes o nodos

e Contrastar opiniones

e Conocimiento almacenado

e Saber hoy versus saber mafiana
o Fomentar la conexion

e Conocimiento actualizado

El conectivismo en educacion puntualiza a la conectividad y sus redes como
recursos para el aprendizaje, con el propdsito de obtener conocimientos, al
respecto Vera (2020) en su estudio afirma que “En el conectivismo, el empleo
de los equipos tecnoldgicos, resulta trascendental, ya que el aprendizaje resulta
de la exploracion, seleccion e intercambio de informacion que hay en las redes,

base para la construccion de conocimientos nuevos” (p.23).

En la actualidad, bajo la modalidad que se desarrolla la educacion escolar es
necesario tener en cuenta la teoria del conectivismo, esto viene inmerso algunos
elementos como: redes de comunicacién, herramientas tecnologicas,
dispositivos, habilidades de los docentes para mantener en constante

actualizacion y generacion de nuevos conocimientos.

La alineacion filosofica que guiara la presente investigacion es el enfoque de
la teoria constructivista vigente en el Curriculo Nacional, aliada a la teoria del
conectivismo, debido a que la educacion se encuentra desarrollandose bajo una
modalidad virtual, debido a la emergencia sanitaria y el confinamiento, ademas
por la facilidad de la generacion recursos con multimedia, se puede implementar
recursos de sendero virtual interpretativo con softwares libres o gratuitos como

es el fin de la presente investigacion.
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2.2.5. Sendero de interpretacién ambiental.

Segun Isacas (2018) determina que la interpretacion ambiental tiene como
componente de apoyo los senderos interpretativos, que son recursos que se
construyen en determinados lugares con atractivos turisticos para interpretar los

diferentes elementos que tiene el medio circundante.

El sendero esta estructurado de un camino o recorrido de facil acceso con
paradas interpretativas de los componentes mas sobresalientes que tiene el sitio,
de igual forma tiene un tema, que servira para despertar el interés, la motivacion
e importancia del visitante en la interrelacion con la naturaleza o el lugar a visitar
(p.17). El autor indica claramente que un sendero es un camino con el contenido

de un tema de interés que motiva la visita de personas.

Para Vidal y Moncada (2006) un sendero “son instalaciones que con un
recorrido preestablecido con una serie de paradas en las que se interpretan
diversos recursos” (p.36), estos recursos estan relacionados con la observacion,
que en su conjunto esta relacionado el mensaje con el conocimiento, valoracion

y conservacion del espacio.

Segun Palacio et al. (2019) afirma que los senderos de interpretacion
ambiental se conocen como “Geotrails” y son “son una modalidad de senderos
interpretativos enfocados a la promocion de las Ciencias de la Tierra entre el
publico tanto especializado como en general”, el empleo de un sendero de
interpretacion ambiental en las actividades pedagogicas, ayuda mejorar la
participacion del publico en general y a sensibilizar a los estudiantes para una

relacidn mas amigable con la naturaleza y los recursos que le rodea.

Segun la definicion de los autores que anteceden, se ha constatado que
sendero interpretativo es utilizado para describir lugares de visita que permita
observar recursos de interés destinados a las actividades turisticas y/o educativas
que permita: motivar, apreciar recursos atractivos de interés y ayude a
sensibilizar a los estudiantes o el publico en general, las propuestas revisadas

son de caracter presencial con afluencia y concurrencia de personas, pero debido
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a la pandemia y bajo la modalidad de “aprendamos en casa”, no es posible la
visita de senderos interpretativos de manera presencial, por lo que la presente se
fundamenta en una propuesta con el apoyo de las TIC, en la planificacion de un
tour virtual que contendra los siguientes elementos: fotografias, imagenes,
videos, textos y audio, en las que el docente de Ciencias Naturales pueda
compartir la clase sobre ecosistemas mediante un recorrido virtual, en el
transcurso del recorrido pueda ir explicando sobre la diversidad de los climas,

especies y regiones naturales del Ecuador.

En cuanto a un sendero interpretativo virtual, existen algunos recursos de
video 360 en 3 dimensiones, que permite el acceso a los museos, el docente o
estudiante puede navegar, mediante un cursor y puede manipular de acuerdo a
sus intereses o inquietudes, en esta modalidad se puede apreciar lugares
turisticos o naturales, para el efecto de un sendero interpretativo virtual se
empleara un software, que permita un tour virtual, que ayude a la comprension

de los ecosistemas existentes en el pais de una mejor manera.

Segun el estudio realizado por Arizala et al (2018), con el nombre:
Realizacion de un sendero como herramienta de interpretacion ambiental para
promover la proteccion y conservacion del bosque seco de Loreto en el canton
Esmeraldas, fue una propuesta que consta de un sendero autoguiado de 829
metros, compuesto por abundante vegetacion arbustiva, entre las plantas que
mas destacan: cedro, guayacan, papaya, entre otras, demostraron que el sendero
sirve como instrumento educativo, ademas afirman que los estudiantes si
adquieren nuevos conocimientos ambientales y ecologicos, ademas sirven para

conocer la flora y fauna.

2.2.5.1 Modalidad de un sendero interpretativo

Tabla 7.
Modalidad de senderos
MODALIDAD CARACTERISTICA
Guiados Conducidos por un guia

Sigue una ruta definida
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Consideracion de las caracteristicas del publico:
edad, distancia esfuerzo fisico, distancia, tiempo,
entre otros

Grupos no muy numerosos maximo 20
Caminata como actividad fisico-motriz
Planificada y comoda guia para el disefio y
operacion de senderos interpretativos.

Senderos pueden ser: circular, en 8 y lineal

Autoguiados

El visitante recorre solo con ayuda de infografias,
como folletos, guias,

Sefiales: interpretativas, preventivos, restrictivos e
informativos

Contienen iconos de recomendacion e informacién
para un recorrido seguro e informativo.

Mixtos

Contienen informacion y es conducido por un guia
Los senderos pueden ser de forma: circuitos,
multicircuitos, lineal o abierto

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021), tomado de Zarate (2016)

2.2.5.2. Componentes de un sendero interpretativo

Tabla 8.

Elementos de interpretacion ambiental

Elementos

Recursos naturales y culturales: arboles, suelos, animales,
edificios con historia, huella de animales, entre otros
Distancia, definiendo el recorrido

Caracteristica del grupo: edad, esfuerzo fisico

Tiempo

Vestimenta

Mochila: camaras, utensilios de uso personal, refrigerio.

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021), tomado de Passarino ef al. (2016)

2.2.5.3. Etapas de un sendero

Las etapas de un sendero educativo comprenden: iniciacion, desarrollo y

finalizacion
Tabla 9.
Etapas de un sendero
ETAPAS CARACTERISTICA
Etapa de Punto inicial
inicio Retnen los estudiantes

Se presentan los profesores, dan la bienvenida y emiten las
indicaciones.
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Etapa de
desarrollo

Recorrido del sendero con grupo de alumnos con el
acompafiamiento de un profesor.

Sigue un recorrido prestablecido, a través de paradas, para
interpretar observando elementos: observables y atractivos,
fenémenos y evidencias de hechos pasados

Los grupos son conducidos por docentes guias idoneos en
indagacion y educacion ambiental o en temas especificos, y
siguen una ruta definida.

Etapa de
finalizacion

Realizan actividades de elongacion, mientras descansan, los
participantes reflexionan sobre los vivido.

Dialogo mediado por el coordinador o guia. Se expresa lo
vivido durante la caminata, las vivencias y se pueden plantar
propuestas superadoras.

El docente guia hace el cierre de la actividad, remarcando los
temas trabajados y las conclusiones.

Fuente: Elaboracion

autor Quishpe (2021), tomado de Passarino et al. (2016)

2.2.6. Interpretacion Ambiental

Passarino ef al. (2016), menciona que “La interpretacion del ambiente es el

arte de observar, de revelar in situ y buscar el significado de la naturaleza y de

las influencias del hombre en un determinado paisaje, un vegetal, una laguna, la

conducta de un animal, restos de edificios antiguos o de herramientas agricolas”

(p.3). La definicion de los autores claramente indica el significado de la

interpretacion ambiental, concierne bésicamente: observar y contemplar

recursos de interés apegado a un determinado tema, como investigador puedo

acotar que se puede apreciar los diversos ecosistemas por regiones naturales

existentes en el Ecuador, con la ayuda de las TIC es posible organizar de forma

virtual, integrando para ello: imagenes, texto y videos.

Tabla 10.

Elementos de interpretacion ambiental
ELEMENTOS Caracteristica
Principios y cualidades de ~ Amenidad. — Practicas interpretativas deben
interpretaciéon ambiental ser recreativas y divertidas, a fin de mantener

una audiencia no cautiva.
Pertinencia.- Contenidos relevantes.

Organizacion.- Estructura logica y sencilla,
que facilite al visitante la vivencia de la
experiencia y el seguimiento de las

actividades.
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Tematica.- Cualquier instalacion debe tener
un tema central o un mensaje para la
audiencia.

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021), tomado de Passarino ez al. (2016)

En funcion del estudio de la variable independiente de sendero interpretativo,
se puede determinar que concierne a una actividad de contacto con un sitio de
interés, y un tema a bordar como actividad educativa, en las circunstancias que
se atraviesa por la pandemia no es posible la visita en forma fisica, pero si puede
adecuar un recurso educativo con contenidos de multimedia, como: fotos, texto,
imagenes videos, empleado un software, como Arsteps, que mas adelante se

analizara.

2.2.7. Enseiianza de Ciencias Naturales
2.2.7.1. Enfoque pedagogico

La vision del area de Ciencias Naturales se fundamenta en Ia
conceptualizacion de la educacion para la formacion y el desarrollo humano
integral y social; de este modo el aporte que brinda esta area al enfoque
pedagoégico de la Institucion es a través de estrategias metodologicas faciles de
ser aplicadas. Las Ciencias Naturales y sus disciplinas pretenden impulsar una
serie de acciones encaminadas al dinamismo e innovacion pedagogica, donde se
recupere el didlogo de saberes, el respeto a la libre expresion, la autoformacion,
la articulacion de los procesos educativos con cambios de habitos que
promueven la salud y el uso sostenible de los recursos naturales, los procesos
interdisciplinarios, la convivencia social armonizada, y sus repercusiones en el
ambito social, economico y ambiental si se da el caso de alterar su contexto

original.

De acuerdo al Curriculo Priorizado del Ministerio de Educacion (2020-2021)
por la emergencia sanitaria de la pandemia, dentro de las destrezas con criterio
de desempefio referente a aprendizajes imprescindibles consta lo siguiente:
“CN.4.1.10. Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y

piramides alimenticias, identificar los organismos productores, consumidores y
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descomponedores y analizar los efectos de la actividad humana sobre las redes

alimenticias”.

CN.B.5.1.9. Analizar los tipos de diversidad biologica a nivel de genes,
especies y ecosistemas, y plantear su importancia para el mantenimiento de la

vida en el planeta.

Tabla 11.
Matriz de progresion de los objetivos de Ciencias Naturales
EDUCACION GENERAL BASICA

PREPARATORIA ELEMENTAL MEDIA SUPERIOR
0O.CN.1.3. 0.CN.2.2. Explorar y 0O.CN.3.3. 0O.CN.4.3. Diseiiar

Observar e discutir las clases de Indagar los  modelos
identificar la habitats, las ecosistemas, su  representativos de los
utilidad de las reacciones de los seres biodiversidad flujos de energia en
plantas 'y los vivos cuando los con sus cadenas y redes
animales en las habitats naturales interrelaciones y  alimenticias,
actividades cambian, las amenazas adaptaciones, identificar los
cotidianas de los que causan su con el fin de impactos de la
seres humanos y degradacion y valorar la  actividad humana en
comunicar  las establecer la toma de diversidad de los  los ecosistemas e
diferentes decisiones pertinentes. ecosistemas y las  interpretar las
maneras de especies y  principales amenazas.
cuidarlos. comprender que

Ecuador es un

pais

megadiverso.

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021), tomado de Curriculum Nacional del MINEDUC (2016)

Dentro de las destrezas con criterio de desempeiio del curriculo nacional de
Ciencias Naturales para el subnivel superior, en el bloque nimero 1 consta que:
CN.4.1.10. Observar y explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y
piramides alimenticias, identificar los organismos productores, consumidores y
descomponedores y analizar los efectos de la actividad humana sobre las redes

alimenticias.

2.2.8. Los Ecosistemas

Segun Ramirez (2018) en su estudio realizado sobre secuencia didactica para
la ensefanza de los ecosistemas afirma que un ecosistema es un espacio

geografico o sistema abierto que intercambia materia y energia con el medio,
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mediante la interaccion entre organismos vivos y no vivos, esta constituido por:
Biotopo o componentes no vivos (abiodticos) y la Biocenosis o parte viva
(Bioticos), ademas puede ser muy extensos o muy pequeflos comparables como

una gota de agua. La figura 1 presenta la red de conceptos que sintetiza el tema.

2.2.9.1. Esquema conceptual sobre los Ecosistemas

Figura 1. Red conceptual de los ecosistemas

2.2.9.2. Los ecosistemas en el area de Ciencias Naturales
Segun el Ministerio de Educacion (2021) indica que unos de los perfiles de
salida de los alumnos del décimo afio comprenden “Analizar y valorar el
comportamiento de los ecosistemas en la perspectiva de las interrelaciones
entre los factores bidticos y abidticos que mantiene la vida en el
Planeta, manifestando responsabilidad en la preservacion y conservacion del

medio natural y social” (p.21).

Desde esta perspectiva es muy necesario que el estudiante del décimo afio

tenga claro la constitucion de un ecosistema, con el empleo de estrategias
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didacticas se puede enriquecer el conocimiento, empleando para ello la
tecnologia, a fin de generar una conciencia racional que permita actuar al futuro,

de manera responsable en el cuidado del planeta.

Un ecosistema se encuentra en cualquier lugar, al respecto Ramirez (2018)
manifiesta que “un ecosistema se define como cualquier espacio geografico o
sistema abierto que intercambia materia y energia con el medio a través de la

interaccion entre organismos vivos y no vivos” (p.41).

El Ministerio de Educacion del Ecuador (2018) en el texto de décimo afio
afirma que Ecuador es considerado como un pais con mayor biodiversidad del
mundo, por su posicion geografica presenta variedad en climas y ecosistemas
que ayudan a hospedar una gran cantidad de especies tanto en plantas y animales,
la ventaja de contar con estudios hace estimar que el Ecuador ocupa uno de los
primeros lugares en poblacion de especies por kilometro cuadrado, sin embargo,

hay muchas mas por describir (p.10).

Las definiciones que anteceden respecto a los ecosistemas los autores son
muy especificos, al respecto como investigador se puede precisar que resulta
muy importante que los alumnos entiendan la variedad de los ecosistemas
existentes en el Ecuador, se formen con un criterio que permita conocer los
recursos circundantes a su habitat, por ello el interés de abordar la presente
tematica en las diversas regiones naturales como consta sierra, oriente y la region
insular que guarda una gran diversidad natural y cultural. El Ecuador siendo un
pais pequefio es considerado como uno de los paises megadiversos del mundo
en recursos naturales, espacios en el que se interrelacionan seres vivos y recursos
abioticos, el estudiante en el ciclo escolar de formacion debe tener claro sobre
la cadena alimenticia y la intervencion de las especies en los diversos ciclos de
vida y su conocimiento les permitird sensibilizar y actuar con responsabilidad

con ideas que aporten y contribuyan en la conservacion.
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2.2.10. La educacion virtual

Hasta antes del surgimiento de la pandemia la educacioén presencial, con
encuentros fisicos tanto de alumnos y docentes en un lugar especifico, pero esto
ha cambiado de forma trascendental puesto que en la actualidad la educacion es
virtual de forma sincrona y asincrona a todo nivel debido a los riesgos de
contagios por las aglomeraciones. Bajo esta modalidad es necesario la

utilizacion y analisis de los entornos virtuales de aprendizaje en adelante (EVA).

Segun Garcia y Suarez (2019) en su estudio afirma que “El estudio y la
colaboracion en los EVA, tuvo sus origenes entre los afios 70s y 80s, se centraron
inicialmente en la educacién primaria y rapidamente se extendieron a la
educacion secundaria y la universitaria”, “el auge y el incremento de los cursos
virtuales en el ambito académico presentan un desafio, esto ha significado que
el personal docente reconsidere sus practicas o métodos empleados para la

ensefianza, debido al reto que representa el tener alumnos en clases no

presenciales” (Maldonado ef al.,2018).

En este sentido por la ventaja de contar con la tecnologia y en la modalidad
virtual en la que se encuentra desarrollandose las actividades escolares es posible
implementar el EVA como una herramienta que facilite el aprendizaje. Se debe
entender que el entorno virtual de aprendizaje es un espacio educativo alojado
en la web, entendiéndose como un conjunto de herramientas que facilitan las
actividades de ensefianza-aprendizaje, en la que intervienen alumnos y docentes
con interaccion remota, permitiendo el desarrollo de actividades como deberes,

talleres sin interaccion fisica.

Continuando con las fundamentaciones sobre el EVA Subieta y Amador
(2019) manifiesta que el salto a la virtualidad no puede asumirse como un
experimento social e institucional, o una simple transformacion de los diferentes
modelos mentales que se requieren promover entre los estudiantes para lograr
aprendizajes significativos empleando entornos virtuales, bajo esta modalidad

se distinguen la de e-Learning y b-Learning (p.7).
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Las circunstancias actuales del distanciamiento por la presencia de la
pandemia y la evolucion tecnoldgica exigen, la innovacion del docente en sus
actividades tomando en cuenta que los estudiantes son seres humanos y
requieren mayores habilidades para llegar de forma positiva a su interés, ademas
el educando no debe actuar como “inductor de la conformidad que influia para
impedir, con su poder, la desviacion de los valores, conductas y conocimientos
considerados aceptables”, sino de propender que los estudiantes permanezcan
desarrollando sus hébitos de creatividad y a “tener entre otras cosas, un amor
por el cambio, una atmoésfera de libertad psicoldgica y no temer a lo nuevo”

(Kirberg, 2020).

Gomez (2021) afirma que “estudios formales se han ocupado de la tecnologia
y la alfabetizacion digital como un medio para que los estudiantes sobresalgan
en su trayectoria educativa”(p.112) ante el cambio brusco y acelerado por
efectos de la pandemia, en el cambio de la modalidad de ensefanza presencial a
una virtual, nadie estuvo prevenido, pero a medida que paso6 el tiempo fueron
apareciendo algunas oportunidades para la capacitacion en el manejo de
plataformas, recursos virtuales y herramientas tecnologicas de los estudiantes y
docentes, este factor contribuyd a que no se detenga la educacidon y ese

desenvolvimiento distanciado comprende una educacion E-learning.

Por otro lado “la educacion B-learning se ha definido como la combinacion
equilibrada o combinacion de dos modalidades de aprendizaje, tanto presencial
como en linea, aqui el estudiante se dedica al aprendizaje de forma

independiente”.

Ramos (2016) en su aporte menciona que

Podemos plantearnos la utilizacion de la Educacion Virtual como
recurso educativo: los mundos virtuales de aprendizaje podrian
convertirse en una alternativa viable y rapida que pudiera dar respuesta
a los nuevos retos que nos plantean, permitiendo la apertura de nuevos
escenarios de colaboracion, distintos a los espacios fisicos formativos
tradicionales (p.65).
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Lo concerniente a Mundos Virtuales, puede ser una alternativa que un
docente innovador emplee para lograr un aprendizaje significativo, aunque esto

demanda la utilizacion de ciertos accesorios y programas.

El empleo del EVA como herramienta en el aprendizaje puede contribuir para
un aprendizaje significativo desde cualquier lugar, mas atn en estos tiempos de
confinamiento y de teletrabajo en el que se mantiene la educacion de todo nivel,
por eso es necesario adoptar nuevas estrategias que permitan proponer nuevas
formas de llamar la atencion al alumno, para una mejor comprension en el
aprendizaje de las Ciencias Naturales, en especial sobre los ecosistemas. Los
entornos virtuales de aprendizaje utilizados en la actualidad en el ambito
educativo, comprenden aquellos designados por el Ministerio de Educacion
como el Microsoft Teams, opcional el Zoom, lo més comun en el medio también

comprende el aplicativo de WhatsApp.

2.3. Competencia que los docentes deben tener para utilizar Entornos

Virtuales de Aprendizaje.
2.3.1 Analisis documental

Segun el Riina et al. (2020) mencionan que a medida que el desarrollo de las
tecnologias subyacentes evoluciona velozmente, surgen propuestas para las
soluciones educativas promovidas por: la tecnologia que aprovechan la
inteligencia artificial (IA), la realidad virtual, aumentada y mixta, tecnologia
portatil como pantallas y sensores montados en la cabeza, robdtica social e
Internet de las cosas habilitadas. Hoy en dia ya se pone en boga el estandar
movil ultrarrapido 5SG. Todos estos factores juntos, conforman los nuevos tipos

de ecosistemas digitales mas conocidas como tecnologias emergentes (p.9).

La evolucion de las practicas educativas y el aparecimiento de la pandemia
del COVID-19, han acelerado la etapa post-constructivista, denominada la era
del conectivismo, segiin Latorre (2018) manifiesta que la web es un organismo
vivo y como tal tiene su evolucion que tuvo su aparicion en 1966, por lo que
hemos pasado desde la web. 1.0, web 2.0, web 3.0 y la web 4.0 que actualmente

estd en boga la que se encarga en ofrecer un compartimiento inteligente
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predictivo, se caracteriza por: el contenido es construido y reconstruido en forma
constante; la tecnologia estd relacionada con la inteligencia artificial; la
ensefianza se desenvuelve en un campo en la que todos aprenden y todos
ensefian; la escuela esta en conexion ubicua y asincrona; los profesores son todos
los actores; los software y hardware son accesibles y adecuados para cada caso;
la industria ve a los graduandos como emprendedores, colaboradores y
empresario; son considerados como herramientas: internet, plataforma de redes
sociales , computadoras, tablet , smartfond, blog, facebook, twitter y el offiece
y sus programas estan relacionados con la inteligencia artificial (p. 8). Bajo este
escenario resulta la necesidad que un docente vaya adquiriendo ciertas destrezas
para la integracion didactica de las tecnologias de la informacion y
comunicaciéon (TIC). Las teorias del aprendizaje “clasicas”: conductismo,
cognitivismo y constructivismo van quedando en el pasado a medida va

creciendo el boom de la era del conectivismo en la educacion.

Para Subieta y Amador (2019) la conexién entre conocimiento, educcion y
tecnologias es indudable la intrinseca conexion, educacion y el movimiento
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) tuvo sus origenes en Europa a partir por
la década de los 30. En la actualidad conocido como las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) constituye una fuente mediadora de las
interacciones entre los seres humanos y los colectivos sociales, sobre todo en el

campo educativo, la ensefianza, el aprendizaje y la gestion del conocimiento.

La eminente evolucion de la tecnologia exige al personal docente de todos
los niveles de la ensefianza a actualizar sus conocimientos y a emplear la
tecnologia como una de las herramientas estratégicas que le permita intervenir

y mediar para una comunicacion eficaz.

Vila et al. (2010) manifiestan que los docentes deben tener 19 habilidades
para el ejercicio de su trabajo entre las que se enuncian a continuacion:

Negociar con efectividad, hacer valer la autoridad, utilizar computadoras e
internet, detectar nuevas oportunidades, movilizar las capacidades de otros,
cuestionar ideas propias y ajenas, coordinar actividades, uso efectivo del tiempo,

encontrar nuevas ideas y soluciones, presentar productos ideas o informes,
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rendir bajo presion, hacerse entender, dominio de la propia area, adquirir nuevos
conocimientos con rapidez, trabajar productivamente con otros, pensamiento

analitico, hablar y escribir lenguas extranjeras.

El docente en el siglo 21 debe reunir algunos valores y competencias los

mismo que se agrupan en 5 categorias que se resume en el siguiente grafico.

Culturales Formacion

; ‘i - . Liderazgo
Area que Pedagégicos (saber convivir continua y £0,
= [imient compromiso
e EE (cumplimientos en el mundo desarrollo Sy
de estadares) social) profesional ¥

Figura 2. Los cinco campos que un docente debe conocer

Fuente: Competencias del docente del siglo XXI

Las competencias hasta antes del aparecimiento de la pandemia estuvieron
mayormente desarrolladas en los docentes de formacion superior, actualmente
los docentes de todos los niveles tienen que buscar estrategias y apalancar en la

tecnologia para llegar de una manera eficiente hacia los estudiantes.

Segun Valverde et al. (2019) indica que “las habilidades de analizar de forma
critica a fiabilidad la informacion de Internet forman parte de la competencia
digital, una de las incluidas en el curriculo oficial para la formacion obligatoria
de cualquier ciudadano” (p.88), es necesario el uso creativo, critico y seguro de
las TIC que permita alcanzar los objetivos en cada uno de los ambitos como:
para alcanzar los objetivos del trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el

uso del tiempo libre, lainclusion y la participacion en la sociedad.

Segtin Diaz et al. (2018) revelan que

los métodos tradicionales muchas veces fallan al momento de
motivar a sus destinatarios y capturar su atencion. Los videojuegos
y las aplicaciones interactivas poseen una motivacion intrinseca muy
interesante para ser usadas en multiples contextos de ensefianza-
aprendizaje como complemento motivacional (p.52).
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En un ambiente de ensefianza es necesario la motivaciéon para lograr un
aprendizaje significativo en los estudiantes, el empleo de aplicaciones ayuda a

reforzar el conocimiento.

Para del Pozo (2016) la competencia profesional gira en torno a tres

escenarios:

Capacidad .- El conjunto de conocimientos, destrezas, habilidades y actitudes

que permite alcanzar los resultados de una actividad laboral.

Accion.- Las capacidades puestas en practica relacionando con situaciones

reales para lograr con éxito el desempefio profesional deseado.

Contexto.- Las capacidades se deben movilizar en funcion de situaciones de

trabajo segun las circunstancias.

Por lo tanto, una competencia, es la integracion de un conjunto de
capacidades que se ponen en accion en un contexto determinado para corregir

un problema (p.12).

En el campo de la educacion el docente debe propender a generar su aporte
para resolver un problema siendo creativo o empleando estrategias que permitan
llegar al estudiante de una mejor forma, las juventudes de hoy seran las familias
del mafiana por ello es necesario asentar buenas bases en su formacion para que

tengan un criterio mas formado.

Macias et al. (2021), afirman que en estos tiempos de pandemia del COVID
— 19, la humanidad en forma global tuvo que cambiar sus actividades habituales,
el sistema educativo de nuestro pais no es la excepcion, en las instituciones
educativas particulares, fiscales y fiscomisionales el cuerpo docente se vio en la
necesidad de adquirir competencias digitales que permitan usar adecuadamente
las tecnologias actuales y emergentes para afrontar una educacion virtual que

exige mas a todos los involucrados: estudiantes, padres de familia, docentes y
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directivos (p.290), las competencias digitales que los docentes deben dominar

se refleja en la siguiente tabla:

Tabla 12.

Competencias profesionales

UNIDADES DE
COMPETENCIA

COMPETENCIAS DIGITALES DEL DOCENTE

Informacion y
alfabetizacion
informacional.

Identificar, localizar, obtener, almacenar, organizar y analizar
informacion digital:

Navegacion, busqueda y filtrado de informacion, datos y
contenido digital.

Evaluaciéon de informacioén, datos y contenido digital.
Almacenamiento y recuperacion de informacion, datos y
contenido digital

Comunicacion y
colaboracion

Comunicarse en entornos virtuales, compartir recursos por
medio de herramientas en red, conectar con otros y colaborar
mediante herramientas digitales, interaccionar, participar en
comunidades y redes, concienciacion intercultural:
Interaccion mediante tecnologias digitales.

Compartir informacion y contenidos.

Participacion ciudadana en linea.

Colaboracion mediante canales digitales.

Netiqueta.

Gestion de la identidad digital.

Creacion de contenidos

Crear, editar contenidos digitales nuevos, integrar y

digitales reelaborar conocimientos, contenidos previos, realizar
producciones artisticas, contenidos multimedia y
programacion informatica, saber aplicar los derechos de
propiedad intelectual y las licencias de uso:
Desarrollo de contenidos digitales.
Integracion y reelaboracion de contenidos digitales.
Derecho de autor y licencias.
Programacion.

Seguridad

Proteccion de informacion y datos personales, proteccion de
la identidad digital, medidas de seguridad, uso responsable y
seguro:

Proteccion de dispositivos y de contenido digital.

Proteccion de datos personales e identidad digital.
Proteccion de la salud y el bienestar.

Proteccion del entorno.
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Resolucion de Identificar necesidades de uso de recursos digitales, tomar
problemas decisiones informadas sobre las herramientas digitales mas
apropiadas segin el propdsito o la necesidad, resolver
problemas conceptuales a través de medios digitales, usar las
tecnologias creativamente:
Resolucion de problemas técnicos.
Identificacion de necesidades y respuestas tecnologicas.
Innovacion y uso de la tecnologia digital de forma creativa.

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021). Tomado de Macias et al. (2021)

Como se ha revisado los aportes de varios autores sobre el EVA, se puede
considerar que un entorno virtual de aprendizaje es una herramienta que facilita
las actividades de ensefianza-aprendizaje de forma remota, en la que el docente
actiia como un mediador y facilitador en todo el proceso, quien debe actuar con
capacidad, accion en contexto, ademas el docente debe tener en mente que es
necesario aportar en la solucion de los problemas, para lo cual debe tener las
competencias en: Informacion y alfabetizacion informacional , comunicacion y
colaboracion, creacion de contenidos digitales, seguridad, resolucion de

problemas y evaluacion de los aprendizajes.

Desde otro contexto en la modalidad de teletrabajo de las actividades
escolares implementado en el Ecuador debido al confinamiento por la pandemia
del COVID -19, la mayoria de los docentes y alumnos tienen la facilidad de
contar con los dispositivos y programas basicos para el desarrollo de sus clases
desde la distancia por lo que facilita emplear estrategias activas y recursos que
permitan mejorar la comprension y elevar los niveles de aprendizaje, desde una
perspectiva de gestion del conocimiento, como es el proposito del presente

estudio.

2.4. Software

Segun Vasconcelos (2015) indica que “El software constituye un elemento
primordial para el funcionamiento, son un conjunto de programas especializados
en controlar el trabajo interno de una computadora u otro dispositivo de computo
movil, permiten la transferencia de datos entre programas y hardware, asi como

entre usuario y computadora” (p.40).
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El software permite la comunicacion entre dispositivos o de personas con los
dispositivos con salidas y entradas de informacion y 6rdenes por lo que permite

el funcionamiento de un hardware.

2.4.1. Software libre

Stallman, R. (2020) caracteriza al “software libre”, con cuatro libertades

basicas:

Libertad 0: se refiere a la libertad para ejecutar el programa con cualquier
proposito.

Libertad 1: hace referencia a la libertad para estudiar el funcionamiento y
adaptar a las necesidades. Esto exige el acceso al codigo fuente.

Libertad 2: concierne a la libertad para redistribuir copias y ayudar a los
demas.

Libertad 3: Libertad para mejorar el programa y publicar sus mejoras. Esto

también exige el codigo fuente (p.152),

Funciones de un sistema operativo comprende administracion del procesador,
gestion de la memoria de acceso aleatorio, gestion de entradas/salidas, gestion
de ejecucion de aplicaciones, administracion de autorizaciones, gestion de
archivos, gestion de la informacion (Vialfa, 2017). Al respecto de software libre
se caracteriza basicamente por la libertad de: estudiar el funcionamiento y
adaptar a las necesidades, mejorar, ejecutar el programa, distribuir copias y
ayudar. Como investigador del presente trabajo, se puede enunciar que el

software libre es empleado como recurso educativo.

2.4.2. Software gratuito

Es un software informatico funcional, esta disponible sin costo, durante un
periodo de tiempo indefinido y puede descargarse de Internet o ejecutarse en
Internet. A veces se imponen restricciones al software, por ejemplo, no para
distribucion o uso comercial (Gonzales, 2020). Al respecto se puede argumentar
que el software gratuito mantiene sus limitaciones en su copyright, por lo que

no permite modificar, vender o utilizar libremente.
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2.4.3. Normas ISO/IEC 25010

Es necesario tomar en cuenta las propiedades de las normas de calidad que se

agrupan en ocho particularidades adecuacion funcional,

eficiencia de

desempefio, compatibilidad, usabilidad, fiabilidad, seguridad, mantenibilidad y

portabilidad. A estas caracteristicas estan relacionadas otras subcaracteristicas.

Tabla 13.

Caracteristicas y subcaracteristicas de las Normas ISO/IEC 25010

CARACTERISTICAS

Subcaracteristicas

Adecuacién funcional

Capacidad del Software la para satisfacer las
necesidades del usuario

Completitud  funcional: capacidad  de
proporcionar las funcionalidades apropiadas para
cubrir las tareas y objetivos fijados por el usuario.

Exactitud funcional: capacidad del sistema para
proporcionar datos correctos con precision.

Fiabilidad

Capacidad del software para ejecutar funciones
especificas, bajo condiciones y periodos de
tiempo.

Madurez: Capacidad del software para satisfacer
las necesidades de fiabilidad durante el
funcionamiento.

Disponibilidad: capacidad operativa y de
accesibilidad en el tiempo requerido.

Tolerancia a fallos: Operatividad cuando
presenten fallos.

Recuperabilidad: capacidad para reestablecer el
estado del sistema, en caso de interrupcion

Eficiencia de desempefio

Capacidad del sistema para proporcionar un
rendimiento adecuado con cantidad y recursos
utilizados bajo condiciones.

Comportamiento temporal: capacidad para
proporcionar los tiempos de respuesta y
procesamiento adecuados.

Utilizacion de recursos: capacidad para utilizar
cantidad y tipos de recursos adecuados.
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Capacidad: capacidad de cumplir con los
requisitos determinados.

Facilidad de uso

Producto entendido, aprendido, agradado y
agradado por el usuario.

Capacidad de reconocer su adecuacion: permite
al usuario entender si el software es adecuado para
sus necesidades.

Capacidad para ser entendido: permite al
usuario entender si el software es adecuado para
alcanzar sus objetivos determinados.

Operatividad: permite al usuario operar y
controlar con facilidad.

Proteccion contra errores del usuario: si el
sistema brinda al usuario proteccion necesaria ante
los errores que pueden cometer.

Estética de la interfaz del usuario: que llegue a
satisfacer y agradar al usuario.

Accesibilidad técnica: que permita ser utilizado
por usuario con determinados accesorios.

Seguridad

Protege la informacion y datos para que personas
y sistemas no autorizados tengan acceso o
actualizaciones.

Confidencialidad: Protege la informacion y el
acceso a datos no autorizados, sea de manera
intencional o accidental.

Integridad: Capacidad del Software para evitar
accesos no permitidos a datos o programas de
computacion.

No-repudio: capacidad para demostrar que los
eventos no sean refutados posteriormente.

Responsabilidad: Dar seguimiento a las acciones.

Autenticidad: Demostrar la identidad de un
sujeto.

Compatibilidad

Funciones de intercambio de informacion cuando
comparten el mismo entorno.

Coexistencia: capacidad para existir en un
entorno compartiendo recursos comunes con otros
softwares.

Inter operatividad: capacidad para intercambiar
informacion entre dos o mas softwares.
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Mantenibilidad Capacidad del software para ser actualizado o
modificado de acuerdo a la evolucion

Modularidad: capacidad de no afectar a las
funcionalidades cuando sea modificado.

Reusabilidad: capacidad para ser utilizado en
mas de un sistema o en la construccion de otros
activos.

Capacidad de ser Analizado: facilidad para
analizar el impacto de alguna modificacion del
sistema.

Capacidad de ser modificado: Capacidad de ser
modificado sin causar dafios o bajar la calidad del
existente.

Capacidad de ser probado: Facilidad de realizar
pruebas, para evaluar si cumple con los
requerimientos.

Portabilidad Capacidad del sistema de ser trasladado de un
entorno a otro sin afectar su funcionalidad.

Adaptabilidad: Capacidad del software de ser
adaptado a distintos entornos.

Capacidad de ser instalado: facilidad de ser
instalado o desinstalado.

Capacidad de ser reemplazado: capacidad de
utilizar en lugar de otro sistema en un mismo
entorno y cumpliendo con el mismo objetivo.

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021). Tomado de Vaca (2017)

2.5. Marco Legal

La investigacion se sustenta en la Constitucion de la Republica, la Ley
Orgéanica Intercultural Bilingiie, Curriculum Nacional 2016 vigente, Curriculum

priorizado y el Curriculum priorizado por la emergencia.
2.5.1. Constitucion Politica de la Republica del Ecuador
La presente propuesta esta enmarcada por algunos articulados que se citan a

continuacion:
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Art. 26.- La educacion es un derecho de las personas a lo largo de su vida y
un deber ineludible e inexcusable del Estado. Constituye un area prioritaria de
la politica publica y de la inversion estatal, garantia de la igualdad e inclusion
social y condicion indispensable para el buen vivir. Las personas, las familias
y la sociedad tienen el derecho y la responsabilidad de participar en el proceso

educativo.

Art. 27.- La educacion se centrard en el ser humano y garantizard su
desarrollo holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio
ambiente sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria,
intercultural, democradtica, incluyente y diversa, de calidad y calidez, impulsara
la equidad de género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido
critico, el arte y la cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el

desarrollo de competencias y capacidades para crear y trabajar,

Art. 28.- Entre otras consideraciones la educacion respondera al interés

publico, y no estara al servicio de intereses individuales y corporativos,

Art. 29.- De la Carta Magna consta que: “El Estado garantizara la libertad
de ensefianza, la libertad de cdtedra en la educacion superior, y el derecho de

las personas de aprender en su propia lengua y ambito cultural”;

Art. 347.- Sobre las responsabilidades del Estado, consta que:

7. Erradicar el analfabetismo puro, funcional y digital, y apoyar a los
procesos de pos-alfabetizacion y educacion permanente para personas adultas,
v la superacion del rezago educativo;

8. Incorporar las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso

educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas

y sociales.

48



Bajo las consideraciones de los articulados que anteceden como investigador
se puede sostener que la educacion es un derecho, debe existir la libertad de
catedra, y el docente es la persona indicada para incorporar las TIC en el proceso

educativo a fin de promover una educacion moderna y de calidad.

2.5.2. Curriculum Nacional

El curriculum nacional vigente es aquel expedido por Acuerdo Nro.
MINEDUC. ME-2016- 00020 — A, del 17 de febrero del 2016, en él consta los
aprendizajes considerados como bdasicos imprescindibles y los deseables.

Ademas, en la distribucion de destrezas de la Basica Superior consta:

Explicar en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y piramides
alimenticias, identificar los organismos productores, consumidores Yy
descomponedores y analizar los efectos de la actividad humana sobre las redes

alimenticias (Ref. CN.4.1.10.) (Ministerio de Educacion, 2016 p.256).

2.5.3. Curriculum Nacional Priorizado

En el contexto de la pandemia, el Ministerio de Educacion, se vio obligada a
suspender las clases presenciales, a fin de seguir con las actividades escolares,
esta institucion, ha implementado un plan educativo conocido como
“Aprendamos juntos en casa”, enmarcada en una estrategia que se caracteriza
por un aprendizaje autdbnomo, para ello se especifican en la guia de desarrollo
humano integral, como la capacidad de adaptacion a la incertidumbre, el
desarrollo del pensamiento critico, el analisis y la argumentacion considerando
diversas perspectivas, la comunicacion empatica, la toma de decisiones, el
trabajo colaborativo y el manejo de las tecnologias, con énfasis en la contencion
emocional de los estudiantes y sus familias. (Ministerio de educacion, 2020, p.

2).

2.3.5.1. Orientaciones Metodoldgicas

El curriculo priorizado por la emergencia tiene como finalidad adoptar las

metodologias activas que motiven: curiosidad, investigacion, generosidad
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intelectual y mejoren la comunicacion, en este sentido la autonomia del
estudiante y el acompafiamiento del docente son esenciales para aclarar y
profundizar los aprendizajes. Ademas, la interdisciplinariedad se vera reforzada
en espacios escolares a través de proyectos STEAM, que integra disciplinas
como: ciencias, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas que permite

desarrollar conocimientos en forma interdisciplinar y de manera ludica.

Bajo el enfoque del curriculum nacional priorizado por la emergencia tiene
el objeto que el estudiante alcance el maximo desarrollo de sus capacidades,
empleando de manera transversal elementos: pensamiento computacional,

ciudania digital, alfabetizacion mediatica-informacional-digital (p. 8).

Por la flexibilidad del curriculum nacional priorizado es propicio la adopcion
del manejo de las TIC, para la implementacion de las clases en linea con ayuda
de entornos virtuales de aprendizaje, siendo uno de los fines del presente
proyecto implementar herramientas virtuales que ayuden para una mejor

comprension sobre los ecosistemas, en la asignatura de Ciencias Naturales.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se presenta la metodologia que sustenta esta
investigacion, asi como el tipo de investigacion, su enfoque, los métodos de
investigacion utilizados, las técnicas e instrumentos de investigacion, el
procedimiento, la poblacion y muestra, también se incluye las consideraciones

bioéticas.

3.1. Descripcion del area de estudio

El trabajo de investigacion se llevo acabo en la Unidad Educativa “Cayambe”
ubicado en el canton Cayambe, parroquia de Juan Montalvo, frente al barrio

Primero de Mayo, en la Panamericana Sur a 2 ' km de la Ciudad.

.....

exvo/

Figura 3. Mapa de ubicacion de la Unidad Educativa Cayambe

Fuentes: https://bit.ly/3DBdeds / https://bit.ly/30xJeL4

El trabajo investigativo tiene por objeto implementar una herramienta
didactica para un aprendizaje significativo que permita mejorar la ensefianza de
los ecosistemas en el décimo afio de educacion general basica en la asignatura
de Ciencias Naturales empleando un sendero interpretativo en entornos

virtuales.

La institucion cuenta con 4 modalidades de educacion: matutina, vespertina,

semipresencial e intensiva con un total de 961 estudiantes; su planta docente esta
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compuesta con cuatro autoridades: Rector, Vicerrector, Jefe de talento humano,

Subinspector, y 75 docentes.

El area de Ciencias Naturales, estd compuesto por ocho docentes, como jefe

de area, esta a cargo la Lic. Guadalupe Farinango.

3.3. Tipo de investigacion

La investigacion a desarrollarse tiene un enfoque cuantitativo, que permitio

la recopilacion de datos de estudios cientifico; al respecto Trujillo ez al. (2019)

manifiestan que

El enfoque cuantitativo de la investigacion se fundamenta en el
paradigma positivista, en que la naturaleza era entendida desde un
lenguaje matematico; por lo tanto, los fendmenos suscitados en clla,
podrian ser explicados gracias a esta ciencia. Esta fundamentacion le
ha permitido hasta la actualidad, ser el enfoque mas utilizado dentro del
campo de la investigacion, siendo la estadistica su principal
instrumento en el analisis de los datos recolectados, y a su vez, la
emision de resultados y conclusiones, mediante procesos de
operacionalizacion de variable (p.24).

3.3.1. Investigacion documental

Se buscé la informacion en fuentes bibliograficas cientificas: libros, revistas,

tesis, videos que permitieron realizar el disefio del sendero interpretativo virtual,

considerando que permitira lograr los conocimientos significativos en cuanto al

aprendizaje sobre los ecosistemas en la asignatura de Ciencias Naturales.

€S

3.3.2. Investigacion de campo

Al respecto Pimienta et al. (2018) manifiesta que este tipo de investigacion

El acopio de informacién directamente en el espacio en que tiene lugar
el fendmeno de estudio por medio de observaciones, pruebas,
entrevistas y encuestas. En muchas ocasiones es posible e incluso
recomendable que toda investigacion de campo se complemente con
algunos elementos de investigacion documental, para orientar las
actividades destinadas a la recoleccion de informacion (p.58).
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En este contexto, la investigacion de campo constituye un acercamiento a
la fuente de informacion, en donde se obtienen los datos directamente de la fuente

motivo de la investigacion.

3.3.3. Investigacion descriptiva

Segtin Herndndez ef al. (2018), manifiesta que

La meta del investigador consiste en describir fendmenos, situaciones,
contextos y sucesos; esto es, detallar como son y se manifiestan. Con
los estudios descriptivos se busca especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un
analisis. Es decir, inicamente pretenden medir o recoger informacion
de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a
las que se refieren, esto es, su objetivo no es indicar como se relacionan éstas

(p.108).

Mediante el uso de esta técnica, permitid la descripcion del escenario de la
investigacion en el sitio, identificando los acontecimientos en las aulas de la
institucion producto de la intervencion de los docentes y estudiantes. Por otro
lado, se pudo identificar la herramienta Artsteps como el software ideal para el
disefio del sendero interpretativo para entornos virtuales para la ensefanza de

los ecosistemas en la asignatura de Ciencias Naturales.

3.3.4. Técnicas e instrumentos de investigacion

En el presente estudio se empled la técnica de encuestas virtuales en
Microsoft forms, y el cuestionario con preguntas eleccion multiple, a fin de
determinar las dificultades, facilidades y competencias tecnologicas en docentes
y estudiantes considerando preguntas para cada caso particular, con base a

criterios de la asignatura de ecosistemas en el area de Ciencias Naturales.

Cabe sefialar que el software utilizado en este caso el Artsteps por su
aceptacion en el mundo tecnologico debid ser disefiado cumpliendo estandares
de calidad referentes a las normas ISO IEC 25010, que es la norma aplicada para

este fin.
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3.3.5. Poblacién y muestra

En la presente investigacion no se requirid de muestreo, ya que se llevo
adelante con la participacion de 48 estudiantes de los dos cursos del décimo afio
de EGB.

En cuanto a los docentes se trabajo con los 8 docentes que conforman el area

de Ciencias Naturales.

Tabla 13.

Muestra
Estratos muestrales Numero total
Docentes del area de 8
Ciencias Naturales de la
Unidad Educativa
Cayambe

Estudiantes del décimo

afio EGB de la Unidad 48
Educativa Cayambe

Total 55

Fuente; Elaboracion autor Quishpe (2021)

3.4. Procedimiento de la investigacion.
La investigacion requiri6 acudir al area de estudio (Unidad Educativa) con la
finalidad de establecer el respectivo contacto con las autoridades, en especial del
Sr. Rector de la institucion, quien autorizo se realice el estudio y su compromiso

para proporcionar la informacion necesaria.

Por lo expuesto, la presente investigacion se llevd a cabo mediante las

siguientes fases:

» Fase 1: Determinar la dificultad, facilidades y competencias
tecnologicas que tienen los docentes y estudiantes del décimo Nivel de EGB,
en la ensefianza y aprendizaje de los ecosistemas en el area de Ciencias
Naturales.

Se aplico encuestas en linea mediante la herramienta Microsoft Forms, a los
ocho docentes del area de Ciencias Naturales y 48 estudiantes del décimo afio

de EGB, con el proposito de obtener informacion sobre las dificultades,
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facilidades y competencias tecnologicas en el area de Ciencias Naturales. El
instrumento fue un cuestionario de eleccion multiple, aplicado en linea, tipo

encuesta.

> Fase 2: Seleccionar el software libre ARTSTEPS como herramienta
adecuada para la ensefianza de ecosistemas mediante un sendero
interpretativo virtual.

Este acapite o fase requiri6 la elaboracion de una matriz de seleccion y
analisis comparativo considerando los tipos de software, sus funciones,
caracteristicas, ventajas y desventajas. Los softwares analizados fueron:

EMAZE, Blender, Artsteps y Gallery CMS.

» Fase 3: Proponer un sendero interpretativo ambiental virtual con
software libre seleccionado, para la ensefianza de los ecosistemas en décimo
afio en el area de Ciencias Naturales.

Utilizando el software Artsteps se disefid un sendero virtual interpretativo
integrado con insumos existentes en el internet y recursos propios como
imagenes, fotos, videos, ademas se agregd textos interpretativos para su
comprension. Una vez disefiado el itinerario virtual se procedid con la
planificacion de un tour virtual para las actividades didacticas en la ensefianza
de los ecosistemas en el décimo afio en la asignatura de Ciencias Naturales. El
recurso virtual generado/disefiado se puede acceder mediante un link disponible
para su uso en cualquier espacio virtual de aprendizaje con alumnos y docentes
para hacer mas amena, pertinente y significativa la clase de Ecosistemas en

Ciencias Naturales.

3.5. Consideraciones bioéticas

El presente trabajo de investigacion estuvo enmarcado bajo las
consideraciones bioéticas, se respetaron las normas y valores apegados a la
veracidad, honestidad y la ética, para el efecto se abordd en los hechos con el
proposito sea un aporte que contribuya a la educacion por lo que tiene su

originalidad debido a su aplicacion enmarcado para los estudiantes del décimo
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afio de educacion general basica en la asignatura de Ciencias Naturales en la

Unidad Educativa “Cayambe”.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se presenta los respectivos resultados y la discusion segun
criterios del investigador, instrumentos aplicados y sus respectivas acepciones

de intervencion enmendadas del proceso de investigacion.
4.1.1. Dificultad, facilidades y competencias tecnolégicas en docentes del
area de Ciencias Naturales, en la ensefianza y aprendizaje de ecosistemas

en la Unidad Educativa Cayambe

a) Dificultad en la actividad ensefianza aprendizaje

Desconocimientos de

Bajo h ientas t 16gi
rendimiento erramientas tecnologicas
0% 0%
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{ 25%
‘\ Conectividad
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Figura 4. Dificultad en la actividad ensefianza -aprendizaje de
ecosistemas

Como se observa en la grafica expuesta, el 75% de los docentes manifiestan
que tienen problemas de conectividad con los alumnos, mientras que el 25%
indican la ausencia de estudiantes en clases virtuales por limitada cobertura del

internet.

Brown (2021) exfuncionaria de la UNESCO y actual Ministra de Educacion
manifiesta que “el modelo tradicional debe cambiar y esto es una oportunidad
para plantear modelos flexibles, que permita mezclar la presencialidad y
semipresencialidad, el uso de la tecnologia” (p.32), por lo que los docentes

tienen la prioridad a innovar sus clases empleando tecnologias; por otro lado
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manifiesta que “el abandono del sistema educativo no es tnico en el Ecuador es
una tragedia generacional mundial” (p. 33); esto permite buscar nuevas formas
de legitimar los conocimientos para un aprendizaje significativo; por ello, es
necesario implementar la tecnologia como una estrategia que contribuya a

construir saberes practicos y tecnologicos para mejorar las actividades escolares.
b) Dispositivos empleado por el docente en la ensefianza de ecosistemas
en Ciencias Naturales

Smartphone Tablet
0%

Computadora
de escritorio
13%

Figura 5. Dispositivo empleado por el docente para impartir clases

El 87 % de los docentes emplean laptop como dispositivo para compartir las
clases virtuales y un 13 % computadores de escritorio. Para Latorre (2018) la
tecnologia esta relacionada con la inteligencia artificial, la enseflanza se
desenvuelve en un campo de aprendizaje de todos, la escuela esta en conexion
ubicua y asincrona, las herramientas que permiten el desenvolvimiento
comprenden: el internet, plataformas de redes sociales, computadoras, tablet,
smartfond, entre otros. Estos acontecimientos exigen en los docentes una mayor

habilidad para el manejo de los dispositivos tecnologicos.

58



¢) Preferencia de instancias para capacitacion de docentes

Uso de Ministerio
Manuales de N
en linea Educz(i)mon
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Figura 6. Fuentes de capacitacion preferidas por los
docentes

El 63% de los docentes prefieren una capacitacion en linea, el 25%

capacitaciones en Universidades y un 12% por cursos del Ministerio de

Educacion. En este contexto, Maldonado et al. (2018) puntualizan que el auge y

el incremento de los cursos virtuales en el campo académico presenta un desafio,

esto ha significado que el personal docente reconsidere sus practicas o métodos

empleados para la ensefianza mediante clases no presenciales.

Por el cambio de las modalidades de ensefianza, de la presencial a la virtual,

en el medio hay oportunidades de capacitacion en linea organizadas por

instituciones publicas y privadas, ya sea de universidades, institutos, academias,

gremios de maestros, entre otros, en donde los docentes pueden aprovechar su

tiempo en actualizar sus conocimientos.

d) Preferencia de herramientas de video conferencia en sus clases
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Figura 7. Preferencia de herramientas de Video
Conferencia en sus clases

El 75% de los docentes prefieren utilizar la herramienta de Microsoft Teams,

debido a que es una herramienta oficial, implementada por parte del Ministerio



de Educacion del Ecuador, en tanto que el 25 % prefieren Zoom, ya que es una

plataforma alterna y tiene las mismas funcionalidades de la plataforma Teams.

e) Recursos técnico didacticos y ambientales que el docente prefiere para
mejorar la ensefianza aprendizaje

Empleo de Recorrido de
recursos de senderos

multimedia presenciales
25% 37%

Observacion de senderos
interpretativos virtuales
38%

Figura 8. Recursos técnico didacticos y ambientales que el docente prefiere para
mejorar la ensefianza aprendizaje

En el grafico se evidencia que el 38% de docentes del area de Ciencias
Naturales, prefieren la observacion de senderos interpretativos virtuales para sus
ensefianzas; el 37% estima el uso de recorrido de senderos interpretativos
presenciales y el 25% indica el empleo de recursos de multimedia, por lo que
amerita indicar que existe un mayor grado de interés sobre el uso de senderos

interpretativos virtuales.

Vidal y Moncada (2006) consideran a un sendero como instalaciones de
recorrido prestablecido con una serie de paradas, se interpretan diversos recursos
observables que en su conjunto esta relacionado con el conocimiento, valoracion

y conservacion del espacio.

Por lo tanto, en concordancia con las citas que anteceden se puede apreciar
que los senderos de interpretacion ambiental se pueden implementar como
recursos didacticos, considerados como estimulos, para que el estudiante se

inserte en ambientes recreativos y la enseflanza sea mas dindmica e interesante.
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f) Docentes que aplican el EVA para captar la atencion de los estudiantes

No
13%

\ 87% /

Figura 9. Docentes que aplican el EVA para captar
la atencion de los estudiantes

El 87% de docentes manifiestan emplear estrategias didacticas virtuales con
aplicacion del EVA, con el fin de atraer la atencion y mejorar la comprension.
Esta afirmacion permite determinar la facilidad de emplear el EVA y el interés
de agregar recursos educativos que ayuden a una mejor comprension de las

ciencias naturales.

Al respecto del entorno virtual de aprendizaje segin Gémez (2021) sefala
que un EVA encaja como una de las alternativas para la actividad de ensefianza-
aprendizaje, tomado en cuenta el cambio total de la presencialidad a la
virtualidad, alinedndose a la necesidad de la alfabetizacion digital. Este
acontecimiento provocd que los docentes se vean obligados a la auto
capacitacion en plataformas digitales como el Microsoft Teams, zoom, Google
met, por otra parte, en los ultimos tiempos ha ido evolucionando las formas de
aprendizaje empleando los entornos virtuales de aprendizaje (EVA), como un

recurso educativo atractivo, ya que permite un espacio alojado en la web.

g) Docentes que conocen el Software libre

Figura 10. Docentes que conocen el Software libre
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El 62% de los docentes manifiestan conocer el uso de software libre, y el 38%
desconocen; lo que facilita el empleo de recursos disefiados con software libre
para la ensefianza — aprendizaje. El software libre, esta caracterizado, por cuanto
el codigo fuente puede ser estudiado, modificado y utilizado libremente

adaptando a las necesidades educativas.

h) Sendero interpretativo virtual como herramienta para mejorar la
compresion en el aprendizaje de los ecosistemas

No
0%

Figura 11. Sendero interpretativo como herramienta para
mejorar la comprension de los ecosistemas
Todos los docentes del area de Ciencias Naturales, manifiestan que un
sendero interpretativo virtual puede ser una herramienta de aporte para mejorar
la comprension en el aprendizaje de los ecosistemas, por lo que, la propuesta se

sustenta en esta necesidad en cuanto a su disefio y a futuro su implementacion.

De acuerdo al Curriculo Priorizado de Ministerio de Educacion (2020-2021)
referente a las destrezas con criterio de desempefio, consta, observar y explicar
en diferentes ecosistemas las cadenas, redes y piramides alimenticias, identificar
los organismos productores, consumidores y descomponedores y analizar los

efectos de la actividad humana sobre las redes alimenticias.

Por su parte en el enfoque pedagogico de Ciencias Naturales y sus disciplinas
pretenden impulsar una serie de acciones encaminadas al dinamismo e
innovacion pedagogica, la autoformacion la articulacion de los procesos
educativos con cambios de habitos que promueven la salud y el uso sostenible

de los recursos naturales. Es necesario la implementacion de los recursos
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tecnoldgicos que permita una actividad de ensefianza-aprendizaje atractiva e

innovadora.

i) Predisposicion de los docentes a capacitarse en la aplicacion de un
sendero virtual como estrategia tecnolégica en la comprension de

ecosistemas

De acuerdo
25%

Totalmente en
desacuerdo
0%

S

Totalmente
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75%

Figura 12. Predisposicion de los docentes en capacitarse

El 75 % de docentes encuestados manifiesta que estan totalmente de acuerdo
y el 25 % de acuerdo en capacitarse con el fin de emplear estrategias didacticas
de un sendero virtual para mejorar el aprendizaje de los ecosistemas en la
asignatura de Ciencias Naturales, por lo que la propuesta tendra éxito mediante

una capacitacion para su implementacion.

j) Docentes que tienen las competencias digitales, referentes a los

ecosistemas.
Navegar
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Ninguna
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Figura 13. Docentes que tienen las competencias digitales, referentes a los ecosistemas.
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De acuerdo al resultado de la grafica, el 56% de los docentes tienen las
competencias digitales para utilizar informacion del internet, referentes a los
ecosistemas en el Ecuador, lo cual facilita el empleo de la informacion del

sendero interpretativo.

k) Red social mas usada para para difundir contenidos de aporte sobre
la conservacion de los ecosistemas (interaccion)
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Figura 14. Red social mas usada para para difundir contenidos

De acuerdo a la grafica, los docentes encuestados todos difunden contenidos
que aportan a la conservacion de los ecosistemas utilizando las redes sociales de
la siguiente manera el 64% a través de Facebook, el 27 % emplea WhatsApp y

un 9 % utiliza Twitter.

El resultado indica que todos los docentes tienen las competencias para
comunicarse y colaborar en la difusion de contenidos a través las redes sociales

mas comunes.

1) Herramientas que prefieren utilizar los docentes para generar
contenidos que aporten a la conservacion.

Foros 0% Debates

0%

EForos ®mDebates ®Infografias M Videos

Figura 15. Herramientas mas usuales para generar contenidos de
aporte a la conservacion
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Los recursos que los docentes utilizan, para generar contenidos que aporten
a la conservacion de los ecosistemas, lo realizan de la forma siguiente: el 55% a

través de videos, un 45% mediante infografias

m) Frecuencia en la edicion y creacion de contenidos

A veces
57%

B A veces M Siempre Nunca

Figura 16. Frecuencia en la edicion y creacion de contenidos

En la edicion y creacion de contenidos digitales como estrategia didactica
sobre ecosistemas, de acuerdo a la grafica el 57% de los docentes han efectuado

mientras que el 43% indican que nunca han realizado.

Al respecto en esta competencia los docentes requieren una capacitacion
basica en edicion y creacion de contenidos que ayuden a difundir mensajes

orientados al cuidado de los ecosistemas.

n) Relevancia sobre seguridad y usos de contenidos digitales
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Figura 17. Consideraciones sobre seguridad y uso de contenidos digitales

El 100% de los docenes considera muy importante la seguridad en el uso de

contenidos digitales sobre los ecosistemas del Ecuador, siendo otro parametro
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de las competencias digitales en tomar en cuenta para el disefio del sendero

interpretativo.

0) Docentes que aportan a sensibilizar sobre problemas ecosistémicos

utilizando la tecnologia

No
0%
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Figura 18. Opinion de aporte a sensibilizar sobre problemas
ecosistémicos

Todos los docentes del area de ciencias naturales han aportado en eventos
para sensibilizar la problematica de los ecosistemas fragiles, mediante recursos

didacticos con tecnologia.

4.1.2. Dificultad, facilidades y competencias tecnologicas, en estudiantes
de la Unidad Educativa Cayambe

a) Dificultad en el aprendizaje de los estudiantes
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Figura 19. Dificultades de estudiantes en el aprendizaje de
Ciencias

De acuerdo a los resultados indican que el 36% de los estudiantes tienen
dificultad en la comprension, siendo la mayor complejidad para el aprendizaje

de los contenidos de la asignatura de Ciencias Naturales, el 24 % tiene dificultad
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en la conectividad, el 16% desmotivacion, el 13 % no tiene dispositivo y el 11

% ninguna dificultad.

Navarro (2019) considera que las diferentes herramientas, recursos y
pedagogias digitales desarrollados de los ultimos afios permite contribuir a la
construccion del conocimiento social en ambitos diversos, fundamentados en:
comunicacion, interaccion, innovacion y adquisicion de conocimiento, cuyo fin

es contribuir al avance de las pedagogias digitales.

Gonzalez (2020), ante las realidades de la evolucion de las ciencias y la
tecnologia manifiesta el surgimiento de las tecnologias emergentes las que se
ubican como formas dinamicas y flexibles a implementar en los procesos de
enseflanza-aprendizaje, en este contexto el aula de clase gira en entornos no
necesariamente tangibles, como la web, el acceso desde cualquier dispositivo,
herramientas de realidad aumentada, entre otras cosas, que proponen nuevas
reglas, manejo técnico operativo, y formas de aprendizaje novedoso, definen

nuevas formas de ensefianza y aprendizaje.

Los autores indican claramente que la tecnologia ha evolucionado
significativamente, y puede ser una herramienta de apoyo, que permita una
mejor comprension en las actividades de ensefianza aprendizaje, permitiendo de
esta manera, mejorar la comunicacion e interaccion para la adquisicion de

conocimientos.

b) Dispositivos que utilizan los estudiantes para las clases virtuales
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Figura 20. Dispositivo que utilizan los estudiantes para las clases virtuales
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El 73% de los estudiantes encuestados del décimo afio de educacion general
basica utiliza el celular como dispositivo para recibir sus clases virtuales,
mientras que un 11% la laptop, un 5% usa tablet, un 4% computadora de
escritorio y un 7% no emplea herramienta alguna, por lo que la propuesta debe

ser orientado y tomando en cuenta el uso de estas herramientas tecnoldgicas.

Debido a la crisis economica implicita por la pandemia la capacidad de
compra es limitada, como se evidencia en los resultados se aprecia que la
mayoria de los alumnos reciben clases a través de sus celulares, en menor
porcentaje utilizan entre computadoras de escritorio, laptops, tabletas, este
resultado es necesario considerar para la propuesta que debe ser orientado para

cualquier dispositivo tipificado.

¢) Recursos que los alumnos prefieren para el aprendizaje
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Figura 21. Recursos que los alumnos prefieren para el aprendizaje

De acuerdo a los resultados, los alumnos prefieren los siguientes recursos:
42% videos, 31% fotografias, 7% maquetas, 5% imagenes en linea, y un 2%
rotulos, particular que sebe tomar en cuenta en el disefio de la propuesta, para la

ensefianza de los ecosistemas.

Con el disefio de la propuesta se pretende emplear un sendero interpretativo
virtual con fotografias, textos, videos y otros recursos propios de un sendero de
interpretacion virtual, que contribuya a una mejor comprension sobre los

ecosistemas y motive el aprendizaje.
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d) Opinién de los alumnos sobre el empleo de estrategias didacticas
virtuales por los docentes en los refuerzos académicos.

Nunca
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Figura 22. Opinién de los alumnos sobre frecuencia de uso de
estrategias didacticas del profesor

E1 44% de los estudiantes afirman que el docente de la asignatura de Ciencias
Naturales, emplea siempre estrategias didacticas virtuales en las clases de
refuerzos académicos, mientras que el 44% indica a veces, un 7% indica no

emplea y un 5 % prefiere no responder.

Se estima que el disefio de la propuesta, sea una herramienta de estrategia
didactica virtual que ayude a los docentes a enriquecer las clases sobre
ecosistemas en la asignatura de Ciencias Naturales, y ayude a una mejor

comprension.

e) Escala de importancia de aprender los ecosistemas en entornos virtuales
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Figura 23. Opinion sobre la importancia de aprender los ecosistemas en
entornos virtuales

De acuerdo a los resultados del grafico los estudiantes encuestados sostienen

como importante el 62%, el 36% muy importante, y solo el 2% considera poco
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importante, por lo que el disefio de la propuesta sera un aporte que ayude a las

actividades de ensefianza-aprendizaje sobre los ecosistemas.

Segun el Ministerio de Educacion (2018), el Ecuador es considerado un pais
con mayor biodiversidad del mundo, por su posicion geografica presenta
variedades de climas y ecosistemas que hospedan una gran cantidad de especies
tanto en plantas y animales, por lo que en algunos estudios estiman que el
Ecuador ocupa los primeros lugares en poblacion de especies por kilometro
cuadrado, por esta razon es importante apreciar los recursos que nos rodea y dar
un uso alternativo en las actividades escolares, para promover personas con

criterio formado y reflexivos para su valoracion.

Por su parte Ramirez (2018) afirma que un ecosistema es un espacio
geografico o sistema abierto que intercambia materia y energia con el medio,
mediante la interaccion entre organismos vivos y no vivos, los que estan

constituidos por biotopo (componentes no vivos) y bidticos (organismos vivos).

f) Opinion sobre la visita de senderos interpretativos de los alumnos del
décimo afio de EGB

Figura 24. Afirmacion sobre visita de senderos de
interpretacion virtuales
El 76 % de los alumnos encuestados manifiestan haber frecuentado senderos
de interpretacion relacionados con el aprendizaje de los ecosistemas, mientras
que un 24 % no lo han hecho, este resultado permite conocer el interés de los
alumnos en acudir o utilizar un sendero interpretativo, por lo que el disefio del

sendero interpretativo sera empleado por los estudiantes.
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g) Opinion de los alumnos sobre el uso de la tecnologia como ayuda a

mejorar la comprension de la tematica ecosistemas

Figura 25. Opinion de la tecnologia como ayuda para mejorar la
comprension sobre los ecosistemas

El 82% de los estudiantes encuestados estiman que la tecnologia, ayudaria a
comprender mejor el aprendizaje sobre los ecosistemas, por ello el disefio de la

propuesta debe ser facil, atractiva y llamativa para su utilizacion.

Al respecto Gomez (2021) menciona que la tecnologia y la alfabetizacion
digital representa un medio para que los estudiantes sobresalgan en su

trayectoria educativa.

h) Opinién de los alumnos sobre estrategias de mejora empleada por los

docentes en clases de Ecosistemas
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Figura 26. Opinion de estudiantes sobre que estrategia deben
emplear los docentes para mejorar la comprension de ecosistemas
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De acuerdo a las apreciaciones de los estudiantes, sobre el mejoramiento en
la ensefianza - aprendizaje los docentes deben emplear las siguientes estrategias:
el 33% clases participativas, el 24% estiman que deben emplear refuerzos
académicos, 20% indica debe emplear el trabajo colaborativo, 9% sefala que
debe relacionar la ciencia con el entorno, 7% indican que debe emplear
tecnologia, y un 7% no responde. La presente propuesta sera una herramienta

que ayude al mejoramiento del aprendizaje sobre ecosistemas.

i) Predisposicion en capacitarse en la utilizacion de senderos
interpretativos virtuales

Figura 27. Porcentaje de alumnos dispuestos a capacitarse
en la utilizacion de senderos interpretativos

El 82% de los estudiantes manifiestan afirmativamente que estarian
dispuestos a capacitarse para la utilizacion de senderos interpretativos virtuales
y mejorar la comprension sobre los ecosistemas en la asignatura de Ciencias
Naturales, con lo que se estima que el recurso a disefarse en la presente

propuesta tendra una buena aceptacion.

j) Uso de informacion digital relevante sobre los ecosistemas del Ecuador
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Figura 28. Manejo de informacion digital sobre los ecosistemas del Ecuador
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Referente a la competencia en el manejo de la informacion digital, el 72% de
los estudiantes afirman que pocas veces han empleado, mientras que el 22%
emplea siempre y el 6% nunca ha empleado informacion digital relevante sobre

ecosistemas.

k) Competencias digitales de estudiantes para el uso de la informacién
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Figura 29. Competencias digitales para el uso de la informacion digital

De acuerdo a la grafica de resultados el 35% del alumnado conoce las
competencias digitales de navegar en internet, buscar y filtrar datos, informacion
y contenido digital, 32 % conoce solamente la competencia referente a navegar
en internet, un 25% conoce la competencia de informacion y contenido digital,

y solo el 1% desconoce totalmente las competencias.

1) Redes sociales que utilizan los alumnos frecuentemente para
comunicar y colaborar con mensajes sobre ecosistemas y otros temas

m Twitter ® WhatsApp = Facebook © Instagram ®Ninguno

Figura 30. Redes sociales mas usuales por los alumnos para difundir contenidos

De acuerdo al resultado de la grafica el 34% del alumnado prefiere utilizar
Facebook, un 33% WhatsApp, un 18% Instagram, el 13% Twitter, y un 2% no

utiliza red social alguna para comunicar y colaborar con la difusiéon de
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contenidos, este resultado permite establecer que los alumnos tienen la
competencia para generar comunicar y difundir a través de las redes sociales, lo
cual es una ventaja para la difusion del sendero interpretativo disefiado en

Artsteps.

m) Herramientas para creacion de contenidos digitales de participaciéon
y sensibilizar sobre los ecosistemas en peligro

= Foros = Charlas = Blogs = Videos = Texto = Otras

Figura 31. Creacion de contenidos digitales de participacion

De acuerdo a los resultados de la grafica, los estudiantes, para crear
contenidos digitales de participacion y sensibilizacion sobre los ecosistemas en
peligro de extincion en el Ecuador, tienen la siguiente preferencia: el 32%
indican que utilizan videos, el 28% charlas virtuales, 21% texto, 10% foros, 5%
blogs y el 4% emplean otras herramientas. Este resultado permite apreciar que
los alumnos poseen competencias para participar en eventos de un tema puntual

y muy importante como es el ecosistema.

n) Importancia sobre la seguridad en el uso de contenidos digitales
concernientes a los ecosistemas

Figura 32. Importancia sobre la seguridad en el uso de contenidos digitales

De los alumnos encuestados el 98% considera importante el uso de los
contenidos digitales, mientras que el 2 % indica que no tiene importancia la

seguridad de uso de informacion digital.
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4.2. Seleccion del Software para la ensefianza de los ecosistemas
Para la seleccion del software referente al objetivo 2 se recurrid a un analisis
comparativo de una serie de herramientas digitales utilizadas para la ensefianza
de los ecosistemas, en la tabla que se describe a continuacién expresa lo

mencionado:
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Tabla 14.
Matriz de andlisis para seleccion del Software libre ARSTEPTS como herramienta adecuada para la enserianza de ecosistemas
mediante un sendero interpretativo virtual

Tipos de  Descripcion/funciones Caracteristica Ventajas Desventajas

software

Emaze Herramienta gratuita en Crear presentaciones a través de la web Facil de usarla. Muy basico
linea que permite realizar Aplicacion de uso gratuito Permite disefio de alta Limitado espacio
presentaciones No requiere aplicacién en el dispositivo, ~ calidad.
atractivas, ~ mediante las presentaciones son creadas en el
textos, graficos, navegador
imagenes, videos, que Contiene multiples plantillas
facilita la actividad de incorporadas
ensefianza-aprendizaje. Admite  compartir con  cualquier

aplicacion con otros usuarios.

Blender Herramienta totalmente Para creacion de imagenes y animacion ~ Permite el disefio de Elevada curva de
gratuita que permite 3D. imagenes y animaciones dificultad.
modelado, renderizacion, Compaﬁble con la mayoria de formatos 3D. (BLENDER
texturizado, iluminacion, como: 3D Studio, Autodesk FBX, Software de uso gratuito. FUNDATION,
animacion y Collada, Wovefront o Stl. Existencia de una gran 2021).
postproduccion de comunidad de usuarios.
escenas Amplios stocks de
tridimensionales tutoriales.

Permite  realizar  video

juegos y peliculas.
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Artsteps Herramienta que permite

crear espacios virtuales
con salas 3D, se puede
afiadir videos, imagenes,
audios, texto.

Ideal para crear espacios virtuales
guiados.

Permite organizar espacios con cuadros,
esculturas, instalaciones.
Funcionamiento muy intuitivo y su
resultado visual llama la atencion del
espectador.

Muestra espacios de
realidad virtual, en
cualquier dispositivo.
Interactiia con un entorno
lleno de objetos.

Permite la creacion de
entornos de realidad
virtual sorprendentes.
Areas virtuales que permite
compartir en las redes
sociales o una web personal.

Poco conocido.

Gallery
CMS

Herramienta de cddigo
abierto que permite el
disefio de galerias con
imagenes y fotografias.

Software de codigo abierto, gratuito y
muy intuitivo.
Realizado en PHP y funciona con base de
datos MySQL

Féacil de manejar.

Util y personalizable.
Encaja en cualquier tipo de
proyecto.

Requiere de la base
de datos MySQL.
(No soporta el peso
de data)

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021). Tomado de Fundacion Blender (2021), Fortes (2009), Dataverse Ltda. (2019-2021)
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Tabla 15.
Matriz de comparacion y eleccion de la herramienta para el sendero interpretativo

HERRAMIENTA  Compatibilidad Usabilidad  Fiabilidad Seguridad Mantenibilidad Portabilidad Eficiencia de  Adecuacion Total
desemperio funcional ponderado
Emaze | 4 4 3 4 3 4 2 4 28
Blender | 4 4 3 4 3 3 4 4 29
Artsteps | 4 4 4 4 4 4 4 4 32
Gallery CMS | 1 3 3 4 3 4 4 4 26

Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021)

Escala de evaluacion de las herramientas en estudio de acuerdo a las normas ISO/IEC 25010

Tabla 16.
Escala de evaluacion de las herramientas en estudio de acuerdo con las Normas ISO/IEC 25010
Criterio Valor
Malo 1
Regular 2
Bueno 3

Excelente 4
Fuente: Elaboracion autor Quishpe (2021)
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4.2.1. Analisis de cumplimiento de las caracteristicas de las Normas
ISO/IEC 25010

4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
EMAZE Blender Artsteps Gallery CMS
W Compatibilidad m Usabilidad m Fiabilidad
Seguridad B Mantenibilidad M Portabilidad

B Eficiencia de desempefio B Adecuacidon funcional

Figura 33. Resultados de la valoracion de acuerdo a los criterios de las Normas
ISO /TEC 25010

De acuerdo a la evaluacion, acorde a las caracteristicas de las normas ISO /IEC
25010, la seleccion de herramientas fue valorado en funcidén de las ocho
caracteristicas basicas de un software como es compatibilidad, usabilidad,
fiabilidad, seguridad, mantenibilidad, portabilidad, eficiencia de desempefio y
adecuacion  funcional indicadores que fueron evaluados mediante una
consideracion escalar: 1 equivalente a malo, 2 = regular, 3 = bueno, y 4 =
excelente, las herramientas analizadas todas tienen las caracteristicas, pero
Artsteps tuvo una calificacion de excelente, por ser una herramienta que cumple

los estandares, ademas es muy intuitiva, atractiva y de facil manejo.

4.2.2. Criterios de eleccion de la herramienta para el sendero virtual

De las cuatro herramientas analizadas de acuerdo a la tabla comparativa y las
normas ISO/IEC 25010 se eligio el software Artsteps, debido a las funciones,
caracteristicas, ventajas y desventajas, es considerado como un aplicativo
intuitivo, compatible con cualquier dispositivo, plataformas y/o navegador, la
principal ventaja frente a las demas, cuenta con la facilidad de disefiar una sala

y planificar un tour virtual, a continuacion, se presenta el disefio de la propuesta.
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4.3. Elaboracion de la propuesta
Disefio de un sendero interpretativo virtual, ayudara de manera significativa
el aprendizaje sobre los ecosistemas, las mismas que pueden estar disefiadas,
con: textos, imagenes, videos, fotografias y otros recursos. Al respecto Arizala
et al. (2018), en su propuesta de un sendero autoguiado de 829 m, en el bosque
seco de Loreto del canton Esmeraldas, demostraron que el sendero es utilizado

como recurso educativo que permite la adquisicion de nuevos conocimientos.

Por los peligros de la pandemia, no es posible acudir de forma presencial a
un sendero de interpretacion ambiental, pero gracias a la tecnologia presente en
el medio se puede disefiar un recurso virtual compatible con cualquier
dispositivo empleado en el medio, como: computadores de escritorio, laptop,

tablet, smartphone, plataformas virtuales o navegadores de internet empleadas.

Un entorno virtual de aprendizaje (EVA), es considerado como un espacio
alojado en la web que en los ultimos tiempos a partir de la pandemia ha tenido
mayor relevancia, como manifiesta Maldonado et al. (2018) explica que, hay un
auge ya que el ambito académico representa un desafio, figurando un reto el

tener estudiantes en clases no presenciales.

En la educacion escolar media se ha observado que las actividades escolares
se desenvuelven bajo la modalidad en linea debido al confinamiento por la
presencia de la pandemia del COVID-19, utilizando la plataforma Microsoft
Teams, en este escenario es importante mencionar, que un EVA encaja como
una de las alternativas para la actividad de ensefianza-aprendizaje, asumiéndose
que los docentes y estudiantes tuvieron un cambio brusco de una modalidad
presencial a una virtual lo que significa que tuvieron una necesidad de “la

alfabetizacion digital” (Gomez, 2021).

Por otro lado, las competencias de un docente para el manejo de un EVA
deben reunir cinco 4areas: Informacion y alfabetizacion informacional,
comunicaciéon y colaboracion, creacion de contenidos digitales, seguridad,

resolucion de problemas (Macias et al., 2021).
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Fundamentando en los aportes expuestos en este acapite se propuso un
sendero interpretativo para entornos virtuales autoguiado en la herramienta
Artsteps, recurso educativo integrado con fotografias, imagenes de internet, un
video, rétulos con las respectivas sefialéticas, cada imagen cuenta con
informacion de interpretacion ambiental al interior de una sala, la que puede
recorrer de varias formas: utilizando el control del tour virtual y presionando el
pley, también hay la opcion de recorrido manual utilizando las teclas del cursor
de desplazamiento y la otra opcion utilizando las teclas A,D,W,S y Q (A permite
el desplazamiento hacia el izquierdo, D a la derecha, W hacia adelante, S permite

el desplazamiento hacia atras y Q permite girar completamente).
Se integro recursos relevantes de las cuatro regiones naturales del Ecuador,

costa, sierra, oriente y la region insular, para apreciar la informacioén de cada

fotografia es necesario que el visitante haga clic en la fotografia.
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CAPITULO V

PROPUESTA

5.2. Diseiio de la propuesta

Para el disefo de la propuesta es importante resaltar que el tema del presente
trabajo es “Sendero interpretativo para entornos virtuales con software libre, en
la ensefianza de los ecosistemas en décimo afio en el area de Ciencias Naturales
de la Unidad Educativa Cayambe”, para el efecto se procede con la recopilacion
de los recursos como: textos, imagenes, videos, entre otros. En el siguiente

esquema se indica el procedimiento a seguir en la propuesta.

5.2.1. Flujo de la propuesta

Ruta de la
propuesta

Figura 34. Ruta de la propuesta

Elaborado por autor Quishpe (2021)

5.3. Desarrollo
Se disefid un recurso virtual con la plataforma Artsteps, integrando al
contenido material previamente recolectados como fotografias de autoria propia,
imagenes y un video seleccionados de la web, en un sendero interpretativo

virtual, que permitira una mejor comprension sobre los ecosistemas en la
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asignatura de Ciencias Naturales, por parte de los alumnos del décimo afio de

EGB, de la Unidad Educativa Cayambe.

5.3.1. Etapa 1. Ubicacion y registro
Se procedid a ubicar en el navegador del Google, con la direccion:

www.artsteps.com.

Seguido, al hacer clic en la opcion: “Inscribirse” se procedio al registro con
un correo y contrasefia utilizando al menos una letra mayuscula, de la misma

forma se puede definir el idioma.

e —
Q) artsteps | Haga sus propias expe X ©

<« C @ hitps//www.artsteps.com ® x BOE»Q :

oortsteps Exposiciones  Servicios ~ @ )

\ GETITON [ ’
P Google Play & App Store |

Haga sus propias exposiciones de
realidad virtual

Cree, comparta e integre sus espacios e historias personales de realidad virtual

EMPEZAR

Figura 35. Ingreso a la herramienta Artsteps

Fuente: Tomado de https://www.artsteps.com

Una vez presionado la opcion inscribirse, en la ventana, se procedio6 a ubicar
los datos como: nombre, correo electronico, contrasefa, acuerdo de recibir las
notificaciones acerca de Artsteps, luego se eligid el boton “inscribirse”, que
generd un mensaje de verificacion, al correo electronico registrado, al presionar
en el link, present6 la pantalla principal en ella se registro como usuario de
Artsteps, luego en la ventana abierta se procedié a escribir el usuario y

contrasefia para su ingreso.
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o oo
o % a v BOE»@ :

J

Empiece a navegar y a crear

exposiciones de realidad virtual

ROBERTO QUISHPE

Figura 36. Registro en la plataforma Artsteps

Fuente: Tomado de https://www.artsteps.com

5.3.2. Ubicacion de las opciones del aplicativo Artsteps

& aristeps| Inidarsesibn x  + °
¢ C @ hitps//wwwartsteps.com o ®m x BOE»Q :

J

Qué vas a crear hoy?

rqencantador@gmail.com

Figura 37. Ingreso a la plataforma Artsteps

Fuente: Tomado de https://www.artsteps. com

Una vez confirmado el link del correo electronico, arrojo la ventana de la
figura 39, en ella se ingreso el usuario y contrasefia, seguido el boton iniciar

sesion.
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5.3.3. Disefio del recurso educativo en el aplicativo Artsteps
Ya dentro de la plataforma de Artsteps, se presiond la opcion crear para
empezar el disefio, con las opciones: definir espacio, disefio, agregar y colocar,

planificar, enviar, para su edicion.

Q artsteps | Untitled (Mon Jun 282 X | 4 o - ° %
<« C & hitps//www.artsteps.com/curate/new/1 B A% BOE 9
Qartsteps coosiones senicos - (" oo ]

0

2.Disefio 3. Agregar y colocar 4. Planificar 5. Enviar Autoguardado activado g

Figura 38. Disefio de recurso educativo

Fuente: Tomado de https://www.arsteps. Com

En el disefio del recurso educativo, se procedio desde la integracion de las
paredes, puerta de ingreso de la sala de exposicion acordes a la necesidad, luego

se agrego, rotulos, imagenes, fotos, video entre otros y finalmente.

Agregado los recursos en las salas con el contenido a exhibirse, se planifico
un tour virtual que permite realizar visitas o recorridos, los que se refleja en la

siguiente ventana de la figura 41.

S G @ anstepscom/cUate/510a8970717T0BICB1217/4 - WA B

-
Oortsteps Fx 5

1 Definir 2.Dissho  3.Agregorycolocar 4. Planificar 5. Enviar Autoguardads activara

Puntas guia {10}

Figura 39. Planificacion de un tour virtual del recurso educativo

Fuente: Tomado de https://www.artsteps.com

85



5.3.4. Publicacion del contenido del recurso educativo

Figura 40. Seleccion del link a compartir

Fuente: Tomado de https://www.artsteps.com

Finalizado la edicion y planificado el recorrido se procedié a guardar para
luego publicar, y compartir el link generado a través de los recursos virtuales
que utiliza el docente para las clases, como es la plataforma Microsoft Teams,
WhatsApp, Zoom, o cualquier otro recurso que permita su visualizacion, o a su

vez el docente puede compartir la clase e ir explicando.

5.3.5. Obtencion y difusion del link generado del recurso educativo
disefiado

https://bit.ly/31TeHz7
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los docentes manifiestan que la dificultad de los estudiantes es la falta de
conectividad frecuente; entre las facilidades que tienen es el manejo de la
herramienta Teams para las clases virtuales y video conferencias; prefieren
capacitarse en cursos one line, por eso se orientan a emplear como método de
aprendizaje interactivo los senderos interpretativos virtuales que emplean
software libre. Tienen competencias digitales para buscar y filtrar datos, navegar
informacion y contenido digital, utilizan redes sociales mas comunes como
Facebook, WhatsApp y Twitter, pocas veces realizan la creacion de contenidos

digitales.

En cuanto a los estudiantes, existe falta de compresion de los contenidos
sobre ecosistemas, problemas de conectividad, desmotivacion; el dispositivo
mas empleado en las clases virtuales es el celular. Las competencias presentes
son manejo de redes sociales, generar contenidos, informacion y alfabetizacion

digital.

Los senderos de interpretacion ambiental virtual son mas atractivos en su
comprension del contexto, porque permite viajar en cualquier tiempo y espacio
con informacion relevante, a fin de contemplar y observar flora y fauna, que
ayudan a motivar el aprendizaje y conducta ambiental, ademas de despertar
curiosidad e interés por conocer los ecosistemas del Ecuador mediante la

seleccion téenica del software como el ARTSTEPS.

Por la modalidad de teletrabajo adoptados en el Ecuador, es posible realizar
un sendero interpretativo virtual, para que el docente comparta con sus
estudiantes, con la ayuda de herramientas virtuales, a través de sus diversos

dispositivos empleados para las clases como: celulares, computadores y tablets.

Recomendaciones
Que los docentes de los décimos afios de educacion general basica de la

Unidad Educativa Cayambe, lideren las actividades de ensefianza aprendizaje,
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empleando el sendero interpretativo virtual disefiado en Artsteps, que ayude a
motivar y despertar la curiosidad y la sensibilidad humana para su conservacion
y a su vez sea una herramienta de aprendizaje virtual de alta significacion sobre

temas ambientes y otros concernientes a las diversas asignaturas.

Capacitar a los docentes y estudiantes en el manejo del sendero virtual
interpretativo anclado en un entorno virtual de aprendizaje (EVA) mediante

convenio con programadores de instituciones ministeriales y educativas.

El ministerio de educcion debe implementar en sus planes programas de
redisefio curricular estas propuestas activas innovadoras para su difusion y
aplicacion en el Pais, al ser una propuesta activa requerida en tiempos de

pandemia.
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ANEXOS

Formulario de Microsoft Forms

Link de encuesta para estudiantes
https://forms.office.com/r/Qal.zFuQXgN

Link de respuesta a la encuesta para estudiantes

https://bit.ly/3kzraNk

Link de encuesta para docentes
https://forms.office.com/r/8FJGPefWgn

Link de respuesta a la encuesta para docentes
https://bit.ly/3BfT9Zp
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