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GLOSARIO
kWh: kilo Watt hora
Mhz: Mega Hercios
PWM: Pulse Width Modulation (Modulacién por ancho de pulso)
ICSP: In Chip Serial Programmer (Programacion serial en circuito)
UART: Universal Asynchronous Receiver-Transmitter (Transmisor-Receptor
Asincrono Universal)
GEI: Gases de Efecto Invernadero
ASCII: Cddigo Estandar estadounidense para el Intercambio de Informacién
PIR: Passive InfraRed (Sensor infrarrojo Pasivo)
NO: Normally Open (Normalmente abierto)
HEM: Home Energy Management (Gestion de energia en el hogar)
HMI: Human Machine Interface (Interfaz hombre - maquina)
AC: Alternating Current (Corriente alterna)
DC: Direct Current (Corriente directa)
LOSPEE: Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica
F: frecuancia
Stot: Potencia aparente
Ptot: Potencia activa
Pfetotind: Factor de potencia
V: Voltaje
A: Amperios
SPSS: Statistical Package for the Social Sciences (Paquete Estadistico para las
Ciencias Sociales)
LabVIEW: es un software de ingenieria de sistemas que requiere pruebas, medidas

y control con acceso rapido a hardware e informacion de datos.
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RESUMEN

La investigacion es un modelo de gestion de uso de la energia eléctrica para el area
residencial que incluya un sistema de infraestructura, comunicacion y software para
el monitoreo, supervision y control de las variables eléctricas. Para ello, se analizan
los parametros eléctricos iniciales mediante un analizador de red y se evaluo los
mismos después de implementar el sistema. Se analizd los conceptos de sistemas
de control domotico, el lenguaje de programacion y los dispositivos a ejecutar. Este
estudio ha seguido diferentes programas y regulaciones por seguridad del
consumidor. Finalmente, se compar6é el consumo energético de la residencia
mediante disefio experimental para observar si hubo o no reduccion de consumo
energético, debido al modelo de gestién implementado.

Palabras clave: Hardware inteligente, compilador, modelo predictivo y eficiencia
energética.
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ABSTRACT

The current investigation, is a management model for the use of electrical energy
in a residential area that includes an infrastructure, communication and software
system to monitor, supervise and control electrical variables. To achieve this, the
initial electrical parameters were analyzed by using a network analyzer and they
were evaluated after implementing the system previously mentioned. The concepts
of home automation control systems, the programming language and the devices to
be executed were analyzed. this study has followed different programs and
regulations for consumer safety. Finally, the energy consumption of the residence
was compared with the use of an experimental design to observe whether or not
there was a reduction in energy consumption.

Keywords: Intelligent hardware, compiler, predictive model and energy efficiency.
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CAPITULO |
INTRODUCCION
La energia es un sector estratégico en el Ecuador, controlado por el Estado,
responsable de la provision de servicios basicos (Washima, 2016). La mayor fuente
de generacién de energia eléctrica es energia hidraulica con un aporte aproximado
de 94% (Cenace, 2021). De acuerdo al Sistema Interconectado Nacional (SIN) el
10% de la energia producida se exporta y la cobertura del servicio eléctrico en el
Ecuador es superior al 99.9% (Banco Mundial, 2017).

La comercializacion de la energia eléctrica en las residencias debe garantizar un
servicio publico de energia eléctrica con el cumplimiento de los principios
constitucionales (Lospee, 2015). Sin embargo, las pérdidas técnicas (dispositivos
eléctricos) en la distribucion de energia por la empresa distribuidora Norte son
26.64 GWh vy las perdidas no técnicas (hurto o contrabando) son 23.65 GWh
(CONELEC, 2011). Segun el Consejo Nacional de Electrificacion, CONELEC,
actualmente ARCONEL, el Ecuador requiere aproximadamente US$ 1 300
millones para reemplazar equipos obsoletos y el pais no posee los recursos
suficientes (Murillo, 2005).

La evolucién de tecnologias aplicadas y el crecimiento sostenido en residencias e
industrias despierta el interés de la gestion de energia, con el objetivo de abastecer
la energia suficiente y de calidad a las demandas locales (Guzman-Escoto et al.,
2015). Existen algunos trabajos académicos y experimentales sobre la necesidad
fehaciente para mejorar la eficiencia energética (Guzméan-Escoto et al., 2015). Un
ejemplo, es el estudio de esta tematica en edificios residenciales ubicados en Japon,

suministrados mediante esta nueva tecnologia. (Kakigano et al., 2010).

La gestidn de energia en zonas aisladas o conectadas a la red administra la conexion
a la red, la frecuencia y tension. Ademas, el desarrollo de controladores permitira
la participacion de energias renovables como modelo del sistema eléctrico (Bordons
et al., 2015).
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1.1 Problema de investigacion y justificacion

El aumento significativo de consumidores o usuarios finales de energia eléctrica en
el area residencial complica a las empresas comercializadoras la comercializacion
y el abastecimiento energético. La energia no se optimiza y los consumidores
reciben la planilla de pago de electricidad con valores altos en kilowatt-hora (kWh),
rubro acumulativo cada vez mayor. En el rea urbana; una residencia tipica; registra
un consumo mensual alrededor de 155 kWh con un gasto mensual en energia
eléctrica de $16.09 en la region Sierra (INEC, 2012).

En el negocio de la energia eléctrica; las entradas a las empresas distribuidoras son
menores al valor total de la energia de consumo en el usuario final (salida), debido
a los altos consumos de energia eléctrica no facturada y no reflejada en los ingresos
de la distribuidora (Morrison, 2016).

CELEC EP (2015) menciona pérdidas de energia eléctrica del 12.1 % y el problema
bésico es el sistema eléctrico obsoleto, no estandarizado y sin control. Ademas, las
pérdidas son por hurto, contrabando, transporte, distribucién y comercializacion
(CELEC EP, 2015). Adicionalmente las pérdidas por efecto Joule, por histéresis y
corrientes parésitas (Chala & Garcia, 2012). Histéresis “es el desfase entre un efecto
y la causa que lo produce, se manifiesta al medir la perturbacién fisica y su
respuesta” (Penin, 2007, p. 84).

Estas pérdidas eléctricas implican pérdidas econdmicas, debido a las interrupciones
del servicio eléctrico e inversiones en nuevos dispositivos eléctricos y/o
electronicos para monitorear la eficiencia en el sistema eléctrico. Situacion
incidente en las empresas generadoras, transmisoras, distribuidoras y usuario final,

reflejandose en elevados valores de las tarifas eléctricas (Franco Tama, 2014).

Por otra parte, segun los datos de la Agencia Internacional de la Energia (IEA) (
2001), la energia eléctrica derrochada por mantener los aparatos eléctricos en modo
de espera o stand-by (con el indicador luminoso encendido) alcanza entre el 5% y

un 10% del total de consumo de energia en el hogar.
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El consumidor tiene toda la autoridad de monitorear el sistema eléctrico desde el
medidor en el domicilio y es propietario de las cargas conectadas (Lospee, 2015).
El gran problema del usuario es la imposibilidad de visualizar el consumo
energético de la residencia por segmentos, es decir, como se comportan las cargas

eléctricas por sector en el sistema eléctrico.

La actual tecnologia sofisticada ha marcado el territorio profundamente, en los
hogares y vida diaria; la llegada del comercio electronico esta cambiando la forma
de interactuar con el resto del mundo. La tecnologia inteligente requiere un
suministro de energia eléctrica libre de interrupciones o perturbaciones (Seymour
& Horsley, 2010).

La implementacion de un sistema de control en las residencias logra la eficiencia
energética, no solo controla las fluctuaciones de energia eléctrica, sino también, el
estilo de vida de las personas, a través de la conciencia en el consumo (Jurenoks &
Joki¢, 2017). La mayoria de personas tienen una percepcion muy ambigua en el
pago del consumo eléctrico, con la investigacion y desarrollo de este proyecto se
pretende optimizar la calidad de energia eléctrica en el hogar (Jurenoks & Joki¢,
2017).

Este proyecto articulado a la eficiencia energética contribuye al objetivo 3 del Plan
Nacional para el Buen Vivir, garantiza los derechos de la naturaleza para las
actuales y futuras generaciones, mediante la promocién de buenas préacticas

ambientales en el aporte a la reduccion de la contaminacién (Senplades, 2017).
1.2 Pregunta directriz de la investigacion

¢Se puede optimizar el uso de energia eléctrica mediante la aplicacion de tecnologia

de control?

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Disefiar un modelo de gestion del uso de energia eléctrica para el area residencial

de la parroquia Santa Marta de Atuntaqui.
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1.3.2 Objetivos especificos
Analizar los parametros eléctricos iniciales del &rea residencial de la parroquia Santa
Marta de Atuntaqui.

Disefiar el modelo de gestion del uso de energia eléctrica para el analisis del area

residencial de la parroquia Santa Marta de Atuntaqui.

Evaluar un protocolo de prueba del modelo de gestion del uso de energia eléctrica
en el controlador del area residencial de la parroquia Santa Marta de Atuntaqui.

1.4 Hipotesis

Se reducira el consumo eléctrico implementando el modelo de gestion de energia.

18



CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1 Marco teorico referencial

El rendimiento de la comercializacion de energia eléctrica es eficiente e
indispensable para distintas aplicaciones integradas de energia (Sun & Zhang,
2014). EIl algoritmo adecuado para la comunicacion entre la red y el &rea
domiciliaria forma parte del impacto en los cambios de las actividades para
aumentar la productividad, mejorar la utilizacion de la maquina y optimizar el
consumo de energia eléctrica (Bauer-Mengelberg & Vega-Ruiz, 2015 como se Cito
en Martinsen et al., 2016)

2.1.1 Sistemas de control

Los componentes fisicos de control conectados pueden comandar, guiar o0 ajustarse
a si mismo u otro sistema (Pérez et al., 2007). El problema de control es seleccionar
entradas para un sistema dado para que la planta responda de la forma deseada. Es
decir, se obtiene una salida con caracteristicas especificas.

Figura 1

Esquema de un sistema

Entrada Salida
Sistema

v

v

La entrada del sistema de control es una variable que se elige, tal que por su
manipulacién se obtenga los objetivos deseados de un sistema controlado. Estas
variables ingresan al sistema sin depender de las variables internas del mismo
(Perez et al., 2007). La salida del sistema controlado es una variable que se elige,
determina si el sistema propuesto cumple o no con los objetivos deseados (Pérez
et al., 2007).
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2.1.1.1 Control de bucles o lazos

Lazo abierto: “son sistemas de control, la salida no tiene efecto sobre la sefial
0 accion de control. La salida no mide ni realimenta para compararla con la entrada”
(Pérez et al., 2007, p. 10).

Lazo cerrado: para obtener una medida de un “buen” lazo cerrado debe ser
capaz de llevar al valor medido de forma cercana al punto de ajuste. Es decir, el
lazo cerrado reduce la sefal de error, si es posible a cero (Maloney, 2006).

2.1.1.2 Requerimientos generales de un sistema de control

La estabilidad, exactitud y rapidez de respuesta son caracteristicas de todo sistema
de control.

e Estabilidad: El sistema debe ser estable, la respuesta a la sefial (ya sea un

cambio del punto de referencia a la interferencia) debe alcanzar y mantener

un valor atil en un tiempo razonable (Pérez et al., 2007).

e Exactitud: Dentro de rangos especificos, el sistema de control debe ser
exacto, lo que significa que el sistema debe ser capaz de reducir cualquier
error al limite aceptable. Ningun sistema de control puede tener cero errores,

porque el sistema siempre existe para iniciar acciones correctivas.

e Rapidez de respuesta: “Un sistema de control debe completar su respuesta
a una sefal de entrada en un tiempo aceptable” (Pérez et al., 2007, p. 28).
Sin embargo, un sistema es estable y exacto cuando el tiempo de entrada es

mayor al tiempo entre las sefales.
2.1.2 Sistema de control domético

(Ortold & Pirani, 2017) Es un conjunto de sistemas capaces de automatizar
viviendas o edificios para servicios de gestién energética, seguridad, bienestar y
comunicacion. Las ventajas y mejoras son las siguientes:

e Bienestar, confort y calidad de vida.

e Seguridad de las personas y bienes.

e Eficiencia y ahorro energético.

e Unificacion de todas las comunicaciones.
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2.1.2.1 Descripcion de los sistemas domaticos

Los sistemas domdticos estan compuestos por tres componentes principales:
sensores; representan andlogamente los oidos, ojos y manos del sistema;
actuadores; son los masculos del sistema de control y la unidad de control; es el
cerebro del sistema encargado de tomar decisiones (Ortola & Pirani, 2017).

El disefio de sistemas domoticos representa formas de interconexién en sensores-
actuadores y el controlador. Ademas, es considerado el medio fisico de transmision
del sistema mediante vias inalambricas o alambricas. El idioma entre los
dispositivos es protocolo de comunicacion, son clasificados en abiertos y
propietarios. Finalmente, el componente visual que facilita la comunicacion entre

el humano y el sistema son las interfaces (Ortola & Pirani, 2017).

Los sistemas de control domotico responden al sistema bésico de funcionamiento,
recibe sefiales de sensores; el controlador o controladores tratan esa informacion y
actuan sobre la vivienda a través de los actuadores, en funcion a las necesidades del
usuario (Ortold & Pirani, 2017).

Figura 2

Componentes de un sistema de control
ACTUADORES

SISTEMA g
Zd
DE
USUARIOS i ale
CONTROL

SENSORES

El sistema automatico en viviendas de dimensiones reducidas hasta superficies mas
extensas necesita cuadros eléctricos para ubicar protecciones, elementos de
distribucién de energia, cableado y dispositivos de seguridad. Estos cuadros se

denominan armarios de control (Hernandez, 2017).
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2.1.2.2 Sensores utilizados en sistemas domaéticos

A continuacidn, los sensores principales:

e Movimiento: Se utilizan para el control de iluminacion y climatizacion de
los sistemas dométicos. Los sensores detectan el movimiento o presencia de
personas en el interior o exterior de una habitacion, suministrando al sistema
de control informacion necesaria para accionar el sistema de iluminacion
(Hernéndez, 2017).

e Temperatura: Mide temperaturas de una estancia a partir de la dilatacion de
cuerpos soélidos, liquidos o gaseosos, cambio de la resistencia o
conductividad, cambio de la diferencia del potencial expresado en tension
eléctrica, entre otros (Serna et al., 2010).

e Humedad: Producen como salida una sefial y es proporcional a la humedad
del ambiente localizado (CSIC, 1987).

2.1.2.3 Actuadores utilizados en sistemas domaoticos

Segun Hernandez (2017) adaptan la sefial eléctrica, ampliandola o simplemente
cambiandola para transmitir a los dispositivos y recibir la energia eléctrica de forma
adecuada y correcta (pp. 90-91). Los actuadores mas comunes en la automatizacion
de una vivienda o edificio son:

e Contactores: Es un dispositivo electromagnético que contiene bobina,
circuito magnético y contactos eléctricos. Es encargado de abrir y cerrar sus
contactos eléctricos, en funcion de la sefial enviada al sistema de control.

e Relés: Estdn compuestos por bobina, circuito magnético y contactos. A
diferencia de los contactores, no disponen contactos de fuerza sino de

maniobra. Su tamafio es muy reducido.
2.1.3 Gestion de energia en el hogar

Existen caracteristicas mas relevantes de sistemas de gestion de energia en el hogar,
91% infraestructura, 68% software, 43% comunicacién, 38% relacion con el

usuario final y 6% influencia de variables externas en modelos (Vega et al., 2015b).

22



Figura 3

Caracteristicas de los sistemas de gestion de energia para el hogar

Caracteristicas de los sistemas de gestion

Influencia de variables externas . 6%

Relacion con el usuario final 38%

Comunicacion 43%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Adaptado de Modelo De Gestion De Energia Eléctrica Domiciliaria: Propuesta Preliminar por Vega
et al (2015b)

2.1.3.1 Infraestructura

Los sistemas de gestion de energia se fundamentan en el monitoreo, control y
supervision de variables eléctricas como voltaje, corriente, frecuencia y fase dentro

de una instalacion eléctrica (Vega et al., 2015b).

Los parametros eléctricos se miden con el analizador de red (figura 4), instrumento
capaz de analizar las propiedades de medicion y las caracteristicas de transferencia
de red lineal, o ambas, mediante su respuesta a estimulos de frecuencia y analiza la
calidad de energia eléctrica en la residencia (Areny, 2006; como se citd en Ramirez
Luz, 2005)
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Figura 4

Analizador de red Metrel PowerQ4 Plus

2.1.3.1.1 Domética

La domédtica es automatizar y controlar sistemas eléctricos y electrotécnicos de
forma centralizada y/o remota en la vivienda, cuenta con medidor inteligente

programable en la infraestructura de red eléctrica domiciliaria (Snyder et al., 2012).
2.1.3.1.2 Instrumentos de monitoreo

Los instrumentos de monitoreo son sensores, adaptadores de sefiales, sistemas de
medida y comunicacién fundamentado para el control y supervisién de sistemas

eléctricos (Vega et al., 2015a).

Microcontroladores
e Arduino UNO

Arduino UNO es una placa basada en el microcontrolador ATmega328P. Tiene 14
pines de entrada/salida digital (6 pueden ser usando con PWM), 6 entradas
analdgicas, un cristal de 16Mhz, conexion USB, conector jack de alimentacion,

terminales para conexion ICSP y boton de reseteo (Arduino, 2020).
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e Arduino MEGA

Arduino MEGA tiene 54 pines de entrada / salida digital (15 se pueden usar como
salidas PWM), 16 entradas analdgicas, 4 UART (puertos serie de hardware),
oscilador de cristal de 16 MHz, conexion USB, conector de alimentacion,
encabezado ICSP, y boton de reinicio (Arduino, 2020).

Figura 5

Arduino MEGA 2560
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2.1.3.1.3 Sensores

Sensores utilizados en la investigacion:

e Corriente no invasivo SCT 013-050

Este sensor actian como transformador, la corriente pasa por el cable medido,
trabaja como devanado primario y en el interior esta el devanado secundario; puede
llegar a 2000 espiras, depende del modelo (Naylamp, 2020). Ademas, este sensor
mide la corriente similar a la pinza amperimétrica, es decir, no interrumpe el cable
a medir (Roman & Vega, 2017). (Ver anexo 1)

Figura 6

Sensor de corriente no invasivo SCT 013-050
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2.1.3.1.4 Acondicionador para circuito de sefial

e Amplificador operacional LM358

Este amplificador operacional se utiliza en AC, los capacitores de acoplamiento
eliminan el voltaje de error de DC en la salida (Coughlin & Driscoll, 1998).

Figura 7

Amplificador operacional LM358N

e Voltaje AC ZMPT101B

Este sensor incluye el transformador, funciona como aislamiento galvanico por
seguridad. Al devanado primario conecta el voltaje a medir en AC y en el
secundario del transformador esta el divisor de tension y un circuito con
amplificador operacional para sumar un desplazamiento a la salida analoga
(Naylamp, 2016). (Ver anexo 8)

Figura 8

Sensor de voltaje en AC. Modelo ZMPT101B
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PIR Passive Infrared (detector de movimiento)

El sensor infrarrojo pasivo permite la deteccion de movimiento. Este sensor tiene
un encapsulado como el lente de Fresnel para transmitir la radiacion infrarroja en
rango de 8 a 14 micrones. (Punto Flotante S.A., 2017). (Ver anexo 4)

Figura 9

Sensor de radiacion infrarroja

Lente de Fresnel

Sensor PIR

Relee o relay

Es un dispositivo electrénico y actia como interruptor encendido/ apagado para
equipos de alta potencia (electrodomesticos). Al recibir un cero logico (0 voltios),
el relé activa la salida de Normalmente Abierto NO (Normally Open) y al recibir

uno légico desactiva la salida (5 voltios) (Bolafios, 2016). (Ver anexo 5)

Figura 10
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2.1.3.2 Comunicacion

La comunicacion serial permite la transmision-recepcion de datos en forma ASCII
(Queretaro, 2019).

Las caracteristicas mas importantes son:

e Velocidad de transmision: indica el niUmero de bits por segundo y mide en
baudios. Las mas comunes son: 115200, 9600 y 4800 baudios (Queretaro,
2019).

e Bits de datos: Se refiere la cantidad de bits para la transmisién, cominmente
son de 5, 7'y 8 bits (Queretaro, 2019).

e Bits de paro: Indica el fin de la comunicacion, los valores tipicos son 1, 1.5
y 2 bits. Cuantos mas bits de parada se utilicen, mayor sera la tolerancia de
sincronizacion del reloj (dispositivos), aunque la velocidad de transmision

se ralentizara (Queretaro, 2019).

2.1.3.3 Software para monitoreo, supervision y control de variables

eléctricas.

La implementacion de elementos hardware (enchufes inteligentes, sensores) y
algoritmos de software simples facilitan el monitoreo, supervision y control de

variables eléctricas en horas pico (Morsali et al., 2012).

Los valores medidos mediante el analizador de red son importados al compilador,
es un programa que traduce texto escrito en lenguaje informatico (Zhong et al.,
2009). El método béasico del modelo matematico escribe ecuaciones diferenciales
para describir la relacion entre las entradas y salidas del sistema (Poblet, 1988). El
andlisis de control utiliza un modelo de circuito cerrado, para proporcionar una
sefial de accionamiento al controlador; asi reducir el error y alcanzar la energia

requerida del hogar (Ogata, 2003).
2.1.4 Automatizacion de sistemas e instalaciones

Adicional a la programacién horaria de equipos e instalaciones domiciliarias es

posible automatizar la puesta en marcha y paro en funcion de distintos parametros;
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por ejemplo, desactivar el sistema de riego del jardin cuando empiece a llover,

apagar las luminarias cuando nadie utilice, entre otros (Junestrand et al., 2004).
2.1.5 Sistema SCADA

Los sistemas de Supervision de Control y Adquisicion de Datos mas conocido como
SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) permite la comunicacion entre
el ser humano y la méquina sea més clara con una serie de funciones y utilidades
(Penin, 2007). HMI (Human Machine Interface) es una de las principales interfaces
de sistemas interactivos (Fiset, 2009). SCADA y HMI son diferentes, porque
monitorea el control de la planta en tiempo real sobre las variables y monitorea las

variables de la planta por separado, respectivamente (Martinez & Buendia, 2010).
2.1.6 Home Energy Management HEM

Home Energy Management es un problema critico porque mas del 30% del
consumo de energia del mundo produce el sector residencial (Cabras et al., 2015).
Uno de los métodos para lograr un bajo costo en facturas de electricidad sin
comprometer las necesidades energéticas del hogar es a través de los esquemas de
sistemas de gestion de energia del hogar (Alimi & Ouahada, 2018). Al programar
efectivamente los electrodomésticos, los residentes gastan menos en facturas de

consumo energético (Sun & Zhang, 2014).

El aumento de la urbanizacién y el consumo de energia aumenta con la adicién de
electrodomésticos en zonas residenciales (J. Han etal.,, 2014). El estudio de
optimizacién del consumo de energia en los hogares mediante la comunicacion por
linea eléctrica facilita el acceso al sistema en el hogar (Son & Moon, 2010). Se ha
propuesto un HEMS verde para monitorear, comparar Yy desconectar

electrodomésticos (J. Han et al., 2011).

La red de sensores inalambricos integra sensores, comunicacién inalambrica,
computacion integrada y gestion de la nube para satisfacer diversas necesidades en
residencias inteligentes. (Yang et al., 2016). La propuesta de implementacion
eficiente y rentable es LAN doméstica basada en Zigbee, puede integrar a la

perfeccion HEMS vy la demanda energética (Hussain et al., 2014). La tecnologia
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inalambrica y las redes de malla Zigbee, implementan sistemas inteligentes de

administracion de energia en el hogar (D. Han & Lim, 2010).

2.1.7 Medidas de eficiencia energética y ahorro en viviendas y edificios

La correcta aplicacion de la gestion de energia en el hogar permitird reducir el

consumo Y la edificacion mas sostenible. Determinar la ubicacion de las viviendas

y edificios condiciona un consumo extra de energia (Martin, 2003).

2.1.7.1 Orientacion y proteccion solar del edificio

La radiacion solar sobre la fachada al norte es casi nula, al este habra las primeras

horas de la mafiana, al oeste sera por la tarde y al sur casi todo el dia (Martin, 2003).

Recomendaciones

El edificio debe ser rectangular y la fachada principal oriente al sur £ 30°.
En las fachadas del norte, este y oeste poner el minimo de ventanas posible,
seran de doble vidrio y sin puente térmico.

Al este y oeste implementar protectores solares para reducir la entrada
directa de la radiacion a la habitacion.

Al sur, se implementara protectores solares fijos.
2.1.7.2 Distribucion de las habitaciones

Los espacios principales de uso continuo, la sala, se situara en la fachada

sur por condiciones confortables (Martin, 2003).
La sala de utilizacion intermitente se situara en la fachada norte que realiza

el efecto tampon.

2.1.7.3 lluminacioén natural

La ubicacién de claraboyas debe orientarse al norte para evitar
sobrecalentamientos en verano.
La utilizacidn de pinturas y materiales claros en las paredes y techos permite

un ahorro considerable de energia artificial.
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2.1.7.4 Reduccion de consumo de electricidad

Atenuadores de iluminacion e interruptores de presencia instale en la residencia.

Ademas, planificar la iluminacion por etapas (Larraz, 2020).
a. Nivel de iluminacion: sectorice el alumbrado segln las actividades.

Tabla 1

Guia técnica para luminosidad (lux) segun la actividad

Tipos de actividad Luminosidad mediana horizontal (lux)
Cartografia 700
Administracion, contabilidad 500
Dibujo técnico 700
Servicios juridicos 300
Archivo 200
Vestibulo 200
Pasillos y lavabos 150
Aula general 300
Aula informatica 500
zona de lectura 500

Adaptado de Buenas préacticas para el ahorro de la empresa por Larraz, P (2020)
e En el alumbrado exterior, iluminar siempre de arriba a abajo y orientar los
focos por debajo del horizontal.
e La instalacion de equipos de encendido y alumbrado automatico.

e La instalacion de interruptores temporizados o detectores de presencia en

zonas con un uso puntual (por ejemplo, los lavabos).
b. Tipos de lamparas

La eleccidn del tipo de ldmpara es mediante las caracteristicas, debe ser rentable y

menor consumo (tabla 2) (Larraz, 2020).
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Tabla 2

Tipos de luminarias y sus caracteristicas

Tioo de Lampara Eficacia Vida Util Gama
P P (Lm/W)  (horas) Potencias(W)
Incandescente Estandar 10 -17 1 000 15-2 000
Haldgena 16 - 25 2 000 20-2 000
Fluorescente 40-104 8 000-12 000 6-65

Fluorescente Compacta 50-87 6 000-10 000 5-200
Vapor Sodio Alta presion ~ 80-120 8 000-16 000 33-1 000

Vapor Sodio Baja presion  100-200 10 000 18-180
Vapor de Mercurio 36-60 12 000-16 000 50-400
Vapor Mercurio con 58-88  5000-9000  70-3 500
Halogenuros

Induccién 65-72 60 000 55-85
Led 70-100 50 000-90 000 3-100

Adaptado de Buenas précticas para el ahorro de la empresa por Larraz, P (2020)

2.1.7.5 Electrodomésticos eficientes

Se diferencian con una letra. Los electrodomésticos que presentan la letra A
consumen menos energia y un gasto econdmico mas bajo.

e Existen electrodomesticos bitérmicos, para agua caliente y agua fria.

2.1.7.6 Instalaciones de energia solar fotovoltaica

La energia solar y edlica consumen mientras el soy brille y el viento sople, sin

quebranto significativo de la energia (Moro Vallina, 2010).

Segun Serrano (2016) las instalaciones fotovoltaicas tienen diferentes aplicaciones
como: suministro de energia eléctrica en sitios remotos, bombeo de agua,

sefializacion de via, iluminacion publica, entre otras (pp. 5).
2.1.8 Limitadores de energia

Son dispositivos que funcionan siempre en sentido de bloqueo o recorta circuitos
mediante diodos y resistencias que permite eliminar tensiones y corrientes no
deseadas. Ademas son los limitadores de energia son disefiados para proteccion del

usuario y las maquinas (Gémez et al., 2017).
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2.1.8.1 Limitadores de corriente

Existen fusibles limitadores de corriente, se clasifican mediante Clases de letras.

Clase J: Son limitadores de corriente, trabajan a 600 V 0 menos.
Interrumpen corrientes de falla hasta 20 000 Amperes. Su corriente nominal
puede llegar hasta 600 A (Harper, 2002).

Clase K: se subclasifican en k4, ks y ko € interrumpen valores de 50 000,
100 000 y 200 000 A, respectivamente. Son denominados limitadores de
corriente y son no renovables (Zavala, 2001).

Clase L: Son fusibles limitadores de corriente para 600 V y 601 A hasta 6
000 A de corriente alterna CA. Ademas, son disefiados para interrumpir
corrientes de 100 000 A hasta 200 000 A simétricos (Zavala, 2001).

Clase R: Son fusibles no renovables, operan con retardo de tiempo y son de
250 V hasta 600 V de CA. Son disefiados para interrumpir corrientes 200
000 A simétricos. Se clasifican en RK; y RK;, con alto grado de limitacion

y con moderado grado de limitacidn, respectivamente (Zavala, 2001).

Clase T: Estos fusibles operan con 600 A y 250 V hasta 600 V. Estan
disefiados para instalaciones compactas. Interrumpen corrientes de 200 000
A (Harper, 2002).

2.1.8.2 Limitadores contra sobretensiones

Son dispositivos conocidos como descargadores por linea de tierra, detectan

cualquier sobretension en la linea y conecta en paralelo (Rivero, 2019).

Segun Rivero (2019) limitadores de sobretensiones se clasifican de la siguiente

manera.

Transitorios: Son de corta duracién (microsegundos) y se producen por el
impacto de rayo en la linea, como consecuencias de conmutaciones o

maniobras en la red, cargas inductivas (Rivero, 2019).

Permanentes: Se debe a la rotura del neutro o anomalias en el suministro

eléctrico. A diferencia de los transitorios son de menor valor, no obstante,
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provoca una descompensacion en la linea minimizando la vida dtil,

destruccion inmediata e incluso incendio.
2.1.9 ¢ Qué es un modelo?

El modelo es una abstraccion del problema real; se aplicaran ciertas consideraciones

matematicas para obtener dptimos resultados (Pérez Pefia, 2019).

En el modelo de optimizacidn, se deben considerar los siguientes factores.
e La representacion abstracta de la realidad del problema.
e Al elaborar, debe considerar estos argumentos.
o Se obtienen resultados satisfactorios en base a las preguntas
planteadas.
o Los resultados obtenidos deben ser consistentes con el problema a
resolver.

o Optimizacion e interpretacion debe obtenerse en el tiempo minimo.

Algunos modelos representan medidas de desempefio logradas a través de
determinadas variables en una serie de actividades, que permiten determinar las
metas propuestas logradas y representa el grado de la variable seleccionada para la

solucién del problema (Pérez Pefia, 2019).

2.1.9.1 Teoria de restricciones

La teoria de las restricciones fue descrita por Eliyahu M. Goldratt, a principios de
la década de 1980, utilizado ampliamente en la industria. Se centra en el desarrollo
de las restricciones del sistema para establecer mejoras y lograr los objetivos
esperados (Herrera-Vidal et al., 2018). También es considerado un conjunto de
procesos de pensamiento que utilizan la l6gica causal para comprender qué pasara

y encontrar la forma de mejorar el sistema de produccion (Barani et al., 2001).

Enfoque sistematico de la teoria de restricciones

Esta teoria se guia por cinco pasos con la finalidad de identificar las restricciones
del sistema utilizando la metodologia planteada por Goldratt (Herrera-Vidal et al.,
2018).

34



a. ldentificar las restricciones del sistema: Puede haber diferentes tipos de
restricciones, siendo las mas comunes las restricciones fisicas: maquinaria,
materias primas, mano de obra, etc.

b. Explotar las restricciones para maximizar su utilidad: Implica encontrar una
manera de obtener el mayor resultado posible de las restricciones.

c. Subordinar el resto del sistema a la restriccion: Todo el programa debe
funcionar con el ritmo marcado por el limite (tambor).

d. Elevar las restricciones del sistema: Significa poner en marcha el plan de
incremento al nivel de actividades restringidas.

e. Eliminacion de la restriccion: Si se elimina la restriccion procesada, debe

comenzar de nuevo siguiendo los pasos anteriores.

2.2 Marco legal

La investigacion fortalece el estudio cientifico y el desarrollo tecnologico en el
ambito de la eficiencia energeética y uso racional de la energia de las residencias
ubicadas en la parroquia Santa Marta de Atuntaqui. En el articulo 22 de la
constitucion afirma los incentivos de eficiencia energetica; este analisis cuenta con
incentivos dependientes del consumo energético si se reduce también disminuye el

pago mensual de energia eléctrica.

Esta investigacion fortalece el articulo 413 de la constitucion, el tema de eficiencia
energética residencial presentando pautas de ahorro de energia a las residencias de
la parroquia Santa Marta de Atuntaqui para promover un consumo energeético
responsable, sostenible y reducir la intensidad energética, el impacto ambiental y

contribuir a combatir el cambio climatico y el desarrollo sostenible.

La conservacion, el consumo responsable y el uso eficiente de la energia son
esenciales a todos los niveles. La importancia de las medidas de ahorro energético
y mejora de la eficiencia se refleja en la necesidad de reducir los costos energéticos,
limitar la dependencia de la energia extranjera, reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) y adquirir derechos de emision para cumplir con los
compromisos alcanzados en la constitucion de la Republica del Ecuador y Protocolo

de Kyoto.
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CAPITULO Il
METODOLOGIA

3.1 Descripcion del area de estudio

El area de estudio del proyecto se ubicd en la provincia de Imbabura, cantdn
Antonio Ante, en el barrio Santo Domingo de Atuntaqui. Las calles que limitan esta
area son: Laureles 3— 04 y Geranios, detras del parque del nifio. Este sitio se escogio

porque es en el que reside la autora (ver en la figura 11).

Figura 11

Descripcion del area de estudio
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3.2 Métodos
3.2.1 Anélisis de parametros eléctricos iniciales

Este estudio se llevo a cabo en el area domiciliaria y se analizo los datos de registro
para controlar el sistema. El analizador de red midi6 los siguientes parametros
eléctricos: frecuencia, potencia aparente, potencia activa, factor de potencia, voltaje
y corriente alterna (ver tabla 1) (ARCONEL, 2012).
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Estos parametros eléctricos se midieron cada 10 min en un periodo de 7 dias, en
Baja Tension BT en zona urbana. El nivel de voltaje puede variar entre £8%. Los
armonicos se realizaron con un medidor de distorsion de armadnicos,
simultaneamente con el nivel de voltaje. El factor de potencia se midié con el nivel

de voltaje simultaneamente y el valor minimo es 0.92 (ARCONEL, 2012).
Tabla 3

Parametros eléctricos de medicion

Categoria Simbologia item Instrumento de medida

) Variacion de frecuencia en el .
Frecuencia f ] o Analizador de red
periodo de analisis

) Variacion de la potencia aparente )
Potencia aparente Stot ] . Analizador de red
en el periodo de andlisis

) ) Variacion de la potencia activa en .
Potencia activa Ptot ) . Analizador de red
el periodo de andlisis

) ] Variacion del factor de potencia en )
Factor de potencia  Pfetotind ] o Analizador de red
el periodo de andlisis

] Variacion del voltaje en el periodo )
Voltaje \Y o Analizador de red
de analisis

) Variacion de la corriente en el )
Corriente A ] . Analizador de red
periodo de anélisis

Adaptado del Manual Metrel PowerQ4 Plus (2013)
3.2.2 Disefiar el modelo de gestion del uso de energia eléctrica

El disefio contd con tres modulos: infraestructura, comunicacién y software para el

monitoreo, supervision y control de variables eléctricas (Vega et al., 2015a).

3.2.2.1 Modulo de infraestructura
Este modulo esté constituido por la construccién, armado y soporte del disefio.
a) Caja térmica

Las protecciones térmicas se dividieron en siete circuitos de acuerdo con las
condiciones de la residencia. Cuatro circuitos son luminarias de dormitorios, uno

para la sala, comedor y cocina, uno de toma corrientes y el séptimo de la ducha.
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b) Tablero eléctrico

Segun la clasificacion de la Normativa Ecuatoriana de Construccién NEC también
es considerado tablero de control o comando y medicion. Todos los dispositivos y
componentes deberdn montarse en un gabinete, tablero o caja dependiendo el
tamafio (Comité ejecutivo de la norma ecuatoriana del Ecuador, 2013).

Funcionamiento del tablero eléctrico:

En la residencia la acometida es aérea 2x6 al descubierto y 1x6 al desnudo, a través
del medidor de energia y el interruptor de 2x63 A. Seguidamente, se conduce al
tablero de control accionando el switch ON vy la luz piloto verde; energiza los

fusibles y el contactor principal A1 Normalmente Cerrado NC.

En el control del gabinete, se alimenta el Arduino Mega y el Arduino UNO
mediante la PC con 5V; suministra energia simultaneamente a los sensores de
voltaje, corriente y modulo de relés. Estos funcionan de acuerdo a la programacion
en Arduino y LabView. EI mddulo de relés conectado a los seis sensores de
movimiento envia sefiales a los contactores C1, C2, C3, C4, C5 y C6, que se
encuentran en NC y los sensores registran datos de voltaje, corriente y potencia. En
caso de dafio eléctrico o cualquier error, la parada de emergencia cortara el

suministro de energia en todo el armario eléctrico.

3.2.2.2 Médulo de comunicacion

Este modulo esta conformado por diferentes protocolos de implementacion para la

comunicacion entre todos los dispositivos y/o cargas eléctricas del hogar.

3.2.2.3 Mddulo de software

Este modulo esta conformado por algoritmos de gestion de monitoreo, supervision
y control de las variables eléctricas, con las cargas utilizadas por los usuarios y la

fuente de alimentacion de energia.

El software del modelo de gestion de uso de energia eléctrica se basa en dos
programas:
a) Arduino, implementa los algoritmos de medida, supervision y control para el

sistema gestionado y
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b) LabVIEW se basa en comunicacion serial mediante el cable USB, envia valores
desde Arduino a LabVIEW. Ademas, para registrar los datos de los sensores utiliza
el nodo de script MATLAB.

Funcionamiento del programa:
El disefio de modelo de gestién de uso de la energia eléctrica esta separado en dos
arduinos:
e Arduino Mega 2560: trabaja el médulo de relés con los sensores de
movimiento porque este Arduino contiene 54 pines digitales Entrada/Salida.
Las luminarias de cada circuito se encienden a causa de la programacion
realizada. Es decir, el sensor de movimiento detecta una sefial HIGH e
inmediatamente se prende la luminaria, luego de cinco segundos regresa a
su estado de LOW, es decir, apagado o en lenguaje de programacion mas

conocido como uno légico.

e Arduino UNO: EI sensor de corriente no invasivo y de voltaje esta
alimentado a VCC, GND vy la sefial analoga AO y A3, respectivamente a este
arduino. Se necesita de diferentes librerias para la programacion. El sensor
de voltaje, es necesario calibrar con el potenciometro de la placa. El sensor
de corriente no invasivo se conecta a un amplificador operacional LM358N

para eliminar la parte negativa de la onda sinusoidal.

El medidor inteligente registra el perfil de consumo instantaneo durante cierto
intervalo y al controlador de datos durante el intervalo de tiempo de comunicacion
especifico (ver tabla 4) (Donik et al., 2016).

Tabla 4

Andlisis del consumo domiciliario

CONSUMO: Cantidad de energia eléctrica que se utiliza en el periodo de tiempo por
las horas de consumo.

Categoria Indicador item Instrumento
Consumo energético Consumo = potencia por  Analizador de red
Consumo =p-h horas de consumo

Adaptado de la Guia Bésica del consumo de energia eléctrica por Montiel (2015)
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3.2.3 Evaluar un protocolo de prueba del modelo de gestion del uso de energia

eléctrica en el controlador

Se analiz6 los algoritmos matematicos para el control del consumo de energia
eléctrica, el disefio del protocolo de prueba del modelo de gestién del uso de energia
en el area domiciliaria se realiz6 mediante el sistema inteligente de control. Una
vez que los datos se recopilaron en el centro de procesamiento de datos, se
almacenaron para utilizar en el analisis avanzado como la obtencion de perfil de
consumo, detecté puntos de fuga de energia y control6 la produccion de energia
(Donik et al., 2016).

En el &rea domiciliaria, con la implementacion de este modelo de gestion de energia
se realizd pruebas con el prototipo para la conexion y desconexion de las cargas del
sistema eléctrico y sea eficiente al comparar el sistema eléctrico anterior con el
actual. Se realizo 1008 mediciones como minimo de los parametros eléctricos:
frecuencia, potencia aparente, potencia activa, factor de potencia, voltaje y corriente
alterna, por siete dias cada diez minutos (ARCONEL, 2012).

Tabla s

Medicion de los parametros eléctricos

Home Energy Management: Es un sistema dedicado para una residencia, habilita al
usuario a controlar, monitorear y optimizar el consumo de energia

Categoria Simbologia item Instrumento
Variacion de frecuencia en el

Frecuencia f periodo de anélisis Analizador de red
Variacion de la potencia aparente

Potencia aparente Stot en el periodo de analisis Analizador de red
Variacion de la potencia activa en

Potencia activa Ptot el periodo de analisis Analizador de red
Variacion del factor de potencia en

Factor de potencia  PFetotind €l periodo de analisis Analizador de red
Variacion del voltaje en el periodo

Voltaje A de andlisis Analizador de red

Variacion de la corriente en el
Corriente | periodo de anélisis Analizador de red

Adaptado del Manual Metrel PowerQ4 Plus (2013)
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Una vez que los valores se recopilaron en el centro de procesamiento de datos, se
almacenaron para el analisis avanzado; como la obtencion de perfil de consumo,
deteccion de puntos de fuga energética y control de la produccioén de energia
(Donik et al., 2016).

3.2.4 Disefio experimental

Las pruebas de normalidad son dos: Kolmogorov-Smirnov, que son muestras
grandes (n > 30) y Shapiro-Wilk S-W trabaja con muestras pequefias (n < 30)
(Malhotra, 2004). El valor de significancia es p > 0.05 donde se acepta la hipotesis
de normalidad (Pedroza & Dicovskyi, 2006). Si el grado de significancia es menor
que 0.05 (p<0.05), se rechaza la hipétesis nula (Allen, 2017).

La prueba de Kruskal-Wallis es una prueba no paramétrica la Ho y la Ha se escoge
de acuerdo a las medianas, si estas son iguales se acepta la Ho y si son diferentes se
acepta la Ha (Triola et al., 2012). En donde Ho es la hipdtesis nula y Ha es la
hipotesis alterna (Garcia, 2015). Ademas, el valor critico x? corresponde a los

grados de libertad y al coeficiente de significancia (Triola et al., 2012).

El andlisis de la investigacion ANOVA puede ser utilizado para comparar
resultados que se contrasta la media muestral con la distribucion t de dos grupos o
méas (Merino Soto & Willson, 2013). Existen dos muestras, una de ellas es la
muestra de los datos antes de instalar el modelo de gestion de energia eléctrica en
la residencia y la otra muestra es después de haber instalado este sistema. Los datos
que se registraran son los de la tabla 1 y se van a comparar segun (Walpole et al.,
1999).
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3.3 Materiales y equipos

A continuacidn, en la tabla 3, se detalla los materiales y equipos de la investigacion

con la cantidad y las unidades correspondientes.

Tabla 6

Materiales y equipos utilizados en la investigacion

DETALLE

UNIDAD CANTIDAD

Transformador de corriente alterna
Medidor de voltaje
Sensor de presencia PIR
Control de Potencia
Tablero

Control de tablero
Cable 12 AWG

Cable 24 AWG e5
Borneras

Terminales

Controlador

PC

Analizador de red
Contactores

Modulo de relés

Cc

ccccccc3 3 ccccc

4
1
5
4
1
1

50
20
10
10

©® O B Rk R
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4.1 Analisis estadistico del historial de consumo energético (kWh)

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos del historial de consumo energético en kWh desde enero de 2014 hasta

diciembre de 2019, representa seis afios (tabla 6 y 7). El consumo energético de la

residencia tiende a incrementar. El dato més alto es 263 kWh en el mes de julio del

2019, segun Wilmar Goveo integrante del hogar, en ese mes hubo otra persona mas

viviendo en la residencia con un concentrador de oxigeno eléctrico. El dato mas

bajo es 49 kWh en el mes de febrero de 2017, en la residencia vivian 3 personas.

Tabla 7

Consumo energético de la residencia de seis afios

Consumo
# Mes Aflo  energético

[KWh]
1 enero 2014 89
2 febrero 2014 87
3 marzo 2014 99
4 abril 2014 86
5 mayo 2014 91
6 junio 2014 91
7 julio 2014 85
8 agosto 2014 97
9 septiembre 2014 88
10 octubre 2014 98
11 noviembre 2014 101
12 diciembre 2014 103
13 enero 2015 78
14 febrero 2015 93

Adaptado del registro de datos de Emelnorte (2019)

Consumo

# Mes Afio  energético
[kwh]

15 marzo 2015 84
16 abril 2015 83
17 mayo 2015 93
18 junio 2015 69
19 julio 2015 107
20 agosto 2015 100
21 septiembre 2015 97
22 octubre 2015 93
23 noviembre 2015 98
24 diciembre 2015 106
25 enero 2016 121
26 febrero 2016 107
27 marzo 2016 92
28 abril 2016 92
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Tabla 8

Consumo energético de la residencia de seis afios

Consumo

#  Mes Afio  energético
[kwh]

29 mayo 2016 89
30 junio 2016 97
31 julio 2016 101
32 agosto 2016 91
33 septiembre 2016 96
34 octubre 2016 111
35 noviembre 2016 74
36 diciembre 2016 98
37 enero 2017 73
38 febrero 2017 49
39 marzo 2017 52
40 abril 2017 67
41 mayo 2017 80
42 junio 2017 120
43 julio 2017 121
44 agosto 2017 120
45 septiembre 2017 120
46 octubre 2017 119
47 noviembre 2017 107
48 diciembre 2017 103
49 enero 2018 119
50 febrero 2018 95

Consumo

# Mes Afio  energético
[kwh]

51 marzo 2018 103
52 abril 2018 82
53 mayo 2018 158
54 junio 2018 193
55 julio 2018 198
56 agosto 2018 200
57 septiembre 2018 187
58 octubre 2018 195
59 noviembre 2018 178
60 diciembre 2018 209
61 enero 2019 194
62 febrero 2019 190
63 marzo 2019 202
64 abril 2019 193
65 mayo 2019 253
66 junio 2019 226
67 julio 2019 263
68 agosto 2019 255
69 septiembre 2019 251
70 octubre 2019 226
71 noviembre 2019 263
72 diciembre 2019 195

Adaptado del registro de datos de Emelnorte (2019)

Esta observacion se realizé en el software SPSS. La media del historial es de 127

kWh y una mediana de 101 kWh. ElI maximo es de 263 kWh que corresponde al
mes de julio de 2019.

Tabla 9

Estadistica descriptiva del consumo energético

Estadistica descriptiva

Consumo

kWh

energético

N

72 127

Media

Mediana

101

49

Minimo

Maximo

263
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Distribucién de normalidad

En el programa Infostat se realizd la prueba de normalidad mediante el diagrama
Q_Q plot, detalla el nimero de datosn = 72 y r = 0.982. El consumo energético
presenta distribucién normal porque r es mayor a 0.95. (figura 12).

Figura 12

Distribucién normal del consumo energético kWh

CONSUMO ENERGETICO kWh

60,681 n= 72 r= 0,982 (RDUO CONSUMO ENERGETICO kWh)
26,071
-8,531

-43,14

-77,75‘ f T T T 1
-77,75 -43,14 -8,53 26,07 60,68

Cuantiles de una Normal(2,9606E-015,649,91)

antiles observados(RDUO CONSUMO ENERGETICO k'

Analisis de Varianza

En la tabla 9 resulta los seis grupos y existe una diferencia significativa porque el

valor de p es menor al valor de significancia. En este caso p < 0.0001.

Tabla 10

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo 111)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1825085 5 36 501.7 52.21 <0,0001
Afio 1825085 5 36 501.7 52.21 <0,0001
Error 46 143.5 66 699.14

Total 228 652 71
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LSD Fisher

Esta prueba demuestra que medias con una letra comin no son significativamente
diferentes como es desde el afio 2014 hasta el 2017, solo los afios 2018 y 2019 son

significativamente diferentes.
Tabla 11

Prueba LSD Fisher del consumo energético de la residencia

Test: LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=21,55217

Error: 699,1439 gl: 66

Afio Medias n E.E.

2015 91.75 12 7.63 A

2014 92.92 12 7.63 A

2017 94.25 12 7.63 A

2016 97.42 12 7.63 A

2018 159.75 12 7.63 B

2019 225.92 12 7.63 C

Segun los datos obtenidos en el analizador de red, desde las seis hasta las siete de
la mafana se presenta el consumo maés alto del dia, al contrario, desde las 13:00
hasta las 14:00 presenta un minimo consumo energético. Sin embargo, las horas de
mayor consumo en el area residencial es alrededor de las nueve de la noche porque

las personas regresan a la casa y usan la energia eléctrica (figura 13) (Moroén, 2009).

Figura 13

Curva caracteristica de carga en el area residencial

Curva de Demanda Diaria Residencial

1.2
1
= Dja laborable
06 ,
04 Sabado
0.2 Domingo
0
o o o o o o o o o o o o
i [20] n ~ ()] i ™ [Tp] ~ [e)] - (a2]
- - i i — (o] o

Adaptado del levantamiento de datos en Emelnorte (2019)
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4.2 Analisis estadistico de variables eléctricas

Este analisis se realizd mediante el software SPSS. Los datos obtenidos son: Media,
mediana, desviacion estandar, minimo y maximo de las variables descritas en la
tabla 12. A continuacion, se realiza pruebas estadisticas para observar el

comportamiento de cada variable.

Tabla 12

Estadistica descriptiva de los parametros eléctricos

Estadistica descriptiva sin el sistema

Parametros eléctricos Media Desviacion Estandar Minimo Maximo

Corriente [A] 7.72 0.41 6.8 8.80
Voltaje [V] 124.08 1.44 1195  128.70
Frecuencia [Hz] 60.00 0.02 59.94 60.05
Factor de Potencia [] 0.58 0.10 0.45 0.92
Potencia Aparente [VA]  957.67 52.35 831.64 1090.32
Potencia Activa [W] 559.22 100.23 377.604 914.23

4.2.1 Distribucion de normalidad de los parametros eléctricos

En el programa Infostat se realizé la prueba de normalidad mediante el diagrama

Q_Q plot (anexos 9 al 14) detalla el nimero de datos ny r. Las seis variables

eléctricas presentan la distribucién normal (tabla 13).

Tabla 13

Distribucién de normalidad de los parametros eléctricos

Normalidad
Parametros eléctricos n r
Corriente [A] 1993 0.987
Voltaje [V] 1993 0.990
Frecuencia [Hz] 1993 0.986
Factor de Potencia [] 1993 0.964
Potencia Aparente [VA] 1993 0.996
Potencia Activa [W] 1993 0.974

4.3 Auditoria energética de la residencia

La auditoria energética es la base preliminar de la residencia en la parroquia Santa

Marta de Atuntaqui para conocer el estado del sistema eléctrico, descripcion de las
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caracteristicas energéticas y cuantificar el consumo de energia eléctrica. A

continuacion, se detalla el procedimiento:
4.3.1 Determinacion de la matriz energética

El consumo de energia eléctrica residencial mensual es 187.4 kWh/mes
transformado a 0.6746 GJ, para este valor se cancela 17.46 USD. Estos datos se

obtuvieron del levantamiento de datos en la residencia (ver tabla 14).

Tabla 14

Consumo de energia eléctrica mensual en la residencia
Consumo, Consumo  Consumo

Enerqi

ergia kWh/mes total, GJ  total, USD
Energia
eléctrica 187.4 0.6746 17.46

4.3.2 ldentificacion del sistema

La residencia de la familia Goveo Posso se identifica con el medidor N° 116112-1.
El consumo mensual es 187.4 kWh vy el diario es 6.25 kwh. El dato de consumo

mensual fue adquirido por la auditoria energética y el dato diario es transformado.
Tabla 15

Identificacion del sistema eléctrico residencial

Consumo promedio  Consumo promedio

Medidor mensual, kWh/mes diario, kWh/dia Area
Residencia
familiar

116112-1 187.4 6.25

Adaptado de la auditoria energética y Emelnorte (2019)

4.3.3 Célculo de desemperio eléctrico

El célculo de desempefio eléctrico es parte fundamental las luminarias y mediante
los datos levantados en el hogar, existen once ahorradores led de marca Sylvania,

cinco ojos de buey, tres luminarias espirales pequefias con marca Sylvania, una
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luminaria espiral grande y una luminaria Maviju el total de potencia es 549 W. Las

luminarias con mas consumo son los 0jos de buey (tabla 16).
Tabla 16

Calculo de desempefio eléctrico en luminarias

. Porcentaje
L Total, Potencia, .
Luminaria Total tubos W de Fotografia
consumo
Ahorradores led, 0
SYLVANIA 11 1 99.00 18%
Ojos de buey 5 1 250.00 46%
Espiral pequefia, 0
SYLVANIA 3 1 75.00 14%
Espiral grande 1 1 85.00 15%
MAVIJU 1 1 40.00 7%
TOTAL 549.00 100%
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4.3.4 Consumo de equipos

Los equipos se obtuvieron mediante auditoria energética para conocer el consumo

energético de 18 aparatos eléctricos en el domicilio. En la tabla 17 se muestran

todos los equipos, la cantidad, la potencia en Watts [W], el tiempo de uso, la energia

y el precio. El consumo energético de estos aparatos es 187.4 kWh/mes y el rubro

mensual es 16.87 USD. Los equipos que mas consumen son: la refrigeradora con
60 kwWh/mes y la lavadora con 37.5 kWh/mes.

Tabla 17

Consumo de equipos eléctricos de la residencia

Cargas Cantidad Potencia tiempode Energia Egﬁggi’j Precio
[W] uso[h/dia] [Wh/dia] [KWh/mes] [$/kWh]

Microondas 1 600 0.02 10.02 0.30 0.03
Sanduchera 1 750 0.02 12.53 0.38 0.03
Licuadora 1 600 0.02 9.60 0.29 0.03
TV 2 180 1.50 540.00 16.20 1.46
TV pequefa 1 70 1.00 70.00 2.10 0.19
Computadora 1 300 1.00 300.00 9.00 0.81
Refrigeradora 1 250 8.00 2.000.00 60.00 5.40
Celulares 5 0.75 2.00 7.50 0.23 0.02
Ducha eléctrica 1 1500 0.35 525.00 15.75 1.42
Lavadora 1 5000 0.25 1.250.00 37.50 3.38
Lavadora 1 1016 0.25 254.00 7.62 0.69
Laptop 2 60 3.00 360.00 10.80 0.97
Plancha 1 1500 0.02 25.05 0.75 0.07
Plancha de cabello 1 46 0.02 0.77 0.02 0.00
Focos ahorradores

led (SYLVANIA) 11 9 2.00 198.00 5.94 0.53
Foco grande 1 85 0.25 21.25 0.64 0.06
focos ojos de buey 5 50 1.50 375.00 11.25 1.01
Modem 1 12 24.00 288.00 8.64 0.78
TOTAL 6.246.71 187.40 16.87

4.3.5 Analisis de la calidad de energia

La residencia tiene No de transformador A4T9 y la potencia es 25 kVA, la

subestacion es San Agustin, la tension nominal del transformador es 7.97 kV, el

namero de mediciones es 1 531 mediante el analizador de red y la direccion de la

residencia y medidor. Estos datos se recopilaron de la empresa eléctrica Emelnorte.
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Tabla 18

Andlisis de la calidad de la energia

CATEGORIA DETALLE CATEGORIA  DETALLE
Transformador N° A4T9 Direccion Calles Lau_reles
y Geranios
Subestacion N° San Agustin Provincia Imbabura
Alimentador N° Cantén Antonio Ante
Tension nominal, kv 7.97 Parroquia Santa Marta_ de
Atuntaqui
Nurr?ero de 1193 Sector Barrlo_Santo
mediciones Domingo
. . Metrel P 4
Equipo utilizado etre PIS:\IerQ Zona U (Urbana)
Potencia, KVA 25 Medidor 116112-1

4.3.6 Analisis Flicker

En latabla 19 muestra el analisis de Flicker del domicilio, el dato maximo es 1.789,
promedio es 1.50 y minimo es 1.20 y segun la regulacién ningan dato cumple. El
indice de severidad de Flicker Pst en el punto de medicion respectivo, no debe
superar la unidad (ARCONEL, 2012)

Tabla 19

Andlisis de flicker

Limite Numero de muestras
PST mayores al limite
1P.U. 1993
Cumplimiento con la regulacion 004/01
Sl NO
0% 100%
Maximo Promedio Minimo
1.789 1.50 1.20

4.3.7 Limites de tension

Segun la regulacién del CONELEC 004/01 afirma que los limites de tensidén no
deben sobrepasar el 8%. La tension maxima es 128.7 V y la tension minima de
119.5V, se encuentran en el rango considerado que dicta la regulacion. Estos datos

fueron medidos con el analizador de red Metrel PowerQ4 Plus en el domicilio.
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Tabla 20

Limites de tensién segun la regulacion del CONELEC 004/01

Limites de tension

Sector urbano
-8% 8%
1104V 129.6 V
120V
VOLTAIJE MEDIO
MINIMO MAXIMO
119.5 128.7

4.3.8 Andalisis del TDH’s

La distorsion armonica se basa en la regulacion del CONELEC 004/01 por los
limites que dicta la regulacion 004/01. el limite es de 8% vy los datos obtenidos
mayores al limite son dos, en términos porcentuales es 0.12% de los datos totales y
cumple con la regulacion. EI dato maximo es de 21.4%. el promedio de 1.47% y el

minimo de 0.9%.
Tabla 21

Andlisis de Arménicos o THD’s

ARMONICOS
Limite THD Minimo THDV. Méaximo Numero de ml,Jes_tras
Promedio mayores al limite
8% 0.9 1.473 21.4 2
Cumplimiento
con la Sl 99.88 NO 0.12
regulacion

4.3.9 Analisis del factor de potencia

La variable de factor de potencia también es considerada en la regulacion del
CONELEC 004/01. En la tabla 22, el minimo es 0.45 y maximo es 0.92. El limite
del factor de potencia en el sistema eléctrico es de 0.92 y las muestras menores al

limite son 1191 representa el 99.92% de los datos totales.
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Tabla 22

Analisis del factor de potencia

Factor de potencia

Minimo Maximo
0.45 0.92
Fecha
14/08/2021 14/08/2021
Hora
2:45:59 3:25:59
Limite Muestras menores al limite
0.92 1191
99.92%

4.4 Sistema eléctrico
El sistema eléctrico en la residencia de la parroquia Santa Marta de Atuntaqui estan
siete circuitos (anexo 30). Esta nueva division es para repartir la carga eléctrica en

diferentes circuitos y no sobre cargarlos. Esto se realizo con un técnico eléctrico.

Figura 14

Caja térmica situados los siete circuitos en la residencia

Circuito 1: §§ ‘E Circuito 4:
dormitorio. 1 o Dormitorio 4
Circuito 2- g Circuito 5.
q itori ' 5 ?; Tomacorrientes
ormitorio
- _ §g5 Circuito 6: sala,
chroutto 3 § cocina y comedor
dormitorio 3 ]
Circuito 7:
ducha

) —
L - c——

4.4.1 Construccion del tablero eléctrico

Una vez realizado el diagrama unifilar, se procede al montaje del mismo (anexo
17). Al elegir los elementos para implementar del tablero eléctrico, se toma en

cuenta las cargas eléctricas y demas artefactos que seran conectados a este; se
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controla las luminarias y toma corrientes. El anexo 23 muestra el gabinete.
4.4.2 Partes del Tablero eléctrico

Las partes del armario eléctrico se dividen en dos: Fuerza y control. En la figura

muestra los dispositivos implementados en cada division.

Figura 15

Partes del tablero eléctrico

Partes del tablero ]

eléctrico
|
Fuerza ‘ Control \
4 I 4 _ N\
1 Interruptor diferecial 1 Arduino MEGA 2608
2 Portafusibles con su 1 Arduino UNO
respectivo fusible 1 médulo de 8 relés
Borneras 1 sensor de voltaje en AC
7 contactores de 22 A cada 1 sensor de corriente no
uno invasivo
\_ Y, g J

4.4.3 Interfaz del Modelo de Gestion de Uso de Energia Eléctrica

El programa estd divido en cuatro partes: Comunicacién, Microcontroladores,

Parametros Eléctricos y Sensores de Movimiento (ver figura 16).

e Comunicacion serial: El puerto 3 (COM3) pertenece al Arduino Mega 2560
y el puerto 5 (COM5) al Arduino UNO, usa 9600 Baudios, 8 bits.

e Microcontroladores: En el Arduino Mega 2560 se observa los parametros
eléctricos, en el Arduino UNO, el cédigo de encendido de los sensores de
movimiento.
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e Pardmetros eléctricos: Mide la Potencia, Voltaje y Corriente con sus
respectivas unidades.

e Sensores de movimiento: depende de cual se active cambia de color.

Finalmente, existe el botdn de STOP para paradas emergentes.

Figura 16

Interfaz del modelo de Gestion de Uso de Energia Eléctrica

PROGRAMA _j

i Ee

m STOP 900

Los valores de voltaje, corriente y potencia se midieron con el multimetro dando
como resultados relativamente parecidos con los resultados del programa de disefio

del modelo de gestién en la residencia (figura 17).
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Figura 17

Voltaje medido desde el multimetro

ssrFrequency:

0003
piox = 03

4.5 Disefio del modelo de gestion de uso de energia eléctrica implementado
4.5.1. Analisis estadistico descriptiva de los parametros eléctricos

Los seis parametros eléctricos: frecuencia, voltaje, corriente, potencia activa,
potencia aparente y factor de potencia que muestra la tabla 21 indica los valores de
media, desviacion estandar, minimo y maximo. Estos datos son recopilados del

programa Infostat-Software estadistico.

Tabla 23

Estadistica descriptiva con el modelo de gestion de uso de energia eléctrica

Estadistica descriptiva sin el sistema

Parametros eléctricos Media  Desviacion Estandar  Minimo Maximo

Corriente [A] 3,87 0,20 3,40 4,40
Voltaje [V] 123,45 1,64 119,00 127,40
Frecuencia [Hz] 60,00 0,02 59,94 60,05
Factor de Potencia [] 0,92 0,03 0,87 0,96
Potencia Aparente [VA] 477,97 25,68 413,10 545,60
Potencia Activa [W] 438,87 27,78 359,40 515,45

4.5.2. Distribucion de normalidad de los parametros eléctricos

En el programa Infostat se realizd la prueba de normalidad mediante el diagrama
Q_Q plot, detalla el namero de datos n'y r. Este valor de r responde que los datos
tienen distribucion normal de las seis variables eléctricas (tabla 22). Los diagramas

Se muestran en anexos.
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Tabla 24

Distribucién de normalidad de los pardmetros eléctricos

Normalidad
Parametros eléctricos n r
Corriente [A] 1533 0.984
Voltaje [V] 1533 0.978
Frecuencia [Hz] 1533 0.988
Factor de Potencia [] 1533 0.998
Potencia Aparente [VA] 1533 0.995
Potencia Activa [W] 1533 0.999

4.6 Analisis de la calidad de energia

La calidad de la energia eléctrica es un indicador del nivel de adecuacién de la
instalacion para asegurar y soportar que el funcionamiento de su carga sea factible.
Ademas, ahorro de rubros de energia, mejora de la precision de las facturas de
electricidad y resolucion de problemas.

4.6.1 Analisis flicker

En la tabla 25 muestra el analisis de Flicker del domicilio, el dato maximo es 2.45,
promedio es 1.60 y minimo es 1.18 y segln la regulacion del ARCONEL 004/01

ningun dato cumple.

Tabla 25

Andlisis flicker

Numero
Limite mugsetras
PST
mayores al
limite
1P.U. 1872
Cumplimiento con la regulacion
004/01
Sl NO
0% 100%
Maximo Promedio  Minimo
2.45 1.60 1.18
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4.6.2 Anélisis de limites de tension

Segun la regulacion del CONELEC 004/01, los niveles de voltaje medidos estan en
el rango +8%. El maximo es 127.4 V, promedio es 120 V y el minimo 119 V. Estos
datos fueron medidos con el analizador de red Metrel PowerQ4 Plus en el domicilio

experimental.

Tabla 26

Andlisis de limites de tension

Limites de tension
Sector urbano

-8% 8%
1104 V 129.6 V
120V
VOLTAJE MEDIO
MINIMO MAXIMO
119 127.4

4.6.3 Analisis del THD's

El limite de la distorsion armonica es 8%, segun la regulacion del CONELEC
004/01. El namero de muestras mayores al limite es 1345, es decir, el 12.1% cumple
con esta regulacion y el 87.9% no cumple. EI maximo es 6.1, promedio es 2.91 y el

minimo es 2.1

Tabla 27

Andlisis de Armodnicos

ARMONICOS
Limite THD Numero de muestras
mayores al limite
8% 1776
Minimo Promedio THD Méaximo
2.10 291 6.10
Cumplimiento con la regulacion
Sl NO
12.1% 87.9%
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4.6.4 Anélisis del Factor de Potencia FP

El minimo es 0.87 y maximo es 0.95, seguin la fecha y hora indicada en la tabla 28.
El limite del factor de potencia en el sistema eléctrico es de 0.92, seglin la
regulacion. Las muestras menores al limite son 614 que representa el 38.4% de los
valores totales.

Tabla 28

Andlisis del Factor de Potencia FP

Minimo Maximo
0.87 0.95
Fecha
14/08/2021 14/08/2021
Hora
3:54:59 9:25:59
Muestras
Limite menores al
limite
0.92 614
38.4%

4.7 Comparacion estadistica entre el sistema inicial y el disefio del modelo de

gestion de uso de energia eléctrica
4.7.1. Consumo energético

El disefio del modelo de gestion de uso de la energia eléctrica implementado se
procede a la evaluacion del mismo. Al grupo denominado “sin sistema” se
recogieron 1 192 valores mientras que en el grupo “con sistema” 1 531 datos con
una diferencia de 339 datos. Para el analisis estadistico ANOVA es necesario

obtener estos datos.
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Tabla 29

Analisis de varianza de un factor al consumo energético

ANALISIS DE VARIANZA DE UN FACTOR
CONSUMO ENERGETICO, kWh

Grupos N Suma Promedio Varianza
1. Con sistema 1531 5137.89 3.11 3.044
2. Sin sistema 1192 275.78 6.05 167.75

Los datos arrojados mediante el andlisis estadistico ANOVA, F es mayor al Valor
critico para F, existe una diferencia significativa entre el consumo energético sin el
disefio del modelo de gestion del uso de energia eléctrica y el implementado (tabla
30 yanexo 47). Es decir, el modelo efectuado consume dos veces menos (promedio)
al sistema inicial (ver tabla 33). La suma y promedio de los cuadrados resulta ser la
misma. Este analisis se realizd mediante el software estadistico XLSTAT,
complemento de Excel.

Tabla 30

Andlisis estadistico ANOVA, conocido como andlisis de la varianza

Origen de las suma de Grados Promedio de Valor

gen de los F Probabilidad critico
variaciones cuadrados .

libertad cuadrados para F

Entre grupos  409911.088 1 409911.088 4007.65 0 3.8440

Dentro de los
grupos 372306.471 3640 102.281997

Total 782217.558 3641

4.7.2. Analisis Econémico

Este analisis econdmico demuestra la disminucién del pago mensual en el consumo
energético con la implementacion del sistema de gestion de uso de energia eléctrica
en la residencia experimental. El resultado del decrecimiento es alrededor ocho

ddlares USD, es decir, la mitad del pago mensual antes de implementar el sistema.
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Tabla 31

Anélisis econémico

Andlisis Econémico

Consumo Consumo
energético diario.  energético mensual. Ui\tl)vﬁor
kwh/dia KWh/mes
i 3.11 93.3
C_on el §|stema 0.093
Sin el sistema 6.05 181.5

Pago
mensual

8.6769
16.8795
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Los valores de los seis parametros eléctricos son sistemas lineales y tienen
distribucion de normalidad, el consumo eléctrico es constante en la residencia

investigada.

El periodo de pandemia (afio 2020) se sumaron tres personas en la residencia y el
consumo energetico se elevo aproximadamente en dos veces. Los valores recogidos

se invalidaron y nuevamente, se midieron los parametros eléctricos.

El 0.05% de los valores de Factor de Potencia cumplen con la regulacion 004/01,
antes de implementar la gestion de energia en el hogar. Sin embargo, estos valores

con el sistema ya implementado cumplen el 61.6% e incrementa el 50%.

Los limites de tension antes y después de implementar la gestion de energia
eléctrica se encuentran en el rango limite que dicta la regulacion 004/01 Se
concluye, los valores de voltaje no influyen en la toma de decisiones para la

ejecucion.

La corriente eléctrica promedio de la residencia experimental es 7.72 A antes de
implementar la gestion de uso de energia eléctrica y después de ejecutar el sistema

reduce a 3.87 A. La corriente disminuye la mitad.

Segun la estadistica ANOVA, se compara el consumo energético antes y después
de implementar la gestion de energia eléctrica, existe una reduccién de la mitad del

consumo energético y del pago mensual en la residencia.
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El consumo energético se reduce si se implementa circuitos seccionados, se
dividieron en siete circuitos siendo luminarias, toma corriente y ducha eléctrica

independientes.

5.2 Recomendaciones

Los datos recogidos con el analizador de red deben ser tratados mediante un analisis
estadistico. Eliminar los valores aberrantes, analizar la normalidad y determinar la

prueba estadistica.

El afo 2020 fue un “afo atipico” por la pandemia, se recomienda volver a medir
los parametros eléctricos antes y después de implementar la gestion de uso de

energia eléctrica en el domicilio.

La auditoria energética en la residencia es recomendable analizar para identificar el
sistema, calcular el desempefio eléctrico, cuantificar el consumo de equipos

eléctricos e investigar la calidad de la energia eléctrica domiciliaria.

Se recomienda implementar un banco de capacitores en el domicilio para corregir
el factor de potencia y evitar penalizaciones por la empresa distribuidora, pérdidas

eléctricas y dafos en los equipos eléctricos.

El disefio de un modelo de gestién de uso de energia eléctrica para que sea mas
robusto se recomienda implementar un PLC. No obstante, con esta puesta en

marcha los costos de inversion se incrementaran.

Se recomienda a los usuarios finales del domicilio obtener aparatos eléctricos con
certificacion Energy Star o rating minimo de ‘A’ de acuerdo al EU Energy
Efficiency Labelling Scheme. Ademas, electrodomésticos bitérmicos para agua

caliente y agua fria.
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ANEXOS

Anexo 1. Hoja de datos del sensor de corriente no invasivo SCT 013
Split core current transformer Y TIH

Model: SCT-013 Rated input carrent: 547104

Charscteristics: Opennizs zize: 13mm* 13mm,
Non-Emericy=3% {10%%—120% of raced izput current |
1m leading wire, sisndard $3.5 three core pleg owipui.
Currest output type amd volisze ougput type (voltage omgpo
type builr-in sampling resishor)
Porpece: Used for carrent measuremest, mosdtor and probscten for AC monor,

Mechanical strenpth: the mumber of nwitching is no less than 1000 dmes(test at 257}
Safty inder: Dielectric sorengtsbetween shell asd cumpur) 1060V AC Tmin

Fire resistance property: In aotordasce with TL84-Vo

Work semperature: -25T -+70T
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o
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Fromt View Side View
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L Chatprat ¥acamdy K Oartpast
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— ) = O e ey
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Table of technical paramester:

Déagram far seandard thres—cors plag

Mol SCT.013-000 SCTO1305 SCTOI3010 | SCTO13015 SCTAH13000
Inprot correst 01004 [ 51 [N 0154 [ 5. Y
Craspus type mA v LIV eIV 0.1V
Mdeedel SCTM3-025 SCT013-030 SCTN3050 SCTO13-060 SCTA13-D00V
Input cusrest 0254 0304 osa LE04 10aa
Orasput rype [BiY v v v 01V

#: Ompar type- velmpe ourpur type buili-iz sampliss resizeor, cerrent ouwrpusd ivpe buili-in procecive dicde.
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Anexo 2. Hoja de datos del amplificador operacional LM358

7 Specifications

7.1 Absolute Maximum Ratings
over operating ambient temperature range (unless otherwise noted)'”

MIN MAX | UNIT
LM358B, LM358BA,
LM2004B. LM2004BA 20 or 40
= = Tue] — T LM158, LM258, LM35E,
Supply veltsge, Va = (V4] - V) LM158A, LM258A, LM3584, s6oraz|
LINM2004V
L2304 413 or 28
LM358B, LM358BA,
LM20048, LM2004BA, LM 158, _an 1
Differential input voltage, Vip'™ LM258, LM358, LM1584A, "
LM258A, LM358A, LM2004V
LM2o04 —26 28
LM358B, LM358BA,
LMZ0048, LMZ004BA 03 40
S LM158, LM258, LM35E,
Input voitage, Bither input LM1584, LM2584, LM3584, 03 az| ¥
LIN2004V
LM2e04 0.3 28
Duration of out| ot circuit lifier) to d at bel Ta=25°C, ..
U:II: I%HV'EP put short circuit one amplifier) to ground at (or below) T Unlimited <
LM158, LM158A —55 125
LM258, LM2584 —25 85
5 5
Operating ambient temperature, Ty, LMA5GAE, LMISARA -4 5 o+
LM358, LM358A i) 70
LM2204B, LMZ804BA, B
L2004, LM2804V —+0 25
Operating virtual-junciion temperature, T, 150 “C
Storage temperature, Ty —&6 150 “C

Anexo 3. Hoja de datos del sensor de Voltaje AC

ZMPT101B(ZMPT107) voltage transformer
operating guide

1. Wiring diagram

[t PI

i

Figure | Figure |[|

2. Determination of maximum output rms voltage
Umax:

Umax is decided by the AD peak voltage in the

sampling loop in principle.
. FPeakvoltag
As for Bipolar AD, Umax=" 7
peak voliage

As for unipolar AD, Umax=" ..
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Anexo 4. Manual del usuario del sensor Infrarrojo de movimiento PIR HC SR501

- Angulo de deteccion: cono de 110°

- Ajustes: 2 potenciometros para ajuste de rango de deteccion y tiempo de alarma activa

- Jumper para configurar la salida de alarma en modo mono-disparo ¢ disparo repetitivo
(‘retrigerable’)

- Salida de alanma de movimiento con zjuste de tiempo enge 3 segundos a § minutos.

- Salida de alanma activa Vo con nivel alto da 3.3 volts y 5 ma source, listz para conexion de un led,
0 un transistor y relevador.

- Tiempo de inicializacion: después de alimemntar el modulo HC-SROS, debe transcurnr 1 minuto
antes de que inicie su operacion normal. Durante ese tempo. es posible que el modulo active 26 3
veces su salida.

- Tiempo de salida inactiva: cada vez que la salida pase de activa a Inactiva, penmanacera en ese
estado los sigwientas 3 segundos. Cuzalquier evento que ocwrra durante es2 lapso es ignorado.

- Temperamura de operacion: -15% 2 +70° C.

- Dimensiones: 32x2.4x 1.8 ans

| solo disparo
1 disparos repetitivos
"W Controlador

BB dcl sensor de
HEEARARRE movimiento

ajuste de _
sensitividad - B 2 sansd
(de 3 a7 mts) GND
salida
0a33v.
ajuste de Sv.a l2v.
retraso T

(de 3 segundos |
a 5 minutos)

Sensor PIR
HC-SR501
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Anexo 5. Hoja de datos del mddulo de relés

MODULO DE RELES  personssom)

El modulo que vamos a emplear &5 uno muy
tipico y a un precio aceptable:

Como podemos ver, en este modulo (que es
&l que he empleado para &l tutonal) trae dos
entradas para poder activar dos relés, pero
podemos encontrar modules con mas relés e
ncluso de un solo relé, lo que necesitemos
para nuestros proyectos.

inducido hieero ddce  POCIE  ccatactos fos

moRo

x-g contacts mow!

okt

bobina

condonas bobiea
metal Senbie

Esquema de funcionamiento de un Relay

Descripcion del Producto

Plataforma: Arduino 8051 AVR PIC DSP ARM MSP430 TTL. (Son distintas plataformas)
Control Dispositivos varios/cargas

Voltaje de operacion 250VAC/20VDC

Voltsje de la bobina (relé) 5V

Corriente de operacion 10A. Algunos fabricantes aclaran:




Anexo 6. Oficio Nro. EMELNORTE-DC-2019-0110-OF

i

@BemelNorte

Oficio Nro. EMELNORTE-DC-2019-0110-OF

Ibarra, 14 de octubre de 2019

Asunto: Reporte de facturaciones y pagos realizados del suministro 116112-1 a nombre de POSSO
ARIAS FABIOLA JAQUELINE

Sefiorita
Jéssica Berenisse Goveo Posso
En su Despacho

De mi consideraci6n:

En respuesta al Documento No. EMELNORTE-S$G-2019-4984-E, junto hago llegar el histérico de
las facturaciones y pagos efectuados en el suministro 116112-1 a nombre POSSO ARIAS
FABIOLA JAQUELINE, correspondiente al periodo enero -2014 a septiembre 2019.

Con sentimientos de distinguida consideracion.
Atentamente,

Documento firmado electrénicamente

Ing. Fabricio Aveiga Yepez
DIRECTOR COMERCIAL (E)

Referencias:
- EMELNORTE-SG-2019-4984-E

Anexos:
- 49840362151001569949333 pdf

Copia:
Senora Abogada

Alba Carrillo Romero

Secretaria de Direccién Comercial

Sefiora
Maria Lorena Perez Paredes
Secretaria de Recaudacion

Sefor Licenciado
Bruno Marcelo Castillo Cazar
Jefe de Depar de R dacié

76

"



Anexo 7. Consumo energético de cinco afios consecutivos

DETALLE DE FACTURACIONES DETALLE DE PAGOS
SUMINISTRO |FECHA FACTURA TOTAL SUMINISTRO |FECHA_PAGO |VALOR

116112| 01/23/2014 00:00:00 12.54 116112  16/08/2019 52 36
116112| 02/20/2014 00:00:00 8.63 116112|  18/06/2019 96.67
116112| 03/20/2014 00:00:00 7.04 116112|  16/04/2019|  123.76
116112| 04/22/2014 00:00:00 8.59 116112  27/12/2018| 124.89
116112 05/19/2014 00:00:00 8.93 116112|  01/10/2018 41.07
116112| 06/19/2014 00:00-00 9.06 116112  29/08/2018]  41.46
116112| 07/20/2014 00:00-00 8.75 116112|  27/07/2018] 8237
116112| 08/19/2014 00:00:00 9.14 116112|  29/05/2018] 20131
116112| 09/18/2014 00:00:00]  22.60 116112|  07/0312018|  87.15
116112| 10/21/2014 00:00:00 9.71 116112|  07/02/2018 145
116112| 11/20/2014 00:00:00 9.83 116112] 07112017 107.77
116112] 12/18/2014 00:00:00 3.53 116112]  03/08/2017|  77.07
116112| 01/20/2015 00:00:00 8.16 116112]  31/12/2016|  33.28
116112| 02/19/2015 00:00:00 917 116112|  25/10/2016]  28.31
116112{ 03/19/2015 00:00:00 8.54 116112]  06/07/2016 16.56
116112| 04/21/2015 00:00:00 8.50 116112  17/06/2016 8.99
116112| 05/21/2015 00:00:00 9.19 116112 16/05/2016]  65.48
116112{ 06/21/2015 00:00:00 7.67 116112 10/12/2015|  48.09
116112 07/20/2015 00:00:00] _ 10.06 116112]  13/07/2015 16.86
116112| 08/20/2015 00:00:00 9.64 116112]  21/05/2015 8.5
116112| 09/22/2015 00:00:00 9.52 116112]  09/04/2015 17.71
116112 10/21/2015 00:00:00 9,28 116112] 280112015 8.16
116112| 11/17/2015 00:00:00 9.59 116112]  15/01/2015 3.53
116112 12/18/2015 00:00:00]  17.16 116112]  12/12/2014 9.83
116112| 01/22/2016 00:00:00] _ 19.36 116112 06/11/2014]  32.31
116112| 02/23/2016 00:00:00] 1027 116112]  01/09/2014 17.89
116112 03/27/2016 00:00:00 9.39 116112]  07/07/2014]  17.99
116112| 04/25/2016 00:00:00 9.30 116112]  08/05/2014 15.63
116112 05/25/2016 00:00:00 8.99 116112  17/03/2014]  21.17
116112 06/28/2016 00:00:00]  16.56 116112]  14/01/2014 17.51
116112| 07/27/2016 00:00:00 9.72

116112| 08/25/2016 00:00:00 9.12

116112| 09/27/2016 00:00:00 9.47

116112/ 10/26/2016 00:00:00] _ 18.10

116112| 11/27/2016 00:00:00 8.08

116112| 12/27/2016 00:00:00 7.10

116112| 01/25/2017 00:00:00 8.03

116112| 02/21/2017 00:00:00 6.53

116112/ 03/10/2017 00:00:00 0.00

116112/ 03/19/2017 00:00-00 6.81

116112| 04/20/2017 00:00:00 7.78

116112| 05/17/2017 00:00:00 8.63

116112| 06/16/2017 00:00:00] _ 19.53

116112 07/18/2017 00:00:00| _ 19.76

116112| 08/17/2017 00:00:00]  26.50
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116112| 09/18/2017 00:00:00 40.59
116112| 10/18/2017 00:00:00 40.68
116112| 11/20/2017 00:00:00 38.82
116112| 12/18/2017 00:00:00 31.55
116112| 01/18/2018 00:00:00| 219.37
116112| 02/20/2018 00:00:00 87.15
116112| 03/20/2018 00:00:00 80.52
116112 04/17/2018 00:00:00 79.43
116112| 05/17/2018 00:00:00 41.36
116112| 06/18/2018 00:00:00 41.05
116112 07/17/2018 00:00:00 41.32
116112 08/18/2018 00:00:00 41.46
116112| 08/24/2018 00:00:00 0.02
116112 09/18/2018 00:00:00 41.07
116112 10/21/2018 00:00:00 40.61
116112 11/22/2018 00:00:00 41.22
116112 12/19/2018 00:00:00 43.06
116112| 01/17/2019 00:00:00 41.16
116112 02/18/2019 00:00:00 4135
116112| 03/21/2019 00:00:00 41.25
116112 04/22/2019 00:00:00 47.77
116112| 05/21/2019 00:00:00 48.90
116112| 06/20/2019 00:00:00 52.36
116112| 07/22/2019 00:00:00 50.29
116112/ 08/20/2019 00:00:00 52.77
116112{ 09/19/2019 00:00:00 52.29

NOMBRE
CODIGO_CUENTA

POSSO ARIAS FABIOLA JAQUELINE

116112

[mes/afo

Kilovatios

ENE2014

89

FEB2014

87

MAR2014

61

ABR2014

86/

MAY2014

91

JUN2014

91

JUL2014

85

AG02014

97

SEP2014

146

0CT2014

98

NOV2014

101

DIC2014

4

ENE2015

78

FEB201S

93

MAR2015

84

ABR2015

83

MAY2015

93

JUN2015

69

JUL201S

107

AGO2015

100

SEP2015

97

0CT2015

NOV2015

DIC2015

ENE2016

FEB2016

MAR2016

ABR2016

MAY2016

JUN2016

JUL2016

AGO2016

SEP2016

0CT2016

NOV2016

DIC2016

ENE2017

FEB2017

MAR2017

ABR2017

MAY2017

JUN2017

JUL2017

AG02017

SEP2017

0CT2017

NOV2017

|oic2017

ENE2018

FEB2018

MAR2018

103

ABR2018

MAY2018

JUN2018

JUL2018

198

AG02018

SEP2018

187

0CT2018

195

NOV2018

178

DIC2018

209

ENE2019

194

FEB2019

190

MAR2019

202

ABR2019

193

MAY2019

253

JUN2019

226

JUL2019

263

AG02019

255

SEP2019

251
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Anexo 8. Datos arrojados del analizador de red antes de implementar la gestion de

energia en el hogar

SIN Corriente Voltaje [V] Frecuencia Factor_ de Xgﬁgﬂtae Po_tencia
SISTEMA [A] [Hz] Potencia [] [VA] Activa [W]

1 7,2 122,8 59,94 0,56 884,16 495,13
2 7 125,2 59,94 0,56 876,40 490,78
3 6,8 124.4 59,94 0,58 845,92 490,63
4 7,4 124,7 59,94 0,58 922,78 535,21
5 7,4 124 59,94 0,67 917,60 614,79
6 7,4 123 59,94 0,67 910,20 609,83
7 7,2 122,6 59,95 0,48 882,72 423,71
8 8,4 125 59,95 0,52 1050,00 546,00
9 7,4 126 59,95 0,52 932,40 484,85
10 7,4 124,7 59,95 0,53 922,78 489,07
11 7,2 125,1 59,95 0,54 900,72 486,39
12 7,8 128,6 59,95 0,54 1003,08 541,66
13 8,4 125 59,95 0,56 1050,00 588,00
14 7,6 126 59,95 0,6 957,60 574,56
15 7,8 121,2 59,95 0,65 945,36 614,48
16 7,8 126,9 59,95 0,67 989,82 663,18
17 7,6 123,7 59,95 0,74 940,12 695,69
18 7,6 125,1 59,95 0,89 950,76 846,18
19 7,6 124 59,96 0,45 942,40 424,08
20 7,2 1247 59,96 0,45 897,84 404,03
21 7,6 125,5 59,96 0,45 953,80 429,21
22 8 125 59,96 0,46 1000,00 460,00
23 8,2 125,7 59,96 0,47 1030,74 484,45
24 7,4 125,4 59,96 0,47 927,96 436,14
25 8 126 59,96 0,48 1008,00 483,84
26 7,2 123,2 59,96 0,49 887,04 434,65
27 7,6 121,7 59,96 0,49 924,92 453,21
28 7,8 123,4 59,96 0,49 962,52 471,63
29 7,6 122,6 59,96 0,49 931,76 456,56
30 8,2 124,9 59,96 0,49 1024,18 501,85
31 8 123,4 59,96 0,49 987,20 483,73
32 8 123,2 59,96 0,5 985,60 492,80
33 7,6 123 59,96 0,51 934,80 476,75
34 7,6 127,1 59,96 0,52 965,96 502,30
35 7,4 124,9 59,96 0,52 924,26 480,62
36 7,4 125,8 59,96 0,53 930,92 493,39
37 8,2 123,6 59,96 0,55 1013,52 557,44
38 7,8 121,9 59,96 0,57 950,82 541,97
39 8,4 125,8 59,96 0,58 1056,72 612,90
40 7,8 123,1 59,96 0,58 960,18 556,90
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

7,8

7,6
8,6
7,6
7,8
7,8

7,8
7,2
7,8
7,6
17,4
7,4
7,6

7,8
7,6
8,6
7,6

7,2

7,8

7,2
8,2
7,6
7,6
8,2
7,8

7,6
8,4
7,2

7,6
8,4
7,2
7,2

7,8
6,8
7,6
7,2

122,9
125,1
123,8
124,6
125,1
126,4
125,2
123,1
123,2
122,2
123
125,8
123,9
123,5
1227
124,4
128,6
122,5
122,9
125,5
125,8
125,8
123
128,7
123,8
123,1
122,8
122,7
123,6
126,2
124,7
125
124,4
125,7
124,6
122,3
126
125,9
125,8
122,4
122,2
124,5
126,1
124,3
123
1227

59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97

0,59
0,62
0,63
0,64
0,65
0,67
0,69
0,77
0,77
0,78
0,82
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49
0,5
0,5
0,5
0,5
0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,54

958,62
1000,80
990,40
946,96
1075,86
960,64
976,56
960,18
985,60
953,16
885,60
981,24
941,64
913,90
907,98
945,44
1028,80
955,50
934,04
1079,30
956,08
880,60
885,60
1029,60
965,64
984,80
884,16
1006,14
939,36
959,12
1022,54
975,00
995,20
955,32
1046,64
880,56
1008,00
956,84
1056,72
881,28
879,84
996,00
983,58
845,24
934,80
883,44

565,59
620,50
623,95
606,05
699,31
643,63
673,83
739,34
758,91
743,46
726,19
441,56
423,74
411,26
417,67
434,90
473,25
439,53
429,66
496,48
439,80
405,08
416,23
483,91
453,85
472,70
433,24
493,01
460,29
469,97
511,27
487,50
497,60
477,66
533,79
449,09
524,16
497,56
549,49
458,27
457,52
517,92
521,30
447,98
495,44
477,06
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87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132

7,2

8,4
7,2
7,8
7,8
7,8

8,6
7,6
7,8
7,4

8,2
7,4
7,6
7,4

7,2

7,4
8,8
7,6
7,6
7,4
7,6
7,8
7,6
7,6

7,4
7,8
7,8
7,6
7,8
8,6
7,6
8,4
8,2
7,6
7,4
8,8
7,4
7,6
7,4
8,2

123,5
122
122,5
124,8
123
125,4
121,8
122,1
123,9
123,8
125,3
1249
123,9
122,9
123,2
122,9
123,4
123,7
123,7
125,3
125,3
121,8
122,4
125,2
123,6
124,3
125,2
1249
125,4
123,2
123,8
121,6
125,4
124
123
123,9
123,6
124,8
121,6
124
123,8
123,7
125,5
1247
125,8
123,1

59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97

0,54
0,54
0,54
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,6
0,6
0,6
0,61
0,62
0,63
0,64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,66
0,67
0,67
0,67
0,68
0,69
0,73
0,74
0,74
0,74
0,76

889,20
976,00
1029,00
898,56
959,40
978,12
950,04
976,80
1065,54
940,88
977,34
924,26
991,20
1007,78
911,68
934,04
913,16
989,60
890,64
1002,40
927,22
1071,84
930,24
951,52
914,64
944,68
976,56
949,24
953,04
985,60
916,12
948,48
978,12
942,40
959,40
1065,54
939,36
1048,32
997,12
942,40
916,12
1088,56
928,70
947,72
930,92
1009,42

480,17
527,04
555,66
503,19
537,26
557,53
541,52
556,78
607,36
536,30
566,86
536,07
574,90
584,51
528,77
541,74
529,63
573,97
516,57
581,39
547,06
632,39
548,84
570,91
548,78
566,81
595,70
588,53
600,42
630,78
586,32
607,03
626,00
612,56
623,61
703,26
629,37
702,37
668,07
640,83
632,12
794,65
687,24
701,31
688,88
767,16
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133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

7,8

7,6
7,2
7,8
7,6

7,6
7,4
8,4
8,2
7,4
8,2
7,8

7,4
7,8
7,6
8,2
8,4
7,4
7,8

7,8

7,6
7,6
7,2
7,4
7,8
8,4
7,8
7,4
7,4
7,6
8,2
7,2
8,2

7,4
7,8
8,4
7,2
8,2
8,4
8

124
125,3
1247
124,1
125,7
123,2
123,2
124,2
122,4
124,2
124,1

125
1227
125,1
1217
123,5

125
1217
122,6
125,2

125
122,8
122,9
122,8
124,4

125
125,3
125,7
125,3
124,5
1249

124
121,8
123,8
124,1

124
124,1
124,1
123,5
122,5

123
123,9
122,4
125,2
125,4

124

59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98

0,76
0,76
0,77
0,77
0,78
0,81
0,81
0,81
0,81
0,86
0,45
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,5

967,20
1002,40
947,72
893,52
980,46
936,32
985,60
943,92
905,76
1043,28
1017,62
925,00
1006,14
975,78
973,60
913,90
975,00
924,92
1005,32
1051,68
925,00
957,84
860,30
957,84
995,20
950,00
952,28
905,04
927,22
971,10
1049,16
967,20
901,32
916,12
943,16
1016,80
893,52
1017,62
864,50
906,50
959,40
1040,76
881,28
1026,64
1053,36
992,00

735,07
761,82
729,74
688,01
764,76
758,42
798,34
764,58
733,67
897,22
457,93
416,25
452,76
439,10
447,86
420,39
448,50
425,46
462,45
483,77
425,50
450,18
404,34
450,18
467,74
446,50
447,57
434,42
445,07
466,13
503,60
464,26
432,63
439,74
462,15
498,23
437,82
498,63
423,61
444,19
470,11
509,97
431,83
503,05
516,15
496,00
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179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224

7,6
8,4
7,6
7,4
8,2

7,4
7,6
7,8
8,2
7,4
7,6
7,6
8,4
7,4
7,4
7,6
7,6
7,6
7,8
8,4
8,2
7,8
7,6
7,8
7,2
7,6
7,6

7,8

7,8

7,6

7,6
8,4
7,8
7,6
8,2
6,8
7,6
8,4
7,6

126,6
122,1
123
123
124,1
1249
125,1
125,9
125,8
122,2
123,5
122,5
124,3
125,1
121,5
122,3
125,7
125,4
125,4
125,2
120,8
122,7
123,6
123,6
121,7
123,3
123,1
125,3
121,6
124,1
122,8
122,6
123,2
125,7
125,3
123,9
123,7
123,2
124,2
125,6
125,4
125,4
125,7
125,3
124,9
125,4

59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55

962,16
1025,64
934,80
910,20
1017,62
874,30
925,74
956,84
981,24
1002,04
913,90
931,00
944,68
1050,84
899,10
905,02
955,32
953,04
953,04
976,56
1014,72
1006,14
964,08
939,36
949,26
887,76
935,56
952,28
972,80
967,98
859,60
956,28
985,60
955,32
1002,40
991,20
989,60
936,32
1043,28
979,68
953,04
1028,28
854,76
952,28
1049,16
953,04

481,08
512,82
467,40
455,10
508,81
437,15
462,87
478,42
490,62
511,04
466,09
474,81
481,79
535,93
458,54
461,56
496,77
495,58
495,58
507,81
527,65
523,19
501,32
488,47
493,62
461,64
486,49
495,19
515,58
513,03
455,59
506,83
532,22
515,87
541,30
535,25
534,38
505,61
563,37
529,03
514,64
555,27
470,12
523,75
577,04
524,17
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225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270

1219
125,4
125,4
125
123,1
124
124,2
122,3
127
126
122,1
123,3
124,3
123,8
124,2
124,4
125,8
124,6
122,8
122,4
121,8
122,6
123,6
123,1
124,1
124,8
126,1
126
125,7
123,1
124,2
123,4
125,6
126,2
125,1
124,1
122,6
121,5
122
125,3
125,4
126
121,7
123,7
123,9
123,6

59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98

0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62

1023,96
927,96
1003,20
1000,00
984,80
868,00
1043,28
953,04
990,60
932,40
976,80
937,08
919,82
940,88
869,40
945,44
930,92
996,80
933,28
954,72
974,40
931,76
914,64
886,32
1017,62
873,60
1008,80
1033,20
1030,74
960,18
919,08
962,52
1004,80
933,88
975,78
992,80
980,80
1020,60
976,00
902,16
902,88
982,80
924,92
865,90
941,64
889,92

563,18
510,38
551,76
560,00
551,49
486,08
584,24
534,21
564,64
531,47
556,78
534,14
524,30
536,30
495,56
538,90
539,93
578,14
541,30
553,74
565,15
540,42
530,49
514,07
590,22
506,69
585,10
599,26
608,14
566,51
542,26
567,89
592,83
550,99
575,71
595,68
588,48
612,36
585,60
541,30
541,73
599,51
564,20
528,20
583,82
551,75
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271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316

8,2
8,4
8,2
7,6
7,4

8,6
7,8
7,6
7,8
7,6
7,2

7,4

7,6

7,6
7,2
8,4
7,6
7,8
7,8

8,8
7,2

8,4
8,4
8,4
7,6
8,2
7,6
7,2
7,8
7,6
7,8
7,6
7,4
7,6
7,6
7,4
7,2

1249
125,4
124,2
124,5
120,9
122,1
124,4
124,4
125,6
124,8
125
122
122,8
122,1
123,4
125,5
125,4
124,3
126
122,5
1215
121,8
125,8
126,1
124
122,9
123,8
124,5
125,4
125,6
125,1
122,8
123,2
124,2
125,6
125,3
122,9
122,5
123,8
123,7
122,8
124,1
124,9
122,3
125
123,7

59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98

0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,66
0,66
0,66
0,66
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,7
0,71
0,72
0,75
0,75
0,75
0,76
0,77
0,78
0,78

1024,18
1053,36
1018,44
946,20
894,66
976,80
1069,84
970,32
954,56
973,44
950,00
878,40
982,40
976,80
913,16
1004,00
953,04
994,40
957,60
882,00
1020,60
925,68
981,24
983,58
992,00
1081,52
891,36
996,00
1053,36
1055,04
1050,84
933,28
1010,24
943,92
904,32
977,34
934,04
955,50
940,88
915,38
933,28
943,16
924,26
880,56
1000,00
989,60

634,99
653,08
641,62
596,11
563,64
615,38
674,00
611,30
601,37
623,00
608,00
562,18
628,74
625,15
584,42
642,56
609,95
646,36
622,44
573,30
663,39
601,69
637,81
649,16
654,72
713,80
588,30
657,36
695,22
706,88
704,06
625,30
676,86
632,43
605,89
654,82
653,83
678,41
677,43
686,54
699,96
707,37
702,44
678,03
780,00
771,89
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317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362

7,6
7,6
7,8
7,4
7,6
6,8

8,6
7,6
17,4
7,2
7,8
17,4

7,4
8,4
7,6
8,6
8,2
7,6
7,8
8,4
7,4

7,8
7,8
8,6
7,8
7,4

7,8
7,8
7,8
7,6
6,8
8,2
7,6
7,4

7,4

8,2

7,8
8,4

125,4
125,4
124,4
1227
123,2
123,2
123,8
126
125,5
125,4
124,8
123
123,3
123,1
1219
125,9
125,9
124,2
124,1
122,6
122,2
123,5
123
124,4
127,4
125,7
125,8
126
122
122,7
122,5
122,5
122,5
123,4
121,6
124,1
125,9
121,4
122,4
124,8
121,7
125
120,3
122,5
124,5
122,2

59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99

0,78
0,78
0,81
0,82
0,82
0,82
0,82
0,82
0,87
0,87
0,88
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49

953,04
953,04
970,32
907,98
936,32
837,76
990,40
1083,60
953,80
927,96
898,56
959,40
912,42
984,80
902,06
1057,56
956,84
1068,12
1017,62
931,76
953,16
1037,40
910,20
995,20
993,72
980,46
1081,88
982,80
902,80
981,60
980,00
955,50
955,50
962,52
924,16
843,88
1032,38
922,64
905,76
998,40
900,58
1000,00
986,46
980,00
971,10
1026,48

743,37
743,37
785,96
744,54
767,78
686,96
812,13
888,55
829,81
807,33
790,73
431,73
410,59
443,16
405,93
475,90
440,15
491,34
468,11
428,61
438,45
477,20
418,69
457,79
457,11
451,01
508,48
461,92
424,32
461,35
460,60
449,09
449,09
452,38
434,36
396,62
495,54
442,87
434,76
479,23
432,28
490,00
483,37
480,20
475,84
502,98
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363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408

7,4
8,4
7,6
7,8

7,6
7,6
7,2
7,2
7,8
7,6
8,2
7,2
7,6
7,2
7,6
7,4
7,2

8,2
8,4
7,4
8,2
7,8
7,6
7,8
8,6
7,4
7,8
7,4
7,6
7,8
7,8
8,2
7,8
7,6
7,6

7.8
8,4
7.8
8,2

7,8

1217
122,5
123,1
123,3
125
125,2
126,1
1249
125
125,7
126,9
123,3
124,5
121,3
123
124,2
1247
125,3
125,3
125,8
124,3
126
124,1
123,1
123,4
123,5
123,2
124
125,2
125,4
125,3
125,7
124,2
123
123,8
123,2
123,3
123,1
121,9
122,5
122
125,2
126
125,4
125,7
125,3

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99

0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53

900,58
1029,00
935,56
961,74
875,00
1001,60
958,36
949,24
900,00
905,04
989,82
937,08
1020,90
873,36
934,80
894,24
947,72
927,22
902,16
880,60
1019,26
1058,40
918,34
1009,42
962,52
938,60
960,96
1066,40
926,48
978,12
927,22
955,32
968,76
959,40
1015,16
960,96
937,08
935,56
853,30
955,50
976,00
1051,68
982,80
1028,28
1005,60
977,34

441,28
504,21
458,42
471,25
428,75
490,78
469,60
474,62
450,00
452,52
494,91
468,54
510,45
436,68
467,40
447,12
473,86
463,61
451,08
440,30
519,82
539,78
468,35
514,80
490,89
478,69
490,09
543,86
472,50
498,84
472,88
496,77
503,76
498,89
527,88
499,70
487,28
486,49
443,72
496,86
507,52
546,87
511,06
534,71
522,91
517,99
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409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454

8,4
7,8
8,2
7,6
7,2
7,6
7,8
8,2
7,2
7,8
7,8
7,4
7,6
7,2
8,2
7,8
7,8
7,2
7,6
7,8
7,8
7,8
7,4
7,4

7,4

7,8
7,8
8,4
7,4
7,8
7,2
7,4
7,6
7,4

7,8
7,6
7,2
8,4
7,2
8,4
7,8

7,8

125,8
123,7
122,6
123,7
121,4
121,8
1217
125,9
125,4
125,9
1247
124,1
123,7
123,8
122
123
124,8
125,3
125,3
125,8
125,7
122,5
122,2
123,3
124,1
122,4
126,1
125,5
125,5
125
125,8
125,2
120
122,4
124,9
125,8
123,9
125
1247
125,2
126,1
125,7
126
124,9
125,3
126,9

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99

0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57

1056,72
964,86
1005,32
940,12
874,08
925,68
949,26
1032,38
902,88
982,02
972,66
918,34
940,12
891,36
1000,40
959,40
973,44
902,16
952,28
981,24
980,46
955,50
904,28
912,42
868,70
905,76
882,70
978,90
978,90
1050,00
930,92
976,56
864,00
905,76
949,24
930,92
991,20
975,00
947,72
901,44
1059,24
905,04
1058,40
974,22
877,10
989,82

560,06
511,38
532,82
498,26
463,26
490,61
503,11
547,16
487,56
530,29
525,24
495,90
507,66
481,33
540,22
518,08
525,66
487,17
514,23
529,87
539,25
525,53
497,35
501,83
477,79
498,17
485,49
548,18
548,18
588,00
521,32
546,87
483,84
507,23
531,57
521,32
555,07
546,00
530,72
504,81
593,17
506,82
592,70
555,31
499,95
564,20
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455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500

8,2

7,8
7,8

7,4
8,2
7,8
8,2
7,8
7,6
6,8
7,6
7,2
7,6
7,8
7,2

7,6

8,8

8,2
7,8
7,8
7,8
7,8
6,8
8,2
7,2
7,6
7,4

7,6
7,6
7,2
7,8
7,2

7,8
7,6
7,4
7,2
8

122,4
121,8
122,2
123,5
125,4
125,5
125,8
125,6
125,8
126,8
126,2
1247
122,9
122,4
122,5
123,3
122,9
124,4
122,8
122,9
122,8
122,2
123,1
123,8
122,5
122,8
126
125,5
125,3
124,6
123,3
123
122,1
123,3
123,8
125,8
125,9
126
122,4
123
124,9
128,6
121,4
121,7
124,9
123

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99

0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62

1003,68
974,40
953,16
963,30

1003,20
928,70

1031,56
979,68

1031,56
989,04
959,12
847,96
934,04
881,28
931,00
961,74
884,88
995,20
933,28
983,20

1080,64
977,60

1009,42
965,64
955,50
957,84
982,80
853,40

1027,46
897,12
937,08
910,20
854,70
986,40
990,40
956,08
956,84
907,20
954,72
885,60
999,20

1003,08
922,64
900,58
899,28
984,00

572,10
555,41
543,30
549,08
571,82
529,36
598,30
568,21
598,30
573,64
556,29
491,82
541,74
511,14
539,98
557,81
513,23
577,22
550,64
580,09
637,58
576,78
595,56
569,73
563,75
565,13
579,85
512,04
616,48
538,27
562,25
546,12
512,82
591,84
594,24
573,65
574,10
544,32
582,38
540,22
609,51
611,88
562,81
549,35
557,55
610,08
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501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546

8,2
7,2
8,2
7,6

8,2
7,6
8,4
7,4
8,4
7,4
7,8
8,2
7,8

7,6
7,6

7,6
7,6

7,6
7,6
7,6
7,6
7,6
6,8
7,6
7,2

8,2
7,8
8,2
8,2
7,2
7,6
7,4
8,2
7,8

7,8
8,2

7,6
7,2

123,3
122,9
124
1247
124,8
124,1
122,9
122,8
122,3
1247
126,9
124,1
122,8
122,9
123,3
121,5
121,6
122,3
122,5
1219
122,7
125,5
124,5
123,8
121,8
123,5
123,8
124,2
125
123,1
125,3
121,7
124
125,4
126,2
126
125,1
122,4
124,5
124,2
124,5
122,8
124
123
121,3
123,1

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99

0,62
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,66
0,66
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,68
0,69
0,69
0,69
0,69
0,69
0,7
0,71
0,71
0,72
0,73
0,74
0,74
0,75
0,75

1011,06
884,88
1016,80
947,72
998,40
1017,62
934,04
1031,52
905,02
1047,48
939,06
967,98
1006,96
958,62
863,10
923,40
924,16
978,40
857,50
926,44
932,52
1004,00
946,20
940,88
925,68
938,60
940,88
844,56
950,00
886,32
1002,40
997,94
967,20
1028,28
1034,84
907,20
950,76
905,76
1020,90
968,76
996,00
957,84
1016,80
984,00
921,88
886,32

626,86
548,63
630,42
597,06
628,99
641,10
588,45
649,86
570,16
670,39
601,00
619,51
644,45
613,52
552,38
590,98
591,46
635,96
557,38
602,19
606,14
662,64
624,49
620,98
610,95
628,86
630,39
565,86
636,50
593,83
671,61
678,60
667,37
709,51
714,04
625,97
656,02
634,03
724,84
687,82
717,12
699,22
752,43
728,16
691,41
664,74

90



547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
S77
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592

7,6
7,4
7,8
7,4
7,2
7,2
7,8
6,8

7,4
7,6
7,8
7,8
7,2
7,6
7,6
7,8
8,4
8,4
8,4
8,2
7,6

7,6
6,8

7,8
7,8

7,8
7,6

8,2
8,6
8,4
7,4

7,4
7,2
6,8

7,8
8,2

125,1
125,3
124,8
125,4
125,2
122,6
123,8
123,1
123,4
122,5
124,2
124,1
124
123,8
123,3
124,4
122,8
123,9
125,8
125,1
123
123,2
124,6
123,9
125,5
125,5
123,4
122,8
119,9
123,4
128,7
123,4
123
125,3
125,8
125,8
123
125,2
124,1
123,4
121,7
124,6
124,6
125,6
125,1
125,4

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

0,75
0,75
0,76
0,76
0,76
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,8
0,81
0,82
0,82
0,83
0,84
0,87
0,87
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

1000,80
952,28
923,52
978,12
926,48
882,72
891,36
960,18
839,12
857,50
993,60
918,34
942,40
965,64
961,74
895,68
933,28
941,64
981,24
1050,84
1033,20
1034,88
1021,72
941,64
1004,00
953,80
839,12
982,40
935,22
962,52
1029,60
962,52
934,80
1002,40
1031,56
1081,88
1033,20
926,48
992,80
913,16
876,24
847,28
996,80
1004,80
975,78
1028,28

750,60
714,21
701,88
743,37
704,12
679,69
686,35
739,34
646,12
660,28
765,07
707,12
753,92
782,17
788,63
734,46
774,62
790,98
853,68
914,23
464,94
465,70
459,77
423,74
451,80
429,21
377,60
442,08
420,85
433,13
463,32
433,13
420,66
451,08
464,20
486,85
475,27
426,18
456,69
420,05
403,07
389,75
458,53
462,21
448,86
473,01
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593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638

8,1
7,2
8,4

7,8
7,4

7,8
7,8
7,8
7,4
8,6
7,4
8,2
8,4
7,4
7,8
8,2
8,4
7,4
7,8
8,4
7,6
7,8
8,2
7,2
7,8
7,6

7,8
7,2
7,8
7,4

7,8
7,8
7,8
7,6
7,8
7,4

7,6

125,6
126
125,6
1215
123,5
121,8
125,8
1215
123,1
125,5
126,5
125,5
123,5
123,5
123,7
124,5
125
125,9
125,5
126
125,4
124,8
122,7
123,2
123
123,8
122,7
125,1
125,2
125,4
122
123,6
123,9
123,9
124,3
124,9
122,3
122,6
125,1
125,1
125,5
125
125,3
125,3
123,2
124

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

0,46
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51

1017,36
907,20
1055,04
850,50
864,50
950,04
930,92
972,00
960,18
978,90
986,70
928,70
1062,10
913,90
1014,34
1045,80
925,00
982,02
1029,10
1058,40
927,96
973,44
1030,68
936,32
959,40
1015,16
883,44
975,78
951,52
1003,20
951,60
889,92
966,42
916,86
994,40
974,22
978,40
956,28
975,78
950,76
878,50
975,00
927,22
1002,40
985,60
942,40

467,99
417,31
485,32
399,74
406,32
446,52
437,53
466,56
460,89
469,87
473,62
445,78
509,81
438,67
486,88
501,98
444,00
471,37
493,97
508,03
454,70
476,99
505,03
458,80
470,11
497,43
432,89
478,13
475,76
501,60
475,80
444,96
483,21
458,43
497,20
487,11
489,20
478,14
487,89
475,38
439,25
497,25
472,88
511,22
502,66
480,62

92



639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684

7,2

7,4
7,6

7,6
8,4

7,6
7,4
7,8
8,2
8,2
7,8
7,8
7,4
7,4
7,6
7,6
7,6
6,8
7,2
7,8

7,6

7,6

7,6

7,2

7,8

7,8

7,2
7,6

7,8
7,4
7,2

123,6
124,3
125,4
123,6
124,4
125,5
126,3
125,6
125,5
125,6
124,8
125
125,3
123,9
123,7
122,5
122,1
124,2
124,5
123,9
122,2
1215
122,4
124,6
125,7
122,9
124,6
122,2
122,2
123,7
123,9
1249
125,4
122,6
123,8
122
123,5
126
125,9
123,7
122,6
123,8
123,6
124,6
121,9
121,6

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

889,92
994,40
877,80
914,64
945,44
878,50
959,88
1055,04
1004,00
1004,80
948,48
925,00
977,34
1015,98
1014,34
955,50
952,38
919,08
921,30
941,64
928,72
923,40
832,32
897,12
980,46
983,20
946,96
977,60
928,72
989,60
941,64
999,20
902,88
980,80
965,64
976,00
864,50
982,80
1007,20
890,64
931,76
990,40
988,80
971,88
902,06
875,52

453,86
507,14
447,68
466,47
482,17
448,04
489,54
538,07
512,04
522,50
493,21
481,00
508,22
528,31
527,46
496,86
495,24
477,92
479,08
489,65
482,93
480,17
432,81
466,50
519,64
521,10
501,89
518,13
492,22
524,49
499,07
529,58
478,53
529,63
521,45
527,04
466,83
530,71
543,89
489,85
512,47
544,72
543,84
534,53
496,13
481,54
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685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730

7,8
7,6
7,6
7,8
7,4
7,2

8,6
7,8
7,8
7,6
7,2
7,6
7,2
7,2
7,6
7,6
7,6
7,6
7,4
7,2
7,4
7,8
7,4
7,8
7,2

7,4
7,4

7,4

8,6
7,8
7,2
6,8
8,2
8,2
7,6
7,6
7,6
8,8
7,8
7,4
7,2

122,6
124,5
124,4
126,2
125,4
125,3
125,2
121,4
122,1
122,4
123,1
123,5
124,2
124,3
125
123,9
1217
125,7
125,3
125,9
125,6
124,7
1249
125,5
126,2
122,4
122,1
123
123,4
1249
125,6
126,1
124,9
120,4
1227
124
122,9
123
124,9
125,4
125,7
123,5
123,2
123,2
124,1
124,6

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

956,28
946,20
945,44
984,36
927,96
902,16
1001,60
971,20
1050,06
954,72
960,18
938,60
894,24
944,68
900,00
892,08
924,92
955,32
952,28
956,84
929,44
897,84
924,26
978,90
933,88
954,72
879,12
984,00
913,16
924,26
1004,80
933,14
999,20
1035,44
957,06
892,80
835,72
1008,60
1024,18
953,04
955,32
938,60
1084,16
960,96
918,34
897,12

525,95
520,41
519,99
541,40
510,38
496,19
560,90
543,87
588,03
534,64
537,70
525,62
500,77
529,02
504,00
499,56
517,96
534,98
533,28
545,40
529,78
511,77
526,83
567,76
541,65
553,74
509,89
570,72
529,63
536,07
582,78
541,22
589,53
610,91
564,67
526,75
493,07
595,07
614,51
571,82
573,19
563,16
650,50
576,58
551,00
538,27
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731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776

7,8

6,8

7,2
8,2
7,4

8,2

7,4
7,6
8,4
7,8
8,8

8,4
7,4

8,4
7,6
8,4
7,6
7,8
7,8
7,8

8,4
7,8
7,4
7,4

7,2
8,6

7,8
7,6
7,4

8,8
7,6
7,6
7,8

7,8

124,2
126
124,8
122,5
124,2
125,1
125,4
126
125,9
125,3
122,2
123,7
122,4
122,3
123,5
125,1
125,4
125,3
121,5
123,3
125,8
125,9
125,4
125,4
122,2
121,7
123,8
124,6
125,9
1249
125,6
124,2
124,4
126,2
126,6
121,6
123,1
124,8
122,6
122,3
125,4
125,3
125,3
124,8
121,9
124,4

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,66
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,68
0,68
0,68

968,76
1008,00
848,64
980,00
894,24
1025,82
927,96
882,00
1032,38
1002,40
904,28
940,12
1028,16
953,94
1086,80
1000,80
1053,36
927,22
972,00
1035,72
956,08
1057,56
953,04
978,12
953,16
949,26
990,40
1046,64
982,02
924,26
929,44
869,40
895,68
1085,32
886,20
948,48
935,56
923,52
980,80
1076,24
953,04
952,28
977,34
873,60
950,82
870,80

581,26
604,80
517,67
597,80
545,49
625,75
566,06
538,02
629,75
621,49
560,65
582,87
637,46
591,44
673,82
620,50
663,62
584,15
612,36
652,50
602,33
666,26
600,42
626,00
610,02
607,53
633,86
669,85
628,49
600,77
604,14
573,80
600,11
727,16
593,75
635,48
626,83
618,76
657,14
721,08
638,54
638,03
654,82
594,05
646,56
592,14

95



77
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822

7,2
8,4
7,2

7,6
7,8

7,8
7,6
8,2
8,4
7,4
8,8
7,6
7,8
7,6
7,6

7,8
7,2
7,2
8,4

7,8
7,8
7,6
7,2
7,6
7,4
7,4
8,2
8,2
7,6
7,6
7,4
7,8

7,6
7,6
8,2
7,4
7,4
7,4

8,8

125,8
125,5
125,4
125,6
122,2
122,6
121,4
121,8
123,1
1227
124
123,6
123,8
122,1
123
123,8
123,5
123,6
121,3
123,1
123,2
125,2
125,5
123,2
121,8
123,6
123,2
123,6
120,7
123,1
122,1
122,9
120,7
122,3
123,1
1227
123,1
123,4
123,5
122,9
121,7
126,3
125,4
125,6
123,7
122,8

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01

0,68
0,69
0,7
0,7
0,7
0,7
0,71
0,71
0,71
0,73
0,75
0,76
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,81
0,81
0,81
0,81
0,82
0,82
0,82
0,83
0,84
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46

905,76
1054,20
902,88
879,20
928,72
956,28
971,20
950,04
935,56
1006,14
1041,60
914,64
1089,44
927,96
959,40
940,88
938,60
865,20
946,14
886,32
887,04
1051,68
878,50
985,60
950,04
964,08
936,32
889,92
917,32
910,94
903,54
1007,78
989,74
929,48
935,56
907,98
960,18
863,80
938,60
934,04
997,94
934,62
927,96
929,44
865,90
1080,64

615,92
727,40
632,02
615,44
650,10
669,40
689,55
674,53
664,25
734,48
781,20
695,13
838,87
714,53
738,74
724,48
722,72
666,20
737,99
691,33
691,89
820,31
685,23
798,34
769,53
780,90
758,42
729,73
752,20
746,97
749,94
846,54
445,38
418,27
421,00
408,59
432,08
388,71
422,37
420,32
449,07
420,58
417,58
418,25
398,31
497,09
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823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868

7,4
7,4

7,4
8,4
7,2
7,2
7,6
8,6
8,6

7,6
17,4

7,6
7,4
8,6

7,2

7,2
7,8
8,2
7,4

7,6

7,8
8,2
7,4
8,6
7,8
7,2
7,8
8,4
8,6
7,4
7,4
7,6
7,8
7,8
8,4

7,6
8,6

121,8
121,8
124,5
125,7
125,4
125,6
123,1
1247
125,9
125,5
123,6
1227
1249
125
1249
125,9
124,1
125,2
122,3
1219
1219
122,6
125,3
124,2
125,5
123,6
123,2
123,4
123,7
124,3
124
123,4
126,1
125,6
124,9
124,4
122,4
121,5
123,2
123,2
122,6
123
124,4
122,8
125
124

60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01

0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

901,32
901,32
996,00
930,18
1053,36
904,32
886,32
947,72
1082,74
1079,30
988,80
932,52
924,26
1000,00
949,24
931,66
1067,26
876,40
880,56
975,20
877,68
956,28
1027,46
919,08
1004,00
988,80
936,32
863,80
964,86
1019,26
917,60
1061,24
983,58
904,32
974,22
1044,96
1052,64
899,10
911,68
936,32
956,28
959,40
1044,96
982,40
950,00
1066,40

414,61
414,61
458,16
427,88
484,55
415,99
416,57
445,43
508,89
507,27
464,74
438,28
443,64
480,00
455,64
447,20
512,28
420,67
422,67
468,10
421,29
459,01
493,18
441,16
491,96
484,51
458,80
423,26
472,78
499,44
449,62
520,01
481,95
452,16
487,11
522,48
526,32
449,55
455,84
468,16
478,14
479,70
522,48
491,20
475,00
533,20
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869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914

7,6
7,2

7,8
7,4

7,8

8,2

7,8
7,2
7,2
7,6
7,6
7,4
7,8
7,8
7,8
7,4
7,2
8,4

7,6
7,8

7,4
7,6
8,2
7,2
7,4

7,4

8,2
8,2
7,6
7,4
8,6
7,8
7,8
8,2
7,6
7,2

1249
125,4
125,4
119,8
122,9
123,8
122,4
124,4
126,2
125,5
124
120,9
122,6
121,6
125,5
125,5
125,1
124,5
1247
123
123,9
124,4
122,7
123,2
125,5
125,9
122,3
122,8
123,2
124
128,4
122,7
124,5
126,4
125,6
125,4
124,9
125,7
123,3
123,2
124,6
124
125,1
125,4
125,3
125,9

60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01

0,5
0,5
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56

949,24
902,88
1003,20
958,40
983,20
965,64
905,76
995,20
984,36
1004,00
1016,80
967,20
956,28
875,52
903,60
953,80
950,76
921,30
972,66
959,40
966,42
920,56
883,44
1034,88
878,50
956,84
953,94
982,40
911,68
942,40
1052,88
883,44
921,30
1011,20
929,44
1003,20
1024,18
1030,74
937,08
911,68
1071,56
967,20
975,78
1028,28
952,28
906,48

474,62
451,44
511,63
488,78
501,43
492,48
461,94
507,55
502,02
512,04
528,74
502,94
497,27
455,27
469,87
495,98
503,90
488,29
515,51
508,48
512,20
487,90
468,22
548,49
474,39
516,69
515,13
530,50
492,31
508,90
568,56
477,06
497,50
546,05
501,90
551,76
563,30
566,91
515,39
501,42
589,36
531,96
536,68
575,84
533,28
507,63
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915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960

8,6
7,4
7,6
7,2
8,6
7,4
7,6
7,4
7,2
7,4
7,6
8,8
7,4
7,6
7,6

7,8

7,4
7,4
8,6
7,8
7,2
7,2

7,8
7,8
7,2

7,4
7,8
7,6
8,2
7,2
8,4
7,8

7,4
7,8
7,6

8,4
7,6
7,6
7,8
7,6

124,8
122,6
124,8
125,4
125,2
125,9
122,2
123,3
124,2
125,4
125,5
121,6
119,7
122,6
123,9
124,3
1227
122,6
1247
125,3
125,6
123,3
125,1
121,7
126,2
125,5
122,3
123
122,9
124,5
124,8
123,2
121,8
124,2
125,6
125,3
123,9
123
123,4
123,8
124,8
125,7
1247
128,6
125,2
125,7

60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01

0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63

1073,28
907,24
948,48
902,88

1076,72
931,66
928,72
912,42
894,24
927,96
953,80

1070,08
885,78
931,76
941,64
994,40
957,06
980,80
922,78
927,22

1080,16
961,74
900,72
876,24
883,40
978,90
953,94
885,60
983,20
921,30
973,44
936,32
998,76
894,24

1055,04
977,34
991,20
910,20
962,52
940,88
998,40

1055,88
947,72
977,36
976,56
955,32

601,04
508,05
531,15
505,61
602,96
531,05
529,37
520,08
509,72
528,94
553,20
620,65
513,75
540,42
546,15
576,75
555,09
568,86
535,21
537,79
637,29
567,43
531,42
516,98
521,21
577,55
572,36
531,36
589,92
552,78
593,80
571,16
609,24
545,49
643,57
596,18
614,54
564,32
596,76
583,35
628,99
665,20
597,06
615,74
615,23
601,85
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961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006

7,6
7,6
8,6
7,6

8,4
7,8

7,2
7,2
7,2
7,2
17,4
7,6

7,4
7,2
7,6
7,4

7,2
7,4

7,8
8,4
7,8
7,4

7,6
7,8
8,4
6,8
8,6
7,4
7,8

7,4
7,2
7,8

8,4
7,8
7,8
7,6

125,4
125,8
124,4
121,6
122,1
125,5
124,2
122,6
123,8
124,1
125
124,8
125,7
123
125,6
125,4
125,5
123
125,4
125,5
125,9
1249
123,3
125,2
122,9
122,5
122,1
124,4
124,5
126
125,3
1249
124,1
122,6
123,3
124,3
122,5
125,3
125,2
122,6
123,3
124,2
124,2
124,5
122,2
125,2

60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01

0,63
0,64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,66
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,68
0,69
0,69
0,7
0,7
0,7
0,7
0,7
0,72
0,72
0,73
0,74
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77

953,04
956,08
1069,84
924,16
976,80
1054,20
968,76
980,80
990,40
893,52
900,00
898,56
905,04
910,20
954,56
877,80
928,70
885,60
953,04
928,70
1007,20
899,28
912,42
1001,60
958,62
1029,00
952,38
920,56
871,50
957,60
977,34
1049,16
843,88
1054,36
912,42
969,54
980,00
927,22
901,44
956,28
986,40
1043,28
968,76
971,10
928,72
876,40

600,42
611,89
684,70
591,46
625,15
685,23
629,69
637,52
643,76
580,79
594,00
593,05
597,33
609,83
639,56
588,13
622,23
593,35
638,54
622,23
674,82
611,51
629,57
691,10
671,03
720,30
666,67
644,39
610,05
689,47
703,68
765,89
624,47
801,31
693,44
736,85
744,80
704,69
685,09
736,34
759,53
803,33
745,95
747,75
715,11
674,83
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1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052

7,6

122,6
124,9
123,9
125,7
125,1
121,8
123,5
122,1
125
123,6
123,9
123,7
1249
124
1247
122,3
122,3
123,2
123,9
125,6
122,3
122,9
123,6
125,6
126
125,4
123,9
128,7
123,3
122,4
122
125,6
124,8
124,1
121,7
125,8
125,8
125,7
126
123,7
122,5
1247
124,4
125,5
125,8
124

60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02

0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,79
0,8
0,81
0,81
0,81
0,82
0,82
0,82
0,82
0,82
0,85
0,9
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,51
0,51
0,51

980,80
899,28
941,64
980,46
1000,80
925,68
1012,70
903,54
975,00
1013,52
941,64
940,12
949,24
917,60
997,60
880,56
905,02
985,60
941,64
954,56
978,40
909,46
1013,52
879,20
882,00
877,80
991,20
1003,86
937,08
905,76
976,00
979,68
948,48
918,34
924,92
1006,40
1006,40
980,46
907,20
1039,08
1004,50
1022,54
995,20
978,90
981,24
942,40

765,02
701,44
734,48
764,76
780,62
731,29
810,16
731,87
789,75
820,95
772,14
770,90
778,38
752,43
818,03
748,48
814,52
443,52
423,74
429,55
440,28
409,26
456,08
395,64
396,90
395,01
455,95
461,78
440,43
425,71
458,72
460,45
455,27
440,80
443,96
483,07
503,20
490,23
453,60
519,54
502,25
511,27
497,60
499,24
500,43
480,62
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1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098

7,4
7,8

7,8
7,4
8,2

7,2
8,2
7,4

17,4

7,8
7,8
7,4
7,8
8,4

7,4
7,8

7,4
8,6
7,8
7,2
7,6

8,4
8,2
7,6
7,6
7,8
7,4
7,8
7,6
7,6
7,8
7,6
8,2
7,8
8,4
7,2
7,6
7,6
7,2

123,5
125,5
123
123,6
124,4
123,7
123,9
121,6
126
119,5
126
121,4
122,8
122,5
123,9
125,3
124,8
123
123,3
124,5
1249
126,2
124,8
125,8
123,9
124,8
123,2
124,3
126,6
123
123,9
125,8
126,1
124,9
123,6
125,4
123,7
122,1
122,9
126,1
125,4
126,5
122,3
123
121,8
126,2

60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02

0,51
0,51
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61

913,90
978,90
984,00
964,08
920,56
1014,34
991,20
875,52
1033,20
884,30
882,00
898,36
982,40
955,50
966,42
927,22
973,44
1033,20
863,10
921,30
974,22
883,40
923,52
1081,88
966,42
898,56
936,32
994,40
1063,44
1008,60
941,64
956,08
983,58
924,26
964,08
953,04
940,12
952,38
934,04
1034,02
978,12
1062,60
880,56
934,80
925,68
908,64

466,09
499,24
511,68
501,32
487,90
537,60
525,34
464,03
557,93
477,52
485,10
494,10
540,32
525,53
531,53
509,97
545,13
578,59
483,34
515,93
545,56
494,70
526,41
616,67
550,86
512,18
533,70
566,81
616,80
584,99
546,15
554,53
580,31
545,31
568,81
571,82
564,07
571,43
560,42
620,41
596,65
648,19
537,14
570,23
564,66
554,27
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1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144

7,8
7,6
7,4

7,6
7,6
7,8
8,2
7,8
8,6

7,2
8,4
7,6
7,6

7,6
7,6
8,2
7,4
7,8

8,2
6,8
7,6

6,8
7,4
7,6
8,6
7,6
8,2
7,2
7,2
6,8
7,6

7,8
7,6
7,6
7,6

7,6
7,2
7,2
8,2

124,8
122,5
124,3
126,1
125,2
126,9
123,2
124
125,4
125,6
125,3
125,2
123,5
1227
125,2
125,4
125,5
125,2
124,3
122,9
123,2
124
123,1
124,8
123,9
124,4
122,3
122,4
121,8
122,8
125
126,1
124,8
124,5
124,2
123,5
123,6
125,3
123,4
123,3
124,9
125,6
120,3
124,3
124,9
125,2

60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,03
60,03
60,03
60,03

0,62
0,63
0,63
0,63
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,66
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,68
0,68
0,68
0,69
0,7
0,7
0,72
0,74
0,75
0,75
0,75
0,76
0,76
0,76
0,77
0,77
0,77
0,78
0,78
0,78
0,81
0,81
0,81
0,92
0,45
0,45
0,46
0,46

973,44
931,00
919,82
1008,80
951,52
964,44
960,96
1016,80
978,12
1080,16
877,10
901,44
1037,40
932,52
951,52
1003,20
953,80
951,52
1019,26
909,46
960,96
868,00
1009,42
848,64
941,64
870,80
831,64
905,76
925,68
1056,08
950,00
1034,02
898,56
896,40
844,56
938,60
988,80
977,34
937,84
937,08
949,24
879,20
914,28
894,96
899,28
1026,64

603,53
586,53
579,49
635,54
618,49
626,89
624,62
660,92
635,78
712,91
578,89
594,95
695,06
624,79
637,52
672,14
639,05
637,52
693,10
618,43
653,45
598,92
706,59
594,05
677,98
644,39
623,73
679,32
694,26
802,62
722,00
785,86
691,89
690,23
650,31
732,11
771,26
762,33
759,65
759,03
768,88
808,86
411,43
402,73
413,67
472,25
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1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190

7,8
7,4
7,8
8,2
7,4
8,6
7,8
7,8
8,2
7,2
7,4
7,4
7,8
7,4

7,6

7,4
8,2
7,2
7,6
7,8
7,8

7,6

7,4
8,4
8,4
8,4
7,6
7,8

8,2
7,6
7,2
7,6
7,8
7,8
7,6
7,4
7,4
8,4
8,8
7,8

122,4
125
122,6
125,6
125,8
1247
125,2
125,1
123,6
125,2
125,6
126
121,3
126,4
126,2
1217
123
123,3
124,6
126,2
125
123,8
122,8
123,4
125,2
124,8
125,3
125,4
124,3
126,3
1249
125,6
124,1
126,3
119,6
122,4
124,6
125,1
122,4
122,2
123,2
123,7
124,4
123,9
126
125

60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,04
60,04
60,04
60,04
60,04
60,04
60,04
60,04
60,04
60,05

0,46
0,46
0,47
0,48
0,51
0,51
0,52
0,52
0,54
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,59
0,6
0,6
0,61
0,63
0,64
0,65
0,66
0,67
0,67
0,67
0,69
0,7
0,7
0,7
0,71
0,76
0,78
0,78
0,85
0,89
0,45
0,45
0,46
0,75
0,76
0,77
0,78
0,81
0,88
0,46

954,72
925,00
956,28
1029,92
930,92
1072,42
976,56
975,78
1013,52
901,44
929,44
932,40
946,14
935,36
1009,60
924,92
984,00
912,42
1021,72
908,64
950,00
965,64
957,84
863,80
951,52
998,40
927,22
1053,36
1044,12
1060,92
949,24
979,68
992,80
1035,66
908,96
881,28
946,96
975,78
954,72
928,72
911,68
915,38
1044,96
1090,32
982,80
875,00

439,17
425,50
449,45
494,36
474,77
546,93
507,81
507,41
547,30
504,81
520,49
531,47
539,30
533,16
575,47
545,70
590,40
547,45
623,25
572,44
608,00
627,67
632,17
578,75
637,52
668,93
639,78
737,35
730,88
742,64
673,96
744,56
774,38
807,81
772,62
784,34
426,13
439,10
439,17
696,54
692,88
704,84
815,07
883,16
864,86
402,50
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1191 7,6 125,2 60,05 0,59 951,52 561,40
1192 8 123,4 60,05 0,6 987,20 592,32
Anexo 9. Consumo energético por afios
Grafico Caja y Bigotes
1
T T T I T T T
2014 I
2015 % I Media
I « general
2016 H { '—1
|
2017 — : %
2018 — —
|
2019 I H —
0 50 100 T 150 200 250 300
Consumo energético kWh
SIN Corriente Voltaje [V] Frecuencia  Factor de ;Oz‘r;(r:][[aé Potencia
SISTEMA [A] J [Hz]  Potencia[] F[)v A Activa[W]
1 7,2 122,8 59,94 0,56 884,16 495,13
2 7 125,2 59,94 0,56 876,40 490,78
3 6,8 124,4 59,94 0,58 845,92 490,63
4 7,4 1247 59,94 0,58 922,78 535,21
5 7,4 124 59,94 0,67 917,60 614,79
6 7,4 123 59,94 0,67 910,20 609,83
7 7,2 122,6 59,95 0,48 882,72 423,71
8 8,4 125 59,95 0,52 1050,00 546,00
9 7,4 126 59,95 0,52 932,40 484,85
10 7,4 124,7 59,95 0,53 922,78 489,07
11 7,2 125,1 59,95 0,54 900,72 486,39
12 7,8 128,6 59,95 0,54 1003,08 541,66
13 8,4 125 59,95 0,56 1050,00 588,00
14 7,6 126 59,95 0,6 957,60 574,56
15 7,8 121,2 59,95 0,65 945,36 614,48
16 7,8 126,9 59,95 0,67 989,82 663,18
17 7,6 123,7 59,95 0,74 940,12 695,69
18 7,6 125,1 59,95 0,89 950,76 846,18
19 7,6 124 59,96 0,45 942,40 424,08
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20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63

7,2
7,6

8,2
7,4

7,2
7,6
7,8
7,6
8,2

7,6
7,6
7,4
7,4
8,2
7,8
8,4
7,8
7,8

7,6
8,6
7,6
7,8
7,8

7,8
7,2
7,8
7,6
7,4
7,4
7,6

7,8
7,6
8,6
7,6

7,2

1247
125,5
125
125,7
125,4
126
123,2
1217
123,4
122,6
1249
123,4
123,2
123
127,1
1249
125,8
123,6
1219
125,8
123,1
122,9
125,1
123,8
124,6
125,1
126,4
125,2
123,1
123,2
122,2
123
125,8
123,9
123,5
1227
124,4
128,6
122,5
122,9
125,5
125,8
125,8
123

59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,96
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97

0,45
0,45
0,46
0,47
0,47
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,5
0,51
0,52
0,52
0,53
0,55
0,57
0,58
0,58
0,59
0,62
0,63
0,64
0,65
0,67
0,69
0,77
0,77
0,78
0,82
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,47

897,84
953,80
1000,00
1030,74
927,96
1008,00
887,04
924,92
962,52
931,76
1024,18
987,20
985,60
934,80
965,96
924,26
930,92
1013,52
950,82
1056,72
960,18
958,62
1000,80
990,40
946,96
1075,86
960,64
976,56
960,18
985,60
953,16
885,60
981,24
941,64
913,90
907,98
945,44
1028,80
955,50
934,04
1079,30
956,08
880,60
885,60

404,03
429,21
460,00
484,45
436,14
483,84
434,65
453,21
471,63
456,56
501,85
483,73
492,80
476,75
502,30
480,62
493,39
557,44
541,97
612,90
556,90
565,59
620,50
623,95
606,05
699,31
643,63
673,83
739,34
758,91
743,46
726,19
441,56
423,74
411,26
417,67
434,90
473,25
439,53
429,66
496,48
439,80
405,08
416,23
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64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107

7,8

7,2
8,2
7,6
7,6
8,2
7,8

7,6
8,4
7,2

7,6
8,4
7,2
7,2

7,8
6,8
7,6
7,2
7,2

8,4
7,2
7,8
7,8
7,8

8,6
7,6
7,8
7,4

8,2
7,4
7,6
7,4
7,2

7,4

128,7
123,8
123,1
122,8
1227
123,6
126,2
1247
125
124,4
125,7
124,6
122,3
126
125,9
125,8
122,4
122,2
124,5
126,1
124,3
123
122,7
123,5
122
122,5
124,8
123
125,4
121,8
122,1
123,9
123,8
125,3
124,9
123,9
122,9
123,2
122,9
123,4
123,7
123,7
125,3
125,3

59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97

0,47
0,47
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49

0,5

0,5

0,5

0,5
0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59

1029,60
965,64
984,80
884,16
1006,14
939,36
959,12
1022,54
975,00
995,20
955,32
1046,64
880,56
1008,00
956,84
1056,72
881,28
879,84
996,00
983,58
845,24
934,80
883,44
889,20
976,00
1029,00
898,56
959,40
978,12
950,04
976,80
1065,54
940,88
977,34
924,26
991,20
1007,78
911,68
934,04
913,16
989,60
890,64
1002,40
927,22

483,91
453,85
472,70
433,24
493,01
460,29
469,97
511,27
487,50
497,60
477,66
533,79
449,09
524,16
497,56
549,49
458,27
457,52
517,92
521,30
447,98
495,44
477,06
480,17
527,04
555,66
503,19
537,26
557,53
541,52
556,78
607,36
536,30
566,86
536,07
574,90
584,51
528,77
541,74
529,63
573,97
516,57
581,39
547,06
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108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151

8,8
7,6
7,6
7,4
7,6
7,8
7,6
7,6

7,4
7,8
7,8
7,6
7,8
8,6
7,6
8,4
8,2
7,6
7,4
8,8
7,4
7,6
7,4
8,2
7,8

7,6
7,2
7,8
7,6

7,6
7,4
8,4
8,2
7,4
8,2
7,8

7,4
7,8
7,6
8,2

121,8
122,4
125,2
123,6
124,3
125,2
1249
125,4
123,2
123,8
121,6
125,4
124
123
123,9
123,6
124,8
121,6
124
123,8
123,7
125,5
124,7
125,8
123,1
124
125,3
124,7
124,1
125,7
123,2
123,2
124,2
122,4
124,2
124,1
125
1227
125,1
121,7
123,5
125
121,7
122,6

59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,97
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98

0,59
0,59
0,6
0,6
0,6
0,61
0,62
0,63
0,64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,66
0,67
0,67
0,67
0,68
0,69
0,73
0,74
0,74
0,74
0,76
0,76
0,76
0,77
0,77
0,78
0,81
0,81
0,81
0,81
0,86
0,45
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

1071,84
930,24
951,52
914,64
944,68
976,56
949,24
953,04
985,60
916,12
948,48
978,12
942,40
959,40

1065,54
939,36

1048,32
997,12
942,40
916,12

1088,56
928,70
947,72
930,92

1009,42
967,20

1002,40
947,72
893,52
980,46
936,32
985,60
943,92
905,76

1043,28

1017,62
925,00

1006,14
975,78
973,60
913,90
975,00
924,92

1005,32

632,39
548,84
570,91
548,78
566,81
595,70
588,53
600,42
630,78
586,32
607,03
626,00
612,56
623,61
703,26
629,37
702,37
668,07
640,83
632,12
794,65
687,24
701,31
688,88
767,16
735,07
761,82
729,74
688,01
764,76
758,42
798,34
764,58
733,67
897,22
457,93
416,25
452,76
439,10
447,86
420,39
448,50
425,46
462,45

108



152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195

8,4
7,4
7,8

7,8

7,6
7,6
7,2
7,4
7,8
8,4
7,8
7,4
7,4
7,6
8,2
7,2
8,2

7,4
7,8
8,4
7,2
8,2
8,4

7,6
8,4
7,6
7,4
8,2

7,4
7,6
7,8
8,2
7,4
7,6
7,6
8,4
7,4
7,4
7,6

125,2
125
122,8
122,9
122,8
124,4
125
125,3
125,7
125,3
124,5
1249
124
121,8
123,8
124,1
124
124,1
124,1
123,5
122,5
123
123,9
122,4
125,2
125,4
124
126,6
122,1
123
123
124,1
124,9
125,1
125,9
125,8
122,2
123,5
122,5
124,3
125,1
121,5
122,3
125,7

59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98

0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,52

1051,68
925,00
957,84
860,30
957,84
995,20
950,00
952,28
905,04
927,22
971,10
1049,16
967,20
901,32
916,12
943,16
1016,80
893,52
1017,62
864,50
906,50
959,40
1040,76
881,28
1026,64
1053,36
992,00
962,16
1025,64
934,80
910,20
1017,62
874,30
925,74
956,84
981,24
1002,04
913,90
931,00
944,68
1050,84
899,10
905,02
955,32

483,77
425,50
450,18
404,34
450,18
467,74
446,50
447,57
434,42
445,07
466,13
503,60
464,26
432,63
439,74
462,15
498,23
437,82
498,63
423,61
444,19
470,11
509,97
431,83
503,05
516,15
496,00
481,08
512,82
467,40
455,10
508,81
437,15
462,87
478,42
490,62
511,04
466,09
474,81
481,79
535,93
458,54
461,56
496,77

109



196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239

7,6
7,6
7,8
8,4
8,2
7,8
7,6
7,8
7,2
7,6
7,6

7,8

7,8

7,6

125,4
125,4
125,2
120,8
1227
123,6
123,6
1217
123,3
123,1
125,3
121,6
124,1
122,8
122,6
123,2
125,7
125,3
123,9
123,7
123,2
124,2
125,6
125,4
125,4
125,7
125,3
1249
125,4
1219
125,4
125,4
125
123,1
124
124,2
122,3
127
126
122,1
123,3
124,3
123,8
124,2

59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98

0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57

953,04
953,04
976,56
1014,72
1006,14
964,08
939,36
949,26
887,76
935,56
952,28
972,80
967,98
859,60
956,28
985,60
955,32
1002,40
991,20
989,60
936,32
1043,28
979,68
953,04
1028,28
854,76
952,28
1049,16
953,04
1023,96
927,96
1003,20
1000,00
984,80
868,00
1043,28
953,94
990,60
932,40
976,80
937,08
919,82
940,88
869,40

495,58
495,58
507,81
527,65
523,19
501,32
488,47
493,62
461,64
486,49
495,19
515,58
513,03
455,59
506,83
532,22
515,87
541,30
535,25
534,38
505,61
563,37
529,03
514,64
555,27
470,12
523,75
577,04
524,17
563,18
510,38
551,76
560,00
551,49
486,08
584,24
534,21
564,64
531,47
556,78
534,14
524,30
536,30
495,56

110



240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283

7,6
7,4

7,6
7,8

7,6
7,4
7,2
8,2

8,2
8,2
7,8
7,4
7,8

7,4
7,8

8,4

7,2
7,2
7,8
7,6

7,6
7,2
8,2
8,4
8,2
7,6
7,4

8,6
7,8
7,6
7,8
7,6
7,2

124,4
125,8
124,6
122,8
122,4
121,8
122,6
123,6
123,1
124,1
124,8
126,1
126
125,7
123,1
124,2
1234
125,6
126,2
125,1
124,1
122,6
121,5
122
125,3
125,4
126
121,7
123,7
123,9
123,6
124,9
125,4
124,2
124,5
120,9
122,1
124,4
124,4
125,6
124,8
125
122
122,8

59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98

0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,64
0,64

945,44
930,92
996,80
933,28
954,72
974,40
931,76
914,64
886,32
1017,62
873,60
1008,80
1033,20
1030,74
960,18
919,08
962,52
1004,80
933,88
975,78
992,80
980,80
1020,60
976,00
902,16
902,88
982,80
924,92
865,90
941,64
889,92
1024,18
1053,36
1018,44
946,20
894,66
976,80
1069,84
970,32
954,56
973,44
950,00
878,40
982,40

538,90
539,93
578,14
541,30
553,74
565,15
540,42
530,49
514,07
590,22
506,69
585,10
599,26
608,14
566,51
542,26
567,89
592,83
550,99
575,71
595,68
588,48
612,36
585,60
541,30
541,73
599,51
564,20
528,20
583,82
551,75
634,99
653,08
641,62
596,11
563,64
615,38
674,00
611,30
601,37
623,00
608,00
562,18
628,74
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284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327

7,4

7,6

7,6
7,2
8,4
7,6
7,8
7,8

8,8
7,2

8,4
8,4
8,4
7,6
8,2
7,6
7,2
7,8
7,6
7,8
7,6
7,4
7,6
7,6
7,4
7,2

7,6
7,6
7,8
7,4
7,6
6,8

8,6
7,6
7,4
7,2

122,1
123,4
125,5
125,4
124,3
126
122,5
1215
121,8
125,8
126,1
124
122,9
123,8
124,5
125,4
125,6
125,1
122,8
123,2
124,2
125,6
125,3
122,9
122,5
123,8
123,7
122,8
124,1
1249
122,3
125
123,7
125,4
125,4
124,4
1227
123,2
123,2
123,8
126
125,5
125,4
124,8

59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98
59,98

0,64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,66
0,66
0,66
0,66
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,7
0,71
0,72
0,75
0,75
0,75
0,76
0,77
0,78
0,78
0,78
0,78
0,81
0,82
0,82
0,82
0,82
0,82
0,87
0,87
0,88

976,80
913,16
1004,00
953,04
994,40
957,60
882,00
1020,60
925,68
981,24
983,58
992,00
1081,52
891,36
996,00
1053,36
1055,04
1050,84
933,28
1010,24
943,92
904,32
977,34
934,04
955,50
940,88
915,38
933,28
943,16
924,26
880,56
1000,00
989,60
953,04
953,04
970,32
907,98
936,32
837,76
990,40
1083,60
953,80
927,96
898,56

625,15
584,42
642,56
609,95
646,36
622,44
573,30
663,39
601,69
637,81
649,16
654,72
713,80
588,30
657,36
695,22
706,88
704,06
625,30
676,86
632,43
605,89
654,82
653,83
678,41
677,43
686,54
699,96
707,37
702,44
678,03
780,00
771,89
743,37
743,37
785,96
744,54
767,78
686,96
812,13
888,55
829,81
807,33
790,73

112



328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371

7,8
7,4

7,4
8,4
7,6
8,6
8,2
7,6
7,8
8,4
7,4

7,8
7,8
8,6
7,8
7,4

7,8
7,8
7,8
7,6
6,8
8,2
7,6
7,4

7,4

8,2

7,8
8,4
7,4
8,4
7,6
7,8

7,6
7,6
7,2

123
123,3
123,1
1219
125,9
125,9
124,2
124,1
122,6
122,2
123,5

123
124,4
127,4
125,7
125,8

126

122
1227
122,5
122,5
122,5
123,4
121,6
124,1
125,9
121,4
122,4
124,8
121,7

125
120,3
122,5
124,5
122,2
121,7
122,5
123,1
123,3

125
125,2
126,1
124,9

125

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99

0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,5
0,5

959,40
912,42
984,80
902,06
1057,56
956,84
1068,12
1017,62
931,76
953,16
1037,40
910,20
995,20
993,72
980,46
1081,88
982,80
902,80
981,60
980,00
955,50
955,50
962,52
924,16
843,88
1032,38
922,64
905,76
998,40
900,58
1000,00
986,46
980,00
971,10
1026,48
900,58
1029,00
935,56
961,74
875,00
1001,60
958,36
949,24
900,00

431,73
410,59
443,16
405,93
475,90
440,15
491,34
468,11
428,61
438,45
477,20
418,69
457,79
457,11
451,01
508,48
461,92
424,32
461,35
460,60
449,09
449,09
452,38
434,36
396,62
495,54
442,87
434,76
479,23
432,28
490,00
483,37
480,20
475,84
502,98
441,28
504,21
458,42
471,25
428,75
490,78
469,60
474,62
450,00

113



372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415

7,2
7,8
7,6
8,2
7,2
7,6
7,2
7,6
7,4
7,2

8,2
8,4
7,4
8,2
7,8
7,6
7,8
8,6
7,4
7,8
7,4
7,6
7,8
7,8
8,2
7,8
7,6
7,6

7,8

8,4
7.8
8,2

7,8
8,4
7,8
8,2
7,6
7,2
7,6
7,8

125,7
126,9
123,3
124,5
121,3
123
124,2
1247
125,3
125,3
125,8
124,3
126
124,1
123,1
123,4
123,5
123,2
124
125,2
125,4
125,3
125,7
124,2
123
123,8
123,2
123,3
123,1
1219
122,5
122
125,2
126
125,4
125,7
125,3
125,8
123,7
122,6
123,7
121,4
121,8
121,7

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53

905,04
989,82
937,08
1020,90
873,36
934,80
894,24
947,72
927,22
902,16
880,60
1019,26
1058,40
918,34
1009,42
962,52
938,60
960,96
1066,40
926,48
978,12
927,22
955,32
968,76
959,40
1015,16
960,96
937,08
935,56
853,30
955,50
976,00
1051,68
982,80
1028,28
1005,60
977,34
1056,72
964,86
1005,32
940,12
874,08
925,68
949,26

452,52
494,91
468,54
510,45
436,68
467,40
447,12
473,86
463,61
451,08
440,30
519,82
539,78
468,35
514,80
490,89
478,69
490,09
543,86
472,50
498,84
472,88
496,77
503,76
498,89
527,88
499,70
487,28
486,49
443,72
496,86
507,52
546,87
511,06
534,71
522,91
517,99
560,06
511,38
532,82
498,26
463,26
490,61
503,11

114



416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459

8,2
7,2
7,8
7,8
7,4
7,6
7,2
8,2
7,8
7,8
7,2
7,6
7,8
7,8
7,8
7,4
7,4

7,4

7,8
7,8
8,4
7,4
7,8
7,2
7,4
7,6
7,4

7,8
7,6
7,2
8,4
7,2
8,4
7,8

7,8
8,2

7,8
7,8

125,9
125,4
125,9
1247
124,1
123,7
123,8
122
123
124,8
125,3
125,3
125,8
125,7
122,5
122,2
123,3
124,1
122,4
126,1
125,5
125,5
125
125,8
125,2
120
122,4
1249
125,8
123,9
125
1247
125,2
126,1
125,7
126
124,9
125,3
126,9
122,4
121,8
122,2
123,5
125,4

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99

0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57

1032,38
902,88
982,02
972,66
918,34
940,12
891,36
1000,40
959,40
973,44
902,16
952,28
981,24
980,46
955,50
904,28
912,42
868,70
905,76
882,70
978,90
978,90
1050,00
930,92
976,56
864,00
905,76
949,24
930,92
991,20
975,00
947,72
901,44
1059,24
905,04
1058,40
974,22
877,10
989,82
1003,68
974,40
953,16
963,30
1003,20

547,16
487,56
530,29
525,24
495,90
507,66
481,33
540,22
518,08
525,66
487,17
514,23
529,87
539,25
525,53
497,35
501,83
477,79
498,17
485,49
548,18
548,18
588,00
521,32
546,87
483,84
507,23
531,57
521,32
555,07
546,00
530,72
504,81
593,17
506,82
592,70
555,31
499,95
564,20
572,10
555,41
543,30
549,08
571,82
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460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503

7,4
8,2
7,8
8,2
7,8
7,6
6,8
7,6
7,2
7,6
7,8
7,2

7,6

8,8

8,2
7,8
7,8
7,8
7,8
6,8
8,2
7,2
7,6
7,4

7,6
7,6
7,2
7,8
7,2

7,8
7,6
7,4
7,2

8,2
7,2
8,2

125,5
125,8
125,6
125,8
126,8
126,2
1247
122,9
122,4
122,5
123,3
122,9
124,4
122,8
122,9
122,8
122,2
123,1
123,8
122,5
122,8
126
125,5
125,3
124,6
123,3
123
122,1
123,3
123,8
125,8
125,9
126
122,4
123
124,9
128,6
121,4
121,7
124,9
123
123,3
122,9
124

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99

0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62

928,70
1031,56
979,68
1031,56
989,04
959,12
847,96
934,04
881,28
931,00
961,74
884,88
995,20
933,28
983,20
1080,64
977,60
1009,42
965,64
955,50
957,84
982,80
853,40
1027,46
897,12
937,08
910,20
854,70
986,40
990,40
956,08
956,84
907,20
954,72
885,60
999,20
1003,08
922,64
900,58
899,28
984,00
1011,06
884,88
1016,80

529,36
598,30
568,21
598,30
573,64
556,29
491,82
541,74
511,14
539,98
557,81
513,23
577,22
550,64
580,09
637,58
576,78
595,56
569,73
563,75
565,13
579,85
512,04
616,48
538,27
562,25
546,12
512,82
591,84
594,24
573,65
574,10
544,32
582,38
540,22
609,51
611,88
562,81
549,35
557,55
610,08
626,86
548,63
630,42
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504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547

7,6

8,2
7,6
8,4
7,4
8,4
7,4
7,8
8,2
7,8

7,6
7,6

7,6
7,6

7,6
7,6
7,6
7,6
7,6
6,8
7,6
7,2

8,2
7,8
8,2
8,2
7,2
7,6
7,4
8,2
7,8

7,8
8,2

7,6
7,2

1247
124,8
124,1
122,9
122,8
122,3
1247
126,9
124,1
122,8
122,9
123,3
1215
121,6
122,3
122,5
1219
1227
125,5
124,5
123,8
121,8
123,5
123,8
124,2
125
123,1
125,3
121,7
124
125,4
126,2
126
125,1
122,4
124,5
124,2
124,5
122,8
124
123
121,3
123,1
125,1

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99

0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,66
0,66
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,68
0,69
0,69
0,69
0,69
0,69
0,7
0,71
0,71
0,72
0,73
0,74
0,74
0,75
0,75
0,75

947,72
998,40
1017,62
934,04
1031,52
905,02
1047,48
939,06
967,98
1006,96
958,62
863,10
923,40
924,16
978,40
857,50
926,44
932,52
1004,00
946,20
940,88
925,68
938,60
940,88
844,56
950,00
886,32
1002,40
997,94
967,20
1028,28
1034,84
907,20
950,76
905,76
1020,90
968,76
996,00
957,84
1016,80
984,00
921,88
886,32
1000,80

597,06
628,99
641,10
588,45
649,86
570,16
670,39
601,00
619,51
644,45
613,52
552,38
590,98
591,46
635,96
557,38
602,19
606,14
662,64
624,49
620,98
610,95
628,86
630,39
565,86
636,50
593,83
671,61
678,60
667,37
709,51
714,04
625,97
656,02
634,03
724,84
687,82
717,12
699,22
752,43
728,16
691,41
664,74
750,60
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548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
S77
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591

7,6
7,4
7,8
7,4
7,2
7,2
7,8
6,8

7,4
7,6
7,8
7,8
7,2
7,6
7,6
7,8
8,4
8,4
8,4
8,2
7,6

7,6
6,8

7,8
7,8

7,8
7,6

8,2
8,6
8,4
7,4

7,4

7,2
6,8

7,8

125,3
124,8
125,4
125,2
122,6
123,8
123,1
123,4
122,5
124,2
124,1
124
123,8
123,3
124,4
122,8
123,9
125,8
125,1
123
123,2
124,6
123,9
125,5
125,5
123,4
122,8
119,9
123,4
128,7
123,4
123
125,3
125,8
125,8
123
125,2
124,1
123,4
121,7
124,6
124,6
125,6
125,1

59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
59,99
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

0,75
0,76
0,76
0,76
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,8
0,81
0,82
0,82
0,83
0,84
0,87
0,87
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

952,28
923,52
978,12
926,48
882,72
891,36
960,18
839,12
857,50
993,60
918,34
942,40
965,64
961,74
895,68
933,28
941,64
981,24
1050,84
1033,20
1034,88
1021,72
941,64
1004,00
953,80
839,12
982,40
935,22
962,52
1029,60
962,52
934,80
1002,40
1031,56
1081,88
1033,20
926,48
992,80
913,16
876,24
847,28
996,80
1004,80
975,78

714,21
701,88
743,37
704,12
679,69
686,35
739,34
646,12
660,28
765,07
707,12
753,92
782,17
788,63
734,46
774,62
790,98
853,68
914,23
464,94
465,70
459,77
423,74
451,80
429,21
377,60
442,08
420,85
433,13
463,32
433,13
420,66
451,08
464,20
486,85
475,27
426,18
456,69
420,05
403,07
389,75
458,53
462,21
448,86
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592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635

8,2
8,1
7,2
8,4

7,8
7,4

7,8
7,8
7,8
7,4
8,6
7,4
8,2
8,4
7,4
7,8
8,2
8,4
7,4
7,8
8,4
7,6
7,8
8,2
7,2
7,8
7,6

7,8
7,2
7,8
7,4

7,8
7,8
7,8
7,6

7,8
7,4

125,4
125,6
126
125,6
1215
123,5
121,8
125,8
1215
123,1
125,5
126,5
125,5
123,5
123,5
123,7
124,5
125
125,9
125,5
126
125,4
124,8
122,7
123,2
123
123,8
122,7
125,1
125,2
125,4
122
123,6
123,9
123,9
124,3
124,9
122,3
122,6
125,1
125,1
125,5
125
125,3

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

0,46
0,46
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,51
0,51

1028,28
1017,36
907,20
1055,04
850,50
864,50
950,04
930,92
972,00
960,18
978,90
986,70
928,70
1062,10
913,90
1014,34
1045,80
925,00
982,02
1029,10
1058,40
927,96
973,44
1030,68
936,32
959,40
1015,16
883,44
975,78
951,52
1003,20
951,60
889,92
966,42
916,86
994,40
974,22
978,40
956,28
975,78
950,76
878,50
975,00
927,22

473,01
467,99
417,31
485,32
399,74
406,32
446,52
437,53
466,56
460,89
469,87
473,62
445,78
509,81
438,67
486,88
501,98
444,00
471,37
493,97
508,03
454,70
476,99
505,03
458,80
470,11
497,43
432,89
478,13
475,76
501,60
475,80
444,96
483,21
458,43
497,20
487,11
489,20
478,14
487,89
475,38
439,25
497,25
472,88
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636
637
638
639
640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679

7,6
7,2

7,4
7,6

7,6
8,4

7,6
7,4
7,8
8,2
8,2
7,8
7,8
7,4
7,4
7,6
7,6
7,6
6,8
7,2
7,8

7,6

7,6

7,6

7,2

7,8

7,8

7,2
7,6

125,3
123,2
124
123,6
124,3
125,4
123,6
124,4
125,5
126,3
125,6
125,5
125,6
124,8
125
125,3
123,9
123,7
122,5
122,1
124,2
124,5
123,9
122,2
1215
122,4
124,6
125,7
122,9
124,6
122,2
122,2
123,7
123,9
124,9
125,4
122,6
123,8
122
123,5
126
125,9
123,7
122,6

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55

1002,40
985,60
942,40
889,92
994,40
877,80
914,64
945,44
878,50
959,88
1055,04
1004,00
1004,80
948,48
925,00
977,34
1015,98
1014,34
955,50
952,38
919,08
921,30
941,64
928,72
923,40
832,32
897,12
980,46
983,20
946,96
977,60
928,72
989,60
941,64
999,20
902,88
980,80
965,64
976,00
864,50
982,80
1007,20
890,64
931,76

511,22
502,66
480,62
453,86
507,14
447,68
466,47
482,17
448,04
489,54
538,07
512,04
522,50
493,21
481,00
508,22
528,31
527,46
496,86
495,24
477,92
479,08
489,65
482,93
480,17
432,81
466,50
519,64
521,10
501,89
518,13
492,22
524,49
499,07
529,58
478,53
529,63
521,45
527,04
466,83
530,71
543,89
489,85
512,47
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680
681
682
683
684
685
686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723

7,8
7,4
7,2
7,8
7,6
7,6
7,8
7,4
7,2

8,6
7,8
7,8
7,6
7,2
7,6
7,2
7,2
7,6
7,6
7,6
7,6
7,4
7,2
7,4
7,8
7,4
7,8
7,2

7,4
7,4

7,4

8,6
7,8
7,2
6,8
8,2
8,2

123,8
123,6
124,6
1219
121,6
122,6
124,5
124,4
126,2
125,4
125,3
125,2
121,4
122,1
122,4
123,1
123,5
124,2
124,3
125
123,9
121,7
125,7
125,3
125,9
125,6
124,7
1249
125,5
126,2
122,4
122,1
123
123,4
124,9
125,6
126,1
124,9
120,4
1227
124
122,9
123
124,9

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,6

990,40
988,80
971,88
902,06
875,52
956,28
946,20
945,44
984,36
927,96
902,16
1001,60
971,20
1050,06
954,72
960,18
938,60
894,24
944,68
900,00
892,08
924,92
955,32
952,28
956,84
929,44
897,84
924,26
978,90
933,88
954,72
879,12
984,00
913,16
924,26
1004,80
933,14
999,20
1035,44
957,06
892,80
835,72
1008,60
1024,18

544,72
543,84
534,53
496,13
481,54
525,95
520,41
519,99
541,40
510,38
496,19
560,90
543,87
588,03
534,64
537,70
525,62
500,77
529,02
504,00
499,56
517,96
534,98
533,28
545,40
529,78
511,77
526,83
567,76
541,65
553,74
509,89
570,72
529,63
536,07
582,78
541,22
589,53
610,91
564,67
526,75
493,07
595,07
614,51
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724
725
726
727
728
729
730
731
732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767

7,6
7,6
7,6
8,8
7,8
7,4
7,2
7,8

6,8

7,2
8,2
7,4

8,2

7,4
7,6
8,4
7,8
8,8

8,4
7,4

8,4
7,6
8,4
7,6
7,8
7,8
7,8

8,4
7,8
7,4
7,4

7,2
8,6

7,8
7,6

125,4
125,7
1235
123,2
123,2
124,1
124,6
124,2
126
124,8
122,5
124,2
125,1
125,4
126
125,9
125,3
122,2
123,7
122,4
122,3
123,5
125,1
125,4
125,3
121,5
123,3
125,8
125,9
125,4
125,4
122,2
121,7
123,8
124,6
125,9
124,9
125,6
124,2
124,4
126,2
126,6
121,6
123,1

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,66
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67

953,04
955,32
938,60
1084,16
960,96
918,34
897,12
968,76
1008,00
848,64
980,00
894,24
1025,82
927,96
882,00
1032,38
1002,40
904,28
940,12
1028,16
953,94
1086,80
1000,80
1053,36
927,22
972,00
1035,72
956,08
1057,56
953,04
978,12
953,16
949,26
990,40
1046,64
982,02
924,26
929,44
869,40
895,68
1085,32
886,20
948,48
935,56

571,82
573,19
563,16
650,50
576,58
551,00
538,27
581,26
604,80
517,67
597,80
545,49
625,75
566,06
538,02
629,75
621,49
560,65
582,87
637,46
591,44
673,82
620,50
663,62
584,15
612,36
652,50
602,33
666,26
600,42
626,00
610,02
607,53
633,86
669,85
628,49
600,77
604,14
573,80
600,11
727,16
593,75
635,48
626,83

122



768
769
770
771
772
773
774
775
776
77
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811

7,4

8,8
7,6
7,6
7,8

7,8

7,2
8,4
7,2

7,6
7,8

7,8
7,6
8,2
8,4
7,4
8,8
7,6
7,8
7,6
7,6

7,8
7,2
7,2
8,4

7,8
7,8
7,6
7,2
7,6
7,4
7,4
8,2
8,2
7,6
7,6

124,8
122,6
122,3
125,4
125,3
125,3
124,8
1219
124,4
125,8
125,5
125,4
125,6
122,2
122,6
121,4
121,8
123,1
1227
124
123,6
123,8
122,1
123
123,8
123,5
123,6
121,3
123,1
123,2
125,2
125,5
123,2
121,8
123,6
123,2
123,6
120,7
123,1
122,1
122,9
120,7
122,3
123,1

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60,01
60,01
60,01

0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,68
0,68
0,68
0,68
0,69
0,7
0,7
0,7
0,7
0,71
0,71
0,71
0,73
0,75
0,76
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,81
0,81
0,81
0,81
0,82
0,82
0,82
0,83
0,84
0,45
0,45
0,45

923,52
980,80
1076,24
953,04
952,28
977,34
873,60
950,82
870,80
905,76
1054,20
902,88
879,20
928,72
956,28
971,20
950,04
935,56
1006,14
1041,60
914,64
1089,44
927,96
959,40
940,88
938,60
865,20
946,14
886,32
887,04
1051,68
878,50
985,60
950,04
964,08
936,32
889,92
917,32
910,94
903,54
1007,78
989,74
929,48
935,56

618,76
657,14
721,08
638,54
638,03
654,82
594,05
646,56
592,14
615,92
727,40
632,02
615,44
650,10
669,40
689,55
674,53
664,25
734,48
781,20
695,13
838,87
714,53
738,74
724,48
722,72
666,20
737,99
691,33
691,89
820,31
685,23
798,34
769,53
780,90
758,42
729,73
752,20
746,97
749,94
846,54
445,38
418,27
421,00

123



812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855

7,4
7,8

7,6
7,6
8,2
7,4
7,4
7,4

8,8
17,4
17,4

7,4
8,4
7,2
7,2
7,6
8,6
8,6

7,6
7,4

7,6
7,4
8,6

7,2

7,2
7,8
8,2
7,4

7,6

7,8
8,2
7,4
8,6
7,8

1227
123,1
123,4
123,5
122,9
1217
126,3
125,4
125,6
123,7
122,8
121,8
121,8
124,5
125,7
125,4
125,6
123,1
1247
125,9
125,5
123,6
122,7
1249
125
1249
125,9
124,1
125,2
122,3
121,9
121,9
122,6
125,3
124,2
125,5
123,6
123,2
123,4
123,7
124,3
124
123,4
126,1

60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01

0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,48
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49
0,49

907,98
960,18
863,80
938,60
934,04
997,94
934,62
927,96
929,44
865,90
1080,64
901,32
901,32
996,00
930,18
1053,36
904,32
886,32
947,72
1082,74
1079,30
988,80
932,52
924,26
1000,00
949,24
931,66
1067,26
876,40
880,56
975,20
877,68
956,28
1027,46
919,08
1004,00
988,80
936,32
863,80
964,86
1019,26
917,60
1061,24
983,58

408,59
432,08
388,71
422,37
420,32
449,07
420,58
417,58
418,25
398,31
497,09
414,61
414,61
458,16
427,88
484,55
415,99
416,57
445,43
508,89
507,27
464,74
438,28
443,64
480,00
455,64
447,20
512,28
420,67
422,67
468,10
421,29
459,01
493,18
441,16
491,96
484,51
458,80
423,26
472,78
499,44
449,62
520,01
481,95

124



856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899

7,2
7,8
8,4
8,6
7,4
7,4
7,6
7,8
7,8
8,4

7,6
8,6
7,6
7,2

7,8
7,4

7,8

8,2

7,8
7,2
7,2
7,6
7,6
7,4
7,8
7,8
7,8
7,4
7,2
8,4

7,6
7,8

7,4
7,6
8,2

125,6
1249
124,4
122,4
1215
123,2
123,2
122,6
123
124,4
122,8
125
124
1249
125,4
125,4
119,8
122,9
123,8
122,4
124,4
126,2
125,5
124
120,9
122,6
121,6
125,5
125,5
125,1
124,5
1247
123
123,9
124,4
1227
123,2
125,5
125,9
122,3
122,8
123,2
124
128,4

60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54
0,54

904,32
974,22
1044,96
1052,64
899,10
911,68
936,32
956,28
959,40
1044,96
982,40
950,00
1066,40
949,24
902,88
1003,20
958,40
983,20
965,64
905,76
995,20
984,36
1004,00
1016,80
967,20
956,28
875,52
903,60
953,80
950,76
921,30
972,66
959,40
966,42
920,56
883,44
1034,88
878,50
956,84
953,94
982,40
911,68
942,40
1052,88

452,16
487,11
522,48
526,32
449,55
455,84
468,16
478,14
479,70
522,48
491,20
475,00
533,20
474,62
451,44
511,63
488,78
501,43
492,48
461,94
507,55
502,02
512,04
528,74
502,94
497,27
455,27
469,87
495,98
503,90
488,29
515,51
508,48
512,20
487,90
468,22
548,49
474,39
516,69
515,13
530,50
492,31
508,90
568,56

125



900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915
916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943

7,2
7,4

7,4

8,2
8,2
7,6
7,4
8,6
7,8
7,8
8,2
7,6
7,2
8,6
7,4
7,6
7,2
8,6
7,4
7,6
7,4
7,2
7,4
7,6
8,8
7,4
7,6
7,6

7,8

7,4
7,4
8,6
7,8
7,2
7,2

7,8
7,8
7,2

1227
124,5
126,4
125,6
125,4
1249
125,7
123,3
123,2
124,6
124
125,1
125,4
125,3
125,9
124,8
122,6
124,8
125,4
125,2
125,9
122,2
123,3
124,2
125,4
125,5
121,6
119,7
122,6
123,9
124,3
1227
122,6
1247
125,3
125,6
123,3
125,1
121,7
126,2
125,5
122,3
123
122,9

60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01

0,54
0,54
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,59
0,6
0,6
0,6

883,44
921,30
1011,20
929,44
1003,20
1024,18
1030,74
937,08
911,68
1071,56
967,20
975,78
1028,28
952,28
906,48
1073,28
907,24
948,48
902,88
1076,72
931,66
928,72
912,42
894,24
927,96
953,80
1070,08
885,78
931,76
941,64
994,40
957,06
980,80
922,78
927,22
1080,16
961,74
900,72
876,24
883,40
978,90
953,94
885,60
983,20

477,06
497,50
546,05
501,90
551,76
563,30
566,91
515,39
501,42
589,36
531,96
536,68
575,84
533,28
507,63
601,04
508,05
531,15
505,61
602,96
531,05
529,37
520,08
509,72
528,94
553,20
620,65
513,75
540,42
546,15
576,75
555,09
568,86
535,21
537,79
637,29
567,43
531,42
516,98
521,21
577,55
572,36
531,36
589,92

126



944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961
962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987

7,4
7,8
7,6
8,2
7,2
8,4
7,8

17,4
7,8
7,6

8,4
7,6
7,6
7,8
7,6
7,6
7,6
8,6
7,6

8,4
7,8

7,2
7,2
7,2
7,2
7,4
7,6

7,4
7,2
7,6
7,4

7,2
7,4

7,8
8,4
7,8

124,5
124,8
123,2
121,8
124,2
125,6
125,3
123,9
123
123,4
123,8
124,8
125,7
1247
128,6
125,2
125,7
125,4
125,8
124,4
121,6
122,1
125,5
124,2
122,6
123,8
124,1
125
124,8
125,7
123
125,6
125,4
125,5
123
125,4
125,5
125,9
124,9
123,3
125,2
122,9
122,5
122,1

60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01

0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,62
0,62
0,62
0,62
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,63
0,64
0,64
0,64
0,64
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,66
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,68
0,69
0,69

0,7

0,7

0,7

921,30
973,44
936,32
998,76
894,24
1055,04
977,34
991,20
910,20
962,52
940,88
998,40
1055,88
947,72
977,36
976,56
955,32
953,04
956,08
1069,84
924,16
976,80
1054,20
968,76
980,80
990,40
893,52
900,00
898,56
905,04
910,20
954,56
877,80
928,70
885,60
953,04
928,70
1007,20
899,28
912,42
1001,60
958,62
1029,00
952,38

552,78
593,80
571,16
609,24
545,49
643,57
596,18
614,54
564,32
596,76
583,35
628,99
665,20
597,06
615,74
615,23
601,85
600,42
611,89
684,70
591,46
625,15
685,23
629,69
637,52
643,76
580,79
594,00
593,05
597,33
609,83
639,56
588,13
622,23
593,35
638,54
622,23
674,82
611,51
629,57
691,10
671,03
720,30
666,67

127



988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031

7,4

7,6
7,8
8,4
6,8
8,6
7,4
7,8

17,4
7,2
7,8

8,4
7,8
7,8
7,6

7,2
7,6
7,8

7,6
8,2
7,4
7,8
8,2
7,6
7,6
7,6
7,4

7,2
7,4

7,6
7,6

7,4
8,2
7
7

124,4
124,5
126
125,3
1249
124,1
122,6
123,3
124,3
122,5
125,3
125,2
122,6
123,3
124,2
124,2
124,5
122,2
125,2
122,6
1249
123,9
125,7
125,1
121,8
123,5
122,1
125
123,6
123,9
123,7
124,9
124
1247
122,3
122,3
123,2
123,9
125,6
122,3
122,9
123,6
125,6
126

60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,01
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02

0,7
0,7
0,72
0,72
0,73
0,74
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,76
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,77
0,78
0,78
0,78
0,78
0,78
0,79
0,8
0,81
0,81
0,81
0,82
0,82
0,82
0,82
0,82
0,85
0,9
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45
0,45

920,56
871,50
957,60
977,34
1049,16
843,88
1054,36
912,42
969,54
980,00
927,22
901,44
956,28
986,40
1043,28
968,76
971,10
928,72
876,40
980,80
899,28
941,64
980,46
1000,80
925,68
1012,70
903,54
975,00
1013,52
941,64
940,12
949,24
917,60
997,60
880,56
905,02
985,60
941,64
954,56
978,40
909,46
1013,52
879,20
882,00

644,39
610,05
689,47
703,68
765,89
624,47
801,31
693,44
736,85
744,80
704,69
685,09
736,34
759,53
803,33
745,95
747,75
715,11
674,83
765,02
701,44
734,48
764,76
780,62
731,29
810,16
731,87
789,75
820,95
772,14
770,90
778,38
752,43
818,03
748,48
814,52
443,52
423,74
429,55
440,28
409,26
456,08
395,64
396,90
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1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075

7,8
7,6
7,4

7,8
7,6
7,4
7,6

7,8
7,2
8,4
8,2
8,2

7,8
7,8
7,6
7,4
7,8

7,8
7,4
8,2

7,2
8,2
7,4

7,4

7,8
7,8
7,4
7,8
8,4

7,4
7,8

7,4

125,4
123,9
128,7
123,3
122,4
122
125,6
124,8
124,1
1217
125,8
125,8
125,7
126
123,7
122,5
1247
124,4
125,5
125,8
124
123,5
125,5
123
123,6
124,4
123,7
123,9
121,6
126
119,5
126
121,4
122,8
122,5
123,9
125,3
124,8
123
123,3
124,5
124,9
126,2
124,8

60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02

0,45
0,46
0,46
0,47
0,47
0,47
0,47
0,48
0,48
0,48
0,48

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5

0,5
0,51
0,51
0,51
0,51
0,51
0,52
0,52
0,53
0,53
0,53
0,53
0,54
0,54
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,56
0,57

877,80
991,20
1003,86
937,08
905,76
976,00
979,68
948,48
918,34
924,92
1006,40
1006,40
980,46
907,20
1039,08
1004,50
1022,54
995,20
978,90
981,24
942,40
913,90
978,90
984,00
964,08
920,56
1014,34
991,20
875,52
1033,20
884,30
882,00
898,36
982,40
955,50
966,42
927,22
973,44
1033,20
863,10
921,30
974,22
883,40
923,52

395,01
455,95
461,78
440,43
425,71
458,72
460,45
455,27
440,80
443,96
483,07
503,20
490,23
453,60
519,54
502,25
511,27
497,60
499,24
500,43
480,62
466,09
499,24
511,68
501,32
487,90
537,60
525,34
464,03
557,93
477,52
485,10
494,10
540,32
525,53
531,53
509,97
545,13
578,59
483,34
515,93
545,56
494,70
526,41
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1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119

8,6
7,8
7,2
7,6

8,4
8,2
7,6
7,6
7,8
7,4
7,8
7,6
7,6
7,8
7,6
8,2
7,8
8,4
7,2
7,6
7,6
7,2
7,8
7,6
7,4

7,6
7,6
7,8
8,2
7,8
8,6

7,2
8,4
7,6
7,6

7,6
7,6
8,2
7,4
7,8

125,8
123,9
124,8
123,2
124,3
126,6
123
123,9
125,8
126,1
1249
123,6
125,4
123,7
122,1
122,9
126,1
125,4
126,5
122,3
123
121,8
126,2
124,8
122,5
124,3
126,1
125,2
126,9
123,2
124
125,4
125,6
125,3
125,2
123,5
1227
125,2
125,4
125,5
125,2
124,3
122,9
123,2

60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02

0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,58
0,58
0,58
0,58
0,59
0,59
0,59
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,61
0,62
0,63
0,63
0,63
0,65
0,65
0,65
0,65
0,65
0,66
0,66
0,66
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,68
0,68
0,68

1081,88
966,42
898,56
936,32
994,40
1063,44
1008,60
941,64
956,08
983,58
924,26
964,08
953,04
940,12
952,38
934,04
1034,02
978,12
1062,60
880,56
934,80
925,68
908,64
973,44
931,00
919,82
1008,80
951,52
964,44
960,96
1016,80
978,12
1080,16
877,10
901,44
1037,40
932,52
951,52
1003,20
953,80
951,52
1019,26
909,46
960,96

616,67
550,86
512,18
533,70
566,81
616,80
584,99
546,15
554,53
580,31
545,31
568,81
571,82
564,07
571,43
560,42
620,41
596,65
648,19
537,14
570,23
564,66
554,27
603,53
586,53
579,49
635,54
618,49
626,89
624,62
660,92
635,78
712,91
578,89
594,95
695,06
624,79
637,52
672,14
639,05
637,52
693,10
618,43
653,45
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1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145
1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163

8,2
6,8
7,6

6,8
7,4
7,6
8,6
7,6
8,2
7,2
7,2
6,8
7,6

7,8
7,6
7,6
7,6

7,6
7,2
7,2
8,2
7,8
7,4
7,8
8,2
7,4
8,6
7,8
7,8
8,2
7,2
7,4
7,4
7,8
7,4

7,6

7,4
8,2

124
123,1
124,8
123,9
124,4
122,3
122,4
121,8
122,8

125
126,1
124,8
124,5
124,2
123,5
123,6
125,3
123,4
123,3
1249
125,6
120,3
124,3
1249
125,2
122,4

125
122,6
125,6
125,8
1247
125,2
125,1
123,6
125,2
125,6

126
121,3
126,4
126,2
121,7

123
123,3
124,6

60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,02
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03

0,69
0,7
0,7

0,72

0,74

0,75

0,75

0,75

0,76

0,76

0,76

0,77

0,77

0,77

0,78

0,78

0,78

0,81

0,81

0,81

0,92

0,45

0,45

0,46

0,46

0,46

0,46

0,47

0,48

0,51

0,51

0,52

0,52

0,54

0,56

0,56

0,57

0,57

0,57

0,57

0,59
0,6
0,6

0,61

868,00
1009,42
848,64
941,64
870,80
831,64
905,76
925,68
1056,08
950,00
1034,02
898,56
896,40
844,56
938,60
988,80
977,34
937,84
937,08
949,24
879,20
914,28
894,96
899,28
1026,64
954,72
925,00
956,28
1029,92
930,92
1072,42
976,56
975,78
1013,52
901,44
929,44
932,40
946,14
935,36
1009,60
924,92
984,00
912,42
1021,72

598,92
706,59
594,05
677,98
644,39
623,73
679,32
694,26
802,62
722,00
785,86
691,89
690,23
650,31
732,11
771,26
762,33
759,65
759,03
768,88
808,86
411,43
402,73
413,67
472,25
439,17
425,50
449,45
494,36
474,77
546,93
507,81
507,41
547,30
504,81
520,49
531,47
539,30
533,16
575,47
545,70
590,40
547,45
623,25
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1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191
1192

7,2
7,6
7,8
7,8

7,6

7,4
8,4
8,4
8,4
7,6
7,8

8,2
7,6
7,2
7,6
7,8
7,8
7,6
7,4
7,4
8,4
8,8
7,8

7,6

126,2
125
123,8
122,8
123,4
125,2
124,8
125,3
125,4
124,3
126,3
1249
125,6
124,1
126,3
119,6
122,4
124,6
125,1
122,4
122,2
123,2
123,7
124,4
123,9
126
125
125,2
123,4

60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,03
60,04
60,04
60,04
60,04
60,04
60,04
60,04
60,04
60,04
60,05
60,05
60,05

0,63
0,64
0,65
0,66
0,67
0,67
0,67
0,69
0,7
0,7
0,7
0,71
0,76
0,78
0,78
0,85
0,89
0,45
0,45
0,46
0,75
0,76
0,77
0,78
0,81
0,88
0,46
0,59
0,6

908,64
950,00
965,64
957,84
863,80
951,52
998,40
927,22
1053,36
1044,12
1060,92
949,24
979,68
992,80
1035,66
908,96
881,28
946,96
975,78
954,72
928,72
911,68
915,38
1044,96
1090,32
982,80
875,00
951,52
987,20

572,44
608,00
627,67
632,17
578,75
637,52
668,93
639,78
737,35
730,88
742,64
673,96
744,56
774,38
807,81
772,62
784,34
426,13
439,10
439,17
696,54
692,88
704,84
815,07
883,16
864,86
402,50
561,40
592,32

Anexo 10. Diagrama Q_Qplot de la Corriente

Cuantiles observados(RDUO Corriente [A])

Distribucién de nrmalidad Corriente

1,35n=1192 r= 0,987 (RDUO Corriente [A])
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Anexo 11. Diagrama Q_Qplot del Voltaje

Cuantiles observados(RDUO Voltaje [V])

Distribucion de normalidad Voltaje

4,721n= 1192 r= 0,990 (RDUO Voltaje [V]) —

2,36

0,001

-2,367

T T T 1
-4,72 -2,36 0,00 2,36 4,72
Cuantiles de una Normal(2,2204E-016,2,0728)

Anexo 12. Diagrama Q_Qplot de la Frecuencia

Cuantiles observados(RDUO Frecuencia [Hz])

Frecuencia Hz

0,067 n= 2331 r= 0,986 (RDUO Frecuencia [Hz])

0,034

0,00

-0,03

-0,06-f T T T 1
-0,06 -0,03 0,00 0,03 0,06

Cuantiles de una Normal(5,9098E-016,0,00034654)

Anexo 13. Diagrama Q_Qplot del Factor de Potencia
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Distribucién de normalidad Factor de Potencia

0,347n=1192 r= 0,964 (RDUO Factor de Potencia[])_ .
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-0,33 -0,17 0,00 0,17 0,34
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Anexo 14. Diagrama Q_Qplot de la Potencia Aparente

Distribucion de normalidad Potencia Aparente

<
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Anexo 15. Diagrama Q_Qplot de la Potencia Activa
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Distribucion de normalidad Potencia Activa

355,01n= 1192 r= 0,974 (RDUO Potencia Activa [W])*

.-"
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-157,60 ..~
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Anexo 16. Nueva implementacion de circuitos en la residencia

Anexo 17. Retirando los cables obsoletos
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Anexo 19. Construccion del tablero eléctrico
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Anexo 21. Cableando en el tablero eléctrico
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Anexo 23. Armario eléctrico terminado
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Anexo 24. Acta de entrega - recepcion para préstamo del analizador de red

Ui,
A

C:ELE

:_s' A_ﬂ “
| wimea i

=8 ¢

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS APLICADAS
Carrera de Ingenieria en Mantenimiento Eléctrico

Acta de entrega-recepcién para préstamo temporal de equipo

En la ciudad de Ibarra, el lunes 28 del mes de octubre de 2019, comparecen: el Ing.
Jhonny Barzola Iza, en su calidad de Docente delegado de la Carrera de Electricidad de
la Universidad Técnica del Norte, el Ing. Jairo Revelo Ger, en sus calidades de
responsables de los laboratorios y por otra parte el Ing. Juan Guaman, en calidad de
Director del trabajo de grado y la sefiorita Goveo Posso Jessica Berenisse, en calidad
de estudiante de la Carrera de la FICAYA. El objeto de la presente es dejar constancia del
préstamo temporal al referido estudiante de los equipos:

1) ANALIZADOR DE REDES METREL POWER Q4 PLUS

Cabe mencionar que dichos componentes son de alta relevancia en el desarrollo del
proyecto de titulacién de dicho estudiante.

La fecha de devolucién del equipo detallado, sera el dia jueves 31 de octubre de 2019.
Cabe mencionar que el equipo se entrega en Optimas condiciones de funcionamiento y
ademés el Ing. Juan Guaman, en calidad de Director del trabajo de grado y la sefiorita
Goveo Posso Jessica Berenisse se compromete a devolver el equipo en las mismas
condiciones de operacién. No obstante, en caso de pérdida o dafio del dispositivo, se
compromete asi mismo a reemplazar el equipo referido con uno de iguales o superiores
prestaciones.

Fecha de entrega del equipo, 31 de octubre de 2019

Firman abajo los comparecientes,

o /

Msc. Jhonny Barzola Iza, M.Sc.
DOCENTE ELECTRICIDAD (CIELE) TECNICO DOCENTE ELECTRICIDAD (CIELE)

7 Y

Ing ha‘ Guaméan Sefiorita Goveo Posso Jessica Berenisse
DIRECTOR DE TESIS FICAYA ESTUDIANTE FICAYA
ID: 100299224-4 ID:100408730-8
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Anexo 25. Solicitud de consumo energético a la empresa eléctrica EMELNORTE

Ibarra, 01 de octubre de 2019

Lic. Antonio Rosales
PRESIDENCIA EJECUTIVA

Presente

Tenga usted el mas cordial saludo y el mejor éxito en sus funciones de parte de Jéssica Goveo
con Cl 1004087308 Ia cual solicito a la institucion que usted precede EMELNORTE, se digne en

proporcionarme los datos e informacién del historial del consumo eléctrico y el valor pagado
Por cada mes de mi domicilio del 2014 hasta el presente ano,

con sumunistro 116112-1 o con
la Cl de su representante legal 100176615-1.

Los datos solicitados seran empleados

para fines educativos y elaboracién de la tesis de quien
lo solicita.

Me despido sin antes agradecerle desde ya su a

pertura y la entrega de dicha informacion por
parte de esta noble institucion.

Atentamente,

e v 4
H_’J &

ity
-

~ )

7 bl /

== t;_/d,[ /\n‘
/

/I .:/. ’ /

/
Jéssica Goveo

ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE EN ERGIAS RENOVABLES DE LAUTN

, MENT ‘CION Y *RCHIVO
. DOIC‘L LLNORTE

b 4
~10,:k001 Morn_ 1L
Focha 'ol'....i..&p g e

297300 CeT - 2288
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Anexo 26. Solicitud para la peticion del analizador de red

a’f&\ UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

AV

. ﬁ § FACULTAD DE INGENIERIA EN CIENCIAS AGROPECUARIAS Y AMBIENTALES
\’l\ﬁ;%’ CARRERA DE INGENIERIA EN ENERGIAS RENOVABLES

N

Ibarra, 22 de octubre de 2019

Doctor
Gerardo Isafas Collaguazo Galeano
COORDINADOR DE LA CARRERA DE ELECTRICIDAD

De mis consideraciones:

Tenga usted el mas cordial saludo y el mejor éxito en sus funciones. Como parte del
tema de trabajo de titulacién: DISENO DE UN MODELO DE GESTION DEL USO DE
ENERGIA ELECTRICA PARA EL AREA RESIDENCIAL DE LA PARROQUIA SANTA MARTA DE
ATUNTAQUI, como Director el Ing. Juan Guaméan MSc., solicito a usted muy
comedidamente, se digne autorizar el préstamo del Analizador de Red, el cual servira
como instrumento de medicién en la elaboracién de tesis. Este instrumento sera
utilizado por dos semanas desde el lunes 28 de octubre del presente afio.

El instrumento solicitado tiene como fin levantar datos pertinentes para la investigacion

Me despido sin antes agradecerle desde ya su apertura y la entrega de dicho
instrumento por parte de esta noble carrera.

Atentamente,

DIRECTOR DEL TRABAJO DE GRADO
100299224-4
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Anexo 27. Distribucion chi cuadrada, valor critico x?

T
tribucion chi cuadrada %)

TABLA A-4 Dis

Area a la derecha del valor critico

Grados
"beg;d 0995 099 0975 095 090 0.0 0.05 0025 001  0.005
0.016  2.706 6635  7.879
0.051 © 0211 4605 8T o0 10597
oz1s 0.352 0534 :6_.25} 11345 12838

19.675
o T

7261 8547 22.307

8.672 10.085 24.769  27.587

30.144

"15 086

16812 18.548
18.475 20273

26.757

21.920 24.725
3337 26217

; &
30.1 18 £33 409

32.852

143



Anexo 28. Pantalla del analizador de red recopilando los datos

L2

e 1259 671 67.2V

ThdU 1.2 1.2 1.2 %

L 3.246 R [OR] A
That 145 —— === %

¢ 60.036
——m

Anexo 29. Analizador de red
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Anexo 30. Plano eléctrico dividido en seis circuitos.
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Anexo 31. Plano eléctrico dividido en seis circuitos con los sensores de presencia
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Anexo 32. Diagrama del centro de carga y distribucion
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Anexo 34. Conexion a tierra
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Anexo 35. Tablero eléctrico

Anexo 36. Armario eléctrico casi terminado
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Anexo 38. Datos arrojados del analizador de red después de implementar la gestion

de energia en el hogar

CON  Voltaje Corriente Frecuencia I;actor de Potencia Potencia
SISTEMA V] Al [Hz] otencia Aparente Activa
I [VA] W]
1 125.1 3.8 60 0.94 475.38 156.8754
2 125.6 3.8 60.02 0.92 477.28 362.7328
3 125.6 4.1 60.01 0.92 514.96 154.488
4 125.5 3.6 60.01 0.93 451.8 266.562
5 125.5 3.6 59.99 0.922 451.8 144,576
6 125.4 3.6 59.97 0.87 451.44 288.9216
7 125.3 3.9 59.97 0.87 488.67 249.2217
8 125.3 3.8 59.99 0.89 476.14 209.5016
9 125.4 3.9 59.98 0.88 489.06 244.53
10 125.8 4.1 60 0.95 515.78 211.4698
11 125.8 3.8 60 0.88 478.04 239.02
12 125.7 3.9 59.98 0.95 490.23 196.092
13 125.7 4 59.99 0.95 502.8 241.344
14 125.8 3.9 59.98 0.95 490.942 196.248
15 125.9 4.1 60 0.95 516.19 242.6093
16 125.8 4.1 59.95 0.884 515.78 278.5212
17 125.8 4 60.01 0.88 503.2 251.6
18 124.9 3.7 59.99 0.88 462.13 231.065
19 125 3.6 59.98 0.94 450 270
20 125 3.8 59.99 0.93 475 280.25
21 125 3.8 59.97 0.93 475 280.25
22 125.1 4.1 59.98 0.87 512.91 328.2624
23 125.1 3.9 60 0.943 487.89 307.3707
24 125 4 59.99 0.887 500 285
25 125.1 3.8 60.03 0.885 475.38 261.459
26 125 3.7 60 0.95 462.5 189.625
27 125.1 3.6 60 0.882 450.926 234.1872
28 124.8 4 59.97 0.88 499.2 249.6
29 125.4 3.8 60.01 0.929 476.52 185.8428
30 125.6 3.8 60.01 0.882 477.28 248.1856
31 125.7 3.5 59.98 0.958 439.95 211.176
32 125.6 3.9 59.99 0.957 489.84 230.2248
33 125.4 3.5 59.97 0.957 438.9 206.283
34 125.4 3.9 59.98 0.94 489.06 293.436
35 125.4 3.9 59.99 0.87 489.06 249.4206
36 125.4 4.1 59.98 0.929 514.14 200.8746
37 125.4 4.3 60 0.91 539.22 377.454
38 124.8 4 59.99 0.946 499.2 329.472
39 124.8 3.8 60 0.87 474.24 241.8624
40 124.9 3.8 59.98 0.885 474.62 261.041
41 124.9 4 60.01 0.922 499.6 159.872
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42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

124.9
124.9
124.9
124.8
124.7
124.7
124.8
124.9
125.1
1251
125.1
125.3
125.2
125.3
125.4
125.4
125.3
124.7
124.7
124.7
124.6
124.6
124.6
124.6
124.6
124.5
124.6
124.6
124.9
125.2
125.3
125.3
125.3
125.3
125.3
125.2
125.1
124.4
123.9
124.2
124.1
124
124.1
124.1
124.6
125.3

3.9
3.6
3.8
3.5
3.9

3.6
3.6
3.8
4.2

4.2

3.8
4.2
4.2
3.6
3.9
3.8
3.8
3.9
3.7

3.7
3.9
3.7
3.7
4.1
3.8
3.8
4.1
3.7
3.6
3.7

3.8
4.3
3.5

4.2

3.9

3.7
4.1

59.98
59.99
59.97
59.97
60
59.97
59.99
60.01
59.98
60.01
59.97
60.03
60
59.99
59.99
60.01
59.99
60.01
59.98
59.99
59.98
60
59.99
59.99
60
59.98
60.01
59.99
60
60
60.01
60
60.01
59.99
60.01
59.98
60
60
60
60.02
59.98
59.99
60.01
59.99
60.02
60

0.882
0.929
0.922
0.95
0.93
0.883
0.94
0.952
0.885
0.884
0.95
0.885
0.953
0.88
0.883
0.95
0.958
0.887
0.88
0.884
0.958
0.883
0.87
0.94
0.955
0.959
0.887
0.955
0.914
0.89
0.959
0.882
0.9
0.886
0.956
0.929
0.943
0.943
0.941
0.883
0.888
0.929
0.882
0.958
0.922
0.885

487.11
449.64
474.62
436.8
486.33
498.8
449.28
449.64
475.38
525.42
500.95
526.26
500.8
501.2
476.52
526.68
526.26
448.92
486.33
473.86
473.48
485.94
461.02
498.4
461.02
485.55
461.02
461.02
512.09
475.76
476.14
513.73
463.61
451.08
463.61
500.8
475.38
534.92
433.65
496.8
496.4
520.8
496.4
483.99
461.02
513.73

253.2972
175.3596
151.8784
179.088
286.9347
264.364
269.568
188.8488
261.459
283.7268
205.164
289.443
215.344
125.3
252.5556
210.9472
252.6048
255.8844
243.165
255.8844
227.2704
257.5482
295.0528
299.04
207.459
237.9195
262.7814
207.459
378.9466
209.3344
233.3086
267.1396
134.4469
252.6048
213.2606
195.312
299.4894
336.9996
264.5265
263.304
287.912
203.112
258.128
232.3152
147.5264
282.5515
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88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133

125.2
125.1
124.9
125.1
125.2
125.2
125.3
125.2
125.3
125.2
125.1
125.2
125
124.3
124.1
124.3
124.2
124.2
124.1
124.1
124.3
124.3
124.4
124.5
124.5
124.5
124.5
124.7
124.7
125
125.2
125.1
125
125
125.1
125
125
125
125
124.8
124.5
124.5
125.1
125.1
125.1
125

4.1
3.6
3.5
3.6
3.9
3.8
3.8
3.9
3.4
3.9
4.1

3.7
3.8
4.1
3.7
3.7
3.8
3.6
3.9
3.8

4.1
3.8
3.7
3.6
3.9
3.6
4.3
3.8
3.9
3.8
4.1
4.2
3.7
3.7
3.8
3.9

3.9
3.8
3.7
4.3
4.1
3.7
3.8

59.99
59.99
60
60.01
60
60.01
60.02
59.99
60.01
60
60
60.01
59.99
60
59.99
60.01
59.99
60.03
60.01
59.96
60.02
60.02
60
59.99
59.99
59.99
60.02
60
59.99
59.99
60.03
60.01
59.99
59.99
60.01
59.99
60.02
60
60.01
60
59.98
59.98
60
60.01
60.03
60

0.884
0.957
0.941
0.882
0.95
0.947
0.882
0.959
0.958
0.88
0.886
0.958
0.928
0.883
0.87
0.883
0.914
0.952
0.912
0.958
0.88
0.928
0.882
0.887
0.914
0.87
0.952
0.888
0.885
0.882
0.87
0.952
0.887
0.926
0.928
0.885
0.884
0.959
0.926
0.952
0.945
0.943
0.888
0.888
0.958
0.943

513.32
450.926
437.15
450.926
488.28
475.76
476.14
488.28
426.02
488.28
512.91
500.8
462.5
472.34
508.81
459.91
459.54
471.96
446.76
483.99
472.34
497.2
510.04
473.1
460.945
448.2
485.55
448.92
536.21
475
488.28
475.38
512.5
525
462.87
462.5
475
487.5
500
486.72
473.1
460.945
537.93
512.91
462.87
475

277.1928
211.6692
266.6615
234.1872
200.1948
318.7592
247.5928
239.2572
204.4896
244.14
287.2296
240.9284
175.75
250.92402
259.4931
243.7523
340.0596
198.2232
321.6672
232.3152
236.17
188.936
265.2208
269.667
340.881
228.582
203.931
260.92736
294.9155
247
249.0228
199.6596
292.125
189
175.8906
254.375
256.5
238.875
180
204.4224
307.515
290.2095
311.9994
297.4878
222.1776
299.25
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134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

125
124.9
124.8
124.6
121.9
121.6
121.5
121.5

121
122.8
123.5
123.6
123.6
123.5
123.3
123.3
1231
123.3
123.7
123.7
123.7
123.7
123.7
123.7
123.5
123.4
122.8
122.6
122.6
122.4
122.4
122.3
122.3
122.1
121.9
121.7
122.3

123
122.9
122.9
122.4
122.2
122.8
122.7
122.3
122.3

3.7
3.9
3.8
4.2
3.8
3.7
4.2
3.5

4.1

4.1
3.9
3.8
4.1
3.7
4.2
3.6
4.2
3.6

4.3
4.2
4.2
3.6
4.1
4.4
3.8
3.7
3.6
3.9
3.9

3.9
3.7
3.8

3.9
3.9
3.8
3.8
4.1
4.1
3.8
3.8

60.02
59.99
59.98
59.99
59.99
59.99
59.98
59.97
59.97
59.99
60.03
60.02
60
59.99
59.95
59.97
59.97
59.98
59.97
59.98
60
59.99
59.95
60.01
59.97
59.98
60.01
59.99
59.99
59.98
59.99
59.97
59.97
60.03
60.01
59.97
60.02
59.99
59.98
60.03
59.97
59.99
59.97
59.99
59.99
59.97

0.87
0.93
0.88
0.92
0.9
0.952
0.89
0.941
0.888
0.926
0.926
0.887
0.947
0.947
0.887
0.87
0.888
0.88
0.945
0.941
0.888
0.947
0.925
0.95
0.955
0.927
0.957
0.928
0.89
0.956
0.947
0.88
0.888
0.883
0.887
0.941
0.946
0.946
0.952
0.942
0.884
0.959
0.928
0.949
0.928
0.94

500
462.13
486.72
473.48
511.98
462.08
449.55
510.92

423.5
491.2
506.35
494.4
506.76
481.65
468.54
505.53
455.47
517.86
445.32
519.54
445.32
494.8
531.91
519.54
518.7
444.24
503.48
539.44
465.88
452.88
440.87
476.97
476.97
488.4
47541
450.29
464.74

492
479.31
479.31
465.12
464.36
503.48
503.07
464.74
464.74

320
272.6567
243.36
142.044
148.4742
194.0736
197.802
311.283
245.63
176.832
182.286
281.808
339.5292
322.7055
267.0678
323.5392
264.1726
258.93
289.458
316.9194
258.2856
331.516
186.1685
213.0114
233.415
164.3688
236.6356
204.9872
204.9872
208.3248
295.2288
238.485
276.6426
258.852
270.9837
274.6769
306.7284
324.72
201.3102
297.1722
251.1648
227.5364
191.3224
347.1183
176.6012
153.3642
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180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225

122.2
121.7
122.2
122.5
122.6
122.8
122.7
123.1
123.3
123.2
123.6
123.5
123.4
123.4
1231
123.3
123
122.9
122.3
122.5
122.6
122.4
122.5
122.9
122.9
122.4
122.6
122.4
122.5
122.7
122.9
122.7
122.6
122.6
122.5
122.7
122.1
122.2
122.6
122.5
122
122
121.9
122
122.2
122.6

3.5

4.3
3.6
3.9
3.6
3.5
4.1
3.9
4.1
3.7
3.6
3.8
3.8
4.3
4.4

3.8
3.6
3.8
3.6
3.8
3.7

3.6
4.1

3.4
3.9

3.7
3.8
3.8
3.9
4.1
4.3
3.6
4.2
3.9
3.9
4.1

3.9
3.7
3.9

60.01
60.02
59.98
60
59.98
59.99
59.95
59.99
60
60
59.99
59.98
59.97
59.97
60.02
60.02
60.01
59.98
60.03
60.02
60.01
59.97
59.99
59.97
59.98
59.98
59.97
60.01
59.96
59.97
59.97
59.98
60
59.99
60
60
59.98
59.98
59.97
59.98
60.01
60.01
60.02
60.01
60.01
60.02

0.958
0.929
0.88
0.925
0.945
0.958
0.887
0.883
0.883
0.882
0.93
0.956
0.89
0.882
0.885
0.942
0.95
0.88
0.95
0.912
0.89
0.888
0.88
0.942
0.946
0.885
0.946
0.87
0.882
0.914
0.948
0.943
0.953
0.882
0.959
0.924
0.927
0.87
0.95
0.925
0.94
0.884
0.87
0.87
0.883
0.943

427.7
486.8
488.8
526.75
441.36
478.92
441.72
430.85
505.53
480.958
506.76
456.95
444.24
468.92
467.78
530.19
541.2
491.6
464.74
441
465.88
440.87
465.5
454.73
491.6
440.87
502.66
489.6
416.5
478.53
491.6
453.99
465.88
465.88
477.75
503.07
525.03
439.92
514.92
477.75
475.8
500.2
487.6
475.8
452.14
478.14

205.296
189.852
131.976
184.3625
286.884
229.8816
251.7804
228.3505
267.9309
249.8496
298.9884
210.197
124.3872
243.8384
257.279
328.7178
216.48
132.732
190.88434
317.52
130.8964
255.5712
232.75
281.9326
324.456
242.352
331.7556
249.696
216.58
354.1122
334.288
286.0137
200.92284
242.2576
234.0975
171.0438
194.2611
281.5488
205.968
167.2125
285.48
270.108
312.064
304.512
239.6342
301.2282
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226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271

122.9
122.9
123.1
123.2
123.4
122.7
122
122
122.2
122
122.4
122.2
122.1
122
122
121.5
121.9
121.6
121.9
121.5
121.9
121.9
122
122.3
121.9
121.9
121.6
121.8
121.7
121.9
121.3
121.5
121.7
121.7
122
122.1
121.9
122.1
122.1
122.2
122.5
122.9
122.8
122.8
122.8
122.8

4.1
3.9

3.8
4.1
4.1
3.8
3.8
3.9
3.9

3.8
4.2
4.3

4.4
3.7
3.8
3.8
3.9
3.8
3.9
3.9
3.4

3.6
3.6
3.9
3.8
4.2
3.8
4.2
3.9
4.1
3.7
3.8
3.7
3.8
3.8

3.9
3.5
3.5
4.4
3.9
3.7

60
60
59.98
59.97
60.01
60.01
59.99
59.99
60
60.04
60.03
59.94
60.02
60
59.98
60
59.99
60
60.02
60.01
60.01
59.98
59.98
59.99
59.99
60
59.99
59.99
59.96
60.01
60.01
60
60.01
59.99
59.99
60.01
60.01
59.98
60
59.97
59.99
59.98
59.97
59.99
59.99
59.99

0.94
0.946
0.959
0.959
0.958
0.883
0.943
0.958
0.946
0.956

0.94
0.886
0.888
0.888
0.927
0.953
0.883

0.89

0.88

0.94
0.945
0.884
0.922
0.884
0.885
0.959
0.945
0.885

0.93

0.94
0.943
0.885
0.958
0.926
0.925
0.945
0.956
0.942

0.87

0.88
0.922
0.924
0.917
0.883
0.882
0.956

503.89
479.31
492.4
468.16
505.94
503.07
463.6
463.6
476.58
475.8
489.6
464.36
512.82
524.6
488
534.6
451.03
462.08
463.22
473.85
463.22
47541
475.8
415.82
487.6
438.84
437.76
475.02
462.46
511.98
460.94
510.92
474.63
498.97
4514
463.98
451.03
463.98
463.98
488.8
477.75
430.15
429.8
540.922
478.92
454.36

166.2837
316.3446
241.276
229.3984
242.8512
266.6271
292.068
222.528
314.5428
218.868
161.568
260.0416
297.4356
304.268
180.886
229.878
239.0459
203.3152
231.61
284.31
301.093
256.7214
152.256
224.5428
268.18
215.0316
284.544
261.261
272.8514
307.188
290.92922
280.9465
227.8224
179.6292
157.99
301.587
207.4738
287.6676
236.6298
244 .4
152.88
146.251
330.946
286.3696
249.0384
209.0056
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272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317

122.8
122.7
122.6
122.3
122.8
122.7
122.8
122.8
122.6
122.5
119.8
121.8
122.3
122.3
122.4
123.2
1231
123.3
123.5
123.5
123.4
123.3
123
122.3
122.2
121.9
122.2
122.2
122.4
122.3
122.3
122.2
121.9
121.7
122.2
122.1
122
122
122
121.6
121.6
121.7
121.8
121.8
121.6
122.1

3.7
3.5
4.2
3.6

3.7
3.7
4.3
3.7
3.9
4.2
4.2
3.8
3.8

4.3
3.8
3.6
3.7
3.9

3.5
3.7
3.7
3.9
3.8
3.8
3.9
4.4
4.1
3.8
3.8
3.8
3.7
3.8
3.8
3.9
3.7
3.7
3.9
3.9
3.7
3.7
3.9
3.8
3.8

60.02
60.03
60.01
59.97
59.99
60.01
60.02
59.97
60
60.01
60
60.01
59.96
60.02
59.97
60
59.99
60
60.01
60.01
60.01
60
59.96
60.05
60.02
60.01
59.98
59.99
60
59.98
60.01
60
59.98
59.99
59.99
60.02
59.99
60
60.03
59.99
60
60.02
60.02
60.04
60.01
59.98

0.956
0.957
0.88
0.88
0.888
0.88
0.95
0.882
0.922
0.95
0.927
0.888
0.955
0.959
0.958
0.883
0.956
0.95
0.885
0.956
0.882
0.921
0.95
0.888
0.89
0.885
0.956
0.882
0.921
0.95
0.87
0.888
0.89
0.959
0.959
0.957
0.955
0.884
0.885
0.886
0.926
0.885
0.945
0.956
0.886
0.88

454.36
429.45
514.92
440.28
491.2
453.99
454.36
528.04
453.62
A477.75
503.16
511.56
464.74
464.74
489.6
529.76
467.78
443.88
456.95
481.65
493.6
431.55
455.1
452.51
476.58
463.22
464.36
476.58
538.56
501.43
464.74
464.36
463.22
450.29
464.36
463.98
475.8
4514
4514
474.24
474.24
450.29
450.946
475.02
462.08
463.98

209.0056
201.8415
257.46
118.8756
284.896
226.995
181.744
274.5808
145.1584
195.8775
186.1692
296.7048
209.133
227.7226
235.008
280.7728
215.1788
181.9908
251.3225
221.559
256.672
133.7805
182.04
262.4558
209.6952
254.771
213.6056
247.8216
166.9536
200.8872
297.4336
269.3288
203.8168
220.8721
227.5364
218.0706
214.11
243.756
248.27
265.5744
170.7264
247.6595
292.929
218.5092
258.7648
231.99
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318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363

122
121.9
121.8
121.4
121.6

122

122
121.6
121.3
121.4
121.4
121.5
121.5
121.5
121.5
121.5
121.5
121.3
121.6
121.8
121.6
120.2
120.1
121.9
120.9

119

120.88
120.7
120.94
120.94
120.7
120.7
120.7
120.7
120.7
121.1
121.5
121.5
121.5
121.3
121.4
121.4
121.5
121.4
120.95
120.2

3.8
4.3
4.1
3.9
3.7
4.1
3.9
4.2
3.8
3.8
3.9
3.6
3.7
3.7

4.3
3.9
3.9
3.9
4.1
4.1

SN

4.2
3.8
4.1
3.7
3.8
3.8
3.9
4.2

3.6
4.1
3.6
4.2
3.9
3.6
3.8
3.7
3.9
3.7
3.7
4.2
3.8

59.98
60
60.02
60.02
59.98
60
59.97
60.01
59.95
60.03
59.98
60
59.98
59.98
60.02
60.01
60.01
59.97
59.99
59.98
59.99
59.98
59.99
59.98
60
59.99
60
59.97
59.99
59.97
60
60.03
59.96
59.98
59.98
59.97
59.98
59.98
60.01
60.01
60.01
60
60
60.03
59.98
59.98

0.957
0.95
0.88

0.947

0.911
0.94

0.886

0.956
0.95
0.95

0.924
0.93

0.959
0.88

0.953

0.945

0.953

0.945

0.915
0.87

0.887

0.943

0.882

0.882

0.953
0.94

0.926
0.87

0.885

0.885

0.886

0.883

0.953
0.89

0.884
0.87

0.953

0.884

0.888

0.926

0.953

0.956

0.9
0.94
0.95

0.928

463.6
524.17
499.38
473.46
449.92

500.2

475.8
510.72
460.94
461.32
473.46

437.4
449.55
449.55

486
522.45
473.85
473.07
474.24
499.38
498.56

480.8
480.95

487.6
507.78

452.2
494.05
446.59
458.28
458.28
470.73
506.94

482.8
434.52
494.87
435.96
510.92
473.85

437.4
460.94
449.18
473.46
449.55
449.18
505.68
456.76

217.892
214.9097
249.69
317.2182
319.4432
300.12
266.448
234.9312
188.9854
184.528
160.9764
258.066
220.2795
112.3875
208.98
339.5925
203.7555
307.4955
355.68
254.6838
284.1792
302.904
249.808
253.552
218.3454
149.226
177.858
285.8176
252.054
252.054
263.6088
268.6782
207.604
191.1888
267.2298
222.3396
219.429
255.879
253.692
165.9384
193.1474
217.7916
130.92695
269.508
202.272
173.5688
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364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409

120.95
120.95
120.92
120.88
120.88
120.88
120.95
120.2
120.2
120.95
120.7
120.8
120.8
120.8
121.8
122.1
122.2
121.9
121.7
121.6
121.7
121.7
121.7
121.6
121.6
1211
121.9
121.9
122.2
1221
121.8
121.8
121.7
120.7
120.94
120.94
120.94
120.7
120.7
120.94
120.94
121
121
120
120.1
120.2

4.1
4.1
3.6
4.2
3.9
3.6

3.6
3.6
3.7
3.8
3.8
3.8
4.2
3.9
3.9
4.2

3.6
3.8

4.1
3.9
3.7
3.8
3.9
3.7

4.1
4.1
3.8
3.9
3.9
3.8

3.7
3.9
3.9
3.8
3.8
3.9
3.6

3.9
3.5

59.96
59.99
59.99
59.98
60.02
60.05
60.03
59.97
60.03
60.02
59.99
60.03
59.96
59.99
60
60.01
59.98
60
60
59.99
59.97
60
60
59.99
59.97
60.03
59.97
60.03
59.98
59.98
59.98
59.97
59.99
60
59.99
59.99
59.98
60
59.99
60.05
60
59.99
59.96
60.01
59.99
60

0.959
0.959
0.888
0.93
0.89
0.91
0.913
0.948
0.957
0.928
0.952
0.955
0.942
0.885
0.882
0.95
0.886
0.95
0.958
0.88
0.95
0.884
0.886
0.959
0.953
0.89
0.928
0.926
0.887
0.92
0.928
0.957
0.958
0.888
0.929
0.941
0.955
0.884
0.882
0.942
0.915
0.957
0.93
0.957
0.948
0.87

481.6
493.64
493.23

433.8

506.1
469.95
433.44

480.8
432.72
433.44
446.59
459.04
459.04
459.04
511.56
476.19
476.58
511.98

486.8
437.76
462.46

486.8
498.97
474.24
449.92
460.18
47541
451.03

488.8

500.941
499.38
462.84
474.63
470.73
458.28

482.4
446.22
470.73
470.73
458.28
458.28

471.9

435.6

480
468.39
420.7

235.984
241.8836
286.0734

255.942

222.684

328.965
316.4112

326.944
203.3784
164.7072
187.5678

206.568
284.6048

252.472
266.0112
190.9576
266.8848

204.792

233.664

218.88
189.6086

262.872
279.4232
232.3776
193.4656
202.4792

180.94558
162.3708

278.616

150.183
189.7644
217.5348
227.8224
273.0234
178.7292

294.264

200.799
254.1942
244.7796
284.1336

343.71
221.793
257.004

225.6
318.5052
214.557

158



410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455

120.2
120.95
120.94

120.7

120.8

120.9

121

120.8

120.9

120.8

121
120.94
120.95
120.92
120.92
120.92

120

120

120.1

120.1

120.1

120.1

120.1

120.2

120.1

120.1

120.2
120.95
120.92

120.2

120.7

120.8

120.8

120.9

121.2

121.3

121.4

121.6

121.7

121.6

121.7

121.8

120.8

120.8

120.7
120.94

4.2
3.6
3.9
3.8
4.1
3.8

3.7
3.5

3.9
4.1
3.6
3.8
3.5
3.9
4.1

4.2
4.1

3.8
4.1
3.6
3.7

SN

4.3
3.8
4.4
3.6
3.7
3.8
3.9

3.9
4.1
3.9
3.7
3.8
4.1
3.9
3.8
3.9
3.8

59.98
60
59.98
60.01
59.98
60
60
60
60.02
59.97
60
60.02
59.99
60
60
59.99
59.98
59.95
59.98
60
59.96
59.98
59.99
60.01
59.97
60.01
60.01
59.99
59.99
59.98
60.01
59.99
60.01
60.02
59.96
60.02
60.01
60.01
60
60.01
60
59.99
59.96
59.98
59.95
60.01

0.882
0.957
0.886
0.959
0.911
0.91
0.884
0.959
0.957
0.87
0.883
0.89
0.89
0.91
0.95
0.947
0.948
0.884
0.94
0.91
0.88
0.882
0.942
0.913
0.884
0.959
0.87
0.958
0.92
0.95
0.927
0.928
0.929
0.87
0.883
0.945
0.952
0.888
0.88
0.941
0.952
0.945
0.888
0.929
0.887
0.943

504.84
433.44
470.924
458.66
495.28
459.42
484
446.96
423.15
483.2
471.9
494.46
433.44
457.14
421.05
469.17
492
480
504.42
492.41
480.95
456.38
492.41
432.72
444.37
480.95
480.8
481.6
517.29
456.76
531.08
434.88
446.96
459.42
472.68
485.2
473.46
498.56
474.63
449.92
462.46
499.38
471.12
459.04
470.73
458.28

262.5168
203.7168
263.3904
224.7434
351.6488
321.594
261.36
219.0104
198.8805
246.432
250.107
217.5624
190.7136
319.998
168.42
314.3439
334.56
259.2
166.4586
344.687
240.2
237.3176
305.2942
315.8856
239.9598
235.396
245.208
231.168
155.187
182.704
196.4996
165.2544
174.3144
294.0288
250.88204
315.38
198.8532
289.1648
237.315
274.4512
194.2332
324.597
273.2496
179.0256
268.3161
288.7164
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456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501

120.94
120.94
120.7
120.9
121
120.8
120.8
120.94
121.2
121.8
122
122.2
122.1
121.9
122.1
122.1
121.4
121.2
121.3
121.3
121.2
121.2
121.3
121.2
121.3
121.4
121.2
121.5
121.4
121
121.2
121.7
121.4
121.4
121.3
121.3
121.3
121.3
121.2
121.7
121.3
121.3
121.5
121.2
121.1
121.1

3.9
4.2

3.7
4.2
3.9
3.8
3.5
4.4
3.7

3.7
3.8
4.1
3.8
3.9
4.2

3.6
4.1
3.8
3.5
3.8
3.7

3.8
4.2
3.8
4.1
3.6

3.9
3.6
3.9
3.9
3.8
3.5
3.9
4.1
4.1
3.6

3.4
3.5
3.7
3.8

60
60
60.01
60.01
59.99
60.02
60.03
60
59.99
59.95
59.97
60.03
59.98
60.02
59.99
60.01
59.99
60.01
60.01
59.96
59.96
59.98
59.99
59.99
60.01
60.04
60.01
59.96
60.02
59.99
60
60.02
60.04
60.02
60
60.01
60.01
60.02
60.02
59.97
60
60
60
60.01
59.99
60.02

0.885
0.87
0.948
0.91
0.91
0.94
0.928
0.941
0.956
0.956
0.953
0.915
0.95
0.941
0.953
0.927
0.915
0.959
0.914
0.915
0.88
0.88
0.925
0.93
0.882
0.958
0.885
0.959
0.88
0.885
0.886
0.87
0.947
0.882
0.926
0.882
0.91
0.87
0.947
0.947
0.913
0.945
0.87
0.957
0.946
0.88

470.924
506.52
482.8
447.33
508.2
471.12
459.04
422.1
533.28
450.946
488
452.14
463.98
499.79
463.98
476.19
509.88
484.8
436.68
497.33
460.886
424.2
460.94
448.44
485.2
461.32
509.04
461.7
497.74
435.6
484.8
474.63
437.04
473.46
473.07
460.94
424.55
473.07
496.92
498.97
436.68
485.2
413.1
424.2
448.07
460.18

258.687
324.1728
328.304
313.131
355.74
282.672
174.4352
257.481
245.3088
207.3036
209.84
339.105
190.2318
304.8719
199.5114
176.1903
382.41
237.552
323.1432
372.9975
230.28
212.1
161.329
264.5796
252.304
221.4336
279.972
226.233
248.87
239.58
271.488
123.4038
292.8168
246.1992
170.92052
239.6888
297.185
241.2657
332.9364
334.3099
318.7764
315.38
264.384
199.374
295.7262
124.2486
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502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547

121.2
121.3
121.6
121.8
121.8
121.8
121.7
121.6
121.5
121.6
121.6
121.6
121.6
121.6
121.5
121.3
122.1
122
122
122
122.2
122.2
121.8
120.9
1211
121.4
121.7
121.6
121.3
1211
1211
1211
121.1
121.1
121
121
121.6
121.7
121.7
121.7
121.8
121.8
121.6
121.7
121.3
120.9

3.8
3.8
3.6
3.8
3.9
3.9
3.8

3.8

3.8
4.1
3.8
3.7

4.2
3.6
3.8
3.6
4.4
4.1
4.4
3.8
4.3
4.4

3.7
3.7
4.1
3.8
4.1
3.7
3.8
4.1
3.7
3.7
4.1
3.7
3.8
3.9
3.7
3.8
4.1
3.7

60.02
59.99
60
60.04
60.03
60
59.98
59.98
60.01
59.98
60
59.97
60.01
59.99
60.02
60
60
59.98
59.99
60.01
60.02
60.01
59.98
59.96
59.99
60.01
60.02
60
59.99
60
59.96
59.95
59.95
59.94
59.99
59.99
59.97
60.01
60.02
59.99
60.03
60.01
59.96
60.02
60.01
60.03

0.942
0.955
0.925
0.888
0.882
0.957
0.95
0.94
0.95
0.887
0.926
0.957
0.943
0.888
0.93
0.88
0.93
0.952
0.93
0.948
0.87
0.87
0.885
0.882
0.959
0.925
0.93
0.947
0.952
0.884
0.925
0.882
0.959
0.94
0.94
0.94
0.88
0.959
0.87
0.955
0.955
0.89
0.952
0.88
0.957
0.888

484.8
460.94
462.08
438.48
462.84
475.02
474.63
462.08

486
462.08

486.4
462.08
498.56
462.08
449.55

485.2
512.82

439.2

463.6

439.2
537.68
501.02
535.92
459.42
520.73
534.16

486.8

486.4
448.81
448.07
496.51
460.18
496.51
448.07

459.8

496.1
449.92
450.29
498.97
450.29
462.84
475.02
449.92
462.46
497.33
447.33

300.8876
207.423
161.728

254.3184

240.94768

223.2594

194.5983
277.248

199.26

263.3856
175.104

217.1776

314.0928

268.0064

265.2345

242.6

302.5638
184.464
273.524
298.656

274.2168

255.5202
294.756

238.8984

255.1577
186.956
287.212
325.888

188.5002

241.9578

173.7785

239.2936

243.2899
268.842
151.734

297.66
112.48

220.8721

254.4747

202.6305
208.278

209.0088

188.9664

231.23

233.7451

259.4514
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548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
S77
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593

121
120.9
120.8

121
121.1
121.1

121
121.1

121

121
121.2
121.4
121.7
121.7
121.7
121.7
121.7

122

122
121.5
121.3
121.4
121.3
121.5
121.5
121.5
121.5
121.4
121.4
121.5
121.7
121.8
122.1
122.2
122.1
122.2
122.2
122.1
121.9
121.5
121.7
121.8
121.7

122
122.2
122.3

3.8
3.9
3.9
3.6
3.8
3.8
3.9

3.8
3.9
3.8
3.7

3.9
4.1
4.1
3.7

3.9
4.3

4.1
3.8
4.3
3.7
3.8

4.1
3.7
4.4
3.7

3.8
3.7

3.6
4.2
4.1
4.2
4.2
3.7
3.8
3.9
3.8

59.99
59.99
60
60.02
59.98
59.97
59.99
60.03
60.03
60.01
59.97
60.04
60.03
60.01
59.99
59.99
60
60.03
60.02
60.03
59.99
60.01
59.97
59.99
59.97
59.99
59.94
59.97
59.97
59.98
60.01
60.01
60.02
59.97
59.95
59.98
59.97
59.99
60.02
60.04
60.02
59.99
59.98
60
60
59.98

0.956
0.915
0.955
0.957
0.914
0.921
0.888
0.941
0.887
0.885
0.886
0.888
0.885
0.89
0.88
0.888
0.87
0.886
0.887
0.927
0.882
0.959
0.941
0.888
0.888
0.941
0.942
0.94
0.942
0.883
0.95
0.93
0.87
0.884
0.942
0.885
0.93
0.886
0.94
0.882
0.887
0.88
0.95
0.883
0.93
0.94

459.8
471.51
471.12

435.6
460.18
460.18

471.9

484.4

459.8

471.9

460.886
449.18

486.8
474.63
498.97
498.97
450.29

488

475.8
522.45

485.2
497.74
460.94
522.45
449.55

461.7

486

485.6
497.74
449.55
535.48

450.946

488.4
464.36
451.77

488.8

488.8
439.56
511.98
498.15
511.14
511.56
450.29

463.6
476.58
464.74

211.508
353.6325
212.004
204.732
340.88332
142.6558
273.702
295.484
262.086
259.545
257.9136
260.88244
267.74
132.8964
249.485
289.4026
288.1856
273.28
271.206
193.3065
252.304
243.8926
281.1734
303.021
260.739
281.637
301.32
291.36
308.5988
238.2615
214.192
265.8894
249.084
250.7544
280.0974
268.84
288.392
246.1536
307.188
259.038
291.3498
255.78
180.116
245.708
281.1822
278.844
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594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611
612
613
614
615
616
617
618
619
620
621
622
623
624
625
626
627
628
629
630
631
632
633
634
635
636
637
638
639

122.4
122.3
122.4
122.4
122.4
122.7
123.1
123.2
123
122.8
122.9
122.7
122.8
122.9
122.5
122.4
122.3
122.3
122.2
122.1
122.2
122.2
122
121.9
121.8
122
122.8
123
123.4
123.4
123.3
123.2
123.1
123
123.1
122.3
122.3
122.3
122.2
122.6
122.7
122.7
122.8
122.9
124.5
126

3.8
4.2
3.7
3.6
4.1
3.9
3.9
3.8
3.7
4.2
3.8

3.9
3.9

3.7
4.4
4.2
3.8
4.1
3.6
3.6
4.1

4.2
4.1
3.8
3.7
4.3

4.2
3.8
3.9
4.1
3.4

3.9
3.9
3.5

4.1

4.2

3.8
4.1

59.99
60
60
60
60
60

60.01

60.01

59.97

59.98

59.97

59.95

59.99

60.01

60.04

60.03

60.01

59.98

59.98

59.99

60.01

60.01
60

59.98

59.99

59.99

60.01

60.01

60.04
60

59.97

59.98
60

59.98
60

59.99

59.99

59.99
60

59.98

60.02
60

60.02

60.01

59.99

59.99

0.926
0.942
0.888
0.955
0.93
0.883
0.94
0.929
0.926
0.882
0.87
0.87
0.94
0.882
0.928
0.87
0.887
0.955
0.95
0.87
0.959
0.87
0.958
0.927
0.925
0.959
0.888
0.952
0.957
0.89
0.955
0.89
0.949
0.952
0.884
0.886
0.94
0.943
0.943
0.952
0.87
0.957
0.925
0.925
0.946
0.942

489.6
464.74
514.08
452.88
440.87
503.07
480.09

480.958

467.4
454.36
516.18
466.26

491.2
479.31
477.75

489.6
452.51
538.12
513.24
463.98
501.02
439.92

439.2
499.79

487.2

512.4
503.48

467.4
456.58

530.942

493.2
517.44
467.78

479.7
504.71
415.82

489.2
476.97
476.58

429.1

490.8
503.07

491.2
516.18

473.1

516.6

176.256
288.1388
298.1664

203.796
259.9776
266.6271

288.054
187.3872

168.264
236.2672

330.92552
237.7926
294.72
249.2412

181.545

313.344
257.9307

242.154

210.95284
236.6298
245.4998
224.3592

210.816
184.9223

170.882

251.076
292.0184

196.308
214.5926
233.4728

221.94
227.6736
322.7682

201.474
272.5434
232.8592

293.52

300.95911
300.2454

180.222
250.9208
236.4429

171.92
180.9463
312.246
320.292
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640
641
642
643
644
645
646
647
648
649
650
651
652
653
654
655
656
657
658
659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674
675
676
677
678
679
680
681
682
683
684
685

126.3
126.8
127.1
127.4
127.3
127.3
127.4
127.3
122.8
123
123
123.1
123.1
123.3
123.4
123.5
123.5
123.5
123.4
123.6
124.2
1241
124.2
124.2
124.4
124.4
124
123.5
123.4
123.2
123.3
123.5
123.5
123.4
123.4
123.5
123.5
123.6
123.8
124.4
124.7
124.8
124.8
124.8
124.9
124.7

3.7
3.8
3.7
3.7
4.1
3.8
3.7
3.9
3.6
3.8
3.8
3.6
3.9
4.2
3.7
4.1
3.9
3.8
3.8
4.1
3.7
3.6
4.1
3.9
3.6
4.3
4.3

3.9

3.9
4.2
3.6
3.9
3.8
3.6
3.9

3.7
3.7
3.9
3.9
3.8
4.1
3.8
3.7

59.98
59.97
59.98
60
60.01
60.02
59.99
60
60
59.98
59.94
60.01
59.99
60.03
60.03
60.02
60.01
60.01
60.02
60.03
60
59.99
59.98
60.02
60.04
60
59.97
60.03
59.98
60.03
60.02
60.03
59.99
60
59.99
59.99
59.98
60
60
60.01
59.95
60.01
59.97
60.01
60.01
59.99

0.956
0.87
0.943
0.922
0.929
0.884
0.959
0.884
0.912
0.945
0.915
0.885
0.946
0.949
0.88
0.94
0.921
0.928
0.887
0.93
0.883
0.958
0.958
0.943
0.956
0.956
0.888
0.95
0.94
0.929
0.87
0.887
0.949
0.888
0.925
0.927
0.886
0.952
0.87
0.87
0.956
0.89
0.883
0.886
0.94
0.93

467.31
481.84
470.27
471.38
521.93
483.74
471.38
496.47
442.08
467.4
467.4
443.16
480.09
517.86
456.58
506.35
481.65
469.3
468.92
506.76
459.54
446.76
509.22
484.38
447.84
534.92
533.2
494
481.26
492.8
480.87
518.7
444.6
481.26
468.92
444.6
481.65
494.4
458.06
460.28
486.33
486.72
474.24
511.68
474.62
461.39

214.9626
245.7384
296.2701
150.8416
203.5527
261.2196
230.9762
268.0938
318.2976
303.81
350.885
243.738
316.8594
357.3234
228.29
303.81
149.3115
178.334
267.2844
298.9884
243.5562
214.4448
244.4256
305.1594
206.0064
246.0632
309.256
202.54
288.756
192.192
245.2437
295.659
306.774
279.1308
164.122
164.502
269.724
207.648
233.6106
234.7428
223.7118
214.1568
251.3472
286.5408
156.6246
272.2201
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686
687
688
689
690
691
692
693
694
695
696
697
698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
717
718
719
720
721
722
723
724
725
726
727
728
729
730
731

124.8
124.8
124.1
124
124.1
124.1
124.1
124.3
124.3
124.3
124.2
124
124.1
124.2
124.6
124.6
124.5
124.7
124.7
124.9
125
124.9
125
124.6
124.7
127
125.6
123.7
123.8
124
123.9
123.9
124.6
124.8
124.6
124.6
124.7
124.6
124.6
123.5
123.5
123.3
123.5
123.5
123.6
123.6

3.8
3.5

4.2
3.5
3.8
3.9
3.7

3.8
3.7
4.2
4.1

3.7
3.7
3.8
4.1
3.7
3.8
3.4
3.8

4.2
3.8
4.1
3.6
4.2
3.9
3.5
3.7
3.7
3.7

3.7
3.6

3.9
4.1
4.1
4.1
3.7
3.9

3.8

60.02
60
59.99
60
60.01
60
60.02
60.02
60.02
59.98
60.01
59.99
59.99
59.98
60
59.99
59.99
60.02
59.97
60
60
59.99
60.01
60.03
60.01
60.01
59.99
59.99
60
60.02
59.96
60.02
60
60.04
59.99
59.98
60.02
59.98
60.01
59.98
60
59.99
59.99
59.98
60
59.97

0.887
0.941
0.94
0.946
0.947
0.886
0.88
0.885
0.886
0.947
0.952
0.925
0.946
0.959
0.953
0.942
0.885
0.89
0.884
0.914
0.956
0.91
0.959
0.946
0.883
0.953
0.958
0.911
0.94
0.95
0.882
0.88
0.952
0.888
0.92
0.87
0.95
0.957
0.927
0.88
0.888
0.885
0.958
0.927
0.943
0.87

474.24
436.8
496.4
520.8

434.35

471.58

483.99

459.91
497.2

472.34

459.54
520.8

508.81
496.8

461.02

461.02
473.1

511.27

461.39

474.62

425
474.62
500
498.4

523.74
482.6

514.96

445.32

519.96
483.6

433.65

458.43

461.02

461.76
498.4

461.02

448.92
498.4

485.94

506.35

506.35

505.53

456.95

481.65
494.4

469.68

270.92168
266.448
297.84
343.728
291.0145
264.0848
241.995
252.9505
278.432
316.4678
193.0068
182.28
335.8146
243.432
198.2386
285.8324
260.205
143.1556
249.1506
351.2188
195.5
332.234
245
328.944
277.5822
207.518
247.1808
316.1772
311.976
198.276
225.498
229.215
193.6284
267.8208
149.52
119.8652
179.568
234.248
179.7978
253.175
293.683
278.0415
219.336
178.2105
311.472
239.5368
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732
733
734
735
736
737
738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
7

123.6
123.3
123.3
123.4
123.5
123.6
123.4
124.5
124.5
124.4
124.6
124.7
124.7
124.6
124.6
124.6
124.7
124.7
124
124
123.8
123.6
123.5
123.5
123.5
123.7
123.5
123.2
123.1
123
123.2
123.1
122.8
122.4
122
122
122
121.8
121.5
121.3
121.5
121.7
121.9
122
122
122

4.1
3.8
3.8
3.9

3.7

3.9
4.1
3.6
3.6
3.7
3.7
3.9
4.3
4.3
3.8
3.9
4.4
3.6
3.9
3.7
4.1
3.7
3.6

3.8
4.2

4.1
4.1
3.8
3.9
4.1
3.9
3.7
3.8
3.7
3.9
3.9
3.5
3.9
4.4
3.7

3.7

60.01
59.98
59.99
60.01
59.99
60.01
59.98
60.01
59.97
59.98
60.05
60.04
60.02
59.98
60
59.97
59.99
59.97
60
60.01
59.98
59.98
59.95
60
59.98
59.99
60
59.99
60.03
60.03
59.99
59.97
59.97
59.96
59.96
59.96
59.96
60.01
60
60
60.01
60.01
60.02
59.98
59.98
60.01

0.956
0.888
0.912
0.884
0.89
0.921
0.89
0.882
0.943
0.957
0.95
0.941
0.956
0.884
0.886
0.886
0.941
0.89
0.886
0.885
0.886
0.882
0.947
0.888
0.89
0.88
0.88
0.957
0.953
0.956
0.882
0.93
0.956
0.89
0.929
0.87
0.886
0.915
0.943
0.887
0.914
0.912
0.957
0.927
0.94
0.884

506.76
468.54
468.54
481.26
494
457.32
493.6
485.55
510.955
447.84
448.56
461.39
461.39
485.94
535.78
535.78
473.86
486.33
545.6
446.4
482.82
457.32
506.35
456.95
444.6
494.8
469.3
517.44
492.4
504.3
505.12
467.78
478.92
501.84
475.8
451.4
463.6
450.946
473.85
473.07
425.25
474.63
536.36
4514
488
4514

233.1096
271.7532
337.3488
259.8804
138.32
141.7692
138.208
252.486
321.5835
210.95848
183.9096
281.4479
212.2394
262.4076
300.0368
300.0368
289.0546
213.9852
305.536
245.52
270.92792
237.8064
339.2545
265.031
195.624
247.4
234.65
243.1968
211.732
231.978
262.6624
275.9902
220.92032
220.8096
185.562
230.214
259.616
337.995
298.5255
269.6499
314.685
341.7336
252.0892
167.018
292.8
243.756
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778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800
801
802
803
804
805
806
807
808
809
810
811
812
813
814
815
816
817
818
819
820
821
822
823

122
122.1
121.9
122.3
122.4

122
121.9
121.8
121.3
121.2

120
119.6
119.8
121.3
120.9
119.8
119.8
120.2

120.95
120.7
120.8
120.8
120.8

120.95

120.95
121.6
1221
1221
1221

122
1221

122
121.9
121.8

122
121.6
121.2
121.1
121.2
121.7

122
122.3
122.6
122.7
122.7
122.9

3.8
3.6

3.8
3.8
3.9
3.8

3.8
3.9

3.6
3.8
3.7
3.7
3.8

3.9
3.8
4.3
3.6
3.8
4.3
3.7
4.3
3.9
3.6
3.8
3.9
3.7

3.7
3.9

3.9
3.6
3.8
4.1
3.7
3.7
3.7
4.2
3.7
3.9
3.7
3.8

59.97
59.98
59.97
59.98
59.97
59.99
60
59.98
60.01
60
60.01
59.99
59.98
59.99
60.04
60.02
60
59.96
60.02
59.99
60.01
60
60
60
60.02
60.01
59.99
60.01
60
59.98
59.99
59.99
59.99
60.02
59.98
60.01
60
60.02
60.01
60
60.01
59.99
60.01
59.99
60
59.98

0.926
0.88
0.958
0.94
0.89
0.943
0.887
0.87
0.882
0.87
0.95
0.88
0.883
0.87
0.953
0.89
0.915
0.947
0.94
0.943
0.888
0.95
0.884
0.884
0.945
0.955
0.959
0.88
0.959
0.922
0.888
0.959
0.93
0.887
0.95
0.87
0.882
0.883
0.941
0.87
0.93
0.956
0.941
0.87
0.87
0.958

463.6
439.56
487.6
464.74
465.12
475.8
463.22
487.2
460.94
472.68
480
430.886
455.24
448.81
447.33
455.24
479.2
468.78
457.52
519.01
434.88
459.04
519.44
445.48
517.72
474.24
439.56
463.98
476.19
451.4
488.4
451.4
47541
487.2
475.8
437.76
460.886
496.51
448.44
450.29
4514
513.66
453.62
478.53
453.99
467.02

166.896
219.78
234.048
278.844
204.6528
299.754
264.0354
126.672
239.6888
302.5152
192
215.28
241.2772
287.2384
192.3519
200.92056
359.4
314.0826
274.512
326.9763
252.2304
183.616
280.95976
240.88592
336.518
213.408
215.3844
231.99
233.3331
144.448
283.272
221.186
280.95919
277.704
190.922
280.1664
239.4912
263.1503
273.5484
229.6479
266.326
236.2836
276.7082
306.2592
290.88536
224.1696

167



824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846
847
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869

123
122.6
121.8
122.4
122.4
122.5
122.4
122.5
122.5
122.5
122.4
122.3
121.1
120.7
120.8
121.3
121.6
121.7
121.9
123.4
123.4
123.5
123.5
123.3
122.4
122.4
122.2
1221
1221
1221
1221
122.2
122.2
122.1
122.2
122.5
122.6
122.9
123.2
123.2
123.1
123.2

123
123.5
122.2

122

4.4
3.7

3.9
3.5
4.1

3.9
3.8
3.8
3.7
3.7
3.9
3.9

3.7

3.7
4.1
3.8
3.8
4.1
3.8
4.2
3.6
3.7
3.6
3.9
3.8
3.8
3.6
3.9
3.7
3.7
3.8
3.4
3.6
3.9
3.6
4.3
4.2
4.2
4.3
3.4
3.7

60.01
60.01
59.96
60
60
60
59.98
60.03
59.99
60
60
59.99
60.02
59.98
60.01
60.02
59.98
60
60.01
60
60.01
60
60.04
60.03
59.99
60.01
59.99
60
60
60.01
59.99
59.97
59.98
59.97
60.01
59.98
60
60.01
60.01
59.98
59.98
60.01
59.99
60.02
59.99
60

0.941
0.885
0.94
0.87
0.887
0.886
0.947
0.884
0.958
0.89
0.87
0.886
0.87
0.941
0.89
0.956
0.953
0.958
0.885
0.946
0.95
0.957
0.95
0.953
0.958
0.959
0.911
0.956
0.957
0.87
0.89
0.882
0.885
0.882
0.883
0.88
0.885
0.959
0.883
0.945
0.95
0.882
0.948
0.95
0.958
0.928

492
539.44
450.946
489.6
477.36
428.75
501.84
490
A477.75
465.5
465.12
452.51
448.07
470.73
471.12
485.2
449.92
486.8
451.03
505.94
468.92
469.3
506.35
468.54
514.08
440.87
452.14
439.56
476.19
463.98
463.98
439.92
476.58
451.77
452.14
465.5
416.84
442.44
480.958
443.52
529.33
517.44
516.6
531.05
415.48
4514

300.12
296.692
270.9296
313.344
272.0952
240.1
336.2328
264.6
229.32
130.924
237.2112
253.4056
228.5157
287.1453
131.9136
223.192
193.4656
233.664
248.0665
333.9204
192.2572
220.8871
207.6035
201.4722
246.7584
215.9136
321.0194
202.1976
223.8093
120.94348
204.1512
228.7584
262.119
234.9204
239.6342
232.75
229.262
216.7956
254.6544
288.288
217.0253
269.0688
351.288
212.42
199.4304
171.532
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870
871
872
873
874
875
876
877
878
879
880
881
882
883
884
885
886
887
888
889
890
891
892
893
894
895
896
897
898
899
900
901
902
903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914
915

122.1
122.3
122.1
121.6
122
122.5
122.7
122.6
122.2
122.4
122.4
123.2
123.1
123
123
123
123
123.2
1231
122.6
122.7
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
122.8
122.9
123.1
123.2
123.5
123.9
123.9
123.8
123.9
123.9
124
123.3
123.3
123.3
123.1
123.2
123.2
123.3
123.2

3.8

3.5
3.7
3.8
3.7
3.9

3.8
3.8
4.1
3.8

3.9
4.1

4.1
3.8
4.2
3.9
3.7
4.3
3.7
3.8
3.5
3.8
3.8
3.4
3.9
3.6
3.5
3.9
3.5
4.1
3.5
4.1
3.8
3.9
4.2
3.8
3.7
3.8
3.8
4.2
3.9
3.9

60.01
60
60.01
59.98
60
60
60.02
60
59.99
59.98
60.01
59.99
60.01
59.98
60.02
59.98
60.01
60.01
60
60
60.01
59.99
59.97
60.02
59.99
60
60
59.97
59.97
60.02
60.02
60.01
59.99
60.02
59.99
60.02
59.99
60.03
60.01
59.98
60.01
59.97
59.99
60.02
60.01
59.98

0.945
0.87
0.917
0.958
0.886
0.919
0.87
0.947
0.883
0.888
0.92
0.93
0.93
0.942
0.955
0.882
0.883
0.887
0.89
0.89
0.89
0.883
0.943
0.956
0.882
0.941
0.958
0.884
0.95
0.943
0.888
0.89
0.888
0.952
0.886
0.91
0.956
0.913
0.888
0.93
0.883
0.945
0.888
0.888
0.94
0.953

463.98
489.2
427.35
449.92
463.6
453.25
478.53
490.95
464.36
465.12
501.84
468.16
492.4
479.7
504.3
492
504.3
468.16
517.02
478.14
453.99
528.04
454.36
466.64
429.8
466.64
466.64
417.52
479.31
443.16
431.2
481.65
433.65
507.99
433.3
507.99
470.82
483.6
517.86
468.54
456.21
467.78
468.16
517.44
480.87
480.958

301.587
127.192
329.0595
215.9616
259.616
358.0675
306.2592
328.568
246.1108
269.7696
381.3984
276.2144
290.876
297.414
226.935
255.84
267.279
266.8512
227.4888
210.92816
199.7556
279.8612
286.2468
214.6544
223.496
284.6504
223.9872
225.4608
196.5171
279.1908
250.096
134.862
251.517
213.3558
242.648
355.593
216.5772
353.028
300.92588
276.4386
241.7913
304.057
271.5328
300.1152
288.522
206.6064
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916
917
918
919
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935
936
937
938
939
940
941
942
943
944
945
946
947
948
949
950
951
952
953
954
955
956
957
958
959
960
961

123.1
123
122.9
123
123.3
123.8
123.8
123.8
123.8
123.9
123.9
124
123.9
123.8
123.4
123.4
123.4
123.4
123.3
123.2
123.3
123.3
123.5
123.5
123.6
123.6
1241
124.2
124.3
124.2
124.3
124.4
124.5
124.5
124.5
124.3
124.1
124.1
124
123.5
123.2
124.2
124.1
123.1
123.5
124

3.9
3.7
3.8
3.8
3.7
3.8
3.6

3.5
3.5
3.8
3.8
4.4
4.2
3.8
3.6
3.7
3.9

3.8

3.9
3.6
3.9
3.6
4.3
3.6
3.5
3.8
3.9
3.9
3.8
3.8
3.6
4.1

3.8
3.8
3.7
3.6

3.8
3.8

59.98
59.99
59.96
59.97
60
60.03
60.02
60
60.01
60.01
60
60.01
59.99
60.01
59.97
60.02
60
59.98
59.98
60.01
60
60
60.01
60
60
60
59.96
60.01
60
59.95
59.99
60
60.01
60.01
60.02
60.02
59.99
60.02
59.97
59.98
60
59.99
60.02
59.95
59.98
59.99

0.922
0.882
0.928
0.922
0.956
0.882
0.925
0.89
0.89
0.883
0.955
0.953
0.95
0.924
0.952
0.87
0.888
0.955
0.95
0.882
0.93
0.94
0.94
0.94
0.887
0.911
0.884
0.887
0.955
0.942
0.89
0.87
0.888
0.949
0.941
0.947
0.952
0.95
0.883
0.959
0.93
0.957
0.88
0.952
0.956
0.956

492.4
479.7
454.73
467.4
468.54
458.06
470.89
445.68
495.2
433.65
433.65
471.2
470.82
544.72
518.28
468.92
44424
456.58
480.87
492.8
468.54
493.2
481.65
444.6
482.04
444.96
533.63
447.12
435.05
471.96
484.77
485.16
473.1
473.1
448.2
509.63
496.4
496.4
471.2
469.3
455.84
447.12
496.4
467.78
469.3
496

157.568
249.444
172.7974
149.568
215.5284
238.1912
164.654
196.0992
217.888
229.8345
195.1425
202.616
188.328
185.2048
217.6776
239.1492
257.6592
205.461
192.348
256.256
276.4386
295.92
288.99
266.76
274.7628
315.9216
288.1602
254.8584
195.7725
292.6152
213.2988
310.88024
274.398
326.439
273.402
341.4521
208.488
203.524
249.736
229.957
268.9456
210.1464
248.2
196.4676
215.878
228.16
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962
963
964
965
966
967
968
969
970
971
972
973
974
975
976
977
978
979
980
981
982
983
984
985
986
987
988
989
990
991
992
993
994
995
996
997
998
999
1000
1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007

122.1
122.3
122.5
122.5
122.6
122.6
122.6
122.4
121.8
121.7
121.7
121.6
121.5
121.4
121.6
121.7
121.8
121.9
122
122.3
124.7
125
125.4
125.4
125.4
125.2
124.7
124.2
124.7
125.1
124.5
124.5
124.2
124.6
124.6
124.7
124.9
124.9
124.8
124.6
124.5
124.5
124.6
125.1
125.1
125

3.7
3.7
4.1
3.8
4.1
3.8
3.8
4.3
3.8
3.8
3.8

4.2
3.8
3.9
3.8
3.8

4.1
3.9
3.8
3.8
3.8
3.8
3.6
3.6

3.9
3.9
3.9
3.6
4.1
3.8
3.5
4.2
3.6
3.7
3.9
3.7
3.9
3.7
3.8
3.7
3.7
3.8

59.98
60
60.01
60
60.02
60.01
60.01
60.01
60.01
60
60.02
59.99
60.01
59.96
59.99
59.98
59.98
60.01
60
59.99
60.01
60.02
60.01
59.99
60.03
60.03
59.99
60.01
60.01
59.98
60.02
60
59.99
60.03
59.98
60.02
60.02
60.02
59.99
60.02
60
59.98
59.94
59.98
60.01
60

0.921
0.953
0.887
0.887
0.88
0.91
0.94
0.957
0.887
0.94
0.941
0.887
0.88
0.929
0.87
0.94
0.958
0.94
0.888
0.942
0.87
0.884
0.926
0.882
0.888
0.918
0.883
0.888
0.87
0.928
0.882
0.941
0.956
0.924
0.87
0.9
0.943
0.885
0.91
0.943
0.948
0.93
0.914
0.884
0.886
0.887

488.4
452.51
453.25
502.25
465.88
502.66
465.88
465.12
523.74
462.46
462.46
462.08

486
509.88
462.08
474.63
462.84
463.22

488
501.43
486.33

475
476.52
476.52
476.52
450.72
448.92

496.8
486.33
487.89
485.55

448.2
509.22
473.48

436.1
523.74
449.64
462.13
486.72
461.02
485.55

460.945
473.48
462.87
462.87

475

151.404
194.5793
258.3525
286.2825

232.94

351.862
153.7404
218.6064
298.5318

277.476
282.1006
263.3856

243
198.8532
235.6608
156.6279
222.1632

277.932

283.04
310.8866
311.2512
256.5
171.5472
247.7904
276.3816
351.5616
237.9276

288.144
248.0283
185.3982

252.486

273.402
234.2412
160.9832

222.411
151.8846
283.2732
254.1715

340.704
290.8926

330.174
271.7835

350.92752
249.9498
259.2072

270.75
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1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024
1025
1026
1027
1028
1029
1030
1031
1032
1033
1034
1035
1036
1037
1038
1039
1040
1041
1042
1043
1044
1045
1046
1047
1048
1049
1050
1051
1052
1053

125.1
125
125.2
125.2
125.1
124.7
124.8
124.9
125
125
125.1
125
125.1
125
125
124.7
124.7
1251
125.3
125.4
125.4
125.4
125.5
125.7
125.7
125.9
125.2
125.5
125.1
124.7
124.8
124.9
124.9
124.9
124.9
125.2
125.2
125.8
125.8
125.8
126
125.9
125.7
125.7
125.7
125

4.2
3.6

3.9
4.2
3.7
3.6
3.7
3.7
4.1
3.8
3.6

4.3
3.8
3.8
3.7

4.3
3.8

3.9
3.9
3.9
4.2
3.8
3.9
3.8
3.8
3.7
3.9
3.8
3.8
3.5
3.7
3.8
3.7
3.6
3.5
3.7
3.8
3.8
3.9
3.6
4.1
4.2

59.99
59.99
60.03
60
60.02
59.98
60
59.99
60.02
59.98
59.98
59.99
59.97
59.99
60.02
59.99
60
60.01
60.01
60.02
60
60
60.01
60.02
59.99
59.97
59.96
59.99
59.97
60
60
60
60
60
60
59.99
59.99
60.02
59.94
59.97
60.01
60.01
60
59.98
60
59.96

0.952
0.956
0.926
0.958
0.89
0.922
0.87
0.953
0.92
0.87
0.87
0.95
0.914
0.88
0.955
0.88
0.95
0.945
0.941
0.952
0.95
0.958
0.885
0.911
0.9
0.89
0.927
0.942
0.88
0.94
0.88
0.953
0.959
0.913
0.887
0.946
0.956
0.888
0.88
0.88
0.887
0.948
0.952
0.95
0.886
0.942

525.42
450
500.8
488.28
525.42
461.39
449.28
462.13
462.5
512.5
475.38
450
500.95
537.5
475
473.86
461.39
500.95
538.79
476.52
501.6
489.06
489.45
490.23
527.94
478.42
488.28
476.9
475.38
461.39
486.72
474.62
474.62
437.15
462.13
475.76
463.24
452.88
440.92
465.46
478.8
478.42
490.23
452.52
515.37
525

220.94764
207
180.288
234.3744
231.1848
147.6448
229.1328
198.7159
138.75
328
304.2432
180
370.296
145.125
213.75
236.93
184.556
325.26
328.6619
200.1384
205.656
234.7488
269.1975
348.0633
153.1026
210.88048
180.94636
295.678
237.69
152.2587
243.36
204.0866
232.5638
319.1195
263.4141
314.0016
213.0904
262.6704
220.15
232.73
272.916
325.3256
205.8966
185.5332
288.6072
325.5
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1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099

124.8
124.8
124.9
124.7
124.8
124.3
124.1
124.1
124.1
124.2
124.3
125.3
125.5
125.5
125.6
125.5
125.5
125.4
125.6
125.6
125.6
125.8
125.9
126
126
125.5
125.5
125.6
125.4
125.5
125.4
125
124.7
124.6
124.6
124.6
124.6
124.6
124.7
124.7
124.6
124.9
124.9
124.9
125
125

3.8
3.7
3.9
3.6
3.7
4.2
3.7
3.9
3.8
3.8

SN

3.6
3.4
4.2
3.6
3.8

3.8
3.7
3.8
3.8
3.6
4.2
4.2

3.7
3.9
3.9
3.8
3.9
3.7

3.9
3.8
3.9
3.8
3.8
3.9
3.9
3.7
3.7
3.9
3.6

59.95
59.96
60
59.96
60.03
60.02
60.02
60
60
60.01
59.94
60.04
60.04
60.03
60.01
59.97
59.99
60
60
60.01
59.99
59.99
59.99
60.02
60.01
59.99
60.04
60.02
59.99
59.98
60
60.01
59.97
59.96
59.99
60
60
59.97
59.99
60
60
60
60
59.98
60.05
60.02

0.945
0.957
0.886
0.948
0.943
0.946
0.94
0.882
0.87
0.88
0.958
0.953
0.929
0.95
0.959
0.955
0.888
0.886
0.91
0.947
0.882
0.886
0.955
0.943
0.87
0.882
0.883
0.958
0.959
0.956
0.955
0.918
0.943
0.952
0.94
0.888
0.887
0.883
0.917
0.888
0.956
0.928
0.952
0.942
0.88
0.926

474.24
461.76
487.11
448.92
461.76
522.06
459.17
483.99
471.58
471.96
497.2
501.2
502
451.8
427.04
527.1
451.8
476.52
502.4
477.28
464.72
478.04
478.42
453.6
529.2
527.1
502
464.72
489.06
489.45
476.52
487.5
461.39
498.4
485.94
473.48
485.94
473.48
473.86
486.33
485.94
462.13
462.13
487.11
450
500

308.256
217.0272
272.7816
305.2656
290.9088
344.5596
151.5261
251.6748

240.88058
235.98
238.656
215.516
195.78
180.72
209.2496

237.195

262.044
266.8512

351.68
319.7776
241.6544
267.7024

215.289

285.768

269.892

274.092

266.06
223.0656
239.6394

225.147

214.434

380.25

290.94757

209.328

291.564
274.6184
276.9858
250.9444
364.8722
282.0714
223.5324
175.6094
194.0946
302.0082

225
180
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1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115
1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123
1124
1125
1126
1127
1128
1129
1130
1131
1132
1133
1134
1135
1136
1137
1138
1139
1140
1141
1142
1143
1144
1145

125
125.1
125.2
125.2
125.2

125

125

125
125.6
125.6
125.6
125.5
125.5
125.5
125.8
125.8

125
124.9

125
124.7
124.7
124.7
124.7
124.8
124.8
1251
125.1
125.7
125.5
125.5
125.5
125.5
125.5

125
124.9

125

125

125
125.1

125

125
125.1
125.1

125
125.1
125.2

4.3
3.9
3.8
3.5

3.7
3.9
3.9
3.9
3.7
3.6
3.8

3.5
3.9
3.9
3.7
3.9
3.7

3.8

3.6

4.2
3.7
3.7
3.5
3.6
3.7
4.2
4.2
3.6
3.9
3.8

3.9
3.7
3.8

3.9
3.6
3.8
3.9
3.9
4.1

59.99
59.98
60
60.02
59.99
60
60
59.99
60
59.98
60
59.99
59.99
59.94
60.02
60.02
59.98
59.98
60.02
59.98
60.01
59.98
60.03
59.99
59.98
60.01
59.97
60
59.97
60.01
60.01
59.98
60
60.01
60
60.02
59.97
59.99
60.02
60.02
59.98
60
59.98
59.99
59.97
60.01

0.88
0.941
0.946
0.917
0.915
0.918
0.918
0.947
0.947

0.92
0.918
0.956
0.928
0.949
0.884

0.94

0.87

0.87

0.87
0.956
0.882
0.958
0.918
0.952
0.886

0.92

0.92
0.956
0.885

0.94
0.956
0.952
0.958

0.95

0.87

0.89
0.949
0.955
0.955
0.918
0.947
0.947
0.947
0.947
0.949
0.949

537.5
487.89
475.76

438.2

500.8

462.5

487.5

487.5
489.84
464.72
452.16

476.9

502
439.25
490.942
490.942

462.5
487.11

462.5

498.8
473.86

498.8
448.92

499.2
524.16
462.87
462.87
439.95

451.8
464.35

527.1

527.1

451.8

487.5
474.62

500

487.5

462.5
475.38

500
487.5
450.926
475.38

487.5
487.89
513.32

268.75
297.6129
314.0016

337.414
375.6
360.75
380.25
326.625
328.1928
353.1872
352.6848
219.374

190.92
303.0825
264.9348

294.372
235.875
248.4261
296
229.448
246.4072
239.424
350.1576
209.664
293.5296
351.7812
351.7812
202.377
248.49
278.61
242.466
221.382
216.864
195
242.0562
220
336.375
208.125
213.921
390
326.625
301.7412
318.5046
326.625
336.6441
354.1908
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1146
1147
1148
1149
1150
1151
1152
1153
1154
1155
1156
1157
1158
1159
1160
1161
1162
1163
1164
1165
1166
1167
1168
1169
1170
1171
1172
1173
1174
1175
1176
1177
1178
1179
1180
1181
1182
1183
1184
1185
1186
1187
1188
1189
1190
1191

125.4
125.5
125.4
125.5
125.5
125.5
125.6
125.7
125.7
125.2
125.4
125.4
125.3
125.4
125.2
1251
1251
125
1251
125.2
125.4
125.7
125.6
125.3
125.3
125.4
125.4
125.5
125.5
124.9
124.8
124.8
124.7
124.7
124.6
124.7
125
125.1
125
125.2
125.5
125.5
125.7
125.7
125.7
125.7

3.6
3.9
3.6
4.2
3.9
3.9
3.9
4.2
3.6
3.7
3.6
3.8
3.6
3.9
3.9
3.6
3.9
3.8
4.1
3.8
3.6
3.9
3.9
4.1
3.8
3.8
3.5
3.7
3.6
3.7
3.8
3.8
3.8
3.7
3.6
3.6
3.7
3.9
3.7

3.7
3.7
3.9
3.4
3.6
3.9

59.99
59.98
59.97
60.02
60
60
59.98
60.02
59.99
60.02
59.97
60.03
60.02
60.03
60
60
59.99
60
60
60.03
60.02
59.98
60.01
59.97
60
60.01
60
59.99
60.01
60.01
60
59.96
59.94
60.02
59.98
59.99
60.01
59.99
59.98
60.01
59.98
59.99
59.98
59.99
59.99
59.99

0.88
0.928
0.95
0.959
0.924
0.925
0.946
0.95
0.958
0.958
0.943
0.955
0.947
0.956
0.92
0.956
0.929
0.886
0.882
0.885
0.947
0.886
0.947
0.955
0.87
0.87
0.929
0.93
0.955
0.87
0.959
0.959
0.886
0.94
0.884
0.953
0.94
0.928
0.943
0.88
0.956
0.955
0.927
0.957
0.95
0.953

451.44
489.45
451.44
527.1
489.45
489.45
489.84
527.94
452.52
463.24
451.44
476.52
451.08
489.06
488.28
450.926
487.89
475
512.91
475.76
451.44
490.23
489.84
513.73
476.14
476.52
438.9
464.35
451.8
462.13
474.24
474.24
473.86
461.39
448.56
448.92
462.5
487.89
462.5
500.8
464.35
464.35
490.23
427.38
452.52
490.23

225.72
185.991
185.0904
258.279
166.413
171.3075
323.2944
216.4554
217.2096
222.3552
284.4072
214.434
302.2236
224.9676
371.0928
207.1656
190.2771
266
266.7132
261.668
302.4648
274.5288
328.1928
231.1785
242.8314
123.8952
171.171
273.9665
203.31
235.6863
232.3776
232.3776
265.3616
276.834
242.2224
193.0356
277.5
185.3982
291.375
250.95
213.601
208.9575
181.3851
200.8686
181.008
210.7989
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1192
1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237

125.7
125.3
125.1
125
125
125.1
125.1
125.1
125.1
125
125.2
125.2
125.5
125.8
125.9
125.9
125.8
125.9
125.9
125.8
125.7
125.2
1251
125.3
125
125
124.8
124.8
125
124.9
124.9
125.1
125.6
125.7
125.7
125.7
125.7
125.7
125.7
125.7
125.7
125.1
125.2
125.2
125.3
125.1

4.1
4.1
3.7
3.8
3.7
3.9
3.8
3.7
3.6
3.7
3.9

3.9
4.2
3.8

4.3
3.7
3.7
3.6
3.5
4.2
4.1
3.9
3.8
3.7
3.7
3.8
3.8
4.2

3.6
4.1
3.7
3.8
4.3
3.9
4.3
3.8
3.6
4.3
4.2

3.7
3.6
3.6

60
59.99
60.01
59.98
59.98

60
60.03
59.96

60
59.99
60.03
60.02
60.01
59.98
59.98

60
59.96
60.02
60.02
59.97

60
59.99

60
60.03
59.98
59.97
59.99
59.99
60.03
60.01
60.03
59.97
60.02
59.98
59.99
59.96

60
59.99
59.97
59.97
59.99
59.96
59.98

60
60.01
59.96

0.958
0.956
0.929
0.886
0.88
0.958
0.943
0.92
0.88
0.87
0.9
0.926
0.888
0.921
0.929
0.943
0.924
0.94
0.87
0.883
0.884
0.912
0.941
0.885
0.959
0.924
0.941
0.885
0.949
0.91
0.884
0.884
0.943
0.941
0.888
0.886
0.88
0.953
0.959
0.885
0.95
0.885
0.882
0.925
0.957
0.929

515.37
513.73
462.87
475
462.5
487.89
475.38
462.87
450.926
462.5
488.28
500.8
489.45
528.36
478.42
503.6
540.94
465.83
465.83
452.88
439.95
525.84
512.91
488.67
475
462.5
461.76
474.24
475
524.58
499.6
450.926
514.96
465.09
477.66
540.87
490.23
540.87
477.66
452.52
540.87
525.42
500.8
463.24
451.08
450.926

247.3776
236.3158
180.8793
266
231.25
234.1872
299.4894
351.7812
121.5972
235.875
141.6012
180.288
283.881
163.7916
186.5838
317.268
183.9196
279.498
237.5733
240.0264
237.573
378.6048
312.8751
268.7685
232.75
157.25
281.6736
260.832
327.75
367.206
269.784
243.1944
324.4248
283.7049
277.0428
302.6856
245.115
232.4193
234.0534
248.886
221.6091
288.981
260.956
162.134
212.0076
175.6404
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1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267
1268
1269
1270
1271
1272
1273
1274
1275
1276
1277
1278
1279
1280
1281
1282
1283

125.2
125.4
125.6
125.5
125.5
125.5
125.6
126.1
126.1
125.7
125.6
125.7
125.8
125.8
125.3
125.3
125.5
125.4
125.3
125.4
125.4
125.5
125.6
125.6
125.4
125.7
126.1
126.1
126
126.1
126.1
126
126.2
126.2
125.9
125.6
125.5
125.5
125.5
125.4
125.3
125
125
124.9
124.9
125

3.6
3.6
3.9
3.8
3.7
3.6
4.1
3.9
4.3
3.7
3.6

3.6

3.7
3.9
3.6
3.7
3.9
3.8
3.7
3.9
3.9
3.9

3.9
3.9
3.9
3.8
4.2
3.9
3.6
3.8

4.2
4.2
3.7
3.7
3.9
4.2
4.3
3.8
3.9
3.9
3.7
3.8

60
60
60.03
60.01
59.98
59.98
60
60
59.97
59.98
59.98
60.01
60.02
59.98
60.05
60.04
59.99
59.96
59.98
60.02
59.99
59.99
60.02
60.04
59.99
59.98
59.98
59.99
60.01
60.02
60.02
59.98
60
60
60
60.01
59.99
60
60.01
59.97
60.02
59.99
59.99
59.97
59.99
60.01

0.95
0.89
0.953
0.943
0.956
0.925
0.925
0.89
0.943
0.95
0.92
0.957
0.884
0.928
0.959
0.943
0.941
0.952
0.941
0.886
0.94
0.888
0.949
0.882
0.93
0.884
0.946
0.95
0.89
0.87
0.87
0.882
0.88
0.95
0.87
0.93
0.928
0.953
0.94
0.957
0.952
0.941
0.884
0.956
0.883
0.955

450.72
451.44
489.84
476.9
464.35
451.8
514.96
491.79
542.23
465.09
452.16
502.8
452.88
503.2
463.61
488.67
451.8
463.98
488.67
476.52
463.98
489.45
489.84
489.84
501.6
490.23
491.79
491.79
478.8
529.62
491.79
453.6
479.56
504.8
528.78
527.52
464.35
464.35
489.45
526.68
538.79
475
487.5
487.11
462.13
475

180.288
198.6336
210.94312
300.897
213.601
158.13
180.236
216.3876
341.6049
190.94869
343.6416
236.316
244.5552
191.216
227.1689
307.8621
275.598
194.8716
298.0887
266.8512
278.388
283.881
337.9896
254.7168
295.944
264.7242
324.5814
201.6339
134.064
270.1062
314.7456
235.872
239.78
201.92
338.4192
311.2368
176.453
199.6705
161.5185
247.5396
226.2918
289.75
263.25
224.0706
244.9289
213.75
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1284
1285
1286
1287
1288
1289
1290
1291
1292
1293
1294
1295
1296
1297
1298
1299
1300
1301
1302
1303
1304
1305
1306
1307
1308
1309
1310
1311
1312
1313
1314
1315
1316
1317
1318
1319
1320
1321
1322
1323
1324
1325
1326
1327
1328
1329

125.3
125.6
125.6
125.6
125.5
125.8
125.9
125.9
125.9
125.3
125.3
125.3
125.4
125.5
125.3
125.3
125.4
125.4
125.3
125.8
126
126
126
126
126.1
126.1
126
125.8
125.3
125
125
124.9
124.8
125
124.9
124.9
125
125
125.2
125.2
125.5
125.8
125.7
125.7
125.8
125.6

3.7
3.5
3.9
3.8
3.9

3.7
3.9
3.8
3.7
3.8
3.7
3.7
3.8
3.9
3.7

4.2
3.8
3.8
3.6
4.3
3.8

3.8
3.8
3.7
3.8
4.3
3.9
3.7
3.9
3.9

3.8

4.1
3.9
3.8
3.9
3.5
4.2
3.9
3.7
3.7
4.2

59.98
60.02
60
60.01
59.99
60.01
59.99
60
59.97
60.02
60
59.97
59.99
59.98
59.95
60
59.99
60.01
60
60
60
60.02
60
59.98
60.01
59.99
59.97
59.95
59.98
60
60.02
59.97
59.96
60.01
59.98
59.99
60.03
60
59.97
60.02
60
60.02
59.99
60.01
60.01
59.98

0.945
0.95
0.93
0.95
0.93

0.941
0.89

0.956

0.927

0.885
0.87
0.88
0.92
0.87
0.94
0.88

0.947

0.952
0.92

0.955
0.93

0.882
0.95

0.947

0.929

0.885

0.888

0.884

0.887

0.956

0.884

0.956
0.87

0.882
0.94

0.953

0.884
0.88

0.955

0.927

0.882
0.95

0.917

0.955

0.949

0.942

463.61
439.6
489.84
477.28
489.45
503.2
465.83
491.01
478.42
463.61
476.14
463.61
463.98
476.9
488.67
463.61
501.6
526.68
476.14
478.04
453.6
541.8
478.8
504
479.18
479.18
466.2
478.04
538.79
487.5
462.5
487.11
486.72
500
474.62
499.6
512.5
487.5
475.76
488.28
439.25
528.36
490.23
465.09
465.46
527.52

301.3465
175.84
289.0056
195.6848
288.7755
306.952
204.9652
225.8646
177.0154
254.9855
242.8314
231.805
352.6248
305.216
293.202
231.805
336.072
221.2056
142.842
215.118
267.624
281.736
191.52
337.68
186.8802
263.549
270.9296
258.1416
307.1103
224.25
249.75
224.0706
248.2272
260
284.772
214.828
276.75
243.75
214.092
180.94636
228.41
216.6276
377.4771
209.2905
321.1674
327.0624
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1330
1331
1332
1333
1334
1335
1336
1337
1338
1339
1340
1341
1342
1343
1344
1345
1346
1347
1348
1349
1350
1351
1352
1353
1354
1355
1356
1357
1358
1359
1360
1361
1362
1363
1364
1365
1366
1367
1368
1369
1370
1371
1372
1373
1374
1375

125.6
125.5
124.9
124.9
124.9
124.9
124.8
124.9
124.9
125
125
125
124.9
125.4
125.6
125.4
125.2
1251
1251
125
125
124.7
124.5
124.4
124.3
124.5
124.5
124.6
124.6
124.6
124.6
124.7
124.6
125.3
125.3
125.3
125.4
125.4
125.4
125.4
125.5
125.4
124.9
124.6
124.7
124.7

3.6
3.6
3.8
3.9
4.1
3.7

3.6
4.1

3.9
4.1

3.9
3.8
4.1
3.5
3.8

3.6

4.1
3.9
3.9
3.8
3.8

4.1

3.8
3.9
3.7

3.7
3.9

3.8
3.9
3.9
3.8
4.3
3.8
3.6
3.8

59.99
59.99
59.98
60.03
59.96
60.01
59.98
59.99
59.99
60
60
59.99
59.98
59.96
60.02
60
59.98
59.96
59.99
59.98
60
59.96
60
60.01
59.98
59.98
59.98
59.99
60.01
59.98
59.97
60
60.01
60
59.99
60
60.01
59.99
59.97
60
60.01
60.02
59.99
59.99
60
59.99

0.93
0.956
0.885
0.959
0.887
0.948
0.957
0.929
0.884
0.886
0.955
0.888
0.943
0.959
0.949

0.92

0.94

0.88
0.947
0.959
0.956
0.946
0.887
0.887
0.953

0.93

0.95
0.882
0.958

0.88
0.888
0.921

0.89
0.888
0.959
0.886
0.957

0.87
0.957

0.91
0.888
0.884

0.94
0.884
0.941
0.943

452.16
451.8
474.62
487.11
512.09
462.13
499.2
449.64
512.09
500
487.5
512.5
499.6
489.06
477.28
514.14
438.2
475.38
500.95
450
500
511.27
485.55
485.16
472.34
473.1
498
498.4
510.86
498.4
473.48
486.33
461.02
501.2
463.61
488.67
501.6
501.6
476.52
489.06
489.45
476.52
537.07
473.48
448.92
473.86

266.7744
207.828
261.041

238.6839

291.8913

314.2484
234.624

175.3596

276.5286

280
219.375
297.25
314.748

239.6394

329.3232

390.7464
144.606

237.69
335.268
220.88
230

337.4382

276.7635

276.5412

203.1062
279.129

204.18
259.168
245.2128
249.2

274.6184

150.9223

202.8488

290.9496

227.1689

273.6552
235.752
321.024

223.9644
342.342
283.881

257.3208
322.242

255.6792

273.8412

298.5318
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1376
1377
1378
1379
1380
1381
1382
1383
1384
1385
1386
1387
1388
1389
1390
1391
1392
1393
1394
1395
1396
1397
1398
1399
1400
1401
1402
1403
1404
1405
1406
1407
1408
1409
1410
1411
1412
1413
1414
1415
1416
1417
1418
1419
1420
1421

124.7
124.6
124.7
124.6
124.4
124.3
124.2
124.2
124.7
124.7
124.5
124.5
124.4
123.3
123.5
123.7
123.7
123.7
123.8
123.9
124.3
124.9
125
124.8
124.8
124.7
124.6
124.7
124.7
124.7
124.9
125.1
124.9
124.9
125.3
125.2
124.6
124.1
124.1
124.4
123.9
123.9
124.1
124.4
124.5
124.4

3.6
4.1
4.2
3.9
3.8
3.9
3.9
3.7
3.6
3.6
4.3
3.8
3.8

4.3
3.9
3.6
3.8
4.1

3.7
4.3
3.8
3.8
4.1
3.6
3.8

4.3
4.1
4.2
3.8

3.7
4.1

4.2

3.9
3.8
3.9
4.1
4.1
4.2

59.99
59.98
60
59.99
60
59.98
59.96
60.01
60
60.01
60.03
60
60
59.99
60.01
60
59.99
60
59.97
59.99
59.98
59.98
60
59.96
60.01
60
59.97
59.98
59.99
60
59.99
59.97
59.96
59.98
60.01
60.02
60.02
60.02
60.01
59.99
59.97
60.01
60.01
60.03
60.02
59.97

0.884
0.959
0.885
0.888
0.87
0.88
0.886
0.887
0.943
0.87
0.911
0.953
0.955
0.929
0.888
0.888
0.912
0.958
0.87
0.941
0.953
0.884
0.942
0.957
0.959
0.955
0.883
0.912
0.93
0.883
0.957
0.885
0.885
0.87
0.887
0.925
0.911
0.949
0.886
0.959
0.946
0.884
0.888
0.93
0.87
0.88

498.8
448.56
511.27
523.32
485.16
472.34
484.38
484.38
461.39
448.92

448.2
535.35
472.72
468.54

494
531.91
482.43
445.32
470.89
507.99

497.2
462.13

537.5
474.24
474.24
511.27
448.56
473.86

498.8

498.8
537.07
512.91
524.58
474.62

501.2
463.24
510.86

496.4
521.22

497.6
483.21
470.82
483.99
510.04

510.955
522.48

269.352
219.7944
281.1985
303.5256
247.4316

236.17
271.2528
276.0966

290.94757
228.9492

318.222
230.2005

212.724
182.7306

286.52
308.5078
347.3496
213.7536
301.0816
309.8739

213.796

249.5502
333.25
222.8928
232.3776
230.0715
237.7368
341.1792

294.292

264.364
252.4229
282.1005

288.519
242.0562

285.684

162.134
362.7106

342.516
291.8832

243.824
318.9186
254.2428
280.7142
300.9236

326.688

261.24
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1422
1423
1424
1425
1426
1427
1428
1429
1430
1431
1432
1433
1434
1435
1436
1437
1438
1439
1440
1441
1442
1443
1444
1445
1446
1447
1448
1449
1450
1451
1452
1453
1454
1455
1456
1457
1458
1459
1460
1461
1462
1463
1464
1465
1466
1467

124.4
124.5
124.8
124.9
124.7
124.5
124.4
124.6
124.5
124.5
124.5
124.2
124.1
123.9
124.1
124.3
123.8
123.9
121.8
122.1
1221
1221
122.2
1221
1221
122
123.9
123.7
123.6
123.5
123.3
123.1
123.1
123.1
123
123
123.1
122.6
122.6
122.7
123.3
123.6
123.6
123.7
123.9
123.3

3.7

4.1
3.9
3.7
3.7
4.2
3.9
3.8
3.8
3.7
3.9
3.9
3.7
4.2
3.7

3.5

3.6
4.2
3.8
4.2
4.3
3.8
3.8
4.4
3.9
4.2
3.7
3.8
3.9
4.3
3.6
3.7
3.6
3.7
3.7
3.8
3.6
3.8
3.5
3.9
4.3
3.9
3.9

59.99
59.99
60.02
60
59.99
60.04
59.99
60.02
60
60.02
59.99
59.97
60.01
59.97
60
59.96
60.03
60
59.98
59.98
60.01
60.01
60.01
59.99
59.96
59.99
60.01
60.03
60.03
59.98
60.01
59.99
59.98
60
59.99
59.97
60.01
59.99
60.01
59.94
59.98
60.01
59.98
59.97
60.04
60

0.885
0.885
0.888
0.959
0.919
0.958
0.91
0.885
0.953
0.886
0.956
0.929
0.883
0.88
0.958
0.913
0.88
0.949
0.87
0.958
0.924
0.955
0.958
0.885
0.942
0.887
0.888
0.942
0.886
0.885
0.929
0.888
0.942
0.912
0.924
0.884
0.92
0.87
0.883
0.941
0.885
0.945
0.945
0.87
0.89
0.886

460.28
498
511.68
487.11
461.39
460.945
522.48
485.94
473.1
473.1
460.945
484.38
483.99
458.43
521.22
459.91
495.2
433.65
487.2
439.56
512.82
463.98
513.24
525.03
463.98
463.6
545.16
482.43
519.12
456.95
468.54
480.09
529.33
443.16
455.1
442.8
455.47
453.62
465.88
441.72
468.54
432.6
482.04
531.91
483.21
480.87

253.154
273.9
296.7744
238.6839
364.4981
221.112
365.736
267.267
203.433
264.936
211.899
188.9082
256.5147
229.215
250.1856
335.7343
247.6
299.2185
248.472
210.9888
174.3588
208.791
246.3552
288.7665
287.6676
264.252
316.1928
299.1066
290.7072
251.3225
182.7306
278.4522
328.1846
319.0752
154.734
239.112
346.1572
231.3462
246.9164
269.4492
257.697
281.19
313.326
340.95224
212.6124
269.2872
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1468
1469
1470
1471
1472
1473
1474
1475
1476
1477
1478
1479
1480
1481
1482
1483
1484
1485
1486
1487
1488
1489
1490
1491
1492
1493
1494
1495
1496
1497
1498
1499
1500
1501
1502
1503
1504
1505
1506
1507
1508
1509
1510
1511
1512
1513

122.9
122.7
122.9
122.9
122.8
122.5
122.4
122.7
122.8
122.7
122.7
122.6
122.7
122.3
123.6
123.7
123.8
124
124
124.1
123.8
123.8
1231
122.6
122.4
122.8
122.9
122.8
122.5
122.2
122.2
122.3
122.2
123
123.2
123.3
123.5
123.4
123.4
123.2
123
122.8
122.3
122.2
122.2
122.4

4.1
3.6

3.9
4.1
3.9
3.8
4.3
4.1
3.5
3.8
3.6
3.8
4.1
3.9
3.8

3.7
4.1
3.7
4.1

3.6

4.1
3.8
3.6
3.8
3.6
3.8
4.1

3.9
3.4

3.9
3.9
3.6
4.2
3.7
4.4
3.9

3.7

60
59.96
60.01
59.99
59.99
59.98
59.99
59.98
59.97
59.95
59.97
59.97
59.97
59.98
59.98
60.02
59.97
59.98
59.99
60.04
59.99
60.02
59.98
59.96
59.96
60.02
59.98
59.99

60
59.97
59.98
59.99
59.99
60.02
60.03
60.01
59.97
60.02
60.01

60
60.02

60
60.01
60.01
60.02
60.01

0.88
0.913
0.911
0.885

0.95
0.886
0.956
0.958

0.95
0.884
0.883
0.958
0.888

0.87
0.884
0.956
0.955
0.945

0.87
0.957

0.88

0.87
0.882
0.885
0.953
0.888
0.943
0.882
0.885
0.882
0.928
0.955
0.925

0.93
0.883
0.959

0.88
0.922
0.959
0.942

0.88

0.93

0.87
0.958

0.88
0.926

503.89
441.72
491.6
479.31
503.48
A77.75
465.12
527.61
503.48
429.45
466.26
441.36
466.26
501.43
482.04
470.06
495.2
458.8
508.4
459.17
507.58
495.2
443.16
490.95
489.6
503.48
467.02
442.08
465.5
439.92
464.36
501.43
488.8
479.7
418.88
493.2
494
481.26
481.26
443.52
516.6
454.36
538.12
476.58
488.8
452.88

251.945
322.4556
349.036
263.6205
201.392
267.54
213.9552
253.2528
201.392
231.903
247.1178
211.8528
270.95308
255.7293
260.92016
216.2276
222.84
298.22
325.376
215.8099
253.79
252.552
230.8932
269.72
210.8828
292.0184
294.2226
229.8816
256.025
228.7584
176.4568
225.6435
171.08
283.023
222.0064
241.668
247
154.0032
235.8174
274.9824
258.3
268.0724
274.4412
228.7584
244 .4
163.0368
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1514 122.2 3.7 60 0.926 452.14 162.7704

1515 122.3 3.7 60.01 0.926 452.51 162.9036
1516 122.3 3.7 60.02 0.888 452.51 262.4558
1517 122.2 3.9 59.98 0.89 476.58 209.6952
1518 122.1 3.6 59.98 0.953 439.56 189.0108
1519 122.4 4.1 59.98 0.882 501.84 260.9568
1520 122.8 3.8 60.01 0.927 466.64 172.6568
1521 123 3.7 60.02 0.87 455.1 232.101
1522 123 3.6 60.03 0.94 442.8 146.124
1523 122.8 4 59.98 0.952 491.2 206.304
1524 122.7 4 60 0.88 490.8 245.4

1525 122.6 3.9 59.98 0.945 478.14 310.791
1526 122.3 3.7 59.99 0.94 452.51 271.506
1527 122.3 4.1 59.98 0.955 501.43 225.6435
1528 1221 4.3 59.96 0.887 525.03 299.2671
1529 121.6 4.1 59.98 0.882 498.56 259.2512
1530 121.5 41 59.98 0.958 498.15 239.112
1531 121.4 4 60.03 0.956 485.6 223.376

Anexo 39. Programa del disefio del modelo de gestion de uso de la energia eléctrica

pApE Uy )

Anexo 40. Diagrama Q_Qplot de la Corriente
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Corriente A

0,717n= 1629 r= 0,984 (RDUO Corriente [A])

0,36+

0,001
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-0,71- T T T 1
-0,71 -0,36 0,00 0,36 0,71

Cuantiles de una Normal(1,1303E-015,0,044919)

Cuantiles observados(RDUOQ Corriente [A])

Anexo 41. Diagrama Q_Q plot del Voltaje

Voltaje V

5,59n= 1674 r= 0,978 (RDUO Voltaje [V])

2,791

0,001

-2,797

Cuantiles observados(RDUO Voltaje [V])

-5,59 ] T T T 1
-5,59 -2,79 0,00 2,79 5,59
Cuantiles de una Normal(1,8257E-015,2,7443)

Anexo 42. Diagrama Q_Q plot de la Frecuencia
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Frecuencia Hz

0,077n= 1668 r= 0,988 (RDUO Frecuencia [Hz])

0,03

0,001

-0,03

-0,07- T T T 1
-0,07 -0,03 0,00 0,03 0,07

Cuantiles de una Normal(-2,5199E-016,0,00038057)

Cuantiles observados(RDUO Frecuencia [Hz])

Anexo 43. Diagrama Q_Q plot del Factor de Potencia

Factor de Potencia

0,367 n= 1599 r= 0,998 (RDUO Factor de Potencia [])

0,18

0,001

-0,18+

T T T 1
-0,36 -0,18 0,00 0,18 0,36
Cuantiles de una Normal(4,8603E-019,0,011603)

Cuantiles observados(RDUOQ Factor de Potencia [])

Anexo 44. Diagrama Q_Q plot de la Potencia Aparente
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Potencia Aparente VA

Cuantiles de una Normal(-8,1506E-015,682,24)
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Anexo 45. Diagrama Q_Q plot de la Potencia Activa

Potencia Activa W

187,079n= 1624 r= 0,999 (RDUO Potencia Activa [W])

93,531
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Anexo 46. Diagrama de caja de bigotes del consumo energético sin el sistema y ya

implementado
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Anexo 47. Pliego tarifario para las empresas eléctricas de distribucién

PERIODO: ENERO - DICIEMBRE *
EMPRESAS ELECTRICAS:

AMBATO - AZOGUES - CNEL BOLIVAR - CENTROSUR - COTOPAXT - NORTE - RIOBAMBA - SUR

CARGOS TARIFARIOS UNICOS
ENERO - DICIEMBRE **
RANGO DE DEMANDA ENERGIA COMERCIALIZACION
CONSUMO (USD/KW-mes) {USD/kWh) (USD/Consumidor)
CATEGORIA RESIDENCIAL
NIVEL VOLTAJE BAJO Y MEDIO VOLTAJE
1-50 0,091
51-100 0,093
101-150 0,095
151-200 0,097
201-250 0,099
251-300 0,101
301-350 0,103
351-500 0,105 1,414
501-700 0,1285
701-1000 0,1450
1001-1500 0,1709
1501-2500 0,2752
2501-3500 0,4360
Superior 0,6812
RESIDENCIAL TEMPORAL
0,1285
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