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RESUMEN

La motivacion dentro de materias como las matematicas o la fisica para los estudiantes es algo que
esperan de parte de un docente, ya que desean alguien que sea apasionado y ame lo que hace para
disfrutar el aprendizaje, para los docentes esto puede ser un problema por los temas que se deben
impartir puesto que suelen ser en varios casos abstractos y memoristicos, por esta razén deciden
usar técnicas, estrategias o metodologias que mejoren la manera de captar la atencion, sin embargo
varias de estas maneras de ensefianza resultan anticuadas lo que no contribuye en el aprendizaje
significativo. El objetivo de la presente investigacion es disefiar estrategias metodoldgicas activas
para aprendizajes significativos de la conica “La Elipse” en el segundo afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa José Julian Andrade, de la provincia del Carchi. La presente investigacion es
mixta; es decir, esta en el paradigma de tipo cuantitativo y cualitativo; el universo investigado
consta de 190 estudiantes del segundo afio de bachillerato, para propésito de reducir tiempo se usé
la muestra representativa de este universo la cual fue de 49 estudiantes, a los cuales se les aplicd
una encuesta de forma virtual en la plataforma Google Forms; para ello se elabor6 un cuestionario
de 14 preguntas. Con la informacion recopilada se obtuvo como resultado principal que el
problema en la ensefianza de las conicas y en concreto de la elipse es la falta de estrategias
metodoldgicas activas junto con recursos didacticos y aunque estos suelen usarse por algunos
docentes se concluye que no tienen la correcta forma de llevarlos a cabo con éxito de manera que
se llegue a un aprendizaje significativo.

Palabras clave: Motivacion, estrategias metodoldgicas activas, aprendizaje significativo.
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ABSTRACT

Motivation within subjects such as mathematics or physics for students is something they expect
from a teacher, since they want someone who is passionate and loves what they do to enjoy
learning, for teachers this can be a problem because the topics that should be taught since they are
usually abstract and rote in several cases, for this reason they decide to use techniques, strategies
or methodologies that improve the way of capturing attention, however several of these ways of
teaching are outdated which does not contribute in meaningful learning. The objective of this
research is to design active methodological strategies for meaningful learning of the conic "The
Ellipse"” in the second year of Baccalaureate of the Unidad Educativa José Julian Andrade, in the
province of Carchi. The present investigation is mixed; that is to say, it is in the paradigm of
quantitative and qualitative type; The investigated universe consists of 190 students of the second
year of high school, to reduce time, the representative sample of this universe was used, which was
49 students, to whom a survey was applied virtually on the Google Forms platform; For this
purpose, a 14-question gquestionnaire was developed. With the information collected, the main
result was obtained that the problem in the teaching of conics and specifically of the ellipse is the
lack of active methodological strategies together with didactic resources and although these are
usually used by some teachers, it is concluded that they do not have the correct way to carry them
out successfully so that significant learning is achieved.

Keywords: Motivation, active methodological strategies, significant learning.
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INTRODUCCION
Motivaciones para la realizacion de la investigacion

En la labor docente existen varios aspectos que se deben tener en cuenta como el curriculo, la
planificacion, las metodologias, entre otras que recaen en un solo objetivo, lograr un aprendizaje
significativo de manera que se enriquezca la experiencia estudiantil. Se parte desde la idea de
motivar al estudiante a aprender no solamente en el aula, sino estableciendo un impacto dentro del
desarrollo en cada momento de su vida de manera autdnoma, esto se puede lograr con las
estrategias metodoldgicas activas si se desarrollan de manera correcta y con la suficiente
informacion, tiempo y trabajo. Actualmente por la reciente aplicacion de modalidades virtuales
estas estrategias han tenido mayor popularidad ya que constituyen una mejor experiencia en el
constructivismo, pero de la misma forma apresurada en que se las ha implementado se han
producido errores en el desarrollo, disminuyendo su efectividad en la ensefianza — aprendizaje.

Por estas razones el presente trabajo se enfocd en la identificacion y estudio de estrategias
metodoldgicas activas que facilitan la compresion de temas complejos dentro de las matematicas
para demostrar a los estudiantes y docentes que la participacion activa de ambos es una manera de
aprender valorando los errores dentro del proceso de aprendizaje, puesto que estos son los que
llevan a cada individuo a entender un tema significativamente.

El problema de investigacion

Los temas abstractos de las matematicas o la fisica a los estudiantes les producen desanimo por ser
memoristicos, es el caso del estudio de las conicas y en particular de la elipse dado que suele ser
dificil de ensefiar de manera didactica por la falta de estrategias 0 una guia que le permita al
educador mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Ser docente es una profesion que requiere de constante actualizacion, hoy dentro de una era
completamente digital el uso de recursos que mejoren el desarrollo de la clase es indispensable,
esto dentro de las estrategias metodoldgicas activas es 1o que se necesita para alcanzar una
educacion de calidad, puesto que no se ha evidenciado su uso correcto en los Gltimos afios de
modalidad virtual, y esta situacidén ha generado que estudiantes tengan vacios de conocimiento al
no completar de manera propia los temas que provocan conflicto tanto a educadores como a
educandos en el proceso educativo.

Las estrategias metodoldgicas activas requieren un estudio profundo antes de ser aplicadas esto es
algo que varios docentes no han realizado a cabalidad; basicamente se debe analizar el tema que
se quiere impartir y que estrategias usar, es solo el comienzo para llevar a la educacién por un
camino didactico dando a los estudiantes un anexo que sea significativo, no solamente un
documento que leer, si no un recurso que puedan guardar y usar cuando lo necesiten sea de manera
virtual o fisica.



Justificacion

La presente investigacion se justifica ya que su desarrollo tuvo como beneficiarios directos: a los
estudiantes puesto que el proceso de aprendizaje en base a estrategias metodoldgicas activas que
se presenta en la guia se realizd en base a sus necesidades, y a los docentes dado que esta
informacion siendo veridica tiene un impacto en la mejora de su practica pedagdgica que se puede
tomar como una base para ensefiar e incentivando a los educadores en cambiar o actualizar sus
formas de ensefianza.

Los beneficiarios indirectos del presente trabajo son los representantes legales de cada uno de los
estudiantes puesto que estas estrategias metodologicas activas suponen una mejora en la calidad
educativa y rendimiento académico, ademas incitan a cada estudiante en su inteligencia,
creatividad, toma de decisiones y trabajo en equipo, estimulando a que busguen respuestas l6gicas
y provocando curiosidad que los lleve a continuar e inspirarse en su futuro estudiantil.

El presente trabajo es de interés para la sociedad educativa en general pues la cronologia con la
que se trata cada uno de los temas puede ser un punto de estudio futuro dentro del curriculo para
una reforma que cambie el trato de cada tema mucho mas en las matematicas y la fisica, dado que
el curriculo suele ser confuso para los docentes y varios temas deberian ser reorganizados.

Los impactos de la investigacion

En el ambito educativo se busca mejorar la motivacion y atencion de los educandos para formar
un aprendizaje significativo, este trabajo es solo un ejemplo que muestra que si es posible ser
didacticos incluso en los temas méas complicados con la correcta implementacion de las estrategias
metodoldgicas activas y con una correcta cronologia. Ademas, para los docentes que apenas inician
el estudio de dichas estrategias es un recurso de apoyo en el cual pueden referenciarse para realizar
sus propias creaciones y que de esta manera mejores su forma de ensefiar.

En el &mbito social a causa de que se busca formar estudiantes con habilidades y competitividad
que enriquezcan el &mbito estudiantil.

Objetivos
Obijetivo General

e Determinar como las estrategias metodoldgicas activas ayudan en el desarrollo del
aprendizaje significativo en la conica “La Elipse” en el segundo afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa José Julian Andrade, de la provincia del Carchi.



Obijetivos Especificos

e Recopilar informacion bibliografica sobre estrategias metodologicas activas para
aprendizajes significativos de la conica “La Elipse”.

e Analizar si en el segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa José Julian Andrade,
de la provincia del Carchi, se usan las estrategias metodoldgicas activas para aprendizajes
significativos de la conica “La Elipse”.

e Disefiar una guia didactica con el uso de estrategias metodoldgicas activas que denoten el
aprendizaje significativo de la conica “La Elipse”.

Los problemas y dificultades

La principal dificultad se presentd en la aplicacion de la encuesta en los estudiantes ya que al
momento de la realizacion de esta investigacion se continua con la educacién virtual por la
pandemia que ocasiond el COVID — 19; por lo tanto se decidio usar el software de Google Forms
para despues continuar con la tabulacion de datos.

Estructura del informe
El presente trabajo de investigacion estd compuesto por 4 capitulos.

Capitulo I: Marco tedrico, que contiene todos los hallazgos que sustentan la investigacion y son la
base en la realizacion de los objetivos planteados.

Capitulo Il: Materiales y métodos, en donde se describe el tipo de investigacion que se aplico, las
técnicas e instrumentos, los participantes y el procedimiento para el analisis de datos.

Capitulo 111: Analisis y discusion de resultados, que presenta el anlisis de resultados de la encuesta
que se aplico a los estudiantes.

Capitulo IV: Propuesta, consta de una guia didactica en donde se aplican estrategias metodoldgicas
activas en la ensefianza de la conica “la elipse”; y finalmente se detallan las conclusiones y
recomendaciones.



Capitulo I: Marco Teorico
1.1.El aprendizaje significativo

Un referente clave para el aprendizaje significativo es David Ausubel, quien afirma que esta forma
de aprendizaje es un proceso en donde el estudiante asimila la informacion nueva con la que ya
posee, asi reconstruye su conocimiento.

El aprendizaje significativo se puede conseguir a traves de las representaciones ya que el analisis
de estos recursos en la clase ayuda a despejar dudas, ademas el uso de graficos o material didactico
es una buena idea para poner en practica a los estudiantes (Garcia, 2018). Realizar trabajos en clase
con estos materiales permite que los estudiantes compartan ideas entre ellos y se permitan resolver
problemas a partir del uso del material o recurso didactico asi se fomenta el trabajo colaborativo y
se aumenta la curiosidad del estudiante frente al uso de estos materiales ya que se sale de la
monotonia de una clase como cualquier otra.

1.1.1. Elaprendizaje

La adquisicion de conocimiento se logra a partir de experiencias y vivencias es asi como el ser
humano aprende naturalmente, el constructivismo es por esto una practica que se basa en las
conclusiones internas de cada individuo el cual también es una parte importante del aprendizaje
significativo (Garcia, 2018). Para lograrlo también hay que considerar las equivocaciones ya que
esa es la mejor forma de aprender, al asimilar un error la memoria a largo plazo guarda ese recuerdo
y lo usard automaticamente en otra ocasion como una advertencia de lo que no se debe hacer,
comprender los errores y ensefiar hace que el constructivismo funcione sin importar en que materia
se use y estableciendo el aprendizaje significativo de manera implicita.

El aprendizaje no es generalizado para todos, aunque se confunde muchas veces la igualdad de
oportunidades educativas con los ritmos de aprendizaje, la verdad es que estos segundos son la
capacidad de cada persona para asimilar un temay comprenderlo de manera en la que pueda usarlo
a futuro (Castro, Zambrano, Parraga, Mendoza, & Zambrano, 2019). No sirve de nada obligar a
los educandos a asimilar los contenidos con un solo ritmo de estudio, cada estudiante es un mundo
completamente diferente y su perspectiva frente a la asimilacion de contenidos debe ir acorde a
sus necesidades educativas.

Por estas razones anteriormente expuestas es preciso exponer también las teorias de la educacion
y reconocer como funcionan cada una para aprovecharlas todas en lugar de centrarse solo en una
ya que si formaron parte de la historia por ende deben tener aspectos que resalten su uso en el aula
y de no poseerlos considerar que es lo que no debe hacerse y mejorar el aprendizaje de contenidos
con la evolucion actual de la educacion.



1.1.2. Teorias de educacion

La definicion de una teoria en general pertenece a un estudio dentro de una rama especifica donde
se recopilan datos frente a un fendmeno y ciertas aplicaciones, en la educacion es muy util el
estudio de las teorias ya que ademas de ser un antecedente historico presenta resultados aplicables
en el entorno profesional; Sdez, (2016) afirma que “La Teoria de la educacién explica y
fundamenta, pues, los conocimientos de educacion y por qué esos conocimientos de educacion se
comportan del modo en que lo hacen” (p. 19). Cada ciencia es completamente individual para su
ensefianza, pero las teorias siempre suelen indicar como tratarlas y como lectores podemos usarlas
con ciertas modificaciones, dependiendo los objetivos que queremos alcanzar.

a) Clasificacion. Existen varias teorias de la educacion, pero esta investigacion se centra
en tres que se muestran a continuacion.

Conductismo. EI conductismo es una corriente psicoldgica y sus principales representantes
son: lvan Petrovich Pavlov, John Broadus Watson, Edward Thorndike y Burrhus Frederic Skinner,
que aplicada a la educacion tiene la finalidad de condicionar al estudiante, como afirma Valdez,
(2012) “El conductismo pretende que el alumno responda a los estimulos ambientales y que se
convierta en un ser auto-disciplinado™ (parrafo treceavo). Un punto importante dentro de esta
teoria es la retroalimentacion para lograr un mejor resultado que para comprobarse se requiere de
la evaluacion cuantitativa.

Cognitivismo. El cognitivismo es una corriente psicolédgicay sus principales representantes
Jerome Bruner, J. Novak , Avram Noam Chomsky, Ulric Neisser y Albert Bandura en donde se
asume la mente del estudiante como un ente activo, asi lo afirma Valdez, (2012) frente a esta
corriente en la educacion; “Segun esta teoria el aprendizaje es un proceso de modificacion de
significados que resulta de la interaccion entre la nueva informacion y el sujeto” (parrafo
dieciseisavo). El trabajo del docente se ve reflejado al indagar en los conocimientos previos de los
estudiantes para lograr interiorizar en el aprendizaje, y la manera de avaluar los resultados de esta
teoria se requiere a partir de contextos reales.

Constructivismo. El constructivismo se da a partir de la necesidad de explicar la
naturaleza del conocimiento humano y sus representantes mas destacados del constructivismo
son: Jean Piaget, David Ausubel y David Jonassen.

De manera parecida al cognitivismo se establece el conocimiento a partir de conocimientos
previos, pero con una participacion menos activa del docente, como afirma Valdez, (2012) “El
constructivismo busca promover los procesos de crecimiento del alumno en el entorno al que
pertenece, por eso las aproximaciones constructivistas coinciden en la participacion activa del
alumno...” (parrafo vigésimo octavo). Por lo que el educador pasa a ser un mediador dentro del
conocimiento, en donde presenta los temas y requiere de estrategias o metodologias que permitan



explotar las habilidades de los estudiantes, llevandolos a un autodescubrimiento para finalmente
lograr un aprendizaje significativo.

b) El constructivismo como un aprendizaje significativo. La educacion es una disciplina
que se forma a través del tiempo y con la guia de un educando quien aporta el conocimiento, en
donde si se logra de forma correcta el aprendizaje, se generan habitos dentro del estudiante quien
interioriza los nuevos conocimientos y los recordara en un futuro.

Los aspectos de una educacion se pueden mejorar al realizar una mejora en la forma de ensefiar,
desde un punto de vista constructivista, Castillo (2008) afirma que el educando que aprende de
con el método constructivista asume los conocimientos cuando estos se ven reflejados en una
practica o interaccion con su medio, las situaciones que enfrentan o inducen a un problema
producen un desequilibrio y esto permite el aprendizaje con los errores que se van cometiendo.
Los contenidos matematicos dentro de un contexto constructivista a veces pueden verse limitados
por su complejidad de entendimiento al ser realmente abstractos, pero entender los principios
basicos de las matematicas son esenciales para temas de mayor complejidad, las bases son la clave
en las matematicas.

Por lo tanto, hacer que un estudiante construya su aprendizaje en las matematicas es la mejor forma
de entender como funcionan, las demostraciones son una forma de entender desde cero como
surgen las formulas o ecuaciones matematicas, Castillo (2008) indica que hay propuestas
didacticas basadas en el constructivismo para abordar temas como algebra bésica, la didactica es
la mejor manera de ensefiar significativamente, los materiales didacticos permiten una compresion
espacial y concreta que es mas facil para aprender.

1.2. El curriculo de educacion

1.2.1. Definicién

Poseer un orden dentro del estudio es completamente Gtil e importante y en el Ministerio de
Educacion, (2016) se presenta la siguiente definicion:

El curriculo es la expresion del proyecto educativo que los integrantes de un pais o de una
nacion elaboran con el fin de promover el desarrollo y la socializacion de las nuevas
generaciones y en general de todos sus miembros; en el curriculo se plasman en mayor o
menor medida las intenciones educativas del pais, se sefialan las pautas de accion u
orientaciones sobre como proceder para hacer realidad estas intenciones y comprobar que
efectivamente se han alcanzado. (parrafo primero)

Para un docente esta organizacion se ve reflejada en la planificacion curricular y su propdsito en
términos generales se da por la necesidad de la estructuracion de una planificacion curricular que
responde al logro de aprendizajes que puedan generalizarse a distintos contextos, trasladando el
conocimientos hacia la resolucion de problemas en el sector educativo.



Ante este panorama es necesario enfrentar los cambios y retos permanentes, por lo que se hace
indispensable una transformacién de los procesos pedagogicos aplicados con la vision de
ensefianza y aprendizaje significativo para la planificacion, ejecucion y evaluacion de estos, lo que
lo convierte en una guia para el profesor para que este a su vez guie a los estudiantes en el
desarrollo de todas las acciones que los llevaran a alcanzar unos objetivos de aprendizaje.

1.2.2. Elementos del curriculo
Dentro de los elementos, Santivafnez (2019) presenta las siguientes definiciones:

Objetivos._ Responde ¢para que?, la accion educativa sefiala la intencionalidad del proceso
de ensefianza-aprendizaje. Se conoce como objetivos, aprendizaje del educando

Contenidos._ Responde a qué se aprende en funcién de los objetivos. Estan organizados en
areas de formacion, niveles, ciclos, cursos o temas. Se seleccionan seglin exigencias de
caracter pedagogico, psicologico, légico y social

Estrategias Didacticas._ Responde ¢como se ensefia y como se aprende? Las estrategias
(de ensefianza y de aprendizaje) determinan, el tipo de experiencias, condiciones e
interacciones que se van a generar para lograr el aprendizaje del alumno.

Evaluacién._ Responde a cuales son las técnicas e instrumentos que informan el tipo y
nivel de logro alcanzado por los educandos en relacién con los objetivos. Ayudan a tomar
decisiones, mejorar el trabajo y superar dificultades en el aprendizaje. (p. 6)

Los criterios metodoldgicos y técnicas de evaluacion también forman parte del curriculo, estos
orientan la actividad académica y al estar presentes en el curriculo se sabe a donde queremos llegar
contemplando el tiempo de accion de cada uno, organizar esto facilita el trabajo del docente porque
hablando de cualquier materia por ejemplo las matematicas se debe establecer un limite ya que de
manera general la materia es muy amplia pero al organizar los temas y existiendo continuidad en
ellos se mejora el aprendizaje.

El uso de un plan para impartir conocimiento es una buena opcién ya que mejora el orden del
conocimiento, Izarra (2018) afirma que: “El Plan de accion permitird superar y optimizar la
deficiente gestion de las estrategias metodologicas activas teniendo como propdésito desarrollar
talleres pedagdgicos” (p. 25).

1.2.3. Estrategias metodoldgicas en el aprendizaje significativo

La aplicacion de las estas estrategias supone una mejora en la ensefianza aprendizaje, puesto que
los docentes forman una estabilidad de profesor — alumno en la clase en donde la confianza a
equivocarse y preguntar es la base de aprender significativamente, ademas de ser estrategias
interactivas que salen de la rutina de ser una clase tradicional en lugar de eso hace participe al
alumno.



Para realizar estar estrategias metodologias con éxito es necesario que el docente involucre su
creatividad en la realizacion de recursos que deben ser disefiados con un propoésito u objetivo en
la clase.

Los recursos al ser disefiados por el docente tienen, aunque desde una perspectiva individual, la
intencion de facilitar el aprendizaje de manera significativa, estos por lo general se requiere que se
realicen por alguien con la vasta experiencia en el tema que se vaya a impartir, de esta manera la
explicacion sera mas acertada, Vargas (2017) afirma en sus conclusiones que el docente identifica
las necesidades de la materia para crear el material didactico, muchas veces estos recursos pueden
ser tecnoldgicos como programas o presentaciones que faciliten la comprension del tema, estos
tienen la ventaja de permanecer dentro de la plataforma o que puedan guardarse en cada dispositivo
asi el estudiante puede revisarlos posteriormente.

La elaboracion de recursos didacticos permite generar curiosidad en los estudiantes y la discusién
en grupo es propia ya que el profesor al conocer la respuesta puede plantear preguntas que estén
dirigidas a los contenidos por estudiar, asi el educando descubre y analiza sus logros con el material
didactico lo que permite un aprendizaje significativo y da lugar a un vinculo de confianza con el
profesor, se pierden miedos al participar y compartir dudas.

Hay que entender que estas estrategias buscan que los estudiantes aprendan por si mismos, y van
maés alla de la aula de clase incentivando al estudiante a formar habitos de estudio, en donde
descubre su mejor forma de aprender sin necesidad del profesor mas que como un refuerzo o fuente
de consulta, la educacion requiere cambiar y provocar este cambio en los estudiantes es solo el
principio para lograr alumnos capaces de elegir como continuar con su vida académica y lograrlo
de manera satisfactoria, puesto que una de las principales dificultades al momento de seguir un
carrera universitaria es elegirla y esto ademas de otros factores viene acompafiado por la falta de
decision y el no estar preparados para exdmenes que pongan a prueba sus conocimientos a partir
de problemas, las matematicas aportan ese objetivo, aprender a razonar con mayor rapidez y ldgica
sin permitir que la presion del momento afecte el resultado; independientemente de la carrera para
la que un estudiante se prepare hay que hacerle entender que las matematicas le seran Utiles sin
importar la situacién y que desarrollar su agilidad mental le sera atil junto con una forma de estudio
correcta y personalizada que el mismo pueda crear a partir de sus necesidades académicas.

1.3.Estrategias metodoldgicas activas
1.3.1. Definicién

Las estrategias metodoldgicas activas, son actividades, técnicas y medios que se planean de
acuerdo con las necesidades de los estudiantes a los que se dirigen, los objetivos que acotan y la
naturaleza de las areas y cursos, todo con el objetivo de hacer una docencia mas efectiva en el
proceso de aprendizaje (Lema, 2017).



Varias de estas técnicas requieren mucho mas que la preparacion profesional y formal, dentro de
las matematicas un docente debe tener presente el lado humano del aprendizaje, las estrategias
metodoldgicas activas son una forma de interactuar con los estudiantes llevandolos a un
aprendizaje significativo que promete permanecer a lo largo del tiempo y usarse en cualquier
situacion si lo amerita.

Cuando se apliguen las metodologias y se pongan en préctica en su totalidad, causaran algunos
cambios positivos en los estudiantes, donde podran adquirir habilidades de investigacion de
manera significativa y desarrollar su capacidad intelectual, experiencia, ética y moral (Lema,
2017).

El aprendizaje dentro de una metodologia activa busca formar personas capaces de aprender a
aprender, y formar valores que incentiven el seguir aprendiendo, puesto que la educacion es la
Unica manera de dejar una huella que merezca la pena recordar en la historia del mundo.

1.3.2. Importancia de la implementacion de estrategias metodoldgicas activas en el aula

Las matematicas siempre han sido vistas como un punto dificil dentro del aprendizaje en general
y esto se da por la falta de entendimiento dentro de su valor en la vida diaria, se trata de una ciencia
complicada pero que retine aspectos precisos dentro de su perfeccion, es por esta razon que muchos
estudiantes deciden establecerla como una materia aburrida, Fabres (2016) afirma que:

La matematica, como una expresion de la mente humana, refleja la voluntad activa, la razon
contemplativa y el deseo de perfeccion estética. Sus elementos bésicos son: logica e
intuicién, analisis y construccién, generalidad y particularidad. Aunque diversas
concepciones han destacado aspectos diferentes, es Unicamente el juego de estas fuerzas
opuestas y la lucha por su sintesis lo que constituye la vida, la utilidad y el supremo valor.

(p. 89)

Las estrategias metodoldgicas permiten evitar caer en la monotonia dentro del aprendizaje y se
puede afirmar que aprender jugando es posible.

Atraer la atencion de los educandos es un punto clave en la ensefianza dentro del aula, existen
varias maneras de lograrlo, Fabres (2016) afirma que:

Para lograr que nuestros estudiantes se interesen en la geometria, hay que tener presente
que el medio que los rodea esta lleno de elementos geométricos. S6lo necesitan un poco de
observacién dirigida para apreciarlos; el aprendizaje de la geometria se hace mas facil y
entretenido, si los alumnos pueden trabajar con materiales concretos, tener la experiencia
de tocar y palpar; es necesario estructurar una secuencia programatica de acuerdo con el
desarrollo intelectual de los alumnos. (p. 88)

La observacion dirigida es una herramienta, ya que el estudiante centra su atencion en lo que el
profesor sugiere y desde eso permitirse obtener conclusiones mejorando la experiencia de
aprendizaje.



1.3.3. Tipos de estrategias metodoldgicas activas

A continuacion, se presentan algunos tipos de metodologias activas con una breve definicion para
tener en cuenta como pueden aplicarse dentro del aula, claro esta que para usar cualquiera de estas,
hay que estudiarlas a fondo junto con el tema a impartir.

Uso de material Didactico. En esta estrategia se presenta material didactico por lo
general de manera concreta para su manipulacion en donde se busca que el estudiante promueva
el interiorizar sus conocimientos aplicandolos a la vida real.

Es importante reconocer también que actualmente el uso de material didactico se puede establecer
como recursos didacticos ya que en un ambiente de educacion virtual los docentes se ven en la
posibilidad de realizar una clase con softwares o simuladores como un complemento que mejore
el aprendizaje.

Etnomatematica. La Etnomatematica trabaja con las matematicas a partir de la historia
dentro de un contexto cultural siendo util y aplicandose en un sentido recreativo para fomentar el
aprendizaje junto con la preservacion de costumbres y tradiciones.

De manera didactica hay que mencionar que la ethomatematica puede llevarse a partir de un juego
de roles; Marrero, (2021) afirma que esta practica es muy humana y enriquecedora para los
estudiantes y genera curiosidad en los alumnos incentivandoles a investigar en el tema que se haya
tratado.

El juego. El juego se realiza en un ambiente ladico que por lo general lo realiza el docente
dependiendo de lo que se quiera impartir en la clase, es recomendable usar un tema especifico que
permita jugar.

El juego puede ser una modificacion de algo muy conocido, pero con el tema de la clase, asi el
docente se permite crear este recurso y compartirlo con sus estudiantes; Farias & Rojas, (2010)
mencionan que el juego es motivacional y estimula el trabajo en equipo dentro del aula que permite
soluciones creativas.

El comic. Se realiza con la intencién de introducir al tema que se va a estudiar, puesto que
los estudiantes requieren de un motivante inicial en la mayoria de los casos para comenzar una
clase es una buena opcion que basicamente cuenta una historia creada por el docente que incluya
el tema a estudiarse.

El comic puede ser con personajes ficticios 0 con una caricatura que represente a un personaje
importante dentro del tema que se esté tratando; Flores, y otros, (2017) afrman que la tira comica
posee ventajas en su uso, ya que mejorar la capacidad critica dentro de los debates que surjan,
mejoran la capacidad imaginativa y puede aplicarse en cualquier nivel académico esto favorece el
trabajo en equipo de los estudiantes y fortalece un aprendizaje sgnificativo (p. 25).
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Historia de las matematicas. Se trabaja desde la historia de las matematicas como un
preambulo en donde se presenta por lo general a personajes importantes en la historia de las
matematicas y asi motivar a los estudiantes.

Se debe diferenciar a la historia de las matematicas de la etnomatematica mencionada
anteriormente, puesto que la etnomatematica habla de un pueblo en particular que enriquezca la
cultura del medio de los alumnos, en cambio la historia de las matematicas habla universalmente
de cualquier hecho o personaje.

Calculos mentales. Consiste en el uso de los datos numéricos que presente el problema
para mediante estrategias planteadas por el docente, como el uso de la memoria, la légica, entre
otros obtener una solucion.

Esta estrategia se va mejorando con el tiempo y es totalmente una responsabilidad de practica del
estudiante que se puede conseguir al incentivarlo con juegos como cartas, ajedrez, entre otros.
Valle, (2016) denota en sus conclusiones que el calculo mental mejora considerablemente la toma
de decisiones en el entorno real y esto es un aspecto que se explota en la practica matematica dando
lugar a un manejo de tiempo y control de situaciones.

Modelizacion. Un modelo matematico tiene como objetivo establecer una férmula o
ecuacion para un estudio en donde se representa la relacion entre distintas variables, parametros y
restricciones, de esta manera se involucra al estudiante en un contexto de la vida real ya que los
datos se recomiendan siempre sean usados a partir de un estudio real.

Proponer una modelacion busca llevar una interpretacion de manera universal con una formula o
ecuacidn puesto que las matematicas son el lenguaje que todo el mundo conoce de la misma forma
es una actividad enriquecedora para el estudiante. Mora, (2003) menciona gque esto no es solamente
un capricho de los matematicos docentes ya que esté presente en todas las investigaciones y es un
trabajo que nos simplifica el entendimiento del estudio que realicemos, por lo que es importante
que se ensefie en las escuelas siendo una manera ddactica y curiosa de resumir las palabras en
lenguaje matematico.

Demostraciones. Las demostraciones son un ejercicio que se realiza para hacer entender
al estudiante como se obtienen las formulas que se conocen desde un principio en la teoria, asi
también se mejora la utilizacion de procesos algebraicos.

En la historia las demostraciones se realizaban a partir de la geometria, esto con los afios se ha ido
simplificando por la intencion de optimizar tiempo y muchas veces el estudiante solo prefiere
reconocer la formula o ecuacién que se va a ocupar en logar de comprender como es que se llegd
aella. Mora, (2003) afirma que los docentes deben darle un tiempo especial a estas demostraciones
y aunque suelen ser rigurosas con un complemento o recurso didactico se puede evitar ser
tradicionalista y cautivar al estudiante, de modo que se le de una mayor importancia.
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Problemas contextualizados. Estos problemas se centran en la utilizacion de contextos de
la vida real para introducir al estudiante en el problema y reconozca que el uso de las matematicas
si son Utiles en la préactica cotidiana.

Las pruebas Pisa son una referencia para determinar el nivel de matematicas en cada pais que
participa, y los problemas contextualizados siempre han estado presenten dentro de estas, Bolivar,
(2015) establece en su estudio que estos problemas tienen la intencion de fomentar el desarrollo
de competencias, algo que debe hacerse desde temprana edad ya que este tipo de problemas pueden
resolverse con varias alternativas y metodos heuristicos incluso que pueden facilitar el encontrar
una solucioén, pero hay que guiar a los estudiantes para que aprendan a usarlos de manera correcta
y logren reconocer procesos cognitivos para trabajar con toda la informacion que les brinda el
problema.

Solucién de problemas. Se trata de cuantificar las habilidades de los estudiantes
mediante la solucion de problemas con un modelo establecido, en donde se presenta ejemplos y
posteriormente se permite mostrar un problema para la practica de los estudiantes y evaluacion.

Muchas veces la calidad es mejor que la cantidad y esto ocurre con la actividad de solucionar
problemas, por lo general se lo realiza como tarea o dentro de un trabajo en clase, pero esto no
quiere decir que deba ser automatica su resolucion, aunque se tenga el modelo establecido por el
tema, es el docente quien propone en el problema cierta complejidad para incentivar la inteligencia
de los alumnos. Mora, (2003) afirma que el valor didactico agregado que tiene el solucionar
problemas esta dado por la forma en como lo realice el estudiante, dado que las matematicas tienen
varias formas de encontrar soluciones, no existen limites en hacerse de manera autonoma.

Niveles de dificultad. Esta estrategia se basa en el uso de conceptos basicos que llevan al
estudiante a un ejercicio o problemas méas complejo, asi los niveles cambian de dificultad
logrando utilizar el un tema especifico y estudiarse desde lo mas basico.

Los niveles de dificultad son usados como un reto que se presenta al estudiante de manera
implicita, el trabajo se asigna sin ningun tipo de indicacion ademas del tema a tratarse, ademas los
niveles de cada ejercicio varian dependiendo como los hayan planteado el docente, esto se hace
desde siempre pero siempre se habia visto como un indicador para cuantificar el tiempo de la
realizacion del trabajo o tarea, de manera didactica hay que colocar los ejercicios de manera
inteligente por el educando para que cada ejercicio tenga relacién con el siguiente y se aprenda
desde lo béasico del tema.

En este tipo de asignaciones se puede realizar una combinacion de ejercicios como tal y problemas
contextualizados para conseguir que el estudiante relacione cada proceso con la vida real de
manera cognitiva en la resolucion.
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Redescubrimiento. El redescubrimiento presenta problemas por lo general que no tienen
un contexto previo, es decir que la unica indicacion es resolverlo sin ninguna introduccién al
tema que se esta tratando asi el estudiante analiza la situacion y redescubre.

El redescubrir trata de manejar los conocimientos previos para tener una idea fresca en cuanto al
tema posterior a tratarse, asi esta estrategia puede usarse como un indicador diagnostico de
aprendizaje y permite al docente reconocer desde que punto partir y si los estudiantes estan lo
suficientemente preparados para el tema nuevo.

El docente tiene la total libertad de usar cualquiera de estos tipos de estrategias metodoldgicas
activas, el verdadero reto esté presente en poder aplicar el tema que se esta estudiando, puesto que
varios temas de las matematicas son bastante dificiles de aplicarse, aunque no imposible, hay que
tener mucha paciencia y creatividad frente a lo que queremos como resultado para nuestros
estudiantes y aprender también en el proceso de ensefianza como educadores, es muy
recomendable usar varios de las estrategias antes mencionadas con un orden pedagogica y
I6gicamente llevado para que asi los estudiantes entiendan como cada parte de la clase tiene
relacion y que el final busca de un aprendizaje completamente significativo.

1.4.La geometria analitica en el segundo de bachillerato

En el texto de segundo afio de Bachillerato para las matematicas del Gobierno Ecuatoriano presenta
en sus contenidos una guia de estudio que los docentes pueden ocupar, en particular la geometria
es un tema que parte desde los angulos, trigonometria el estudio de lugares geométricos, el estudio
de las cénicas y dentro de estas esté la elipse que es un tema bastante amplio el cual muchas veces
requiere de varios ejercicios de refuerzo para aprender, pero aplicar las metodologias activas
pueden ser una opcion como hemos visto anteriormente, puesto que aprender la geometria en su
totalidad es algo completamente recomendado para continuar con una formacién académica
adecuada.

La geometria es una materia que desarrolla habilidades que a futuro les seran muy utiles a los
estudiantes, Fabres (2016) afirma que:

El docente que ensefia geometria debe tener presente que el fin de su ensefianza es
desarrollar en los estudiantes ciertas habilidades que les permitan: analizar caracteristicas
y propiedad de las figuras geométricas en tres, dos y una dimension, y desarrollar
argumentos para relacionarlas; usar sistemas de representacion para lograr la localizacion
espacial; aplicar transformaciones para analizar situaciones matematicas; usar la
visualizacion y el razonamiento espacial para la construccion de modelos geométricos con
los cuales explicar fendmenos reales y situaciones matematicas particulares. (p. 89)

Varios aspectos cotidianos necesitan del uso de la geometria y su estudio formal resulta
enriquecedor para cualquiera que desee aprender y profundizar su conocimiento en un ambito de
investigacion que requiera de este tema, naturalmente en la etapa de bachillerato se presentan las
bases solamente y a partir de esto el estudiante es el responsable de seguir construyendo su
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conocimiento, pero obtener estas bases es una gran ayuda puesto que no presentara dificultades a
futuro en temas méas complejos.

1.4.1. Objetivos

Tener claros los objetivos dentro de un proyecto por pequefio que sea siempre es una ventaja ya
que nos permite analizar a donde queremos llegar, muchas veces se piensa que las matematicas
solo tienen el objetivo de memorizar y esto no es asi.

El texto de matemaéticas para segundo afio de Bachillerato presenta los siguientes objetivos dentro
del estudio de las conicas; Ministerio de Educacion (2016):

Producir, comunicar y generalizar informacion de manera escrita, verbal, simbolica,
gréfica y/o tecnoldgica mediante la aplicacion de conocimientos matematicos y el manejo
organizado, responsable y honesto de las fuentes de datos para comprender otras
disciplinas, entender las necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar decisiones
con responsabilidad social.

Desarrollar la curiosidad y la creatividad en el uso de herramientas matematicas al
momento de enfrentar y solucionar problemas de la realidad nacional demostrando
actitudes de orden, perseverancia y capacidades de investigacion. (p. 5)

Estos objetivos ademas de ser orientados a las matematicas se aprecia que buscan un desarrollo
holistico para el estudiante ya que asi se potencializaria sus habilidades dentro de su formacion
académica y esto es lo que precisamente se busca con el futuro de la educacion a partir de nuevas
metodologias y formas de ensefianza ya que el aprender de manera memoristica aunque es
importante también hay que aprender a diferenciar cuando es necesario y en su lugar de usar otras
habilidades que se pueden desarrollar con la ayuda del aprendizaje significativo.

1.4.2. Destrezas

Las destrezas dentro de la preparacion de los estudiantes en cada materia son un indicador de
resultados puesto que nos establece lo que debemos conseguir a partir de cada elemento estudiado,
Ministerio de Educacién (2016) afirma las siguientes en base a la geometria analitica:

M.5.2.16. Describir la circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola como lugares
geométricos en el plano.

M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la circunferencia, la parabola,
la elipse y la hipérbola con centro en el origen y con centro fuera del origen para resolver
y plantear problemas (por ejemplo, en fisica: érbitas planetarias, tiro parabdlico, etc.),
identificando la validez y pertinencia de los resultados obtenidos. (p. 164)
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Los puntos antes mencionados requieren que el estudiante sea evaluado para entender como ha
funcionado el aprendizaje y cuantificar si este necesita una mejora, las metodologias activas
presentan una facilidad en cuanto a la evaluacion aunque de forma previa.

Es decir; el docente al particpar junto al estudiante de manera activa reconoce en que aspectos
puede el educando necesitar ayuda y buscar una mejor condicion de llegar a el con otra estrategia
0 metodologia segun el caso, el objetivo es tener presentes las destrezas que nos muestra el
curriculo en el que nos basamos para completar el estudio.

Ademas, incluir estas destrezas dentro de las estrategias metodoldgicas activas nos permite
impulsar la efectividad en las que estas impactan en la ensefianza — aprendizaje, asi tanto
estudiantes como docentes tienen claro que se debe aprender o evaluar; y puesto que no todos los
estudiantes aprender de la misma manera hace que incluso ellos busquen otra forma o creen su
plan de estudios en base a estas destrezas y logren sus metas de aprendizaje por si mismos.

1.5.La Cénica

La conica es el estudio del lugar geométrico formado por la curva que se obtiene como interseccion
de una superficie conica de revolucion y un plano, entre estas estan: La circunferencia, la parabola,
la elipse y la hipérbola.

Estas tienen varias aplicaciones dentro de la arquitectura y la ingenieria puesto que desde la
antiguedad existen estructuras que poseen estas formas por su estabilidad y funcionalidad.

A continuacion, se muestra una imagen que indica la conicas a partir de los cortes que se generan
con el plano.

Figura 1l

Formacion de conicas partir del corte con el plano

Nota: Imagen extraida del texto de Ministerio de Educacion, (2016).
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1.5.1. LaElipse

Es un lugar geométrico de los puntos del plano cuya suma de distancias a dos puntos fijos llamados
focos es constante.

En el siguiente gréfico se muestra las caracteristicas principales de la elipse de manera general, y
a continuacion una descripcion de sus ecuaciones.

Figura 2
La elipse y sus caracteristicas

Ejey

»
»

A
®

T

Nota: Elaboracién propia
Caracteristicas principales
VV' - Eje mayor
BB’ - Eje menor
AA’" > Lado Recto

Forma canodnica de la elipse segun su eje

2 yZ

;-I-ﬁ_l - Ejex
x2 yz_l i
pr T ey

Forma ordinaria de la elipse segun su eje.

(x—h? (y—-k)?
a? + b2

=1 - Ejex
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v —k)? (x—h)?
a? + b?

=1 - Ejey

Forma general de la elipse
Ax?> +Cy?+Dx+Ey+F =0
Longitud de lado recto

2b?
LR = —

a
Excentricidad

c

e = — Grado de achatamiento de la curva

a

e =0 — Laelipse se acerca a ser una circunferencia
e =1 - El grado de achatamiento es mayor
Debe cumplirse la siguiente condicién: 0 < e < 1

Vértice y eje menor segun su eje

Eje x Ejey
V=[(h+a);k] V=I[h; (k+a)
V'=[(h—a);k] V'=1[h; (k—a)]
B=[h; (k+Db)] B =[(h+b);k]
B'=[h; (k—Db)] B"=[(h+ b) ;K]

Foco seguin su eje

Eje x Ejey
F=[(h+c);k] F=1[h; (k+0)]
F=[(h—c);k] F=1[h; (k-o)]

Nota: Las caracteristicas antes descritas fueron extraidas del libro de geometria analitica de

Charles H. Lehmann, (1993).
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Capitulo I1: Materiales y Métodos

2.1. Tipo de investigacion

La presente es una investigacion mixta; es decir, esta en el paradigma de tipo cuantitativo y
cualitativo.

En el marco del paradigma cuantitativo esta investigacion es de alcance descriptivo porque se ha
detallado propiedades y caracteristicas de las variables de ensefianza y aprendizaje activas para
aprendizajes significativos de la conica “La Elipse” en el segundo afio de Bachillerato de la Unidad
Educativa José Julian Andrade, de la provincia del Carchi; la investigacion descriptiva establece y
mide variables para especificarlas dentro del estudio que se lleva a cabo en la investigacion
(Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018, p. 105).

Cualitativamente esté en el marco del disefio no experimental, ya que segiin Herndndez-Sampieri
y Mendoza (2018) en este tipo de investigacion se logra al no manipular variables dado que estas
ocurren al momento de tomar la informacion. Ademas, esta investigacion es transversal o
transeccional porque la variable ha sido medida en un tiempo particular, se aplicé una encuesta
dirigida a los estudiantes con el fin de analizar el uso de las estrategias metodoldgicas activas para
un aprendizaje significativo para la conica “La Elipse” en el segundo ano de Bachillerato, para asi
comprender el fendmeno social que presenta le educacion actual desde una perspectiva real de los
encuestados.

Cualitativamente este es un estudio que esta en el marco del disefio de una investigacion accion,
porque se propondra unas estrategias de ensefianza aprendizaje activas para la conica “La Elipse”
en el segundo ano de Bachillerato. “La investigacion accion estd concentrada en resolver
problemas de diferentes indoles” (Hernandez-Sampieri-Mendoza, 2018, p. 223).

El enfoque de esta investigacion es practico y técnico cientifico frente a las necesidades educativas
que requiera el estudiante y el docente para llegar a un aprendizaje significativo.

2.2. Métodos, técnicas e instrumentos
2.2.1. Métodos

a) Inductivo. Se aplicé en el analisis y discusidn de resultados, ya que se observo cada uno
de los indicadores o preguntas de la encuesta, para obtener conclusiones de caracter general; la
induccion al ser un elemento que utilizamos a diario para establecer conclusiones a partir de
pequefios cambio u observaciones particulares.

b) Deductivo. Este método fue aplicado en la propuesta de solucién al problema
detectado, en la medida en que partiendo de teoria general sobre estrategias metodoldgicas
activas para aprendizajes significativos de la conica “La Elipse”.

Se llegd a disefiar una propuesta particular que consiste en una guia, el método deductivo requiere
de proposiciones generales de las cuales podamos deducir otras que puedan ser analizadas para
resolver asi el problema.
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c¢) Analitico. EI método analitico se utilizé en el marco teorico, en la medida en que se
descompuso todos los referentes tedricos relacionados a estrategias metodoldgicas activas para
aprendizajes significativos de la conica “La Elipse” y asi entender a cabalidad toda la estructura
que subyace a la forma de analizar que va de los efectos a la causa, entendiendo el proceso que
debe seguirse para llegar al propdsito del marco teorico.

d. Sintético. Este método se lo aplico tanto en al anlisis y discusion de resultados, como
en la propuesta, ya que se construyo todo partiendo del conocimiento de sus partes o elementos.
El método sintético es utilizado en todas las ciencias experimentales ya que mediante ésta se
extraen las leyes generalizadoras, y lo analitico es el proceso derivado del conocimiento a partir
de las leyes.

2.2.2. Técnicas

a. Encuesta. Se aplico una encuesta a los estudiantes del tercer afio de Bachillerato de la
Unidad Educativa “José Julidan Andrade”, la misma que se empled en las aulas de la institucion
mencionada la primera semana de diciembre de 2021.

Una vez que se disefio y aprobd la encuesta, se obtuvo la autorizacion de las autoridades del plantel,
se procedié a informar de los objetivos a los encuestados y se les entrego la encuesta fotocopiada
para que la llenen en aproximadamente 15 minutos.

2.2.3. Instrumentos

En el caso de la encuesta, el instrumento disefiado fue un cuestionario, en el que cada pregunta
hace relacién a un indicador.

2.3. Preguntas de investigacion

Las preguntas de investigacion que sirvieron de guia para el presente estudio estan relacionadas
directamente con los objetivos especificos, y son:

e ;Existen bases tedricas y cientificas relacionadas a estrategias metodoldgicas activas para
aprendizajes significativos de la conica “La Elipse”?

e (En el segundo afio de bachillerato de la Unidad Educativa José Julian Andrade, de la
provincia del Carchi se usan estrategias metodoldgicas activas para aprendizajes
significativos de la conica “La Elipse”?

e ;Se puede disefiar una guia didactica con el uso de estrategias metodoldgicas activas que
denoten el aprendizaje significativo de la conica “La Elipse™?
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2.4. Matriz de operacionalizacion de variables
Tabla 1

Matriz de variables

Variables Indicadores Técnica Fuente de informacion

Activas Encuesta Estudiantes
Estrategias

. Motivacion Encuesta Estudiantes
metodologicas

Recursos didacticos Encuesta Estudiantes

Vida cotidiana Encuesta Estudiantes

El aprendizaje .. .

. p” . J Recursos Digitales Encuesta Estudiantes
significativo

Recursos didacticos Encuesta Estudiantes

Motivacion Encuesta Estudiantes

La elipse Mond6tono Encuesta Estudiantes

Entendible Encuesta Estudiantes

Nota: Elaboracion propia.

2.5. Participantes

El universo investigado consta de 190 estudiantes del segundo afio de bachillerato de la Unidad
Educativa José Julidn Andrade, distribuidos de la siguiente manera:

Tabla 2

Participantes

Paralelo NUmero de estudiantes

A 31
B 33
C 32
D 33
E 30
F 31

Nota: Elaboracion propia.
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Para proposito de reducir tiempo y recursos se aplicd la muestra representativa de este universo

investigado, para lo cual se utilizo la siguiente formula matematica.

B N.8%.7%
-~ (N—1).E2 +62.22

n

Donde:
n: Tamaio de la muestra.
N: Universo por estudiarse.

82: Varianza de la poblacion equivale a 0,25.

E: Limite aceptable de error de muestra que varia entre 0,01 — 0,09 (1% y 9%).

Z: Valor obtenido mediante niveles de confianza, equivale a 1,96.
Entonces;

- (190). (0,25)2. (1,96)?
™ =190 — 1).(0,06)? + (0,25)2. (1,96)2

n =49

La muestra aplicada fue probabilistica ya que cada elemento del universo estudiado tuvo la

oportunidad de ser tomado en cuenta para la aplicacion de la encuesta.

2. 6. Procedimiento y analisis de datos

Luego de disefiar la encuesta en base a las variables de investigacion, con la aprobacion previa del
rector(a) de la unidad educativa, la encuesta se aplicé virtualmente utilizando la plataforma Google

Forms.

Los datos obtenidos se tabularon en SPSS version 22, para luego realizar tablas de frecuencias en

donde los datos fueron analizados técnicamente
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Capitulo I11: Analisis y Discusion de Resultados
3.1 Analisis e interpretacion de la encuesta dirigida a los estudiantes
La encuesta fue aplicada a un total de 49 estudiantes de segundo afio de bachillerato, en donde el

38,8 % corresponde al género femenino y el 61,2 % corresponde al género masculino; dentro de
estos el 30,6 % pertenece al paralelo A, el 32,7 % al paralelo B, y 36,7 % al paralelo C.

Ademas, al momento de la realizacion de la encuesta el 28,6 % vive en el sector rural y el 71,4 %
en el sector urbano; de estos el 4,1 % son de nacionalidad colombiana y 95,9 % de nacionalidad
ecuatoriana.

Tabla 3

Importancia de las cénicas en la vida cotidiana

Frecuencia Porcentaje
Algunas veces 12 24,5 %
Casi Siempre 25 51,0 %
Siempre 12 24,5 %
Nunca 0 0%
Total 49 100,0 %

Fuente: encuesta diciembre 2021. Elaboracién propia.

Tomando como referencia la Gltima alternativa, los estudiantes estdn de acuerdo en que el
aprendizaje de las conicas es importante para comprender situaciones de la vida cotidiana puesto
que ninguno de los encuestados respondié con dicha opcidn, esto es algo positivo ya que el docente
puede permitirse utilizar recursos didacticos que mencionen casos de la vida real con interacciones
entre los alumnos y opiniones que lleven a debates criticos y con conclusiones Idgicas. Granados
& Padilla, (2021) mencionan que presentar actividades que tengan un vinculo con la vida cotidiana
es una parte de la etapa motivacional de la clase, siendo un punto importante por el cual empezar,
realizar preguntas promueve una lluvia de ideas que faciltan el capturar la atencion de los
estudiantes, el docente debe estar atento y listo a responder dudas que surjan para hacer que se
responda el ¢para qué?, dentro de la vida real.
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Tabla 4

Complejidad en la comprensién de temas como la elipse

Frecuencia Porcentaje
Algunas veces 29 59,2 %
Casi Siempre 17 34,7 %
Nunca 1 2,0%
Siempre 2 4,1 %
Total 49 100,0 %

Fuente: encuesta diciembre 2021. Elaboracién propia.

Tomando como referencias las dos primeras alternativas muestran que la mayoria de los
estudiantes tienen dificultad en comprender temas de la seccion de conicas y en particular la elipse,

esto es preocupante puesto que aprender de manera correcta esta parte de la geometria analitica es

muy importante para usarlos a futuro. Valbuena, Gutiérrez, & Berrio, (2021) afirman que la

exigencia académica dentro del saber matematico requiere como conocimientos basicos a las

conicas, por ende tambien a un docente que este totalmente capacitado y tenga dominio cognitivo

para ensefiar al estudiante y que este ofrezca un aporte significativo en el aprendizaje.

Tabla b

El aprendizaje significativo en la elipse

Frecuencia Porcentaje
Algunas veces 27 55,1 %
Casi Siempre 14 28,6 %
Nunca 5 10,2 %
Siempre 3 6,1 %
Total 49 100,0 %

Fuente: encuesta diciembre 2021. Elaboracion propia.
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Tomando como referencia las dos primeras alternativas se demuestra que la mayoria de los
estudiantes quienes tienen dificultades en recordar a futuro caracteristicas de la elipse, esto es
preocupante ya que denota que no se esta logrando un aprendizaje singificativo. Guaman & Venet,
(2019) afirman que para conseguirlo es importante que el docente tenga presentes aspectos tanto
académicos, cognitivos y afectivo — emocionales con el alumno para asi permitirle dar su méximo
potencial tanto en las clases notando mayor participacion que se genera a través de la discusion de
temas que sean llevados con la ayuda de recursos didacticos dado que estos son los que mejoran
la posibilidad de un aprendizaje significativo.

Tabla 6

Uso de recursos digitales

Frecuencia Porcentaje
Algunas veces 6 12,2 %
Casi Siempre 10 20,4 %
Nunca 4 8,2 %
Siempre 29 59,2 %
Total 49 100,0 %

Fuente: encuesta diciembre 2021. Elaboracion propia.

De acuerdo con la Gltima alternativa una considerable cantidad de estudiantes afirman que los
docentes usan recursos digitales, relacionando el repentino cambio que tuvo la educacién al
momento de esta investigacion con la modalidad virtual es ldgico pensar que varios docentes
tuvieron que aprender a usar recursos digitales para lograr impartir sus clases con mejor calidad,
este cambio supone una mejora en la educacion. Dallanos & Rocio, (2010) mencionan en sus
conclusiones que luego del uso del prototipo virtual que crearon Ilamado OVA se puede notar una
mejoria luego de realizar ensayos de comparacion en los estudiantes, este es un prototipo de prueba
que aun requiere actualizaciones ya que afirman que la atencién no es lo suficientemente
convincente perdiéndose en el uso y volviendo monotono, pero puesto que es un software que
surge como idea pedagogica es importante establecer que usar recursos digitales supone una
mejora en la educacion y que los problemas que aparecen en el transcurso de la creacion de estos
desapareceran con el tiempo y la correcta investigacion, logrando que los prototipos educativos
dentro de los recursos digitales atraigan tanto la atencién como una red social, obviamente tomara
tiempo de estudio incluso psicolégico.
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Tabla 7

Aprender con estrategias metodologicas activas

Frecuencia Porcentaje
Algunas veces 7 14,3 %
Casi Siempre 13 26,5 %
Siempre 29 59,2 %
Nunca 0 0%
Total 49 100,0 %

Fuente: encuesta diciembre 2021. Elaboracién propia.

Las alternativas dos y tres muestran que a los estudiantes les gustaria aprender con estrategias
metodologias activas, lo cual es importante ya que indica que los docentes deberian tomar la
decision de capacitarse para conseguir implementarlo en la clase y hacer que el alumnado mejore
en base a un aprendizaje interactivo y que llegue a ser significativo. Mora, (2003) menciona que
las estrategias metodoldgicas activas para las matematicas son una manera de fomentar la
discusién didactica entre colegas para asi obtener la mejor forma de llevar a cabo las estrategias
dentro del aula, dado que los pasos para impletmentar las estrategias varian segun el docente es

presciso tener varias opiniones.
Tabla 8

Uso de material didactico

Frecuencia Porcentaje
Algunas veces 16 32,7 %
Casi Siempre 14 28,6 %
Nunca 12 24,5 %
Siempre 7 14,3 %
Total 49 100,0 %

Fuente: encuesta diciembre 2021.

Elaboracidn propia.
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El uso de material didactico en varios temas de la matematica es dificil de implementar dado lo
abstracto del tema, esto se puede notar por el resultado de las dos primeras opciones; dentro de las
conicas la elipse es un tema dificil de interpretar con material didactico ya que su forma y
elementos son bastante rigurosos. Aun asi, la investigacion permite con la creatividad del docente
realizar elementos que potencialicen el aprendizaje de los estudiantes llevando contextos
matematicos a la vida real y permitiendo a los estudiantes generar preguntas y ser participativos
dentro del aula con sus compafieros y el docente siendo estos debates que se generan de manera
natural una forma de aprender sin la presion de dar una respuesta correcta, en lugar de esto aprender
a equivocarse y recordarlo en un futuro.

Tabla 9

Aprender la conica elipse con recursos didacticos

Frecuencia Porcentaje
Algunas veces 11 22,4 %
Casi Siempre 20 40,8 %
Siempre 18 36,7 %
Nunca 0 0%
Total 49 100,0 %

Fuente: encuesta diciembre 2021. Elaboracién propia.

De acuerdo con las opciones dos y tres se observa que a los estudiantes les gustaria aprender el
tema de la conica Elipse con recursos didacticos esto ya que en el Gltimo afio educativo debido a
la educacién virtual los estudiantes han experimentado un cambio de adaptacién en donde el uso
de softwares como PowerPoint, GeoGebra y simuladores virtuales han sido Utiles para la
ensefianza, pero hay que reconocer que estos suelen ser dificiles de manejar si no se tiene
conocimiento, por tanto es importante ademas de usarlos mejorar su contenido con otras estrategias
metodoldgicas y con una investigacion completa del tema que se va a impartir para dar a los
estudiantes un recurso que merezca la pena el tiempo de estudio.
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Tabla 10

Aprendizaje de la elipse mediante un prototipo

Frecuencia Porcentaje
Algunas veces 11 22,4 %
Casi Siempre 15 30,6 %
Siempre 23 46,9 %
Nunca 0 0%
Total 49 100,0 %

Fuente: encuesta diciembre 2021. Elaboracion propia.

Al tomar como referencia las opciones dos y tres se obtiene que la mayoria de los encuestados
afirman que les gustaria aprender mediante un prototipo manipulativo, esto es un punto que resaltar
dentro de la educacion, siendo las matematicas rigurosas hay que demostrarlo con ejemplos
manipulativos que lo afirmen como son los prototipos, ya que estos dan una idea clara de cémo
funciona lo abstracto y como podria usarse en otro contexto dentro de trabajos como la ingenieria,
medicina, arquitectura, entre otros.

Tabla 11

Estrategias y la motivacion

Frecuencia Porcentaje
Algunas veces 9 18,4 %
Casi Siempre 16 32,7 %
Nunca 7 14,3 %
Siempre 17 34,7 %
Total 49 100,0 %

Fuente: encuesta diciembre 2021. Elaboracion propia.
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La motivacion en una clase es una de las partes mas importantes para su correcto desarrollo,
tomando como referencia a todas las alternativas podemos observar cierta igualdad lo que denota
gue no siempre existe motivacion en los estudiantes y si bien es un factor bastante complejo de
controlar y provocar es necesario. Espinoza, (2017) afirma que las situaciones que se crean
mediante las estrategias y recursos didacticos son de maximo valor de aprendizaje en los
educandos ya que se provoca en los estudiantes confianza emocional lo cual es un origen de
motivacion distinto a la ensefianza tradcional.

Finalmente, en base al andlisis que se realizd en este capitulo se puede argumentar que el principal
problema en la ensefianza de las conicas y en concreto de la elipse es la falta de estrategias
metodoldgicas activas junto con recursos didacticos y aunque estos suelen usarse por algunos
docentes no tienen la correcta forma de llevarlos a cabo con éxito de manera que se llegue a un
aprendizaje significativo.
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Capitulo 1V: Propuesta
4.1. Titulo de la propuesta

GUIA DIDACTICA CON EL USO DE ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS QUE
DENOTAN EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA CONICA “LA ELIPSE”

4.2. Introduccioén

De acuerdo con el analisis presentado en el capitulo anterior se demuestra que los docentes no
hacen el correcto uso de las estrategias metodologicas activas, junto con los recursos didacticos
que permitan un aprendizaje significativo de la conica “la elipse” para estudiantes que cursan el
segundo afio de bachillerato.

Por tal situacion se ha examinado la necesidad de disefiar una guia que contenga varias estrategias
metodoldgicas activas que se desarrollen junto con recursos didacticos para el tema de la conica
“la elipse”; manejando herramientas tecnoldgicas basicas que estan al alcance de cualquier
educador, de esta manera se han seleccionado didacticamente estrategias que procuran una
cronologia en el aprendizaje y coherencia en su ensefianza.

Para el desarrollo de cada estrategia se ha priorizado las destrezas con criterio de desempefio
presentes en el curriculo nacional; ademas se ha afiadido enlaces de videos ensefiando como se
desarrollan las estrategias desde la virtualidad que pueden ser vistos tanto por docentes y
estudiantes.

4.3. Impactos

Se ha considerado los elementos del curriculo nacional junto con la teoria del constructivismo y el
aprendizaje significativo que esta conlleva para desarrollar las estrategias metodoldgicas activas
que motiven al estudiante y mejoren su comprension en el tema de la conica “la elipse”.

Al disefiar estas estrategias se busca que los estudiantes sean motivados y exploren los limites de
sus capacidades incentivando la inteligencia y creatividad dentro y fuera del aula, asi cada
aprendizaje se volvera significativo en base a cada experiencia personal. En cuanto a los docentes
estas estrategias serdn una fuente de informacion que se vuelvan una base para futuras
aplicaciones.

4.4. Objetivos

4.4.1. Objetivo General

e Elaborar una guia didactica con el uso de estrategias metodologicas activas que denotan el
aprendizaje significativo de la conica “la elipse”.
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4.4.2. Objetivos especificos

e Investigar estrategias metodoldgicas activas en el area de matematicas.
e Disefiar estrategias metodoldgicas activas junto con recursos didacticos para el aprendizaje
significativo de la cdnica “la elipse”.
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GUIA DIDACTICA

2022

ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS
ACTIVAS

LA CONICA “ELIPSE”




PRESENTACION:;

La motivacion dentro de la clase es un aspecto que suele ser muy dificil de mantener, los
estudiantes muchas veces pierden el interés y esto es un problema en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, por lo general se da por la monotonia de materias como la matemaética o fisica que
tienen procesos abstractos y mecanicos en la aplicacion de resolver ejercicios, por esto el docente
debe ser quién provoque el interés y curiosidad los educandos, por esta razén las estrategias
metodoldgicas activas son una forma didactica de introducir al estudiante de manera humana,
permitiendo errores en el proceso de aprendizaje para aprender de la mejor manera,
significativamente.

El proceso para desarrollar estrategias metodologicas activas lleva consigo en el final
autorrealizacion en los estudiantes al superar un reto en el que estan interesados, esta guia presenta
como mejorar el aprendizaje de la conica “la elipse”, un tema que suele ser tratado de manera
tradicional, presentando simplemente las ecuaciones para resolver ejercicios de manera mecénica
y sin elementos que aporten al desarrollo de aprendizajes significativos.

El contenido a tratarse parte de estrategias metodoldgicas activas contemplando los subtemas de
la elipse que se describen a continuacion:

- Definicion general y su historia.
- Laelipse en su centro origen.
- Laelipse con centro en (h, k).

- Ecuacion general de la elipse.

OBJETIVOS:
Objetivo General Objetivos Especificos
e Elaborar una guia didactica con el uso o Investigar estrategias metodoldgicas
de estrategias metodoldgicas activas activas en el area de matematicas.

que denotan el aprendizaje significativo

. ‘ e Disefiar estrategias metodoldgicas
de la conica “la elipse”.

activas junto con recursos didacticos
para el aprendizaje significativo de la
conica “la elipse”.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS ACTIVAS:

Las estrategias metodoldgicas activas son una forma de interactuar con los estudiantes llevandolos
a un aprendizaje significativo que promete permanecer a lo largo del tiempo y usarse en cualquier
situacion si lo amerita.

Estas actualmente se han popularizado en el uso didactico para la ensefianza, y para los docentes
supone una mejora en la cautivar al estudiante con la motivacion dentro de un panorama estricto
y abstracto como lo son las matematicas o la fisica.

Caracteristicas:
e Innovadoras dentro de la didactica Funciones:
en la ensefianza — aprendizaje. e Motivar al alumno.
e Se pueden implementar en e Crear un ambiente humano de
cualquier tema con un estudio aprendizaje.
previo del docente. e Evaluacion visible y transversal en
e El alumno adopta un papel de el proceso.
protagonista.

DESTREZAS CON CRITERIOS DE DESEMPENO:

Las destrezas con criterio de desempefio dentro de la
preparacion de los estudiantes en cada materia son un
indicador de resultados puesto que nos establece lo que
debemos conseguir a partir de cada elemento estudiado.
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{ TEMA 1. La elipse definicion general y su historia. }

Estrategias para
utilizarse

- Historia de las matematicas
- El comic
- Uso de material didactico (Prototipo)

Objetivo

Describir la elipse a partir de una historia realizada con el comic
para motivar al estudiante y observar como se genera dicha conica
a partir del cono de Apolonio.

Destreza con criterio de
desempefio

M.5.2.16. Describir la circunferencia, la parabola, la elipse y la
hipérbola como lugares geométricos en el plano.

Recurso didactico

Prototipo, Kahoot!

Descripcion

Introducir a los estudiantes con una historia que fomente la
curiosidad del estudiante.

Usar el prototipo para identificar como se forman las cénicas a
partir del corte de un plano.

Presentar el comic elaborado referente a la elipse e incentivar una
discusion para formar un debate.

Procedimiento

Una vez presentado el ejemplo anterior del docente el estudiante
tiene la tarea de realizar un comic con una historia sobre la elipse
con personajes ficticios o que sean referentes en el tema.

Presentar los parametros de la tarea:

- Se puede realizar grupos de estudiantes.

- Dar un tiempo conveniente para la creacion del comic.

- Interpretar el comic entre los estudiantes para desarrollar
un juego de roles en la lectura.

- Debatir al final la historia.

Evaluar los conocimientos con una plataforma virtual.

Videos

Comic y prototipo: https://youtu.be/nfwPq9vIQ8I

Tutorial Pixton: https://youtu.be/aubvxojrqgVE
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DESARROLLO

Tema 1:

La elipse definicion general y su historia.
Estrategias:

- Historia de las matematicas
- El comic
- Uso de material didactico (Prototipo)

Objetivo:

e Describir la elipse a partir de una historia realizada con el comic para motivar al estudiante
y observar cdmo se genera esta con el cono de Apolonio.

Introduccion:
¢Sabes como funciona el telescopio Newtoniano?

A finales de 1668 Isaac Newton construyo el telescopio reflector Newtoniano nombrado asi por
su creador, este tuvo una gran trayectoria antes de ser completamente funcional.

Funciona basicamente con dos espejos, uno primario y otro secundario, como se observa en la
figura, la luz entra se refleja en el espejo primario que gracias a su forma concentra los rayos en
un punto mas pequefio que chocan en el espejo secundario el cual finalmente dirige la luz al ocular
para observar la imagen.

Figura 3

Bosquejo de telescopio Reflector Newtoniano

A) Espejo primario
B) Espejo secundario
C) Ocular

Nota: Elaboracion propia.

35



Actividad de apertura:
Con la historia anterior generar preguntas para llegar al tema de la elipse y su uso en la vida real.

- ¢Qué forma tiene el espejo primario?

- ¢Qué forma tiene el espejo secundario?

- ¢Coémo crees que dedujo Newton que debia usar el espejo secundario con forma eliptica?
- ¢Sabes como se forman estas figuras mediante los rayos de luz?

- ¢Queé caracteristicas tiene la elipse?

Presentar el prototipo cono de Apolonio y como este genera las conicas.

Apolonio fue un matemaético y astrénomo que estudio las conicas a profundidad naci6 alrededor
del 262 A.C. y falleci6 alrededor del 190 A.C.

Con sus investigaciones observé que las curvas de las conicas se generar al cortar un cono con
diferentes inclinaciones en el plano que lo atraviesa.

Figura 4

Bosquejo cono de Apolonio

A) Circunferencia
B) Elipse

C) Parébola

D) Hipérbola

Nota: Elaboracion propia.

Los estudiantes pueden realizar el cono de Apolonio de plastilina y cortarlo como se muestra en
la figura para su manipulacion.
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Actividad de desarrollo:

Presentar el comic realizado por el docente en donde se resuelve la pregunta planteada en la historia
y se posteriormente definir la elipse como lugar geomeétrico.

COMIC - EL PROBLEMA DE NEWTON

Figura 5

Comic — El problema de Newton

EL PROBLEMA DE NEWTON

Han
pasado varios
dias y no he podido
resolverlo...

:Cémo puedo conseguir
construccion de que el espejo secundario |
mi telescopio recoja toda la luz del
reflector se ha espejo primario?
atrasado...
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Quizas deba ir a revisar
algunos libros, daré un
paseo mientras voy a la

biblioteca

Alargado
como...

iiDebo ir
a la biblioteca y
estudiar ese tema!!
Espero que
funcione...

No puedo creer, que la
imagen se dafie tanto
solo por la forma de ese
espejo, si tan solo fuera
un poco mas alargado...

¥ il

la elipse...
iiEurekaaaa!!

Esto es maravilloso, el espejo
debe ser eliptico para
capturar los rayos y que
pueda girarlo hacia un ocular
lateral sin problema.
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Ahora solo debo construir
la elipse en un trozo de
metal pulirlo y ya ser
reflejante, el método del
jardinero podria servir...

iNo!, ya lo tengo. El cono
de Apolonio sera
perfecto como referencia
para cortar el metal

Solo debo cortar la forma de
la elipse en el cono dos
veces de forma paralela y
obtendré el espejo
facilmente.

Fascinante
este telescopio
marcara la historia
seguramente.

Asi fue como Isaac Newton logro resolver su problema
con el telescopio y pudo concluir su construccién, este
invento revolucionaria la manera de observar el cosmos
hasta la actualidad con telescopios recientes como el

James Webb.

Nota: Elaborado en Pixton



Actividad de cierre:

Una vez presentado el ejemplo anterior del docente el estudiante tiene la tarea de realizar un comic
con una historia sobre la elipse con personajes ficticios 0 que sean referentes en el tema.

Presentar los pardmetros de la tarea:

- Se puede realizar grupos de estudiantes.
- Dar un tiempo conveniente para la creacion del comic.

- Interpretar el comic entre los estudiantes para desarrollar un juego de roles en la lectura.
- Debatir al final la historia.

Mira el siguiente video tutorial para realizar tu comic: https://youtu.be/aubvxojraVE

Evaluar los conocimientos con una plataforma virtual.

En esta ocasion se decidid utilizar la Plataforma: Kahoot!

El estudiante debe ingresar al siguiente enlace:

https://kahoot.it/

A continuacion debe ingresar el siguiente PIN y responder las preguntas: 01040768

Rubrica de evaluacién de las actividades:

Indicadores Muy Satisfactorio Satisfactorio Poco Satisfactorio Puntaje
(Puntos) (Puntos) (Puntos) (Puntos)
Relaciona la tgorla con la 1 0.75 0.25 1
practica
Utiliza adecuadamente los
recursos otorgados 2 15 1 2
Responde con rigurosidad
las preguntas generadas en 3 2 1 3
el cuestionario
Desarrolla los ejercicios 3 2 1 3
Trabaja en Equipo 1 0,75 0,25 1

Total
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Estrategias para
utilizarse

- Uso de material didactico (Prototipo, Software)
- Demostraciones
- Modelacion

Objetivo

Describir la elipse como lugar geométrico a partir de la historia
de las matemaéticas, uso de material didactico y la modelacion.

Destreza con criterio de
desempefio

M.5.2.16. Describir la circunferencia, la pardbola, la elipse y la
hipérbola como lugares geométricos en el plano.

Recurso didactico

Prototipo, GeoGebra, Kahoot!

Descripcion

Introducir a los estudiantes con una historia en donde se usa la
elipse en la vida real.

Usar el prototipo llamado el método del jardinero y simulador para
describir la elipse en su centro origen como lugar geométrico
ensefiando sus caracteristicas en el proceso y demostrando la
forma canodnica de la elipse.

Modelar la ecuacion del Coliseo Romano.

Procedimiento

Una vez presentada la modelizacion por parte del docente se les
asigna la tarea a los estudiantes para que ellos realicen una
modelizacién en donde se involucre la ecuacion de la elipse en su
centro origen.

Presentar los parametros de la tarea:

- Se puede realizar grupos de estudiantes.

- Dar un tiempo conveniente para la modelizacion.

- Presentar la modelizacién por parte de cada grupo.

- Debatir cada caso de modelizacion por parte de cada

grupo.

Evaluar los conocimientos con una plataforma virtual.

Videos

Prototipo y demostracion: https://youtu.be/XOMPdFrliuw

GeoGebra: https://youtu.be/jgtnl05zDOI

41


https://youtu.be/XOMPdFrliuw
https://youtu.be/jgtnI05zD0I

DESARROLLO

Tema 2:

La elipse en su centro origen.
Estrategias:

- Uso de material didactico (Prototipo, Software)
- Demostraciones
- Modelacion

Objetivo:

e Describir la elipse como lugar geométrico a partir de la historia de las matemaéticas, uso de
material didactico y la modelacion.

Introduccion:

¢Sabes como se construy6 el Coliseo Romano?

En un imperio desestabilizado después de la muerte de Nero6n el senado llama a Vespasiano quien
decide construir esta estructura que era diferente a las demas puesto que solo se hacian teatros,
pero este es un anfiteatro.

Figura 6

Bosquejo del Coliseo Romano

Nota: Elaboracion propia.
Observar el siguiente video para conocer esta fascinante historia:

https://www.youtube.com/watch?v=vMzCFu42Mfw
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Actividad de apertura
Con la historia anterior plantear preguntas

- ¢Qué método crees que usaron para trazar la elipse en los planos del coliseo?
- ¢Crees que se puede modelar la ecuacidn real del Coliseo Romano?

- ¢En qué otras estructuras has observado esta forma?

Presentar el prototipo el método del jardinero y como este fue usado para trazar el perimetro del
Coliseo Romano.

El método del Jardinero consiste en colocar dos puntos fijos a igual distancia y con una cuerda
mayor al doble de la distancia entre estos puntos colocaremos un lapiz que trace la cénica. Esta
conica resulta ser la elipse.

Figura7

Bosquejo método del jardinero

A 3

A) Pizarrén
B) Punto fijo
C) Punto fijo
D) Cuerda
E) Lapiz

F) Trazo

A4

Nota; Elaboracién propia.

Observa como se hace esta préactica con el prototipo y como se realiza la demostracion de la
ecuacion canonica de la elipse:

https://youtu.be/ XOMPdFrliuw

Realiza esta practica de forma virtual con la ayuda de GeoGebra, guiate en el siguiente video
tutorial:

https://youtu.be/jgtn105zDO0I
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Una vez dibujada la elipse con centro en el origen reconozcamos algunas las caracteristicas:
Figura 8

Caracteristicas de la elipse a partir del método del jardinero
Ejey

A

A
B
A
bI
\V .
PS ) Eje x

F

v

A

Nota: Elaboracion propia.

Podemos afirmar que la elipse son todos los puntos cuya suma de distancia hasta los focos siempre
es constante.

Podemos observar que los puntos fijos se Ilaman focos
VV' - Eje mayor

BB’ - Eje menor

AA" - Lado Recto

Actividad de desarrollo

Ahora ya habiendo usado el prototipo podemos empezar a obtener datos a partir de la elipse y
demostrar la ecuacién candnica de la elipse.

Primero podemos afirmar que la distancia de la cuerda que usamos es siempre constante mediante
el trazo de la elipse. Si Ilamamos | a esta distancia podemos escribir los siguiente.

|l = constante

Ahora sabemos que la distancia | conocida se describe como la suma de todas sus distancias,
porque se puede ver que se forma un tridngulo con un punto arbitrario que tomemos de la elipse,
por lo tanto:

l = dl(P,Fl) + dz(P,Fz) + ZC

Observemos en el prototipo esto:
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Figura 9

Entendiendo la elipse a partir del planteo geométrico

— P(x,v)

\4

Nota: elaboracion propia.
Observemos también que la distancia de la cuerda si la dividimos a la mitad debe ser mayor que
la distancia de los focos, de lo contrario no seria posible hacer la elipse. Por lo tanto:

l
§>2C - 1>4c

~dy(P,F) +d,(P,F,) +2c>4c - d,(P,F)+d,(P,F,) > 2c
En conclusion de esta parte la suma de las dos distancia debe ser constante y mayor que 2c
Para fines de orden con la ecuacion nombraremos a “c” como “a”
Escribimos lo que obtuvimos ya como una ecuacion pero sin olvidar la restriccion.
d,(P,F,) +d,(P,F,) =2a ; a> csiendo aeR
Ahora especifiquemos las coordenadas de los puntos que tenemos.

Recordemos la formula de distancia entre puntos

d(Py, Py) =/ (x; — 2)2 + (y1 — ¥,)?
Entonces usando la distancia entre puntos podemos escribir lo siguiente:

d,(P,F;) +d,(P,F,) =2a; a>c siendo aeR

Ja+OZ+ (02 +/x— 02+ (y—0)2 = 2a

Ja+ 2+ 02 +/G— 02 + 0) = 2a
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Ja+02+y2=2a—/(x—c)? +?

(Vo+ar+y?) = (2a- VG- o7 +72)
(x+ )2 +y2 =4a% —4a\/(x — )2 + y2 + (x — ©)? + y?
(c+ )2 =(x — )2 +y? —y? = 4a® — 4ay/(x — ©)2 +y?
(c+ )2 =(x — )2 +y? —y? = 4a® — 4ay/(x — ©)2 +y?

(x +0)2=(x = ©)? = 4a(a—/(x = ) + y?)
4ex _4a(a—y/(x—0)? +y?)

4

4

cx _ala—y&x—0)?+y?)
a a

cX

a

(F-a) = (&)

a
2.2
c?x
—2cx+a?=(x—c)? +y?
aZ
2.2
cZx
——2cx +a® =x* = 2cx + c* + y?
a
T T TR
x!—=—-x?—-y?2=c?—-a
72

2
x2<;—1>—y2=c2—a2

2 2
c“—a
x2< ~ >—y2=c2—a2
a

En este punto hay que observar y reconocer que la restriccion que planteamos al inicio afecta el
desarrollo de la ecuacién, a > ¢ nos indica que a debe ser mayor que ¢ incluso si estas se elevan
al cuadrado como vemos en la ecuacion que estamos desarrollando, por esta razén se procede
multiplicando por menos uno de la siguiente manera.
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Ahora la expresion a? — ¢ como sabemos por la restriccion debe ser un nimero positivo y para
generalizarlo podemos escribirlo como b?; es decir

Ahora si dividimos la ecuacion anterior entre b? obtenemos finalmente, la ecuacion candnica de
la elipse.

xZ 2

y
E'F

pz=1

Este desarrollo es solamente para una elipse centrada en el origen, con los focos en el eje x, por lo
tanto es una elipse horizontal.

Entonces respondiendo a la pregunta; ¢en el Coliseo Romano se uso el método del jardinero
para trazar su perimetro?

La ecuacion anterior la dedujimos a partir del prototipo del método del jardinero y algebra basica.

Entonces, si googleamos rapidamente las dimensiones del Coliseo Romano obtenemos los
siguientes datos:

Sus dimensiones son: 187,75 x 155,60 m.

Por lo tanto asumiendo que es una elipse, 187,75 pertenece al eje mayor y 155,60 por consecuencia
al eje menor.

Entonces:
187,75 .
a=——= 93,875 — Semieje mayor
155,60 o
b = > = 77,8 = Semieje menor
Reemplazamos en la ecuacion;
XZ 2
=2 =1
(93,875)% * (77,8)?
x2 y2

8812515 605284
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Usando GeoGebra podemos graficar esta elipse y con una imagen de Google Maps la vista superior
del Coliseo Romano.

Figura 10

Supuesto modelo del perimetro del Coliseo Romano

Nota: Elaboracion propia con el Software GeoGebra.

Figura 11

Vista superior del Coliseo Romano

Nota: Tomado de (Google, s.f.)
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Figura 12

Comparacion entre la ecuacion y el Coliseo Romano.

Bicos

o022
& -

Nota: Elaboracion propia.

Podemos concluir que el modelo que conseguimos de la ecuacion candnica a partir del método del
jardinero, si funciona en la vida real y ademas esto puede haberse usado para trazar el perimetro
del Coliseo Romano, dado que como observamos coinciden.

Ademas los datos reales que buscamos del Coliseo nos permiten afirmar que la ecuacion es
correcta ya que se consigui6 el perimetro, obviamente existe un margen de error por la imagen
satelital de Google Maps, pero el procedimiento es correcto.
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Actividad de cierre

Una vez presentada la modelizacion por parte del docente se les asigna la tarea a los estudiantes
para que ellos realicen una modelizacién en donde se involucre la ecuacion de la elipse en su centro
origen.

Presentar los parametros de la tarea:

- Se puede realizar grupos de estudiantes.

- Dar un tiempo conveniente para la modelizacion.

- Presentar la modelizacién por parte de cada grupo.

- Debatir cada caso de modelizacién por parte de cada grupo.

Evaluar los conocimientos con una plataforma virtual.
En esta ocasion se decidid utilizar la Plataforma: Kahoot!
El estudiante debe ingresar al siguiente enlace:

https://kahoot.it/

A continuacion debe ingresar el siguiente PIN y responder las preguntas: 06594229

Rubrica de evaluacién de las actividades:

Indicadores Muy Satisfactorio Satisfactorio Poco Satisfactorio Puntaje
(Puntos) (Puntos) (Puntos) (Puntos)

Relaciona la teoria con la

. 1 0,75 0,25 1
practica
Utiliza adecuadamente los
recursos otorgados 2 15 1 2

Responde con rigurosidad
las preguntas generadas en 3 2 1 3
el cuestionario

Desarrolla los ejercicios 3 2 1 3
Trabaja en Equipo 1 0,75 0,25 1
Total
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TEMA 3. Laelipse con centro en (h, k).

Estrategias para
utilizarse

- Demostraciones
- Uso de material didactico (Software)

Objetivo

Demostrar la ecuacion de la elipse con centro en (h, k) entender
sus caracteristicas y observar como se comporta con la ayuda de
un software.

Destreza con criterio de
desempefio

M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la
circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola con centro en
el origen y con centro fuera del origen para resolver y plantear
problemas (por ejemplo, en fisica: Orbitas planetarias, tiro
parabdlico, etc.), identificando la validez y pertinencia de los
resultados obtenidos.

Recurso didactico

Desmos, Kahoot!

Descripcion

Introducir a los estudiantes con una situacion curiosa en la vida
real.

Demostrar la ecuacion de la elipse con centro en (h, k).

Presentar el uso de Desmos.

Procedimiento

Una vez presentada la demostracion se procede a la practica en el
software Desmos para los estudiantes.

Presentar los parametros de la tarea:

- Se puede realizar grupos de estudiantes.
- Dar un tiempo conveniente para la practica.
- Discutir los resultados al final de la clase.

Evaluar los conocimientos con una plataforma virtual.

Video tutorial

Demostracién y uso de Desmos: https://youtu.be/Fquvxz-G3ZI
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DESARROLLO

Tema 3:

La elipse con centro en (h, k).
Estrategias:

- Demostraciones
- Uso de material didactico (Software)

Objetivo:

e Demostrar la ecuacion de la elipse con centro en (h, k) entender sus caracteristicas y

observar como se comporta con la ayuda de un software.

Introduccion:

¢Has observado que figuras se forman en un vaso de agua al momento de tomar de él?

Realiza esta sencilla practica en tu casa, toma un vaso de vidrio y llénalo hasta la mitad. Si
permanece derecho el agua forma una circunferencia, pero a medida que lo inclinamos podemos
observar una elipse.

Figura 13

Bosquejo de practica con un vaso de agua

A B

Nota: Elaboracion propia

El caso del vaso B desde el punto de vista de quien toma el agua debe ser una elipse con centro en
el origen, pero si alguien mas lo observa desde otra mesa, ¢ COmo seria su ecuacion?
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El punto de vista resulta ser relativo es algo que también ocurre en el espacio, los planetas para
tener una ubicacion deben considerarse desde un punto de referencia, y esto puede ser relativo
dependiendo que referencia se tome.

Actividad de apertura

Recordemos que hasta ahora las ecuaciones que conocemos son solo para la elipse en su centro
origen.

Segln su eje:

F+Z—2—1 - Ejex
x? y? .
ﬁ-l-? 1 - Ejey

Entonces si queremos una ecuacion que sea en cualquier punto del plano, ¢es posible?
La respuesta es si, esto puede demostrarse; como observamos a continuacion.
Actividad de desarrollo

Demostracion de la ecuacion con centro en (h, k); asi es como se conoce que esta en cualquier
punto del plano.

Partiremos desde el planteamiento con el que demostramos la ecuacion candnica.
d,(P,F,)+d,(P,F,) =2a ; a> csiendoaeR

Recordemos la ecuacion de distancia entre puntos pero con la particularidad de agregar (h, k);
ya que este serd el nuevo centro.

Figura 14

Elipse con centro (h, k)
A

Ejey

A

v

Nota: Elaboracion propia.
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d(Py, Py) = /(%1 — 2)2 + (71 — ¥,)?
Entonces usando la distancia entre puntos podemos escribir lo siguiente:

d,(P,F;) +d,(P,F,) =2a; a>c siendo aeR

Ja+c—hm2+ @y —-k2+J(x—c—h)?2+(y—k)?=2a

(Vorc-m2+—07) =(2a-VG-c- 7+ G- 0?)

(x+c—h)?+ @y —-k)?P=4a®>—4ay(x—c—h)2+(y—k)2+(x—c—h)?+ (y—k)?

(x+c—h)?2—(x—c—h)?=4a%—4a/(x —c— h)?2 + (y — k)2

4c(x—h)=4a(a—\/(x—c—h)2+(y—k)2)

4c(x — h) _4a(a—\/(x—c—h)2+(y—k)2)
4a B 4a

g(x—h)=a—J(x—c—h)2+(y—k)2

(g(x —h) - a)2 - (Ve—h—+r-07)

2

%(x—h)z—ZC(x—h)+a2=(x—h—c)2+(y—k)2

2

%(x—h)z—ZC(x—h)+a2=(x—h)z—Zc(x—h)+c2+(y—k)2

2

SG—h? = (=W - (= )? = —a?

2

(X—h)2<%—1>—(y—k)2=c2—a2

CZ 2

—a
(x—h>2< - )—(y—k>2=c2—a2

En este punto hay que observar y reconocer que la restriccion que planteamos al inicio afecta el
desarrollo de la ecuacién, a > ¢ nos indica que a debe ser mayor que c incluso si estas se elevan
al cuadrado como vemos en la ecuacion que estamos desarrollando, por esta razén se procede
multiplicando por menos uno de la siguiente manera.

aZ 2

(x—h)2< a_zc )+(y—k)2=az—c2
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Ahora la expresion a? — ¢ como sabemos por la restriccion debe ser un nimero positivo y para
generalizarlo podemos escribirlo como b?; es decir

a? — c? = p?

Reemplazamos esto y tenemos lo siguiente.

2

(x— h)? (b

a?

>+(y—k)2=b2

Ahora si dividimos la ecuacién anterior entre b? obtenemos finalmente, la ecuacion ordinaria de
la elipse.

— h)2 — 12
(=R Gk _

a? b2 1

Este desarrollo es solamente para una elipse con centro en (h, k) y los focos paralelos al eje x por
lo tanto es una elipse horizontal.

Observa esta demostracion en video: https://youtu.be/Fquvxz-G3ZI

Actividad de cierre

Una vez presentada la demostracion se procede a la practica en el software Desmos para los
estudiantes.

Presentar los pardmetros de la tarea:
- Se puede realizar grupos de estudiantes.
- Dar un tiempo conveniente para la practica.
- Discutir los resultados al final de la clase.
Préctica:

Ingresar al siguiente link

https://www.desmos.com/calculator?lang=es

Escribir la ecuacion ordinaria de la elipse
(x—h)? (—k)?
a? M b?

Inmediatamente el Software detecta los deslizadores que se puede modificar de la ecuacién los
cuales son:

a, b, h, k.

Mueve los deslizadores y responde a las siguientes preguntas:
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¢ Qué pasa si mueves el deslizador h?

¢ Qué pasa si mueves el deslizador k?

¢ Qué sucede si solamente el deslizador b se coloca en 0?

¢ Qué sucede si solamente el deslizador a se coloca en 0?

¢Qué sucede si los deslizadores a 'y b son la misma cantidad?

Presiona el boton “play” a todos los deslizadores y describe que sucede.

ok wdE

Evaluar los conocimientos con una plataforma virtual.
En esta ocasion se decidio utilizar la Plataforma: Kahoot!
El estudiante debe ingresar al siguiente enlace:
https://kahoot.it/

A continuacion debe ingresar el siguiente PIN y responder las preguntas: 0610487

Rubrica de evaluacién de las actividades:

Indicadores Muy Satisfactorio Satisfactorio Poco Satisfactorio Puntaje
(Puntos) (Puntos) (Puntos) (Puntos)

Relaciona la teoria con la

. 1 0,75 0,25 1
practica
Utiliza adecuadamente los
recursos otorgados 2 15 1 2

Responde con rigurosidad
las preguntas generadas en 3 2 1 3
el cuestionario

Desarrolla los ejercicios 3 2 1 3

Trabaja en Equipo 1 0,75 0,25 1

Total



https://kahoot.it/

Estrategias para
utilizarse

- Demostraciones

- Uso de material didactico (Software)

Objetivo

Demostrar la ecuacion general de la elipse, aplicarla en una
situacion real y observar su comportamiento con el uso de
Desmos.

Destreza con criterio de
desempefio

M.5.2.17. Escribir y reconocer las ecuaciones cartesianas de la
circunferencia, la parabola, la elipse y la hipérbola con centro en
el origen y con centro fuera del origen para resolver y plantear
problemas (por ejemplo, en fisica: Orbitas planetarias, tiro
parabdlico, etc.), identificando la validez y pertinencia de los
resultados obtenidos.

Recurso didactico

Desmos, Kahoot!

Descripcion

Introducir a los estudiantes con una situacion de la vida real.

Demostrar la ecuacion general de la elipse y aplicarla en la
situacién de la vida real presentada.

Encontrar las restricciones de la ecuacion elipse usando Desmos.

Procedimiento

Una vez presentada la demostracion se procede a la préactica en el
software Desmos para los estudiantes.

Presentar los parametros de la préactica:

- Se puede realizar grupos de estudiantes.
- Dar un tiempo conveniente para la practica.
- Discutir los resultados al final de la clase.

Evaluar los conocimientos con una plataforma virtual.

Video tutorial

Demostracién y uso de Desmos: https://youtu.be/nyXyXukFHaw
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DESARROLLO

Tema 4:

Ecuacion general de la elipse.
Estrategias:

- Demostraciones
- Uso de material didactico (Software)

Objetivo:

e Demostrar la ecuacion general de la elipse, aplicarla en una situacion real y observar su
comportamiento con el uso de Desmos.

Introduccion:

¢Sabes qué forma realiza la tierra alrededor del sol?

Antiguamente se creia que los planetas graban alrededor del sol formando una circunferencia, pero
esto cambid con Johannes Kepler quien descubrié que en realidad los planetas y en general los
astros giran de forma eliptica.

En la figura podemos observar que el sol se ubica en uno de los focos de la elipse que describe la
Tierra.

Figura 15

Orbita eliptica

Eje y A

A) Sol

i B) Tierra
(h, k) F Eje x :

A
®

Nota: Elaboracion propia.
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Actividad de apertura
Recordemos que hasta ahora las ecuaciones que conocemos:

Forma canonica de la elipse segun su eje

x* ¥ .
§+b_2:1 - Ejex
X2 y?

ﬁ+;=1 - Ejey

Forma ordinaria de la elipse segun su eje
(x—hn? (y—k)?
a? + b?

v —k)?  (x—h)?
a? + b?

¢ Y si queremos una ecuacioén general?

=1 - Ejex

=1 - Ejey

Demostremos a continuacién como se encuentra esta y que caracteristicas tiene.
Actividad de desarrollo
Demostracién de la forma general de la elipse

Partiremos desde la ecuacién ordinaria en el eje x

(x—h)? (y—k)?
a? + b?

Multiplicamos por a?b? ambos miembros de la ecuacion y operamos.

=1

a’?b? (x — h)?> a?b? (y — k)?
a? * b? N

b? (x — h)? + a? (y — k)? = a?b?

a’b?

b? (x? — 2hx + h?) + a? (y? — 2ky + k?) = a?b?
b?x? — 2hb? x + b*h? + a’y? — 2ka’y + a*k? = a®b?

Ordenando los términos e igualando la ecuacion a cero tenemos.

b?x% + a?y? + (—2hb?)x + (—2ka?)y + b*h? + a’k? —a?’b?> =0
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Renombrando las constantes:

A = b?
C = a?
D = —2hb?
E = —2ka?

F = b%h? + a%k? — a®b?
Reemplazamos y obtenemos finalmente la ecuacion general de la elipse
Ax* 4+ Cy*+Dx+Ey+F =0

Ahora que te parece si encontramos la ecuacion que describe la tierra alrededor del sol,
solucionando el siguiente problema.

La Tierra se mueve alrededor del Sol generando una trayectoria eliptica; con el Sol situado en uno
de sus focos. Cuando la Tierra esta mas cerca del sol, la distancia que los separa es de 147 095 248
km, aproximadamente. Cuando estd mas lejos de é€l, la distancia es de 152 100 492 km. En
astronomia, al punto mas cercano se le llama perihelio, y al méas lejano, afelio.

¢ Qué ecuacion describe el movimiento de nuestro planeta cuando gira alrededor del sol?
Figura 16

Bosquejo de la drbita eliptica de la Tierra.
Eje y A

Perihelio Afelio A) Sol
® > -
B) Tierra

Nota: Elaboracion propia. v

La suma de las distancias dadas que son el perihelio y el afelio dan como resultado el eje mayor
de la elipse, por lo tanto:

Perihelio: 147 095 248 km
Afelio: 152 100 492 km
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Eje mayor:

2a =Perihelio + Afelio - 2a = 147095248 km + 152100492 km - 2a = 299195740 km

Por lo tanto su semieje sera:

299195740 km
a= > - a = 149597870 km

Encontremos c:
¢ = a — perihelio
¢ = 149597870 km — 147095248 km
- ¢ =2502622 km
Ahora para encontrar b podemos usar la propiedad de los semiejes:
a?+ b? = c?
b2 =2 — g2

b? = (2502622 km)? — (2502622 km)?

b = /(2502622 km)? — (2502622 km)?2
b = 149576935,4 km

Reemplazamos los valores de a 'y b en la ecuacién ordinaria de la elipse, puesto que no sabemos

el centro (h, k) lo dejamos expresado de manera general.

(x — h)? vy —k)? .
+ =1 - Ejex
(149597870 km)? = (149576935,4 km)?
(x — h)? v —k)?

=1
2,237952271x10° * 2,237325959x10°

Resolvemos los binomios

x? — 2hx + h? N y?—2ky +k*
2,237952271x106  2,237325959x106

Operamos las fracciones

2,237325959x10° (x? — 2hx + h?) + 2,237952271x10°(y? — 2ky + k?) _ .

(2,237952271x106)(2,237325959x10°)
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2,237325959x10%(x% — 2hx + h?) + 2,237952271x10%(y? — 2ky + k?) ...
.. = (2,237952271x10°)(2,237325959x10°)
Distribuimos los términos
2,237325959x10%x2 — 4474651,918hx + 2,237325959x10°h% + 2,237952271x10%y? ...
... — 4475904,542ky + 2,237952271x10°y? = 5,007028711x10*?
Ordenamos, igualamos a cero y obtenemos la ecuacion general de la drbita eliptica de la tierra
2,237325959x10%x2 — 2,237952271x10%y? — 4474651,918hx — 4475904,542ky ...
..+ 2,237325959x10°h? + 2,237952271x10°%y2 — 5,007028711x10%% = 0

Dependiendo de qué lugar se tome como referencia como centro origen se debera calcular el
valor del centro (h, k); en este caso lo dejamos de forma implicita.

Actividad de cierre

Una vez presentada la demostracion se procede a la practica en el software Desmos para los
estudiantes.

Presentar los pardmetros de la practica:
- Se puede realizar grupos de estudiantes.
- Dar un tiempo conveniente para la practica.
- Discutir los resultados al final de la clase.

Ingresar al siguiente link:

https://www.desmos.com/calculator?lang=es

Escribir la ecuacion general de la elipse
Ax> 4+ Cy*+Dx+Ey+F =0

1. Inmediatamente el Software detecta los deslizadores que se puede modificar de la ecuacion, se
debe dar clic en todos, mueve los deslizadores y describe que observas.
2. Ahora agrega el término Bxy inserta la ecuacion: Ax? + Cy? + Bxy + Dx + Ey + F = 0 has

el procedimiento anterior y describe que ocurre cuando mueves el deslizador B

Evaluar los conocimientos con una plataforma virtual.

En esta ocasion se decidié utilizar la Plataforma: Kahoot!
El estudiante debe ingresar al siguiente enlace:

https://kahoot.it/

62


https://www.desmos.com/calculator?lang=es
https://kahoot.it/

A continuacion debe ingresar el siguiente PIN y responder las preguntas: 06528087

Rubrica de evaluacién de las actividades:

Indicadores Muy Satisfactorio Satisfactorio Poco Satisfactorio Puntaje
(Puntos) (Puntos) (Puntos) (Puntos)
Relaciona la t(_eona con la 1 0.75 0.25 1
practica
Utiliza adecuadamente ) 15 1 5
los recursos otorgados
Responde con
rigurosidad las 3 ) 1 3
preguntas generadas en
el cuestionario
Desarrolla los ejercicios 3 2 1 3
Trabaja en Equipo 1 0,75 0,25 1
Total




CONCLUSIONES

- Implementar estrategias metodoldgicas activas para conseguir un aprendizaje significativo
mejora la motivacion de la clase puesto que los alumnos son participativos en procesos que antes
solo hacia el docente permitiendo un ambiente donde se desarrolla el debate de ideas que optimizan
el proceso educativo.

- El principal problema en la ensefianza de las cénicas y en concreto de la elipse es la falta de
estrategias metodoldgicas activas junto con recursos didacticos y aunque estos suelen usarse por
algunos docentes no tienen la correcta forma de llevarlos a cabo con éxito de manera que se llegue
a un aprendizaje significativo.

- Frente a la problematica se considerd necesario elaborar una guia una guia didactica en donde se
aplican estrategias metodoldgicas activas en la ensefianza de la conica “la elipse”; para mejorar el
proceso educativo en los segundos afios de bachillerato.

RECOMENDACIONES

- Al Ministerio de Educacidn se recomienda promover una capacitacion sobre el uso de estrategas
metodoldgicas activas; que involucren temas desafiantes en el ambito educativo para romper el
paradigma de una clase monétona y tradicionalista.

- A los docentes se les recomienda usar varias estrategias con su correcto estudio previo y con
cronologia en el tema que se esta impartiendo asi el estudiante tendréa facilidad de recordar lo que
mird en clases anteriores y sus saberes previos ahora se volveran saberes significativos.

- Se recomienda adaptar las estrategias metodoldgicas activas con el uso de recursos didacticos en
la educacidn virtual, para asegurar una practica que aunque sea virtual y se acerque a la realidad.
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ANEXQOS

Anexo 1: Arbol de problemas.

Ambiente educativo
monaétono

Estudiantes desmotivados

Bajo rendimiento
académico

Falta de estrategias metodoldgicas activas
para el estudio de la conica “la elipse”

Limitadas estrategias en
el estudio de las conicas

4

Escasa actualizacion
de los docentes

Desarrollo de contenidos
de forma mecanica
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Anexo 2: Encuesta.

ENCUESTA A ESTUDIANTES DE SEGUNDO ANO DE BACHILLERATO

INSTRUCIONES

e La encuesta es anonima para garantizar la confidencialidad de la informacién
proporcionada

e Marque con una sola X en el paréntesis segun corresponda su respuesta o seleccione
encerrando el literal que crea conveniente.

CUESTIONARIO:
1. Género:

M() F() Otro()

2. Paralelo al que pertenece:

A(C) B() C() D() E() F()

3. Vive actualmente en el sector:

Rural ()  Urbano ()

4. Autodefinicion étnica:

Blanco ( ) Mestizo ( ) Afrodescendiente ( ) Indigena( ) Otro:................

5. Nacionalidad:
Ecuatoriana ( ) Colombiana( ) Venezolana( ) Otro: .............ccoeenenne.

6. ¢ El aprendizaje de las cnicas es importante para comprender ciertas situaciones de la
vida cotidiana?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) Algunas veces

d) Nunca
7. ¢ Los temas desarrollados en conicas como la elipse fueron complicados?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) Algunas veces

d) Nunca
8. ¢Se le dificulta aprender las caracteristicas de la elipse de manera que pueda recordarlo
a futuro?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) Algunas veces

d) Nunca
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9. ¢Su docente utiliza recursos digitales (PowerPoint, GeoGebra, Simuladores, entre otros)
para la ensefianza de las conicas?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) Algunas veces

d) Nunca
10. ¢ Le gustaria aprender con estrategias metodoldgicas activas (el comic, la modelizacion,
la historia, demostraciones, el juego, calculos mentales, entre otros )?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) Algunas veces

d) Nunca
11. ¢ Su docente utiliza material didactico (prototipos manipulativos, juegos interactivos,
entre otros) para ensefiar conicas?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) Algunas veces

d) Nunca
12. ¢ Le gustaria aprender la conica Elipse en un contexto real con recursos didacticos
(PowerPoint, GeoGebra, simuladores, juegos, entre otros)?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) Algunas veces

d) Nunca
13. ¢ Le gustaria que el aprendizaje de la elipse sea menos complicado mediante el uso de
un prototipo el cual pueda manipular para aprender?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) Algunas veces

d) Nunca
14. ; El docente de matematicas utiliza estrategias (el comic, la modelizacion, la historia,
demostraciones, el juego, calculos mentales, entre otros) que no vuelvan mondtona la clase
y motiven su aprendizaje?

a) Siempre

b) Casi siempre

c) Algunas veces

d) Nunca

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Anexo 3: Prototipo cono de Apolonio.

Anexo 4: Prototipo método del jardinero.
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