CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1.1. Ubicacion Politica

El area delimitada de la Micro cuenca en estudio, se encuentra ubicada
en la region Interandina del Ecuador, Provincia de Imbabura. Al Norte se
encuentra limitada por la parroquia Jacinto Jijon y Caamaiio, al Sur la
Parroquia La Merced de Buenos Aires, al Este con la parroquia La
Carolina del cantén Ibarra y al Oeste por la Parroquia de Lita del Cantén

Ibarra. (Anexo 3, Mapa 1).

4.1.2. Extension de la micro cuenca

La micro cuenca en estudio tiene una superficie de 563.85 Hectareas y su
altitud esta comprendida desde los 2010 a 850 m.s.n.m; su ubicacion se
encuentra comprendida entre las siguientes coordenadas: (Anexo 3,
Mapa 1).

4.1.3.- Resefia Histoérica
Por el afio de 1946 vivieron unas 10 familias en el terreno delimitado al

Norte Rio Mira, hasta 8 km al sur, al este Pefia Negra y por el occidente la

guebrada de Chinambi.



Por afio de 1.950 se organizé la colonia de Chinambi con personeria
Juridica con la finalidad de que el estado venda el terreno en posesion.
Una vez presentada la solicitud de compra por parte de la colonia,
aparecio la familia Herrera Mena presunta duefia de dichas tierras. Esta
familia planteo varios juicios hasta que en el afio de 1958 se obtuvo las
escrituras de compra venta para los colonos de la Colonia Chinambi.
Afos mas tarde la colonia de Chinambi se va dividiendo en pequefios
caserios es asi como la comunidad en mencion toma el nombre de

Collapi.

El precursor de esta colonia es el Sr. Marcial Recalde el mismo que fue su
presidente y en la actualidad reside en el sector de Bellavista que limita

con la comunidad de Rocafuerte mediante la quebrada la inmensidad.

4.1.4.- Descripcion de la Comunidad de Collapi

1.- Poblacion

La comunidad cuenta con 30 familias, con un promedio de 4 miembros
por familia y dando una poblacion aproximada de 115 habitantes. La
poblacion esta distribuida en su mayoria en forma dispersa, no existe
definitivamente un centro poblado, ya que la casa comunal se encuentra
en la via principal (carretera lbarra San Lorenzo), la iglesia a 300 m. hacia
a dentro de la comunidad junto a una cancha deportiva de fatbol, la
escuela a 500 m de la casa comunal.

La distribucion relativa de la poblacion por grupos de edad es de:

0-4 anos............ 14,48%
5-9 anos............ 16,80%
10-19 afos............ 24,76%
20-49 anos............ 31,27%
50-69 anos............ 12,69%
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Cuadro No. 3.- Resumen de poblacién- comunidad Collapi

HOMBRES | MUJERES Total
Blancos 30 27 57
Afro 18 22 40
Mulatos 10 08 18
Total 58 57 115

Fuente: Los Autores

a.- Ocupacion

La principal ocupacion de los varones es la agricultura en sus propios
terrenos y en otros casos como jornaleros. Las mujeres en su mayoria
ayudan en las labores del campo a mas de ejercer el papel de ama de
casa. Debemos anotar que en época de escasez de trabajo, las personas
salen a buscar el sustento en otros lugares como en las ciudades. Los

varones como peones en la construccion y en el caso de las mujeres

como empleadas del servicio doméstico.

Los ingresos que perciben son el resultado de la venta de los productos
gue se dan en el lugar y de los jornales, los mismos que son invertidos en

la compra de alimentos de primera necesidad para el consumo del hogar,

vestimenta y educacion.

b.- Tradiciones y costumbres

La comunidad mantiene como fiestas tradicionales la Fiesta del Nifio
Jesus en enero y La Dolorosa en mayo, las mismas que festejan con

misa de visperas, baile popular y al dia siguiente con procesion y luego

deportes (futbol, voley, y otros).




Los habitantes de la comunidad se alimentan con los productos de la
zona como fréjol. yuca, pladtanos, camotes, los mismos que son
acompafiados con viveres comprados en la ciudad de Ibarra, como arroz,
fideo, papas, sardinas, etc. El plato tipico de la zona es el majado de

platano, pastel de verde, dulce de fréjol.

c.- Vivienda

La mayor parte de las viviendas estan construidas por paredes de tierra,
adobe, bareque y de madera, techo de teja y piso de tierra, la mayoria de
viviendas son de 2 o 3 cuartos, lo utilizan uno solo para dormir toda la

familia.

d.- Recreacion

La juventud y adultos en general se dedican al futbol y al véley.

e.- Musica

La poblacion en general se identifica con todo tipo de musica aunque de
manera preferencial los mayores se identifican con la musica bomba
tipica de la zona.

2.- Infraestructura social y Servicios basicos

a.- Infraestructura social

A 8 Km de la comunidad de Collapi se encuentra un Centro Hospital en
San Juan de Lachas y un sub centro de salud en Guallupe del Ministerio
de Salud Publica, 1 Centro del Seguro Social Campesino a 1500 m. en

la comunidad de Rocafuerte, sin embargo, no cuentan con el equipo

minimo, medicamentos necesarios, ni profesionales a tiempo completo,
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por lo que la atencién es calificada por los pobladores como “regular”.
Cuenta con un centro educativo que lleva el nombre de Escuela Fiscal
Mixta “Ciudad de Riobamba”, tiene actualmente 8 alumnos y 1 profesor,

hasta el afio anterior existian 2 maestros y mas de 40 alumnos.

b.- Servicios bésicos

En la comunidad de Collapi no disponen agua potable, solamente poseen
agua entubada, no tienen alcantarillado y saneamiento ambiental, tal

como se puede apreciar en el siguiente cuadro, solo energia eléctrica, no

hay medios de comunicacién como teléfono, radios, etc.

Cuadro No. 4.- Acceso Yy disponibilidad a los servicios basicos

CARACTERISTICAS TOTAL AREA DEL PDA
INTEGRACION
ABASTECIMIENTO AGUA
Agua entubada dentro de la 8.7
vivienda 44.9
Agua entubada fuera de la vivienda 32.6

Rio, acequia, vertiente o lluvia

SERVICIO SANITARIO

Letrina 6.5
Quebrada o rio 12.3
No tiene servicio higiénico 9.8
ELIMINACION DE AGUAS
SERVIDAS
Conexion a Rio o0 acequia 79.0
Otro 21.0

Fuente: encuesta socioecondmica, PDA INTEGRACION, 2000
ODEPLAN-INFOPLAN, desarrollo Social y Gestion Municipal en el
Ecuador.
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c.- Comunicacion y transporte

La comunidad de Collapi estd vinculada con el resto de la provincia a
través de la Carretera Ibarra — San Lorenzo, la cual cruza por el sector,
dispone de un camino vecinal para ingresar a la parte baja de la

comunidad, hasta la escuela.

La poblacion de la zona y la comunidad disponen del servicio de
transporte que cruzan a lbarra y a San Lorenzo, Las cooperativas de
transporte “Espejo”, “Valle del Chota”, Pullman Carchi, a pesar de existir
este tipo de transporte, es un servicio insuficiente y deficiente, para todas

las familias que habitan en las comunidades.

Hasta el afio de 1999 se contaba también con el servicio del ferrocarril,
pero debido al fuerte invierno de mayo del 2000, que arraso con las lineas
férreas dejoé insubsistente este servicio, que a mas de dar servicio a la

poblacién atraia la atencion de los turistas y generaba recursos.

d.- Salud

e La principal causa que provoca enfermedades es la contaminacion
de las aguas y del medio ambiente, por el uso de fungicidas,
fertilizantes, lavado de cabuya en los rios, quebradas, provocando
que el 4.8% de los nifios sufran enfermedades cutaneas como

dermatitis y escabidsis.

e En la zona nueve de cada diez nifios y nifias menores de cinco

afios se hallan con algun tipo de parasitos (89%), siendo los de
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mayor incidencia las amebiasis, ascaris lumbricoides, esta
realidad se explica ya que la zona carece de los servicios basicos,
existe hacinamiento y los recursos que perciben son bajos por lo

gue no les permite acceder a una dieta balanceada.

En este contexto, es importante recalcar que la desnutricion esta
estrechamente ligada a la pobreza de la familias, al alto costo de
los alimentos de primera necesidad, a la falta de educacién en
salud y nutricion, al limitado acceso y disponibilidad a los servicios
de agua potable, alcantarillado, asi como también a la deficiente
cultura alimentaria que se basa en el monocultivo existente en la

Zona.

Cuadro No. 5 Principales causas de morbilidad infantil en nifilos menores

de 5 afios de la comunidad de Collapi

CAUSAS NACIONAL | COMUNIDADES DE LA
(%) ZONA (%)
Desnutricion 33.9 44.2
Inf. Respiratoria Aguda(IRA) 57.2 40.2
Enf. Diarreica Aguda (EDA) 19.9 15.0
Parasitosis - 89.0
Anemia - 27.2
Enfermedades de la piel - 4.8

Fuente: PDA INTEGRACION, Control Médico, abril, 2000 MSP, Produccién

de establecimientos de Salud, 1999

e.- Alimentaciéon béasica en la comunidad

Uno de los aspectos fundamentales que inciden en la desnutricion de los
nifios y nifias de la comunidad de Collapi, es la inadecuada practica
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alimentaria, ya que se basa principalmente en carbohidratos, dejando de
lado el consumo de alimentos ricos en proteinas, vitaminas y minerales

basicos para un crecimiento normal.

Cuadro No. 6.- Frecuencia de consumo de alimentos de la poblacion.

Alimentos | Arroz|Fréjol|Fideo| Huevo | Yuca | Leche | Verdura | Carn

Diariamente  |86.7 |48.6 |45.7 |335 |325 |249 |224 |25
Semanalmente |9.6 [28.8 |36.0 |26.3 |245 (137 (274 24.0
Quincenalment (1.4 |5.0 |54 6.8 51 |4.0 7.2 111
Mensualmente (0.4 (2.2 (2.2 |4.3 7.2 |54 7.2 10.0
Ocasionalment (1.4 |104 (6.5 |194 |231 |28.1 19.9 42.3

Fuente: Encuesta socioecondmica PDA |NTEGRAC|ON, 2000.

f.- Calidad de La Educacion

La Escuela de la comunidad es unidocente, sin embargo es una pésima
calidad de educacion que se brinda, por la falta de compromiso del
Maestro, anteriormente existia 2 profesores y hasta 45 alumnos, pero por
falta de responsabilidad y control de las autoridades y los padres de
familia, prefieren enviar a su hijos a otras escuelas como a San Pedro,

Guallupe, Parambas, etc.
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Cuadro No. 7.- Niveles de instruccién de los pobladores de Collapi

(En porcentaje)

SEXO

MASCULINO [FEMENINO| o

INSTRUCCION NINGUNO 16.00 20.00 18.00

PREPRIMA 240 1.60 2.00

PRIMARIA 78.00 70.00 74.00

SECUNDARI 550 5.90 5.70

SUPERIOR 0.30 0.30
Total 100.00 10000 | 100.00

Fuente: Encuesta socioeconémica PDA INTEGRACION, 2000

Cuadro No. 8.- Asistencia Escolar

Tasas de Asistencia Nacional Provincial Local
Primaria 89.18 90.0 85.2
Secundaria 43.30 41.20 6.72
Superior 6.67 5.30 3.40
Afos promedio de 10.9 12.1 2.40
escolaridad

Fuente: Encuesta ficha socio econémica PDA Integracion.

4.2.- INFORMACION TEMATICA

4.2. 1.- Componente abiotico

a.- Hidrologia

Entre las cotas de 2010 a 1900 msnm tiene la naciente el principal
afluente del rio que luego de unirse a lo largo de su recorrido a otros
afluentes de menos importancia y varios de ellos de caracteristica somera
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forma el rio que finalmente atravesara la comunidad de su mismo nombre
Collapi. Todo el sistema de la zona es de régimen pluvial, debido a las
altas precipitaciones, que determinan crecidas fuertes y caudales

permanentes durante todo el afio. (Anexo 3, Mapa 3).

Célculo de caudales para tiempos de recurrencia de 10 - 50 y 100

anos con un coeficiente de 0,50

DATOS

C=0,50

Tr=10 50 100 afios
L = 5.500 m

A =563, 85 has.

ECUACION RACIONAL

CIA
Q™s=CIA y QY= - en donde:
0,36

C= coeficiente de de escorrentia
| = intensidad de precipitacion de una estacion.
A= area de la cuenca.

Calculos para 10 afios

0,0195 (L)H**°

(384-60)%-38°
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39,90(10)%%%%7
|= —mmmmmmmeeee- X In (64,43+3)>%%*8 x (In10)%108

39,90(1,23)
= —— X 4’21513848)( 21300,1085
(3819,39)

49,08
[E— X 2299,50x 1,09
3819,39

= 0,01 x 2299,50x 1.09 = 25,07

indice de compacidad

P 12.216 m 12.216 m. 12.216 m.
[ = e = 145.12
2\TTA 23,1416 . 563,85 ha. 2(42,09) 84.18
Pendiente media del rio
H max. —h min. 2100 - 850
P= - x 100 = -----mmmmmme- x 100 =
100 x 5.500 100 x 5500
1250
= R — x 100 = 0,0023x100=0,227 P= 0,23%
550000
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Q™= CIA

Q™/s = 0,50 x 25,07x563,85 ha. = 7067,86 m°/s
7067,86
Ql/s = ——-mmmm- = 196529 Its./s.
0,36

Célculos para 50 afios

0,0195(L)1,155

(384-60)%%°

39,90(50)%%%%7
|= - x In (64,43+ 3)>%%x (In 50)°19%° =
(64,43)1°8

39,90(1,43)
| S-mmemmmeeee- X (4,21)°3848 x (3,91)°108
3819,39

[ =0,01 x 2299,50x 1,91 = 43,93
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indice de compacidad

P 12.216 m 12.216 m. 12.216 m.
IC = —mmmmmmmee D s = - = 145.12
2NTA 23.1416 . 563,85 ha. 2(42,09) 84.18
Pendiente media del rio

H max. —h min. 2100 - 850
R — A 100 ST — x 100 = 0,227 P=
0,23%
100 x 5.500 100 x 5500
Q ™¥/s=CIA
Q™3 = 0,50 x 43,93 x 563,85 ha. Q= 12384,97 m®/
12384,97
o LY A o Eopuam—— = 34402,68 It/s
0,36

Célculos para 100 afios

0,0195(L)1,155

(384-60)%-38°

39,90(100)%0%7
|= oo x In (64,43+ 3) >3 (In 100)°1%>=
(64,43)"%

52



39,90x1,52 60,65
[ — X 2299,50%1,18 = --e---eommeee- X 2299,50 x1,18
3819,39 3819,39

I = 0,02 x2299,50x 1,18 = 54,27

Indice de compacidad

P 12.216 m 12.216 m. 12.216 m.
[or— S — S — S — = 145,12
2\TTA  2V3.1416 .563,85 ha. 2(42,08789802) 84.1758

Pendiente media del rio

H max. —h min. 2100 - 850
P = oo X 100 = oo x 100 = 0,227 P=
0,23%

100 x 5.500 100 x 5500

Q™/s= 0,50 x 54,27x 563,85 ha. Q~ 15300,07 m%/s

15300,07
(0 LN = 42500,19 It/s
0,36
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Gréfico No. 3.- Calculo de caudales para tiempos de recurrencia de 10 —
50 y 100 afios respectivamente.

Generacion de Caudales
45000 o
42500,1
40000 //
{'f 35000 / 402,68
% 30000 /
E" 25000
S 20000 4719632,94
15000
10000 T T 1
1(10) 2(50) 3(100)
Anos
10 1
05 (Diez)  19632,94 (10) 19632,04
2
0,5 50 34402,68 (50) 34402,68
3

0,5 100 42500,19 (100) 42500,19

Conclusion: El célculo general de caudales nos sirve parta establecer
diferencias en el incremento de caudales con espacio de 10, 50 y 100
afos, donde se ha notado claramente la diferencia del CIA, en los

calculos desarrollados anteriormente.
b.- Clima
Las caracteristicas climaticas de la region se encuentran determinadas

por la cordillera de los Andes cuyos flancos van hacia la costa, y otros

factores como la ubicacion, orientacion y caracteristicas fisicas del area
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de estudio. El clima en la zona es calido humedo en la parte baja y frio en

la parte alta, siendo el predominante el célido himedo.

c.- Temperatura

La temperatura en el area de la comunidad de Collapi alcanza un
promedio anual de 23 grados C. (Diagndstico PDA Cuenca Rio Mira).

d.- Precipitacion

Los valores de precipitacién anual que se registran en la regién alcanzan
un promedio anual 2.685 mm, siendo mayor los meses de invierno. Este
fendmeno contribuye a que el area de influencia tenga una nubosidad

anual del 75% y una humedad relativa del 88%.

La época de altas precipitaciones o invierno, se manifiesta entre los
meses de octubre y mayo, mientras que el verano o de lluvias bajas, se
da de junio a septiembre. En los meses de junio y de octubre a diciembre,
los regimenes de precipitacion tienen caracteristicas menos marcadas y

variables.

Al respecto es necesario destacar que en los Ultimos cinco afos las
lluviosas han sido irregulares y se han hecho presentes durante casi
todos los meses afectando a al produccion agropecuarias. (Diagnéstico
PDA Cuenca Rio Mira)

4.2.2.- COMPONENTE BIOTICO

a.- Flora

Segun el diagrama de Holdridge, la zona pertenece al area del Bosque

Humedo Pre Montano Bajo (bhMB) con un relieve predominante e
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irregular, con pendientes moderadas y fuertes, que estan entre el 40-70%

en las partes altas y en las partes bajas pendientes de 30-40%.

Se observa una alta intervencion con cultivos permanentes como
Platano, yuca y cultivos de ciclo corto: tomate rifion, naranjilla,

pimiento y otros.

Algunas franjas de proteccién vegetal se pueden observar en las
orillas del Rio, como bosque intervenido que las varios propietarios
han dejado en la parte media y alta de la cuenca que tienen un
ancho aproximado de 30m en la parte media y 5m a 50m en la
parte alta de la cuenca a cada lado del rio.

Adicionalmente se pueden encontrar manchas boscosas con
caracteristicas de bosques intervenidos y en otros casos por
cultivos en mezcla con vegetacion secundaria. (Anexoz2,

Fotografias 2.1).

En el Cuadro 1, se presenta las especies de flora arb6rea mas
representativas, (Anexo 1, Cuadro 1) del area de influencia del
proyecto, representadas por individuos aislados, con muy baja

densidad dentro de la unidad arbustiva.

b.- Fauna

La fauna de la zona de estudio pertenece al piso zoo geografico
tropical noroccidental. En general, los sectores de la zona de
estudio que presentan vegetacion secundaria poco intervenida auln
mantienen pequefias poblaciones remanentes de especies
faunisticas. En el cuadro 2, se presentan las especies aves mas
representativas (Anexo 1, cuadro 2), que ocasionalmente reportan
ser vistas por parte de los moradores de esta zona y algunas de
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ellas que pudieron ser fotografiadas en los constantes recorridos

de campo realizados. (Anexo 2, fotografias 2.4).

1.- ANALISIS DE LA CANTIDAD DE AGUA

Dentro de la micro cuenca, la red hidrologica esta conformada por el rio
principal Collapi y pequefios afluentes sin mucha importancia, que se
encuentran relacionados a la gran variabilidad de lluvias del sector.

El rio Collapi es el mas importante conductor de agua de esta
microcuenca, el cual abastece de este recurso a la zona baja que es
donde mayormente se lo utiliza en diferentes actividades por parte de la
poblacién de sus riberas.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos en tres puntos de
aforos realizados en la microcuenca (Anexo 2, fotografias 2.2), de
acuerdo a los meses mas lluviosos como a los de poca presencia de
precipitacion, que es esta area son muy escasos 0 no existen meses con

ausencia de lluvias.

Cuadro 9.- Caudales en los distintos puntos de Aforos

Caudal Caudal Altitud Coordenadas (UTM)
item Epoca Epoca ST Zona 17 N PSAD 56
Seca Lluviosa ' ) " | Longitud | Latitud Norte
Q. (I/s) Q. (I/s) Este (X) (Y)
Aforol 82.86 101.12 1175 799933 85849
Aforo 2 150.97 205.24 1059 800326 86367
Aforo 3 1735.62 1986.58 810 800825 87745

Fuente: Los Autores
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La cantidad de agua de la micro cuenca del rio Collapi, se realizé en tres
puntos de aforos del caudal principal identificando estos puntos con
coordenadas de GPS para posteriormente ser ubicados en el mapa de

aforos y puntos de muestreo. (Anexo 3, Mapa 4).

De acuerdo a las entrevistas realizadas a los pobladores de este sector,
se encontré que en esta zona de la Cuenca del Rio Mira y especialmente
en la comunidad de Collapi, tiene presencia de lluvias durante todo el
afio, pese a que en estos Ultimos tiempos estos ritmos climaticos han
variado notablemente, aun se registran precipitaciones perioddicas durante
casi todos los meses, habiendo alguna diferencia significativa entre los
meses de Diciembre hasta marzo, ya que se registran fuertes
precipitaciones, en cambio en los meses de agosto y septiembre llueve

pero en menor intensidad.

2.- CALIDAD DEL AGUA

a.- Analisis Fisicos, Quimicos y Microbiolégicos

Para los analisis fisicos quimicos y microbiolégicos se tomé muestras del
Rio Collapi, distribuidas en tres lugares en la naciente del rio, en la mitad
y en la desembocadura al Rio Mira, con la ayuda de los sistemas de
informacion geografica ( SIG ) (Anexo 3, Mapa 4).

Dichas muestras se tomaron de acuerdo a las normas establecidas para
este tipo de andlisis y trasladadas al laboratorio de EMAPA (lbarra), que
seria el encargado de hacer los respectivos analisis de calidad del agua
que se detallan en la tabla de resultados fisicos, quimicos vy

microbioldgicos, (Anexo 1, Tabla 1.7).
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- Potencial de Hidrogeno (pH)

El pH es la concentracidon de iones hidrogeno de una solucion y se utiliza

para medir la acidez o la alcalinidad del agua.

La escala de pH comprende desde el 0 (muy acido) hasta el 14 (muy

basico), mientras que el 7 representa un valor neutral.

El pH del agua natural usualmente se encuentra entre el 6.5y el 8.2.
Gréfico 4.- Potencial Hidrégeno (pH )

pH
10
9
8 V

7
6
5

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

=f=pH = Lim.Max. Permisible Lim. Min. Permisible

Fuente: Los Autores
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- Conductividad

El agua pura tiene una conductividad eléctrica muy baja. El agua natural
tiene iones en disolucion y su conductividad es mayor y proporcional a la

cantidad y caracteristicas de esos electrolitos.
Por esto se usan los valores de conductividad como indice aproximado de
concentracion de solutos. Como la temperatura modifica la conductividad

las medidas se hacen a 20°C.

Grafico 5.- Conductividad

Conductividad

200

180

160 "~

= \\‘_—-—"""/.
120

100

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
== Conductividad

Fuente: Los Autores

- Soélidos Disueltos Totales

Los solidos disueltos totales o contenido de materias en suspension de

las aguas, son muy variables segun los cursos de agua, porgue estan en
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funcién de la naturaleza de los terrenos atravesados, de la estacion, de la

pluviometria, de los trabajos y los vertidos, etc.

De hecho, todos los cursos de agua contienen materias en suspension y
contenidos de algunos miligramos por litro que no ocasionan problemas
mayores. Sin embargo, los contenidos elevados pueden impedir la
penetracion de la luz, disminuir el oxigeno disuelto y limitar entonces el
desarrollo de la vida acuética, creando desequilibrio entre las diversas
especies. La asfixia de los peces, por colmatacion de las branquias, que
es a menudo la consecuencia de un contenido elevado de materias en
suspensioén. Los STD tienen un significado especial debido a que muchas
aguas contienen cantidades poco usuales de sales inorganicas disueltas,
este parametro esta relacionado con la conductividad y al igual que a los
STD.

Grafico 6.- Solidos Disueltos

Solidos Totales Disueltos

600
500
400
300
200
100 — —e °

0

Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3
=4=S0lidos Totales  ====Lim.Max. Permisible

Fuente: Los Autores
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- Turbiedad

La turbidez en el medio natural puede ser: organica producida por algas y
materia organica en suspension; inorganica constituida por particulas de
diferente tamafio en suspension, como arcillas, especialmente
introducidas en el transcurso del canal, producidas por la erosion del

cauce.

La turbidez es el color oscuro en el agua que bloquea la luz solar,
haciendo imposible que penetre al fondo de un rio o lago, inclusive en

aguas de poca profundidad.

El color del agua puede cambiar, segun lo que esté flotando en ella. Si es
de color chocolate, hay particulas de tierra debido a la erosion. Si el color
es verdoso, hay algas o plantas minusculas flotando. Cuando el agua es
turbia, las particulas suspendidas absorben el calor del sol y elevan la

temperatura del agua

Grafico 7.- Turbiedad
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Fuente: Los Autores
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- Nitratos

La presencia de nitratos en el agua es indicativo de contaminacion de
caracter fecal reciente. En aguas superficiales bien oxigenadas, el nivel
del nitrito no suele superar 0,1 mg/l. Asimismo cabe resaltar que el nitrito
se halla en un estado de oxidacion intermedio entre el amoniaco y el
nitrato. Los nitritos en concentraciones elevadas reaccionan dentro del
organismo como aminas y amidas secundarias y terciarias formando

nitrosaminas de alto poder cancerigeno y toxico.

Gréafico 8.- Nitratos
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Grafico 9.- Alcalinidad
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Fuente: Los Autores

- Dureza Total (Calcio y Magnesio)

La DUREZA es una caracteristica quimica del agua que esta determinada
por el contenido de carbonatos, bicarbonatos, cloruros, sulfatos y

ocasionalmente nitratos de calcio y magnesio.

La dureza es indeseable en algunos procesos, tales como el lavado
doméstico e industrial, provocando que se consuma mAas jabon, al
producirse sales insolubles, ademas le da un sabor indeseable al agua
potable.
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Gréfico 10.- Dureza Total (Calcio y Magnesio)
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Fuente: Los Autores

Grafico 11.- Dureza toral — calcio
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Gréfico 12.- Magnesio
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- Coliformes Totales y Echeri Coli

La carga organica para el Rio Collapi no es muy alta en base a los
analisis realizados en el laboratorio, pero si existe una importante
contaminacion de origen biolégico y procedente de las viviendas que
estan asentadas en las riberas del rio, y cuyos valores son mucho mas
altos en la muestra nimero 3 que es cerca de la desembocadura del rio al
caudaloso rio Mira, de acuerdo a estos datos no se recomienda el agua

para consumo humano.
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Gréfico 13.- Coliformes Totales y Coliforme Fecal
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Gréafico 14.- Coliforme fecal
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4.2.3.- COMPONENTE SOCIAL

Asi lo demuestra el Cuadro #5, en el que aparece que mas de la mitad de
las familias de la comunidad respondieron que casi nunca u
ocasionalmente toman leche (52.6%), la carne es un alimento que
también esta lejos de formar parte de la mesa popular, pues apenas el 2.5
por ciento respondid que la consumen a diario, en su lugar, un poco mas
de un tercio de las familias prefieren consumir huevos porque les resulta

mas barato que la carne y disponen diariamente.

La hipdtesis de que los habitantes de la comunidad no tienen habitos
alimenticios adecuados, se valida cuando con una frecuencia diaria-
semanal el 96.3% de las familias contestaron que consumen arroz; el
platano es preferido por el 86%, mientras que el fideo es utilizado por 8 de

cada 10 familias y la yuca la consumen casis 6 de cada 10 familias.

Esta situacion nos alerta y hace ver que es necesario tomar nuevas
alternativas de produccién y educacion para mejorar el nivel nutricional de
las familias y en especial de los nifios y nifias ya que se evidencia que el
80.25% de las familias. Basan su alimentacion en una dieta rica en
carbohidratos. (Encuesta socioeconémica PDA INTEGRACION, 2000).
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h.- Presencia

de

gubernamentales.

instituciones

gubernamentales

y

no

Cuadro No0.10.- Presencia de instituciones Gubernamentales y No

Gubernamentales

Instituc
ion

Infr
aest
ruct
ura

Educa
cion

Sal

Emer
genci

Capaci
tacion

Legaliz
acion

Comun
idades

Forest
acion

Ges
tion

PDA
Cuenca
del Rio
Mira

X

Curia

EMELN
ORTE

MEC

Bomber

0s

CRUZ
ROJA

JUNTA
S
PARRO
QUIAL
ES

MSP
(HOSP!I
TAL

Fuente: Los Autores
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2.- Material Didactico

Los ambientes de aprendizaje se ven empobrecidos por la carencia de
material de apoyo en el aula, como mapas y material concreto. Los
materiales didacticos juegan un papel importante en el proceso de
ensefianza aprendizaje, es decir son los instrumentos que ayudan a los
nifios a una mejor comprension y creatividad, permitiendo que haya
mayor interés por aprender, no solo deben ser materiales didacticos
sofisticados sino mas bien utiles y de facil manejo y comprension para los
alumnos, inclusive podria utilizarse materiales del medio con la ayuda de los

Padres de Familia.

3.- Participacion del Profesor en el Trabajo Comunitario

El conocimiento del entorno por parte de los maestros, contribuye a que
pueda desarrollar de una mejor manera las destrezas y habilidades
de los nifios, a comprender la realidad de las familias campesinas, y
sobre todo a fortalecer la relacion entre el profesor, la escuela y la
comunidad.

De acuerdo a la informacion proporcionada por parte de los padres de
familia, comuneros y niflos de la escuela en las reuniones, la
participacion del profesor en el desarrollo comunitario es nulo, solo se
dedica exclusivamente a sus actividades escolares, y no participa en las
actividades que convoca el cabildo de la comunidad, las mismas que se
realizan generalmente durante los fines de semana, llAmese mingas,

reuniones, actividades deportivas, etc.

4.- Participacion de los Padres y Madres de Familia

El interés de mejoramiento de la calidad de la educacion deberia
provenir de los padres y madres de familia. No obstante, existe poca
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preocupacion y participacion de los progenitores en la educacion de sus

hijos.

Los padres de familia no acostumbran acercarse a la escuela a averiguar
sobre el rendimiento de sus hijos a menos que reciban un llamado de
atencion de parte de los maestros y muchas veces no se vinculan al
proceso educativo por no obtener compromisos con la escuela y
contribuir en algo para la educacion de sus hijos, porque dadas las
situaciones econdémicas muy dificiles por las que atraviesan no pueden
abandonar sus actividades agricolas, siempre cuando existen reuniones
de padres de familia asisten solamente las madres y ellas muchas veces

no pueden tomar las decisiones.

Es importante, que los padres asuman con responsabilidad sus
obligaciones como progenitores, pero al mismo tiempo se requiere que el
maestro viabilice acciones para que exista un mayor nivel de comunicacion
y ejecucion de acciones que en conjunto con el resto de miembros de la
comunidad trabajar en la construccion de una educacién con calidad,

equidad y eficiencia.

5- Economia de la comunidad

- Composicion familiar

La unidad econdmica familiar en la comunidad de Collapi es la familia
nuclear conformada por el padre, la madre e hijos, que a la vez se

constituye en la unidad productiva y de consumo.

Las familias en promedio estdn conformadas por 4 miembros
actualmente, este dato no incluye a los migrantes permanentes y semi-
permanentes, ya que estan migrando casi todo el afio y solo vienen de

visita.
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- Poblacién econdmicamente activa

La poblacion econémicamente activa, alcanza un porcentaje del 47.20%,

mientras que la inactiva asciende al 51.9%.

Dentro de la PEA, la participacion de los hombres es la més
representativa, mientras que del total de mujeres entrevistadas sélo 13.2

% respondio que trabajo la semana anterior a la encuesta.

Este bajo porcentaje de ocupacion se explica porque la participacion de
las mujeres en las actividades productivas no es considerada como
trabajo ni siquiera por ellas mismas, razén por la cual quedan marginadas

del computo total de la fuerza de trabajo rural.

- Empleo

La agricultura continua siendo la base del empleo en la zona y de manera
particular de la comunidad, los campesinos trabaja en actividades agricolas

y son mas los hombres que las mujeres los que participan en esta actividad.

- Ingresos y Gastos

Como hemos sefialado anteriormente, la agricultura constituye la principal
actividad generadora de los ingresos de la familia campesina. No obstante,
éstos son bajos y no garantizan la satisfaccion de las necesidades basicas de

los hogares de la zona.

- Produccion Agricola

En la comunidad el campesino produce yuca, platano, maiz duro, cafia de

azlcar y naranjilla, pero mas para consumo familiar.

/14



- Destino de la Produccién

El destino de la produccion agricola esta dirigida una parte al consumo

familiar, a la semilla 'y a la alimentacion de animales.

- Ganado Porcino

En lo relacionado a porcinos, la mitad de las familias dicen por lo menos
tener un cerdo, y en muy pocos casos hasta tres. El 98% del ganado
porcino es de raza criolla, y sélo el 2% restante son mejorados. Su peso
promedio alcanza los 70kg. por afio y su forma de explotacién es
tradicional (ambulantes), con una dieta basado en platano, cafia,

desperdicios de cocina y de la finca.

4.3.- FORESTACION DE CANA GUADUA EN LAS RIBERAS DEL RIO
COLLAPI Y MONITOREO.

Se protegid la principal fuente de agua mediante la plantacién de cafia
guadua (angustifolia kunth) en la comunidad de Collapi, un total de 2300
plantas sembradas a una distancia de 3 metros, abarcando un area total
de 3500 metros lineales de cada ribera, dando un total reforestado de
7.000 m. Dispuestas desde la desembocadura hacia la parte alta, que auln
registra importantes manchas de vegetacion que ayudan a la
conservacion de esta importante fuente de agua, de acuerdo a los

siguientes pasos:

4.3.1.- Socializacion con Dirigentes de la Comunidad.-

Luego de las validaciones del Proyecto se realizaron reuniones previas
con los dirigentes de la comunidad de Collapi, se visité a los miembros de
la comunidad en donde se presentd y se fij0 metas y las actividades que

se esperaba lograr de este trabajo de investigacion.
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También se dictaron charlas acerca de los posibles usos de la cafia
guadua, como también se realizo talleres de manualidades, jugueteria
artesania, articulos para el hogar, etc. Los cuales se podrian lograr con la
explotacion racional y adecuado, lo quien brindara a futuro un bienestar

econdmico a todos y cada uno de los miembros de la comunidad.

Se establecio un convenio con el cuél todos los miembros de la
comunidad, se comprometieron a cuidar y proteger las plantulas, su
desarrollo y su futura explotacion. En las primeras reuniones previas al
inicio del proyecto se noto una cierta apatia y desidia por parte de la
comunidad de Collapi, pero a medida que se brind6 informacion acerca
de la meta y alcance del proyecto, cambiaron su comportamiento y su
manera de pensar. Lo cual aumento el deseo de investigar mas sobre el
cultivo de la cafia guadua, sus posibles usos y beneficios que a la postre

se veran a largo plazo.

4.3.2.- Sistema de siembra y datos totales.-

Se procedid a plantar a una distancia de 3m. entre cada plantula,
reforestando un total de 3500 m. lineales en cada ribera, dando un total
reforestado de 7000 mts. Con un total de 2300 plantas sombradas en

total.

De acuerdo al cronograma de actividades establecido previamente en el
anteproyecto, se puede deducir el trabajo de campo quedd establecido
dentro de los cuatro primeros meses incluyendo la plantacion misma

desde el mes de noviembre del 2008 hasta el mes de abril del 2009.
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4.4.-PLAN DE MONITOREO Y CONTROL

Introduccioén.-

Luego de haber establecido un exitoso proyecto de reforestacion de cafia
Guadua Angustifolia Kunth, es imperioso establecer un sistema de
monitoreo y control que garantice la sostenibilidad, por ende el éxito del

presente proyecto.

Justificacion.-

Las caracteristica climaticas, la incidencia de actividades antropicas, el
pastoreo de animales, entre otras actividades que a veces se escapan a
nuestros control, nos permite planificar una serie de procesos o0 acciones
con la comunidad, hechos que nos permitiran mantener una Optima
plantacion, prendimiento y crecimiento de las 2300 plantas de cafia

guadua que fueron sembrados a orillas de este rio.

Objetivo general.-

- Establecer un plan de monitoreo y control que garantice el

desarrollo de las plantas de cafia Guadua Angustifolia Kunth.

Objetivos especificos.-

- Sensibilizar a los propietarios de los terrenos en la importancia del
presente proyecto.

- Realizar inspecciones coordinando con la comunidad para verificar
el desarrollo de las plantas.

- Establecer actividades tendientes al 6ptimo mantenimiento de las

plantas.
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Metodologia.-

Luego de mantener reuniones de trabajo con la gente de la comunidad
quienes muy gustosamente se unieron al proceso de ejecucion de las
actividades de campo se resolvio visitar 2 veces en el mes, con el afan de
hacer un seguimiento y monitoreo de la plantacion, para lo cual se
selecciond un numero determinado de plantas considerando ciertos

aspectos como se detalla a continuacion:

Plantas que se encuentran en una parte plana
Plantas ubicadas en pendientes del 15%

Plantas ubicadas con pendientes del 45%

Plantas ubicadas con pendientes mayores al 45%
Plantas ubicadas bajo sombra del bosque secundario

Plantas que reciben directamente la luz del sol.

Para de esta manera obtener un dato real de crecimiento y porcentaje de
sobrevivencia y determinar el crecimiento de las plantas, para que en un

futuro proyecto poner en practica la mejor alternativa.

Teniendo como resultado, que las plantulas ubicadas en terreno bajo
sombra, se noto mayor crecimiento y altura, en un alto porcentaje de
sobrevivencia del 90%.

Poblacién beneficiaria.-

La comunidad que se encuentra inmersa en la micro cuenca del Rio

Collapi, especificamente los propietarios de los terrenos ubicados a los

costados del Rio.
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Responsable de la ejecucién.-

Tenemos los Lideres comunitarios con el apoyo de los pobladores de la
comunidad en general.

Recursos.-

Materiales: Machetes
Palas rectas
Picos
Lapiz
Hojas papel bond
Baldes

Camara fotogréfica

Humanos:

Miembros de la comunidad (dirigentes y propietarios de los terrenos).

Econdmicos:

Los costos que involucren la compra de materiales para el seguimiento y

monitoreo de las plantulas (limpieza, aclareos, regadio de agua, etc)

Refrigerio y alimentacion para los pobladores de la comunidad

participantes en el proceso de seguimiento y monitoreo.

También es importante establecer convenios con ONGs, MAGAP vy

Gobiernos Locales.
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Cronogramay costos.-

Los que se establezcan entre las partes involucradas y la mayor cantidad
de rubros que se alcancen para este proceso, ademas el cronograma y
costos seran definidos por los responsables de la ejecucién de las

instituciones involucradas.

Seguimiento y monitoreo

Se ha previsto realizar permanentemente desde la plantacion hasta
cuando las plantas se hayan prendido y alcanzado un tamafo
considerable, para esto se realizara la limpieza o los aclareos de los
alrededores de las plantas de guadua, con el fin de que las plantas no se
mueran y puedan morirse por la competencia con matorrales, llegando

inclusive a morirse.

Para realizar la medicion en forma adecuada, primero realizamos un
aclareo de la maleza alrededor de la planta, enumerando en forma
ascendente Yy el lugar exacto de plantacion tomando referencia los puntos
o coordenadas por medio del GPS asi obtendremos un dato exacto y el
lugar de plantacion el cual esta determinado en el mapa de repoblacion,

(Anexo 3, mapa 5).

La medicion de los rebrotes de las plantulas se obtuvo determinando al de
mayor altura y marcando con una sefial referencial en el terreno, a fin de

volver a la siguiente visita y no equivocar la medicién.

4.5.- EVALUACION

A lo largo de las visitas a la plantacién se determino que el prendimiento
fue muy bueno, determinando esto en base a los recorridos

constantemente realizados. Al momento de la adquisicion de la plantula
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nos encontramos con edades diferentes: tres, cuatro y cinco meses de
edad.

45.1.- Sobrevivencia

Las plantas mas pequefias de tres meses de edad, obtuvieron un mayor
porcentaje de sobrevivencia por cuanto se adaptaron en forma mas rapida

a la zona de plantacion.

Se determino un desarrollo uniforme tanto en altura como en grosor,
obteniendo un numero de hijuelos o rebrotes de hasta 5-7 por cada
planta. En las plantas de cinco meses de edad al llegar al lugar definitivo

disminuyo el porcentaje de sobrevivencia pues no se adaptaron al medio.

En las plantas de cuatro meses de edad se obtuvo un porcentaje de

sobrevivencia no significativo.

Al realizar la visita de campo al lugar donde fueron ubicadas las plantas
de diferente tamafio, se localizo a las plantulas que no prendieron y se
determino las posibles causas de su muerte, procediéndose a replantar
nuevas plantas en el mismo lugar con un porcentaje del 10%. Se
determino las posibles causas de mortalidad como son: poco espacio de
siembra, presencia de mucha humedad, terreno rocoso el cual no permitio

Su enraizamiento y su desarrollo.

Para la proteccion de las areas reforestadas se realizo brigadas conjuntas
con los duefios o propietarios de los terrenos donde se efectu6 el trabajo
de investigacion, concienciando a los mismos de los beneficios que a
futuro brindara la plantacion asi como sus futuros usos, ventajas y

beneficios que brindaran al medio ambiente y su entorno.
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En ciertos tramos de la plantacidn en terrenos cuyos propietarios no
asistieron a las charlas y reuniones convocados por los responsables de
esta investigacion, las plantulas no tuvieron el cuidado adecuado, por
tanto el porcentaje de sobrevivencia fue menor, pues el propietario de
estos terrenos no vive en la zona y solamente frecuenta a sus terrenos
una o dos veces al afio, razén por la cual, la plantacién en esos sitios no

cumplié su propdsito.

Al culminar el ciclo de siembra en los terrenos se realizan labores
agricolas de limpieza y de preparacion del terreno; se eliminaron por corte
o por simple desconocimiento de esta especie.

Por falta de informacion, existe la creencia, que la cafia guadua no brinda
mayores utilidades a los recursos hidricos, al suelo y al medio ambiente.
Al existir la presencia de ganado en los terrenos dedicados al pastoreo,
estos eliminan algunas plantulas al transitar en la zona de siembra, siendo

este un motivo no significativo.

La pendiente muy pronunciada en la parte de la naciente del rio no
permitié realizar el mantenimiento adecuado a la plantacion, ademas de la
inaccesibilidad del terreno que dio paso a no obtener los resultados

requeridos en la investigacion.

La actividad de los pobladores de la comunidad, se limita a las labores
temporales en la agricultura, razon, por la cual no alcanzan los ingresos
economicos a llegar al salario minimo vital, por tal motivo se busca una

alternativa a la situacion econémica.

Dentro de los objetivos generales de esta investigacion, es brindar un
mayor bienestar econdémico, producto de la explotacion racional y
sostenida de la cafia guadua, la cual gradualmente a partir del quinto afio
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al séptimo que es en donde se daran los resultados de la explotacion que
generara fuentes de trabajo e ingresos econémicos para las familias.
Implementado talleres artesanales y dotando de herramienta basica, para
la elaboracién de utensilios confeccionados con la cafia guadua y su
venta en el mercado. Conformando grupos de trabajo (Microempresas),
que generaran fuentes de empleo a un cierto niumero de pobladores de la
Comunidad.
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