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RESUMEN

El trabajo de investigacion engloba el desarrollo, analisis y creacidn de un material didactico
basado en el método didactico Singapur para la ensefianza aprendizaje del contenido
curricular “Operaciones con polinomios”. Se realizd6 empleando la metodologia de
investigacion mixta: en el paradigma cuantitativo puesto que se ha detallado propiedades y
caracteristicas de las variables de ensefianza-aprendizaje acerca del método didactico
Singapur las cuales se mediran y particularizaran y en el paradigma cualitativo debido a que
estd basada en una investigacion transversal e investigacion accion, ya que se construy6 un
material didactico para la ensefianza aprendizaje de Operaciones con Polinomios, el cual es
de disposicion cientifica y practica. Se plantea esta propuesta, debido a que se observo que
en las aulas ecuatorianas existe un déficit en el uso del método didactico Singapur, sin
embargo, el material didactico basado en el método didactico Singapur es un apoyo para la
labor docente y de importancia para el desarrollo légico, pictérico y abstracto del estudiante

en la asignatura de matematicas.

Palabras clave: Material concreto, Método Singapur, Ensefianza, Aprendizaje,

Operaciones con polinomios, Légico, Pictorico y Abstracto
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ABSTRACT

The research work includes the development, analysis, and creation of a didactic material
based on the Singapore didactic method for the teaching-learning of the curricular content
"Operations with polynomials". It was carried out using the mixed research methodology: in
the quantitative paradigm since it has detailed properties and characteristics of the teaching-
learning variables about the Singapore didactic method, which will be measured and
particularized, and in the qualitative paradigm because it is based on a transversal research
and action research since a didactic material was built for the teaching-learning of Operations
with Polynomials, which is of scientific and practical disposition. This proposal was made
because it was observed that in Ecuadorian classrooms there is a deficit in the use of the
Singapore didactic method, however, the didactic material based on the Singapore didactic
method is a support for the teaching work and of importance for the logical, pictorial and
abstract development of the student in the subject of mathematics.

Keywords: Concrete material, Singapore Method, Teaching, Learning, Operations with
polynomials, Logical, Pictorial, and Abstract.
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INTRODUCCION

Motivaciones para la investigacion

Las matemaéticas para la mayoria de los estudiantes tiene mala fama y poca acogida,
debido a la complejidad abstracta numérica de esta materia, por ende, los estudiantes se
limitan a querer aprender y participar; presentando desinterés en estudiar matematicas, esto
se debe a varios factores; uno de ellos es la deficiente ensefianza-aprendizaje que se vive en
las aulas ecuatorianas, conjuntamente relacionada con las metodologias, métodos, técnicas
y estrategias aplicadas, por eso uno de los métodos constructivistas de beneficio para
estudiantes y docentes es el método didactico Singapur el cual es considerado el mejor
método para la ensefianza-aprendizaje de las matematicas por su enfoque CPA (Concreto-
Pictorico- Abstracto) de aprendizaje partiendo de un material didactico concreto hasta llegar
al conocimiento abstracto de las matematicas.

Problema de investigacion

La escasa utilizacion del método didactico Singapur en el contenido curricular
“Operaciones con Polinomios” en los estudiantes de primer afio de bachillerato en la
“Unidad Educativa 17 de Julio”, se debe a varios factores uno de ellos; es el desconocimiento
por parte de los docentes en la actualizacion de los nuevos métodos ldicos e innovadores,
impartiendo clases mongtonas centradas en el contenido, no en los estudiantes, transmitiendo
informacion basada en un aprendizaje memoristico, debido a esto existen limitaciones en la
participacion de los estudiantes, ya sea por el miedo a ser reprendidos o porgue la clase no
es llamativa.

Otro factor contraproducente el desinterés por parte de los estudiantes hacia la asignatura
de matematica, como se menciono anteriormente el estudiante tiene un papel pasivo en su
aprendizaje el cual no le permite ser participe de su propio aprendizaje causando asi un vacio
en el cual el estudiante no puede relacionar lo impartido en clase con aplicaciones diarias.
La utilizacion del método didactico Singapur propone, al estudiante como protagonista de
su ensefianza-aprendizaje, este método le proporciona un aprendizaje basado en la
motivacion, experimentacion, representacion gréfica y abstraccion.

Por ultimo, la deficiencia del uso de material didactico en las aulas conlleva a que los
estudiantes no puedan desarrollar su pensamiento l6gico, critico, pictdrico y abstracto, la
mayoria de los docentes desconocen este material como apoyo y recurso ludico para explicar
matematicas, consecuentemente los estudiantes aprenden de una manera tradicional.

Justificacion

La presente investigacion se centr6 en determinar como Se ejecuta el proceso de
ensefianza-aprendizaje del contenido curricular “Operaciones con Polinomios™ del primer
afio de bachillerato en la Unidad Educativa “17 de Julio”, con el fin de poner en
consideracién la propuesta de ensefianza-aprendizaje mediante el método didactico Singapur



en operaciones con polinomios, esto tiene importancia debido a que representa un recurso
didactico més para el trabajo docente.

Las operaciones con polinomios son una parte fundamental de las matemaéticas de
aplicaciones mdltiples, desde saber el valor de una incognita en una matriz o ecuacion, hasta
el uso en fendmenos fisicos y bioldgicos, sus aplicaciones no estan claras en la vida diaria y
eso sucede por la falta de motivacidon hacia el tema y el uso adecuado del método de
ensefianza por tal motivo esta investigacion hace énfasis en el uso del método didactico
Singapur, el cual se basa en ideales constructivistas, de beneficio para el estudiante y docente
a través de las experiencias concretas- pictdricas — abstractas, desarrollando un aprendizaje
significativo.

El método didactico Singapur con su enfoque CPA (Concreto-Pictorico-Abstracto) es
considerado el mejor método para la ensefianza- aprendizaje de las matemaéticas, este método
engloba varias practicas educativas innovadoras, basadas en autores constructivistas tales
como Brunner, Piaget, Vygotsky quienes han transformado la manera de ensefiar, donde el
estudiante construye su propio aprendizaje partiendo de un material o0 experiencia concreta,
que luego es representado graficamente y finalmente llega a un aprendizaje abstracto propio
de las matematicas.

Impactos

La investigacion ayudara a los docentes, debido a que se busca desarrollar una propuesta
de ensefianza-aprendizaje mediante el método didactico Singapur en operaciones con
polinomios, que servira de apoyo para el docente en su clase, siendo de esa manera una
alternativa didactica e innovadora a la hora de facilitar aprendizajes en la clase.

La propuesta de la investigacion es de importancia para la comunidad educativa, dado que
adopta varios factores esenciales del proceso de ensefianza-aprendizaje: el estudiante, el
docente y la metodologia. Esta propuesta brinda una mejora para la educacién ecuatoriana.

Objetivos
Objetivo general
e Proponer el Método Didactico Singapur para la ensefianza aprendizaje del

contenido curricular “Operaciones con Polinomios” en el primer afio de

bachillerato de la Unidad Educativa “17 de Julio”.

Objetivos especificos

e Establecer las bases teoricas y cientificas relacionadas al método didactico de
Singapur para la ensefianza aprendizaje del contenido curricular
“Operaciones con Polinomios”.

e Analizar en el primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “17 de
Julio” la ensefianza aprendizaje que se desarrolla en el contenido curricular
“Operaciones con Polinomios”



e Construir una propuesta didactica mediante la utilizacion del Método
Didactico Singapur para la ensefianza aprendizaje del contenido curricular
“Operaciones con Polinomios”.

CAPITULO I: MARCO TEORICO

1.1. El Proceso de enseiianza aprendizaje

En la educacidn el pilar principal es el proceso de ensefianza- aprendizaje, ya que a través
de este se facilita el conocimiento entre el docente- estudiante de diversas formas. Abreu, et
al. (2018), en su articulo sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de los Estudios
Linguisticos: su impacto en la motivacion hacia el estudio de la lengua; menciona que el
proceso de ensefianza aprendizaje es considerado como el espacio académico donde el
estudiante es el actor principal de su educacion y el docente es el orientador y guia de apoyo
en el proceso, proporcionandole al estudiante distintos recursos, actividades y material que
enriguecen su conocimiento.

En otras palabras, el estudiante en el proceso de ensefianza- aprendizaje, construye su
propio conocimiento a partir de distintas tareas proporcionadas por el docente, donde el
estudiante y docente se relacionan y aportan para su formacion integra académica.

1.1.1. Laensefianza

Desde la antigliedad los padres han ensefiado a sus hijos compartiendo sus vivencias y
habilidades, de la misma forma lo hacen los docentes con sus estudiantes. Con mucha razon
(Borbor & Zapata, 2020) manifiesta que la ensefianza es un proceso en el cual el estudiante
adquiere conocimientos sobre cualquier indole y que ademas tiene por objetivo forjar al
estudiante de manera integra.

Mirando desde otra perspectiva la ensefianza en la matematica se puede explicar como un
proceso activo, donde no solo es necesario tener dominio en la materia y los conocimientos
matematicos, sino del dominio de las habilidades y destrezas en la pedagogia, el saber cbmo
llegar al estudiante es la labor principal del docente para que todos comprendan las
matemaéticas (MORA, 2003).

1.1.2. El Aprendizaje

El aprendizaje, segin Serrano (1990 citado en Sarmiento, 2007) es un proceso activo al
igual que la ensefianza, pero este se enfoca en otros aspectos como: en la atencion, la
memoria, la creatividad y el raciocinio que el estudiante realiza para asimilar los
conocimientos transferidos por el docente, asi mismo debe integrar en su mente estructuras
definidas y coordinadas. El aprendizaje es complementario de la ensefianza, ya que se refiere
a las actividades realizadas por el alumno.

El aprendizaje de las matematicas solamente se logra alcanzar, cuando el estudiante
participa activamente en el desarrollo de los conceptos, pero no de forma memoristica sino
de manera en la cual el estudiante construye su propio aprendizaje con sus propios medios y



recursos también con la ayuda de métodos didacticos y la presencia del docente como guia
mas no como dictador (MORA, 2003).

1.1.3. Teorias del Aprendizaje

Las teorias del aprendizaje de acuerdo con Cepeda et al. (2017) “son consideradas
modelos sistematicos, progresivos y dindmicos del proceso de aprendizaje, cada una se
fundamenta en espacios de tiempo de investigaciones bibliograficas y de campo” (pag. 1).
Estas teorias describen y guian los procesos de aprendizaje tanto del docente como del
estudiante, a través de técnicas y estrategias ya establecidas.

Hoy en dia existe una infinidad de Teorias del Aprendizaje debido a los varios tipos de
corrientes educativas, cada persona aprende de forma Unica y especial, estas teorias buscan
que el estudiante asimile de mejor manera el conocimiento encontrando su propia manera de
aprender. Segun Alonso & Gallego (2000 citado en Sanchez et al., 2013) clasifican las
Teorias del Aprendizaje segun su impacto pedagogico en ocho tipos: Teorias Conductistas,
Teorias Cognitivas, Teoria Sinérgica, Tipologia del Aprendizaje segin Gagné, Teoria
Humanista de Rogers, Teorias Neurofisioldgicas, Teorias de Elaboracion de la Informacion,
y el Enfoque Constructivista.

1.1.3.1.El constructivismo en los procesos de ensefianza aprendizaje
El origen del constructivismo en el ambito educativo nace como una corriente
epistemoldgica enfocada en la mejora del conocimiento humano, los primeros autores en
plantearla son: Kant, Vico, Marx o Darwin quienes afirman que el conocimiento no se da
pasivamente si no de manera activa y que los seres humanos son capaces de adquirir su

conocimiento construyéndolo por si mismos (Diaz & Hernandez, 2002).

Para afianzar el concepto segun Ortiz Granja (2015) en su obra el constructivismo como
teoria y método de ensefianza presenta una anécdota:

Habia dos picapedreros que trabajaban en una mina de marmol. A uno de ellos se
lo veia malhumorado mientras que otro sonreia al hacer su tarea. El capataz de la
mina se acercé al uno y le pregunt6 la causa de su malhumor y él le contesté que no
tenia sentido su trabajo, que era muy aburrido trabajar en la mina. Se fue donde el
otro jornalero y también le pregunt6 por qué sonreia y él contestd que estaba muy
orgulloso de trabajar con las piedras que algin dia se convertirian en grandes
construcciones. (pag. 96)

Por lo tanto, cada persona construye su propia perspectiva de ver la realidad, el
constructivismo se basa en esto en que cada persona percibe su realidad y la construye a su
propio ritmo.

El constructivismo en los procesos de ensefianza aprendizaje tiene un papel
fundamental, debido a que a través del constructivismo el estudiante crea su propio
aprendizaje en todos los aspectos cognitivos y sociales, estos dos aspectos se relacionan dia



a dia y proveen al estudiante una mejor formacion académica (TlUnnermann Bernheim,
2011).

Es muy importante tener en cuenta que dicho proceso de construccion segun
(Tdnnermann Bernheim, 2011), en su obra el constructivismo y el aprendizaje de los
estudiantes, depende de dos aspectos fundamentales:

1. Los conocimientos previos o ideas acerca del nuevo tema, o actividades a
realizar.

2. Actividades externas o internas que el estudiante realiza.

En el constructivismo el estudiante parte de saberes previos que se complementan con
actividades y tareas practicas reforzando su conocimiento. Se puede decir que el
constructivismo en los procesos de ensefianza aprendizaje es una interaccion ordenada entre
los conocimientos del docente y los del estudiante, que entran en debate, desacuerdos y
dialogos para llegar a un aprendizaje significativo (Ortiz Granja, 2015). Este proceso se
realiza en correlacion con los demas participantes: compafieros y docentes, para alcanzar
una innovacién académica que conduzca a una mejor educacion.

a) El rol del docente en el constructivismo

El docente en el constructivismo debe extender su papel es decir no solo debe ser
transmisor de saberes si no también ser mediador de la construccion del conocimiento, donde
el eje principal del proceso educativo sea el aprendizaje mas no la accion de ensefiar
beneficiando a los estudiantes en su desarrollo (Suarez Valdés-Ayala, 2012). Su rol es ser
orientador en el camino de su propio aprendizaje.

Segun Diaz y Hernandez (2010 citado en Suarez Valdés-Ayala, 2012) los docentes
constructivistas deben tener las siguientes caracteristicas:

Ser mediador entre los saberes y aprendizajes

Ser reflexivo con respecto a su manera de ensefiar

Ser promotor en el aprendizaje significativo

Impulsar la cooperacion y participacion de los estudiantes
Se adopta a las necesidades e intereses académicos.
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Es decir, el docente cumple un rol muy importante en la educacién constructivista
siendo un conciliador entre el conocimiento y el estudiante, fomentando el potencial del
estudiante en su aprendizaje.

b) El rol del estudiante en el constructivismo

El estudiante en el constructivismo adquiere un papel activo, aqui él inicia de un
conocimiento previo o cotidiano, luego lo relaciona con el conocimiento regular con la ayuda
de su docente y compafieros, ademas el estudiante debe aprender a emplear lo aprendido en
clase es decir debe aplicarlo en la vida asi obtendra un aprendizaje constructivista, ya que el
sera el protagonista de su propio aprendizaje y conocimiento (Segura Castillo, 2005).



1.1.4. Metodologias didacticas con un enfoque constructivista

Las metodologias didacticas ayudan al docente a planificar y usar herramientas o recursos
adecuados para que el estudiante aprenda y se divierta en la clase. Con razén Universidad
San Buenaventura (2015 citado en Ortiz Granja, 2015) desde un enfoque constructivista
estas metodologias didacticas deben tener varias caracteristicas que se resumen a
continuacion:

Tomar en cuenta el contexto: se refiere a un equilibrio entre los conocimientos globales-
particulares y la aplicacion en los contextos especificos en la cual el estudiante es participe.

Considerar los aprendizajes previos: los docentes deben realizar evaluaciones
diagnosticas al inicio del afio, para considerar el conocimiento y aprendizaje previo de los
estudiantes.

Deben privilegiar la actividad: el docente debe darle un papel activo al estudiante en su
aprendizaje mediante didlogos, debates, juegos practicos que permitan que el estudiante sea
participe.

Ser esencialmente auto estructurantes: los docentes deben encontrar un equilibrio en
las actividades propuestas para los estudiantes, tomando en cuenta los distintos estilos de
aprendizaje (visual, auditivo y tactil), asi cada estudiante aprende y asimila de mejor manera
el contenido propuesto.

Favorecer el dialogo desequilibrante: la metodologia escogida debe motivar al dialogo
entre los estudiantes y docentes, abriendo debates y preguntas, el estudiante puede expresar
sus ideas y pensamientos acerca del tema tratado.

Utilizar el taller y el laboratorio: hace referencia a las actividades précticas, el
estudiante interactia con materiales concretos y el docente analiza el conocimiento del
estudiante y lo apoya en sus déficits, es una complementacion para el tema abordado.

Privilegiar operaciones mentales de tipo inductivo: el docente empieza con un tema
desde un punto en particular y luego guia las actividades para que el estudiante analice,
relacione factores implicados, explique y generalice el tema.

Las metodologias con un enfoque constructivista buscan que el estudiante sea el
protagonista, existen diversos métodos, herramientas y procesos de aprendizaje que ayudan
al desarrollo de los estudiantes, uno de los métodos mas eficaces para trabajar en el area de
las matemaéticas es el método didactico Singapur.

1.2. Método Didactico de Singapur
1.2.1. Definicion

Para una mejor comprension, primero se enfatizard en el origen del método didactico
Singapur que segun Flores (2020) expresa fue:



Creado por el INSTITUTO NACIONAL PEDAGOGICO de Singapur y
actualmente divulgado por el matematico Yeap Ban Har. Este método es una
adaptacion del método socratico a las matematicas. Ban convirtio a las matematicas
en un lenguaje para poder realizar preguntas que van de lo simple a lo complejo para
que los estudiantes lleguen a la misma respuesta por distintos caminos. Este método,
al igual que el socrético, se basan en el supuesto de que todas las personas son
capaces de aprender matematicas, solo debe tener el método adecuado, es decir, el
que lo lleve al descubrimiento de la respuesta. La respuesta no depende de factores
internos o la capacidad de razonamiento de las personas. (pag. 22)

De ahi que el Método Didactico de Singapur se acopla adecuadamente con la ensefianza
aprendizaje de las matematicas, este método ayuda al estudiante a encontrar una solucion y
construir su propio conocimiento.

El Método Didéactico de Singapur se fundamenta en modelos visuales, en el empleo de
material concreto y en la préctica incesante lo cual ayuda a obtener una mejor compresion
de los conceptos matematicos como: el razonamiento I6gico y la creatividad (Guel, 2014).
Asi pues, el estudiante aprende de una manera diferente, mediante la ludica y el juego
despertando el interés por el tema tratado generando un aprendizaje significativo.

Los principios metodoldgicos del Método Singapur segin Guel (2014) son tres:

1. Concreto: se realiza un acercamiento a los conceptos matematicos a traves de
actividades relacionadas con la vida real.

2. Pictorico: los alumnos dibujan un modelo ilustrado o pictorico para representar
las cantidades matematicas, luego las comparan en un problema, para ayudarlos a
visualizar y resolver.

3. Abstracto: los estudiantes estructuran algoritmos utilizando signos y simbolos
matematicos que traducen la experiencia concreta y pictorica. (pag. 36)

Es decir, los estudiantes trabajan de forma que los conocimientos adquiridos se refuerzan
mediante la adquisicion de los nuevos por otro lado, el método Singapur mediante el
principio concreto, permite utilizar diferentes medios y materiales para llegar a resolver un
problema matematico, pues no existe un tnico camino para llegar a una solucion.

1.2.2. Importancia del Método de Singapur en la ensefianza aprendizaje de la
matematica

La aplicacion del Método didactico Singapur en la ensefianza- aprendizaje de la
matematica tiene su importancia en las instituciones educativas, debido a los procedimientos,
enfoques y actividades las cuales llevan al estudiante a construir su propio conocimiento a
través del uso de material didactico, el cual les permite manipular su aprendizaje para que
luego puedan pasar esa experiencia de manera grafica y finalmente de forma abstracta
logrando un aprendizaje efectivo y significativo.

(Sanmartin, 2019) menciona que la principal diferencia de este método con la ensefianza
tradicional es que la ensefianza tradicional en el area de las matemaéticas no estimula el



pensamiento del estudiante debido a que los docentes ensefian directamente. Los docentes
se acercan a las matematicas como una asignatura propia del aprendizaje memoristico y que
los estudiantes no pueden opinar o contradecir al docente mucho menos descubrir y empelar
soluciones distintas. Entonces la ensefianza de las matematicas se limitaba a aprender lo que
otros habian descubierto.

La utilizacion de dindmicas en el desarrollo de los ejercicios posibilita que los alumnos
no sientan tan pesados los ejercicios y busquen alternativas para ayudarse entre si con el
objetivo de ganar (Castillo, 2013). Mediante el método de Singapur los estudiantes van a
aprender con materiales concretos, abstractos, pictoricos de una manera méas diddctica,
motivadora despertando asi el interés por la resolucion de problemas y ejercicios
matematicos.

El método Singapur desarrolla en los estudiantes valores importantes al momento de
resolver el problema tales como: solidaridad, trabajo colaborativo, el aprendizaje entre
compafieros, la organizacion, el respeto de turnos; esto genera la practica de secuencias
didacticas en clase (Guel, 2014). Concretamente este método genera aptitudes y actitudes
positivas en los estudiantes, haciendo mas comprensible las matematicas mediante la
resolucion de problemas y la utilizacién de material didactico.

Segun (Barria, 2018) el método didactico Singapur es una sintesis de metodologias
basadas en la resolucion de problemas asi mismo menciona que su principal caracteristica
es el orden de visualizacion y abstraccion de las matematicas. Es decir, el estudiante empieza
manipulando materiales concretos, luego dibujan las operaciones que deben hacer y
finalmente aparece la fase de reemplazar los objetos por la representacion abstraccion. Lo
mas interesante de este método es que, segun los testimonios de estudiantes recogidos por él
mismo autor se pierde el miedo a las matematicas.

1.2.3. Etapas del Método de Singapur

El método didactico Singapur posee 4 etapas: la Comprension, Consolidacion,
Transferencia y Evaluacion.

Comprension: La primera etapa implica el acercamiento inicial que tiene el estudiante
hacia un concepto establecido, empleando material concreto como iniciacién, que es el paso
al mundo abstracto a través de la utilizacién de otros aprendizajes concretos y pictoricos,
con la finalidad de ayudar al estudiante a identificar un patron determinado en la
esquematizacioén. Esta primera etapa se subdivide en tres grupos:

a) Iniciacion: el estudiante adquiere un concepto determinado: base para un nuevo
conocimiento sobre saberes previos, usando el lenguaje propio del estudiante y
mediante el uso de materiales concretos.

b) Abstraccion: el estudiante obtiene la capacidad de integrar el concepto aprendido a
través de ejercicios y problemas facilitados por el docente.

c) Esquematizacion: El estudiante adquiere la comprension del concepto mediante la
identificacion de patrones y aplicaciones en la vida diaria.



Consolidacion: La segunda etapa del método didactico Singapur, parte desde el momento
en que el docente tiene la certeza de que el estudiante ha logrado entender los conceptos
dados en la etapa anterior. El proposito principal de consolidaciones es ayudar a los
estudiantes a recordar los hechos y las destrezas relacionadas al concepto, practicando su
dominio mediante actividades didacticas.

Transferencia: Es la tercera etapa aqui se proponen diferentes labores o situaciones, los
alumnos poseen la posibilidad de utilizar sus conocimientos por medio del modelo heuristico
aplicando sus capacidades y habilidades, en situaciones de la vida diaria, pero con la ayuda
de la matemaética. En esta Ultima fase, los conocimientos se transfieren, se usan en la solucién
de inconvenientes de la vida o no, en proyectos de investigacion o sencillamente en
cuestiones abiertas, las cuales despierten, el interés del estudiante en la asignatura.

Evaluacion: No es la Gltima etapa del modelo de educacion con el metodo Singapur, sin
embargo, es central e integral en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta fase se muestra
a lo largo del desarrollo del modelo por medio de evaluaciones diagndsticas, formativa, y
sumativa, estas evaluaciones tienen como objetivo reconocer la consolidacion de los
aprendizajes, cominmente hechos por medio de una prueba escrita (Tapia, 2019).

1.3. Matematica en el primero de bachillerato

1.3.1. Objetivos

De acuerdo con el (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2018) los objetivos
correspondientes para primero de bachillerato a la unidad 1 tematica Los nimeros reales son
los siguientes:

a)  Crear, anunciar y generalizar informacién de forma escrita, verbal, simbdlica, gréfica
y/o tecnoldgica a través de la practica de conocimientos matematicos y el desempefio
organizado, responsable de las fuentes de datos para entender otras asignaturas,
comprender las necesidades y potencialidades de nuestro pais y tomar elecciones con
responsabilidad social.

b)  Apreciar el uso de las TIC para hacer calculos y solucionar, de forma analitica y critica,
relacionados con inconvenientes de realidad nacional, argumentado la pertinencia de
los procedimientos empelados y considerar la validez de los resultados.

1.3.2. Destrezas

De igual manera las destrezas con criterios de desempefio establecidas para la unidad 1
tematica “Los numeros reales” de acuerdo con el (Ministerio de Educacion del Ecuador,
2018) son las siguientes:

o Emplear las propiedades algebraicas de los numeros reales en la resolucion de
productos notables y en la factorizacion de expresiones algebraicas.

o Reconocer la interseccion grafica de 2 rectas como solucién de un sistema de 2
ecuaciones lineales con 2 incégnitas.

o Solucionar analiticamente sistemas de 2 ecuaciones lineales con 2 incégnitas usando
diferentes procedimientos como: igualacion, sustitucion y eliminacion.
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o Utilizar las propiedades de orden de los nimeros reales para hacer operaciones con
intervalos de union, interseccion, diferencia y complemento, de forma grafica por
ejemplo en la recta numérica y de manera analitica.

e  Aplicar las caracteristicas de orden de los nUmeros reales para solucionar ecuaciones e
inecuaciones de primer grado con una incognita y con valor absoluto.

e  Descomponer funciones racionales en fracciones parciales resolviendo los sistemas de
ecuaciones que corresponden.

o Hacer operaciones de suma, multiplicacion y division entre funciones polinomiales y
multiplicaciéon de ndmeros reales por polinomios en ejercicios algebraicos de
simplificacion.

o Utilizar las operaciones entre polinomios de grados < 4, esquema de Horner, teorema
del residuo y sus respectivas caracteristicas para factorizar polinomios de grados <
4y reescribir los polinomios.

e  Solucionar inconvenientes o situaciones que tienen la posibilidad de ser modelizados
con funciones polinomiales, identificando las variables significativas presentes y las
interrelaciones entre ellas y juzgar la validez y pertinencia de los resultados logrados.

1.4. Operaciones con Polinomios

Dados los polinomios P(x),Q(x),R(x), de la forma general: consideramos a x un
conjunto no vacio, al cual pertenece todos los elementos de la forma P(x) = ay + a;x +
ax* + azx3+...+a,x", donde a; € R,n:0,1,2,3... P(x) recibe el nombre de polinomio
en x con coeficientes reales , y x es un conjunto de polinomios en x

Las operaciones con polinomios entonces se pueden expresar como las operaciones
aritméticas o algebraicas, que partiendo de uno o mas de esos polinomios nos da unos valores
u otro polinomio, segun la operacién (suma, resta, multiplicacion y division).

Suma o Adicion de Polinomios:

Si se tiene P(x) = ag+ a;x + azx* + azx3+...+a,x" y Q(x) =by+ byx+
byx* + b3x3+...+b,x™, donde a; b; € R,n:0,1,2,3..; dos polinomios enx que
pertenecen a X, con ellos definimos la operacion de suma o adicion de la siguiente manera:

P(x) + Q(x) = (ap + a;x + ayx? + azx3+... +a,x™) + (by + byx + byx?
+ byx3+...+byx™)

= (ag + bo) + (ay + b))x + (ay + by)x? + (az + b3)x> + -+ + (a, + by)x"
P(x) + Q(x), es otro polinomio en “x” que también pertenece a X

En otras palabras, sumar polinomios es en tener dos 0 mas polinomios e identificar sus
términos semejantes para luego agruparlos, sumarlos y formar un solo polinomio

Resta o Sustracciéon de Polinomios:
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Si se tiene P(x) = ag+ a;x + azx* + azx3+...+a,x" y Q(x) =by+ byx+
byx* + b3x3+...+b,x™, donde a; b; € R,n:0,1,2,3..; dos polinomios enx que
pertenecen a X, con ellos definimos la operacion de resta o sustraccion de la siguiente
manera:

P(x) — Q(x) = (ag + a;x + ayx? + azx3+... +a,x™) — (by + byx + byx?
+ byx3+...+byx™)

= (ap — bp) + (a; — by)x + (az — by)x* + (az — b3)x® + -+ + (an, — by)x"

€C .9

P(x) — Q(x), es otro polinomio en “x” que también pertenece a X

En otras palabras, restar polinomios es en tener dos 0 méas polinomios e identificar sus
términos semejantes para luego agruparlos, sumarle al minuendo el opuesto del sustraendo
y formar un solo polinomio

Multiplicacién de polinomios

Si se tiene P(x) = ay + a;x + axx* + azx3+...+a,x™ y Q(x) = by + byx +
byx* + b3x3+...+b,x", donde a; b; € R,n:0,1,2,3..; dos polinomios enx que
pertenecen a X, con ellos definimos la operacion de multiplicacion de la siguiente manera:

P(x) Q(x) = (ag + ayx + ayx? + azx3+... +a,,x™)(by + by x + b,x?
+ byx3+...+byx™)

= ag(bg+byx + byx? + b3x3 + -+ + byx™) + a;x(bg+byx + byx? + byx3 + -+ + byx™)
+ ayx%(bg+byx + byx? + byx3 + -+ + bpx™)+... apx™(by+byx + byx?
+ b3x® + -+ byx™)

= aghy + aghix + aghyx? + aghsx® + -+ + agh,x™ + a;box + ab;x? + a b, x3
+ aibsx* + -+ a;bpx™ + aybgx? + a, by x3 + aybyx* + aybsx® + -
+ aybpx™? + apbox™ + apmbix™t + a4, by x™t? + ay, by x™*3
+ apbyx™t"

P(x) - Q(x), es otro polinomio que pertenece a X, cuyo grado estd compuesto por la suma
de los grados de P(x) y Q(x).

En otras palabras, la multiplicacién de polinomios se consigue multiplicando cada
término del primero por el segundo y luego reduciendo los términos semejantes. De este
modo obtenemos el polinomio resultante

Division de Polinomios

Si se tiene P(x) = ay + a;x + axx* + azx3+...+a,,x™ y Q(x) = by + byx +
byx* + b3x3+...+b,x™, donde a; b; € R,n:0,1,2,3..; dos polinomios enx que
pertenecen a X, dichos polinomios deben cumplir con las siguientes condiciones:

12



e Q(x)#0
e Gradode P(x) >grado Q(x)

Se expresa una division de polinomios P(x) de grado m, entre otro Q(x) de grado n,
al proceso por el cual se obtienen otros dos polinomios C(x) y R(x), donde:

* P(x)=0Qx) C(x)+R(x)

e GradodeC(x)=m—n

e GradodeR(x)<n-1

e P(x) — Dividendo

e (Q(x) — Divisor

e ((x) — Cociente

e R(x) — Resto (Villarroel, 2014).

CAPITULO Il: MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipo de Investigacion

La presente es una investigacion mixta; es decir, esta en el paradigma de tipo cuantitativo
y cualitativo.

En el marco del paradigma cuantitativo esta investigacion es de alcance descriptivo
porque se ha detallado propiedades y caracteristicas de las variables de ensefianza y
aprendizaje acerca del método Singapur del contenido curricular Operaciones con
Polinomios en el primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “17 de Julio”. La
investigacion descriptiva se expresa por su definicion y medicién de variables y las
particulariza (Hernandez-Sampieri & Mendoza Torres, 2018).

Cualitativamente esta en el marco del disefio no experimental, ya que segun Hernandez-
Sampieri & Mendoza Torres (2018), en este tipo de investigacion se desarrollan sin
manipular variables, ya que estas ya ocurrieron al momento de tomar la informacion.
Ademas, esta investigacion es transversal o transeccional porque la variable ha sido medida
en un tiempo unico.

Cualitativamente este es un estudio que esta en el marco del disefio de una investigacion
accion, porque se construira un material didactico para la ensefianza aprendizaje de
Operaciones con Polinomios. “La investigacion accidn estd concentrada en resolver
problemas de diferentes indoles” (Hernandez-Sampieri & Mendoza Torres, 2018, pag. 223).
El enfoque de esta investigacion es técnico cientifico y de orientacidn practico.

2.2. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion

2.2.1. Métodos

a. Inductivo
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Este método se aplico en el analisis y discusion de resultados, ya que se analiz6 cada uno
de los indicadores o preguntas de la encuesta, para llegar a conclusiones de caracter general.
El método inductivo parte de lo particular o individual hacia lo general se dice también que

es una reflexién enfocada en el fin.
b. Deductivo

El método deductivo fue aplicado en la propuesta de solucién al problema detectado, en
la medida en que partiendo de teoria general Operaciones con Polinomios. Se llegé a disefiar
una propuesta particular que consiste en la construccion de un material didactico. El método
deductivo determina las caracteristicas de una realidad particular que se estudia por
derivacion a contenidos cientificos generales formulados con anterioridad.

c. Analitico

El método analitico utilizé en el marco teérico, en la medida en que descompusimos todos
los referentes tedricos relacionados a la ensefianza aprendizaje del método didactico
Singapur para entender a cabalidad toda la estructura que subyace a la teoria de Operaciones
con Polinomios. EI método analitico parte del conocimiento general de una realidad realiza
la distincion, conocimiento y clasificacion de los distintos elementos esenciales que forman
parte de ella y de las interrelaciones que sostienen entre si.

d. Sintético

Este método se lo aplico tanto en al analisis y discusion de resultados, como en el
planteamiento de la propuesta, ya que se construyé y armé un todo partiendo del
conocimiento de sus partes o elementos. EI método sintético permite tener una sintesis de lo
investigado de caracter progresivo uniendo todos los elementos reconstruyendo un todo.

2.2.2. Técnicas

a. Encuesta

Se aplico una encuesta a 33 estudiantes del primer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa “17 de Julio”, la primera semana de diciembre de 2021.Una vez que se disefid y
aprobo la encuesta, se obtuvo la autorizacion de las autoridades del plantel, se procedi6 a
informar de los objetivos a los encuestados y se les entreg6 la encuesta fotocopiada para que
la llenen en aproximadamente en 20 minutos. Para la aplicacion de la encuesta se utilizé un
muestreo no probabilistico intencional eligiendo asi un subgrupo de la poblacién en la que
la eleccidn de los elementos no depende de la probabilidad sino de las caracteristicas de la

investigacion.
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2.2.3. Instrumentos

En el caso de la encuesta, el instrumento disefiado fue un cuestionario, en el que cada
pregunta hace relacion a un indicador.

2.3. Preguntas de investigacion

Las preguntas de investigacion que sirvieron de guia para el presente estudio estan
relacionadas directamente con los objetivos especificos, y son:

- ¢Existen bases teoricas y cientificas relacionadas al método didactico de Singapur
para la ensefianza aprendizaje del contenido curricular “Operaciones con
Polinomios™?

- ¢Cudl es el analisis del primer afio de bachillerato de la Unidad Educativa “17 de
Julio” acerca de la ensefianza aprendizaje que se desarrolla en el contenido curricular
“Operaciones con Polinomios™?

- ¢Se puede construir un material didactico concreto para la ensefianza aprendizaje del
contenido curricular “Operaciones con Polinomios”?

- ¢Se puede disefiar una guia para el uso del material didactico concreto en el primer
afio de bachillerato de la Unidad Educativa “17 de Julio”?

2.4. Matriz de operacionalizacion de variables o matriz diagnoéstica

2.4. Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 1. Matriz Diagnostica

VARIABLES INDICADORES TECNICA FUENTE DE
INFORMACION
Concreto Encuesta Estudiantes
Caracteristicas Pictorico Encuesta Estudiantes
Abstracto Encuesta Estudiantes
Materlal del Encuesta Estudiantes
medio
Motivacion Encuesta Estudiantes
Funcionalidad Pertinencia Encuesta Estudiantes
Efectividad Encuesta Estudiantes

2.5. Participantes

Para la aplicacion de la encuesta se utilizé un muestreo no probabilistico intencional este
consiste en que la seleccion de los individuos no necesita de célculos probabilisticos sino de
otras variables que ayuden a realizar el muestreo como: acceso, disponibilidad y/o
conveniencia estas son elegidas de manera informal (Scharanger, 2001).

Por consiguiente, en la presente investigacion el universo analizado consté de 33
estudiantes de un curso de primero de bachillerato de la Unidad educativa “17 de Julio”.
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Debido al tiempo y a la accesibilidad brindada por las autoridades de la Unidad educativa la
muestra aplicada fue no probabilistica intencional.

2. 6. Procedimiento y analisis de datos
Una vez disefiada la encuesta sobre la base de las variables de estudio, previa autorizacion
del rector de la Unidad Educativa “17 de Julio”, se aplicd la encuesta con su respectivo

cuestionario a los estudiantes de primer afio de bachillerato de manera presencial, para lo

cual se utilizo fotocopias de la encuesta.

Los datos obtenidos se los tabuld con la ayuda del programa SPSS, seguidamente, se
representd los datos mediante tablas de frecuencia y por dltimo se tabulé indicador por
indicador para su respectivo analisis.

Capitulo I11: Analisis y Discusion de Resultados

3.1. Analisis y Discusion de los Resultados de las Encuestas

Tabla 2 Manipulacion de material concreto en su aprendizaje

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nada 24 72,7 72,7

De acuerdo 3 91 81,8

Muy acuerdo 5 15,2 97,0
Totalmente de acuerdo 1 3,0 100,0
Total 33 100,0

Fuente: Encuesta enero 2022

Es preocupante que un 72,7 % de estudiantes de primer afio de bachillerato en la provincia
de Imbabura no aprendan manipulando material concreto en su aprendizaje con respecto al
tema de operaciones con polinomios, debido a que segun (Esteves, Garcés, Toala, & Poveda,
2018) es de suma importancia para el desarrollo de los estudiantes aprender es a través del
uso de material didactico y concreto, mediante estos los estudiantes involucran de manera
activa en el aprendizaje despertando su interés en el tema tratado. Asi mismo el (Ministerio
de Educacidn, 2011) expresa que el aprendizaje de la Matematica es un proceso que inicia
con las experiencias concretas asimismo ese contenido debe ser de interes significativo para
el estudiante. La manipulacion de material concreto es esencial para el aprendizaje y
ensefianza de la matematica por sus diversos beneficios, los cuales permiten al estudiante
aprender de manera significativa.
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Tabla 3 Presentacion pictorica en problemas y ejercicios

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Nada 2 6,1 6,1
En desacuerdo 6 18,2 24,2
De acuerdo 13 39,4 63,6
Muy acuerdo 6 18,2 81,8
Totalmente de acuerdo 6 18,2 100,0
Total 33 100,0

Fuente: Encuesta enero 2022

Sumando la tercera, cuarta y quinta alternativa da un porcentaje de 75,8 % el cual es alto,
por lo que se puede evidenciar que mas de la mitad de los estudiantes de primer afio de
bachillerato estan de acuerdo en que aprenden operaciones con polinomios mediante
problemas y ejercicios con diagramas o gréaficos (pictérico), esto quiere decir que el docente
emplea la fase de dibujo como parte de su ensefianza para luego pasar a una fase abstracta,
simbdlica y de manera inconscientemente esta aplicando el método Singapur (Tapia, 2019).
El cual segin (Alonso, Lopez, & De la Cruz, 2013) expresa que mediante el principio
pictorico los estudiantes dibujan e ilustran el problema representando los datos lo cual ayuda
a entender mejor su resolucién. Por esta razén es muy favorecedor saber que los docentes si
aplican uno de los principios metodoldgicos del Método Singapur en su ensefianza —
aprendizaje.

Tabla 4 Aplicacién de aprendizaje abstracto

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nada 13 39,4 39,4

En desacuerdo 16 48 5 87,9

De acuerdo 1 3,0 90,9
Totalmente de acuerdo 3 91 100,0
Total 33 100,0

Fuente: Encuesta enero 2022

Es inquietante que el 87,9% de estudiantes de primer afio de bachillerato en la provincia
de Imbabura presenten un escaso aprendizaje abstracto en las operaciones con polinomios
ya que mediante el aprendizaje abstracto segun (Tapia, 2019) el estudiante logra conectar
procesos de algoritmos y formulaciones del algebra, comprendiendo los simbolos y signos
matematicos de manera méas explicita, asimismo relacionan los datos con la incognita del
problema para asi obtener una solucién mas entendible y competente. ES preocupante que
los estudiantes no tengan un aprendizaje abstracto ya que las matematicas son abstractas y
deben ir de la mano para que asi los estudiantes logren entender mejor el tema y enriquecer
su aprendizaje.
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Tabla 5 Aprendizaje con material del medio

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nada 15 455 455

En desacuerdo 10 30,3 75,8

De acuerdo 7 21,2 97,0
Totalmente de acuerdo 1 3,0 100,0
Total 33 100,0

Fuente: Encuesta enero 2022

Uno de los objetivos del método didactico Singapur es aprender con material del medio,
despertando asi el interés del estudiante por el tema tratado en este caso operaciones con
polinomios. Sin embargo, se evidencia que un 75,8% de los estudiantes de primer afio de
bachillerato en la provincia de Imbabura no aprenden con material del medio, se
sobreentiende que los docentes ya sea por el tiempo o recursos no imparten una clase
didactica. Por ese motivo concuerdo con lo que expresa (Arrieta, 1998) el material didactico
facilita el entendimiento y comunicacion entre el docente y estudiante ya que permite
explicar el tema mediante un soporte fisico del medio, apoya la visualizacidn, motivacion y
genera una actitud positiva hacia el aprender Matematica, transformando su utilizacion en el
punto de partida en la construccién de su propio aprendizaje.

Tabla6 El docente inicia la clase con una motivacién

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nada 19 57,6 57,6

En desacuerdo 8 242 81,8

De acuerdo 3 91 90,9
Totalmente de acuerdo 3 91 100,0
Total 33 100,0

Fuente: Encuesta enero 2022

El porcentaje acumulado de la primera y segunda alternativa es de 81,8 % el cual es alto,
por lo que se puede decir que mas de la mitad de los estudiantes de primer afio de bachillerato
no reciben una clase con una motivacién inicial por parte de su docente. Estos resultados son
preocupantes porque la motivacion cumple un papel fundamental en el aprendizaje. Segun
(Navarrete, 2009)la motivacion en la ensefianza y aprendizaje se refiere al interes que tiene
el estudiante por aprender o por las tareas que lo guian hacia el aprendizaje. De ahi que el
verdadero reto del docente es despertar el interés del estudiante en clase, el docente tiene
que encontrar las formas de como llegar a ellos para ensefiar con motivacion los diferentes
temas como operaciones con polinomios.
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Tabla 7 Aprende con problemas de la vida real

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado

Nada 14 42.4 42,4

En desacuerdo 13 39,4 81,8

De acuerdo 5 15,2 97,0
Totalmente de acuerdo 1 3,0 100,0
Total 33 100,0

Fuente: Encuesta enero 2022

La mayoria de los estudiantes de primer afio de bachillerato con un 81,9% expresan que
no aprenden con problemas de la vida real, de manera implicita los docentes presentan
problemas que los cuales no responden a una realidad del contexto (de la vida real).
(Chamoso, Santiago, Manchado, & Mufiez, 2014)manifiesta que para que los estudiantes
comprendan el verdadero valor de la resolucion de problemas mas alla de las clases de
matematicas es primordial proponer problemas diferentes, que establezcan conexiones entre
las matematicas que aprende en clases y las situaciones a las que se enfrenta en su vida diaria.
El hecho de emplear problemas de la vida real en la ensefianza aprendizaje de las
matematicas permite al estudiante comprender, analizar y relacionar de mejor manera el
tema tratado.

Tabla 8 Aprender con material didactico y mediante juegos es mas efectivo que el
aprender de manera tradicional

. . Porcentaje
Frecuencia Porcentaje
acumulado
Nada 2 6,1 6,1
En desacuerdo 2 6,1 12,1
De acuerdo 10 30,3 42,4
Muy acuerdo 6 18,2 60,6
Totalmente de acuerdo 13 39,4 100,0
Total 33 100,0

Fuente: Encuesta enero 2022

Sumando la tercera, cuarta y quinta alternativa da un porcentaje de 87,8 % sobrepasando
la mitad de los estudiantes de primer afio de bachillerato, es decir que la mayoria de los
estudiantes concuerda con que el aprender con material didactico y mediante juegos es mas
efectivo que el aprender de manera tradicional y Esteves et al. (2018) lo confirma ya que
beneficia su observacion y habilidades a la hora de elegir decisiones, conjuntamente logran
un alto nivel de imaginacion y creatividad, esta manera de aprender motiva la mente del
estudiante transforma la forma de ver y aceptar la vida, forjando asi la disciplina y
responsabilidad hacia el autoaprendizaje. Es por este motivo que el método didactico
Singapur es la mejor opcion para aprender matematicas ya que le permite al estudiante
aprender mediante juegos y material didactico para finalmente conseguir un aprendizaje
significativo.
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CAPITULO IV: PROPUESTA
4.1. Titulo de la Propuesta

Material concreto basado en el método didactico Singapur para la ensefianza- aprendizaje

del contenido curricular “Operaciones con Polinomios”
4.2. Introduccion

Esta propuesta nace como resultado del andlisis realizado, en el cual se evidencio que en
el contenido curricular “Operaciones con Polinomios”, no se utiliza el Método Didactico de
Singapur para la ensefianza aprendizaje.

Por esa razon se ha visto la necesidad de implementar un material didactico concreto para
la ensefianza aprendizaje de “Operaciones con Polinomios”, el Algeplano sera el material
ludico para esta propuesta, este permitirad introducir el concepto matematico de manera que
pase por la fase 1 en forma concreta, luego pase a la fase 2 representando el concepto de
manera pictorica y llegue a la fase 3 de abstraccion. Adicionalmente, se elaborara una guia
para el uso del material didactico concreto, con la finalidad de que el docente y estudiante lo
empleen de manera correcta y aprendan de una manera lddica.

4.3. Objetivos
4.3.1. Objetivo general

— Desarrollar una propuesta didactica mediante la utilizacion del Método Didéactico
Singapur para la ensefanza aprendizaje del contenido curricular “Operaciones con
Polinomios” para los estudiantes del primer nivel de bachillerato de la Unidad
Educativa 17 de Julio.

4.3.2 Objetivos especificos

— Determinar las fases que se emplean en el método didactico Singapur y su aplicacion
enel aula.

— Construir un material didactico concreto para la ensefianza aprendizaje del contenido
curricular “Operaciones con Polinomios”.

— Detallar los materiales didacticos empleados en la construccién del Algeplano.

— Desarrollar a través de una guia el contenido curricular de “Operaciones con
Polinomios” para estudiantes de primer afio de bachillerato, utilizando el método
didactico Singapur.

4.4. Desarrollo de la propuesta
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GUIA PARA EL USO PDEL MATERIAL
DPIDACTICO
(ALGEPLANO)
PARA EL CONTENIDO CURRICULAR
“OPERACIONES CON POLINOMIOS”
PARA ESTUDIANTES DE

PRIMER ANO DE BACHILLERATO

UTILIZANDO EL METODO PIDACTICO

SINGAPUR




Definicion
Metodo Didéctico Singapur

Es un proceso mediante el cual el estudiante aprende matematicas de manera lidica y
activa, el estudiante actia como protagonista de su aprendizaje y parte de lo concreto hasta
llegar al conocimiento de lo abstracto, pasa por tres fases o también conocido como el
enfoque CPA (Concreto-Pictorico-Abstracto):

Fases del Método Didéctico Singapur

NO

Nombre de la Fase Definicion
Fase

Concreto

El docente provee al estudiante un material
0 juego didactico referente al tema de clase,
el estudiante manipula mediante un material
didactico concreto.

Pictorico

A continuacidn, el estudiante representa de

- manera grafica-esquematica lo aprendido en
la primera fase.

Hace referencia a que el estudiante pueda
Abstracto entender y representar de manera simbdlica-
abstracta las dos fases anteriores, alcanzando

x? + xy + y? ) o e
asi un aprendizaje significativo.

Material concreto para la ensefianza aprendizaje del contenido

curricular “Operaciones con Polinomios”

Algeplano

Es un material didactico que permite desarrollar en el estudiante una base intuitiva
concreta del algebra, comprender y visualizar de forma concreta las diferentes expresiones
algebraicas como operaciones con Polinomios.

Este material presenta las siguientes aplicaciones:

e Representacion de expresiones algebraicas




e Adicion y sustraccion de polinomios.
e Multiplicacion y division de polinomios.

Justificacion

El uso del Algeplano esta direccionado a la representacion de polinomios de primer y
segundo grado, de dos variables y con enteros, ademéas se puede realizar operaciones
algebraicas como la adicion, sustraccion, multiplicacion y division, agrupando las piezas de
manera adecuada segun su tamafio, color, forma y variable asignada.

Para los estudiantes el uso del Algeplano a través del método didactico Singapur en la
representacion de polinomios y operaciones constituira un aprendizaje significativo ya que
parte de lo concreto, seguidamente lo representa de manera grafico y finalmente llega al
aprendizaje abstracto del lenguaje algebraico, también este material servird de motivacion
para el estudiante durante la clase.

Descripcion del material

El Algeplano puede ser hecho de madera, plastico o fomix segun la conveniencia del
docente en este caso se ha realizado de madera resistente, en colores variados para motivar
la visualizacion del estudiante, contiene un total de 70 piezas; se hace distinciones en sus
piezas segun su forma son dos: una cuadrada y otra de forma rectangular, segin su tamafio
son tres: cuadrado grande, cuadrado pequefio y rectangulo.

Conformacion del Algeplano segun sus piezas

Nombre de la

. Color — Forma Dimensién Cantidad
pieza

Cuadrado
Grande Azul

Cuadrado
Grande Rojo

Rectangulo
Verde




Rectangulo
Rojo

Cuadrado

Pequefio lcm X 1cm
Amarillo

Cuadrado .
Pequefio Rojo

Representacion de Polinomios

Para el docente se sugiere partir la clase con una actividad de reconocimiento acerca del
Algebra, lo que es una variable y que son mas comunmente simbolizadas por las letras x o
y , estas variables representan una cantidad desconocida.

Las expresiones algebraicas como 3, x,y, x%, y?,3x son monomios. Un monomio se
define como una expresion algebraica de un solo termino ya sea un numero, variable o
producto de un numero por una variable. Por otro lado, un polinomio es la agrupacion de
varios monomios acompafiados de operadores matematicos como el +,—, - 6 +.

Para representar los polinomios en el Algeplano se debe dar un valor representativo a las
piezas, por ejemplo:

e En el cuadrado azul grande hacemos que x represente su longitud,
consecuentemente su area se representaria como x2.

H-B-B

e En cuadrado amarillo pequefio hacemos quey represente su longitud,
consecuentemente su area se representaria como y2.

> yylj> y*

*Un caso particular se da cuando solo se trabaja con polinomios de una sola variable ahi
esta pieza se representaria con el valor de 1.




e En el rectangulo verde hacemos que x represente uno de sus lados mientras que
y el otro lado, consecuentemente su area se representaria como xy.

B BN O

*Un caso particular se da cuando solo se trabaja con polinomios de una sola variable o en
binomios ahi esta pieza se representaria con el valor de x.

e En el cuadrado rojo grande su area se representaria como —x?2.

o

e En cuadrado rojo pequefio su area se representaria como —y?.

HCoR

*Un caso particular se da cuando solo se trabaja con polinomios de una sola variable ahi
esta pieza se representaria con el valor de —1.

e En el rectangulo rojo su area se representaria como —xy.

-

*Un caso particular se da cuando solo se trabaja con polinomios de una sola variable o
binomios ahi esta pieza se representaria con el valor de —x.

Ejemplos de como representar polinomios en el Algeplano utilizando el método

didactico Singapur

e Polinomio de una variable

CONCRETO




PICTORICO

ABSTRACTO

e Polinomio de dos variables

CONCRETO

PICTORICO

ABSTRACTO

e Binomio

CONCRETO

PICTORICO

ABSTRACTO




ACTIVIDAD #1

OBJETIVO ESPECIFICO: Representar y reconocer polinomios con el Algeplano
empleando el método didactico Singapur.

ACTIVIDADES: Manipular las piezas del Algeplano, Formar polinomios con el
Algeplano, Comprender acerca de polinomios a través del método didactico Singapur.

RECURSOS: Algeplano, hoja de papel, lapiz y borrador.

EVALUACION: Representa y reconoce polinomios con el Algeplano empleando el
método didactico Singapur.

Exprese la siguiente imagen de manera grafica y abstracta.

Represente los siguientes polinomios con las piezas de su Algeplano y luego

grafiquelas en su hoja de trabajo:

2x%;, xy+1 ; 2x% — 3y?




Adicion de Polinomios

Esta operacion matematica consiste en identificar monomios o términos semejantes para
luego sumarlos entre si.

Por otro lado, al emplear el Algeplano se colocan en columna los monomios o términos
semejantes para su representacion con las piezas.

Por ejemplo:
Sumar los siguientes polinomios: P(x) = x? + 2x + 3 con Q(x) = x> + 4x + 1

1) CONCRETO

Manipula y -
representa cada
polinomio con las
piezas del :

Algeplano

Ordena cada
pieza segun su color
y forma en ;

columnas

Cuenta las piezas _
semejantes y suma. -




2) PICTORICO

Realiza gréfico
o dibujos que
representen las
piezas del
Algeplano

Ordena cada
grafico en forma de
columnas

Grafica la suma
total de los
polinomios dados

3) ABSTRACTO

Emplea
simbolos y signos
matematicos para

representar la suma
de polinomios

Solucion:




ACTIVIDAD #2

OBJETIVO ESPECIFICO: Operar sumas de polinomios interpretando las piezas del
Algeplano utilizando el método didactico Singapur.

ACTIVIDADES: Manipular las piezas del Algeplano, Representar e interpretar graficos
de manera cognitiva, Contar y sumar polinomios a través del método didactico Singapur.
RECURSOS: Algeplano, hoja de papel, lapiz y borrador.

EVALUACION: Opera e interpreta polinomios con el Algeplano utilizando el método
didactico Singapur.

Represente los siguientes polinomios con las piezas de su Algeplano, realice la

suma correspondiente y grafique la suma total.

2x2+ x+3

Segun la imagen represente simbolicamente los polinomios y exprese el resultado

de su suma de manera gréfica y simbdlica.

Monomio

Polinomio de dos variables




Sustraccién de Polinomios

La sustraccién estd compuesta de:

Minuendo — (Sustraendo) = Diferencia

Una vez dada la expresion de dos polinomios a restarse, se colocan en columna los
términos semejantes para su representacion con las piezas del Algeplano.

El signo menos — nos indica que se debe operar la sustraccion retirando fichas del
minuendo tantas como nos indique el sustraendo. Por otro lado, hay que tomar en cuenta que
en el Algeplano las piezas de color rojo representan las expresiones negativas y al sumarse
con las positivas se anulan. (azul-rojo =/, verde-rojo =/, amarillo-rojo = /)

Por ejemplo:
Restar los siguientes polinomios: De P(x) = 2x% + 4x + 1 restar Q(x) = x% + 2x + 1

1) CONCRETO

Manipula y
representa cada
polinomio con las
piezas del
Algeplano

Cambia de signo
al polinomio de
Q(x) (Sustraendo)

Representa el
Sustraendo con
piezas de color roj
que representan el
negativo

Al sumar la misma
cantidad de piezas rojas
con las positivas y estas

se eliminan

Retira las piezas d
arriba (minuendo)
segln lo indiquen las
piezas de abajo
(sustraendo)




2) PICTORICO

Realiza gréfico
o dibujos que
representen las
piezas del
Algeplano

Representa el
Sustraendo con
piezas de color rojo
que representan el
negativo

Al sumar la
misma cantidad de
piezas rojas con las
positivas y estas se

eliminan

Grafica la resta
total de los
polinomios dados

3) ABSTRACTO

Emplea
simbolos y signos
matematicos para
representar la resta

de polinomios

Solucion:




Multiplicacién de Polinomios

La multiplicacion de polinomios es un proceso por el cual se multiplica cada término del
primer polinomio P(x) por todos los elementos segundo polinomio Q(x).

En el Algeplano la representacion de la multiplicacion de polinomios parte de la idea de
la tabla de multiplicar de Pitagoras o también de formar rectangulos, es decir como el
resultado del producto de sus lados.

Esta es una de las caracteristicas de las piezas del Algeplano debido a que las dimensiones
se representan con x y y, el area se representaria por xy o yx.

*Debemos completar los rectangulos para obtener el resultado de la multiplicacion segun
el valor de los lados de las piezas.

Por ejemplo:
Multiplicar los siguientes polinomios: P(x) = (x +3) con Q(x) = (x + 2)

2) CONCRETO

Manipula y
representa cada
polinomio con las
piezas del Algeplano

Coloca las piezas Coloca las piezas

del polinomio P(x) del polinomio Q(x)

como columna es decir como fila es decir de
de manera vertical manera horizontal

Multiplica
cada pieza
(término) del
primer
polinomio P(x)
por todas las
piezas (términos)
del segundo
polinomio Q(x




Aplica la propiedad
distributiva con cada
pieza

Suma las piezas
semejantes y las
ordena para
representar el producto
total

2) PICTORICO

Realiza gréaficos o
dibujos que
representen las piezas
del Algeplano

Dibuja las
piezas del
polinomio P(x)
como columna es
decir de manera
vertical

Dibuja las
piezas del
polinomio
Q(x) como
fila es decir
de manera
horizontal




Aplica |
propiedad
distributiva
con cada
polinomio
graficado

Grafica el
producto de la
multiplicacion

(x+2)

+ 2x 6

x2 3x

x2+5x+6

(x+3) (x+2) =x“+2x+3x+6
W/

Por ejemplo:
Multiplicar los siguientes polinomios: P(x) = (x +1) con Q(x) = (x + 1)

3) CONCRETO

Manipula y
representa cada
polinomio con las
piezas del Algeplano

Coloca las piezas
del polinomio Q(x)
como fila es decir de

manera horizontal

Coloca las piezas
del polinomio P(x)
como columna es decir
de manera vertical

35




Multiplica
cada pieza
(término) del
primer
polinomio P(x)
por todas las
piezas (términos)
del segundo

polinomio Q(x _

Aplica la propiedad : *
distributiva con cada
pieza :

Suma las piezas -
semejantes y las =
ordena para
representar el producto

total

2) PICTORICO

Realiza gréficos o Dibuja las
dibujos que piezas del
representen las piezas polinomio P(x)
del Algeplano como columna es

decir de manera
vertical




Dibuja la
piezas del
polinomio
Q(x) como
fila es decir de
manera
horizontal

Aplica |
propiedad
distributiva
con cada
polinomio
graficado

Grafica el
producto de la
multiplicacion

(x+1)
(x+1)

x 1
x> x
x2+2x+1

(x+1) (x+1) =x“+x+x+1
U

2




ACTIVIDAD #3

OBJETIVO ESPECIFICO: Multiplicar polinomios
Algeplano utilizando el método didactico Singapur.

manipulando las piezas del

ACTIVIDADES: Manipular las piezas del Algeplano, Representar e interpretar graficos
de manera cognitiva, Emplea el modelo de area, Usa cada polinomio como una de las
dimensiones del rectangulo, y su producto como el area a través del método didactico

Singapur.

RECURSOS: Algeplano, hoja de papel, lapiz y borrador.

EVALUACION: Multiplica polinomios manipulando las
el método didactico Singapur.

piezas del Algeplano utilizando

Represente los siguientes polinomios con las piezas de su Algeplano, realice la

multiplicacién correspondiente y grafique el prod

(x+3)(2x+5)

ucto total.

(x—1D(x+1)

Segun la imagen represente simbolicamente los p

de su suma de manera gréafica y simbolica.

olinomios y exprese el resultado




Division de polinomios

La division es un proceso matematico en el cual se trata de descomponer un numero de
preferencia mayor (Dividendo) en tantas partes como lo indique el otro nimero (Divisor) y
el resultado de este proceso se denomina (Coeficiente). Hay que tomar en cuenta que al
multiplicar el Residuo por el Divisor se obtiene el Dividendo.

La representacion de la division de polinomios con las piezas del Algeplano, al igual que
la multiplicacion parte de la idea de formar un érea, solo que en este caso se sabe el valor
del &rea que viene a ser el Dividendo, asi mismo se proporciona el valor del Divisor es decir
uno de los lados del rectangulo, en otras palabras, en la division se debe encontrar el valor
del otro lado del rectangulo.

* Aplicable para divisiones exactas sin residuo.

Por ejemplo:
Dividir los siguientes polinomios: P(x) = 2x%* + 5x + 2 entre Q(x) = x + 2
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2) PICTORICO

Realiza graficos o
dibujos que
representen las piezas
del Algeplano

Dibuja las piezas del
polinomio P(x) en
forma de rectangulo
partiendo del Divisor
como base.

Dibuja las piezas
restantes del
polinomio P(x) =

Ya formado el
rectangulo, determina
2x* +5x+2, los lados

segun el lado de las correspondientes.
piezas ya dibujadas.

Dibuja las piezas
especificando los
lados del rectangulo

La altura
corresponde al Como el residuo
Cociente C(x)

es R =0, porel
TEOREMA DEL
RESIDUO definimos
que:

La base
corresponde al
Divisor Q(x)

P(x) = Q(x) * C(x)




2x% + 5x + 2 ’ x+2
Emplea —2x% —4x Forrflm
simbolos y signos _— x+2 2x+1 norma

matematicos para —x —2
representar la —

multiplicacion de
polinomios 2x2+5x+2 +~ (x+2) =2x+1

Solucion:  2x?+5x+2 =(x+2)2x+ 1)

Por ejemplo:
Dividir los siguientes polinomios: P(x) = x> —1 entre Q(x) = x+ 1

1) CONCRETO

Manipula
representa cada
polinomio con

las piezas del
Algeplano

Ordena las
piezas del Divisor
de manera que
formen un
rectangulo.

Para el siguiente paso se debe tener cuenta que el
P(x) =x*—1 esiguala P(x) =x*—-1+xy —x




Completa el
Dividendo, con la
suma de un tercer
término 0, para
asi formar un
rectangulo.

Esto no
afecta el
polinomio

Ya formado el
rectangulo,
determina los Especifica que
lados ' la base del
correspondientes. rectangulo
formado
corresponde al
Cociente C(x).

Especifica que la
altura del rectangulo
formado
corresponde al
Divisor Q(x).

2) PICTORICO

Realiza gréaficos o | ]
dibujos que
representen las piezas
del Algeplano

Dibuja las
piezas del Divisor
de manera que
formen un
rectangulo.




Recuerda que para el siguiente paso se debe tener cuenta que
el P(x) =x*—1 esiguala P(x) = x> —1+xy —xy

Gréficay
completa el
Dividendo, con la
suma de un tercer
término 0,
formando un
rectangulo dentro
del plano.

Ya formado el
rectangulo,
determina los
lados
correspondientes.

Especifica que la
altura del rectangulo
formado corresponde
al Divisor Q(x).

Especifica que la
base del rectangulo
formado corresponde
al Cociente C(x).

3) ABSTRACTO

Emplea
simbolos y signos
matematicos para

representar la
division de
polinomios

x+1

Solucion:

Forma
normal

x2-1+ (x+1) =x—-1

¥2-1=x+1Dx-1)




ACTIVIDAD #4

OBJETIVO ESPECIFICO: Dividir polinomios manipulando las piezas del Algeplano

utilizando el método didactico Singapur.

ACTIVIDADES: Manipular las piezas del Algeplano,

de manera cognitiva, Descompone el polinomio mayor, Usa un polinomio como una de
las dimensiones del rectangulo, y otro polinomio como producto del area a través del

método didactico Singapur.

Representar e interpretar graficos

RECURSOS: Algeplano, hoja de papel, lapiz y borrador.

EVALUACION: Divide polinomios manipulando las piezas del Algeplano utilizando el

método didactico Singapur.

Represente los siguientes polinomios con las piezas de su Algeplano, realice la

divisién correspondiente y grafique el producto total.

2x2+x—-2) + (x)

x*—1)+~(x-1)

Segun la imagen represente simbolicamente los polinomios y exprese el resultado

de su suma de manera gréafica y simbolica.

Ordenado




CONCLUSIONES

En la recoleccion de informacion acerca del método didactico Singapur en el estudio
de “Operaciones con polinomios” se pudo evidenciar que permite a los estudiantes el
desarrollo del pensamiento ldgico, pictérico y abstracto que le servird para
comprender de mejor manera las matematicas.

Las encuestas realizadas a los estudiantes de primer afio de bachillerato de la Unidad
Educativa “17 de Julio” permiti6 determinar que en el proceso de ensefianza
aprendizaje de “Operaciones con polinomios” no se emplea el método didactico
Singapur.

Las encuestas realizadas asi mismo, determinaron que la mayoria de los docentes
desconocen el método didactico Singapur, tomando en cuenta que este método es
reconocido mundialmente y su eficiencia en la ensefianza de las matematicas es muy
satisfactoria generando un aprendizaje significativo.

La propuesta planteada sirve como apoyo a la labor docente y es de beneficio para los
estudiantes, puesto que se explica y detalla como trabajar con el método didactico
Singapur en la ensefianza- aprendizaje de Operaciones con polinomios empleando el
material didactico Algeplano.

El método didactico Singapur aplicado en Operaciones con Polinomios es una gran
opcion para aprender de manera didactica e innovadora, pasando de una experiencia
concreta a un aprendizaje abstracto.

RECOMENDACIONES

Capacitar y actualizar a los docentes con informacién acerca del método didactico
Singapur, para que se aplique dentro del aula y por ende conseguir un aprendizaje
significativo en los estudiantes.

Empezar la clase con una experiencia real o concreta, ya que esta servira de
motivacién para el estudiante, seguidamente este con la ayuda del docente
representara ese aprendizaje concreto de manera gréfica y finalmente lo relacionara
de manera algebraica.

Implementar propuestas pedagogicas didacticas de este tipo en la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas para mejorar la calidad educativa y generar un
aprendizaje con sentido y activo.
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GLOSARIO

Método: Es un modo, manera o forma de realizar algo de forma sistemaética, organizada y/o

estructurada. Hace referencia a una técnica o conjunto de tareas para desarrollar una tarea.

Didactico: Es el arte de ensefiar, se encarga del estudio y la intervencion en el proceso
ensefianza-aprendizaje con la finalidad de optimizar los métodos, técnicas y herramientas

que estan involucrados en él.

Material concreto: son aquellos objetos o elementos que facilita la adquisicion de

aprendizajes mediante la manipulacion y experiencia concreta con estos elementos.

Destreza: La destreza es la expresion del “saber hacer” en los estudiantes, que caracteriza el

dominio de la accion.

Pensamiento: es la facultad, accion y efecto de pensar, se entiende también como la

capacidad de construir ideas, conceptos y de establecer relaciones entre ellas.
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Anexo 1. Arbol de Problemas

Transmision de informacion
y aprendizaje memoristico.

Clases monétonas centradas en |

el contenido, no en los estudiantes. La deficiencia en el uso de

Empleo de  métodos Baja participacion de los material didéctico en las aulas.
tradicionales. estudiantes.

Escasa utilizacion del metodo didactico Singapur en el contenido
curricular “Operaciones con Polinomios” en los estudiantes de primer afio
de bachillerato en la “Unidad Educativa 17 de Julio”,
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Anexo 2. Encuesta

Encuesta aplicada a los estudiantes

Autor (a): Kimberly Yolanda Revelo Ruiz

Encuesta dirigida a los estudiantes de Primer afio de Bachillerato de la Unidad educativa
“17 de Julio”

Orientaciones: Determinar la aplicacion del método didactico Singapur en el contenido

curricular Operaciones con Polinomios

Instrucciones: Por favor responda a las siguientes preguntas de acuerdo con su criterio.

ENCUESTA A ESTUDIANTES

1. Edad:....... afos
2. Género: Masculino () Femenino () Otro ()

3. Nacionalidad: Ecuatoriana () Colombiana () Venezolana () Otra ()

Las siguientes preguntas responda con respecto a la siguiente tabla:

Totalmente de acuerdo
Muy acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Nada

PRI W &~O1

Responda las siguientes preguntas con respecto al 5 4 3 2 1
método didactico Singapur para el tema de
operaciones con polinomios

4. ¢Usted manipula material concreto en su
aprendizaje?

5. ¢Resuelve problemas y ejercicios con
diagramas o graficos (pictérico)?

6. ¢Su aprendizaje en este tema es abstracto?

7. ¢El docente le presenta este tema con
material del medio?

8. ¢Paratrabajar este tema usted recibe una
motivacion inicial por parte del docente?
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9. ¢Alresolver un problema de este tema los
datos responden a una realidad del
contexto (de la vida real)?

10. ¢Considera que al aprender con material
didactico y mediante juegos es mas
efectivo que el aprender de manera
tradicional?

Anexo 3.- Resultados del SPSS

T_n D]E \i [ alke | i‘]@%%'\)

€« 9

b = |

=L

=

B {E] Resultado
i---[[B Logaritmo
{&] Frecuencias

L Estadisticos
-[E] Tabla de frecuenc|

-~ (g Macionalidad
- [ ¢Usted mani|

L& ¢Resuelve pr|
- (& ¢Su aprendiz
- (@ ¢El docente I
--(§ ¢Paratrabaja

L& Al resalver |
---[& ¢Considera ¢
@ Logaritmo

DATASET ACTIVATE Conjunto de datos0.
DATASET ACTIVATE Conjunto_de_datos0.

SAVE OUTFILE='C:\Users\usuaric\Documents\Conjunto_de_datos0.sav’
/COMPRESSED.
DATASET ACTIVATE Conjunto de datos0.

FREQUENCIES VARIABLES=Edad Género Nacionalidad Concreto Pictérice Abstracto Material Motivacidn Contexto Efectivo

/ORDER=BNALYSIS.

Frecuencias

[Conjunto_de_datos0] C:\Users\usuario\Documents\Conjunto_de datosQ.sav

Estadisticos
wConsidera
que al
aprender con
Al resalver material
iPara un problema didacticoy
trahajar este de estetema mediante
¢Usted (Resuslve tema usted los datos juegos es
manipula problemas y ¢El docente recibe una responden a mas efectiva
material ejercicios con 48U le presenta motivacian una realidad que el
concreto en diagramas o aprendizaje este tema inicial por del contexto aprender de
su graficos en este tema con material parte del (de lavida manera
Edad Género | Nacionalidad | aprendizaje? (pictdrico)? es abstracto? del medio? docente? real)? tradicional?
N Valido 33 33 33 33 33 33 33 33 33 33
Perdidos 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla de frecuencia
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