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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé previo a la obtencion del titulo de Licenciado en
pedagogia de las Matematicas y la Fisica en la Universidad Técnica del Norte, se justifica el
proposito de esta investigacion con el fin de aportar al sistema educativo con el uso de la historia
de la matematica como una alternativa diferente a la hora de encaminar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura de Matematica. Un proceso dinamico e interactivo donde el docente
y el estudiante se sientan motivados por la gran oportunidad que ofrece los temas, contenidos,
procedimientos y resoluciones que brinda la utilizacion de la historia de la matematica como
una apertura a nuevos caminos de motivacion a la hora de resolver problemas. La perspectiva
historica de la Matematica ayuda a entender que existen procesos en evolucion continua, es
decir, no es un cumulo de significados que se mantiene estatico si no que es operante con el
tiempo. Asi, es importante encaminar a los estudiantes a entender que la Historia de la
Matematica no solo es una pila de fechas y personajes sin un propésito educativo. Es decir,
buscamos que los procesos de ensefianza no solo se basen en teoria si no, en la practica real una
educacion Matematica para la vida donde el significado de aprender formulas y procedimientos
no se quede en las aulas de clase si no aplicarlas en diferentes contextos.

Palabras clave: matematica, pegagogia, historia, estudiantes, estratégia, motivacion.



ABSTRACT

The present research work was carried out prior to obtaining the Bachelor's degree in
Mathematics and Physics pedagogy at the Technical University of the North, we justify the
purpose of this research with the sole purpose of contributing to the educational system of the
distinguished Educational Unit "Ibarra" with the use of the history of mathematics as a different
alternative when directing the teaching and learning process of the subject of Mathematics. A
dynamic and interactive process where the teacher and the student feel motivated by the great
opportunity offered by the topics, contents, procedures and resolutions offered by the use of the
history of mathematics as an opening to new motivational paths when it comes to solve
problems. The historical perspective of Mathematics helps to understand that there are
processes in continuous evolution, that is, it is not a set of meanings that remains static but is
operative over time. Thus, it is important to guide students to understand that the History of
Mathematics is not just a bunch of dates and characters without an educational purpose. That is
to say, we seek that the teaching processes are not only based on theory, but in real practice a
Mathematical education for life where the meaning of learning formulas and procedures does
not remain established in the classrooms if not to apply them in different contexts.

Keywords: mathematics, pedagogy, history, students, strategy, motivation.
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INTRODUCCION
Justificacion

El presente trabajo de investigacion se realizd previo a la obtencion del titulo de Licenciado
en pedagogia de la Matematica y la Fisica en la Universidad Técnica del Norte, justificamos
el proposito de esta investigacion con el Unico fin de aportar al sistema educativo de la
distinguida Unidad Educativa “Ibarra” con el uso de la historia de la matematica como una
alternativa diferente a la hora de encaminar el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
asignatura de Matematica. Un proceso dinamico e interactivo donde el docente y el
estudiante se sientan motivados por la gran oportunidad que ofrece los temas, contenidos,
procedimientos y resoluciones que brinda la utilizacion de la historia de la matematica como
una apertura a nuevos caminos de motivacion a la hora de resolver problemas.

Arteaga (2017), argumenta que la perspectiva histérica de la Matemaética ayuda a entender
que existen procesos en evolucion continua, es decir, no es un cumulo de significados que
se mantiene estatico si no que es operante con el tiempo.

Asi, es importante encaminar a los y las estudiantes a entender que la Historia de la
Matematica no solo es un monton de fechas y personajes sin un propdsito educativo. Es
decir, buscamos que los procesos de ensefianza no solo se basen en teoria si no, en la practica
real una educacién Matematica para la vida donde el significado de aprender formulas y
procedimientos no se quede en las aulas de clase si no aplicarlas en diferentes contextos.
Guzman (2017), sugiere concebir a la matematica y la educacion como un sistema complejo
que necesita ser abordado por los diferentes impactos gue han surgido mediante la evolucion
de la cultura, historia, el desarrollo de la sociedad, donde la matematica se ha posicionado.
Es evidente la enorme importancia que tiene el utilizar el sentido de la historia como fuente
de motivacion ya que ayuda a entender como estd constituido nuestro mundo. En
Matematica, no dista de ningin sentido pensar que los procesos que hoy conocemos y
desarrollamos tuvieron que ser construidos con contextos y problemas reales. Es importante
utilizar este recurso para mantener la motivacion de los y las estudiantes al momento de
iniciar una clase.

Lo que si esta claro, es que, la linea de investigacion que sugiere la historia de la matematica

como fuente de motivacion en el proceso de ensefianza y aprendizaje aun se encuentra en

XV



desarrollo continuo. Lo afirma Arteaga (2017), existen potencialidades que se pueden
desarrollar de mejor manera si se continda buscando el desarrollo de la Matemaética y su
historia, concretamente estas se centran en la motivacion, fundamentalmente buscamos el

interés para despertar la curiosidad y gusto de los y las alumnos por la Matematica.

Esta investigacion tendra como beneficiarios a los y las estudiantes, docentes y autoridades
de la Unidad Educativa “Ibarra”. Asi la academia y la Unidad Educativa “Ibarra”
organizaran sus sistemas educativos y podran tomar las mejores decisiones y brindar una

mejor ayuda a su comunidad maés preciada que son los alumnos.
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OBJETIVOS

Objetivo general:
Determinar como la implementacion de la historia de las matematicas puede ser utilizado como
una estrategia didactica motivacional en el estudio de la unidad didactica de algebra de funciones

en el primer afio de Bachillerato de la Unidad Educativa “Ibarra”.

Objetivos especificos:
e Recopilar informacion bibliogréafica sobre estrategias didacticas activas en el proceso de
ensefianza aprendizaje de algebra de funciones.
e Diagnosticar si los docentes utilizan estrategias didacticas activas en el proceso de
ensefianza aprendizaje en la unidad didactica de algebra de funciones.
e Elaborar una guia didactica de estrategias activas para el proceso ensefianza aprendizaje

de algebra de funciones.

XVii



Problema de investigacion

Delimitacion del problema:

La siguiente investigacion pertenece al area de matematicas. El nivel en el que se aplicé el
trabajo es en los estudiantes de primero de bachillerato en la Unidad Educativa Ibarra
perteneciente al afo lectivo 2020 — 2021 de la ciudad de Ibarra perteneciente a la provincia de

Imbabura en el Ecuador.

Formulacién del problema:

¢De qué manera el uso de la historia de la matematica como recurso motivacional puede

ayudar a fortalecer el proceso de aprendizaje en el aula de clase?
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Motivacion para la investigacion

Actualmente la historia de la matematica se ausenta en el proceso de ensefianza aprendizaje de
la materia, cuando se toma en cuenta esta parte de la asignatura no es de mayor relevancia, se
utilizan datos y acontecimientos que no ayudan a construir un verdadero aprendizaje

significativo.

Arteaga (2017) sefiala a la educacién como una ciencia, es el instrumento adecuado que los
docentes han optado como una forma de receptar la atencion de los estudiantes en las
instituciones educativas. Mediante escritos de articulos e investigaciones acerca de la historia
de la matemética, ha dado como resultado el incremento del nivel didactico sobre la
implementacién de la historia de las matematicas como un recurso, tal vez no como una unidad
didactica de la clase; sino como un elemento llamativo para el alumnado que necesita

motivacion.

Tomando en cuenta la necesidad de los estudiantes por aprender matematicas, las diferentes
metodologias que se van aplicar deben estar acorde a las realidades de las instituciones
educativas, de esta manera proponer un recurso motivacional que de adepte a todos los niveles
formativos es fundamental para la construccién de un ambiente de aprendizaje enfocado en el

constructivismo.
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Impactos de la investigacion.

El impacto de la investigacion también radica en la formulacion del problema de investigacion
la mayoria de los recursos motivaciones debe ser elaborado por el maestro en beneficio del
estudiante. Para resolver este inconveniente se ha derivado ciertos aspectos fundamentales a la

hora de elaborar estos recursos didacticos como son:

Estructura de los recursos didacticos (guias, comics, lineas de tiempo y presentaciones)
Enfoque educativo de los recursos didacticos

Elaboracion del recurso motivacional

> W o

Presentacion del recurso motivacional

La elaboracion de este tipo de material tiene como beneficiario directo a los estudiantes y
maestros de la Unidad Educativa “Ibarra” haciendo énfasis que la creacion o empleo de este

tipo de recursos facilita la comprension del tema.

El impactico educativo a nivel individual se fundamenté en las destrezas con criterio de

desempefio que va a evaluar el docente dentro del aula de clases.

La utilidad de cada recurso motivacional brinda un espacio de reflexion y comprension del
tema, la mayoria de los datos obtenidos infieren a que la historia de la matemaética es tomada
como un tema sin relevancia por los educadores ya que estos no estdn acostumbrados a
socializar datos relevantes de este tema. El contexto historio de los grandes procesos

matematicos debe ser puesto a practica por los estudiantes en las aulas de clases.
Este impacto se trata de solucionar gracias a los siguientes aspectos:

1. Percepcion del problema de estudio

2. Adaptar el contexto del problema a procedimientos actuales de resolucién

El beneficiario directo en este proceso de ensefianza — aprendizaje es el estudiante ya que al conocer
diferentes modelos de resolucion elegird cual de estos se pueda adaptar su comprension para el

desenvolvimiento académico en el area de matematicas.
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Problemas y dificultades de la investigacion

Bravo, F., Trelles, C & Barrazueta, J. (2017) menciona que el proceso de ensefianza en territorio
ecuatoriano es llevado de acuerdo con estrictos programas establecidos, por parte del docente
es un experto, pero no siempre es un educador como tal, por lo que la Unica forma en que el
profesor sabe es ensefiar es como a €l lo instruyeron. En este esquema de clases tradicionales el
docente es quien decide cuando se apura o baja el ritmo, decision tomada en base al cronograma
y no de acuerdo con los aprendizajes que muestren los estudiantes

Molina (2015) afirma que existen variantes al momento de impartir una clase, porque todo
transcurre desde la monotonia de las clases. La apatia y el aburrimiento se hacen presentes, que
da como resultado falta de concentracion dentro de la asignatura. Esto ha sido el desencadenante
para dejar de obtener una mejor respuesta en cuanto a los contenidos abordados dentro de las
clases. En el interior de la Unidad Educativa Ibarra, ubicado en la provincia de Imbabura, canton
Ibarra, no se han encontrado investigaciones previas acerca de la historia de las matematicas

como recurso motivacional, siendo ésta, la primera en realizarse dentro de este &mbito.
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CAPITULO I: MARCO TEORICO

1. Educacion
1.1 Definicién

Cuando se habla de educacion Ledn (2007) manifiesta que, “la educacion es un proceso humano
y cultural complejo. Para establecer su propoésito y su definicion es necesario considerar la
condicion y naturaleza del hombre y de la cultura en su conjunto, en su totalidad, para lo cual
cada particularidad tiene sentido por su vinculacion e interdependencia con las demés y con el
conjunto” (p.596). El propdsito de la educacion es brindar espacios donde las personas
interactten entre si, de esta manera se conciben diferentes puntos de vista donde se puede
construir un concepto propio, el hombre a pesar de compartir varias caracteristicas bioldgicas y
genéticas con distintos animales posee la caracteristica de formar su conducta gracias a las
experiencias vividas a lo largo de su periodo de existencia.

Desde la infancia un ser humano experimenta un proceso de educacion, para Pozo, Del Mar,
Alvarez, Luengo, & Otero (2004), “las personas creen que entienden de educacion, y no dudan
en dar su opinién sobre aspectos relacionados con la misma, apoyandose en sus vivencias como
escolares” (p.30). Asi, la complejidad del término “educacién” trasciende mucho mas respecto
a la simple transmision de conocimientos, es un proceso ldgico, psicoldgico y practico donde
intervienen varios actores que interactian entre si.

1.2 Educacion en el area de matematica

El ministerio de educacién ecuatoriano sustenta la matematica como la ensefianza completa para
el razonamiento y el pensamiento critico en los estudiantes. Segun Quifiones, Ramon, & Pinilla
(2012), “la educacion matematica a proporciona la formacion de un ser integral, capaz de
adquirir las competencias valorativas e intelectuales que permiten desarrollar las habilidades y
destrezas necesarias para tratar esta ciencia, a fin de hacerla comprensible” (p. 362). De esta
manera podemaos justificar la importancia de la matematica para potenciar las habilidades de los
estudiantes. Los docentes de educacion matematica deben fomentar las destrezas para que los
estudiantes puedan alcanzar los objetivos de evaluacién. La educacion en el area de matematica
no puede ser entendida solo desde el punto de vista del bachillerato unificado, si no, como una
destreza que necesita ser desarrollado individualmente. El estudio de la educacién en el campo
de la matematica ha llevado varios afios de estudio donde se ha espacializado en estudiar la
medida en que se la utiliza y la relacion con los alumnos. En este contexto Kilpatrick, Gomez,
& Rico (1998) explican la siguiente relacion: Las matematicas han sido un tema dificil pero
importante dentro del curriculo escolar y, tal vez por esta razon, se han utilizado como filtro
para la educacion ulterior. Con el desarrollo de los sistemas de educacion universal, los paises
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se enfrentan al reto de modificar el curriculo de matematicas de tal forma que se ofrezcan
oportunidades para todos los estudiantes.

Dentro de los diversos modelos donde se menciona la relacion de la educacion con la
matematica la “piramide la de educacion matematica” explica perfectamente el proceso de
elaboracion del aprendizaje matematica asi lo afirma Alsina (2010) : La implantacién de un
curriculo orientado a la adquisicion de competencias basicas significa un paso adelante y
pretende, en principio, formar personas con un mayor grado de eficacia para afrontar los
problemas reales que plantea la vida, mas alla de los estrictamente académicos.

1.3 El curriculo de matematica de BGU

Para el Ministerio de Educacion (2016), las competencias basicas que se adaptan a las destrezas
a desarrollar se justifican junto a un modelo epistemolégico donde el estudiante puede alcanzar
estas competencias basicas, es decir, establecer conexiones de aprendizaje segun la teoria que
aprende. Establecer modelos matematicos donde se apliquen varios conceptos al contexto de la
vida diaria. Relacionar varios conceptos de la historia de la matematica para encaminar procesos
de solucion donde el individuo pueda interpretar y conocer cdmo se desarrollaron los conceptos
a lo largo del tiempo. Segun el Ministerio de Educacion (2016), “los alumnos reconocen la
Matematica como una herramienta Util para su desenvolvimiento diario” (p. 74). Si las
necesidades del curriculo de educacién ecuatoriano apuntan a un perfil de salida donde el
estudiante evalUa cada herramienta matematica para lograr su maximo desempefio es importante
enlazar esta caracteristica con la historia misma de la matematica, ya que gracias a los conceptos
de famosos autores fisicos y matematicos el estudiante ecuatoriano puede construir un concepto
acerca de las teorias matematicas sus propiedades y aplicaciones.

2. Estrategias Pedagdgicas

2.1. Concepto

Cuando se habla de estrategias pedagdgicas Gamboa, Garcia, & Beltran (2013) mencionan lo
siguiente, las estrategias pedagogicas suministran invaluables alternativas de formacion que se
desperdician por desconocimiento y por la falta de planeacion pedagdgica, lo que genera
monotonia que influye negativamente en el aprendizaje. Actualmente, las exigencias del mundo
globalizado hacen necesaria la implementacién de estilos y maneras de ensefianza y que se
presenten de formas diferentes los contenidos, para que el aprendizaje sea dinamico Yy creativo,
y despierte el interés de los estudiantes como actores de dicho proceso (p.103). Como lo afirman
los autores las estrategias pedagodgicas ayudan al estudiante y al docente en realizar las tareas de
una manera creativa y practica donde el principal objetivo es la resolucién de problemas
aplicados en el contexto de la vida diaria. Podemos encaminar otro tipo de definicion para



estrategias didacticas para sustentar las ideas del primer autor, para Toala, Loor, & Pozo (2018),
las estrategias pedagogicas, “las estrategias son un componente esencial del proceso de
ensefianza-aprendizaje. Son el sistema de actividades (acciones y operaciones) que permiten la
realizacion de una tarea con la calidad requerida debido a la flexibilidad y adaptabilidad a las
condiciones existentes” (p. 3).

2.2.Tipos de estrategias pedagdgicas

Para Toala, Loor, & Pozo (2018), “las estrategias pedagdgicas son un conjunto de acciones en
donde se realiza un esquema ordenado de forma logica y coherente que ayuden al cumplimiento
de los objetivos” (p.4). De esta manera podemos asegurar que las estrategias pedagogicas son
una herammienta para el docente, donde el objetivo principal es encaminar al estudiante a un
proceso de resolucion de problemas efectivo. En referencia al texto anterior vamos a describir
los tipos de estartegias pedagogicas que se adaptan al sentido de nuestra investigacion. Segun
los autores Toala, Loor, & Pozo (2018), “una estrategia son un conjunto de acciones que tienen
un determinado propdsito, el cual es mejorar el aprendizaje educativo y crecimiento
cognoscitivo del alumno” (p.4). Cada una de estas fases se ajusta al proposito de nuestro
objetivo en la elaboracion de guias didacticas como recurso de motivacion en el area de
matematica permitiendo describir cémo se pactan estas fases segun los contenidos.

2.3. Estrategia Cognitiva

Para Toala, Loor, & Pozo (2018), las estrategias cognitivas “desarrollan los lineamientos
metodoldgicos que serviran para estimular el aprendizaje significativo del estudiante, este tipo
de estrategia trata de utilizar diversas herramientas que ayuden a fomentar el aprendizaje y
desarrollo de las habilidades del nifio o estudiante” (p. 5). De esta menra es importate poner en
practica estos lineamientos ya que dado su utilidad brinda mayor capacidad de comprension al
utilizar multiplces opciones de aprendizaje. Segun Klimenko (2009), “es importante realizar
con los estudiantes una orientacidon en relacion con las maneras como pueden organizar el
material de estudio, tomar notas, hacer resimenes, elaborar mapas conceptuales, esquemas y
gréficos” (p. 13). De esta manera vemos que si se puede relacionar el uso de las estrategias
cognitivas para la historia de la matematica y aplicar este recurso desde la perspectiva de la
motivacion. Varias actividades que se desaroolen dentro del aula fortalecen el aprendizaje
significativamente, para ello se analiza varias heeramientas que ayuden a sostener un
funcionamineto eficaz por parte de los estudiantes.

2.4. Estrategia meta-cognitiva

Para Toala, Loor, & Pozo (2018), “la estrategia meta-cognitiva es aquella que sirve como guia
para que el estudiante realice una actividad, fomentando su capacidad de razonamiento y



andlisis, en la que se promueva su interés por el saber” (p.5). De esta manera podemos sustenatar
la utilizacion de esta estrategia para nuestro tema de imvestigacion debido a que la mayoria de
los estudiantes presentara casos de reflexion al momento de solucionar un ejercicio en base a la
historia de la matematica. La reflxion de los resultados estimula el pensamiento critico al
momento de tomar una decision. Si nos enfocamos en la base de la historia de la matematia
muchos procesimientos se han realizado desde la reflexion citando la linea anterior. Es
importante empezar a discernir la estrategia desde un punto de vista de razonamiento
matematico. Para Toala, Loor, & Pozo (2018), “estos conocimientos se pueden generar
mediante la elaboracion de un trabajo de investigacion en el cual es un aporte al conocimiento
y aprendizaje del estudiante” (p. 5). Los trabajos de invetigacion se pueden sustentar en
proyectos basados justamente en la relfexion de prcesos matematicos que con el tiempo se han
establecido hasta ser leyes fundamentales de la matematica aplicada.

2.5. Estrategias Ludicas

Segun Toala, Loor, & Pozo (2018),  las estrategias ludicas son un medio de aprendizaje en el
cual es realizado por medio de juegos recreativos, juegos didacticos y cantos, estos métodos
influyen en gran proporcion al rendimiento del estudiante, ya que estimula su capacidad
sensorial y emocional” (p. 5). Las activades recrativas como juegos didacticos tambien pueden
encajar con la historia de la matematica ya que dentro de su estructura se puedan presentar varias
actividades que se necesitan comorender desde la perspectiva del juego de interaccion y
actividades como preguntas de interes y reflxiones acerca de la dinamica de una actividad en
particular.

3. La Motivacion

Segun Carillo, Padilla, Rosero, & Villagdmez (2009) consideran que, “la motivacion es aquello
gue mueve o tiene eficacia o virtud para mover; en este sentido, es el motor de la conducta
humana” (p.21). De esta manera, el sentido de realizacion de actividades o tareas este ligado al
deseo de satisfaccion de los objetivos. La motivacion parte desde un deseo psicologico y
conductual donde el individuo rompe su estado de equilibrio para encaminarse a su practica y
asi, lograr distintos objetivos para completar su autorrealizacion. Para el estudiante la
motivacion estd ligada al deseo de aprender mas y de una mejor manera. EI modelo de
aprendizaje esta ligado directamente a la motivacion debido a que, los grados de exigencia
aumentan al pasar del tiempo, este deseo de aprender es un sintoma y un impulso para alcanzar
la motivacion.

Para Aleman, Lidia, Suarez, lzquierdo, & Encinas (2018), “el tipo de motivacion de los
estudiantes ante una tarea se relaciona con la calidad de su implicacion y con la forma efectiva
en que haya sido orientada. Los estudiantes deben sentir deseos de realizar sus deberes escolares
y placer a la hora de ejecutarlos” (p. 1262). Esta idea se sustenta con la actividad que realiza el
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profesor en el aula. La actividad emocional depende de la introduccion en la clase, es decir,
llevar una adecuada comunicacion motivacional al inicio de las clases.

3.1. La motivacion y el rendimiento académico

Pico (2014) argumenta que, “las metas académicas, se pueden relacionar con la motivacion pues
hacen referencia a los motivos por los que un estudiante se implica en los estudios. Haciendo
referencia al autoconcepto, es razonable que un estudiante con una autoestima alta estara mas
motivado hacia el aprendizaje” (p. 33). Asi, el rendimiento académico refleja la concentracion
de cada estudiante al momento de realizar una tarea es especifico. Varios efectos dependen de
un buen rendimiento académico partiendo desde la motivacién. Felix (2015) argumenta que,
“mantener a los alumnos motivados e inculcar en ellos el deseo vivo de aprender no es tarea
facil, y forma parte significativa del proceso de aprendizaje y desempefio académico” (p. 51).
El disifie curricular del sistema educativo desarrollo varios indicadores de evaluacion y
multiples tareas donde los estudiantes deben alcazar varias destrezas por eso, el tipo de
motivacion que se use dentro del aula de clases influira de manera directa el rendimiento
academico.

4. Recursos Motivacionales

4.1.0bjetivo de los recursos motivacionales

El objetivo de los recursos motivacionales es brindar ayuda a los estudiantes para alcanzar la
maxima atencion al tema de estudio. Segun Ochoa (2011) la motivacion se puede definir como:
“Una necesidad que se genera de forma espontanea (motivacion interna) o bien puede ser
inducida de forma externa (motivacion externa). La primera, surge sin motivo aparente, es la
mas intensa y duradera” p (27). Cabe recalcar que las fuentes de motivacion juntan su eficacia
con la relacion de aprendizaje al utilizar diferentes herramientas de evaluacion como puede ser,
la historia de la matematica, fomentar esta practica es una tarea compleja por parte del docente
ya que sin la estructura y guia correcta no se puede completar el objetivo de motivar al
alumnado.

4.2.Tipos de Motivacion
4.2.1. Motivacion Intrinseca

Cuando la persona fija su interés por el estudio o trabajo, demostrando siempre superacion y
personalidad en la consecucién de sus fines, sus aspiraciones y sus metas. Esta definida por el
hecho de realizar una actividad por el placer y la satisfaccion que uno experimenta mientras
aprende, explora o trata desentender algo nuevo. La persona explora, tiene una actitud de
curiosidad, trabaja por los objetivos de aprendizaje para aprender.



4.2.2. Motivacion Extrinseca

Cuando el alumno s6lo trata de aprender no tanto porque le gusta la asignatura o carrera sino
por las ventajas que ésta ofrece. Contraria a la motivacion intrinseca, la motivacion extrinseca
pertenece a una amplia variedad de conductas las cuales son medios para llegar a un fin, y no el
fin en si mismas

5. Material de apoyo

Segun Morales (2012) menciona que el material, como tal, puede presentarse en un plano fisico
como virtual, no cambia su fin que es el de mantener expectante a los estudiantes. De la misma
manera facilita el rol del docente independientemente del area en el que sea aplicado; la Unica
condicion es que atraiga, forme, y contextualice un tema de tal manera que sea coherente y a la
vez introduzca lo que se quiere ensefiar de manera natural.

5.1. Ventajas y Desventajas

Ventajas

Como ventaja se presenta la versatilidad del material para adaptarse a las necesidades de los
docentes, es de suma importancia que éstos, manejen prudentemente lo que tienen a disposicion,
cualquier cambio mal hecho puede desencadenar la mala informacion y consecuentemente la
formacion de los estudiantes.

(Bonilla, Cisneros, Gonzales & Ramirez, 1999, pag. 1) sostienen que: “Al utilizar los colores en
cualquier tipo de material es posible “levantar” o resaltar ciertos puntos que queremos que tome
en cuenta el receptor del mensaje”. De alguna manera todos los objetos que se utilicen para el
realce de una actividad deben estar inmersos en la objetividad de mejorar la experiencia del
aprendizaje.

Desventajas

No muchos tienen afinidad al manejar algin material de apoyo, sea por desconocimiento por
parte del docente o estudiante.

“La inclusion de los materiales didacticos en un determinado contexto educativo exige que el
profesor o el Equipo Docente correspondiente tengan claros cuales son las principales funciones
que pueden desempefiar los medios en el proceso de ensefianza-aprendizaje” (Guerrero, 2009,
pag. 3).

Si en un caso el material es tergiversado se desencadenaran huecos al momento de llevar una
buena educacion hacia lo estudiantes. La desventaja también recae en la fata de comunicacion
0 expresion por pare de los docentes, posiblemente el material sea el adecuado. Pero mas que



presentar un material de apoyo, se debe manejar de manera de tal manera que los participes del
material tengan un beneficio en comln, que es adecuarlo como una manera dptima de ensefiar
y aprender.

6. Historia de la Matematica

6.1. Definicion

La matematica es considerada una ciencia que abarca varias ciencias. Asi como la sociedad la
historia de las matematicas involucra a varias civilizaciones que constaban de postulados que
poco a poco se irian dando la validez. Como menciona Galan (2012), se comienza a utilizar la
simbologia para crear teorias en base a la realidad que esté en consideracion de las definiciones,
axiomas, reglas y postulados para seguir en una constante de descubrimientos de elementos méas
avanzados (p. 16). Las investigaciones desde las antiguas practicas, como las edificaciones de
las civilizaciones o contar las cosas con los dedos han sido los detonantes para establecer a las
matematicas y su historia como un hecho innegable a lo largo de la historia.

De la misma manera Rodriguez M. (2011) menciona que, la utilidad y concepcion de las teorias
matematica, sus saberes se utilizaban en las otras ciencias existentes en cada época, tales como
la astronomia y la musica, por ejemplo (p.4). Los resultados matematicos obtenidos dan pie y
utilidad al estudio en diversos &mbitos. Sin la matematica, el ser humano no hubiera alcanzado
los niveles de desarrollo necesarios.

6.2.Investigaciones relevantes

Las investigaciones se han dado de tal manera que muchas cosas de la vida se han tenido
explicaciones mediante métodos y procedimientos que hasta considerarlos “normales”, pero
muchas de las operaciones y demostraciones tuvieron impacto por como se presentaron. Como
menciona (Ortiz, 2005, pag. 3) “El surgimiento de la matematica en las ciencias naturales ocurre
como resultado de la aplicacion de las teorias matematicas existentes a problemas practicos y
de la elaboracion de nuevos métodos para su solucion™.

6.3.Aportes

A continuacion, una pequefia resefia de la historia con los aportes dado por (Ortiz, 2005):

6.3.1 Nacimiento de la matematica

Este periodo se inicia en las profundidades de la civilizacion primitiva y se prolonga hasta los
siglos VI 'y V antes de Cristo. Comprende la etapa de la formacion de las ideas mas primitivas
de numero y de forma hasta el momento en que la matematica adquiere cierta independencia,
con objetivos y métodos propios.



6.3.2 La Matematica Elemental

Este periodo se inicia entre los siglos VI y V A.C., con Tales y Pitagoras, cuando la matematica
deja de ser un conocimiento solo al servicio de aplicaciones inmediatas, en donde existan
resultados teluricos aislados y recetas numéricas, para luego pasar a constituirse en una ciencia
altamente intelectual.

6.3.3 La Matematica de las Magnitudes Variables

Se inicia con los trabajos de Descartes, Newton y Leibniz, asi como con las maultiples
contribuciones que se hicieron, antes y después de los citados cientificos. La geometria analitica
y el célculo (diferencial e integral) fue el punto de partida de cambios fundamentales en la
matematica pues ella se volvié capaz de resolver problemas nuevos que provenian del mundo
fisico.

6.3.3.1. La Matematica Contemporanea

Este es posiblemente el periodo mas dificil de precisar por la inmensidad de teorias nuevas, por
la creacion de nuevos métodos y nuevas ramas de la matematica. Hasta el siglo XIX podia haber
genios matematicos que conocieran bien la matematica de su Epoca; ahora, siglos XX y XXI,
ello es practicamente imposible.

6.3.3.2. Importancia

Hipocrates, ilustre médico de la Antigliedad, dijo: “Por el conocimiento matematico, no solo
alcanzaras mas gloria y utilidad en las cosas humanas, sino que ademas tornar- a vuestro espiritu
mas inteligente y mismo mas propio para los asuntos que dicen respecto a la medicina”

Es una metafora muy acertada, debido a que hace referencia a la historia de cualquier area, su
comprension y aplicacién, para dar un valor a lo que tenemos hoy en dia. Posiblemente para
también, dar un aporte a la basta historia que ya hemos vivido, de la que somos partes y que
seguira su curso. Desde lo habitual y con una relacion con otras ciencias, las matematicas son
importantes y se hace importante mas aun cuando se maneja con otras ciencias. Como sostiene
(Rodriguez M. , 2011, pag. 45):

La matematica aporta el lenguaje y la estructura conceptual necesaria para expresar
reglas generales de comportamiento y obtener predicciones de validez general, cuestion
que aporta también la estadistica. Se nota nuevamente lo inconveniente de la division de
las ciencias, en ciencias y humanidades, ni siquiera las matematicas se deben exponer en
un aula separadas del resto.
La historia dentro del aula deben ser un punto relevante para hacerla mas digerible para los
estudiantes y como docentes deberia considerarse como un avance en el ambito pedagogico.
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Como menciona (Véasquez, 2000, pag. 7) “las matematicas deben ser presentadas a los alumnos
como un conjunto de conocimientos que han evolucionado en el transcurso del tiempo y que,
con seguridad, continuardn evolucionando en el futuro”. Asi como la historia beneficia a la
ciudadania a mejorar en otros aspectos como la politica, psicologia e inclusive la manera de
profesar alguna ideologia, también debe estar acorde con la educacion, y que mejor que sea en
un area donde aun existe dificultades de ensefianza y aprendizaje.

La historia dentro del aula deben ser un punto relevante para hacerla méas digerible para los
estudiantes y como docentes deberia considerarse como un avance en el ambito pedagdgico.
Como menciona (Véasquez, 2000, pag. 7) “las matematicas deben ser presentadas a los alumnos
como un conjunto de conocimientos que han evolucionado en el transcurso del tiempo y que,
con seguridad, continuardn evolucionando en el futuro”. Asi como la historia beneficia a la
ciudadania a mejorar en otros aspectos como la politica, psicologia e inclusive la manera de
profesar alguna ideologia, también debe estar acorde con la educacion, y que mejor que sea en
un area donde aun existe dificultades de ensefianza y aprendizaje.

7. La historia de la matematica y sus beneficios para el docente

7.1. Ejecucion de las actividades
El docente pude mantener una clase méas interesada en los asuntos que acontecieron en la

antigliedad y los estudiantes saben a donde remitirse si en algin caso, algo se les paso por alto.
(Fonseca & Garcia, 2016, pag. 192).

Es evidente que el quehacer docente y su cabal ejecucion esta bastante documentado y es
conocido y comprendido por un amplio nimero de personas, por supuesto por los propios
docentes. En cada uno de estos conceptos se hace referencia a las distintas dimensiones que
debera desarrollar un profesor que se considere “buen maestro”, las cuales podrian concretarse
en tres campos: profesional, ético y humano; la ausencia y aplicacion de alguno de ellos incidira
de manera negativa en la formacién de los estudiantes, lo cual hace al docente, en gran medida,
responsable de su éxito académico.

Existen varios métodos y procedimientos que se ocupaban en épocas antiguas, y tomar esos
datos son importantes para darlos a conocer, si bien es cierto que pueden llegar a ser muy obvios,
de éstos se puede partir para poder establecer un mayor entendimiento en los contenidos que se
vayan a exponer.

7.2.Ejemplificacion

Al tener a la historia como una herramienta, se puede tomar varios aspectos y datos historicos
que son enriquecedores al momento de impartir algun tema. No solo eso, los datos histéricos y
curiosos siempre llaman la atencién de cualquier espectador, independientemente de la
inclinacion al area de matematica, siempre son muy bien recibidos por un pablico. De acuerdo
con (Lépez, Gonzélez & De Ledn , 2014, pag. 142):
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la competencia es un constructo molar que sirve para referirnos al conjunto de conocimientos y
habilidades que las personas necesitamos para desarrollar algun tipo de actividad. En este
sentido, cada actividad suele demandar la presencia de un nimero determinado y heterogéneo
de competencias que pueden posteriormente ser desglosadas en unidades mas especificas de
competencia en las que se especifican las actividades concretas que estan incluidas en la
competencia global.

En este caso como docentes teniendo a la historia como referente primordial, tendran mayor
accesibilidad a informacion en distintos medios como un apoyo mas que valido.

8. La historia de la matematica y sus beneficios para el estudiante

8.1. Comprension y Conceptualizacion

Los estudiantes como principales protagonistas en este rol académico estan en la necesidad de
saber razonar y profundizar lo que estén estudiando, razén por la cual es necesario tomar en
consideracién los aportes de la historia de la matematica para que sea mas digerible el hecho de
comprender un tema. (Vidal & Quintanilla, sf, pag. 3) menciona:

la relevancia historica de los hechos y de los acontecimientos no esta s6lo en funcion del criterio
del historiador, sino que ademas es la propia evolucion de la ciencia la que establece su propia
forma de seleccion de lo que es relevante y lo que no lo es, de lo que debe permanecer y de lo
gue debe ser abandonado.

No siempre los métodos o estrategias de hoy en dia son efectivos, dar una mirada atras, es un
bien necesario que nos han otorgado nuestros antepasados. Se debe tomar como una opcion
para complementar lo aprendido o para tomarlo como base para las actividades, trabajos o
evaluaciones como una referencia bien sustentada. De la misma manera Vidal & Quintanilla,
hacen énfasis en que no se trata pues, de una vision presentista, es decir, con desvalorizacion de
lo pasado, que mira sélo lo antiguo como la ruta que permitié llegar a lo nuevo, parte de lo que
en la ensefianza ha llevado a presentar biografias, narraciones de anécdotas o relatos de
descubrimiento

8.2. Participacion

Pedagogicamente saber manejar los aspectos de la historia nos hace mas sabios. Existen
personas que aprenden mas por la comprension de lecturas o hechos de nuestros antepasados
que por situaciones de la actualidad. No seria un retroceso en el ambito educativo, sino seria
involucrar a la educacion en un nuevo mar de ideas y aportaciones que pueden ser de mucho
provecho para los jovenes. “Las matemadticas pueden y deben contribuir al desarrollo de la
capacidad del individuo de utilizar conceptos para interpretar y comprender al mundo, el
desarrollo del pensamiento critico para fomentar un ciudadano autonomo que pueda criticar,
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justificar y validar resultados” (Rodriguez E. , 2013, péag. 127).

Siempre hay un caso donde los alumnos se ponen limitaciones, posiblemente por la falta de
razon, pero de alguna manera la historia nos brinda hechos que son innegables ni mucho menos
que se puedan ser diferentes a los que se manejan en la actualidad; ya que todo lo que conocemos
partid de eso, de la historia como tal.

8.3 Rendimiento académico

El famoso matematico Henri Poincaré dijo: “si nosotros queremos predecir el futuro de la
matematica, nosotros tenemos que estudiar su historia y su presente situacion”
(Camero, Martinez & Pérez, 2016) sostienen que:

La matematica es una de las ciencias mas antiguas. Sus conocimientos fueron adquiridos por el
hombre ya en las primeras etapas del desarrollo bajo la influencia, incluso de la mas imperfecta
actividad productiva. A medida que se iba complicando esta actividad cambi6 y crecid el
conjunto de factores que influian en su desarrollo.

Bajo ese criterio, el rendimiento puede estar dado por cuanto interés los estudiantes tengan sobre
la historia, el reto esta en hacerlo de la mejor manera posible para que se identifiquen con los
hechos, los hagan validos y a partir de eso podran mejorar sus intervenciones.
De acuerdo con (De Guzman, s.f.), éstos son las principales aportaciones y habilidades en el
rendimiento de utilizar la historia de las matematicas como un recurso motivacional:

- Laconviccion de la profunda influencia que los elementos afectivos ejercen en nuestra

busqueda.

- La persuasion de la posibilidad de explicitar reglas, modos concretos de proceder.

- El descubrimiento dirigido.

- El constante examen del proceso como medio de mejora.

- Laimplicacion de toda la persona.

- El valor didactico de la repeticion.

11



CAPITULO II: MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipo de investigacion

La presente es una investigacion mixta; es decir, cuantitativa y cualitativa. ES cuantitativa
porque “se recogen y analizan datos cuantitativos sobre variables” (Fernandez & Pértegas, 2002,
pag. 1). Es cualitativa porque se “hacen registros narrativos de los fendmenos que son estudiados
mediante técnicas como la observacion participante y las entrevistas no estructuradas”
(Fernandez & Pértegas, 2002, pag. 1).

2.2. Métodos, técnicas e instrumentos de investigacion
2.2.1. Métodos

2.2.1.1. Inductivo

Gracias a este método podemos partir de elementos particulares para llegar a apreciaciones
generales donde se aplicd y discutid los resultados acerca la problematica a tratar “La historia
de la matematica como recurso motivacional” donde se la apreciacion y aceptacion por usar esta
herramienta de motivacion al momento de iniciar las clases de matemaética y fisica.

2.2.1.2. Deductivo

Este método parte de premisas generales para llegar a conclusiones particulares, gracias a este
método se pudo evidenciar la necesidad de los estudiantes para utilizar recursos motivacionales
para el buen desarrollo de los temas de estudio especialmente en matematica y fisica.

2.2.1.3. Sintético

El método sintético que construir un todo partiendo del entendimiento de sus componentes fue
utilizado en el momento de plantear las conclusiones de la investigacion porque se partio de una
problematica a tratar respecto al entorno de ensefianza aprendizaje de los estudiantes. Gracias a
este método podemos percibir que puede garantizar el estudio y aplicacion de los recursos
motivacionales en el aula de clase.

2.2.2. Técnicas

2.2.2.1. Encuesta

Para el desarrollo del informe de investigacion se elabord una encuesta con el objetivo de
conocer las ventajas que otorga la utilizacion de la historia de la matematica como motivacién
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dentro del aula de clases. Esta encuesta se aplico a estudiantes de primero de bachillerato de la
Unidad Educativa “Ibarra”. Se empled mediante la utilizacién de un cuestionario en la
aplicacion “Microsoft Forms”.

2.2.2.2. Documental

Técnica utilizada tanto en el Marco Teorico como en el disefio de la propuesta porque facilito
la recoleccién de datos informativos y corroborar informacion de investigaciones relevantes
acerca del tema de investigacion. Se recolecto datos confirmados en fuentes bibliograficas. Se
pudo evidenciar que la utilizacion de fuentes de consulta facilito que los temas tratados se
puedan desarrollar en 6ptimas condiciones.

2.2.2.3. Instrumentos

Se disefi6 un cuestionario de las preguntas como instrumento de la encuesta, que requirié el uso
de un cuaderno de notas para luego llevarlo a digital. Mientras que de la técnica fueron el
repositorio digital de la UTN vy libros digitales

2.3.1. Preguntas de investigacion
Las preguntas de investigacion sirvieron como cursores en el desarrollo del proyecto:

1. ¢Por qué es importante estudiar las causas del desinterés de los estudiantes
por aprender la asignatura de matematica?

2. ¢En que beneficia proponer a la historia de la matematica como recurso
motivacional en el tema de Algebra y Funciones?

3. ¢Es posible motivar mediante recursos que evidencien el uso de la historia de
la matemaética?

2.3.2. Matriz de relacién

Tabla 1
Matriz de relacion diagnostica
Variable Indicadores Técnica | Fuente de
Informacion
Conocimiento de Matematica hacia los estudiantes | Encuesta | Estudiantes
Tiempo de Clase para presentar un tema Encuesta | Estudiantes
Desarrollo de Contenidos Encuesta | Estudiantes
Ensefianza | Evolucion del Conocimiento Encuesta | Estudiantes
Métodos Didacticos Encuesta | Estudiantes
Motivacién en Clase Encuesta | Estudiantes
Atencion Encuesta | Estudiantes
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Resolucién de Problemas Encuesta | Estudiantes
Orientacion Encuesta | Estudiantes
Aprendizaje | Historia de la Matematica Encuesta | Estudiantes
Formacion Académica Encuesta | Estudiantes
Redescubrimiento de Aprendizajes Encuesta | Estudiantes
Creatividad Encuesta | Estudiantes

Nota: Elaboracién Propia. Fuente: encuesta 2021

2.3.3. Participantes

Se tomo en consideracién como universo por investigarse son los 107 estudiantes del primer
afio de bachillerato de la Unidad Educativa “Ibarra” de la ciudad de Ibarra, provincia de
Imbabura (Ecuador); estudiantes del periodo lectivo 2020-2021 que estan tomando la asignatura
de matemética. El curso en mencion esta distribuido en

Se tomo la decision de tomar un censo, es decir, aplicar la encuesta a todos los estudiantes
matriculados

2.3.4. Procedimiento y analisis de datos

Para la presente investigacion se tuvo en consideracion las variables, para posteriormente
disefiar el instrumento, en este caso la encuesta. Con la aprobacion del rector de la Unidad
Educativa “Ibarra”. Una vez realizada la encuesta se ingres6 en la plataforma Forms, con el
enlace respectivo, que se envid a los estudiantes con las instrucciones pertinentes. La encuesta
estuvo en la plataforma indicada desde el 5 de junio hasta el 25 de julio del afio 2021.

Para el analisis de la informacidn se construyeron tablas con la ayuda del programa SPSS para
luego tabular y analizar la informacién obtenida.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Variable: ensefianza

Tabla 1
Conocimiento de la historia de la matematica
Frecuencia Porcentaje

Completamente de 2 1,86%
acuerdo
Medianamente de 35 32,71%
acuerdo
Poco 55 51,40%
Nada 15 14,01%
Total 107 100%

Nota: Elaboracidn propia. Fuente: encuesta 2021

Los estudiantes estan poco y nada relacionados con la historia de la matematica de acuerdo con la tabla,
es evidente el desconocimiento de la asignatura a través de su linea de tiempo. La historia en varios
aspectos sigue sorprendiendo al mundo por los contrastes de la realidad a lo numérico, son varias
explicaciones que enriquecen los conocimientos de las sociedades actuales (Ruiz, sf)..Es importante
saber la historia para conocer mejor los procedimientos matematicos, en este caso el conocimiento como
tal por la matematica es demasiado pobre por parte de los encuestados.

Tabla 2
Tiempo de motivacion hacia los estudiantes
Frecuencia Porcentaje

Completamente de 28 26,16%
acuerdo
Medianamente de 50 46,72%
acuerdo
Poco 24 22,42%
Nada 5 4,67%
Total 107 100%

Nota: Elaboracidn propia. Fuente: encuesta 2021

La mayoria de los estudiantes estan medianamente de acuerdo con el tiempo que se debe destinar para
la motivacion, en este caso en el area de matematica. Los resultados de la investigacion en el séptimo
afio de educacion en el Instituto Nacional Mejia evidencian que para crear climas positivos de aula se
requiere del compromiso y la capacidad de los docentes para estimular y motivar a los estudiantes
mediante un trato respetuoso y cordial que promueva las interrelaciones (Pozo M. , 2020). Es importante
alejar a los alumnos de la monotonia, con organizacién, se puede introducir una variedad de
organizacion, de tal manera que la clase sea mas divertida y discreta (Jativa, 2018). En la Unidad
Educativa Ibarra, donde se realiza la investigacion, los estudiantes estan abiertos a tener mayor tiempo
al momento de motivarse, ademas, se sobre entiende que la motivacion es un elemento primordial al
momento de impartir un contenido para que sea mas digerible.
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Tabla 3

Tiempo de clase para presentar un tema

Frecuencia Porcentaje
Completamente de acuerdo 36 33,64%
Medianamente de acuerdo 57 53,27%
Poco 9 8,41%
Nada 5 4,67%
Total 107 100%

Nota: Elaboracidn propia. Fuente: encuesta 2021

Medianamente de acuerdo es la opcion gue sobresale en el tiempo que se destina para presentar un tema
como tal, durante las horas clase. De acuerdo con los estudios acerca de las inteligencias multiples
realizado en la Unidad Educativa Vicente Rocafuerte de la ciudad de Guayaquil, sostiene que el tiempo
puede ser crucial al momento de generar un pensamiento creativo, de tal manera que una persona puede
aprender bien, con una regulacién de su tiempo en el aula (Alfonso & Sevillano, 2017). Se debe guardar
mesura al momento de ensefiar, pues no todos tienen las mismas capacidades, concuerda con el contexto
en que se debe llevar a cabo una buena educacion basada en tiempos propicios para desarrollar alguna
actividad. (Ministerio de Educacién, 2016). Por lo tanto, es se justifica el agrado de los estudiantes de la
localidad donde se realiza la investigacion, querer tener un tiempo adecuado para comprender los temas,
y a la vez es una prioridad que debe existir en el sano ejercicio de la educacion.

Tabla 4
Orientacién para la matematica
Frecuencia Porcentaje

Completamente de acuerdo 35 32,71%
Medianamente de acuerdo 49 45,79%
Poco 21 19,62%
Nada 2 1,86%
Total 107 100%

Nota: Elaboracion propia. Fuente: encuesta 2021

Se evidencia que menos de la mitad de los alumnos tienen una orientacion hacia la historia de las
matematicas. En la Escuela de Ingenieria Automotriz de la ESPOCH, determinaron que la introduccion
de la historia de la matematica mejora el rendimiento tanto para docentes como para estudiantes, en
cuanto al algebra superior, debido a las facilidades de comprobacion de manera correcta y fundamentada
en la solucién de problemas (Barrera, 2015). Ademas de que se asegura que una excelente herramienta
didactica es la historia como tal, debido a que introduce ensefianzas basadas en lo empirico, un hecho
préacticamente innegable que se usa para la comprobacion, en este caso de hechos. Adecuar la historia en
la educacion genera beneficios en los docentes para tener mas posibilidades de brindar métodos de
resolucion de ejercicios y de un innumerable mosaico de ejemplos en que basar se ensefianza (Palenzuela,
2017). La orientacidn por la historia es indispensable en cualquier asignatura, para comprender la razén
de los hechos, como es evidente que sucede en la Unidad Educativa Ibarra, es bueno saber que los
docentes tienen alguna inclinacion por esta herramienta Util, pero es importante que se maneje de manera
correcta.
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3.2 Variable: aprendizaje

Tabla b
La historia en los contenidos matematicos
Frecuencia Porcentaje

Completamente de acuerdo 34 31,77%
Medianamente de acuerdo 46 42,99%
Poco 25 23,33%
Nada 2 1,86%
Total 107 100%

Nota: Elaboracidn propia. Fuente: encuesta 2021

Se aprecia que los estudiantes estan mediana y completamente de acuerdo por aprender los
contenidos de la matematica a través de la historia. En la Universidad de Cuenca se determind
que la historia permite adquirir conocimientos a partir de la accion ya que confiere
caracteristicas de pensamiento sin cambiar lo que realmente se quiere aprender en la matematica
(Paltan & Quilli , sf). El estudio de la historia de la matematica promueve una construccién
tedrica en una relacion con otras actitudes de habilidades para la comprension del area. Existen
muchas formas de reflexion, pero en la matematica es mucho mas evidente el sentido de tener
una claridad sobre un tema, desde distintas perspectivas (Anacona, 2003). Los estudiantes de la
zona de investigacion estan conscientes de las ventajas que pueden brindar la historia de la
matematica, es un hecho que ocurre a nivel local, por lo que es una virtud poder aplicarlo en
jévenes que poseen la curiosidad de aprender mas.

Tabla 6
Evolucion de las matematicas con el tiempo
Frecuencia Porcentaje

Completamente de acuerdo 54 50,46%
Medianamente de acuerdo 42 39,25%
Poco 9 8,41%
Nada 2 1,86%
Total 107 100%

Nota: Elaboracion propia. Fuente: encuesta 2021

Es evidente que los estudiantes estdn conscientes y completamente de acuerdo que la matematica
evoluciona con el tiempo. (Santillan, 2011) menciona que se debe dejar de lado la participacion pasiva,
para llegar a un activa. De tal modo que el avance se dé, por lo cual es mejor adentrarnos dentro de las
innovaciones en educacién con una mentalidad abierta. Con respecto a las respuestas, existe una
conciencia por parte de los alumnos sobre los cambios que existen en la manera de estudiar la
matematica, por lo que estdn abiertos a aprenderla, para que la materia sea méas enriquecedora.
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Tabla 7
Implementacion de métodos antiguos para el interés

Frecuencia Porcentaje
Completamente de acuerdo 50 46,72%
Medianamente de acuerdo 45 42,05%
Poco 11 10,28%
Nada 1 0,93%
Total 107 100%

Nota: Elaboracidn propia. Fuente: encuesta 2021

Se puede apreciar que los estudiantes estan completamente de acuerdo por aprender la matematica con
métodos antiguos que ayudaran en su interés. (Gonzélez, sf) asegura que se debe tener un estilo adecuado
para concebir los conocimientos antiguos, adecuarlos a los nuevos métodos, y de esa manera ayudar a
los estudiantes a sobresalir periédicamente. Es decir, los alumnos tendran mas posibilidades de
adentrarse en el mundo de las matematicas y podran inclinarse por los procedimientos que se ajusten a
sus necesidades.

Tabla 8
La motivacion y atencion mediante la historia de la matematica
Frecuencia Porcentaje

Completamente de acuerdo 38 35,51%
Medianamente de acuerdo 52 48,59%
Poco 16 14,95%
Nada 0 00,00%
Total 107 100%

Nota: Elaboracion propia. Fuente: encuesta 2021

Los estudiantes estdn medianamente de acuerdo en que la historia puede ayudar en la motivacion y
atencion del &rea como tal. La existencia de la matematica se relaciona con las creencias, ajustadas a la
realidad que pueden ser moldeadas por consecuencia de una gran revolucion. Lo que genera una
matematica moderna con aires de contemporaneidad (Gonzélez, sf). Entonces relacionandolo con el
grupo encuestado, se puede apegar el sentido de datos y hechos que sean relevantes hacia los estudiantes
para causar el interés por aprender mas, en relacion con las vivencias antiguas y modernas.

Tabla 9
Aprender mediante el redescubrimiento
Frecuencia Porcentaje

Completamente de acuerdo 45 42,05%
Medianamente de acuerdo 43 40,18%
Poco 16 14,95%
Nada 3 2,80%
Total 107 100%

Nota: Elaboracion propia. Fuente: encuesta 2021
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Los estudiantes estan completamente de acuerdo en que la historia de la matematica les brindara un
redescubrimiento en sus saberes. Considerando el conocimiento de antafio se debe proponer una mejor
formacion hacia los estudiantes, para tener un fortalecimiento de los conocimientos que posiblemente
les ayude a complementar lo visto dentro de las aulas de clase (Rodriguez & Vicario, sf).Es
importante tener un aire reiterativo de conocimientos para poder solventar los huecos que
puedan existir, los estudiantes encuestados comparten esa vision y que mejor que sea con una
herramienta util.

Tabla 10
Historia en la creatividad
Frecuencia Porcentaje

Completamente de acuerdo 45 42,05%
Medianamente de acuerdo 45 42,05%
Poco 15 14,01%
Nada 1 0,93%
Total 107 100%

Nota: Elaboracidn propia. Fuente: encuesta 2021

Es evidente que los estudiantes pueden desarrollar ain mas su creatividad mediante la historia
de la matematica, ya que estan de mediana, a completamente de acuerdo. Un estudio en la
Unidad Educativa Huachi de la ciudad de Ambato sobre el desarrollo de la creatividad menciona
que la historia crea imagenes, las cuales ayudan a mejorar el aprendizaje desde el inconsciente,
de tal modo que pueden recordar lo vivido de manera practica (Cafar, 2016). ES necesario
mencionar que la matematica y la creatividad son palabras dificiles de juntar, pero, ambas
constituyen elementos primordiales en el desarrollo de la fluidez, elaboracion y ejecucion de
ideas, por tal motivo, se complementan en el tema de razonamiento como tal (Ayllon, Gémez
& Ballesta, 2015). Por lo tanto, es factible considerar a la historia de la mateméatica como una
herramienta que tiene el interés de los estudiantes de la Unidad Educativa Ibarra para mejorar
sus habilidades en el pensamiento, para llevarlos a la aplicacion.
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CAPITULO IV. PROPUESTA

Tema: La historia de la matematica como recurso motivacional en la ensefianza de algebra de

funciones.

Justificacion: Las diferentes estrategias motivacionales a lo largo de la practica pedagogica
resaltan que el empleo de recursos didacticos fomenta el aprendizaje y ensefianza de la
matematica. El uso de la historia de la matematica como recurso motivacional brinda un mayor
apoyo al entorno educativo referente a la asignatura de matematica. La metodologia empleada
para la utilizacion de este recurso motivacional es el ciclo ERCA donde se ve reflejado la fase
experiencia en relatos de origen técnico — historico que brindan una mayor claridad de los
sucesos ocurridos, en la fase de reflexion se plantearon varias preguntas que aporten al
desequilibrio cognitivo y genere curiosidad al estudiante, en la fase de conceptualizacion se
realizd una busqueda exhaustiva de conceptos aplicados a la tedrica matematica para que las
evidencias o practicas realizadas se sostengan en base cientifica. Para la fase de aplicacion se
utilizé varias herramientas didacticas educativas como comics, guias didacticas y presentaciones
interactivas con el fin de esquematizar la practica educativa en ejercicios interactivos y que
Ilamen la atencion del estudiante y maestro. Entre las diferentes herramientas que se van a
desarrollar en este capitulo son una guia didactica, comic didactico y diapositivas relacionadas
con el uso de la historia en diferentes temas de matematica con el fin de apoyar al proceso de
instruccion de las ciencias exactas, de una manera pedagdgica y entretenida. ElI marco
conceptual de la propuesta busca acabar con el empleo de clases tedricas y poco convencionales
en el uso de la historia de la matematica, asi utilizar datos relevantes que si aporten a la
cronologia de hechos historicos y como esa base cientifica se ha mantenido a lo largo del tiempo.
El fin de evidenciar si los procesos de resolucion de las antiguas mentes brillantes siguen
vigentes en nuevos métodos de resoluciéon matematica. De esta manera damos justificacion al

desarrollo de esta propuesta.
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Impacto Educativo:

Con la implementacidn de las estrategias didacticas activas en el aula se busca motivar a
estudiantes desde el contexto histdrico en el estudio del algebra de funciones.

La implementacién de la presente propuesta didactica sobre la base de los hechos histéricos
permitira contrastar los procesos algoritmicos para la resolucion de problemas utilizados en el
pasado con las nuevas estrategias creativas que se pueden implementar en el presente, a fin de
lograr que los estudiantes puedan redescubrir deferentes procedimientos para determinar la

solucion de los problemas de manera autbnoma y creativa.
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Objetivos de la propuesta

Objetivo General:

Elaborar una guia didactica para motivar a los estudiantes en el estudio de &lgebra de

funciones desde el contexto historico de las matematicas.

Objetivos Especificos:

e Fundamentar las teorias didacticas para el estudio del algebra de funciones desde el
contexto historico
e Disefiar la estructura de una guia didactica para el estudio de algebra de funciones desde el

contexto histérico
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GUIAS DIDACTICAS
COMO RECURSO MOTIVACIONAL

DENTRO DEL AULA

Aprendiendo con la historia
de la Matematica

Historia de las matematlcas desde el
enfoque didactico
Estrategia: Guias didacticas
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METODO DE RESOLUCION DE POLINOMIOS DE TERCER GRADO.

Destrezas con criterio de desempefio a ser desarrolladas.

M.5.1.38. Reconocer funciones polinomiales de grado n (entero positivo) con coeficientes reales

en diversos ejemplos.

M.5.1.39. Realizar operaciones de suma, multiplicacion y division entre funciones
polinomiales, y multiplicacion de nimeros reales por polinomios, en ejercicios algebraicos de

simplificacion.

ACTIVIDAD INICIAL

A continuacion, vamos a conocer una pequefia historia sobre este interesante tema.
¢, Sabes de donde se origino la resolucion para polinomios de tercer grado?

?

T

] .

P
E

Para Pensar

Durante el siglo XVI en la Italia renacentista
notables matematicos trataban de encontrar
solucion a ecuaciones cubicas o de tercer grado
entre estos destaca uno es particular. Nicola
Tartaglia quien fue retado en un concurso de
matematica, para encontrar las tres raices de
una ecuacion cubica. Segun la historia
Tartaglia no habia compartido su método de
resolucion, si no que fue engafnado para dar a
conocer su método de resolucion.

¢Crees que el método de resolucion de Tartaglia nos ayude para resolver

polinomios de tercer grado en la actualidad?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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METODO DE RESOLUCION DE POLINOMIOS DE TERCER GRADO.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO:

Para Tartaglia el simple hecho de encontrar la solucion a una ecuacién cubica se
derivaba de unos cuantos pasos que daremos a conocer para su pronta aplicacion.
Ejemplo 1

Para el primer paso de resolucion hay gue fijarse en el término elevado al cubo si
el coeficiente de dicho termino es diferente a la unidad entonces debemos dividir
nuestra ecuacién completa para este término.

[2)3 +3x2 —x+2=0

2

2x3+3 , X +2_0
7 22X Tt TE T

Obteniendo una nueva ecuacion

Simplificamos la ecuacion

1
x3+—x2—§x+1=0
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METODO DE RESOLUCION DE POLINOMIOS DE TERCER GRADO.

Para el segundo paso debemos tener cuidado con los coeficientes donde analizamos
especificamente que podemos tomar o no. Para esta seccion armaremos una pequefia
tabla para entender mejor la distribucion de los coeficientes (a, b y c).

a Coeflcn;nte de
X
b Coeficiente de
X
Asignaremos valores para cada uno de C . Tel’mltle
los coeficientes: independiente
3
a e
2
b 1
2
C 1
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METODO DE RESOLUCION DE POLINOMIOS DE TERCER

GRADO.

3 Para el tercer paso debemaos tener claro los parametros para el calculo, existen algunas

€6 9% ¢ 9

variables que debemos calcular y estas son “p”, “q” y “d”.

¢Por qué calculamos mas variables a parte de las ya conocidas como losona, by ¢?

= Realizamos el calculo de las variables p, q y d para establecer el proceso de obtencién
de las tres raices en este caso puede ser una real y dos imaginarias.

2
P o =
3
Q N 2a3 +9ab — 27c
Q= 27
_ 42, P\3
D D=G)"+()

Actividades de Contexto

4 Procedemos al célculo de las variables p y q para la facil comprension del ejercicio.

Reemplazamos en la ecuacion el valor de nuestras variables a, by c.

()= (3)

P =
3
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METODO DE RESOLUCION DE POLINOMIOS DE TERCER GRADO.

Ahora vamos a obtener el valor de q

o 227 +9(3)(-9) - 27w

27

() o)

Q:
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METODO DE RESOLUCION DE POLINOMIOS DE TERCER GRADO.

= Trabajo para el estudiante:
Encontrar el valor de la variable “D” para el calculo del ejercicio procura reemplazar los

valores como observamos en el desarrollo anterior parapy qg.

o
[
| w1

D

Actividades de Cierre

Proceso de Anélisis

En nuestro proceso anterior habiamos definido que este método nos ayudaba a calcular al menos
una raiz real.

¢ Coémo podemos calcular la raiz real?

Para Tartaglia era un desafio, evidentemente este proceso se logra gracias a la siguiente

expresion:

x= (—g)+\/5+3 (-3)-vD -3

X —2

Recuerda, todas estas incognitas de la ecuacion
ya las encontramos, solo reemplazamos.
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METODO DE RESOLUCION DE POLINOMIOS DE TERCER GRADO.

Obtencion de la raiz real.

2 3
/3 ,1/_3 (ﬁ)
x = <72> ++0.4902 + <72> —0.4902 — %

Realizamos los procesos algebraicos de la ecuacion:

s|/_3 /3 (E)
_ 2 “2)_ _\2)
x= (T) +(0.700) + < > > (0.700) — =%

= 3+ 0.700 +3 3 0.700 !

x= -2
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METODO DE RESOLUCION DE POLINOMIOS DE TERCER GRADO.

Actividades de Contexto

Se ha desarrollado un pequefio ejercicio en contexto para la aplicacion de polinomios y la
resolucion del mismo a través del método de Tartaglia, para lo cual hemos desarrollé un pequefio
comic para explicar la siguiente situacion. La actividad de contexto fomenta el desarrollo del

tema por parte del estudiante.

L‘os problemas de
matematica en realidad
nos ayudan a desarrollar
nuestro pensamiento.

¢Te gustaria
ayudarme con un
problema?

Necesito gue me ayudes a

construir un cobertizo en
forma de cubo con un pr’ ma
trisnguiar en el techo.

r—

llustracién 1. Actividades de Contexto
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. : ® ®
* Datos:
* X
5
P . X
Para eso necesitas saber que la o
longitud “x" de un lado del ® X i 6'
cubo no se ha terminado. Sila | @
altura total de la estructura &
debe ser de 6 pies. ® k
B
® #
W b — -
@ N= 80 p?
o
®
®

o St ha realizado un pequeiio grafico del
e problema para comprender Ia situacion
®

: problema
o

lustracion 2. Actividades de Contexto

Veuba + Vpﬂsma =

Mecesito
expresar el
valumen en términos
de “x" es
decir V().

1

V= x3+(—b*h) £ X
2
1

V= x3+§xz[6—x)

1
V= .Jr:3'+3x‘*—§.x3

1
V==x%43x2
5 S F

llustracién 3. Actividades de Contexto
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iEs}-era! Aun necesitamos
calcular el valor de “x" ya
que el volumen es de 80

pies clbicos.

(80 — %xa + 3x2) (2)

(160 = x® + 6x?)

x*+6x°—160=0

GComo puedes observar obtuvimos un
polinomio de tercer grado.

lustracion 4. Actividades de Contexto

Trabaja lo aprendido:
Utiliza el método de Tartaglia para encontrar el valor de la raiz del
polinomio encontrado en la seccion de arriba.
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Tema: Aprendiendo con los egipcios
Objetivo: Ensefiar los conceptos de la geometria aplicados a la vida cotidiana que despierten el interés del alumno a través de un comic.

Te
lo explicaré
con una
historia

o . . Papa
Carrera de Pedagogia de las Ciencias asa piscias

Experimentales * ayudar con un
problema

Necesito
saber acerca de la
cuadratura de figuras
geomeétricas.

Elaboradn por: César Albarran
Michael Padilla

Los Egipcios manejaban grandes ginémonos como si estuvieramo_;

Ellos trataban de ocupar

cantidades de figuras para elaborar el antiguo Egipto la misma area para
sus construcciones. Si hablamos de
todas sus figuras para S
figuras, ocupaban muchas, y para s buenguso :Ios cPero como lo
ahorrar los materiales realizaban iteriales lograban?
calculos bastante interesantes. / : Si sus areas calculan

de diferente manera?

llustracién 5 Comic
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\ Tenian en consideracion el area del
\ poligono del cual selevaa

rs _ esta interseccion
7’ b
4

transformar

':l Realizamos una i e Q . .
semicircunferencia - 7)) Encontraban un Los siguientes pasos
)l -~ .‘|L' h '--\ nuevo segmento en S’*- e gu p
1
I
|
|

Por ejemplo un
cuadrado que triangulo

A
\
1 Ese nuevo segmento
- representa el lado del
/ queriamos hallar
'

b.h
A=—
Partimos del nuevo 2
segmento
Utilizaban la mitad de
| la figura
|
1
! Realizaban extensiones Correcto
2. para guiarse y se Entosne«;: :'I‘::evo
hallaba una nueva el UL
recta del cuadrado

Realizaban
una extension
de este lado

lustracién 6 Comic
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-~

Se obtehdran
multiples cuadrados
de acuerdo al numero
de lados del poligono

Este procedimiento puede ser

aplicado a cualquier poligono
regular.

Sélo necesitamos desprender un

triangulo rectangulo

/‘

lustracién 7. Comic

Enlace del Comic:
https://www.canva.com/design/DAEgaluMzqY/share/prev
iew?token=ye vul5uhTFkUgXMth38Ug&role=EDITOR
&utm_content=DAEgaluMzgY&utm_campaign=designsh
are&utm_ medium=link&utm_source=sharebutton
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https://www.canva.com/design/DAEga1uMzqY/share/preview?token=ye_vul5uhTFkUgXMtb38Ug&role=EDITOR&utm_content=DAEga1uMzqY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAEga1uMzqY/share/preview?token=ye_vul5uhTFkUgXMtb38Ug&role=EDITOR&utm_content=DAEga1uMzqY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAEga1uMzqY/share/preview?token=ye_vul5uhTFkUgXMtb38Ug&role=EDITOR&utm_content=DAEga1uMzqY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAEga1uMzqY/share/preview?token=ye_vul5uhTFkUgXMtb38Ug&role=EDITOR&utm_content=DAEga1uMzqY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm_source=sharebutton

EL COMIC COMO RECURSO
MOTIVACIONAL DENTRO DEL
AULA

Carrera de Pedagogia de las Ciencias
Experimentales

Elaboradn por: César Albarran
Michael Padilla

RESUMEN DE LA ACTIVIDAD:
Con la ayuda del comic aprenderemos como los egipcios edificaban sus majestuosas obras y las

presentaban al mundo.

o EXPERIENCIA CONCRETA

En la antigliedad las construcciones de los egipcios se caracterizaban por ser imponentes e
impresionantes, observa en la actualidad como siguen esas edificaciones o piramides y cuestionate si

existe algin método para que aun sigan de pie.

e REFLEXION

Sabias que, en el antiguo Egipto, los egipcios trataban de ocupar la misma &rea para construir, pero,

37



¢COMO LOGRABAN OCUPAR LA MISMA AREA SI SON FIGURAS DIFERENTES?
e CONCEPTUALIZACION

Gracias a las extensiones de los lados de los poligonos podemos encontrar el area de las diferentes figuras
geométricas. Identificar el area del poligono que se va a utilizar para la explicacion en este caso el
triangulo.

e APLICACION
Se sugieren actividades para que los estudiantes puedan desarrollar, de tal manera que el aprendizaje

sea significativo.

Determinar el area del cuadrado correspondiente a la cuadratura de un hexagono regular de 6¢cm de
lado.

Respuesta:

1. Necesitamos desprender un tridngulo de los que conforman el hexagono. Y ocuparemos
la mitad del triangulo para realizar el procedimiento que realizaban los antiguos egipcios.

2. Realizaremos las extensiones correspondientes ubicando el triangulo en un sistema de
coordenadas. La realizaremos en GeoGebra para una mayor apreciacion de las
medidas.

Mediante el teorema de Pitagoras podemos
determinar la altura de ese triangulo

\9,09
0)09

a? = c2 — p2

Remplazando:

a=+/c2—p2 3cm 6cm
a = /(6cm)? — (3cm)? b

a =5.20cm
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30
2
C T,
a o
1
D f A E b c
-5 -4 ?3 -2 -1 {]‘ _1'_ 2 3 4 5 G 7

_“I ’

Este segmento /

representa el lado del
cuadrado que mide
3.95cm

El cuadrado encontrado seria:

Acuadrado =1 5.6cm?

Como el hexagono consta de 6
triangulos, entonces:

Acuaarado = (15.6cm*)x 6

Acuadrado = 93.6cm?

3. Verificaremos g nos salen areas iguales entre los cuadrados y el hexagono

P.ap
Ahexégono = T

_ (36cm).(5.2cm)

( Tenemos como &rea del hexagono: \

Ahexégono - 2
\ Anexsaono = 93.6cm?

J

/ Como el hexagono consta de 6 \
triangulos, entonces:

Acuadrado = (15'6cm2)x 6

— 2
Acuadrados = 93.6cm

- /
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LAS PRESENTACIONES COMO RECURSO

MOTIVACIONAL DENTRO DEL AULA

ﬁ Estrategia: Esquemas

LA HISTORIA DEL CERO

g O

Elaborado por: César Albarran y Michael Padilla

Mi nombre es el cero. Me has

viso en muchas ocasiones,
pero creo que seria una buena :
idea el que sepas mi historia

llustracion 8. Historia del cero
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0123456789 _—

Empezaremos haciendo un \
! | Y‘J EO-I VAq ( recuento de la necesidad de las )
' personas por contar. /

LIHEIVVVIVIEVIEIXX
05R0V8¢YAbLD T

0NN BB MY
oeobcE&De®
O——=mHE;tENA

%P“

p '}

o E En un inicio se asociaba la cantidad de elementos con rayas que
ﬂ simbelizaban en el suelo para dar una nocién de cantidad

-

e CHINA -
Cada varilla vertical Cada varilla horizontal T
valia uno valia cinco ~ Enesta civilizacién
L antigua utilizaban )
“_ varillas y espacios. -

Con éstos

mll o
representaban las
cantidades

llustracién 9. Historia del cero
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GRECIA

1 5 10 100 1000 10.000

lﬂAH“M

- Empezctbcm a tener mas

7~

( simbolos para

N representar nuevos
) __ndmeros.

Al acabo de muchos afios se
afianzé la numeracién posicional

-..\\

’.m EGIPTO

1 1000 10.000  100.000

aniD‘%

Pero muchos de ellos tendian a
ser muy repetitivos

INDIA et

Se establecieron los nimeros naturales como los conocemos, y a partir del diez se
comenzaban a realizar las combinaciones

Lo complicado fue
representar “la nada”

3 ) 9 I Ty b

) 123 BHA ISR

|

Por ejemplo si queriamos representar el doscientos tres J

lustracién 10. Historia del cero
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Por primera vez, aparece el Sistema Decimal.




" Mi origen es muy conocido pues, -
/ naci en la playa.
{ 2 .
( Cuando alguien desprendié una

A pequefia piedra de la arena. De
\ ahi mi conocida forma.

El espacio que deja una piedra en la
arena cuando ya no estd, fue inspiracion
para crear el nimero cero.

Ano 605
D.C.

S ——
Afios después se dio a

conocer algunas de mis BRAHMAGUPTA
propiedades. Gracias a un (India, S. VII D.C.)
muy buen matemdti co. - .

En sus escritos pudo establecer
un simbelo adicional fotalmente

6210
‘9% &

Pronto la idea se popularizé por el
mundo entero

lustracién 11. Historia del cero
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Arabia, S. VII D.C.) (

s

Quien realizo una popular
publicacién Ila!mdo

INDIOS”

o

AL JUARISMI A //Per'o muchos de ustedes lo » \\
)

reconocerdn por ser la
portada de un conocido
—libro. e
T
\\\\

H AZARQUIEL (

lustracién 12. Historia del cero

Realizé un destacable
acercamientos a la manera
correcta de aprovechar sus
prepiedades

44

" Enel dmbito cientificoun
astrénomo también
popularizo mi uso.




Y desde dlli, al resto
del mundo.

2"

I A la peninsula ibérica

-

La conquista, una
enorme cruzada
- N '\

Ead

Muchas gracias por tu
atencidn, nos veremos
pronto.

llustracién 13. Historia del cero
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Conclusiones

El conocimiento desde el contexto histérico busca acercar al estudiante a una explicacion objetiva y
I6gica como surgio el conocimiento de las matematicas

Pese al desarrollo de nuevas estrategias en la ensefianza de las mateméticas se sigue ensefiando de manera

tradicional lo cual hace que los estudiantes se sientan desmotivados

Los resultados de la encuesta refleja que existe un gran interés por parte de los estudiantes por conocer
los antecedentes historicos de la matematica, lo cual serviria como un punto de partida para motivar al
estudiante.

Recomendaciones

Se recomienda a los docentes de matematicas iniciar sus clases con pequefios relatos historicos que sirvan
como una motivacion para iniciar con el estudio del nuevo conocimiento

En el desarrollo de las clases de matematicas de debe trabajar con la estrategia del redescubrimiento a
fin de contrastar los diferentes enfoques en el proceso de resolucion de problemas.

46



ANEXOS

Anexo 1: Encuesta

UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE

FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA
CARRERA DE PEDAGOGIA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

Encuesta aplicada a los estudiantes

Autor: Albarran Cesar, Padilla Michael.

Orientaciones: el instrumento tiene como finalidad conocer las razones por los cuales
un namero considerable de estudiantes de Tercero de Bachillerato tienen dificultades para
desarrollar las destrezas con criterio de desempefio de fisica, en especial en el campo del
electromagnetismo. Informacion que permitird proponer estrategias didacticas que contribuyan
a obtener un mejor rendimiento académico y comprension de dicha tematica.

Instrucciones: Por favor marque con una “X” en una sola respuesta, la que usted
considere mas conveniente en cada pregunta.

DATOS INFORMATIVOS
1. Género: masculino femenino___ otros___
2. Edad: afios

1. ¢Conoce la historia de la matematica?

Completamente Medianamente Poco Nada

() () () ()

2. ¢Queé tipo de actividades puede manejar un docente utilizando la historia de la
matematica para mantener estimulada a su clase?

Problemas Datos curiosos de - -~
. - Comics Juegos Matematicos
contextualizados MAaximos representantes
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3. ¢Cree usted que la historia de la matematica sirve como fuente de motivacion al

inducir una clase?

Completamente

Medianamente

Poco

Nada

()

()

()

()

4. ¢Considera que los docentes poseen alguna orientacion al momento de usar la
historia de la matematica?

Completamente

Medianamente

Poco

Nada

()

()

()

()

5. ¢Piensa que es pertinente desarrollar los contenidos matematicos abordando su

historia?

Completamente

Medianamente

Poco

Nada

()

)

6. ¢Considera que las matematicas deben ser presentadas a las y los alumnos como

un conjunto de conocimientos que evolucionan con el tiempo?

Completamente

Medianamente

Poco

Nada

()

()

()

7. ¢Considera que la implementacion de datos curiosos y métodos antiguos de
resolucién incrementaran el interés de los estudiantes por la matematica?

Completamente

Medianamente

Poco

Nada

)

)

()

()
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¢ Considera que utilizar la historia de la matematica permite que los estudiantes
cumplan con el curriculo ademaés de formar su desarrollo interdisciplinar?

Completamente Medianamente Poco Nada
() () () ()
9. ¢Le gustaria aprender matemética mediante actividades de redescubrimiento
motivacionales en las cuales se evidencie cual fue el origen del hallazgo de los temas
y conceptos?
Completamente Medianamente Poco Nada
() () () ()
10. ¢ Cree usted que la Historia de las Matematicas ayuda a desarrollar la
contextualizacion de los problemas y conceptos?
Completamente Medianamente Poco Nada
() () () ()

Seccion 3

11. ¢ Es de su agrado como el docente motiva el interés por el aprendizaje de los temas

de matematica?

Completamente

Medianamente

Poco

Nada

)

()

12. ¢El o la docente ha intentado mostrar la importancia de la historia de la
matematica como recurso didactico por medio de razones y argumentos
catalogados biograficamente?

Completamente

Medianamente

Poco

Nada

)

()
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13. (Cree que el docente al utilizar la historia de la matematica como fuente de

motivacion captaria en su totalidad la atencion de los estudiantes?

Completamente

Medianamente

Poco

Nada

)

()

()

14. ¢ Le gustaria aprender a resolver problemas de la vida cotidiana como las antiguas

civilizaciones?

Completamente

Medianamente

Poco

Nada

()

()

Muchas gracias por su colaboracion.
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Anexo 2: Arbol de Problemas




Anexo 3: Ejemplo del uso de la tartaglia
Se desea resolver la ecuacién cubica

25x34+15x2 —9x+1 =0
En este caso, basta con multiplicar (x5) para obtener las ecuaciones.
125x3+475x2 —45x +5 =10
Factorizamos (5x).
(5x)3+3(5x)2 —9(5x) +5=10

Ahora se sustituye 5x por y , y se completa el cubo

(52)3+3(52)2 —9(5x) + 5 =0

111

)°+3()* -9 +5=0
O*+3(* -9 +5=0
(V343y2 +3y+1)— 12y +4=0
(y+1)3—-12y+4=0
y+1)3-12(y+1)+16=0

Sustituyendo y + 1 por z se llega a la ecuacion simplificada.

(y+1)23—-12(y+1)+16=0

|

(2)3-12(z2) +16 =0
Asi que en este caso:
p=-12yq =16
En consecuencia

2 3
T P26, 178 64— 64=0
4 27 4 27
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Y la formula de la Tartaglia-Cardano se resume a:

_3_q., :_4
2= 737 {73

Incorporamos el valor de g

Nota: se debe tener cuidado con la escritura, debido a que
V=8 + =8 =28
Ademas:
V=8+ -2

Aunque como veremos a continuacion, en este caso arrojaria a una de las “soluciones”

)

Las raices cubicas de -8 son las siguientes.

-2
1 V3,
—2<—E+7l>:1— 3i
1 V3, _
—2(—5—7l>=1+\/§l

La solucién podria expresarse como:
z={-2,1-V3i,1+V3i} +{-2,1 - V3i,1 + V3i}

Ahora se buscan parejas de complejos, uno del primer conjunto y otro del segundo, cuyo
producto es:

v w Z=v+Ww

—2 —2 —4
1-+3i 1++V3i 2
1++3i 1—3i 2

53



Asi que las soluciones de la ecuacion simplificada

(2)* —12(2) + 16 = 0 —h2y2
—51y1

Luego los valoresparay =z — 1

Finalmente, para la ecuacion original, sustituyendo x = % tenemos., las soluciones son:

ul] =

1
[ 25x3+15x2 — 9x + 1 = 0 ] 1<,

Ejemplo:
x3+ 4x%+ 4x—16=0

Primero, obtenemos los coeficientes:
a,b,c
a=4
b=4
c=-16

Segundo, aplicamos las formalas de Tartaglia:

_ 3b-a® __ 3®-@? _ 4
1. p= s ~P= 3 =
> g = 2a3-9ab+27c¢ _ 2(4)3-9(4)(4)+27(-16) _ 448
- 4= 27 - 27 27

Il
N
N
+
I
H|w|w|4>

2 3
—448 4 1856
54 9 27



Tercero, encontramos la raiz:

9 a
—=+VA + —%— VE-3

e 448 (1856 3 448 [1856 4
= 54 27 54 27 3

x =1,3912
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