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RESUMEN

Las generaciones actuales son nativos tecnolégicos, lo que representa una oportunidad
para la matematica, considerada por la mayoria como una asignatura complicada. El
objetivo del presente estudio es aprovechar las ventajas de las tecnologias actuales y
aplicar herramientas tecnoldgicas de empoderamiento y participacion en el uso de las
metodologias para la ensefianza de la matematica en nivel de Educacion Basica Superior
de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion”, para mejorar el
aprendizaje significativo de las matemaéticas. El proyecto investigativo tiene un enfoque
mixto integrando el método cuantitativo y cualitativo, de disefio experimental y
exploratorio. La muestra de 152 estudiantes y 5 docentes, en el estudio empirico evidencio
la necesidad e importancia de incluir la tecnologia en el proceso de ensefianza
aprendizaje, lo que da paso al desarrollo de una propuesta objetiva de contenidos
curriculares para la matematica, probada en estudiantes de Educacion Basica Superior
como grupo piloto. Se ha planificado, ejecutado y evaluado los contenidos de clase
tradicional versus la clase con Tecnologia de empoderamiento y participacion,
especificamente con herramientas digitales como GeoGebra y Whiteboard, los resultados
permiten confrontar las calificaciones en las dos clases, dejando como conclusién que la
clase que incluye tecnologia, si ha facilitado la construccion de conocimiento por parte
del alumno potenciando el conocimiento en matematica, se aumento en 11% el promedio

de notas y desaparecieron los reprobados.

Palabras clave: empoderamiento, participacion, GeoGebra, ensefianza, aprendizaje,

matematica.
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ABSTRACT
EMPOWERMENT AND PARTICIPATION TECHNOLOGIES IN THE
TEACHING-LEARNING PROCESS OF MATHEMATICS IN HIGHER BASIC
EDUCATION

The current generations are technological natives, representing an opportunity for
mathematics, considered by most as a complicated subject. The objective of this study is
to take advantage of current technologies and apply technological tools for empowerment
and participation in the use of methodologies for the teaching of mathematics at the
Higher Basic Education level of the Educational Unit Fiscomisional "La Inmaculada
Concepcion”. to improve the meaningful learning of mathematics. The research project
has a mixed approach integrating the quantitative and qualitative method, experimental
and exploratory design. The sample of 152 students and 5 teachers, in the empirical study
evidenced the need and importance of including technology in the teaching-learning
process, which leads to the development of an objective proposal of curricular content for
mathematics, tested in students of Higher Basic Education as a pilot group. The contents
of the traditional class have been planned, executed and evaluated versus the class with
empowerment and participation technology, specifically with digital tools such as
GeoGebra and Whiteboard, the results allow comparing the qualifications in the two
classes, leaving as a conclusion that the class that includes technology, it has facilitated
the construction of knowledge by the student, enhancing knowledge in mathematics, the
average grade was increased by 11% and the failed ones disappeared.

Keywords: empowerment, participation, GeoGebra, teaching, learning, mathematics.
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INTRODUCCION

Las innovaciones a nivel tecnoldgico son indispensables en esta sociedad del
conocimiento mas moderno, donde las nuevas generaciones engendran nativos
tecnologicos y la calidad educativa es una preocupacion constante para los gobiernos.
Multiples esfuerzos por mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje han derivado en
el desarrollo de herramientas en su mayoria digitales, que tienen como objetivo dotar de
habilidades y destrezas acordes a la edad del individuo, para mejorar el proceso de
adquisicion de conocimiento y lograr el empoderamiento de la sociedad activo
participativa, que ha de aplicar el conocimiento adquirido en sus actividades cotidianas.

En este contexto, el desarrollo de la presente investigacion tiene la finalidad de
apoyar a la comunidad educativa nacional, mediante el estudio de las tecnologias idéneas
en el proceso de aprendizaje que den paso a aplicar herramientas tecnoldgicas de
empoderamiento y participacion en el uso de las metodologias para la ensefianza de la
matematica en nivel de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa Fiscomisional
“La Inmaculada Concepcion” de la ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura, Ecuador.

El estudio va dirigido a beneficiar en el proceso de aprendizaje de los estudiantes
de Educacion Bésica en la materia de matematica, debido a la complejidad de esta ciencia
que en muchas ocasiones genera frustracion y aprension de los estudiantes hacia el
aprendizaje (Porlan, 2020). Impidiendo el desarrollo técnico y emocional de los
educandos y que responde al intenso proceso de busqueda docente sobre metodologias y
herramientas digitales que aporten en la ensefianza.

Asi la presente investigacion se estructura en cinco capitulos, distribuidos de la
siguiente manera; el primer capitulo desarrolla la problematica identificada que da paso
a la investigacion, sus antecedentes, objetivos y la justificacion del mismo. El capitulo Il

despliega el estudio y basqueda bibliografica previa, mediante la elaboracion del marco



referencial que ha de ampliar la conceptualizacion de las variables a estudiar, el estudio
de las investigaciones previas a nivel internacional y nacional, ademas de la
fundamentacién legal que lo respalda.

El capitulo 111 contiene la metodologia, detalla el tipo de investigacion, el alcance
y los métodos de recoleccion de informacion y sus herramientas aplicadas a la muestra
determinada. En el cuarto capitulo se realiza el estudio empirico con su respectivo analisis
e interpretacién de resultados. Para el capitulo final se despliega la propuesta que surge
del anélisis de los resultados del estudio empirico y que responde a los objetivos
planteados en la presente investigacion. El documento se cierra con las conclusiones y
bibliografia de referencia utilizada en el documento. Asi también se anexan los

documentos de importancia para el entendimiento del estudio presentado.



CAPITULO |
EL PROBLEMA
1.1. Planteamiento del Problema

La innovacion tecnoldgica, ademas de mejorar las formas de comunicacion y
entretenimiento, ha ensayado sobre de las politicas de participacién y empoderamiento
mediante el uso de tecnologias sociales que han generado conciencia colectiva (Ayala
Moreno & Ortiz Diaz, 2019), esto particularmente en el campo educativo permite
fomentar la participacién ciudadana de indole social y cultural, optimizando el
rendimiento escolar en todos los niveles de la formacion.

La sociedad ha evolucionado potenciando el compromiso y la integracion de los
individuos con principios comunes, mediante una participacion y empoderamiento con
valores fundamentales. La sinergia entre el contexto educativo y tecnologizado
promueven el crecimiento politico-econémico, la educacion, la familia y una equidad
social (UNESCO, 2018), asi se manifiestan maltiples adaptaciones en los sistemas
educativos, se pretende mejorar la sociedad del conocimiento desde la educacion
aprovechando todos los recursos tecnoldgicos positivos existentes.

La calidad de la educacion es uno de los objetivos méas estudiados y en
observancia por entidades publicas a nivel mundial, asi la ONU promueve la educacién
transformadora y que va de la mano de las nuevas tecnologias, que brindan un diferente
contraste a las metodologias y estrategias de ensefianza, a la vez que aportan a un
desarrollo de la comunidad (Organizacién de las Naciones Unidas, 2017).

Asi se ha evidenciado la necesidad de introducir cada vez mas las tecnologias
necesarias para promover y generar un aprendizaje significativo con empoderamiento de
las diferentes areas de conocimiento, especialmente en las denominadas por la

(UNESCO, 2018) como STEM que corresponden a tecnologia, ingenieria y matematicas.



En paises de América Latinay el Caribe (ALC), educar a travées de transmisiones
por los medios de comunicacién y el uso de la tecnologia en el ambito académico, es una
problematica recurrente en la sociedad, con limitantes no solo econdmicos y sociales que
han ocasionado durante los ultimos afios crisis en el &ambito educativo (Cobo et al., 2020).
Especificamente en Latinoamérica, el nivel educativo tiene mucho que mejorar y necesita
de un gran impulso hacia la actualizacion continua con el compromiso de gobernantes y
todos los actores involucrados.

En Ecuador, el Ministerio de Educacion en sus esfuerzos por mejorar el proceso
de ensefianza y aprendizaje, ha desarrollado un conjunto de guias para los educadores con
el objetivo de fomentar el aprendizaje especialmente durante y después de la pandemia
por Covid-19 (Ministerio de Educacidn, 2021a), asi también cred una plataforma nacional
con mas de 800 recursos pedagogicos y multiples herramientas tecnolégicas en aulas
virtuales.

El déficit de desarrollo de habilidades del pensamiento critico a nivel nacional, asi
como la pedagogia poco motivadora, una comunicacion no asertiva y una didactica poco
recursiva en el proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura de matemaética, se
confronta con resultados desesperanzadores en el rendimiento académico que afio tras
afio registran los niveles de educacion basica superior de instituciones educativas del pais.

En la ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura se evidencia una problematica
frente a resultados académicos de grupos de estudiantes de la Unidad Educativa
Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion” (UEFLIC) de Ibarra, en el subnivel de
Educacion Basica Superior en la asignatura de matematica. Existe un elevado porcentaje
de estudiantes que no alcanzan los aprendizajes requeridos, revelando el significativo

riesgo en el que se encuentra este desempefio escolar.



Se hace evidente el desinterés y falta de compromiso de parte del alumno vy el
docente en el proceso educativo, adicionalmente la mala interaccion entre docente-
alumno ha generado en inseguridad emocional impide el desenvolvimiento individual en
el entorno académico-social (Porlan, 2020). La falta de estrategia de aprendizaje y
aplicacion de metodologias innovadoras que motiven un empoderamiento del
conocimiento adquirido y una participacion colaborativa con actitud asertiva es una
problematica real en el micro y meso entorno.

Por lo mencionado, es necesario conocer y analizar el impacto generado por
métodos de ensefianza —aprendizaje como apoyo en la solucién de estos problemas
identificados. El uso de Tecnologias de Empoderamiento y Participaciéon (TEP) pueden
representar una respuesta viable para obtener resultados satisfactorios de una
comunicacion asertiva y cohesion social en el proceso de ensefianza-aprendizaje y que
resulta fundamental incorporarlos.

1.2.Formulacién del Problema de la Investigacion

¢ Como aplicar herramientas tecnol6gicas de empoderamiento y participacion en
el uso de las metodologias para la ensefianza de la matemética de Nivel de Educacion
General Basica Superior de la Unidad Educativa Fiscomisional “¢La Inmaculada
Concepcion” de la ciudad de Ibarra, para mejorar el aprendizaje significativo?

1.3.Sistematizacion del Problema de investigacion

¢ Cual es la situacion actual de la metodologia docente utilizada para la ensefianza
de matematica en educacion béasica superior de la Unidad Educativa Fiscomisional “La
Inmaculada Concepcion” de la ciudad de Ibarra?

¢Cuales son las herramientas tecnoldgicas de empoderamiento aplicables para

docentes y estudiantes de educacion basica superior de la Unidad Educativa



Fiscomisional “;La Inmaculada concepcion” periodo 2021-2022, que permitan lograr un
aprendizaje significativo en la asignatura de matematica?

¢Cual es la diferencia existente entre los métodos innovadores empleando
tecnologias de empoderamiento - participacion para la ensefianza de matematica y el
método tradicional en uso de la Unidad Educativa Fiscomisional “;La Inmaculada
Concepcion” de la ciudad de Ibarra, en niveles de educacion béasica superior?

1.4. Antecedentes

La tendencia tecnoldgica cada vez mas imponente en la sociedad, ha trazado ya
los lineamientos de la innovacion y el desarrollo digital en todas las fases de la vida asi
se expone que las generaciones venideras son originarios tecnoldgicos (Zambrano &
Balladares, 2017). Las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC), Tecnologias
del Aprendizaje, el Conocimiento (TAC), las Tecnologias de Empoderamiento y
Participacion (TEP) estdn presentes en el &mbito académico abarcado un contexto
holistico del conocimiento y que toman una vertiginosa velocidad de crecimiento.

El cambio de modelo en los usos formativos de las Tecnologias en estudiantes y
docentes, implica no solo dominar las herramientas sino saber utilizarlas y aplicarlas para
la adquisicion de conocimientos, asi el uso de tecnologias de empoderamiento y
participacion promete la mejora del trabajo docente, sustentada cientifica y
reflexivamente como respuesta a una problematica originada en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Diaz Guecha & Marquez Delgado, 2020).

Histéricamente el docente ha enfrentado casos de estudiantes con bajo
rendimiento académico, autoestima endeble, complejidad mental y otros, que han
constituido individuos poco o nada asertivos, participativos, perseverantes, etc. Se ha
tornado preocupante el debil empoderamiento de conocimientos, la carencia de

pensamiento critico y constructivo. Aparecen las TEP (Fernandez, 2016), donde los



estudiantes asumen el uso de la tecnologia como espacios de participacion, otorgandole
un papel activo que impulsa cambios positivos en el alumno.

Un estudio realizado en Latinoamérica, por Cortés, Pinto y Atrio, (2015) con la
implementacion de una herramienta TIC, se evidencid la mejora en el control docentes
sobre las actividades realizadas por los estudiantes en el aula. El principal resultado
observado fue el rapido empoderamiento de docentes y estudiantado, resaltando el
beneficio de aplicar las tecnologias en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

En este contexto, las TEP durante los Gltimos afios, especialmente durante y
después de la pandemia por Covid-19, alcanzan espacios de participacion importantes en
el entorno social y la comunidad virtual al poder compartir ideologias a gran velocidad y
se modela relaciones dialdgicas entre individuos de la era posmoderna con discrepancias
en los diferentes entornos educativos (Cardoza-Herrera et al., 2016).

Los objetivos estratégicos para la educacion segun (UNESCO, 2018) apuntan a
mejorar la calidad del sistema educativo a mediante la combinacion de métodos y
contenidos, promoviendo la experimentacion mediante la innovacion, difusion y el uso
compartido de informacion.

En la educacién matematica, se vuelve un elemento demostrativo el afrontar que
el rendimiento académico de los estudiantes no alcanza los resultados deseados (Salazar
Torres et al., 2019), siendo este un punto clave de la problematica de la investigacion. El
uso de las TEP dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje de la matemética amplia el
campo investigativo. Los antecedentes enfatizan el fuerte aparecimiento de la tecnologia
y el aun débil acogimiento de las tecnologias de empoderamiento y participacion para
impartir el conocimiento en el aula (Luis et al., 2019). Genera gran interés analizar las
posibles herramientas, la diferencia existente entre los métodos innovadores y el método

tradicional, el uso y las ventajas de aplicar la tecnologia mediante las TEP, para el



desarrollo del pensamiento critico, comunicacion asertiva y aprendizaje significativo de

la matematica en los estudiantes.

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Aplicar herramientas tecnoldgicas de empoderamiento y participacion en el uso

de las metodologias para la ensefianza de la matematica en nivel de Educacion Béasica

Superior de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion” de la

ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura, para mejorar el aprendizaje significativo.

1.3.2. Objetivos Especificos

Elaborar un marco tedrico respecto a cdmo aplicar herramientas tecnoldgicas
de empoderamiento y participacion en el uso de las metodologias para la
ensefianza de matematica.

Diagnosticar la situacion actual respecto al uso de herramientas tecnolégicas
de empoderamiento para la ensefianza de matematica, mediante la
recopilacion de datos, utilizando técnicas propicias para una investigacion con
disefio experimental, exploratorio y descriptivo.

Disefiar una guia didactica innovadora que aplique herramientas tecnoldgicas
de empoderamiento para la ensefianza de la matematica en nivel de educacién
béasica superior.

Analizar los resultados obtenidos sobre uso de las tecnologias de
empoderamiento y participacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica en la educacion basica superior, de la Unidad Educativa

Fiscomisional “La Inmaculada Concepcién” de la ciudad de Ibarra.



1.4 Justificacion

La Asamblea General de las Naciones Unidas (ONU) en su Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible de septiembre 2015, aporta 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) que abordan la actual problematica mundial en temas ambientales sociales y
econémicos (UNESCO, 2018). El cuarto objetivo hace referencia a la educacion de
calidad, ahondado en esfuerzos en cultivar el pensamiento y habilidades transformadores,
creativas y sobre todo innovadores en los ciudadanos, convirtiéndolos en individuos
competentes y empoderados que mejoren la sociedad actual.

De acuerdo a la UNESCO, la educacion de calidad entre otros aspectos, tiene el
objetivo de mejorar las aptitudes y dotar a los educandos del conocimientos, actitud,
conductas y habilidades que les aseguren pertenecer a sociedades inclusivas y sostenibles.
Asi también, la Agenda 2030 se refiere a la educacion en ciencias como la tecnologia,
ingenieria y matematicas que las agrupa en siglas (STEM), como ciencias fundamentales
en la transformacion social, por sus indiscutibles aportes a la vida en aspectos como salud,
infraestructura, alimentacion y energias renovables (UNESCO, 2018).

Ante el Ilamado mundial desde organizaciones como la ONU, a paises en proceso
de desarrollo como Ecuador a incrementar su inversion en educacion en ciencias,
ingenierias y matematicas y asegurar su acceso igualitario, se ha investigado mucho sobre
la tecnologia de empoderamiento (TEP), que mejorar el desempefio docente optimizando
recursos del proceso educativo especialmente los tecnoldgicos y humanos.
Adicionalmente, el Art. 27 de la Constitucién de la Republica del Ecuador (Asamblea
Nacional, 2008) establece que;

“La educacion promovera el sentido critico, el arte y la cultura fisica, la
iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y

capacidades para crear y trabajar”, esto requiere involucrar al discente en



la era tecnoldgica en la cual se esta desarrollando y de esta manera alcanzar
a consolidar sus conocimientos” (p. 101)

Lamentablemente no se observa un verdadero interés por parte de los docentes de
buscar y aplicar nuevas estrategias y métodos de ensefianza-aprendizaje, es veridico
encontrar alumnos retirados del contexto educativo, con minima disposicion a participar
activamente en el proceso de ensefianza aprendizaje y consecuentemente con resultados
de aprendizaje poco satisfactorios.

Asi la presente investigacion responde al interés de mejorar la calidad educativa
especificamente mejorar la calidad del conocimiento de los estudiantes pertenecientes al
nivel de Educacion Bésica Superior de la Unidad Educativa Fiscomisional “La
Inmaculada Concepcion” de la ciudad de Ibarra, provincia de Imbabura, con la finalidad
de fomentar un aprendizaje colaborativo en el estudiante. El docente es un facilitador que
fomenta la interaccion de conocimientos, mediante un ambiente participativo dentro del
aula y fuera de esta.

La relevancia del estudio se fundamenta en la necesidad de probar a la comunidad
educativa la importancia que tienen las tecnologias de empoderamiento y participacion
en el desempefio académico. Es una investigacion pertinente porque favorece a enriquecer
la puesta en préctica de los conocimientos alcanzados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje generando beneficios para el educando y la sociedad en general. Ademas,
desde el enfoque académico, representa una gran oportunidad para validar y potenciar el
conocimiento adquirido en una conjuncion de un proceso de formacion profesional y la
experiencia laboral; asi como también, que sea contribucion a la Universidad Técnica del
Norte en intima concordancia con el juicio investigativo en Gestion, calidad de la
educacion, procesos pedagogicos, para conocer las oportunidades que presenta el entorno,

aportar al desarrollo e innovacion curricular y al Desarrollo social. Esta investigacion
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servird para mejorar el aprendizaje significativo de la materia de matematica de los
estudiantes de educacion basica de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada
Concepcion” de la ciudad de Ibarra.
1.5. Hipotesis
1.5.1. Hipdtesis General
Aplicar herramientas Tecnoldgicas de Empoderamiento y Participacion en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la matematica de Nivel de Educacion General
Bésica Superior de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion” de
la ciudad de Ibarra, mejorara el aprendizaje significativo y el rendimiento académico.
1.5.2. Hipdtesis secundarias
Hipotesis docentes
H1. Las TICs mejoran la eficiencia docente de las clases impartidas.
H2. La tecnologia en el aula mejora el aprendizaje y motivan al estudiante
H3. Las TEP mejoran la comunicacion docente — estudiante
Hipdtesis estudiantes
H1. La participacion en entornos digitales es importante para el aprendizaje de la
matematica
H2. Whiteboard mejora la comprension del estudiante
1.5.Variables de Analisis
La operacionalizacién de las variables del presente estudio Anexo 5 dan enfoque
al presente estudio.
1.5.1. Variables independientes
Tecnoldgicas de empoderamiento y participacion
1.5.2. Variable dependiente

Desempefio académico en matematica
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CAPITULO I
MARCO REFERENCIAL
2.1. Marco teorico
2.1.1. Tecnologia

Se define a la tecnologia (Suarez-Alvarez et al., 2022) como la aplicacion
sistematizada del conjunto de ciencias y destrezas para crear un producto artificial en base
a ideas, su objetivo es resolver algin problema técnico y satisfacer necesidades del ser
humano. El efecto del desarrollo tecnoldgico sobre la educacion se describe como un
proceso gradual de asimilacion de todas las partes interesadas del proceso de ensefianza
— aprendizaje. Surge en el contexto de la tercera revolucién industrial y que dio paso a la
conformacién de una sociedad de la informacion y la tecnologia digital (Elosua, 2017).
Cuando de tecnologia se trata, los primeros elementos popularizados mundialmente son
los ordenadores personales y el internet, que han transformado la comunicacién, el
aprendizaje, el entretenimiento y demas aspectos de la sociedad actual.

Desde tal perspectiva, (Sudrez-Alvarez et al., 2022) reflexiona acerca del avance
tecnoldgico de la informatica durante los Gltimos afios, especialmente durante y despues
de la pandemia por Covid-19, que se ha incorporado a la sociedad un enfoque moderno
al acceso del conocimiento. Mediante la interaccion de estas innovaciones se hace
necesario la utilizacion de las herramientas tecnoldgicas para el desarrollo del
aprendizaje.

La educacion tecnoldgica es un método y una técnica que estimulan el
compromiso de los estudiantes y docentes, las instituciones educativas a través de la
tecnologia forman y desarrollan competencias que responden a los nuevos retos del

cambio y crecimiento (Navarrete & Mendieta, 2018).
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2.1.2. Tecnologia Educativa

La innovacion es un proceso recurrente y natural en la expansién de la sociedad,
asi el Know — how y el cambio tecnolégico resultan actualmente como impulsores del
crecimiento sostenido(Asencio et al., 2019). La tecnologia educativa es el campo de
estudio que aborda todos los recursos y audiovisuales, portales web y plataformas
tecnologicas al servicio de los procesos de aprendizaje y actividades digitales de
aprendizaje utilizados para dinamizar los entornos escolares y promover la adquisicion
de nuevas competencias (Ara, 2009).

Especificamente en el ambito educativo, la tecnologia representa una disciplina
que estudia los medios (Serrano et al., 2016), la manera de planificar (Sancho et al., 2015)
y poner en préactica la educacion. Es cada vez mas frecuente utilizar esta tecnologia en
todo el proceso de ensefianza y aprendizaje y en la mayoria de las etapas del conocimiento
independientemente de la edad de los educandos.

Asi se diferencia a la tecnologia educativa de las Tecnologia de la Informacion y
Comunicacién (TIC) como recursos relacionados con los medios de comunicacion (cine,
television, internet) y tienen el objetivo de transferir contenidos educativos a un grupo de
individuos o a la sociedad (Torres & Cobo , 2017).

2.1.3. Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC)

Existen diversas conceptualizaciones de las TICs de las que se resalta; la linea de
analisis que considera el conjunto de herramientas vinculadas a la digitalizado de la
informacion (Asencio et al., 2019). Por el rol que desempefian en la sociedad, son cada
vez mas indispensables en el acceso universal al conocimiento y aportar en el objetivo
global de educacion de calidad (UNESCO, 2018). Estas tecnologias son aliadas de la

formacién, capacitacion y autosuperacion de los docentes.
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Las TIC son aplicaciones o medios; son herramientas que en em &mbito educativo
facilitan en aprendizaje y el desarrollo de competencias. A diferencia de lo que se cree no
son generadores de conocimiento sino mas bien generadoras de informacion que bien
manejada se puede convertir en conocimiento; una vez filtrada, madurada y evaluada
(Navarrete & Mendieta, 2018). Las TIC, de acuerdo a (Cano-Pita & Garcia-Mendoza,
2018) componen el conjunto de herramientas, aplicaciones, sistemas y metodologias de
la digitalizacion a través de recursos como sonidos, textos e imagenes, adaptables en
tiempo real. Para (De & Montiel, 2008) estas tecnologias representan el conjunto de
procesos y productos mediante hardware y software encargados del almacenamiento,
procesamiento y la transmisidn digitalizada de la informacion.

Para los autores (Navarrete & Mendieta, 2018) las TIC conciernen a un conjunto
de desarrollos vinculados a tres conceptos: la informatica, las telecomunicaciones y las
tecnologias audiovisuales. Asi la educacion del siglo XXI y su tendencia futurista con
vertiginoso crecimiento se orientan en aprender a aprender y requieren un nuevo sistema
educativo mediante la implementacion de tecnologias.

2.1.4. Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento (TAC)

Estas tecnologias asociadas al uso de las TICS, en el &mbito académico
representan todos aquellos recursos digitales utilizados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje que fomenta el conocimiento para el docente, que analiza e implementa las
herramientas digitales mas adecuadas en el aula, como para el educando que recogera
todos los aportes de las TAC durante su proceso de aprendizaje (Chavez & Fonseca,
2019).

En la actualidad, la mayoria de los recursos de formacién dentro y fuera del ambito
estudiantes utilizan estas tecnologias, ya que van desde la presentacion de la informacion

en forma de diapositivas con programas como PowerPoint o Prezi, asi como documentos
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en Word y otros muchos. Asi las TAC a nivel docentes sirven de herramienta para crear
o completar material didactico y que son beneficiosos al obtener de una mayor atencién
y predisposicion al aprendizaje de los aprendices.

Para otros autores (Parra Acosta et al., 2019) las TAC colocan al estudiante y su

aprendizaje en el centro del proceso educativo, asi se consideran responsables de
construir, generar y utilizar el conocimiento. Apertura oportunidades nuevas de
aprendizaje mas segmentos de la poblacién, trascendiendo los limites de las
instituciones de educacion y las barreras geogréficas.

Las TAC son innovaciones propias del siglo XXI, en la llamada sociedad del
conocimiento (UNESCO, 2018), tienen un rol importante en la educacién como
mediadoras de la informacion del conocimiento. (Coello Acosta et al., 2019) manifestaron
que una de las formas que se puede introducir las TAC en las instituciones educativas es
implementando videos tutoriales, recursos multimedia online, aulas virtuales que generan
espacios nuevos para aprendizajes interactivos y mas recursos que ofrece la web 2.0.
2.1.5. Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion (TEP)

Estas tecnologias recogen las multiples posibilidades de la web 2.0, mediante la
interaccidn y creacion de contenido propio por los usuarios y generando su propio criterio
frente a las situaciones, casos o problemas que ofrecen herramientas digitales como foros,
blogs, redes sociales, etc. (Zambrano Farias, 2017).

Las TEP mas utilizadas en la actualidad segun (Mayorga, 2020) son un blog de
aula, un podcast, un canal de YouTube, que en su mayoria ademas de ofrecer
conocimientos puros, potencian el aprendizaje mediante el desarrollo de destrezas
audiovisuales, etc. Es decir, estas tecnologias ofrecen beneficio dentro del aula mediante
nuevas vias de opinion y generacion de contenido que ofrece internet.

Las Tecnologias para el Empoderamiento y la Participacion superan el paradigma

educativo-tecnoldgico, de acuerdo a (Mayorga, 2020) proponen un aprendizaje
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auténomo, se pretende crear individuos conectados a la inteligencia colectiva y apoyados
en los avances de la Web 2.0. La propuesta de las TEP es aprovechar la posibilidad de
crear contenido en la web para que los usuarios no solo sean capaces de encontrar
informacion en la web, sino que se vean en la capacidad de generarla. Ejemplos de
practicas TEP son la creacion de podcast, blogs, canales de YouTube, TikTok. Esta
participacion interactiva permite afianzar los conocimientos y mejorar el pensamiento
critico de los actores en el proceso de aprendizaje.
2.1.6. Teoria de la Ensefianza

Se ha conceptualizado por mdaltiples autores (Porlan, 2020), (Picon, 2020) que
la ensefianza es el proceso de transferencia de conocimientos, informacion y habilidades,
fundamentado en métodos — pedagogias, con el apoyo de materiales especificos y en una
serie de instituciones. Esta actividad que se realizada a través de la interaccion de
elementos en un entorno educativo donde se ponen en contacto profesores y alumnos,
engloba la practica pedagdgica, asi la ensefianza y el aprendizaje deben estar enfocados
en el hombre mas el entorno, para lograr desafiar la hegemonia. La teoria general de la
ensefianza se deriva del nucleo de la pedagogia y la didactica, que surge por el desarrollo
mismo de la sociedad, con el objetivo de estudiar y modelar el comportamiento de los
individuos en una sociedad activa.
2.1.6.1. La Pedagogia

Esta ciencia mundialmente conocida por su estrecha relacion con el &mbito social,
cultural y educativo tiene origen etimoldgico en el término griego paidos del significado
nifio y agein de guiar (E. Vega, 2018). Asi se lleg6 a distinguir a un pedagogo como el
encargado de educar a los nifios y se define a la pedagogia como la ciencia que planifica,
estudia y busca soluciones a los problemas en &mbito educativo a través de un conjunto

de reglas, normas y principios.
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Histéricamente la pedagogia ha fundamentado el desarrollo del ser humano desde
la educacion integral y la didactica, entonces algunos autores describen la
pedagogia netamente como la ciencia que estudia la educacion (Zapata, 2003), buscando
estrategias dptimas para ensefiar efectivamente y a pesar de que hoy en dia existen
diversas concepciones de pedagogia la primera y mas conocida es la del autor (Fullat,
1992) que se refiere a la pedagogia como la ciencia encargada del discurso educacional
mediante la educacion de los individuos.
2.1.6.2. La Didactica

Se conoce que la didactica es la ciencia que se encarga de ensefiar, instruir,
exponer con claridad, de forma resumida es aquella ciencia de la ensefianza (Navarra,
2001). La didéactica es una rama de la pedagogia que estudia los elementos directos en la
educacion y formacion, que traza patrones y principios de la ensefianza, (Casasola Rivera,
2020).

Con lo expuesto, se conoce que la didactica soporta la teoria de la ensefianza,
debido a que interviene en el proceso de ensefianza-aprendizaje para conseguir la
formacion intelectual del educando.

Figura 1l

Categorias de la Didactica

¢Qué ensefiar?

¢Para qué
ensefiar?

éSobre que base?

n—

PEDAGOGIA Didictica

f\\\h_ Teoriade la _J///

ensefianza

\

¢Coémo ensefiar?
¢Se logré ensefiar?
¢Como organizar la

relacion profesor-
alumno?

Adaptada de Labarrere y Valdivia, 2021.
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2.1.7. Proceso de Ensefianza-Aprendizaje

Responde a la interaccion entre estudiantes y docentes, consiste en relacionar
efectivamente la ensefianza, parte concreta de la vida de las personas mediante interaccién
comunicativa reciproca entre docente-estudiante y el aprendizaje, como desarrollo
cognitivo y conductual orientado a potenciar el pensamiento critico y creativo y fomentar
el buen comportamiento de los participantes (Luis et al., 2019).

Para el autor Rubén Edel-Navarro (2004), la particularidad del proceso de
ensefianza — aprendizaje se centra en la docencia, considerado como proceso organizado,
intencional y sistematico que exige dominio el conocimiento de estrategias, técnicas y
recursos psico-pedagdgicos que promuevan la interaccion didactica y los aprendizajes
significativos. La base fundamental del proceso de ensefianza — aprendizaje se representa
por un reflejo condicionado, que se define por la relacién directa entre la respuesta y el
estimulo que lo provoca. El encargado de ensefiar ha de ser quien genere el estimulo con
para obtener una respuesta en el sujeto que aprende.

Los tipos de aprendizajes (Armenta Hernandez et al., 2022) mas conocidos son,
el implicito donde existe la ausencia de conciencia al aprendizaje, es automatico. El
aprendizaje explicito, que, si considera la intencion de aprender, el aprendizaje asociativo
relaciona estimulos, el aprendizaje no asociativo se considera como la respuesta a un
estimulo. Aprendizaje significativo es aquel que recoge informacion, la filtra y organizar,
estableciendo relaciones con el conocimiento previo.

La ensefianza mas bien utiliza modelos que van de la mano de la innovacion, y
que buscan favorecer los procesos de aprendizaje (Véliz Salazar & Gutiérrez Marfilefio,
2021), entre los méas conocidos el modelo tradicional, ensefianza conductista, ensefianza

constructivista.
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2.1.8. La Matemética

La matematica es la ciencia del orden, la estructura y los patrones repetitivos
fundamentados basicamente para contar, medir y describir magnitudes, cantidades y sus
variaciones en tiempo y espacio (Vaillant et al., 2020). En la mayoria de los contenidos
curriculares, esta asignatura formal es impartida desde los primeros afios de educacion,
con una secuencia de dificultad y contenidos a medida que el estudiante mejora sus
procesos cognitivos.

A lo largo de la vida, los aprendices, mejoran sus habilidades y van creando su
propio método para entender los diversos lenguajes de la matematica lo que se llama,
adquirir un razonamiento l6gico estratégico para resolver problemas (Pargas, 2009, p.3).
Este contexto responde a la necesidad de atender el miedo y frustracién que a muchos
estudiantes causa la matematica, que es generalmente considerara muy complicada. Se
fundamenta en alcanzar conocimientos graduales respecto a la edad hasta lograr un
aprendizaje significativo a fin de avanzar en conocimientos futuros.

El mal manejo del lenguaje matematico exterioriza rechazo por parte del
estudiante y le resta importancia a la ciencia y al proceso de ensefianza-aprendizaje. Asi,
la matemaética se conoce como el conjunto de lenguajes formales utilizados para plantear
problemas en contextos especificos. La matematica es usada a nivel mundial como una
herramienta que concierta las ciencias naturales, la ciencias aplicadas, la medicina,
las humanidades, y las ciencias sociales (Holguin Garcia et al., 2020).

2.1.9. Metodologia del proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica

Meétodo tradicional

Esta metodologia de ensefianza, centra la importancia en el docente, que dirige y
decide sobre la ensefianza de manera progresiva en los conocimientos, suele distinguir

dos enfoques: enciclopédico y comprensivo. El objetivo principal de este método es
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transmitir la informacidn basica al estudiante y no el conocimiento que realmente se debe
poseer (Véliz Salazar & Gutiérrez Marfilefio, 2021). En esta metodologia poco frecuente
en la actualidad, el estudiante memoriza y retiene temporalmente los conceptos asi la
inteligencia es proporcional a la cantidad de informacidn, en matematica se centran en
memorizar férmulas.
Método del razonamiento
Para la ensefianza de la matematica, el estudiante recibe conceptos y enunciados
en un lenguaje especifico pasando el valor epistémico de estos conceptos, para
posteriormente, determinar su veracidad. Para resolver un problema matematico, se
requiere una secuencia que empieza por lo el tema y termina con la demostracion. El
razonamiento ofrece juicios y conocimientos nuevos a partir de los ya adquiridos.
Des el punto de vista pedagdgico, la elaboracién del conocimiento matematico ha
avanzado progresivamente, autores como Godino, et al. (2003) argumenta que:
“Como ciencia constituida, las mateméticas se caracterizan por su
precision, por su carécter formal y abstracto, por su naturaleza deductiva y
por su organizacion a menudo axiomdtica. La construccion del
conocimiento matematico es inseparable de la actividad concreta sobre los
objetos, de la intuicion y de las aproximaciones inductivas activadas por
la realizacion de tareas y la resolucion de problemas particulares” (p.24).
Entonces ademas de ser la ciencia del orden, la medida, el razonamiento, extrae
las conclusiones necesarias de todo proceso de aprendizaje y se puede decir entonces que

su esencia esté en la relacion entre cantidades y cualidades.
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Método Inductivo

Este método se refiere al proceso que implica probar aquellas predicciones con
resultados verdaderos obtenidos tras una recopilacion o experimentacion progresiva y
autores como Soler Alvarez & Pérez (2014) analizan que la induccion;

“El método inductivo, tiene caracter comprobatorio y esta muy alejado de
su creacion, es decir que no aportan conocimiento nuevo y su funcion es
la de verificar la teoria llegando como maximo y solo en ciertos casos a
modificarla. Su objetivo entonces se centra en buscar el caracter de verdad
de la teoria planteada” (p.194).

Se entiende que la induccion no seria suficiente para aceptar o validar ninguna
teoria sino Unicamente para acercarse a la verdad e ir depurandola. Entonces para la
asignatura de matematica, la validacion de una teoria surgida en un razonamiento
abductivo debe garantizar que, de los datos iniciales, se siga necesariamente la verdad.

Para Atta, Ayaz, & Nawas (2015) los pasos para usar el metodo se pueden resumir;

e Presentacion de ejemplos

e Observacion: se intenta llegar a alguna conclusion.

e Generalizacion: se resuelven algunas reglas, leyes, férmulas o principios
comunes mediante una discusion mutua logica.

e Pruebay verificacion.

Lo més importante, de este meétodo, es el desarrollo del hébito de trabajo
inteligente porque ayuda de modo logico en la ensefianza de las matematicas.
Naturalizado los descubrimientos, para que se vuelve facil de recordar. Este método es
provechoso en las primeras etapas de la formacion especialmente en asignaturas técnicas

como la matematica.
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Método Deductivo

En la metodologia anterior se explicaba la consecucién de una teoria, sin embargo,
ahora se disefia sus posibles y necesarias consecuencias. Asi para Soler Alvarez & Pérez
(2014), el método deductivo surge en el desarrollo de argumentos que implican la
aplicacion de conceptos, procedimientos o reglas de inferencia. Permiten que las
conclusiones se obtengan de manera necesaria a partir de los datos.

Como lo indica su nombre, el método deductivo se basa en la deduccion, se procede
de los abstracto a lo concreto. En la ciencia de la matematica se utiliza principalmente en
algebra, geometria, aritmética y trigonometria y se utiliza para ensefiar matematicas en las
clases superiores (Atta, Et al., 2015, p.22).

Figura 2

Procedencia del enfoque deductivo

Reglas, leyes,
principios y
férmulas

Lo
desconocido
a conocido

Abstracto a lo Enfoque
concreto deductivo

Complejo alo
simple

El método deductivo de ensefianza es totalmente diferente del método inductivo,
principalmente porque estd méas centrado en el maestro, potenciando la préctica y el uso del
concepto Atta, et al. (2015). Los pasos para usar el método;

a) Reconocimiento del problema.

b) Investigacion de hipdétesis tentativa.
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c) Formulacién de una hipotesis tentativa.
d) Verificacion

Método Heuristico

El método heuristico suscita actividades que motivan la superacion de los
inconvenientes en la resolucion de problemas matematicos, independientemente de la ciencia
en la que se aplique se interpreta como el hecho de hallar o inventar alguna solucién al
problema de investigacion (Gutiérrez Alarcon, 2020). Polya (1957) en la teoria fundamental
concibe las etapas del método para resolver problemas matematicos como las siguientes;

I.  Comprension del problema, es la fase de las interrogantes y determinar datos.
Il.  Disefio de un plan.

I1l.  Proceso creativo.

IV.  Vision retrospectiva para reconsiderar la solucion.

No se recomienda este método para estudiantes que estan empezando a aprender
matematica. Para (Gutiérrez Alarcon, 2020)el método heuristico puede ayudar de forma
eficiente a resolver problemas.

Método de Modelizacion

Se utiliza para construir modelos mediante la aplicacion de leyes fundamentales
de la naturaleza a una situacién particular (Rodriguez Zoya & Roggero, 2014). Estos
modelos convencionales y por lo general estdn confirmados repetidamente por la
experiencia en base a logros cientificos y técnicos, Esto hace que sea indudable su
validacion y proporciona un apoyo poderoso al interesado. Especificamente en el area de
estudio que interesa en el presente trabajo, se torna fundamental resolver problemas, asi
acompafiandolo de la modelizacion, se espera una influencia positiva mediante la
interpretacion del aprendizaje.

2.1.10. Metodologia Educativa en la Ensefianza de la Matematica
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Se refieren al conjunto de herramientas, estrategias, técnicas y métodos didacticos
utilizados en la docencia para incrementar la participacion de los estudiantes y asegurarles
una experiencia activa y significativa en el proceso de aprendizaje (Huber, 2008), estas
metodologias se trazan en funcion de un amplio andlisis de las capacidades, habilidades
y conocimientos de los estudiantes.

Se definen como el modo en que los pedagogos desarrollan su ensefianza,
mediante herramientas, que han de motivar y darle sentido al conocimiento, se
desenvuelve en torno a las distintas teorias del aprendizaje, donde se contempla el papel
no solo del docente, sino también del estudiante como un ser activo (Gonzélez Ramirez,
2000).

Tipos de metodologias educativas
Se conocen ocho, de las mas populares y utilizadas en el &ambito académico en todos los
niveles del conocimiento (J. Vega et al., 2015);

I.  Aula invertida; conocida como “Flipped Classroom”, es un modelo pedagogico
de aprendizaje en el que el docente asigna material educativo especifico a los
estudiantes, para revisarlo en casa de forma individual y, luego, lo trabaja en el
aula en conjunto.

[l.  Microaprendizaje; muy utilizada en la educacion a distancia, la docencia no se
fundamenta en sesiones extensas siendo una tendencia muy moderna porque
propone pequefias lecciones de aprendizaje consolidado.

I1l.  Visual Thinking; estrategia de educacion infantil en la que se cuentan historias a
través de dibujos, las imagenes son utilizadas para expresar ideas y pensamientos

en cualquier tema y permite abrir nuevas lineas de conocimiento.

24



VI.

VII.

Design Thinking; metodologia del pensamiento de disefio que permite identificar
con precision los problemas individuales de cada alumno y personaliza la
experiencia educativa y contenido individual de acuerdo a sus necesidades.
Aprendizaje cooperativo; corresponde a los nuevos modelos educativos que se
orientan a fomentar las interacciones entre docentes y estudiantes en todo el
proceso de aprendizaje, en esta metodologia el conocimiento fluye a través de la
generacion de grupos de estudiantes para mejorar la atencion, la participacion y
adquisicién de conocimientos.

Thinking Based Learning; basado en desarrollar destrezas del pensamiento que
apartan la memorizacion impuesta, que han de desplegar el pensamiento eficaz y
la capacidad de analisis y argumentacion de los estudiantes.

Gamificacion; actualmente la metodologia mas utiliza en la docencia, propone
integrar dinamicas propias con mecanismos de videojuegos o0 juegos online

durante la clase.

VIII. Basado en Competencias; se fundamenta en las competencias, necesidades y

motivaciones que adquiere el alumno.

2.2.Herramientas digitales en la educacion

Estas herramientas tienen el objetivo de ayudar en temaéticas y niveles de

dificultad durante el proceso de aprendizaje de los estudiantes, estimulando el

compromiso de las partes preparandolos hacia nuevos retos (Espinoza-Pérez et al., 2020).

Con la tendencia innovadora actual, la tecnologia tiene el propésito de facilitar el camino

hacia la educacién moderna, que se enfoca en aprender a aprender, asi herramientas

digitales como aplicaciones, software facilitan en aprendizaje y el desarrollo de

competencias.

25



Las herramientas digitales son generadoras de informacion y no de conocimiento
y requieren una mediacion en muchos casos desde un pedagogo, y demas actores del
sistema educativo. Estos recursos educativos digitales compuestos por medios digitales
tienen el objetivo de facilitar el desarrollo de las actividades de ensefianza — aprendizaje,
mediante una infinidad de recursos, herramientas, aplicaciones, softwares. Se destaca y
agrupa cinco tipos de herramientas digitales para la educacion moderna aplicable a todas
las ramas de la educacion (Tapia-Machuca et al., 2020).

A. Sistemas de gestion del aprendizaje (LMS)

LMS mejoran la gestion y distribucion de contenido educativo, sirven de apoyo
docente gracias a la automatizacion de procesos como la calificacion, estadisticas y
generacion de informes, un ejemplo puede ser; Adobe Captivate Prime, iSpring Learn,
Sakai y otros.

B. Herramientas de creacion de cursos

Utilizados para crear cursos, simulaciones de dialogo y cuestionarios y que por lo

general van de la mano de un LMS, se puede destacar Camtasia.
C. Software para aulas virtuales

Estas aplicaciones son muy utilizadas para el aprendizaje a distancia
especialmente en institutos educativos de todos los niveles, a través de la interactividad,
se destacan las siguientes; WizIQ, Vedamo, Blackboard Collaborate y otros.

D. Herramientas para conferencias web y webinarios

Ofrecen un entorno de aprendizaje, que da paso a la interactividad directa entre
las partes mediante una conexién en tiempo real, asi todo pueden colaborar y participar,
los mas conocidos son Zoom y Google Meet.

E. . Herramientas digitales didacticas

Estas herramientas digitales apoyan en el proceso de ensefianza — aprendizaje de
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manera colaborativa mediante la planificacion del trabajo, dinamizando los contenidos
para una evaluacion continua del aprendizaje, como Visme, Canva y Piktochart.
2.2.1. La Gamificacion

El termino de gamificacion aparece por el afio 2008, en elementos de juego
utilizados en negocios y para persuadir a los clientes(Garcia et al., 2020). La gamificacion
es una técnica (Martin , 2017) pero también una estrategia, que involucra dindmicas y
acciones motivadoras para impulsar métodos efectivos en el aprendizaje, que consigan
aprender o resolver situaciones problematicas.

Para (Marczewski, 2012), el concepto gamificacion responde al método que
implica el uso de instrucciones delimitadas y mediante la competicion o juego, para lograr
uno objetivo de aprendizaje, se diferencia del playing por su valor de entretenimiento
ligado inseparablemente del aprendizaje. La gamificacion “alienta a los usuarioS a
participar en los comportamientos deseados al mostrar un camino hacia el dominio y la
autonomia” (Marczewski, 2012, p. 4). Aprovecha la predisposicion psicolégica humana
para participar en juegos; ademas, combina la tecnologia para que sea mas atractiva.

Los autores (Martinez et al., 2017), han demostrado que la Gamificacion lleva
afios utilizandose como estrategia innovadora en todos los niveles del aprendizaje, a pesar
de haber tomado recientemente el término y su caracteristica especialmente ldica en
nifios y jovenes la hacen ideal para asimilar conocimiento independientemente de la
herramienta did4ctica o software a utilizar.

De acuerdo a (Ortiz et al., 2018), los beneficios de la gamificacion en el
aprendizaje pueden ser:

¢ Retroalimentacion pertinente entre comparieros

e Acceso rapido y facil a la informacién

e Mejora el trabajo en equipo
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e Acrecienta el nivel de aprendizaje

e Motiva la participacion proactiva

Entonces se conoce que la Gamificacion, influye positivamente en el rendimiento
escolar desarrolla su concentracion, mantienen su interés y promueven habilidades
I6gicas de los estudiantes.

Proceso de gamificacion

De acuerdo al Observatorio de Innovacion Educativa-Tecnoldgico de Monterrey
(2016) el proceso de gamificacion es guiado por el docente y se sucede en el estudiante
de la siguiente manera;

e Develamiento o introduccion al juego, sus reglas, componentes, mecanicas a
seguir y la narrativa.

e Entrenamiento, para conocer situacion o problemética a resolver, con el
objetivo de engancharlo hacia sus Flipper primeros logros y comprender cémo
funciona el juego.

e Hacia el dominio del juego, creando las condiciones dptimas para el alumno
mediante la adquisicion de nuevas habilidades y conocimientos.

La Gamificacion en matematica

Los multiples beneficios de la gamificacion en el ambito académico han dado paso
a que las instituciones educativas cada vez mas, incorporen tecnologias nuevas para
favorecer el aprendizaje, asi autores como (Jiménez, 2016) evidencia el beneficio de
utilizar la herramienta web Kahoot para reforzar conceptos y procesos adquiridos en la
materia de matematica. Mediante un test de preguntas con un tiempo especifico aplicado
a grupos de estudiantes, esta experiencia evidencia como los estudiantes responden de

manera motivada y resulta en la expectativa de cuando se volvera a usar la herramienta.
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La gamificacion utiliza mecanismos, sistemas de puntos, niveles, tablas de
clasificacion y acotaciones instantaneas que generan una actividad motivadora para los
estudiantes, con una actitud activa hacia el estudio de las matematicas. Lograr el objetivo
de aprendizaje depende del docente como disefiador de gamificacién (Mufioz et al., 2019).
Utiliza el disefio de videojuegos para crear un entorno que le genere a los participantes
una verdadera experiencia educativa, asi la aproximacion a los contenidos desde la
perspectiva de juego se motiva y los estudiantes se ven interesados en buscar la solucion
a los problemas planteados. La incidencia positiva de los juegos en el fomento del
aprendizaje, es especialmente relevante en la matematica, considerada como una de las
asignaturas mas complejas del pensum académico y que refleja elevadas tasas de
reprobacion (Garcia et al., 2020), por tal razon se utilizan la gamificacion como nuevas
estrategias que han evidenciado su fortalecimiento del método de ensefianza y aprendizaje
moderno en una sociedad cada vez mas exigente.

2.2.2. Pizarra Digital Whiteboard

Esta herramienta digital muy utilizada en la educacion moderna es la pizarra
digital o Whiteboard en inglés, que permite escribir, subir iméagenes y compartir
contenido de forma remota a través del correo electronico (Andrango Amagua, 2017).
Por su interfaz intuitivo, es muy utilizado en clases virtuales porque organiza muy bien
el contenido, lo simplifica y es accesible en todos los tiempos y lugares, requieren en su
totalidad de la web porque se alojan en la nube y de esta manera permite la colaboracién
entre una 0 mas personas (Mathew et al., 2022).

Uno de los usos mas generalizados en la pizarra digital es la creacion de mapas
conceptuales, mapa mentales y demas organizadores graficos que logran simplificar
contenidos, recoger ideas e interactuar entre participantes (Rafael Losada Liste, 2018).

Aunque son muchos los beneficios que ofrece esta herramienta requieren hardware
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adicional porque EI uso del ratbn como puntero no les representa cobmodo y ademas
requiere de adaptacion por parte del moderador, docente o capacitador, especialmente
cuando se maneja gran cantidad de contenido y surge la necesidad de utilizar el 1apiz de
tableta grafica (Figura 3) esta herramienta es indispensable en clases en las que se realicen
contenidos matematicos por el uso intensivo de la pizarra (Andrango Amagua, 2017).

Figura 3

Pizarra Virtual con Lapiz de tableta grafica

Pizarra Digital en la Matemética

Actualmente existen varios unos sistemas que ya han incorporado esta pizarra
digital entre sus funcionalidades y otras que se han dedicado solo al desarrollo de pizarras
virtuales externas, que son mas completas y funcionales. Asi por ejemplo Skype no tiene
pizarra virtual, y exige usar una externa como se aprecia en la Figura 3. De las pizarras
mas utilizadas de manera interactiva para contenidos relacionados con matematica
(Mathew et al., 2022) algunos autores recomiendan;

Figura4

Pizarra digital recomendada en matemética

E ~ 7

Google Jamboard Microsoft Whiteboard

Board
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Google Jamboard, pizarra interactiva y colaborativa en la nube que esta entre las
opciones de Google por lo que es gratuita, otra muy parecida es Microsoft Whiteboard
que ademas ofrece la posibilidad de realizar colaboracion entre participantes en tiempo
real y esta integrada con Microsoft Teams, de esta aplicacion se destaca el reconocimiento
inteligente, que mejora automaticamente los dibujos con versiones mas claras que las
manuales, sirve perfectamente para la simbologia y férmulas matematicas. Otra muy
utilizada en el &mbito académico y sobre todo en la matematica, gratuita e interactiva para
este tipo de contenido, es la pizarra digital Openboard (Andrango Amagua, 2017; Mathew
et al., 2022).

2.2.3. Software GeoGebra

Software matematico dindmico que retne geometria, algebra, hojas de célculo,
gréficas, estadisticas, y célculo (Instituto GeoGebra, 2021). Desarrollado por Markus
Hohenwarter, desde el departamento de Didactica de la Matematica de la Universidad de
Salzburgo en el afo 2001, ofrece un entorno intuitivo y potente para realizar
construcciones geométricas y analiticas. Se encuentra disponible en la direccion

www.geogebra.at, una plataforma en linea con méas de un millon de recursos multilingle

gratuitos para el aula como simulaciones, lecciones, ejercicios y juegos para ciencia y
matematica (Rafael Losada Liste, 2018). GeoGebra en colaboracion con la plataforma de
GeoGebra Classroom permite compartir y monitorear las acciones de los estudiantes en
tiempo real.

Figura 5
Logotipo de GeoGebra

GeaGebro
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Fuente: (Instituto GeoGebra, 2021)

Su aceptacion y evolucidn ha sido vertiginosa, asi en 2021, GeoGebra ha pasado
a formar parte del grupo de BYJU, una de las plataformas de aprendizaje con mas
usuarios, aunque sigue operando como una unidad independiente de BYJU. Actualmente
tiene presencia en casi todos los paises y ha desarrollado una comunidad de potente de
usuarios como proveedor lider de software de matematicas dinamicas, apoyando la
educacion (STEM) Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas (Instituto GeoGebra,
2021). El nombre de GeoGebra engloba geometria (Geo) y algebra (Gebra), aunque en
realidad, ofrece recursos en calculo, analisis o estadistica; asi supone un excelente apoyo
en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la matematica de manera dinamica,
especialmente en niveles educativos de Primaria, Secundaria y Bachillerato.

Recursos de Geogebra para la matematica

GeoGebra es un software considerado para el aprendizaje y la ensefianza de las
matematicas en todos los niveles del aprendizaje, porque es muy intuitivo, facil de usar,
estético, con mdaltiples recursos y actividades pedagogicas (Rafael Losada Liste, 2018).
De la gran cantidad de actividades disefiadas para el aprendizaje de la matemaética, este
software los clasifica en ocho grupos; aritmética, geometria, estadistica, funciones,
algebra, probabilidad, calculo, y trigonometria.

Figura 6

Recursos para la matemética en GeoGebra
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Arntmética

Estadisitca
Geometria
Funciones
Matematica
Trigonometria
Algebra
Calculo

Probabilidad

Fuente: (Instituto GeoGebra, 2021)

Los recursos pueden ser actividades o libros, desarrollados por la propia
aplicacion y por autores independientes, que consiste en plantear enunciados, apoyar la
exploracién dindmica de las situaciones y aporta nuevos y variados métodos de
resolucion.

En este contexto, autores como (Benavides Criollo et al., 2010) se refieren a
GeoGebra como una herramienta TEP positiva y de apoyo dentro del proceso de
ensefianza, aprendizaje la Matematica.

Es un excelente medio electronico-digital que permite visibilizar las
principales caracteristicas, propiedades y fundamento l6gico-teorico de
contenidos matematicos relacionados con el algebra, geometria, nimeros,
funciones, estadistica, analisis matematico; de manera especial aquello
que se relaciona con el estudio de las funciones reales que son muy utiles
en los procesos de modelacion y explicacion de situaciones puntuales del
entorno” (p.2).

GeoGebra se enfoca en tres perspectivas diferentes de cada objeto matemaético:

una vista grafica, una vista numeérica, vista algebraica y una vista de hoja de célculo
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(Arteaga et al., 2019). Asi se logran apreciar los objetos matematicos desde tres

representaciones que distan mucho una de la otra: gréfica, en el caso de puntos, graficos

de funciones, algebraica como coordenadas de puntos, ecuaciones, y en celdas de la hoja

de calculo.

2.3.Marco Legal

Para el Ministerio de Educacién del Ecuador (MinEduc, 2016), la tecnologia;

“supone un avance de vital importancia para el acceso de la informacién a
través del internet, especialmente en el ambito educativo. Es necesario
experimentar y aportar por el escenario formativo innovador para el
intercambio de conocimiento inmediato entre docentes y estudiantes
apoyando la construccién de nuevos aprendizajes de manera colaborativa,
critica y reflexiva, en u ambiente pluridimensional, pluripersonal, flexible,
dinamico y efectivo” (p.12).

En este contexto, el MinEduc creo el Sistema Integral de Tecnologias para la
Escuela y la Comunidad conocido por sus siglas como SiTEC, que disefia y ejecuta
programas y proyectos tecnoldgicos para mejorar el aprendizaje digital en el pais y para
democratizar el uso de las tecnologias (Educacion, 2022). ElI SiTEC ha dotado de
equipamiento tecnoldgico a las instituciones educativas, entregando equipos tecnoldgicos
como computadoras, proyectores, pizarras digitales y sistemas de audio en instituciones
de Educacion General Basica como de Bachillerato. El objetivo es que todas las unidades
educativas fiscales del pais tengan acceso a recursos informaticos.

Los principios de democratizacion del uso de las tecnologias y la difusion del
aprendizaje digital que promueve el gobierno del Ecuador, se fundamentan en los
objetivos;

a) Acceso a la comunidad educativa de infraestructura tecnologica util.
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b) Docentes capacitados en tecnologias aplicadas a la educacion.

c) Softwares educativos para Educacion Inicial, Educacién General Basica y
Bachillerato, en todas las areas del curriculo, en los idiomas de espafiol, quichua,
shuar e inglés.

d) Aulas Tecnoldgicas Comunitarias para toda la poblacidn ecuatoriana en cada circuito
educativo, con el mayor alcance poblacional.

En este contexto la Constitucion de la RepUblica del Ecuador (Ariza, 2008)

aprobada por la Asamblea Constituyente de 2008, en su Art. 298 establece;

“El estado realizara preasignaciones presupuestarias destinadas, entre
otros al sector educacion, a la educacion superior, y a la investigacion,
ciencia, tecnologia e innovacion en los términos previstos en la ley. Las
transferencias correspondientes a preasignaciones seran predecibles y
automaticas” (p.32).

Adicionalmente en el Articulo 347 de la Constitucion de la Republica, establece

que seré responsabilidad del Estado; “Incorporar las tecnologias de la informacién y

comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza con las

actividades productivas o sociales” (p.16). asi también “Garantizar la alfabetizacion
digital y el uso de las tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso

educativo, y propiciar el enlace de la ensefianza con las actividades productivas o

sociales” (p. 22).

Con estas coyunturas gubernamentales, se evidencia la necesidad imperiosa de
seguir fomentando el uso de las tecnologias en el &mbito educativo nacional, no solo
dentro de la legalidad y exigencia actual, sino también como una contribucién a la

innovacién permanente en la que se cataloga la educacién ecuatoriana.
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En el Ecuador, el subnivel Superior de la Educacidén General Basica constituye la

antesala del nivel de Bachillerato (Ministerio de Educacion, 2022). En este subnivel los

estudiantes cuentan con docentes especialistas en las diferentes areas y los niveles de

interdisciplinariedad y complejidad epistemoldgica, disciplinar y pedagdgica aumentan.

En este nivel de escolaridad, se promueve la resolucion de problemas a través del

razonamiento légico y el pensamiento hipotético-deductivo; la participacion ciudadana

responsable y comprometida con el cuidado de la salud, reproductiva e integral; a través

de la comunicacién racional y la construccion de acuerdos (Ministerio de Educacion,

2022). El curriculo educativo ecuatoriano para el nivel de Educacion General Bésica

(EGB) y para el de Bachillerato General Unificado (BGU), debe desarrollar aprendizajes

de las siguientes areas de conocimiento:

Figura7

Curriculo por areas de conocimiento
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Fuente: (Ministerio'de Educacion, 2019)
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2.4.0tras investigaciones

En la ciencia y la investigacion es usual relacionar y ligar la tecnologia como
factor fundamental del desarrollo de la sociedad actual en la mayoria de las areas, asi se
evidencia que el tema en investigacion ofrece un bagaje de referencias en el ambito
internacional y nacional y que permiten llegar a concluir y discutir acertadamente en el
presente trabajo.

El estudio de (Latorre lIglesias et al., 2018) sobre la tecnologias en la era
conceptual en el contexto educativo muestra a la tecnologia en un estado de innovacion
permanente, que ha permitido a los sistemas educativos una consolidacion de novedosas
maneras de ensefianza a partir de las metodologias y didacticas aplicables en el proceso
pedagdgico. Este material de utilidad para académicos, investigadores se refiere a como
las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TIC), las Tecnologias de
Empoderamiento y Participacion (TEP) y las Tecnologias del Aprendizaje y el
Conocimiento (TAC) son fundamentales para transformar las realidades concretas de los
procesos productivos y de aprendizaje en la sociedad actual sin importancia de le edad,
raza o nacionalidad.

A nivel internacional, estudios especificos al tema como “La Innovacion docente
y empleo de las TIC en la Educacion Superior” del autor (Aguiar et al., 2019) tiene el
objetivo de plasmar teorias conceptuales de innovaciéon educativa con el soporte
fundamental de las Tecnologias de la Informacién y la comunicacién (TIC). Se evidencia
el rol de la Universidad como creadora de conocimientos en la sociedad y su cultura donde
las TICs forjan la transformacién y mejora continua no solo de los estudiantes sino
también de los docentes.

En el area de estudio mas especifica, se relacionan las TEP con la materia de

matematicas en estudios como “Gamificacion en la Ensefianza de las Matematicas: Una
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Revision Sistemética de los autores” de los autores (Holguin Garcia et al., 2020) examino
la evidencia actual acerca de la incidencia de la utilizacién de softwares o aplicaciones en
el mejoramiento del rendimiento de los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas.
Se utilizaron como fuentes de informacion bases de datos: Dialnet, Redalyc,
ScienceDirect y Scopus, de afios 2014 al 2019. Como resultado se destaca que la
gamificacion incide significativamente en el mejoramiento del rendimiento académico,
siempre que las aplicaciones o software sean utilizadas bajo pardmetros cognitivos
adecuados y el docente acomparie el proceso. Otro estudio sobre el “Uso de plataformas
y herramientas digitales para la ensefianza de la Matematica” (Vaillant et al., 2020),
presenta una amplia descripcion y analisis de las practicas de uso de herramientas y
plataformas digitales para la ensefianza de la Matematica en el ler nivel de Educacién
Secundaria de Uruguay. El estudio empirico fundamentado en una encuesta digital a
profesores de Matemaética, destacO la baja frecuencia de uso de las herramientas y
plataformas digitales, los smartphones son los dispositivos que mas utilizan los profesores
para la ensefianza y que las preferencias en el uso de aplicaciones se concentra en dos
aplicaciones: la Plataforma Adaptativa de Matematica (PAM) y GeoGebra.

A nivel nacional, se destacan estudios como “Tecnologias de Empoderamiento y
Participacion (TEP) en el Aprendizaje Colaborativo. Creacion de un blog didactico
interactivo” realizado en la Universidad de Guayaquil, por los autores (Lema & Vasquez,
2018), realiz6 un analisis de las mejoras en el aprendizaje colaborativo en los estudiantes
de octavo afio de educacion bésica en el area de Ciencias Sociales de la Unidad Educativa
José Martinez Queirolo de la ciudad de Guayaquil; mediante el uso adecuado de las
Tecnologias de Empoderamiento y Participacion (TEP) con la creacién de un Blog
Didactico Interactivo. Dejando evidencia de la importancia de la participacion e

interaccion de los estudiantes mediante la utilizacion de tecnologias. Asi también otro

38



estudio realizado en la misma Universidad titulado “Tecnologias de Empoderamiento y
Participacion en el Proceso Educativo. Guia Virtual Interactiva” de la autora (Diaz
Cedefio, 2018) se llevo a cabo en la Unidad Educativa “Francisco Huerta Rendon”, de la
ciudad de Guayaquil, para demostrar a la comunidad educativa la importancia del uso de
las Tecnologias de Empoderamiento y Participacion “TEP”, en el proceso de Ensefianza
Aprendizaje. Las técnicas de la investigacion aplicadas fueron: la observacion, encuesta,
y entrevista, que permitieron identificar que la Institucion no cuenta con tecnologia dentro
de las aulas educativas, asi también los docentes no poseen los conocimientos adecuados
en TEP. Este estudio dio paso proponer la implementacion de una Guia Virtual
Interactiva, para ayudar a docentes y a estudiantes a utilizar la informacién que
proporcionan las tecnologias y aprender a aprender de ello.

Estos antecedentes a nivel nacional dan paso a identificar que en la Unidad
Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion” de la ciudad de Ibarra, provincia
de Imbabura no existe una investigacion previa sobre las herramientas tecnolégicas de
empoderamiento y participacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica

en Educacion Basica Superior.
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CAPITULO I
MARCO METODOLOGICO
3.1. Descripcién del grupo de estudio
El presente trabajo de investigacion se realiz6 en Ecuador, provincia de Imbabura,
canton lbarra, parroquia El Sagrario, donde el objeto principal fue la Unidad Educativa
Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion” (UEFLIC), institucion de mantenimiento
mixto, regentada por la comunidad de Hijas de la Caridad de San Vicente de Padl, que
ofrece servicios educativos a nifias y adolescentes, hace dos afios amplid su servicio desde
educacion inicial, a lo ya existente de preparatoria a bachillerato.

Figura 8

Ubicacion de la Unidad de estudio
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Fuente: Google (Maps, 2022)
3.2. Enfoque y Tipo de Investigacion

El presente proyecto investigativo se desarrollé con un enfoque mixto integrando
el método cuantitativo y cualitativo, por su enfoque cuantitativo se realiz6 una medicién
numeérica de cada variable y se utiliz procesos estadisticos para establecer con exactitud
patrones de comportamiento en la poblacién de estudio, para esto fue necesario utilizar la

herramienta Excel, software muy utilizado para el analisis y visualizacién de datos. El
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enfoque cualitativo fundamentd en el proceso inductivo para describir la realidad
especifica de los estudiantes de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa
Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion, sobre la utilidad de las TEP en su proceso
formativo académico. El procedimiento probabilistico para determinar la muestra
especificamente el tamafio apropiado se derivo de establecer un porcentaje de error para
asegurar que sea representativa.

La investigacion es de disefio experimental y exploratorio, en razon de que se
manej6 deliberadamente la variable independiente (métodos innovadores y tradicional),
es decir, se tratdé de una investigacion en dénde se hizo variar en forma intencional la
variable independiente, para observar los efectos que ello produce en la variable
dependiente (Nivel de aprendizaje adquirido por los estudiantes en la Asignatura de
Matematica).

EL trabajo se complementd al ser también de tipo descriptiva encaminada en un
desarrollo de investigacidn-accion, de esta manera se pudo obtener una descripcién de los
diferentes escenarios reales. Se aplicé una doble funcion por parte del investigador al ser
la persona que guio el estudio como a la vez de formar parte del objeto analizado, por
ende, se ayudo de una investigacion documental para poder combinar los conocimientos
tedrico-practicos en una situacion predeterminada y real del entorno académico que
evidencian las estudiantes educacion general basica superior de la Unidad Educativa
Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion”.

3.3. Fuentes de informacion

En el presente estudio se combinan las fuentes de;

Informacién primaria

La informacion primaria surge de la base de datos recolectados por el autor

mediante la aplicacion de encuestas con la herramienta cuestionario (Ver Anexo 3y
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Anexo 4) con preguntas cerradas a docentes y estudiantes, el cuestionario fue adaptado
de investigaciones con la ayuda de una matriz de variables.

Actualmente la institucion cuenta con dos o tres paralelos “A”, “B” o “C” por
cada afo de educacidn general basica y bachillerato general unificado, para el afio lectivo
2021-2022 sostuvo 980 estudiantes, cada curso o paralelo con un nimero de 30 a 38
estudiantes segun la necesidad y la equidad para cada grupo de estudio. El cuerpo docente
se mantuvo con 54 profesionales para primaria y secundaria con sus respectivas
asignaturas, cada uno con carga horaria que variaban de 25 a 30 horas semanales en el
tiempo de modalidad virtual y de 30 40 horas semanales cuando se dio el retorno a
presencialidad, se logré la aplicacion de la encuesta mediante un censo para los 5 docentes
del area de matemaética de la UEFLIC.

Esta investigacion estuvo enfocada al grupo de estudiantes que conformaron el
nivel de Educacion Basica Superior, un nimero total de 216 estudiantes pertenecientes a
octavos, novenos y décimos afios con paralelos “A” y “B” que recibieron 6 horas
académicas durante la virtualidad y 7 horas en modalidad presencial, cada semana de la
asignatura de matematica, grupo que fue el foco primordial de analisis en este trabajo
investigativo.

Informacion secundaria

Surge de una amplia investigacion bibliografica o documental, recopilando
informacion digital mayoritariamente sobre las TICs y TEPs con sus respectivas las
herramientas (aplicaciones) digitales en auge enfilados en lo macro, micro y meso,
ademas se reviso fuentes secundarias como; blogs, tesis de maestrias, doctorados y el

amplio abanico de informacion que ofrece el internet.
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3.3. Procedimiento y Procesamiento
La investigacion se desarroll6 en fases, con la siguiente I6gica

Figura 9

Fases de la investigacion
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Fase 1: Elaborar un marco tedrico respecto a como aplicar herramientas
tecnoldgicas de empoderamiento y participacién en el uso de las metodologias para la
ensefianza de matematica.

Para el desarrollo de la presente investigacion se realiza una amplia busqueda de
informacion en fuentes secundarias como; libros, articulos cientificos indexados en
revistas de prestigio, actas de congresos, trabajos de fin de méster y doctorado, entre otros.
Todo este bagaje investigativo denominado investigacion documenta, definida por
(Alfonso,1995) como “procedimiento cientifico o proceso sistematico de indagacion,
recoleccion, organizacion, anlisis e interpretacion de informacion o datos en torno a un
determinado tema” (p. 103) y por (Tancara, 1993) como “un servicio de informacion
retrospectivo, en oposicion a un servicio de informacion corriente” (p. 92), da paso a
elaborar un marco tedrico fundamentado en la ciencia, para explicar como se pueden
aplicar herramientas tecnoldgicas de empoderamiento y participacion en el uso de las

metodologias para la ensefianza de la asignatura de matematica. Analizando sus
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caracteristicas, beneficios y formas de uso, también el vinculo entre la herramienta, el
estudiante y el entorno (aporte) social-académico.

Esta etapa consiste en construir un referente tedrico para el problema, lo cual
significa contar con el bagaje conceptual y de teorias ya elaboradas al respecto, pero
reelaboradas para los fines especificos del presente estudio de tipo descriptivo.

Fase 2: Diagnosticar la situacién actual respecto al uso de herramientas
tecnoldgicas de empoderamiento para la ensefianza de matematica de los estudiantes
de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada
Concepcion”.

Esta fase de investigacion ademas de la recopilacion de datos previa, utiliza
técnicas propicias para la investigacion de enfoque mixto, con disefio experimental,
exploratorio y descriptivo utilizando una base de datos propia que da paso a relacionar
variables, demostrar hipétesis y obtener conclusiones que den a conocer las metodologias
pedagdgicas innovadoras que emplean TEPs versus el método tradicional, generando un
cuadro comparativo se podra examinar en primera instancia la situacion metodoldgica de
los docentes en la ensefianza de la matematica, ventajas y desventajas del cada uno para
establecer la diferencia entre los métodos.

Fase 3: Diseflar una guia didactica innovadora que aplique herramientas
tecnologicas de empoderamiento y participacion para la ensefianza de la matematica
en nivel de Educacion Basica Superior de la Unidad Educativa Fiscomisional “La
Inmaculada Concepcion”.

Como resultado del diagnostico previo y con el afan de aportar a la institucién
mediante el presente estudio se disefia una guia didactica de aplicabilidad de las TEP que
solucione la problematica identificada en la Unidad Educativa Fiscomisional “La

Inmaculada Concepcion”. En esta etapa del estudio se va a trazar los lineamientos para el
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aprovechamiento de las tecnologias desde un enfoque real y practico. La aplicacion a
utilizar sera GeoGebra, software dinamico muy utilizado actualmente en Ecuador y que
sirve para ensefiar y aprender Matematica en casi todos los niveles educativos, de manera
sencillay clara.

Fase 4: Andlisis de la incidencia del uso de las TEP en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matemética en Educacion Béasica Superior, de en la Unidad
Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion” de la ciudad de Ibarra.

El resultado de la investigacion de campo, permitid evaluar la situacion del
proceso de ensefianza aprendizaje en la Asignatura de Matematica en el mismo lugar de
los hechos, en un ambiente cotidiano y natural; y a la vez se tratd de un trabajo
experimental para conocer el efecto que tienen los métodos innovadores en el aprendizaje
de las estudiantes; comparandoles con el método tradicional que se lo viene aplicando en
la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion”.

El desarrollo de esta fase desde el enfoque cualitativo, se fundamenta en el
proceso inductivo y con el enfoque cuantitativo el proceso fue analitico como se detalld
en las fases anteriores. Asi se realiza un analisis de la incidencia de las TEP en el
aprendizaje colaborativo en los estudiantes de Educacién Bésica Superior de la UEFLIC,
de esta manera se ha permitido observar y describir este fenémeno.

3.4. Muestreo

En la UEFLIC durante el afio lectivo 2021-2022 la poblacion de estudiantes en
educacioén basica superior fue de 298 personas. Para el presente estudio se identifica la
muestra representativa utilizando el muestreo aleatorio simple.

Para cuantificar la magnitud del error asociado a la estimacion se trabajé con un

nivel de confianza del 96% Yy para prever las pérdidas de respuestas y se calculd la
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proporcidn de pérdidas esperadas un 5 % adicional a la muestra, con un efecto de disefio
de 1 por las caracteristicas especificas de los participantes.

Tabla 1l

Muestra de estudio

Estudiantes de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcién”

Poblacion Muestra Total, de la muestra

A B C A B C

8vo EGB
37 38 22 23 45
9no EGB
37 36 22 22 44
10mo EGB
35 34 34 21 21 21 63
Total 152

Ejecutamos la técnica, donde;

N =Poblacion

N = Tamario de la muestra
Z =Nivel de confianza

p =Probabilidad de éxito

q = Probabilidad de fracaso

E = Error maximo admisible

Entonces;

B NZ%gp
- (N —-1)E2 + Z%qp

n

_(251)(1,96)2(0,5)(0,5)
"= (251)(0,05)2 + (1,96)2(0,5)(0,5)

n =152
Factor de afijacion

n 152

—M=25—1=O.6O6
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La férmula aplicada para poblacion finita reflejo que se debia utilizar minimo 152
personas a aplicar la encuesta utilizando el instrumento de cuestionario para estudiantes
y el censo docente que corresponde a 5 profesionales.

3.5. Consideraciones Bioéticas

La investigacion se desarrollara considerando los principios de beneficencia, no
maleficencia y autonomia. El presenta trabajo investigativo se llevara a cabo con la
autorizacion explicita de las autoridades, docentes de matematica y de forma relevante
con autorizacion de estudiantes de noveno afio de educacion general basica, paralelo “B”
y sus representantes, de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada
Concepcion”.

A los sujetos participantes de la investigacion, se les informara de forma oral, los
aspectos mas relevantes de la investigacion: objetivos, procedimientos, la importancia de
su participacion, tiempo de duracion, leyes, cddigos y normas que los ampara, caracter
voluntario en la participacion y beneficio. Asi mismo, se tramitaran todos los permisos
respectivos para tener acceso a la institucion y se respetara el anonimato de los

involucrados.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados

Como segunda fase del presente trabajo se ha llevado a cabo un diagnoéstico de la
situacion actual de docentes y estudiantes respecto al uso de herramientas tecnolégicas
de empoderamiento para la ensefianza de matematica de los estudiantes de Educacién
Bésica Superior de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion”.
Este estudio empirico se basé en una muestra de 152 estudiantes y 5 docentes, se
desarrollé un cuestionario electronico transversal, una vez depurado el dataset se obtienen
los siguientes resultados e interpretaciones.

4.1.1. Encuesta a Docentes

El analisis e interpretacion de resultados de la encuesta (ver Anexo 3) aplicada a
cinco docentes de la institucion es la siguientes;

Figura 10

Género y nivel de instruccion
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Se pregunto a los docentes encuestados sobre su género y nivel de instruccion
para conocer si estos factores estan relacionados con el nivel de aprendizaje que de los
alumnos mediante el grado de innovacién tecnoldgica en clases. Asi, se observa que
prevalece el género masculino y el tercer nivel de los profesionales. En cuanto a los items

del cuestionario se obtiene;
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Pregunta 1 TIC: Las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC)

Tabla 2

P1. Encuesta Docentes

Hacen posible que yo actile como guia y facilitador de mis estudiantes P1.1
Ahorran tiempo para preparar mis clases P1.2
Hacen mas interesante mi practica docente P1.3
Saturan a los estudiantes de informacion P1.4
Motivan el aprendizaje en los estudiantes P1.5
Mejoran la comunicacion e interaccion individual con los estudiantes P1.6
Permiten presentar materiales didacticos enriquecidos P17
Me permite ser mas eficiente en las clases que imparto P1.8

Figura 11

Aporte de las TIC en la docencia
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Con respecto a P1.1; los docentes estan acuerdo en que las TIC hacen posible su

actuacion como guia y facilitador de los estudiantes de la misma manera en la P1.2, P1.3

y P1.5; ahorran tiempo para preparar las clases, hacen mas interesante la préctica docente

y motivan el aprendizaje en los estudiantes. Se ha evidenciado en la P1.4 una gran

discrepancia de criterios, para la pregunta de; saturan a los estudiantes de informacion,
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estdn en acuerdo y desacuerdo, no predomina ninguno. Sobresale la P1.8 donde la
mayoria de los docentes estan totalmente de acuerdo en que las TIC permiten presentar
materiales didacticos enriquecidos.

Pregunta 2 TEP: Las tecnologias de empoderamiento y participacion (TEP)

Tabla 3

P2. Encuesta Docentes

Hacen posible que yo pueda trabajar sin limites de comunicacion. p2.1
Proporciona trabajo més colaborativo p2.2
Hacen mas interesante mi préctica docente. P2.3
Hacen al estudiante mas participe del aprendizaje (opina/creador de contenido). P2.4
Motivan el aprendizaje en los estudiantes con mas responsabilidad en sus acciones. P2.5
Mejoran la comunicacién e interaccion auténoma en los estudiantes. P2.6
Ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades de lecto-escritura, analisis de P2.7
informacion y resolucion de problemas.

Figura 12. Aporte de las TEP en la docencia

Aporte de las TEP en la docencia
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B Totalmente de acuerdo 2 3 3 2 2 3 3
B De acuerdo 3 2 2 3 2 2 2
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 0 0 0 0 1 0 0
En desacuerdo 0 0 0 0 0 0 0
B Totalmente en desacuerdo 0 0 0 0 0 0 0

En esta pregunta la totalidad de los docentes estan de acuerdo y totalmente de

acuerdo en que las TEP permiten trabajar sin limites de comunicacion, haciéndolo todo
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maés colaborativo, interesante y participativo. Solo un docente esta ni de acuerdo ni en
desacuerdo de; las TEP motivan el aprendizaje en los estudiantes motivandolos a ser mas
responsabilidad en sus acciones.

Pregunta 3. ;/De la siguiente lista de recursos cuales utiliza para la ensefianza de la
matematica?

Figura 13

Recursos para la ensefianza de matematica
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Todos los docentes encuestados utilizan el internet, seguido del material
multimedia (videos, fotos y otros) y documentos. Ya no es comun para ellos el utilizar
guias de trabajo o textos a pesar de mantener la totalidad de las clases en método
tradicional, se observa que hay un enfoque positivo hacia las tecnologias y sus
funcionalidades dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta 4. (P4.) ¢Usted hace uso de la tecnologia en ambiente web? (materiales
didacticos/aplicaciones digitales) para impartir sus clases y lograr que adquieran
conocimientos de matematica.

Figura 14

Uso de la tecnologia en ambiente web 2.0 para impartir clases
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Se confirma que todos los docentes encuestados utilizan la tecnologia con
materiales didacticos/aplicaciones digitales y otras en la web, para impartir sus clases con
el objetivo de que los estudiantes adquieran conocimientos de matematica.

Pregunta 5. (P.5) Seleccione el ambito en que utiliza herramientas digitales

Tabla 4

Herramientas digitales de P5

Correo-e P5.1
Videoconferencia (zoom) P5.2
Software educativo (tutoriales) P5.3
Buscadores P5.4
Chat P5.5
Blogs P5.6
GeoGebra P5.7
Whiteboard P5.8
Presentaciones (Power Point) P5.9
Foros de debate P5.10
Flipgrid P5.11
Redes sociales P5.12

Figura 15

Herramientas digitales y &mbito de utilidad
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M Practica docente — Otras ciencias ' 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ambito personal 3 0 2 1 3 1 0 1 0 1 1 2
B La conozco, pero no la uso 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Como muestra la figura, los encuestados utilizan mayoritariamente las
herramientas digitales para la practica docente de matematica en donde predomina el uso
de la Videoconferencia (zoom), GeoGebra y Presentaciones en Power Point. Las
herramientas digitales también las utilizan en el ambito personal especialmente el correo

electronico y el chat, se denota entonces la presencia de la tecnologia en lo cotidiano.

Pregunta 6. (P.6) ¢Con qué frecuencia utiliza herramientas tecnoldgicas en sus
actividades docentes?

Figura 16

Frecuencia uso de tecnologia en actividades docentes
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Para los encuestados las actividades docentes casi siempre implican el uso de
herramientas tecnoldgicas.
Pregunta 7. (P7.) ¢Considera usted que el uso de las TEP en el proceso ensefianza-
aprendizaje de la matematica para afios de Educacion Basica Superior mejoraria su
ensefanza?

Figura 17

El uso de TEP mejoraria su ensefianza
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Todos los docentes concuerdan que usar tecnologias para el empoderamiento y
participacion si mejoraria el proceso de ensefianza y aprendizaje de la matematica en
estudiantes de Educacién Basica Superior.

Pregunta 8. (P.8) (Cree usted que el uso de softwares para matematicas facilita el
aprendizaje de matematicas en la metodologia tradicional?

Figura 18

Los softwares facilitan el aprendizaje de la matematica
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El uso de softwares para matematicas facilita el aprendizaje de matematicas de
acuerdo al criterio de todos los encuestados, lo que afirma el uso de herramientas y la
frecuencia positiva evidenciada en la pregunta cinco.

Pregunta 9. (P.9) ;Conoce de algin programa o aplicacién informatica especifica para
la ensefianza de la matematica?

Figura 19

Aplicacion informética para la ensefianza de matematica
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GeoGebra es la aplicacion o programa informatico para ensefiar matematica a los
estudiantes, mas conocido por los docentes encuestados, solo uno de ellos conoce Desmos

y FluidMath respectivamente.

Pregunta 10. (P.19) ¢Conoce de algin programa o aplicacion de participacion y
empoderamiento especifica para la ensefianza de la matematica?

Figura 20

TEP para la ensefianza de matematicas
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A pesar de considerar fundamental utilizar tecnologia en las aulas para motivar y
ensefiar mejor la matematica a estudiantes, todos los docentes no distinguen las
funcionalidades y caracteristicas de las TEP conociendo herramientas digitales como
GeoGebra y las deméas opciones de la pregunta anterior, por ello han respondido
negativamente a esta pregunta. Hay que resaltar que la muestra de docentes ha sido
demasiado pequefia, los resultados son escuetos y no ofrecen implicaciones a nivel
institucional.

4.1.2. Encuesta a Estudiantes

Los datos obtenidos para el analisis estadistico de la encuesta (ver Anexo 4Anexo
3) aplicada a 152 estudiantes de la institucién son;

Pregunta 1: (P1.) En los siguientes &mbitos, seleccione el nivel de importancia que cree
usted se debe considerar en su aprendizaje de la matematica.

Tabla b

P1. Encuestas estudiantes

Autonomia P1.1

Trabajo colaborativo P1.2

Relaciones con el entorno fisico P1.3

Relaciones en entornos digitales o virtuales P1.4

Imitar para aprender P1.5

Descubrir, crear para aprender P1.6
Figura 21
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Factores de importancia en el aprendizaje de matematica
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P1.1 P1.2 P1.3 P1.4 P1.5 P1.6
B Poco importante 14 19 21 22 38 9
B Medianamente importante 62 53 63 65 66 44
Muy importante 76 80 68 65 48 99

De los 152 estudiantes encuestados pertenecientes a educacion basica superior,
consideran muy importante en el aprendizaje de la matematica los &mbitos de autonomia,
trabajo colaborativo, relaciones con el entorno fisico, descubrir, crear y aprender. es
medianamente importante las relaciones en entornos digitales o virtuales, asi como imitar
para aprender, esto puede deberse a la poca frecuencia de uso evidenciada por los
docentes en los resultados anteriores, asi los estudiantes utilizan la tecnologia
primordialmente para &mbitos personales.

Pregunta 2: (P2.) .Cree usted que durante las clases de matematica en aula el docente
utiliza herramientas tecnoldgicas para la ensefianza?

Figura 22

Perciben uso de tecnologia en el aula
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El 48% de los estudiantes esta totalmente de acuerdo con la afirmacion de que
durante las clases de matematica en aula el docente utiliza herramientas tecnoldgicas para
la ensefianza, el 15% ni en acuerdo ni en desacuerdo evidencia que para el estudiante la
tecnologia es un recurso que pasa por desapercibido en aula mientras que el 3% asevera
estar totalmente en desacuerdo, es decir afirma que no se usa herramientas tecnoldgicas
para la ensefianza de matematica por parte del docente en el aula.

Pregunta 3: (P3.) ¢(Cree usted que se promueve actividades participativas en el aula
durante las clases de matematica que le permiten colaborar con sus comparieras?

Figura 23

Se promueve actividades participativas en el aula
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La mayoria de los estudiantes estan de acuerdo en que si se promueve actividades
participativas en el aula durante las clases de matematica y que esto si les permiten
colaborar con sus comparieras solo el 2% de los estudiantes encuestados estd en
desacuerdo con esta afirmacion.

Pregunta 4: (P4.) ¢Utiliza usted herramientas tecnoldgicas tales como computador,
dispositivo mavil, internet, aplicaciones digitales para realizar actividades académicas en
la asignatura de matematica?

Figura 24

Utiliza herramientas tecnoldgicas
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Esta pregunta resalta que la mayoria de estudiantes (64%) utiliza herramientas
tecnologicas como computador, dispositivo movil, internet, aplicaciones digitales para
realizar actividades académicas en la asignatura de matematica, frente al 36% restante
que no las utiliza en su proceso de aprendizaje de matematica.

Pregunta 5: (P5) ¢De la siguiente lista seleccione qué herramientas digitales conoce y
sefiale el uso que les da?

Tabla 6

Herramientas digitales de P5
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Correo electronico P5.1
Videoconferencia (zoom) P5.2
Buscadores P5.3
Videos P5.4
Chat P5.5
Blogs P5.6
Wiki P5.7
GeoGebra P5.8
Whiteboard P5.9
Presentaciones (Power Point) P5.10
Foros de debate P5.11
Flipgrid P5.12
Redes sociales P5.13

Figura 25

Ambito de uso herramientas digitales
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B Matematica 22 19 67 56 23 19 34 66 32 54 17 16 19
W Otras ciencias 16 67 43 33 17 22 34 17 16 64 50 19 16
Actividades personales 88 41 39 60 105 44 33 11 9 9 16 11 105
M La conozco, perono lauso 25 23 3 3 5 49 20 21 18 20 40 29 11
M No la conozco 1 2 0 0 2 18 31 37 77 5 29 77 2

En el &mbito escolar, especificamente en matematica los estudiantes conocen y
utilizan buscadores web y la aplicacion GeoGebra. Las videoconferencias mediante
Zoom y las presentaciones en Power Point son muy utilizadas en el &ambito escolar de
otras ciencias diferentes a la matematica. Para actividades personales los estudiantes
prefieren utilizar herramientas digitales como el correo electronico, chat y las redes
sociales. Los encuestados se manifiestan que conocen, pero no usan herramientas como

blogs y foros de debate. Se destaca que no conocen aplicaciones como Flipgrid ni saben
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que es un Whiteboard la mayoria de los estudiantes.
Pregunta 6: (P6.) ¢Desde su experiencia como estudiante, para el aprendizaje de la
matematica usted prefiere?

Figura 26

Aprendizaje favorito de matematica
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El grafico muestra una paridad en la preferencia de los estudiantes para clases de
matematica, el 31% desde su experiencia actual opta aprender esta asignatura en clase
tradicional, mientras que el 32% se decanta por innovar en el uso de herramientas
tecnologicas para el aula. Es importante igual destacar que el uso de recursos multimedia
y la practica intensiva de ejercicios matematicos también son una opcién que abarca el
15% de preferencia respectivamente es decir 30% conjuntamente y son dos aspectos que
se pueden unificar mediante TICs.

Pregunta 7: (P7.) ¢ Considera usted que el uso de la aplicacion whiteboard (lienzo digital
de colaboracion) mejora su comprension de los temas de matematica explicados en clase?

Figura 27

Whiteboard mejora la comprensién

61



70 65

61
60
50 B Totalmente de acuerdo
40 M De acuerdo
M Ni de acuerdo ni en desacuerdo
30 En desacuerdo
20 18 B Totalmente en desacuerdo
10
> 3
0 [ |

El 43% de los estudiantes (65) estan de acuerdo con que el uso de la aplicacion
whiteboard (lienzo digital de colaboracion) mejoraria su comprension de los temas de
matematica explicados en clase, mientras que el 40% (61) de los estudiantes se sitlan en
ni de acuerdo ni en desacuerdo, esto en concordancia con la pregunta cinco destaco que
muchos no conocen aplicaciones como Flipgrid ni Whiteboard.

Pregunta 8: (P8.) (Cree usted que el uso de aplicaciones para matematica como
GeoGebra (calculadora gréfica interactiva) facilita su aprendizaje de los temas de
matematica?

Figura 28

GeoGebra facilita el aprendizaje
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La mayoria de los estudiantes encuestados esta de acuerdo (48%) y totalmente de
acuerdo (31%) con que el uso de aplicaciones para matematica como GeoGebra
(calculadora gréfica interactiva) facilita su aprendizaje de los temas de matematica.
Pregunta 9: (P9.) ¢Conoce usted algun programa o aplicacion informatica que facilite
el aprendizaje colaborativo de la matematica?

Figura 29

Aplicacion para el aprendizaje colaborativo de matematica
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Como muestra la grafica muchos estudiantes no conocen aplicaciones ni
programas que facilite el aprendizaje colaborativo de la matematica a diferencia de
GeoGebra que el Unico conocido para ellos, algunos también conocen Photomath y

Demos y Excel.
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CAPITULO V
PROPUESTA

Con lo antes estudiado en la etapa de diagnoéstico y evaluacién de la situacién real
de docentes y estudiantes de la institucion se ratifica la importancia de promover el
aprendizaje de la matematica en contextos digitales (Poveda Fernandez, 2020). Por esta
razon, la propuesta ofrece el contenido de una clase tradicional de matematica con una
clases utilizando tecnologias de empoderamiento y participacién mediate la aplicacién
GeoGebra para integrar los procesos que intervienen en la resolucion de problemas de
matematica para los estudiantes de Educacidn Bésica Superior de la UEFLIC, a través de
los modelos dindmicos que permitan explorar problemas desde distintas perspectivas
mediante representaciones graficas, numéricas, tabulares y otros.

5.1. Titulo
Propuesta de contenido en clase de matematica con la utilizacién de TEP

5.2. Introduccion

La propuesta del presente trabajo investigativo busca proporcionar a la comunidad
escolar de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion” de la ciudad
de Ibarra, provincia de Imbabura, tecnologias de empoderamiento y participacion que
faciliten la ensefianza y el aprendizaje de la matematica en estudiantes de educacion
bésica superior, no solo para que se reforzar los conocimientos de la matematica
tradicional sino que también para dinamizar la actividad del docente, y lograr en los
estudiantes implicacion efectiva en la asignatura que se relevara en las calificaciones de
la asignatura como indicador del desempefio academico.

Considerando que en la actualidad, la tecnologia forma parte del dia a dia de los
estudiantes de educacion béasica superior y en este contexto se requiere mostrar al

educando que la parte de aprendizaje también forma parte de la tecnologia, se utilizan
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herramientas digitales conocidas como tecnologias de empoderamiento y participacion

para el aprendizaje colaborativo, como el Software matematico GeoGebra, herramienta

dindmica que retne geometria, algebra, hojas de célculo, gréaficas, estadisticas, y calculo

(Instituto GeoGebra, 2021). Esta aplicacién contribuira en las habilidades, comunicacion

y aprendizaje de la matematica en los estudiantes de la UEFLIC.

5.3. Objetivos

e Crear contenido para la matematica utilizando TEP y herramientas que dinamicen el
aprendizaje para mejorar el rendimiento de los estudiantes de educacion bésica
superior de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion”.

e Comprender la diferencia de la clase tradicional con respecto a la clase utilizando
TEP, para comparar las ventajas y desventajas de cada una.

e Elaborar un manual didactico para la utilizacion del Software mateméatico GeoGebra
de la asignatura de matematica que promueva el aprendizaje colaborativo entre los
estudiantes.

5.4. Aspectos Teoricos

El estudio de los antecedentes teéricos, conceptuales y las investigaciones previas
no dejan duda que la utilizacion de las tecnologias de empoderamiento y participacion
son parte muy importante en el ambito escolar, estas herramientas fomentan el

aprendizaje de los educandos ademas mejoran la comunicacion entre docentes y

educandos, en el presente documento se busca solucionar la problematica identificada en

el estudio empirico que antecede a la propuesta, mediante el desarrollo de una clase con
contenido matematico y herramientas tecnoldgicas para esto ademas se elabora un anual
didactico didactico de la utilizacion del Software mateméatico GeoGebra con una de las

TEPS a utilizar, que incluira actividades enfocadas a los estudiantes educacion bésica

superior de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion” para
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mejorar y comprender la matematica. Esta propuesta ha de atender a las necesidades de
los estudiantes como (Diaz Cedefio, 2018) manifiesta;
“Un contenido didactico bien cuidado y al servicio de los estudiantes, se
convertira en un elemento innovador y motivador de primer orden para
despertar el interés por la asignatura oportuna. Utilizar un instrumento o
recurso idoneo para guiar y facilitar el aprendizaje sera la clave del éxito
planteado” (p.106).

En el presente estudio, se espera que los estudiantes y docentes logren aprovechar
al maximo el espacio destinado al aprendizaje, mediante actividades que resulten
innovadoras y motivadoras, pasando de la clase tradicional a utilizar mayoritariamente
tecnologias como el Software GeoGebra como un potente programa de Matematica
Dinamica (GeoGebra, 2013).

En los ultimos tiempos las TEPs han sido muy utilizadas para ensefiar y aprender
en todos los niveles educativos, cada vez van tomando més fuerza por su amplio conjunto
dinamico de recursos, eentre las principales caracteristicas de las TEPs para el
estudiantado y docente:

e Acceso ilimitado desde cualquier lugar

e Exactitud de contenidos y ejercicios

e Integran de otras herramientas (web 2.0)

e Flujo de conocimientos y aprendizaje compartido

5.5. Factibilidad de la propuesta

Para determinar la posibilidad de utilizar TEP en una planificacion de contenido
para la asignatura de matematica de la Unidad Educativa Fiscomisional “La Inmaculada
Concepcion” se plantean 4 perspectivas que se estudiardn a breves rasgos, antes de
adentrarnos en el desarrollo de la propuesta.
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5.5.1. Factibilidad financiera

La mayoria de las TEP son de acceso libre y permiten almacenar y compartir
desde la nube, especificamente el software GeoGebra tiene un codigo distribuido con
licencia GPL, que también es libre, es decir no requiere de suscripciones de pago en
ninguna version, asi los instaladores distribuidos en el sitio de (Instituto GeoGebra, 2021)
no permiten su uso para fines comerciales. La institucion educativa no tendra que prever
gasto econdémico adicional al tecnolégico — informéatico del que ya dispone y debe
mantener para otras asignaturas netamente tecnoldgicas. La capacitacion docente ira de
la mano de la presente propuesta, esto no implica cursos o seminarios de coste adicional
con presupuestos especificos para esta actividad.

5.5.2. Factibilidad técnica

El acceso ilimitado desde la web a casi todos los recursos y herramientas de TEP
los hace factible técnicamente, asi el &rea de cobmputo con sus respectivos ordenadores y
proyectores facilitaran la utilizacion debida de las herramientas tecnologicas,
adicionalmente se resalta la disponibilidad individual de optar por su propio software en
caso de requerirlo en clase y mas frecuentemente en el hogar.

De acuerdo a las continuadas versiones y actualizaciones de estas tecnologias, van
han afadiendo diferentes caracteristicas, funcionalidades y comandos, asi se puede
utilizar en ordenador, portatil, movil o tableta en calculadoras, en el caso de la herramienta
GeoGebra se resalta el beneficio de ofrecer el Modo Examen, para que el alumnado
permanezca sin conexion y solo puede utilizar las aplicaciones GeoGebra (Instituto
GeoGebra, 2021). Actualmente y de acuerdo a las preferencias y el hardware se puede
elegir entre dos versiones de GeoGebra 5.0 para Escritorio y GeoGebra 5.0 Web y para
Tablet con estas caracteristicas:

e Soporte para 3 dimensiones: Vista 3D.
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e Soporte para funciones de 2 variables.

e Motor de algebra simbolica.

e Ventana Python

e Comandos nuevos

e Objetos planos, recto, primas, cilindro y pirdmide

La factibilidad técnica estd cubierta porque no implica agregados, softwares
especificos y otros a los que el estudiante no tenga acceso, todo esto se evidencia que es
alcanzable a nivel institucional actualmente.

5.5.3. Factibilidad legal

Esta factibilidad de la propuesta se fundamenta en la legalidad actual y el no
requerimiento de datos particulares, es decir este software no compromete la proteccion
de datos de los estudiantes ni docente, no irrespeta su privacidad ni incluye datos de
suscripcion individual en la mayoria de sus tecnologias. En este contexto se resalta que,
el gobierno central del Ecuador, por medio de las leyes promueve la creacion de deberes
y derechos (Ariza, 2008) como;

Constitucion de la Republica del Ecuador

El 347.Seréd responsabilidad del Estado “(...) Incorporar las tecnologias de la
informacion y comunicacién en el proceso educativo y propiciar el enlace de la ensefianza
con las actividades productivas o sociales.

El articulo 385 menciona que: “(...) El sistema nacional de ciencia, tecnologia,
innovacion y saberes ancestrales, en el marco del al ambiente, la naturaleza, la vida, las
culturas y la soberania, tendra como finalidad, Generar, adaptar y difundir conocimientos
cientificos y tecnologicos. 2. Recuperar, fortalecer y potenciar los saberes ancestrales, 3.

Desarrollar tecnologias e innovaciones que impulsan la produccion nacional, eleven la
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eficiencia y productividad, mejoren la calidad de vida y contribuyan a la realizacion del
buen vivir,”

5.5.4. Factibilidad de recursos humanos

Para la presente propuesta es necesaria la participacién activa de los docentes en
el area de matematica de la institucién educativa, asi también es importante resaltar el
interés y apoyo objetivo brindado por la autoridad educativa, todo el personal docente y
los estudiantes del que surge la propuesta.

5.6. Desarrollo de la propuesta

5.6.1. Tecnologias para el empoderamiento y participacion

Estas tecnologias recogen las mdaltiples posibilidades de la web 2.0, ofrecen
interaccion y creacion de contenido para enriquecer el criterio propio frente a diversas
situaciones, casos o problemas, Entre las herramientas digitales de las TEP estan foros,
blogs, Edmodo, redes sociales, educamos, GeoGebra, otros (Zambrano Farias, 2017).

De acuerdo a los resultados obtenidos en el diagnostico (ver Figura 15,Figura 18,
Figura 28,Figura 29Figura 26) existe el interés de los docentes por mejorar el contenido
de sus mallas curriculares y asi mejorar el rendimiento de los estudiantes, estos a su vez,
conocen las funcionalidades e importancia de las TEPs especificamente de GeoGebra
para este acometido. En este contexto se utiliza esta aplicacion en la propuesta como una
de las herramientas TEP méas conocida y utilizada por las partes interesadas del estudio.

5.6.2. Aplicacion GeoGebra

GeoGebra como una herramienta digital que forma parte de las tecnologias para
el empoderamiento y participacion (TEP) ofrece varias Aplicaciones Matematicas para
ensefiar y aprender en todos los niveles educativos como Suite Calculadora, Calculadora
grafica, Calculadora 3D, Calculadora CAS, Calculadora cientifica (Instituto GeoGebra,

2021) y es de dominio actual para los docentes y estudiantes.
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5.6.6. Planificacion curricular propuesta
Las planificaciones microcurriculares para el afio lectivo 2022-2023 de la Unidad
Educativa Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion” en la materia de matematica, de
acuerdo a lo establecido en las Planificaciones Curriculares Anuales (PCA), responden
actualmente a la clase tradicional, en el octavo de educaciéon basica general de la
institucién. Se compararan los resultados de la planificacion tradicional, con los
resultados de la planificacion utilizando TEP en los apartados siguientes.
5.6.6.1. Destrezas a desarrollar
Criterio basado en el desempefio estudiantil de los estudiantes de octavo de
educacion basica superior.
e Establecer relaciones de orden en un conjunto de nimeros enteros, utilizando
la recta numérica y la simbologia matematica
e Manejar numeros enteros en la recta numérica, Operar en Z (adicion) de forma
numérica, aplicando el orden de operacion.
e Adicién de nimeros enteros del mismo signo.
e Adicién de numeros enteros de diferente signo
5.6.6.2. Proceso de evaluacion
Aplica los criterios e indicadores a considerar, para esto se desarrolla tablas
demostrativas de la diferencia entre planificacion curricular de las dos clases propuestas.

Tabla 7

Criterios de evaluacion

Clase Tradicional Clase con Tecnologia

Emplea las relaciones de orden, las propiedades Analiza la necesidad del uso de la tecnologia y
algebraicas (adicion), las operaciones con distintos emplea las relaciones de orden, las propiedades

tipos de numeros enteros Z, para resolver algebraicas (adicion), las operaciones con distintos
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problemas de la vida real, seleccionando la forma
de célculo apropiada e interpretando y juzgando las
soluciones obtenidas dentro del contexto del

problema.

tipos de nUmeros enteros Z, para resolver
problemas de la vida real, seleccionando la forma
de calculo apropiada e interpretando y juzgando las
soluciones obtenidas dentro del contexto del

problema

Tabla 8

Indicador de evaluacién

Clase Tradicional

Clase con Tecnologia

Ejemplifica situaciones reales en las que
se utilizan los nimeros enteros; establece
relaciones de orden empleando la recta
numérica; aplica las  propiedades
algebraicas de los nimeros enteros en la
solucion de operaciones, empleando

correctamente la prioridad de las

operaciones.

Ejemplifica situaciones reales en las que
se utilizan los nimeros enteros; establece
relaciones de orden empleando la recta
numérica; aplica las propiedades
algebraicas de los nimeros enteros en la
solucion de operaciones, empleando

correctamente la prioridad de las
operaciones; juzga la necesidad del uso de

la tecnologia.

5.6.6.4. Actividades planificadas

La planificacion propuesta se desarrolla en 4 fases;

a. Experiencia

Activa conocimientos previos mediante preguntas y respuestas, el tiempo estimado de

esta primera actividad es de 10 minutos.

Clase Tradicional

Clase con Tecnologia

e ;Como se forma el conjunto de los
nameros enteros? ¢simbologia?
e /Qué nimeros expresan temperaturas

e ;Como se forma el conjunto de los
nameros enteros? ¢simbologia?
Observa el video, lluvia de ideas;

bajo cero? https://www.youtube.com/watch?v=uCLSk-
e Analizay responde; kXsgU
= Saberes prvios
b. Reflexion

Escucha, analiza y responde. Tiempo estimado de esta actividad es de 10 minutos.
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Clase Tradicional

Clase con Tecnologia

e Explora:
En una exploracién del fondo del mar, un
buzo se sumerge, en un primer momento a 45
m de profundidad y al cabo de una hora
desciende otros 27m.

En total ;cuantos metros descendio el buzo
durante la exploracion?

e Explora:

En una exploracion del fondo del mar, un
buzo se sumerge, en un primer momento
a 45 m de profundidad y al cabo de una
hora desciende otros 27m.

En total ¢cuantos metros descendio el
buzo durante la exploracion?
Observa el video, lluvia de ideas;

https://www.youtube.com/watch?v=2AFZp
UbGulk&t=56s

c. Conceptualizacion

Escucha la exposicion de la docente referente al tema; “Numeros Z en la Recta Numérica

y adicion con igual signo; Adicion con diferente Signo”, mediante presentacion de

ejemplos, descripcion de situaciones, algoritmos de calculo y resolucion de ejercicios.

Clase Tradicional

Actividad guiada por el docente, con el siguiente contenido;

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONA
“LA INMACULADA CONCEPCION”

Hijas de la Caridad de San Vicente de Paul

Ibarra-Ecuador
LUZ, FE, CIENCIAY VIDA

MATEMATICA

OCTAVO ANO EGB

S

NOIDd3ON

DOCENTE: ING. JESSICA ESTEVEZ

Semana 3
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Ten en cuenta

NUMEROS ENTEROS

Simbolo:

SENTIDO DEL CRECIMIENTO
—a

NUMEROS NEGATIVOS CERO  NUMEROS POSITIVOS

-5 -4 -2 -2 -1 0 1 2 3 B & L

v

RECTA NUMERICA

Numeros enteros

Conjunto formado por

Numeros negativos Numeros naturales
Ue son Asuvez
a formado por

-0, ..,-4,-3,-2,-1 El cero NUmeros positivos

| que son

7

Opuesto de un nimero entero

cada elemento del conjunto de Los positivos tieme un opuesto en el conjunto de Los
enteros negatives, Yy vieeversa.ofhesto de un nimero entevnse stmboliza
COMO 4.

Ejemplo 4
Se cumple que:
-3 +10 +8 -6
v v . v
eselopuestode  eselopuestode  es el opuesto de es el opuesto de
v v v v
+3 =10 -8 +6
Ejemplo 5
Las expresiones —(—9) y —[—(—7)] son respectivamente equivalentes a +9

y —7, porque el opuesto de —9 es +9 y el opuesto de —(—7) es —7.
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Actividad resuelta
Razonamiento

1 ) Determina el valor de verdad de cada afirmacién. Justifica tu respuesta.

a. El conjunto de los niimeros naturales esta contenido en el de los

H — enteros.
Actividad .
.El 0 es un numero entero positivo.
en clase crcz
d.—[—(—10)] = —10
Te aseguro Paciente Peso real (kg) Peso Observaciones
que no es dificil recomendad (kg que faltan
- (kg) osobran)
a lo veras
Rosa 62 60
Daniel 67 69
Julia 58 58
Pedro 62 59

El tiempo estimado de esta tercera actividad es de 40 minutos.

Clase con Tecnologia

Como herramientas de la tecnologia de empoderamiento y participacion en esta clase, se

planifican actividades ejecutada con Whiteboard;

C @ webwhiteboard.com 2 D»=0© :
Templates X Webwhiteboard || g L D
€. .
- - | > Numeros enteros
. P [
Diagrama de flujo Rompehielos A
] . .
Ndmeros Nameros
. (1] ] negativos naturales
. @ Soa
L] T
Retrospectiva rapida Escritura de ideas Numeros
S posritivos
_ ———— ”
- .- - = <

“ m

Try over 200 Miro templates
Explore community templates, building blocks and
ineractive guidelines. Go to Templates Library

Actividades ejecutadas con GeoGebra, con sigue los pasos;

1. Primero; instalar la aplicacion de ordenador para utilizar en el aula (Ver manual de
instalacion Anexo 6), también se puede acceder a una version en linea, ir a la pagina de

GeoGebra en Academic Software; https://www.geogebra.org/.

2. Acceder a; Aplicaciones Matematicas, Suite Calculadora, Iniciar calculadora;
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https://www.geogebra.org/

= GeoGebra Q@ Buscarrecursos para el aula 1 ABRRRS

- T Y ST TS T TS AT T TS TS T Sy TS T A v —
A nico aR L A .
INICIAR CALCULADORA RECURSOS .
B2 nNoticias <; .
B Recursos x l-l' r .
2 perfil
&, Personas
P Potentes aplicaciones matematicas Usalos para los Exdmenes Mas aplicaciones geniales
~ Classroom
Suite Calculadora ora gréfica Notas
LD Descargas Calcul App Store
Calculadora CAS e Play

Geometria

3. Dar formato para los ejes con los que se desea trabajar eje X, eje Y; acceder a la barra

menu, propiedades;

€3 Suite Calculadora - GeoGebra - o X
= GeoGebra Suite Calculadora | /A Calc Grafica ~ <. ABRIRSESION
, 5
E + - _I_ Mostrar ejes v
Aigasra i -+ Cuadricula visible v
A C: Ajustar a cuadricula NG
B Q . @  Limpiar todos los rastros
3 [%g Ver todos los objetos

-9 -8 -7 -6 -5 -4 =3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
-1
-2
—3
»
=5
i
& ¢

4. Desde la vista algebraica y en la barra de mend, dar formatos a los ejes;
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€7 Suite Calculadora - GeoGebra = m] X I

= GeoGebra Suite Calculadora | A/ Calc Grafica ~ <, ABRIRSESION

+ E Bekico EjeX EjeY Cugdricula

g

Nimeros en gradaciones

2% 8 x|

D Solo direccién positiva

[ Dpistancia v

Gradaciones: 11 v

Etiqueta -

Unidad A

Interseccion en: 0 [J Adnesion al borde

Permitir seleccionar

FEaina Tde Soalsbras TR Eepanol TTEcuadon T  necesanio Ivestiaar T EE RN = ¥ =

5. Acceder a herramientas bésicas de la barra gréfica desde el boton Punto

ol Pl B3> [0 s i
| Al 2] _, después imagen;
€2 Suite Calculadora - GeoGebra — [m] *
= GeoGebra Suite Calculadora | A Calc Grafica ~ <, ABRIRSESION
Herramientas basicas (=N 5 ¢
&
Mueve Deslizador 4
& 3
Herramientas s N g
,,,,, Extremos
i 2
4
Edicién 5
* -1
-2
3 ~
Medios
-
ABC
Texto -5 Q
Medicién e -

6. Desde la barra de herramientas basicas, ir a Medios, y afiadir texto;
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€2 Suite Calculadora - GeoGebra — [m] %

= GeoGebra Suite Calculadora ( A/ Calc Gréfica ~ < ABRIR SESION
Herramientas basicas ey CONJUNTO DE LOS NUMEROS ENTEROS o
R A ,, L

Mueve Punto
@ i
(PR N Numeros positivos
Extremos 2
m
Tabe 2 10

Ajuste lineal

Nivel del mar

Edicién punto de referencia

Numeros negativos o

f
Medios —40
Q
[} ABC
B
Imagen Texto il
a. ¢A qué profundidad con respecto al nivel del mar se encuentra cada uno de los buzos?
Medicién =3 b. ¢A qué altura con respecto al nivel del mar se encuentra el avion? HH
c. ¢En qué punto con al nivel del mar se tra el barco?

7. Después de obtener la vista gréfica deseada, en la barra mena, accedemos al eje X;

€ Suite Calculadora - GeoGebra — [m] x
= GeoGebra Suite Calculadora | A/ Calc Grafica ~ <. ABRIRSESION
+ Entrada F - Basico EjeX EjeY Cuadricula X
= =k 2
i D Nimeros en gradaciones ‘
[ selo direccion positiva N
i [] Distancia -
;  Gradaciones: I~
— Etiqueta: -
Unidad A
ek et # T f ! ? ? 1 Interseccion en: 0 [[] Adnesion al borde

Permitir seleccionar

8. En el menu de herramientas; desde Medios, modificar texto, cambiar tamafio, color, letra

y fondo.
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€7 Suite Calculadora - Geobebra - O X

= GeoGebra Suite Calculadora A/ Calc Grifica ~ <, ABRIR SESION
o Ubicar los siguientes nimeros enteros en la recta numérica | |-8; -3; 4; 9; 11 o
=]
A & A T B I A W i
@ ue
Hemramiznias °
in
T Medios
.}
-8 -7 -6 =5 -1 -3 -2 =1 0 1 2 3 4 5 6 T 8 ° 10 11 12
ABC
Medicion
&
< *

9. Desde la barra de herramientas a la izquierda en la interfaz de GeoGebra, en la seccion

de medicidn, seleccionar un punto e ir al icono Distancia o Longitud;

€2 Suite Calculadora - GeoGebra - u] X
= GeoGebra Suite Calculadora | A/ Calc Gréfica ~ <. ABRIRSESION
Medios [ug ¢
B n Ubicar los siguientes numeros enteros en la recta numérica |-8; -3; 4; 9; 11
. ?» i ABC
i % 7 B d m 2 0 1 2 3 b 5 5 7 B 0 o T 12
. Medicion

10. Desde la vista algebraica, en la barra de herramientas, insertar; semirecta y

semicircunferencia;

78



£ Suite Calculadora - GeoGebra — ] "
= GeaGebra Suite Calculadora | A Calc Grafica ~ <. ABRIRSESION
s =8 ¢
=] Segmento
e Ubicar los siguientes nUmeros enteros en la recta numérica -8; -3; 4; 9; 11
i
Tabla A B C D E
@ @ @ @ @
- = -7 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 12
o BD =12 0
Circunferencias
¢Cual es la distancia entre los nimeros -3 y 97
PR AR ALY (RN SRS R AR
4 "
&A cuantas unidades se encuentra el 4 del -47?
HP =8 Q
-
Sem &
MAS .
RS 7 VTS TAR TYACE T AT - — -

11. En la misma barra de herramientas, ir a herramientas basicas al icono Deslizador;

€ Suite Calculadora - GeoGebra — [m] e
= GeoGebra Suite Calculadora | A/ Cale Grafica ~ <. ABRIRSESION
Herramientas basicas CaN o]
Aigeora & & a=1
ueve Punto Deslizador s
& ‘ ‘
Hemamientas e n 2%
eccion  Extremo R
n
Edicion
-9 -8 7 % 55 -1 3 2 4 0 1 2 3 1 5 6 7 8 9
Medios
[}
..} ABC
a
Medicién ° o
Pagina 5 de palabras [ Espanol [Ecuador B €S Necesano Investigar T B TET B 1] 100

12. En la vista algebraica; ir a Vector: en barra de entrada se escribe vector — vector(punto);
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¥ Suite Calculadora - GeoGebra

- X
= GeoGebra Suite Calculadora <.  ABRIRSESION
a=1 : [y a=1 P
E O -12 o 12@ ”H”H”HOHHHHH‘
o b=1 :
& © 12 Py 2 ® DO:1
u = Vector{(a,0)) :
m @ u
Tabla . (é) =13 =12 -1 =10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 1] 7 8
+
#
Q
B
13. Volver a la barra de herramientas, seccion Rectas, ir a icono Equipolente;
€2 Suite Calculadora - GeoGebra X
= GeoGebra sSuite Calculadora <, ABRIRSESION
Lo a=5 ¢
a costoccon WL T T @ ““““
e
ﬁ

Rectas
o

ecto L]

-

Q

Poligonos ra

14. Para el boton dinamico (genera el resultado de la suma — opcion, casilla de control) y

sus propiedades, ir a barra de herramientas, opcién Otros; icono Casilla de control.
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€¥ Suite Calculadora - GeoGebra - X

= GeoGebra Suite Calculadora © emmeson
] Co"m i ADICION DE NUMEROS ENTEROS o
we | @ ©

m

Transformacién

9 -8 7 5 5 —4 3 2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 a
\
D Resultado
Otros (4) + (_9) =+
'd
Lapiz L
Q
MENOS

Dar Click, en la casilla resultado; muestra toda la operacion resuelta-calculo y

representacion grafica.

€2 Suite Calculadora - GeoGebra - u] X
= GeoGebra Suite Calculadora | A/ Celc Gréfica ~ <, ABRIRSESION
Herramientas basicas o ADICION DE NUMEROS ENTEROS e
Mueve Pun Deslizado
4 b=|-9
(;9& S n S ®
m b
a N
. -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 - 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Edicion
4 a+b
; 7 Resultado
S ) +(-9)=-5
etiqueta objeto a ﬂ
Medios
M ABC
megen  Test Q
Medicién

15. Para dar formato, hacer clic derecho, propiedades, quitar cuadricula y dar nuevo color al

fondo;
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€2 Suite Calculadora - GeoGebra - o X
= GeaGebra suite Calculadora | A/ Calc Grafica ~ <, ABRIRSESION
Conicas — ) . o
] . — ADICION DE NUMEROS ENTEROS
=z 5 o
a=2 b=5
& ® 1
,"' Transformacién
b
o
- o 3 1 5 5 4 3 2 4 0 1 2 3 1 5 5 3 9
Otros AL
Vd / <b
Lapiz am Resultado (2)+(-5)= -3 bl
1]
ad Q

MENOS

5.6.6.5. Recursos

Para aplicar las actividades planificadas en la préactica, la institucion debe

considera los siguientes recursos fisicos y tecnolégicos en la siguiente tabla comparativa

con el contenido de las dos clases propuestas.

Clase Tradicional

Clase con Tecnologia

e Pizarrade tiza

e Marcadores, borradores.

e  Texto integrado, seccion
matemaética

e Texto Santillana 8 EGB

e Cuadernos, lapices y

otros utiles escolares.

Computadores
Proyector
Tableta digital
Whiteboard

7 Whiteboard

(‘"w‘.‘lm\“ » W
5 QNN

oy

g s
> 1"\\

Vi

0y 2

Aplicacion GeoGebra
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o

2 GeoGebra Clasico
AL OO & N[ Q

a = AleatorioEntre(10.10)

n

Suma y Resta ‘...‘. f......w

-Resuelve las operaciones y luego comprueba si tus respuestas son correctas.

b = AleatorioEntre( 10, 10)

10+(2)=?

®

+ ® @

Texto integrado, seccion matematica

Texto Santillana 8 EGB

5.6.6.6. Evaluacion

El mecanismo de evaluacidn para la propuesta sera:

Clase Tradicional Clase con Tecnologia

e Prueba escrita, mediante cuestionario e Prueba mediante cuestionarios en linea y guia de
habitual ejercicios en Microsoft Forms (creador de

e Guia de ejercicios de manera fisica encuestas en linea, de Office 36) acceso de los
estudiantes mediante un link de referencia creado

por el docente.

5.6.7. Resultados de la propuesta

Una vez ejecutada la planificacion tal y como se observa en Tabla 9 y Tabla 10,
se evalGan y comparan los resultados de lo tradicional a lo impulsado con las TEP, con la
herramienta GeoGebra en la asignatura de matematica. Los datos para este estudio de
resultados, se obtienen de aplicar la prueba escrita mediante cuestionario y guia de
ejercicios de manera fisica a los estudiantes de octavo de educacién bésica superior
paralelo A denominada “Clase tradicional (CT)” y los datos para el estudio de resultados
de aplicar GeoGebra a la asignatura de matematica han sido aplicados a octavo de
educacion bésica superior paralelo B denominado “Clase con TEP (CTEP)”, mediante
cuestionario y guia de ejercicios en linea, tal y como se planifico en la etapa de evaluacion

de la propuesta. Los resultados ofrecen los siguientes datos y analisis.
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Tabla 9

Resultado en notas de evaluacién paralelo Ay B

Clase Tradicional Clase con TEP
Paralelo A Paralelo B
Estudiante Nota Nota
1 4,25 6,75
2 5,6 9,7
3 9,7 7,2
4 8,3 9,7
5 6,15 8,6
6 7,3 7,6
7 7,8 8,7
8 8 8
9 9 9,5
10 7 8,1
11 57 8,8
12 6 7,75
13 8,7 8,1
14 7,85 7,55
15 55 10
16 7,75 5,6
17 8,2 81
18 8,2 10
19 6,5 8,5
20 7,5 9,5
21 8,4 7,6
22 6 9
23 4,75 8,15
24 5,6 8,6
25 9,4 6,2
26 9,5
27 8
28 6,7
Promedio 7,19 8,21
Maximo 9,70 10,00
Minimo 4,25 5,60

Nota; notas de la asignatura de matematica aplicado al octavo de educacion bésica superior de la Unidad

Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion”. Primer Quimestre, parcial 1, afio lectivo 2022-2023.

El cuadro de notas desplegado en la
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Tabla 9, a primera vista evidencia un importante crecimiento del promedio de la

nota entre la clase tradicional y la clase que se ha impartido utilizando herramientas TEP

para dinamizar la asignatura, a pesar de que el niamero de estudiantes diste en 3 individuos

que se considera no relevante para la comparativa, se resalta que los siguientes valores a

interpretar en las graficas no se ven afectados por este criterio, es decir el niUmero de

estudiantes en el aula difiere muy poco para dilucidar los resultados de la propuesta.

Como en el Ecuador, el sistema de calificacion es de 10 sobre 10 y se tiene en

cuenta los decimales, tanto en primaria y secundaria, la nota mas alta alcanza el 10 y la

menor el 1 (Ministerio de Educacién, 2021b), de acuerdo a estos criterios nacionales se

evaluan los resultados de la propuesta respecto a los parametros de calificacion general;

Tabla 10

Criterio de calificacién

Criterio de calificacién CT CTEP

10 - 9.5 = Calificacion Excelente 1 6
9.4 - 9.0 = Calificacion Sobresaliente 2 1
8.9 - 8.0 = Calificacion muy Buena 6 10
7.9 - 6.5 = Calificacion Suficiente o Buena 8
6.4 - 5.1 = Calificacion Insuficiente Reprobado con 7
opcién a examen de Recuperacion o supletorio
5.0 - 1.0 = Reprobado automaticamente 1 0

Nro. De estudiantes 25 28

Nota; Criterio de calificacion expedido por el MinEduc (Ministerio de Educacion, 2021b).

Asi se puede hacer una comparativa de la mejora en cuanto a calificaciones de los

estudiantes evaluados con las dos clases.

Tabla 11

Comparativa mediante medidas de tendencia central

Clase Tradicional Clase con Tecnologia
= _ Xxi*fi
Media X = ———
n
— 179,83 _ 224,56
X = X =—
25 28
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X =719 X = 8,21

__Fa._l
Mediana Me=1; + % * A

25 28
__9 -
Me :6,43 + 24 * 1;09 Me = 7’36 + 210 * 0’88
Me = 7,38 Me =8,15
fi-fi—q
Moda Mo=1; +
L (fi-fii)+(fi-fiz)
8—4 10-3
= _— Mo=7,36 + —————— % (0,88
Mo =7,52 + B-1)+(8-1) * 1,09 (10-3)+(10-6)
Mo = 8,07 Mo =7,92
xi—%)2xfi
Varianza 0’2 = Z(n% Desviacion 0’ = \/0’2
5 45,15 , 3017
= = *
MY =77
0’ = 1,47 0’ =114
o =1,472 o =+1,142
o=1,22 o=1,07

La informacion detallada en la Tabla 11, segin los célculos de la media hace
distinguir que la nota promedio que alcanzan las estudiantes con una CT de 7,19 es
inferior a la media obtenida en CTEP de 8,21 la cual estd mas cerca al limite superior de
alcanzar los aprendizajes requeridos por parte de las estudiantes. La nota individual
mejora sustancialmente en términos generales, el méximo pasa del tope alcanzado en la
CT de 9.70 a 10 en la CGG y el minimo igualmente mejora en 1 punto 35 decimales, es
decir incrementa el 24%.

En el siguiente grafico de dispersion se puede evidenciar que en el grupo de CT
se obtuvo notas que reflejan mayor dispersion a diferencia de las notas obtenidas en CTEP
con una grafica mas compacta, donde es evidente una menor extension entre la nota

méaximay la minima.
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Figura 30

Resultados en calificacion por clases

Grafico por dispersion

e CT e CTEP

Ademas, con una grafica de cajas y bigotes se puede observar que en los resultados
de CTEP la caja es mas estrecha confirmando menor dispersion de datos y la no existencia
de datos atipicos.

Figura 31

Comparativa de notas

Diagrama de cajas y bigotes

12
10 9,70 —|—10,00
,38
8 8,25 %827 2 13
7,60
X7,17 7,50
6 -
5,85 5,60
4 —L—a75
2
0
Clase tradicional Clase TEP
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Efectivamente, se revela la mejora de la nota del estudiante en la CTEP,
principalmente en cuanto a Excelencia correspondiente a notas desde 9,5 a 10, se puede
decir que las herramientas digitales TEP si ha facilitado la construccion de conocimiento
por parte del alumno potenciando la comprension ya obtenida y acelerando las
asimilaciones de conocimiento nuevo en sus maximos alcanzables. La mayoria de los
estudiantes se encuentran en muy buena nota, y se resalta que, a diferencia de la clase
tradicional, en la clase TEP ya no hay reprobados, o que quiere decir que es mejora
impartir clases con la ayuda de la tecnologia porque esto mejora el rendimiento y reduce
en namero de estudiantes reprobados, se logra dinamizar la clase mediante TEPs, aumenta
el interés y la motivacion, como GeoGebra incluye elementos que captan la atencién de

los estudiantes, incrementa el aprendizaje.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Expuesto lo anterior, se evidencia la necesidad existente en los docentes, sobre el
uso de software para hacer clases de matematica dindmicas y motivadoras, es necesario
formarlos sobre los usos de estos recursos tecnoldgicos. La implicacion en tecnologias de
empoderamiento y participacion con la herramienta GeoGebra les permite a los docentes
crear estrategias para que los estudiantes vinculen conceptos matematicos con problemas
de la vida cotidiana. Interactuar con los contenidos de la asignatura de matematicas, para
enriquecer el flujo de conocimientos desde diferentes perspectivas y en base a las
necesidades de los estudiantes entorno a su edad, velocidad de aprendizaje y
conocimientos actuales hacen eficiente la metodologia docente desde todas sus
dimensiones.

El trabajo presenta evidencia el efecto positivo para los estudiantes, de pasar de
las clases tradiciones con minimos de tecnologia a desarrollar clases centradas en
tecnologias de empoderamiento y participacion con herramientas como pizarra digital y
GeoGebra, que son software gratuito factible y beneficioso para la institucion, porque
concentran beneficios pedagdgicos amplios, se despierta el interés por aprender, se
motiva la interaccion estudiante-docente, y se espera a largo plazo derribar esa barrera
del conocimiento fundamentada en el miedo general y atavico a la matematica, adicional
a la mejora en cuanto a calificaciones y conocimientos.

Como conclusién final, utilizar TEPs en la educacion y especificamente en la
matematica, le permite al estudiante analizar detalladamente los contenidos, en menor
tiempo, de esta manera, se alcanzan objetivos claves como la mejora del rendimiento
académico y el desarrollo pleno de las habilidades y competencias matematicas para su

posterior puesta en practica en la vida cotidiana. Herramientas como GeoGebra y la
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pizarra digital le ofrecen al docente el apoyo didactico efectivo para planificar y
desarrollar las clases en tiempo y forma, dinamiza los contenidos, mejorar la implicacion
de las partes y por ende genera los resultados esperados.

Recomendaciones

La tecnologia provee de herramientas sencillas a implementar que al mismo
tiempo mejoran el pensamiento matematico, son muchas las tecnologias de
empoderamiento y participacion, las utilidades de GeoGebra y Whiteboard que se han
estudiado en el presente trabajo tienen el objeto de quitar esa etiqueta negativa a la
matematica, como; promover el analisis de ejercicios de manera mas dinamica, ofrecer
vias de solucidn y otros aspectos didacticos en la matematica, favorecen y estimulan la
creatividad tanto del docente como del estudiante. Por todo esto se recomienda incorporar
en el aprendizaje de la asignatura de manera habitual estas TEP, con mas actividades y
précticas dejando de lado el enfoque de técnicas memoristicas y pasando a técnicas méas
innovadoras mediante herramientas y recursos web.

Las TEP de acceso libre y alcance global en contenidos y funcionalidades, se torna
factible de utilizar en casi todos los centros educativos, especificamente en la Unidad
Fiscomisional “La Inmaculada Concepcion”, la herramienta digital GeoGebra ha
brindado resultados positivos en el octavo de educacion bésica superior, primer
quimestre, parcial 1, afio lectivo 2022-2023 como grupo piloto, esto ha resultado en
mejores calificaciones de los estudiantes, eliminacion de los reprobados y motivacion
estudiantil. Con este antecedente se recomienda replicar esta practica en los demas
paralelos y cursos, a manera de ir desarrollando las habilidades propias del software y el

flujo de conocimientos en la asignatura para todos los niveles educativos.
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Anexo 1

Carta de autorizacion de estudio

UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “LA INMACULADA CONCEPCION”
Hijas de la Caridad de San Vicente de Paul

Ibarra-Ecuador
LUZ, FE, CIENCIA Y VIDA

Ofc. N2 - 077 — UEFLIC -
Ibarra, 07 de Abril del 2022

‘Doctora

Lucia C. Yépez V. MSc.

DECANAY PRESIDENTA HCD POSGRADO
UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
Presente.-

De mi consideracion:

Reciba un afectuoso saludo, junto al deseo de que Dios bendiga la labor que acertadamente
dirige.

Me permito informar a usted que la Ing. Jéssica Andrea Estevez Pian, con cédula de ciudadania
N2 1003234448, estudiante del Programa de Maestria en Tecnologia e Innovacion Educativa, ha
sido aceptada en esta institucion para realizar su trabajo de grado. La Institucion brindard las
facilidades e informacion necesarias para el desarrollo de la investigacin.

Sin otro particular que informar, agradezco de antemano la atencién prestada a la presente.

Atentamente,

“AleXandra Mufioz
RECTORA (E)

~

Pedro Moncayo 5-45 y Bolivar — Telf: 062955-139 Cel: 0997939329
E-mail: secretaria@ueflicibarra.edu.ec
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Anexo 2

Ejemplar de Formulario de Consentimiento Informado

e, e | Posgrado
BARRA - ECUADOR

PROYECTO “TECNOLOGIAS DE EMPODERAMIENTO Y PART’ICIPACI(')N
EN EL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA DE
EDUCACION BASICA SUPERIOR”

\ A\ \
Yo, An c\i\ o Nowae , con direcciéon de

email, con "&?\0\'»0 e DA W\ com , declaro

que tuve conocimiento de la informacion para los participantes del proyecto
“Tecnologias de empoderamiento y participacion en el proceso ensefianza-aprendizaje

de la matematica de educacion basica superior”

)\oﬁc\c&\owcﬁn 0g- 06- 9029

Firma del participante Fecha

Entregue en esta fecha al participante la carta “Informacion para participantes”
sobre el estudio solicitado, y me pongo a su disposicion para esclarecer las
preguntas que surjan, razén por lo cual se considera que ¢l posee informacion

suficiente para decidir de forma transparente.

08-06-2022

Firma del inveZtigador Fecha
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Anexo 3

Encuesta a docentes

ENCUESTA DIRIGIDA A DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICA DE LA
UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL
“LA INMACULADA CONCEPCION” - IBARRA

Estimados docentes, mi nombre es Jessica Andrea Estevez Pian, maestrante del programa Maestria en
Tecnologia e Innovacién Educativa en la Universidad Técnica del Norte, en este momento me encuentro
desarrollando el proceso investigativo titulado Tecnologias de empoderamiento y participacion en el
proceso ensefianza aprendizaje de la matematica de Educacidn Basica Superior. Por esta razén su aporte
ayudara a mejorar las estrategias de ensefianza de la matematica para con los educandos.

La informacién proporcionada es de manera confidencial. Por ello le solicito responder la siguiente
encuesta con la mayor sinceridad, de antemano agradezco su apoyo.

INFORMACION GENERAL

EDAD:
GENERO: ,
NIVEL DE INSTRUCCION: Técnico[ ]  Tercer nivel[_]  Cuartonivel[_]  Doctorado[ ]

En base a la siguiente escala de valoracién, seleccione la mejor opcion que describa su percepcion sobre
las TIC y las TEP.

TA Totalmente de acuerdo

A De acuerdo

NA-ND Ni de acuerdo ni en desacuerdo
D En desacuerdo

TD Totalmente en desacuerdo

1. Lastecnologias de informacion y comunicacién (TIC):

TA A NA-ND D TD

Hacen posible que yo actle como guia y facilitador de mis estudiantes

Ahorran tiempo para preparar mis clases

Hacen mas interesante mi practica docente

Saturan a los estudiantes de informacion

Motivan el aprendizaje en los estudiantes

Mejoran la comunicacidn e interaccion individual con los estudiantes

Permiten presentar materiales didacticos enriquecidos

Me permite ser mas eficiente en las clases que imparto

2. Lastecnologias de empoderamiento y participacion (TEP):
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Si
No

TA A NA-ND D TD

Hacen posible que yo pueda trabajar sin limites de comunicacion.

Proporciona trabajo més colaborativo

Hacen mas interesante mi practica docente.

Hacen al estudiante mas participe del aprendizaje (opina/creador de
contenido).

Motivan el aprendizaje en los estudiantes con mas responsabilidad en sus
acciones.

Mejoran la comunicacion e interaccién auténoma en los estudiantes.

Ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades de lecto-escritura,
analisis de informacién y resolucidn de problemas.

¢De la siguiente lista de recursos cuales utiliza para la ensefianza de la matematica?

Recurso
Textos

Documentos
Guias de trabajo
Material multimedia

Internet

HRERERERERE

Otros

¢Usted hace uso de la tecnologia en ambiente web 2?0 (materiales didacticos/aplicaciones digitales)
para impartir sus clases y lograr que adquieran conocimientos de matemética?

]
]

De la siguiente lista seleccione qué herramientas digitales conoce y sefiale el &mbito en que las
utiliza.

Préctica docente . La conozco,
Ambito No la
- Otras pero no la
Matematica D personal conozco
ciencias uso

Correo-¢
Videoconferencia
(zoom)

Software educativo
(tutoriales)

Buscadores

Chat

Blogs

Wiki

GeoGebra

Whiteboard

Presentaciones
(Power Point)
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Foros de debate
Flipgrid
Redes sociales

6. ¢Usted con qué frecuencia utiliza herramientas tecnoldgicas en cada una de sus actividades
docentes?

. Casi Pocas
Siempre . Nunca
siempre  veces

Disefio de mis clases

Preparacion de clases

Presentacion de material frente a grupo

Evaluacién a estudiantes

Comunicacion con estudiantes

Consulta de bases de datos especializadas

Uso de fuentes electronicas de informacion

7. ¢Considera usted que el uso de las TEP en el proceso ensefianza-aprendizaje de la matematica para
afios de Educacion Basica Superior mejoraria su ensefianza?

Si
No E

8. ¢Cree usted que el uso de softwares para matematicas facilita el aprendizaje de matematicas en la
metodologia tradicional ??

Si ]
No |:|

9. ¢Conoce de algun programa o aplicacién informatica especifica para la ensefianza de la matematica?

Si |:| cual
No
1]

10. ¢Conoce de algun programa o aplicacion de participacion y empoderamiento especifica para la
ensefianza de la matematica?

Si |:| cual

No

11. |:|

GRACIAS
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Anexo 4

Encuesta a estudiantes

ENCUESTA DIRIGIDA A ESTUDIANTES DE EDUCACION GENERAL
BASICA SUPERIOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCOMISIONAL “LA

INMACULADA CONCEPCION” - IBARRA

Estimadas estudiantes, mi nombre Jessica Andrea Estevez Pian, maestrante del programa Maestria en
Tecnologia e Innovacion Educativa en la Universidad Técnica del Norte, en este momento me encuentro
desarrollando el proceso investigativo titulado Tecnologias de empoderamiento y participacion en el
proceso ensefianza aprendizaje de la matematica de Educacion Basica Superior. Por esta razén su aporte

ayudard a mejorar las estrategias de ensefianza de la matematica que practiquen los docentes.

La informacion proporcionada es de manera confidencial. Por ello le solicito responder la siguiente

encuesta con la mayor sinceridad, de antemano agradezco su apoyo.

INFORMACION GENERAL
ANO QUE CURSA:
PARALELO:

1. Enlos siguientes ambitos, seleccione el nivel de importancia que crea usted se debe considerar en

su aprendizaje de la matematica.

Poco importante | Medianamente

Ambito X
importante

Muy
importante

Autonomia

Trabajo colaborativo

Relaciones con el entorno fisico

Relaciones en entornos digitales o virtuales.

Imitar para aprender.

Descubrir, crear para aprender.

2. ¢Cree usted que durante las clases de matematica en aula el docente utiliza herramientas

tecnoldgicas para la ensefianza?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

3. ¢Cree usted que se promueve actividades participativas en el aula durante las clases de matematica

que le permiten colaborar con sus compafieras?

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo

4. ;Utiliza usted herramientas tecnologicas tales como computador, dispositivo movil, internet,
aplicaciongs djgitales para realizar actividades académicas en la asignatura de matematica?

Si [

No

5. De lasiguiente lista seleccione qué herramientas digitales conoce y sefiale el uso que les da.

Académicamente

(trabajos en clase, tareas, exposiciones, etc.) Actividades La conozco,
personales  pero no la uso

Matematica Otras ciencias

No la
coNnozco
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Correo electronico

Videoconferencia
(zoom)

Buscadores

Videos

Chat

Blogs

Wiki

GeoGebra

Whiteboard

Presentaciones
(Power Point)

Foros de debate

Flipgrid

Redes sociales

6. ¢Desde su experiencia como estudiante, para el aprendizaje de la matematica usted prefiere?

Clase tradicional
Préctica intensiva de ejercicios matematicos
Material multimedia

Material impreso

L O O O O

Uso de herramientas tecnolégicas
Otros

¢Considera usted que el uso de la aplicacién whiteboard (lienzo digital de colaboracién) mejora su
comprension de los temas de matematica explicados en clase?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

HRNREREEN

Totalmente en desacuerdo
7. ¢Cree usted que el uso de aplicaciones para matematica como GeoGebra (calculadora gréfica
interactiva) facilita su aprendizaje de los temas de matematica?

Totalmente de acuerdo
De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

HRNREREEN

Totalmente en desacuerdo
8. ¢Conoce usted algin programa o aplicacion informatica que facilite el aprendizaje colaborativo
de la matemaética?

si [] cual
No ]
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Anexo 5

Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSION | INDICADORES | ESCALA | FUENTE | ITEM
OPERACIONAL
Dependiente Desempefio El desempefio académico es el | Ha sido evaluado | Eficiencia Clases mas | Cualitativa | Encuesta | 1
académico  en | resultado del aprendizaje recibido | tradicionalmente  desde la | docente dinamicas nominal Docente
matematica por la actividad docente en el | eficacia, con el uso de pruebas
alumno durante el proceso de | objetivas, percepcion docente y | Aprendizaje Comunicacion Cualitativa | Encuesta | 3
ensefianza - aprendizaje (Lamas , | calificaciones escolares en base a | estudiantil docente — | nominal Estudiante
2015). El desempefio académico en | un parametro especifico de notas. estudiante
matemética considera el | La 6ptica moderna lo evalta en | Tecnologias Herramientas Cualitativa | Encuesta | 2-4-5-
cumplimiento de las metas y | base al rendimiento académico, digitales adaptadas | nominal Docente | 6-7
objetivos programados en la | busca aprender a aprender, y se alaclase
asignatura de matematica, | sujeta de la tecnologia y las | Mejor Criterio Individual | Cualitativa | Encuesta | 1-6
expresado en calificaciones y | herramientas digitales, donde son | entendimiento nominal Estudiante
niveles de comprension. Caballero, | fundamentales los niveles de
Abello y Palacio (2007). motivacion y captacion (Salazar
Torres et al., 2019).
Independiente | Tecnoldgicas de | Se definen como las tecnologias | Laoperacionalizacion delas TEP | Funcionalidades | Motivacion Cualitativa | Encuesta | 2-7
empoderamiento | que sirven en la interaccién y | en el proceso de ensefianza - | individualizadas nominal estudiante
y participacion creacion de contenido propio y auto | aprendizaje mejora el
criterio frente a las situaciones, | conocimiento docente -
casos 0 problemas que ofrecen | estudiante, (Cano-Pita & Garcia-
herramientas digitales como foros, | Mendoza, 2018)  proponen
blogs, redes sociales, etc. | unaprendizaje auténomo, crean
(Zambrano Farias, 2017). individuos conectados a
lainteligencia  colectiva vy
apoyados en los avances de
la Web.
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Gestidn didactica Autoaprendizaje Cualitativa | Encuesta | 4
nominal Estudiante

Apoyo didactico Optimizacion del | Cualitativa | Encuesta 1-4
tiempo nominal docente

Automatizacion Cualitativa | Encuesta | 3-8
del contenido nominal estudiante
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Anexo 6

Manual de instalacion GeoGebra

GeaGebra

Manual de instalacion

Para instalar la aplicacion de ordenador debe seguir el protocolo;
a. Descargar el instalador en;

Para Windows; https://wiki.geogebra.org/es/Referencia:Instalaci%C3%B3n de GeoGebra

Para Mac; Ir a la tienda Mac App Store, o en el link; https://apps.apple.com/us/app/geogebra-math-

apps/id1182481622

Para otras versiones de dispositivo;

iPad; https://apps.apple.com/gb/app/geogebra/id687678494

Linux; https://wiki.geogebra.org/es/Referencia:Instalaci%C3%B3n de GeoGebra

Raspberry; https://archive.raspberrypi.org/debian/pool/main/g/geogebra-classic/

Tablet Android;

https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geogebra.android&hl=es&qgl=US

b. Se encuentra como “Instalador de GeoGebra Clasico 6 para Windows”

c. Descargar y abrir el archivo con doble click izquierdo

Advertencia de seguridad de Abrir archivo X

Desea ejecutar este archivo?

Nombre: .. JESICCA\G bra-Windews-Installer-6-0-742-0.exe
Editor: GeoGebra GmbH

Tipo: Aplicacin
De: C:\Users\Usuario\Desktoph TEMPLAT CONSULTORES S....

Ejecutar Cancelar

Preguntar siempre antes de abrir este archivo

tipo de archive puede llegar @ dafiar el equipe. Solo gjecute software de

(g Aunguelos archivos procedentes de Interet pucden ser s, este
\\
g los editores en los que confia. ;Cual es el riesgo?

d. EIl proceso de instalacion tardara 37 segundos, una vez instalado se abre una pantalla que

despliega la aplicacion
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https://wiki.geogebra.org/es/Referencia:Instalaci%C3%B3n_de_GeoGebra
https://apps.apple.com/us/app/geogebra-math-apps/id1182481622
https://apps.apple.com/us/app/geogebra-math-apps/id1182481622
https://apps.apple.com/gb/app/geogebra/id687678494
https://wiki.geogebra.org/es/Referencia:Instalaci%C3%B3n_de_GeoGebra
https://archive.raspberrypi.org/debian/pool/main/g/geogebra-classic/
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geogebra.android&hl=es&gl=US
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Ademas, se puede acceder a una version en linea sin instalacion previa, para Tablet o movil,

para todo esto; ir a la pagina de GeoGebra en Academic Software; https://www.geogebra.org/. La

version en linea requiere iniciar la sesion con un formulario simple y rapido; que ofrece todas las

funcionalidades y espacio de almacenamiento en su propia nube.

e. Las aplicaciones (funcionalidades) que ofrece el software son;

GeoGebra Calculadora grafica

GeaGebra Calculadora grafica
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https://www.geogebra.org/

GeoGebra geometria
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4. GeoGebra Calculadora 3D

]
Se pueden encontrar en su pagina web oficial, entrando en el link

https://wiki.geogebra.org/es/Manual, ademés existen actualizaciones disponibles para dispositivos

como tables, moviles y otros.
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