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RESUMEN

Este estudio se centra en la aplicacion del aula invertida para el fortalecimiento de la
ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas en estudiantes de basica superior de la
Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui. Se propone esta metodologia como una
alternativa a los enfoques de ensefianza tradicional, centraliza especificamente en el tema
de funciones lineales. Su efectividad se ha evaluado en forma cuantitativa a traves del
rendimiento académico de los estudiantes. Adicionalmente, se ha usado la técnica de
observacion para capturar escenarios y eventos durante su implementacion en el aula. Los
resultados favorables se evidencian a través de los avances positivos en la adquisicion de
conocimientos de los estudiantes, facilitados por los recursos y estrategias implementadas

por el docente en el aula.
Palabras clave: metodologia, aula invertida, matematica, ensefianza, aprendizaje.
ABSTRACT

This study focuses on the implementation of the Flipped Classroom approach to enhance
the teaching and learning of mathematics in upper basic level students at the Millennium
Educational Unit of Lumbaqui. This methodology is proposed as an alternative to
traditional teaching approaches, specifically targeting the topic of linear functions. Its
effectiveness has been evaluated quantitatively through students' academic performance.
Additionally, the observation technique has been employed to capture scenarios and
events during its implementation in the classroom. The favorable results are evidenced
by the positive advancements in students’ knowledge acquisition, facilitated by the

resources and strategies implemented by the teacher in the classroom.

Keywords: methodology, flipped classroom, mathematics, teaching, learning.
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INTRODUCCION

La educacion es un campo en constante evolucién, donde surgen nuevas metodologias y
enfoques pedagogicos con el objetivo de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje.
En este contexto, el presente trabajo se enfoca en el tema del aula invertida y su impacto
en el fortalecimiento de la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas en estudiantes

de basica superior.

El aula invertida es una metodologia innovadora que propone cambiar el rol tradicional
del aula, donde los estudiantes adquieren los conocimientos tedricos en casa mediante
material audiovisual y recursos digitales, mientras que el tiempo en el aula se dedica a

actividades practicas, resolucion de problemas y colaboracion entre los estudiantes.

Esta metodologia promueve un enfoque mas activo y participativo, permitiendo a los
estudiantes explorar, experimentar y aplicar los conceptos matematicos de manera mas

significativa.

En este contexto, la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui ha implementado la
metodologia del aula invertida como parte de sus esfuerzos por mejorar la calidad de la
ensefianza de Matematicas. Este trabajo se centra en el analisis y evaluacion de los
resultados obtenidos a través de la implementacién de esta metodologia en el aula de

décimo grado.

El objetivo principal de este estudio es determinar como la metodologia del aula invertida
puede fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematicas, especificamente
en el tema de las funciones lineales. Para ello, se emplean métodos cuantitativos y se lleva

a cabo una investigacion documental para respaldar teéricamente la propuesta.

La estructura de este trabajo se organiza en diferentes capitulos que abordan aspectos

clave del estudio.

En el primer capitulo se presenta el planteamiento del problema, se describen las
motivaciones y la importancia de abordar el tema del aula invertida en el contexto
educativo actual. El segundo capitulo se centra en la revision de la literatura existente,
destacando las herramientas colaborativas utilizadas en el &mbito educativo y la eleccion
de la plataforma como recurso tecnolégico para la implementacion del aula invertida. El
tercer capitulo detalla el disefio de la metodologia de investigacion, incluyendo la

seleccion del curso, la tematica especifica y los instrumentos utilizados para evaluar el

1



rendimiento de los estudiantes. En el cuarto capitulo se desarrolla la propuesta de la
aplicacion de la metodologia de aula investida. Finalmente, en el quinto capitulo se
presentan los resultados junto con las conclusiones, recomendaciones y se establecen

conexiones con otros trabajos dentro del mismo contexto.



CAPITULO |
PLAN DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema de investigacion

La pandemia de COVID-19 oblig6 a que el sector de la educacion realice un
cambio repentino en los procesos de ensefianza-aprendizaje. A pesar de las limitaciones
tecnologicas, los docentes hicieron frente a este suceso a través de la educacion en linea,

sin preparacion previa.

Uno de los inconvenientes es el inadecuado manejo de la metodologia aula
invertida causado por factores como: el abandono en la preparacién y desarrollo de

estrategias metodoldgicas para impartir clases presenciales o través de paginas virtuales.

De igual manera el desinterés y conformismo de estudiantes por adquirir nuevos
conocimientos e imponerse retos. Ademas, el desequilibrio en la planificacion y
ensefianza donde se pierde el canal de comunicacion con el estudiante, se detalla en el

anexo 12.

La provincia de Sucumbios se unié al modelo educativo virtual para no
suspender clases; esta accidn puso en evidencia las deficiencias de la ensefianza
tradicional llevada a la pantalla. Este problema se agravo en parte por el analfabetismo
digital de la gente entre 15 y 49 afios de edad, quienes para el afio 2018 ni siquiera
contaban con aparatos tecnoldgicos moviles con conexidn a internet, segun reportd el

INEC (Cabrera & Cale, 2020).

Los docentes dedican la mayor parte de su tiempo a la carga horaria asignada
dentro y fuera de la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui. Esto repercute en que se
mantenga un modelo tradicional, descuidando la innovacion en estrategias

metodoldgicas de ensefianza-aprendizaje.



Ademas, la suspension continua de clases por eventos extracurriculares o
imprevistos provocan un desequilibrio entre la planificacion y las clases. A la vez, se

pierde el canal directo de comunicacion con el estudiante.

Por otro lado, los habitos de lectura y curiosidad estan levemente presentes en la
cultura ecuatoriana, El Plan Nacional de Lectura, recomienda diferentes obras literarias.
Esto se debe a que varios documentos enviados a los estudiantes no causan interés y no
aporta en la consecucion de retos, creaciones y experimentacion (Lépez, 2018). Asi
mismo, no todos los estudiantes tienen acceso efectivo a libros digitales de cualquier
parte del mundo, esto se debe a problemas relacionados con falta de conocimiento

tecnoldgico, alto costo de los textos, idioma extranjero, acceso a internet, entre otros.

Para el autor Godino (2003) la matematica es una ciencia exacta basado en
problemas que permiten resolver situaciones de la vida real, conjuntamente, la falta de
herramientas y estrategias desmotivan la comprensién del contenido como lo describen
los mismos autores en afios subsiguientes. Para algunos estudiantes resulta complejo
vincular por qué y como se utiliza la asignatura en la vida real, en algunos casos por su

lenguaje abstracto (Godino, 2003 citado por Godino y otros, 2017).

Existen técnicas permiten potencializar la educacién virtual, entre ellas se
encuentra la metodologia aula invertida o Flipped Classroom. Esto genera
empoderamiento auténomo, competitividad e interés, al mismo tiempo mejora el
rendimiento académico de manera ludica, practica y vincula lo aprendido en la solucién

de problemas cotidianos (Mercado & Escudero, 2019).

Se plantea el problema a través de la pregunta de investigacion:

¢ Como puede el aula invertida fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en la

asignatura de Matematicas de basica superior?

La cuestion anterior se soporta a traves de las siguientes preguntas secundarias:

4



¢ Cuales son las técnicas y herramientas colaborativas que se pueden utilizar dentro

de la metodologia aula invertida?

¢ Qué estrategia permitira considerar recursos, tematicas y herramientas que se

acoplen a la realidad del grupo de estudio?

¢De qué manera la implementacion del aula invertida permitira evaluar la

potencializacion del proceso de ensefianza aprendizaje?

1.2. Antecedentes

Para dar soporte a la investigacién se ha indagado en diferentes fuentes
bibliograficas relacionadas con el &mbito de investigacion y sus diferentes variables, asi

como también los aportes de otros investigadores.

Uno de ellos es un pilotaje para conocer la percepcion que obtuvieron los
estudiantes y docentes dentro y fuera del aula, ademas se da a conocer el procedimiento
que se llevo cabo para la aplicacion de la metodologia aula invertida con el alumnado.
Esto ha permitido a la autora establecer cuadros comparativos sobre el estudio antes,

durante y después de la aplicacién de la metodologia.

El procedimiento consistio en poner en conocimiento la metodologia con el
alumnado para su aplicacidn, asi como la elaboracion del material a utilizar por el
docente de forma sincrénica y asincronica. Entre ellos videos de YouTube,

cortometrajes, lectura a documentos, paginas web, tertulias dialégicas.

Posteriormente se efectu6 un seguimiento Feed- Forward para conocer las
fortalezas y debilidades de los estudiantes. Finalmente, para evaluar la metodologia se
utilizo un cuestionario segun la escala de Likert disefiado por Gilboy (2005) quien
redacta sobre el entorno del aprendizaje y menciona: “los resultados dependen mucho
de la dinamica del profesor guia y del entusiasmo de los estudiantes por aprender”

(Gilboy, 2005 citado por Dominguez & Palomares, 2020).



También Casanova y Serrano (2015) aportan los beneficios del aula invertida en
el ambito musical universitario en tres aspectos: el alumno, la asignatura y el proceso

ensefanza-aprendizaje.

Para ello se plantea la metodologia del docente en tres fases; la primera
recomienda el uso de tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC),
conjuntamente se utilizaron recursos como Google Drive y correos electronicos para

almacenar informacion.

En la siguiente fase se procede a la programacion de actividades de clase y
finalmente un cuestionario como evaluacion sobre la experiencia del proceso. El
resultado de la investigacion permitio reforzar el ambito musical, cambiar el proceso de
ensefianza- aprendizaje por uno dinamico y genero autonomia e involucramiento por

parte de los alumnos (Casanova & Serrano, 2015).

De la misma manera en Ecuador se ha aprovechado esta estrategia en la Facultad
de Artes Musicales para reforzar lo aprendido en clase, se inici6 con un diagndstico
sobre el uso del aula virtual y los diferentes enfoques de la metodologia aula invertida,
consecutivamente se elaboré un plan de clase para finalmente elaborar un aula virtual a

través de Moodle (Orellana, 2016).

Por otra parte, en Ecuador se encontraron 12 producciones cientificas

relacionadas a la metodologia aula invertida en el afio 2017.

Aqui se menciona a cursos de educacion basica superior, el area con mayor
aplicacion de este modelo de ensefianza, informacion que se ha encontrado en bases de
datos como Scielo, Redalyc y Google Académico. Conjuntamente se detalla el idioma
inglés como una de las asignaturas con mayor aplicacion de la metodologia (Cantufia &

Caniar, 2020).



Con respecto al area de Ciencias Naturales se disefid un aula virtual en la
plataforma Moodle para estudiantes de octavo de basica con el fin de mejorar su

rendimiento académico.

Investigacion que consta de cuatro partes: indicaciones por Microsoft Teams con
los docentes, desarrollo del aula virtual y capacitacion tecnoldgica sobre herramientas
colaborativas para aplicar la metodologia aula invertida como Edpuzzle, Educaplay,

Kahoot, Quizizz, Canva, Genially, Powtoon.

Posteriormente se evalud los conocimientos adquiridos a través de Microsoft
Forms a 11 docentes. Finalmente se implementd la metodologia aula invertida a través
de planificaciones curriculares, videos educativos y se anexa imagenes con informacion

del proceso del antes durante y después de la clase (Paredes, 2021).

Mientras que los sistemas mdviles que poseen los estudiantes se han convertido
en la estrategia para dar un giro a las clases y generar conocimiento (Vaca Orellana
et al., 2016), para que sean criticos y capaces de desarrollar nuevas investigaciones
cientificas sin dejar de lado los valores humanos. Aprovechar el celular como recurso
tecnoldgico para facilitar el acceso a aplicaciones moviles que generen influencia

positiva en los estudiantes (Balseca, 2018).

De igual modo durante el afio 2016 se llevé a cabo un programa de educacion
continua con 250 docentes en las provincias de Sucumbios y Orellana promoviendo
herramientas metodolégicas como: aula invertida y el aprendizaje basado en problemas.
Esto con el fin de actualizar a los educadores con la innovacion educativa y minimizar

el analfabetismo digital.



Para ello se intercambia docentes con diferentes instituciones educativas de la
Amazonia esto permite mejorar la transmision de informacion, conocimiento para luego

integrarlo en la sociedad educativa y fomentar innovacién (Garcia & Rodriguez, 2016).

En cambio, desde el &ambito administrativo de la Unidad Educativa del Milenio
Lumbaqui se brindé capacitaciones enfocadas al &ambito psicoldgico en los estudiantes y

padres de familia frente a los cambios educativos y sus responsabilidades.

Por el momento se trabaja de forma presencial, sin embargo, durante el
confinamiento de la pandemia COVID-19 los docentes recibieron capacitaciones leves
sobre el manejo de las aplicaciones Zoom y Microsoft Teams para impartir clases online

al alumnado con la finalidad de evitar la desercién escolar.

Es importante mencionar que algunos docentes demostraron inexperiencia al
usar los recursos digitales. En definitiva, se descuidé el desarrollo de estrategias
innovadoras o el uso de plataformas como E-learning, aula invertida, gamificacion entre

otros, algunos son términos nuevos para los docentes.

Se requiere fortalecer estrategias en el aula, asi como también dotar al docente
del conocimiento y herramientas necesarias para poner en practica, de esta manera crear

un ambiente interesante y dinamico.
1.3. Objetivos

Objetivo General

e Fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de Matematica en estudiantes de
béasica superior a través de la implementacion de la metodologia aula invertida en la

Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui, provincia de Sucumbios.



Objetivos especificos

e Seleccionar las técnicas y herramientas colaborativas que faciliten el manejo de
la metodologia aula invertida en el proceso ensefianza-aprendizaje de
asignaturas de ciencias exactas, a través del analisis literario.

e Disefar estrategias enmarcadas dentro de la metodologia aula invertida que
consideren recursos existentes, tematica y herramientas que se acoplen a la
realidad del grupo de estudio.

e Implementar la metodologia propuesta considerando la evaluacion de la

potencializacion que provee al proceso ensefianza-aprendizaje.
1.4. Justificacion

El aula invertida es una metodologia que permite desarrollar destrezas en los
estudiantes cambiando el saldn habitual de clase por un aprendizaje autbnomo

apoyandose en actividades a través de la guia del docente y las TIC.

“Este modelo puede resultar idéneo para el desarrollo de talento de los méas
capaces” permitiendo sacar a flote habilidades y destrezas de los estudiantes, (Aguilera

y otros, 2015).

Ademas, brinda una retroalimentacion en la asignatura de Matematicas que
resulta algo compleja para ciertos alumnos, pero indispensable para desenvolverse en la

sociedad.

La importancia de implementar la metodologia aula invertida en Matematica
radica en buscar un medio que motive al estudiante a adquirir y desarrollar

conocimiento de manera colaborativa y planificada.



Las clases se vuelvan participativas, dinamicas gracias al material interactivo y
el trabajo autbnomo, se despeja inquietudes que optimicen el rendimiento académico de

los estudiantes y la integracion individual como colectiva.

En todo el mundo los nifios no logran alcanzar los patrones de capacidad en
lectura y Matematica, para el afio 2018 se registra a 260 millones de pequefios que no
asistian a clases lo que dificultan la comprension, competitividad y la calidad en la

lectura y Matematica (ONU, 2020).

La metodologia aula invertida atn no ha sido aplicada en el area de Matematicas
dentro del pais, lo que resulta novedoso para los docentes ecuatorianos e interesados en
transformar su clase y que los alumnos aprendan gracias a la experiencia interactiva en

clases presenciales como virtuales.

También puede adaptarse a cualquier asignatura de manera estratégica
cumpliendo con los principios de la LOEI titulo 2, que manifiesta “Investigacion,

construccion y desarrollo permanente de conocimiento” (LOEI, 2021).

La realizacion de este trabajo es viable porque se dispone de los recursos
humanos que son 24 alumnos de la basica superior jornada vespertina y del docente que
realizara acompafiamiento, juntos aprenderan a utilizar el aula virtual para su beneficio.
En cuanto a los recursos tecnoldgicos se cuenta con computador personal en casa,

celular y del tiempo necesario para su ejecucion.

Mientras que Touron (2014) contribuye con la frase “La tarea de los profesores

en esta sociedad tan cambiante es ensefiar a los alumnos a saber acomodarse a é1”

(Téuron, 2014 citado por Carrera, 2022).
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Respondiendo de esta manera a las necesidades educativas frente a una época
cambiante y la manera de adaptarse a los cambios, entre los principales beneficios de la

metodologia aula invertida estan los siguientes:

Mejora la colaboracidn e integracion entre el docente-estudiante y admite
envolver de manera eficiente los temas a explicar en el salén de clases con un ambiente

personalizado, flexible al tiempo.

También los estudiantes podran apoyarse en videos u otras fuentes las veces que
considere oportuno y repetirlas para mantener el ritmo de clase, acceder al material

didactico a cualquier momento del dia.

Los beneficiarios directos seran los docentes y estudiantes quienes aprovecharan
el tiempo empleado en ensefiar temas puntuales y tomar acciones mediante herramientas

tecnoldgicas usadas en base a la necesidad del estudiante.

Por otro lado, los beneficiarios indirectos son la Unidad Educativa del Milenio
Lumbaqui y padres de familia que tendra la oportunidad de obtener estudiantes

preparados, con mayores oportunidades para ser criticos en el curso y fuera de ello.

Se anhela que la metodologia fortalezca el desempefio académico de los
estudiantes de manera didactica y motivadora para que estudiantes sean protagonistas de
innovacién que beneficie a la sociedad. Cumpliendo con el objetivo 4 educacion de
calidad brindado por la Organizacién de las Naciones Unidas para el desarrollo
sostenible mediante una instruccién que integre a todos los individuos sin importar su
cultura, raza o condicion fisica y puedan ser participes de oportunidades mediante un

aprendizaje significativo (ONU, 2020).
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Finalmente, el tema propuesto tiene correlacion con la linea de investigacion que
ofrece la Universidad Técnica del Norte en el programa Maestria en Tecnologia e

Innovacién Educativa.
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1.5. Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SEMANAL

Actividades
Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Avance
1017 24 31 7 1421285 121926 2 9 16 23 6 13 20 27 6 13 20 27 3 10 17 24
1.1.Revision de la literatura y X X 1%
descripcion del problema de
investigacion.
1.2.Planificacion del objetivo 1 X 4%
§ 1.3. Seleccion de bibliografias para el X X 7%
E. marco teorico.
© 1.4.Elaboracion del estado del arte. X X X X 9%
1.5.Revision del capitulo 1y 2 por X X X 3%
parte del tutor.
2.1. Planificacion del objetivo 2 y X 2%
seleccion del grupo de estudio.
E 2.2. Seleccion de la tematica, recursos X X X 10%
% y herramientas a usar.
© 2.3. Disefio del tipo de aula invertida a X X X X 16%

utilizar para el grupo de estudio.
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2.4. Elaboracién y validacion de los X X 2%
instrumentos de investigacion.

2.5. Revision del capitulo 3y 4 por X X 3%
parte del tutor.

2.6. Introduccidn de los estudiantes a X 1%

la metodologia.

3.1. Planificacién del objetivo 3 X 2%
3.2. Implementacion del aula invertida X X X X X 14%
en el aula.

3.3. Aplicacidn de instrumentos de X X 5%

investigacion.

3.3. Evaluacién de la implementacion X 4%
o
S de la metodologia aula invertida.
=
-;—;. 3.4. Realizacion de andlisis y X X 9%
@)

conclusiones de los resultados

obtenidos con la metodologia aula

invertida.

3.4 Revision del capitulo 5y 6 X 3%
3.5. Revision del informe final con el X 5%
tutor
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CAPITULO Il

MARCO REFERENCIAL

2.1. Estado de la técnica

El aula invertida o Flipped Classroom se caracteriza por su enfoque centrado en el
estudiante y la utilizacion de tecnologia, el cambio de rol del docente, la promocién de la
autonomia y participacion estudiantil, la evaluacion formativa y su adaptabilidad a diferentes

contextos educativos.

Estas caracteristicas, fundamentales en la pedagogia contemporanea, destacan la
importancia de brindar a los estudiantes un papel activo y protagonista en su propio proceso
de aprendizaje. Para enriquecer el presente trabajo, se lleva a cabo una exploracion de
diversas fuentes bibliogréficas relacionadas con el ambito de estudio. Ademas, se consideran

variables relevantes y se toman en cuenta los aportes de investigadores en el campo.

Un ejemplo destacado es el pilotaje realizado en la Universidad de Castilla La
Mancha, donde se implementa la metodologia del aula invertida en el segundo curso del

grado de maestro en educacion primaria (Dominguez & Palomares, 2020).

Durante un periodo de 12 semanas, se present6 la metodologia a los estudiantes y se
les inform0 sobre el nuevo enfoque de trabajo y el cambio de rol en el aula. Posteriormente,
se les proporciond acceso a una plataforma universitaria que contenia diversos recursos,
como videos explicativos de YouTube, cortometrajes, documentos de lectura, paginas web y
tertulias dialdgicas, que fueron facilitados de manera sincrénica y asincronica por el docente

guia.
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Esta aplicacion practica del aula invertida demuestra como el uso de la tecnologia y la
promocion de la autonomia estudiantil pueden generar un entorno de aprendizaje mas

dindmico y participativo.

Al proporcionar a los estudiantes acceso a una variedad de recursos y permitirles
explorar el contenido de manera autbnoma, se fomenta un mayor compromiso, motivacién

por parte de los alumnos, lo que potencia su aprendizaje.

Adicionalmente, se efectla retroalimentacidén de manera continua, se evalua la
metodologia a través de un cuestionario segun la escala de Likert disefiado por Gilboy sobre

perspectivas en el entorno del aprendizaje.

Finalmente se establecen cuadros comparativos sobre el antes, durante y después de la
aplicacion de la metodologia. Se sugiere que los resultados dependen de la dinamica del

profesor guia y del entusiasmo de los estudiantes por aprender.

En otro estudio se destaca los beneficios del aula invertida en el ambito musical
universitario pueden materializarse en tres aspectos: el alumno, la asignatura y el proceso
ensefianza-aprendizaje (Casanova & Serrano, 2015). Esto implica cambios en la malla

curricular, planteandose la metodologia del docente en tres fases:

La primera fase incluye una revision documental sobre herramientas y el uso de TIC
como Movenote, Educanon, Socrative, Windows Movie Maker o Audacity, recursos como
Google Drive y correos electronicos para almacenar informacion. En la siguiente fase se
establece la programacion de actividades en las materias de clase. En la fase final se aplica un

cuestionario para evaluar la experiencia del proceso de manera presencial.

Se aplica la metodologia a lo largo de un afio y se obtiene como resultado que el aula

invertida permite reforzar el ambito musical, cambiar el proceso de ensefianza-aprendizaje
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convencional por uno dindmico y generar autonomia e involucramiento por parte de los

alumnos. Se recomienda aplicar esta metodologia en cualquier asignatura.

En Ecuador se ha aprovechado esta metodologia en la Facultad de Artes Musicales de
la Universidad de Cuenca para reforzar lo aprendido en clase a través de tres etapas
(Orellana, 2016). Se inicia con un diagndstico sobre el uso del aula virtual y los diferentes

enfoques de la metodologia aula invertida.

Consecutivamente, se construye el silabo para lo cual se elabora un plan de clase para
la asignatura de Lenguaje Musical | con una duracién de dos horas por cada sesion y dos

VECES por semana.

Conjuntamente, se elabora un aula virtual a través de la plataforma Moodle dividida
en 16 secciones para actividades, contenido tedrico y practico. Finalmente, se evalua la
metodologia a través de encuestas a dos docentes del primer nivel de la carrera de Instruccion

Musical y a 28 estudiantes que reciben la asignatura.

Aprovechar el recurso tecnoldgico facilita el acceso del estudiante hacia el contenido
educativo creado con recursos de entretenimiento para los jovenes, segin el modelo

instruccional ADDIE, (Orellana, 2016).

También, La Universidad Técnica de Ambato trabaja con estudiantes del primer
semestre de la carrera de Psicopedagogia en la utilizacion de metodologias de ensefianza.
Consecutivamente propone la metodologia aula invertida para la produccion del
conocimiento por medio de aplicaciones moéviles. Esta estrategia permite dar un giro a las
clases obteniendo estudiantes criticos y capaces de desarrollar nuevas investigaciones

cientificas sin dejar de lado los valores humanos, (Balseca, 2018).

El siguiente trabajo consiste en un programa de educacion continua en el afio 2016,

provincias de Sucumbios y Orellana, dirigido a 300 docentes que ejercen la docencia en la
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Amazonia ecuatoriana. Este programa, con una duracion de seis meses, se enmarco dentro del
plan nacional del buen vivir y buscé promover valores de equidad y justicia en la regién,

(Garcia & Rodriguez, 2016).

Para iniciar el programa, se realiz6 un diagnostico que permitio identificar las
fortalezas, limitaciones y necesidades educativas de los docentes involucrados. Con base en
esta informacion, se implementd un enfoque semipresencial de educacion continua, donde se
fomento el uso de herramientas metodolégicas como el aula invertida y el aprendizaje basado

en problemas.

Ademas, se llevé a cabo un intercambio de docentes entre diferentes instituciones
educativas de la Amazonia, con el objetivo de mejorar la transmision de informacion y
conocimiento, asi como actualizar a los educadores en innovacion educativa y reducir el
analfabetismo digital. De esta manera, se buscaba integrar las nuevas tecnologias y enfoques

pedagogicos en la sociedad educativa.

Este un programa de educacion continua y el uso de plataformas virtuales, donde la
meta fue alcanzar un mayor numero de docentes de la region amazoénica que ensefian ciencias
bésicas, con el fin de ampliar su alcance e impacto en la educacion de la zona (Garcia &

Rodriguez, 2016).

En el area de Ciencias Naturales se realiza un estudio con el objetivo de mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes de octavo grado de la Unidad Educativa del
Milenio Sumak Yachana Wasi (Paredes, 2021). El trabajo consta de tres etapas: diagndstico
del nivel de conocimiento de los docentes sobre el enfoque de aula invertida, disefio de un

aula virtual en Moodle con herramientas colaborativas y capacitacion de los docentes.

Finalmente, implementacion de la metodologia de aula invertida en las

planificaciones curriculares de Ciencias Naturales. Durante el proceso, se recopila
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informacion relevante sobre el desarrollo de las clases, incluyendo aspectos antes, durante y
después de las lecciones. El estudio proporciona informacion valiosa sobre la efectividad de

esta metodologia en el rendimiento académico de los estudiantes.

Igualmente, en el &mbito educativo ecuatoriano, el idioma inglés ocupa un lugar
destacado. En este contexto, se ha llevado a cabo una revision sistemética sobre la
metodologia de aula invertida en Ecuador, enfocada especificamente en la ensefianza del
inglés. Para ello, se realizaron blsquedas exhaustivas en las bases de datos de Scielo, Redalyc

y Google Académico (Cantufia & Cafiar, 2020).

El anélisis de los 29 documentos encontrados revela que el aula invertida ha
experimentado un auge significativo en el afio actual, con 12 investigaciones cientificas
aplicadas al bachillerato en esta asignatura. Estos estudios evidencian el creciente interés y la
implementacion continua de la metodologia de aula invertida para mejorar la ensefianza y el

aprendizaje del idioma inglés en Ecuador.

En el contexto actual, se llevan a cabo capacitaciones dirigidas a docentes
ecuatorianos con el objetivo de familiarizarlos con nuevas metodologias de ensefianza, como

la gamificacion y el aula invertida, entre otras.

Estas capacitaciones buscan fomentar la creatividad y la innovacion por parte de los
docentes en el entorno del aula. No obstante, en la provincia de Sucumbios, se evidencia que
solo el 1.35% de los docentes han podido beneficiarse del programa gratuito "Me capacito”
organizado por el Ministerio de Educacion desde el afio 2016 (Gobierno del Encuentro,

2022).
2.2. Estrategias enmarcadas en el aula invertida

La metodologia del aula invertida, también conocida como Flipped Classroom, es un

enfoque educativo en el que los estudiantes adquieren el contenido teérico fuera del aula,
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generalmente a través de recursos multimedia, mientras que el tiempo en el aula se utiliza

para actividades préacticas, discusiones y resolucion de problemas (Santillan, 2022).

Existen varias estrategias que se pueden utilizar dentro de la metodologia del aula

invertida para maximizar su efectividad:

Creacidn de contenido multimedia: El docente puede crear videos, podcasts,
pizarras digitales, presentaciones o materiales interactivos para que los estudiantes estudien el
contenido tedrico en casa. Estos recursos deben ser claros, concisos y de calidad para facilitar

la comprensién (Artal y otros, 2017)

Acceso a materiales de aprendizaje: Es importante proporcionar a los estudiantes
acceso a los materiales de aprendizaje antes de la clase invertida. Esto puede incluir enlaces a
recursos en linea, libros de texto digitales, articulos, entre otros. Los estudiantes deben tener

la oportunidad de revisar y estudiar estos materiales a su propio ritmo (Paredes, 2021).

Tareas previas a la clase: Antes de la clase invertida, se pueden asignar a los
estudiantes tareas relacionadas con el contenido teérico que deben revisar y completar. Estas
tareas pueden incluir preguntas de reflexion, ejercicios de préctica o actividades de

investigacion. El objetivo es preparar a los estudiantes para el trabajo en el aula (UPM, 2020).

Discusiones en el aula: Durante el tiempo en el aula, se deben fomentar las
discusiones y el intercambio de ideas entre los estudiantes. El docente puede plantear
preguntas desafiantes, problemas o casos de estudio para que los estudiantes trabajen en

grupos y compartan sus conocimientos y perspectivas (Sosa & Palau, 2018).

Resolucion de problemas y actividades préacticas: El aula invertida brinda la
oportunidad de utilizar el tiempo en clase para actividades practicas, como la resolucién de

problemas, experimentos, simulaciones o proyectos. Estas actividades ayudan a los
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estudiantes a aplicar los conceptos tedricos que han estudiado previamente y promueven un

aprendizaje activo y significativo (UPM, 2020).

Retroalimentacién individualizada: El docente puede aprovechar el tiempo en el
aula para proporcionar retroalimentacién individualizada a los estudiantes. Esto puede ser a través
de reuniones uno a uno, revisiones de tareas o evaluaciones formativas. La retroalimentacion
personalizada ayuda a los estudiantes a comprender sus fortalezas y areas de mejora (Cedefio &

Moya, 2019)

Evaluacion del aprendizaje: La evaluacion es fundamental en el aula invertida para
medir el progreso y el aprendizaje de los estudiantes. Las evaluaciones pueden ser tanto
formativas como sumativas y pueden incluir pruebas, proyectos, presentaciones o debates. La
retroalimentacion recibida durante las evaluaciones ayuda a los estudiantes a mejorar su

comprension y desempefio (Mercado, 2020)

Estas estrategias son solo algunas de las muchas posibilidades que ofrece la
metodologia del aula invertida. Es importante adaptarlas a las necesidades y caracteristicas de

los estudiantes y ajustarlas segun el contexto educativo especifico.
2.3. Tecnologias y herramientas colaborativas

Existen diferentes tendencias actuales enfocadas directamente a la tecnologia
educativa, como la ensefianza a través de TIC, ecologias y entornos, apps y herramientas, e-
learning, m-learning, competencias digitales y Smart- Classroom que busca fomentar la

capacidad de programacion y pensamiento computacional (Prendes & Cerdan, 2021).

El docente puede seleccionar diversas herramientas colaborativas para complementar
la metodologia de aula invertida. Estas herramientas deben elegirse en funcion de las

acciones que se deseen realizar con los alumnos y del material que se pretenda implementar.
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En la Tabla 1 se muestra un resumen de las caracteristicas relevantes de los estudios
citados hasta ahora. Este instrumento permite diferenciar entre las técnicas y herramientas
usadas por los autores para aplicar la metodologia aula invertida. De igual manera, se
especifica el nivel de instruccidn educativa que abarca cada enfoque, al igual que los
instrumentos de evaluacion manejados para medir la efectividad al aplicar el aula invertida en

el ambito educativo.
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Tabla 1

Herramientas colaborativas utilizadas con la metodologia aula invertida

En qué consiste Técnica colaborativa Herramienta Grado Instrumento de Autor
colaborativa educativo evaluacién
Evaluar el grado de Videos tutoriales Plataformadela  Segundo curso  Cuestionario online  (Dominguez
satisfaccion del cortometrajes, lectura de Universidad de del Grado de diseriado por Gilboy &
alumnado frente a la documentos, paginas web, tertulias, Castilla La Maestro de para medir Palomares,
metodologia aula dialdgicas Mancha Educacién percepciones en 2020)
invertida. grupos interactivos, presentaciones Primaria entornos de
orales y representaciones de roles. aprendizaje.
Seguimiento Feed-Forward.
Integrar en programacion Correo electronico, Movenote, Tercer curso del  Cuestionario previo  (Casanova
la metodologia Google Drive Educanon, Grado de y una evaluacion & Serrano,
y analizar los Socrative, Maestro presencial sobre la 2015)
beneficios que puede Windows Movie en Educacion experiencia al
ofreceren la Maker, Audacity Primaria. finalizar el proceso.
ensefianza de la Musica.
Aplicacién del modelo Podcasts, videos Plataforma Estudiantes del Encuesta dirigida (Orellana,
educativo tutoriales, Moodle primer nivel de docentes. 2016)
en la signatura Lenguaje ejercicios, cuestionarios, foros, la carrera de Encuesta dirigida
Musical I. actividades colaborativas Instruccion estudiantes.
Musical de la

Universidad de
Cuenca



Revision sistematica del
aula invertida en el
Ecuador.

Implementacion en la
asignatura de Ciencias
Naturales.

Aplicacionen la
asignatura de Produccion
del
Conocimiento

Programa de Educacion
Continta dictado en la
Amazonia ecuatoriana

Google Scholar, Scielo, Redalyc

Edpuzzle, Educaplay, Kahoot,
Quizizz, Canva, Genially, Powtoon,
planificaciones curriculares, videos

educativos.

Educaplay, Powtoon
Google Forms

Capacitaciones semipresenciales

Ninguno Ninguno
Plataforma Octavo de
Moodle educacion

general bésica

Primeros
semestres de la
carrera de
Psicopedagogia
de la
Universidad
Técnica de
Ambato

Programa Pickers

Ninguna Ninguna

Exponer los
resultados
generados con el
aula invertida.

Cuestionario a
través de Microsoft
Forms

Evaluacion de
contenidos mediante
el programa Pickers.

Cuestionario pos-
test por Google
Forms

para medir la

utilizacion de

aplicaciones
moviles.

Intercambio de
docentes hacia otras
instituciones
educativas.

(Cantufia &
Caniar,
2020)

(Paredes,
2021)

(Balseca,
2018)

(Garcia &
Rodriguez,
2016)
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2.4. Sugerencias para implementar la metodologia aula invertida

El Servicio de Innovacion Educativa de Madrid brinda algunas sugerencias para
direccionar el trabajo en el aula en algunos aspectos importantes (UPM, 2020), donde
menciona la importancia de resolver inquietudes y determinar las funciones del docente,

estudiante de manera clara para que no existan contratiempos en la planificacion de la clase.

Conjuntamente se forma equipos de trabajo de manera coordinada a consideracién del
docente guia, de igual manera se establece el proposito al que se desea llegar y evitar

desviarse del camino.
2.5. Conclusiones sobre el estado de la técnica

Después de revisar las diversas fuentes bibliograficas, se pueden identificar
caracteristicas comunes en la metodologia del aula invertida. Destaca el uso de la tecnologia
como elemento fundamental, permitiendo a los estudiantes acceder e interactuar
dindmicamente con el contenido a traves de plataformas virtuales y herramientas digitales. Se
destaca la plataforma Moodle como la mas utilizada en el aula invertida, permitiendo la

agrupacion de diversos recursos de retroalimentacion para los estudiantes.

La evaluacion formativa y la retroalimentacion continua son consideradas elementos
esenciales en esta metodologia, utilizando diversas herramientas como cuestionarios,
encuestas para recopilar la percepcion de estudiantes y docentes. El cual permite ajustes y

mejoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La flexibilidad y adaptabilidad del aula invertida a diferentes contextos educativos es
evidente, siendo aplicable en diversas disciplinas y niveles educativos. Sin embargo, se

registra una menor aplicacion en asignaturas como Matematicas en el contexto ecuatoriano.
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Para evaluar la metodologia, se utilizan cuestionarios y herramientas tecnoldgicas
como Google Forms, dentro de la plataforma Moodle, brindando retroalimentacién segun lo

considere el docente.

Los altos requisitos establecidos por el Ministerio de Educacion y las instituciones
educativas dificultan la participacion de los docentes ecuatorianos en cursos y actividades
formativas fuera del aula. Ademas, en algunos casos, se observa la necesidad de empoderar a
los docentes en relacion con las estrategias de aprendizaje actuales, lo que puede limitar su

adopcion e implementacién en el ambito educativo.

Finalmente, la metodologia de aula invertida presenta resultados 6ptimos en el
aprendizaje, favoreciendo tanto el rendimiento académico como el desarrollo de habilidades
referentes a tecnologia de los estudiantes. Su aplicacién en la educacion basica superior
representa una oportunidad para los docentes que buscan cambiar sus estrategias de

ensefianza, brindando una experiencia de aprendizaje satisfactoria para los estudiantes.
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CAPITULO I

MARCO METODOLOGICO

3.1. Descripcion del area de estudio

El lugar donde se realizara la investigacion es la Unidad Educativa del Milenio
Lumbaqui, su codigo AMIE es el 21H00383, actualmente cuenta con 71 docentes de los
diferentes ambitos académicos administrativos y con 1.500 estudiantes aproximadamente. Su
horario académico se divide en jornada matutina, vespertina y nocturna para adultos con el
proyecto FAPT, se encuentra localizada en el centro de la parroquia Lumbaqui, perteneciente

al cantén Gonzalo Pizarro, provincia de Sucumbios como se lo refiere en la figura 1.

Figura 1

Ubicacion de la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui, cantén Gonzalo Pizarro provincia

Sucumbios.

#Febres Cordero

® cancha Sintetica

Nota: El grafico representa la direccion de la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui en la
parroquia Lumbaqui, cantén Gonzalo Pizarro, provincia Sucumbios. Fuente: Google Maps,
2021, (https://www.google.com.ec)
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Esta Institucion se inaugurd el 18 de febrero del 2015 como una de las unidades
educativas del milenio, nimero 65 bajo el gobierno de Rafael Correa, al momento se

encuentra bajo el mando del MSc: Edgar Velastegui como rector de la institucion.

Su area de construccion es de 5.790 m2, esta distribuida de la siguiente forma: area
pedagdgica, area de servicios, area de gestion, administracion, apoyo y gestion (EMCO,

2016). La construccion es de hormigon con un estilo moderno.

Cuenta con aulas de laboratorio de quimica, biblioteca, informatica, canchas de
entrenamiento, coliseo, bloque administrativo, bachillerato y educacién basica superior,
comedor, canchas deportivas y los salones de inicial y preparatoria son edificaciones

recientes de la institucion.

3.2. Poblacion y muestra

Como grupo de estudio se enfocara al décimo paralelo “C” de educacion basica
superior que consta de 24 alumnos que comprenden los 14 y 15 afios de edad, donde 12 son
hombres y 18 mujeres con nacionalidad pluricultural, quienes reciben la asignatura de

Matematicas en jornada vespertina.

En cuanto al area de Matematicas dentro de la institucion educativa se considera al
docente autor de este trabajo investigativo para que aplique la metodologia aula invertida,
maestro que imparte y domina la asignatura en varios cursos de la institucion mencionada,
por otro lado, se deja a disposicion la metodologia a profesionales del area que deseen

reproducir la iniciativa propuesta.
3.3. Enfoque y tipo de investigacion

Para el desarrollo de la investigacién se aplicara el enfoque de investigacion

cuantitativo cuasiexperimental que permitird evaluar la potencializacion que provee la
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metodologia aula invertida en el proceso ensefianza-aprendizaje, para conocer los logros

alcanzados en los alumnos.

Posteriormente se empleara la investigacién documental para fomentar los cimientos
de este estudio a través de libros, tesis, articulos entre otros referentes, datos que serviran para
crear el estado del arte, a la vez determinar las herramientas que se han manejado con la
metodologia aula invertida en otras instituciones educativas y en la asignatura Matematica

(Ortiz & Sanabria, 2023).

También se usara la investigacion aplicada para generar conocimiento con aplicacién
directa a los problemas de la sociedad, a través de este tipo de investigacién evaluaremos el
desempefio académico de los estudiantes de basica superior en quienes se empleara el aula
invertida, asi como también evaluar la eficiencia de la metodologia en el &ambito educativo

especialmente en la asignatura de Matematicas (Lozada, 2014).

Elevar el rendimiento académico de los estudiantes va de la mano con la
implementacion de metodologias de forma estratégica para fortalecer el proceso de ensefianza
y mantener un aprendizaje significativo en el saldn de clases, la investigacion de tipo
correlacional nos permitira establecer “el grado de relacion entre dos o mas variables”
(Marroquin y otros, 2022). A esto se suma el apoyo de la tecnologia para incentivar y motivar
a los jovenes a elevar los niveles de conocimiento adquirido con la metodologia aula

invertida.

3.4. Procedimientos de investigacion

Fase 1: Se seleccionar técnicas y herramientas colaborativas que faciliten el manejo
de la metodologia aula invertida en el proceso ensefianza-aprendizaje de asignaturas de

ciencias exactas, a través de un analisis literario.
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Por medio de la indagacion documental se realizara el estado del arte que permita
tener una vision clara sobre investigaciones anteriores relacionadas con el tema, herramientas
colaborativas, avances, aporte, actividades e innovacion para la aplicacién de la metodologia

aula invertida en el salon de clase.

Fase 2: Se disefiara estrategias enmarcadas dentro de la metodologia de aula invertida
que consideren recursos existentes, tematica y herramientas que se acoplen a la realidad del
grupo de estudio. Se espera que los estudiantes alcancen destrezas con criterio de desempefio

que les permita adquirir conocimiento mientras elevan su rendimiento académico.

Fase 3: Se implementara la metodologia propuesta considerando la evaluacion de la
potencializacion que provee al proceso ensefianza-aprendizaje. La implementacion del tipo
aula invertida virtual permitird al alumno revisar recursos en casa y reforzar el conocimiento

adquirido en el aula.

También se obtendran los permisos necesarios de la Institucion para aplicar la
metodologia. Finalmente, se valorara el conocimiento mediante un test de conocimiento

acorde a la planificacion y al tema de clase para demostrar la efectividad de la metodologia.
3.4.1. Grupos experimentales

Para la aplicacion de la metodologia se divide al curso en dos grupos, al primer grupo
se aplica la metodologia aula invertida, mientras que el segundo grupo mantiene el modelo

habitual de clase.

Esto permite comparar el grado de conocimiento adquirido en la asignatura
Matematica, como también la acogida que tuvo la metodologia con los alumnos que forman

parte del proceso aula invertida.
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3.4.2. Instrumentos de evaluacion

A través de los instrumentos de evaluacion se espera conocer aspectos sobre el antes,
durante y después de la implementacién de la metodologia. Simultdneamente se evaluara el
conocimiento adquirido para comprobar si la metodologia potencializa el aprendizaje de

estudiantes del décimo C, basica superior, asignatura de Matematicas.
3.4.3. Encuestas

Este instrumento de investigacion esta enfocado en tres etapas de la metodologia aula
invertida. EI primer instrumento es la encuesta parte 1 que consta de seis preguntas cerradas y
se aplicara a 24 estudiantes antes de implementar la metodologia con el fin de conocer las
expectativas de los alumnos con el cambio de modelo educativo en el salon de clases, como

se exhibe en el anexo 13.

Por otro lado, la encuesta parte 2 se refiere a la experiencia adquirida mientras dura el
proceso de implementacion de la metodologia, este instrumento contiene nueve preguntas
cerradas y se aplicara a 12 estudiantes, quienes seran elegido al azar para ser parte del

proceso, se presenta en el anexo 14.

Finalmente, la encuesta parte 3 tiene como objetivo conocer la satisfaccién del
estudiante con la implementacion de la metodologia aula invertida, por medio de una
encuesta de cinco preguntas cerradas, la cual se aplicara de manera presencial en el salon de

clase, se detalla en el anexo 15.
3.4.4. Test de conocimiento

Por medio del test de conocimiento se evalla el aporte que provee la metodologia aula
invertida en el proceso de ensefianza y aprendizaje hacia los estudiantes del décimo “C” de la

Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui, se presenta en el anexo 16.
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Este test permitird establecer diferencias en base al conocimiento adquirido sobre el
tema funciones lineales, asi como también las aptitudes y actitudes desarrolladas en la
asignatura de Matematicas, a comparacion del grupo de estudiantes que mantiene su modelo

habitual de clase.
3.4.5. Observacion

Por medio de la observacion directa se detallard informacion en una ficha de

observacion que describa las cualidades del grupo de estudio, se detalla en el anexo 17.

Conjuntamente los cambios relevantes en la ensefianza, utilizacion de herramientas
tecnoldgicas, comportamiento y rendimiento académico. Ademas, se describe la capacidad
de los estudiantes para adaptarse a huevos modelos educativos y reflejar el conocimiento

adquirido en el aula (Paredes, 2021).
3.5. Consideraciones bioéticas

Para llevar a cabo la aplicacion de la metodologia aula invertida se contara con la
aprobacion de la parte administrativa de la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui con

quienes se tramitaran todos los permisos respectivos.

También se contara ademas con la autorizacion de padres de familia para evitar
inconvenientes en la aplicacion de la metodologia aula invertida al promover la

autoeducacion en los estudiantes.
3.6. Alcance

La investigacion consiste en seleccionar las técnicas y herramientas tecnoldgicas
acordes a las caracteristicas del curso décimo c de la basica superior de la Unidad Educativa
del Milenio Lumbaqui. Posteriormente aplicar la metodologia aula invertida a través de un

aula virtual disefiada en la plataforma Moodle, estrategia que contendra recursos para reforzar
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temas de clase de manera sincronica y asincronica bajo la guia del docente encargado de

impartir la asignatura de Matematica en la Unidad Educativa.

Finalmente, se evaluara la potencialidad de la metodologia por medio de un test de

conocimiento que certifique fortalecer el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes.

Por otro lado, se limitard Gnicamente al grupo de estudio seleccionado por el docente,
no se tomara en consideracion a los estudiantes de los otros paralelos o0 a compafieros
docentes, sin embargo, una implementacion en otras areas podrian ser el resultado de la

extrapolacion de los resultados obtenidos en esta asignatura.
3.7. Recursos

Para la realizacion de este estudio se cuenta con los recursos humanos que son los
estudiantes de la basica superior, jornada vespertina; ellos seran el segmento de estudio frente

a esta metodologia educativa.

La Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui pone a disposicién materiales como
aulas, mesas, sillas, proyector, biblioteca. También es importante mencionar que se utilizaran
videos educativos alusivos al tema, entre los materiales tecnoldgicos a utilizar estan internet,

y herramientas de ofimética.

En cuanto al factor econdmico el trabajo sera financiado por el docente interesado en
que se lleve a cabo la investigacion. El costo de la investigacion puede variar segun el recurso

que el docente considere a implementar en el saldn de clase o de manera virtual.

Se tomaré en cuenta un saldo adicional en caso de imprevistos como la compra de

alguna herramienta interactiva. Se detalla en la tabla 2 a continuacion.
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Tabla 2

Recursos

RECURSOS UsD
Materiales

- Impresiones 30.00
Tecnoldgicos

- Internet 100.00
Econdmico

- Imprevistos 100.00
TOTAL 230.00
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CAPITULO IV

PROPUESTA

4.1. Aplicacion de la metodologia

Para implementar la metodologia aula invertida se efectla clases y trabajos de manera
sincronica y asincronica para el curso décimo “C” de la basica superior de la Unidad

Educativa del Milenio Lumbaqui a través de la herramienta colaborativa Moodle.

Se dispone de un espacio gratuito el Infocentro de la parroquia, computador personal
de cada estudiante donde el alumno puede acceder y realizar sus estudios virtuales. Por otro

lado, se anhela que la metodologia fortalezca ciertas caracteristicas en estudiantes.

Finalmente se valorara el conocimiento mediante un test de conocimiento acorde a la
planificacion y al tema funciones lineales, con el proposito de demostrar la efectividad de la

metodologia aula invertida en los alumnos.
4.1.1. Seguimiento de aprendizaje en el aula virtual

Durante la implementacion de la metodologia el docente revisa de manera continua el
avance del trabajo realizado por el alumno dentro del aula virtual, aciertos, errores, como

también la interaccion y familiaridad manipulando la plataforma virtual.

Al finalizar el proceso se evalua la satisfaccion de la metodologia aula invertida por
parte de los estudiantes y se pone énfasis en la estrategia “Evaluacion de aprendizaje” al
evaluar el conocimiento adquirido con la metodologia a comparacion del que mantenian con

la metodologia habitual de clase.

Se espera potencializar el conocimiento de Matematicas, asi como fomentar

cualidades en los alumnos como el auto educarse, mejore el rendimiento académico,
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superacién personal, competitividad, aplicar lo aprendido con la realidad de su entorno,

colaboracion, trabajo en equipo.
4.2. Disefio de la estrategia enmarcada dentro de la metodologia aula invertida

La estrategia seleccionada permite fortalecer la ensefianza-aprendizaje de
Matematicas a través de la metodologia aula invertida mediante la motivacion e interés. Para

llevar a cabo esta metodologia es necesario seguir el proceso a continuacion.

La Figura 2 propone el proceso de implementacion del aula invertida considerando
tres factores: antes, durante y después de aplicar la metodologia (Paredes, 2021). Noétese la
evaluacion de efectividad durante el proceso, si la evaluacion del aula invertida no es
favorable, se regresa a la seleccién del tipo de aula invertida acorde a las necesidades del

alumnao.
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Figura 2

Diagrama de la metodologia aula invertida

ANTES Se evalua las expectativas y el interés.

INICIO
|
Seleccion de curso, tematica, recursos.
{
Seleccion del tipo de aula invertida

1
Disefio de estrategia a aplicar

DURANTE Implementacion del aula invertida

Evaluacion del aula
invertida

|

Si funciona
|
FIN

DESPUES | Se evalua la satisfaccion del estudiante
| con la metodologia aula invertida.

4.2.1. Evaluacion de expectativas e interes

Para incorporar el aula invertida dentro del salon de clase se planifica una exposicion
magistral como introduccion previa sobre aula invertida por medio de la aplicacion
PowerPoint. Para llevar a cabo esta actividad se solicita el laboratorio de computacién para

socializar la tematica con los estudiantes, se presenta en el anexo 7.

Esta charla tiene el propoésito de informar el modelo de trabajo a aplicar con los
estudiantes que formaran parte del proceso “implementacion del aula invertida”,

posteriormente se indica los cambios en &mbito educativo para estimular la participacion
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activa, la cooperacion individual como colectiva acorde a la planificacion de clase, se detalla

en el anexo 9.
4.2.1. Seleccidn de curso, tematica, recursos

Grupo de estudio: El grupo objetivo a aplicar la metodologia aula invertida esta
integrado por el décimo C de basica superior en la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui,
consta de 24 estudiantes, quienes muestran caracteristicas de bajo rendimiento académico,

desinterés por investigar, leer, conocer y ejemplificar lo tedrico con la préactica.

Por este motivo es necesario reforzar temas de clase planificados por el docente, con
el propdsito de fortalecer el aprendizaje de manera creativa. Ademas, incentivar a los jovenes
al uso de herramientas tecnoldgicas para potencializar el razonamiento critico, reflexivo

asociado a la realidad geografica de residencia de los estudiantes.

Consecutivamente se divide al grupo de estudiantes en dos partes, el primer grupo
estara integrado por 12 alumnos y seran parte del proceso implementacién de la metodologia

aula invertida, como se presenta en el anexo 10.

En cambio, el segundo grupo mantiene su modelo tradicional de clase, como se

evidencia en el anexo 8.

De esta manera se establece la diferencia en las dos modalidades de trabajo, lo cual

permitiré establecer la eficacia de las mismas en el ambito educativo.

Tematica: En cuanto a la asignatura de Matematicas se explicara el tema funciones
lineales, conceptos, plano cartesiano, ejemplos, entre otras actividades, temas que se

reforzaran a través de la metodologia aula invertida.

Las funciones lineales son modelos funcionales que el estudiante puede evidenciar
cotidianamente en su entorno, por esta razon resulta facil relacionar lo aprendido, describirlo

y realizar ejemplos que mejoren la comprension con el alumno (Gonzalez, 2019).
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Preparacion de los recursos: Las técnicas que se utilizara son mapas conceptuales,
documentos pdf, videos, foros de interaccion, lluvia de ideas, cuestionarios, infografias,
enlaces a paginas web, entre otros acompariados de herramientas digitales como GeoGebra,

etc.

Es importante mencionar que cada elemento que normalmente se maneja en el aula
como la planificacién de clase debe ser adaptada para fines virtuales, actividades a cargo del

docente que implemente la metodologia de ensefianza aula invertida.

La Tabla 3 indica algunas sugerencias que el docente puede realizar al momento de

usar un aula virtual, esto en base a las necesidades y creatividad del docente.

Tabla 3

Cambios sugeridos para el aula virtual

Aula presencial Aula virtual
Se realiza gréficas del plano Se realizan graficas a traves de aplicaciones
cartesiano en papel. como Geogebra, entre otras.

El docente responde inquietudes. Las inquietudes son respondidas a través foros
Se responde cuestionarios y se interactivos entre comparieros y el docente.
realiza mentefactos en el salon de  Se utiliza herramientas digitales para responder

clase. cuestionarios y realizar mentefactos en el aula.

4.2.2. Seleccion de tipo de aula invertida

Se puede apreciar siete modelos de aula invertida segun la clasificacion realizada por
el autor Chica (2016), donde cada modelo tiene caracteristicas diferentes. Esta clasificacion
permite direccionar la manera de trabajo con los estudiantes facilitando la planificacion

estratégica del docente (UPM, 2020).
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Figura 3

Tipos de aula invertida

1. Aula invertida tradicional/

estandar
2. Aula Invertida orientadaa 3. Aula invertida orientada al
la experimentacion debate
4. Aula invertida basada en 5. Aula invertida como
grupos aproximacion

6. Aula invertida donde se
invierte al profesor

7. Aula invertida
virtual

Nota: Adaptado de la Servicio de Innovacion Educativa, Universidad Politécnica de Madrid,
(UPM, 2020).

A través del tipo de aula invertida virtual se espera reforzar el tema funciones lineales
a los estudiantes del decimo afio de educacion bésica superior, paralelo C, a través de

actividades, foros, evaluaciones mediante la interaccion virtual.

El modelo de ensefianza aula invertida virtual se ajusta a la propuesta y recursos
utilizados para innovar en el &mbito educativo mientras se potencializa la ensefianza y
aprendizaje de los estudiantes. Ademas, se espera generar curiosidad e ir a par de los cambios

tecnoldgicos educativos para obtener resultados efectivos para el docente y el alumno.

4.2.3. Disefio de estrategia a aplicar

La estrategia seleccionada es un aula virtual que admite la incorporacion de las
tecnologias de informacién y comunicacion, agrupando varios recursos donde los estudiantes

puedan acceder y fortalecer su aprendizaje.
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Por otro lado, el docente tiene la oportunidad de ser creativo y fomentar el
autoaprendizaje en sus escolares, para ello es sustancial adaptar la planificacion de clase a la

modalidad virtual. Una alternativa diferente a la modalidad convencional de estudio.

4.2.3.1.  Importancia de un aula virtual

Un aula virtual es importante porque permite al estudiante apropiarse de su proceso de
aprendizaje, al mismo tiempo permite la organizacion de horarios, promueve el uso

tecnoldgico, se convierte en el enlace entre el profesor y el estudiante.

La creacion de un aula virtual puede ser utilizada para potencializar el aprendizaje
como complemento a las clases presenciales como sugiere la metodologia aula invertida, Por
otra parte, puede ser utilizada con fines Unicamente virtuales si el caso lo amerita y segun las

necesidades del docente e implementarse otras areas educativas.
4.2.3.2.  Lasaulas virtuales en entornos de ensefianza aprendizaje

El espacio de un aula virtual debe contener cuatro dimensiones, cada una encargada

de aspectos diferentes dentro de la pedagogia.

La dimension informativa se refiere a recursos que el docente pone al alcance del
estudiante. Por otro lado, la experiencia que adquiere el estudiante durante el proceso

implementacion de la metodologia aula invertida se conoce como dimensién praxica.

Mientras que la dimensién comunicativa se relaciona con la interaccion individual

como colectiva del docente y estudiante.

Finalmente se tiene la dimension evaluativa que a través de seguimientos o
valoraciones confirma los logros obtenidos con la implementacion de la metodologia

(Paredes, 2021).
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4.2.3.3.  Funciones del docente y el alumno dentro de un aula virtual

La tabla 4 indica las funciones que debe cumplir el docente al usar el aula virtual
como parte de la planificacion didactica y la responsabilidad el estudiante debe cumplir en
funcién de las directrices que brinde el docente guia, en este caso el docente del area de

Matematicas.
Tabla 4

Rol del docente y estudiante en el aula virtual

El docente El estudiante
Seleccion de la unidad Se informa sobre un aula virtual y la
didactica herramienta Moodle.
Planifica clase y recursos Ingresa a la planificacion del aula virtual.

dentro del aula virtual.

Explica su uso y brinda Selecciona el blogque de preferencia,
instrucciones a sus alumnos trabaja en los recursos e interactta en el
aula virtual, refuerza su conocimiento.

Revisa el trabajo a los Recibe su calificacion o sugerencias.
estudiantes

Evalla el trabajo realizado por Aplica el conocimiento adquirido.
el estudiante.

4.2.4. Herramienta digital a utilizar

Existen varias herramientas digitales como Google Classroom, Chamilo, cada una de
ellas utilizadas en el ambito educativo, sin embargo, se ha considerado a la plataforma
Moodle porque admite la agrupacion de varias técnicas, recursos mientras se interactla de

manera sincrdnica y asincronica.

El estudiante puede ingresar al aula virtual a través de una clave otorgada por el

docente, en la que se puede observar cinco secciones:
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o El primer blogue contiene la respectiva bienvenida al curso y algunas instrucciones de
uso, se muestra en el anexo 2.

e A continuacion, el segundo bloque se refiere a la zona de lectura donde se encuentran
documentos referentes a la temética vista en clase, se presenta en el anexo 3.

e En latercera seccion se detalla el blogue visual donde se encuentra videos, enlaces
sobre funciones lineales, se poner a la vista en el anexo 4.

e Laseccion cuatro es una zona de interaccion donde el estudiante deja sus inquietudes
sobre diferentes tematicas, mismas que son respondidas por el docente con la finalidad de
que el estudiante aproveche los recursos para generar conocimiento y puedan realizar sus
actividades académicas sin inconvenientes, se muestra en el anexo 5.

e Laseccion cinco es la zona de trabajo donde el estudiante refuerza la tematica
funciones lineales a través de lecciones, tareas interactivas en herramientas digitales como
Quizizz y Kahoo, en esta seccion los estudiantes demuestran su responsabilidad y el

conocimiento adquirido, se puntualiza en el anexo 6.
4.2.4.1.  Ventajas que ofrece Moodle

La herramienta Moodle permite involucrar a los estudiantes con los diferentes
recursos didacticos que generar interés, estudiantes criticos y conocimiento (Fidalgo y otros,

2019).
Entre las ventajas que ofrece Moodle estan las siguientes:

e Permite insertar varias técnicas, contenidos, herramientas y recursos dentro de la
plataforma.

e Esun sistema de codigo abierto de facil acceso.

e Ofrece flexibilidad en la programacion de horarios.

e Admite la interaccion y competitividad individual como colectiva.
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e Su acceso es via online y de forma segura.
e Aporta en la creatividad del docente.

e El estudiante refuerza a su ritmo los temas de clase.
4.3. Planificacion de capacitacion

A continuacion, en la tabla 5 se muestra la planificacion realizada por el docente
durante la implementacion de la metodologia aula invertida y cada una de las actividades

realizadas con los estudiantes de la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui.
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Tabla s

Planificacién de clase

Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui

Metodologia: Aula Invertida Afo: 2023
Tema: Funciones lineales
Planificacion
1. DATOS INFORMATIVOS
Carrera: Maestria en Tecnologia e Innovacion Educativa.
Tutor: Carlos Zabala
Grado/Curso: Décimo afio de educacion basica superior.
2. TIEMPO
Carga horaria semanal 5 horas Total, semanas clase 4 semanas
3. OBJETIVOS

Objetivo general: Desarrollar habilidades y destrezas sobre funciones lineales a través de la plataforma Moodle haciendo alusion a la metodologia aula
invertida, para aumentar el nivel de conocimiento en los estudiantes del décimo afio de educacidn bésica superior.
Obijetivos especificos:
- Identificar los elementos que componen una funcion lineal a través de herramientas colaborativas.
- Estructurar funciones lineales en su entorno geografico para desarrollar pensamiento l6gico matematico.

- Evaluar el conocimiento adquirido por los estudiantes a través de un test de conocimiento sobre funciones lineales.
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4. DESARROLLO

Unidad 3 Temas Materiales Actividad Herramientas

tecnoldgicas utilizadas

Funciones Computador Mirar video de YouTube sobre GeoGebra
lineales, Materiales escolares para cada actividad (lapiz, regla, funciones lineales, e identifica las HIPER Scientific
caracteristicas cuaderno, calculadora) caracteristicas de una funcién lineal a Quizizz
Textos en linea alusivos al tema. través de Quizizz.
Enlace de la plataforma Moodle Interactta con el docente y

https://matematicacz.xeted.com/mod/lesson/view.php?i  estudiantes en el foro realizado en la

(=55 plataforma Moodle.
Pendiente: Computador Selecciona la respuesta correcta del GeoGebra
interpretacion Materiales escolares cuestionario ubicado en la plataforma HIPER Scientific
de la pendiente Textos en linea alusivos al tema. Moodle y reconoce la pendiente de la Moodle
de la recta. Enlace de la plataforma Moodle recta.

https://matematicacz.xeted.com/mod/quiz/view.php?id
=51
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Ecuacion de la
recta: Punto

pendiente

Ecuacion de la
recta dado dos

puntos.

Problemas con
funciones

lineales.

Computador
Materiales escolares
Enlace de la plataforma Moodle
Textos en linea alusivos al tema.
Videos de YouTube sobre el tema a tratar

https://matematicacz.xeted.com/mod/lesson/view.php?i

d=48

Computador
Materiales escolares
Textos en linea alusivos al tema.
Enlace de la plataforma Moodle

https://matematicacz.xeted.com/mod/lesson/view.php?i

d=43

Computador
Materiales escolares
Textos en linea alusivos al tema.
Enlace de la plataforma Moodle

https://matematicacz.xeted.com/mod/lesson/view.php?i

d=55

Observar video de YouTube sobre el
tema a tratar

Resolver cuestionario en Quizizz en

donde reconoce las pendientes de la

recta.

Elaborar la ecuacion de la recta
observando la infraestructura de la

institucién educativa.

Transformar los enunciados en
funciones lineales para su
interpretacion.
Resolucion de inquietudes a través

de un foro en Moodle.

GeoGebra
HIPER Scientific
Moodle
Desmos

GeoGebra
HIPER Scientific
Moodle

Quizizz

GeoGebra,
HIPER Scientific,
Moodle,

Desmos
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CAPITULO V

RESULTADOS

5.1. Resultados

La metodologia aula invertida es un trabajo de experimentacién a aplicarse con los
estudiantes de basica superior. Se ha elegido al curso décimo “C” un grupo de 24 estudiantes

de la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui.

De los cuales se ha seleccionado a 12 estudiantes al azar a quienes se realiz6
encuestas en diferentes etapas antes, durante y después de la implementacion de la

metodologia aula invertida.

A continuacion, se detalla los resultados obtenidos al aplicar los instrumentos de
investigacion que son: encuestas, ficha de observacion y un test de conocimiento con la

tematica funciones lineales.

5.1.1. Resultados encuesta 1 y observacion

Tabla 6

Resultados de encuesta primera parte

Nro. Pregunta Si No
1. ¢Ha trabajado Usted dentro de un aula virtual? 96% 4%
2. ¢Algun docente aplica herramientas tecnoldgicas 0 100%

(TIC) en el saldén de clase?

3. ¢Siente curiosidad por conocer mas sobre la 92% 8%
metodologia aula invertida?

4. ¢Le gustaria ser parte de la implementacion de la 96% 4%

metodologia aula invertida en su salon de clase?
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Pregunta 1:

Anélisis: De acuerdo a la poblacion encuestada el 4% de estudiantes mencionan no
haber trabajado a través de un aula virtual por falta de tecnologia. Por otra parte, el 96% de

estudiantes han trabajado a traves de aulas virtuales por necesidad.

Observacion: La institucion educativa al momento no cuenta con plataformas
virtuales propias a pesar de estar equipada con un laboratorio y biblioteca, también se observa
que algunos estudiantes prefieren trabajar a través de material didactico fisico por falta de

internet y distancia geogréfica.

Pregunta 2:

Analisis: EI 100% de los estudiantes responden que los docentes en la institucion
educativa no aplican herramientas tecnologicas TIC en las diferentes asignaturas, se presume
que es por el limitado tiempo de clase y la falta de recursos tecnoldgicos en la institucion

educativa.

Observacion: Los docentes no cuentan con los dispositivos tecnoldgicos para aplicar
TIC en el aula, el laboratorio informatico de la institucion educativa esta designado
Unicamente para bachillerato, por este motivo se restringe el uso del laboratorio para los

estudiantes de basica superior.

Pregunta 3:

Andlisis: El 92% de estudiantes encuestados muestran interés por conocer la
metodologia aula invertida, demostrando asi que existe curiosidad por mantenerse a la par de
los cambios educativos y tecnolégicos. Por otra parte, el 8% de estudiantes encuestados no
esta interesado en la metodologia, esto se debe a la preferencia por asignaturas de condicion

fisica.
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Observacion: Se observa curiosidad ante la metodologia aula invertida, la mayoria de
estudiante del curso desean ser participes de este modelo educativo. Sin embargo, solo se
considera a 12 estudiantes los cuales reflejan motivarse por mejorar el rendimiento
académico especialmente en la asignatura de Matematicas que resulta algo compleja para

algunos estudiantes.

Pregunta 4:

Anélisis: EI 96% de 24 estudiantes encuestados responden que les gustaria ser parte
de la metodologia aula invertida al ser una oportunidad para aprender Matematicas, sin
embargo, el 4% de estudiantes manifiestan que no desean ser parte de cambios en el salén de

clase.

Observacion: La mayoria de estudiantes se muestra interesado y optimista frente a
los cambios en la metodologia del aula y en explorar nuevas alternativas educativas, aunque
implique mayor responsabilidad para los estudiantes, por esta razon uno de ellos desea ser

exento de esta actividad.

Pregunta 5:

¢, Cual es su expectativa con la metodologia aula invertida?

Figura 4

Expectativas con la metodologia aula invertida
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Analisis: A los 24 estudiantes se les proporciona cuatro opciones de respuesta, dando
como resultado lo siguiente: la expectativa alta para los estudiantes es mejorar el rendimiento

académico.

Conjuntamente se observa que 12 de los estudiantes prefieren la utilizacion de
herramientas tecnoldgicas por disponibilidad de computador en casa, mientras que las
opciones llevar lo teorico a la practica e interés por investigar son habitos escasamente

aplicados por 6 estudiantes.

Observacion: Se observa a los estudiantes entusiasmados con la metodologia y con
expectativas altas por mejorar su rendimiento académico, ademas se muestran con algunas

interrogantes referente al nuevo modelo educativo.
Pregunta 6:
¢ Siente temor a cambiar la metodologia de trabajo en la asignatura de Matematicas?

Anélisis: El 16% de estudiantes encuestados opinan que no hay razones para sentir
temor ante la aplicacion de la metodologia. Ademas, el 47% mencionan que se sienten

temerosos porque la metodologia personifica cambios dentro y fuera del salén de clase.

Observacion: Los estudiantes se muestran con confianza porque cuentan con la
direccion del docente y quieren aprender a manejar mejor la tecnologia. Existe buena acogida

de la metodologia y se muestran entusiastas por ser parte de los cambios educativos.
5.1.2. Resultados encuesta 2 y observacion

Instrumento de investigacion dirigido al décimo “C” de basica superior de la Unidad
Educativa del Milenio Lumbaqui para evaluar la potencializacion que provee el proceso de

ensefianza- aprendizaje con la implementacion de la metodologia aula invertida.
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Pregunta 1:

¢ Como calificaria el aprender la asignatura de Matematicas a través del aula virtual

Moodle?

Anélisis: El 83% de estudiantes encuestados califican que aprender la asignatura de
Matematica a través de un aula virtual es facil, por otra parte, el 17% de estudiantes se les
dificulta aprender mediante un aula virtual, se conjetura que es por la falta de instruirse e

involucrarse en el &mbito tecnoldgico.

Observacion: Los estudiantes acceden a traves de contrasefia y clave al aula virtual
Moodle por primera vez y el docente indica como hacerlo. Se mantiene las clases normales en

el aula y se envia a trabajar mediante la plataforma Moodle en casa.

También se muestra creatividad y dedicacion por parte de los estudiantes, quienes son
entusiastas al realizar tareas y resolver ejercicios matematicos gracias a la flexibilidad

horaria.

Pregunta 2:

¢A través de qué medio tecnoldgico ingresa usted a su aula virtual?

Figura 5

Medio tecnoldgico de ingreso a la plataforma Moodle
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Analisis: El recurso tecnoldgico més utilizado por siete de los estudiantes durante la
implementacion de la metodologia aula invertida es el computador personal de su casa,
ademas del teléfono celular un gran aliado para 3 estudiantes que tienen internet, pero no

disponen de un computador, se muestra en el anexo 11.

Ademas, 2 de los estudiantes hacen uso del computador del cyber gratuito que
dispone la parroquia, los cuales se utilizan en horarios fuera de clase para acceder al aula

virtual en la plataforma Moodle.

Observacion: Se recibe las instrucciones del docente para trabajar las actividades
programadas en el aula virtual, los estudiantes ingresan a verificar lo enviado a través del
celular. Se constata que los computadores del colegio estan designados para bachillerato y no

tienen acceso los estudiantes del décimo “C”.

Pregunta 3:

¢ Conocia usted las herramientas que utilizé el docente dentro del aula virtual?

Analisis: La mayoria de encuestados desconocen la plataforma Moodle y otras
herramientas utilizadas por el docente dentro del aula virtual, representando tematicas nuevas

para los alumnos.

Observacion: Los estudiantes se adaptan facilmente a utilizar el aula virtual en la
plataforma Moodle. Se observa que los estudiantes poseen conocimiento sobre plataformas
como Zoom y Microsoft Teams, talvez porque estas herramientas digitales se utilizaron con la
institucién educativa durante la pandemia del COVID 19. Los estudiantes siguen las

instrucciones del docente para manipular la herramienta digital Moodle.

Pregunta 4:

¢ Con que frecuencia utilizé el aula virtual en la plataforma Moodle?
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Figura 6

Frecuencia de uso de la plataforma Moodle
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Analisis: Se evidencia que 10 de los estudiantes encuestados mantienen una
frecuencia de uso del aula virtual en la plataforma Moodle alrededor de 2 a 3 veces por
semana, no obstante 2 estudiantes ingresan una vez por semana para resolver tareas. Se
conjetura que la organizacion tiene ver con la disponibilidad de tiempo y prefieren ingresar al

aula virtual los fines de semana y evitar aglomerase de trabajo con otras asignaturas.

Observacion: Los estudiantes prefieren organizarse en horarios durante los fines
semana para evitar acumulacion de actividades. Sin embargo, se observa que los estudiantes
ingresan con mayor frecuencia a revisar los pendientes y se organizan segun su tiempo para

realizar las actividades auténomas.

Pregunta 5:
¢ Existio resistencia de su parte cuando el docente cambio la metodologia de ensefianza?

Analisis: Los 12 estudiantes seleccionados se acoplan a la metodologia aula invertida,
no se evidencia resistencia a cambiar el modelo de ensefianza en el salon de clase o fuera de
ello, por el contrario, algunos de los estudiantes poseen conocimiento en tecnologia, por este
motivo se presume que no es dificil adaptarse al uso de herramienta digitales y aprender

Matematicas a través de ellas.
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Observacion: Se observa una buena acogida de la metodologia, los estudiantes que
mantienen el modelo tradicional de clase también quieren ser parte de la metodologia aula

invertida al notar que los comparieros estan obteniendo mejores resultados en Matematicas.
Pregunta 6:

¢ De qué manera considera Usted que la metodologia aula invertida ha contribuido en su

aprendizaje?

Figura 7

Contribuye la metodologia aula invertida en su aprendizaje
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Andlisis: De los estudiantes encuestados 11 responden que la metodologia aula
invertida contribuye a mejorar el rendimiento académico y se refuerza los temas de clase a

través de los recursos enviados en el aula virtual.

Asimismo 10 de los estudiantes consideran que la metodologia ha contribuido en la
utilizacion de nuevas aplicaciones para resolver ejercicios en el area de Matemaética. Por otro
lado, la metodologia ha contribuido a despertar el interés por leer e investigar en 8 estudiantes

quienes se han vuelto mas creativos.

Observacion: La aplicacion de la metodologia ha permitido verificar el grado de
responsabilidad de los estudiantes y quienes han involucrado con el manejo de la tecnologia

para cumplir tareas.
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Otra caracteristica es que los estudiantes estan interesados en leer en casa y hacen preguntas al
docente en clase, por este motivo el ambiente de clase se ha vuelto dindmico y se aprovecha

mejor el tiempo.

Pregunta 7:

¢ Cual de las ventajas que ofrece la metodologia aula invertida le parecioé oportuna?

Figura 8

Ventajas con la metodologia aula invertida.
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Anélisis: Ocho de encuestados equivale al 67% de estudiantes han seleccionado la
ventaja flexibilidad del tiempo, se presume porque es una de las ventajas que les ofrece

cumplir con las actividades segun su propia organizacion.

Por otra parte 2 de los encuestados 6sea el 17% de estudiantes consideran que la
ventaja uso de herramientas tecnoldgicas en Matematicas permite mejorar sus tareas.
Mientras que el 1% cree que la plataforma Moodle representa un bajo costo y el otro 1%
consideran que utilizar esta plataforma admite que el docente mantenga un trato

personalizado con los estudiantes.
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Observacion: Se observa que la mayoria de inquietudes son respondidas a través de
foros y analizadas en el salon de clase con todos los estudiantes para reforzar los diferentes

temas sobre funciones lineales.

Conjuntamente se observa que los estudiantes que forman parte del trabajo de
experimentacion presentan trabajos estéticos con graficos realizados a través de Geogebray

Desmos, a diferencia de los demas trabajos entregados en el aula.

Pregunta 8:

¢ Como evalda la interaccion con el docente durante la implementacion de la

metodologia aula invertida?

Andlisis: El 75% de estudiantes mantienen una excelente interaccion con el docente
tanto en clases presenciales como virtuales, mientras que el 25% equivalente a tres
estudiantes sefialan una buena interaccion con el docente en el aula, no se reflejan opiniones

negativas entorno a la ensefianza del docente.

Observacion: Las inquietudes manifestadas por los estudiantes en los foros
participativos son aclaradas en el aula por el docente para evitar vacios sobre los temas

explicados, se mantiene el respeto y la disciplina en el curso.
Pregunta 9:
¢ Considera usted que el aula invertida contribuye a mejorar la calidad educativa?

Analisis: EI 100% de los encuestados opinan que la metodologia aula invertida
contribuye con la calidad educativa y no alterara reglamentos de la LOEI y pone a

disposicidn el uso de la tecnologia de manera fructuosa en el ambito educativo.
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Observacion: La metodologia aula invertida no pone en riesgo la seguridad de los
alumnos, ademés cambia el modelo tradicional de estudio por un ambiente de estudio

dindmico con herramientas y recursos tecnoldgicos actuales.

5.1.3. Resultados encuesta 3 y observacion.

La siguiente encuesta esta dirigida al décimo “C” de basica superior de la Unidad
Educativa del Milenio Lumbaqui para evaluar la satisfaccion de la metodologia aula invertida

en el alumnado.

Pregunta 1:

¢ Qué modelo de ensefianza prefiere?

Andlisis: Los 12 estudiantes parte de la metodologia aula invertida prefieren trabajar
con este modelo de ensefianza donde el aprendizaje es dindmico, es decir el 100% consideran
que la pedagogia tradicional pierde notoriedad ante la utilizacion del aula invertida en el

salon de clase y las ventajas que ofrece.

Observacion: Se observa que la metodologia aula invertida tiene buena acogida, los
estudiantes se sienten comodos y satisfechos con la utilizacion de la tecnologia como parte de
su educacion y llama la atencion del estudiante. Se observa que el estudiante refuerza lo

aprendido en casa

Pregunta 2y 3:

¢Volveria a trabajar con la metodologia aula invertida?
¢ Considera que trabajar con el aula virtual fue util?

Analisis: El 100% de los estudiantes se muestran satisfechos con las metas alcanzadas

al ser parte de la metodologia aula invertida y volverian a ser parte de este tipo de trabajos de
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experimentacion. Lo que significa que estuvieron muy a gusto con las estrategias del docente,

la interaccidn y las herramientas utilizadas para impartir clases y llegar al estudiante.

Observacion: La satisfaccion de los estudiantes es evidente al recibir las notas
obtenidas del test realizado por los estudiantes, conjuntamente se observa el incremento del
promedio general en los estudiantes parte de la metodologia aula invertida a diferencia de los

estudiantes que mantienen sus clases tradicionales.

Pregunta 4:

¢ Cree usted que la metodologia implementada potencio el aprendizaje de Matematicas?

Andlisis: El aula invertida representa una oportunidad para los estudiantes que buscan
fortalecer su aprendizaje. Se puede evidenciar que el 92% de los estudiantes del décimo C
aprovechan la metodologia de manera fructuosa. EI 8% restante tiene dificultades en el

manejo de la plataforma, se adaptan a la metodologia.

Observacion: Los estudiantes adquirieren habilidades Matematicas y adquieren
conocimiento con mayor facilidad, se cre6 un ambiente participativo, asi como también el

cumplimiento de actividades de manera puntual y por medio de la plataforma Moodle.
Pregunta 5:
¢Le gustaria que se implemente la metodologia aula invertida en otra asignatura?

Analisis: Implementar la metodologia aula invertida en las diferentes materias es una
buena opcidn para el 92% de estudiantes encuestados y consideran que seria un gran apoyo
para quienes requieran reforzar las diferentes tematicas. En cambio, el 8% considera que

utilizar la metodologia en otra disciplina representa el incrementa las tareas.
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Observacion: Para un estudiante es dificil acoplarse a un modelo educativo donde se
delega responsabilidad autbnoma, los estudiantes mencionan que la metodologia seria dtil

especialmente en asignaturas de complejidad donde necesitan refuerzos.
5.2. Resultados del test de conocimiento y demostracion del cumplimiento del objetivo

Para la implementacidn de este instrumento de investigacion se ha tomado en cuenta a
24 estudiantes del décimo “C” basica superior de la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui,
quienes tienen un promedio general de 7,05 antes de implementar la metodologia aula

invertida, se destalla en el anexo 1.

Los estudiantes han recibido clases presenciales con el tema funciones lineales,
unidad 3 del libro gobierno del Encuentro. De los 24 estudiantes se selecciona al azar 12
estudiantes que trabajaran de manera virtual en casa bajo instrucciones del docente siguiendo

la metodologia aula invertida.

Posteriormente a la preparacion presencial como virtual, los 24 estudiantes son
evaluados con un test de Matematica referente al tema funciones lineales. Instrumento
orientado a medir el nivel de conocimiento adquirido con la metodologia propuesta a

diferencia de la clase tradicional.

Ademas, hay que tomar en cuenta que el docente resuelve inquietudes de los
estudiantes que trabajan bajo las dos modalidades. Como resultado se observa que la
metodologia aula invertida ha incrementado el promedio general del curso de 7,05 a 8,53

puntos, como lo podemos apreciar en la siguiente figura 9.
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Figura 9

Promedio general del curso antes y después de aplicar la metodologia

7,05

B Antes de aplicar aula
invertida

Después de aplicar
aula invertida
8,53

Si se compara el rendimiento de los 12 estudiantes que forman parte de la
metodologia aula invertida se evidencia un incremento en el rendimiento académico, accion
gue no sucede con los 12 estudiantes que mantuvieron su modelo tradicional de clase como

se detalla en la figura 10.

Figura 10

Promedio general por grupo.

7,41

8,53

B Estudiantes parte de la metodologia tradicional

Estudiantes parte de la metodologia aula invertida

Se puntualiza que los estudiantes parte de la metodologia aula invertida han adquirido
destrezas y habilidades como dominio para resolver problemas matematicos, rapidez y
eficacia. De igual manera aptitudes de compafierismo y complicidad al trabajar con

demostraciones matematicas en el salon de clase.
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Conjuntamente los estudiantes usan el celular y la combinacién de la tecnologia de
manera productiva en la asignatura de Matematica e incluso para graficar ejercicios

matematicos mediante aplicaciones.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

La metodologia aula invertida fortalece ciertas destrezas y habilidades Matematicas
en la ensefianza como en el aprendizaje de los estudiantes, a través de herramientas digitales
como Moodle le permiten al docente crear recursos audiovisuales y transmitir informacion de
modo creativo, una alternativa para elaborar contenido de diferentes tematicas y utilizar la
tecnologia de manera productiva. Asi se incentiva el habito de lectura, el desarrollo cognitivo,

la curiosidad y el conocimiento en Matematicas.

Por otra parte, el aula invertida virtual esta a la par de los cambios educativos y
tecnoldgicos que se han atravesado, no altera la malla curricular y fortalece de manera

enérgica el aprendizaje del estudiante.

A través de un test de conocimiento se ha demostrado la efectividad que causa el aula
invertida en los estudiantes, también mencionar la accesibilidad que ofrece la metodologia
para ser acoplada a cualquier asignatura e incrementar el nivel de conocimiento ya sea de

manera sincrénica como asincronica.

La realizacion de un monitoreo permite evaluar el conocimiento y las metas
alcanzadas con los estudiantes, ademas de evaluar la reaccién a aceptar diferentes modelos de
ensefianza. Conjuntamente facilita la toma de decisiones pertinentes en el aula para lograr un
proceso de ensefianza efectivo donde el estudiante pueda ser capaz de reflexionar y plasmar

lo aprendido.
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5.2. Recomendaciones

Se debe utilizar las TIC para fomentar la utilizacion de aplicaciones que incentive la
lectura por medio del entretenimiento. Se recomienda Moodle una plataforma util y amigable
con el usuario, no requiere una gran inversion y permite agrupar otras herramientas digitales

como Genially, Quizizz, Kahoo entre otras.

Se sugiere cambiar los recursos acordes a la planificacion del docente vy al tipo de aula
invertida elegida, conocer las caracteristicas de los estudiantes y las necesidades educativas

que se deseen superar.

Para implementar la metodologia aula invertida se debe tomar en consideracion el
tiempo que requiere para ser planificada y aplicada, ademas del conocimiento que debe tener
el docente en tecnologia, herramientas educativas actuales, dedicacion y carisma para saber

llegar a la sensibilidad del estudiante.

Se debe socializar las actividades académicas en los salones de clase con el fin de
incentivar la participacion, creatividad y colaboracién en el aula. De esta manera crear un

ambiente dinamico, con una ensefianza y aprendizaje significativo.

Se recomienda que durante la implementacion de la metodologia se mantenga un
di&logo de socializacidn con los padres de familia para mantener al tanto de las tareas
enviadas y evitar que se utilice la tecnologia en casa para otros fines que no sean los

educativos.
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5.3. Conclusiones globales

1. Laseleccion de técnicas y herramientas colaborativas basadas en el analisis
literario ha sido fundamental para facilitar el manejo del aula invertida en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de asignaturas de ciencias exactas. El analisis literario proporciona
una estructura y enfoque solidos para explorar los conceptos cientificos desde diferentes
perspectivas, fomentando la reflexion critica y la participacion activa de los estudiantes.
La utilizacion de herramientas colaborativas, como debates, discusiones en linea y
proyectos grupales, ha permitido que los estudiantes trabajen de manera colaborativa,
compartan ideas y construyan conocimiento colectivamente, fortaleciendo asi su
comprension de los contenidos cientificos.

2. El disefio de estrategias enmarcadas en la metodologia del aula invertida,
adaptadas a la realidad del grupo de estudio, ha resultado en una implementacion exitosa
y efectiva. Al considerar los recursos existentes, la tematica especifica y las herramientas
adecuadas, se ha logrado maximizar la participacion y el compromiso de los estudiantes
en su proceso de aprendizaje. El disefio de actividades y materiales didacticos relevantes
y contextualizados ha permitido que los estudiantes se sientan motivados y conectados
con los contenidos, facilitando su comprension y aplicacion en situaciones reales. Esto
demuestra la importancia de adaptar la metodologia del aula invertida a las necesidades y
caracteristicas del grupo de estudio para lograr resultados significativos.

3. Laimplementacion de la metodologia propuesta, en conjunto con la
evaluacién de la potencializacién que provee al proceso de ensefianza-aprendizaje, ha
mostrado resultados positivos en términos de mejora en el rendimiento académico y el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas en los
estudiantes. La implementacion del aula invertida ha permitido que los estudiantes

adquieran un mayor nivel de autonomia y responsabilidad en su aprendizaje, al tiempo
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que fomenta la interaccion y el trabajo colaborativo. Asimismo, la evaluacion continua y
formativa ha proporcionado retroalimentacidn constante tanto a los estudiantes como al
docente, permitiendo ajustes y mejoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos
resultados respaldan la importancia de implementar la metodologia del aula invertida

como una estrategia efectiva para potenciar el proceso educativo en ciencias exactas.
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Anexos

Anexo 1 Promedio general de estudiantes del décimo C segun la plataforma Carmenta
antes de implementar la metodologia aula invertida.

ESTUDIANTES
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ROSERO YARPAZ JARIEL ALEXANDER
[TANDAZO CALDERON YAISMEL LLIBETH

[
3

MTA NARVAEZ DANIELA ESTEFANIA

Nota: Los espacios en blanco son estudiantes que se retiraron y llegaron

consecutivamente a la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui y no formaron parte de

la metodologia aula invertida.

Anexo 2 Imagen del aula virtual creada en la plataforma Moodle, seccion 1 area de

bienvenida.
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Anexo 3 Imagen del aula virtual creada en la plataforma Moodle, seccion 2 zona de

lectura.
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Anexo 4 Imagen del aula virtual creada en la plataforma Moodle, seccion 3 bloque

visual.
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Anexo 5 Imagen del aula virtual creada en la plataforma Moodle, seccion 4 zona de
interaccion.

< X
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Anexo 6 Imagen del aula virtual creada en la plataforma Moodle, seccion 5 zona de
trabajo.
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Anexo 7 Fotografia del docente impartiendo la clase magistral sobre la metodologia
aula invertida.
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Anexo 9 Diapositivas de la clase magistral del docente con estudiantes de basica
superior por medio de la herramienta PowerPoint.

Avula invertida

Vﬂ»o!oqm Apnndlluln
educativa activo

\@j.ﬁﬁ/ [

Ambiente de oprendizaje

A w c w c

Anexo 10 Estudiante utilizando la plataforma Moodle en casa.
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Anexo 11 Fotografia de estudiante en la plataforma Moodle por medio de celular.
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Anexo 12 Arbol de problemas

Abandono en la preparacion y
desarrollo de estrategias
metodoldgicas para impartir clases
presenciales o través de paginas
virtuales.

EFECTO

PROBLEMA

CAUSA

Excesiva carga horaria en los docentes
para invertirlo en innovacion y
estrategia educativa.

Desinterés y conformismo por
adquirir nuevos conocimientos e
imponerse retos.

Desequilibrio en la planificacion y
ensefianza del estudiante, se pierde
el canal de comunicacion con el
estudiante.

INADECUADO MANEJO DEL AULA INVERTIDA

A

Falta de cultura del estudiante por leer e
investigar.

Suspension de las clases por
eventos extracurriculares o
desastres naturales.
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Anexo 13 Encuesta para evaluar las expectativas del estudiante

La siguiente encuesta tiene como objetivo evaluar las expectativas e interés del alumnado con la

implementacion del aula invertida, dirigida al décimo “C” de basica superior en la Unidad

Educativa del Milenio Lumbaqui

1.

¢Ha trabajado Usted dentro de un aula virtual?
Si....No....
¢Algun docente aplica herramientas tecnoldgicas (TIC) en el salon de clase?
Si....No....
¢Siente curiosidad por conocer mas sobre la metodologia aula invertida?
Si....No....
¢Le gustaria ser parte de la implementacion de la metodologia aula invertida en su salén
de clase?
Si....No....
¢ Cual es su expectativa con la metodologia aula invertida?
.. Usar herramientas tecnologicas.
.. Mejorar el rendimiento académico.
.. Interés por investigar y leer.
.. Aplicar lo tedrico en la practica.
¢Siente temor a cambiar la metodologia de trabajo en la asignatura de Matematicas?
Si....No....
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Anexo 14 Encuesta para evaluar la implementacion de la metodologia aula invertida

Encuesta con el objetivo de evaluar la potencializacion que provee el proceso de ensefianza-

aprendizaje con la implementacién del aula invertida, dirigida al décimo “C” de basica superior

de la Unidad Educativa del Milenio Lumbaqui

1.

¢Coémo calificaria el aprender la asignatura de Matematicas a través del aula virtual
Moodle?
... Facil
... Dificil
¢A través de qué medio tecnoldgico ingresa usted a su aula virtual?
.. Computador personal (desde casa)
.. Computador de cyber
.. Computador de colegio-biblioteca.
.. Otro (Cual?
¢Conocia usted las herramientas que utilizo el docente dentro del aula virtual?
Si....No....
¢Con que frecuencia utilizé el aula virtual en la plataforma Moodle?
.. Todos los dias
.. 2 a 3 dias en la semana
.. 1 vez a la semana
.. Nunca
¢EXistio resistencia de su parte cuando el docente cambio la metodologia de ensefianza?
Si....No....
¢De qué manera considera Usted que la metodologia aula invertida ha contribuido en su
aprendizaje?
.... Reforzo temas de clase que no entendia.
.... Mejoro el rendimiento académico.
.... Utilizacion de nuevas aplicaciones
... Otro {Cual?
¢Cual de las ventajas de la metodologia aula invertida le parecié oportuna?

... Flexibilidad en el tiempo
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... Trabajo personalizado

... Uso de herramientas tecnolégicas.

... Bajo en costo.

¢Como evalua la interaccion con el docente durante la implementacion de la metodologia
aula invertida?

... Excelente

... Buena

... Mala

¢Considera usted que el aula invertida contribuye a mejorar la calidad educativa?
Si....No....
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Anexo 15 Encuesta para evaluar la satisfaccion del estudiante con la metodologia aula invertida.

Encuesta dirigida al décimo “C” de basica superior de la Unidad Educativa del Milenio

Lumbaqui para evaluar la satisfaccion del aula invertida en el alumnado.

1. ¢Qué modelo de ensefianza prefiere?
.... Metodologia pedagdgica tradicional
.... Metodologia aula invertida

2. ¢Volveria a trabajar con la metodologia aula invertida?

Si....No....

2.1.;Considera que trabajar con el aula virtual fue Gtil?
Si....No....

3. ¢Cree usted que la metodologia implementada potenci6 el aprendizaje de Matematicas?
Si....No....

4. ¢Le gustaria que se implemente la metodologia aula invertida en otra asignatura?
Si....No....
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Anexo 16 Test de conocimiento aplicado a estudiantes de basica superior.

UNIDAD EDUCATIVA DEL MILENIO “LUMBAQUI”

Lumbaqui - Gonzalo Pizarro — Sucumbios - Ecuado
Email: colegiolumbaquil982@hotmail.com
Telf.: 062340216

Test de Conocimiento.

Dt s W
i

Dirigido a estudiantes del décimo “C” de basica superior de la Unidad Educativa del Milenio
Lumbaqui.

Objetivo: Evaluar la potencializacion que provee la metodologia aula invertida en el proceso
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

NOMBRE: ...ttt CURSO: 10M0O “C “ NOTA: ...
FECHA: ... ANO LECTIVO: 2022-2023 ASIGNATURA: MATEMATICA DOCENTE: Lic.
Carlos Zabala

INDICACIONES:

> Lee atentamente cada item de la prueba, analiza y conteste ;

> Solo se evaluard proceso en las respectivas preguntas, si solo esta la respuesta NO TIENE LA VALORACION

> El tiempo maximo para desarrollar la prueba es: 60 minutos

> Utilice esfero, no se acepta, tachones, manchones o uso de corrector caso contrario se anula la pregunta.

> En caso de copia automaticamente SE RETIRA LA EVALUACION (Art. 226.- Los estudiantes que cometan actos de deshonestidad académica

serdn sometidos a las acciones disciplinarias establecidas en el presente Reglamento y ademds recibirén una calificacién de cero en la tarea o el examen en que
haya cometido el acto de deshonestidad académica.)

1. SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA. (1 punto)

De las siguientes funciones reconozca la funcion lineal.

a) f (x) = Zxx_-l-zl
b) f(x) =+1— x?
c) f(x) =3x—14

d f(x)=3x3+2x2+1

2. SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA. (1 punto)
De la siguiente funcion f(x) = 2x + 1 evalua y determina la tabla de valores que le

corresponde.

a) b)
X [-2 [-1 |1 |2 X -2 |-1 ]1 |2
Y [-3 |2 |3 5 Y |4 (-3 |4 6
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X |2 |1 ]1 |2 X [2 ]1]1 |2

Y [-3 |1 [3 |5 Y [1 [3 [3 s

3. SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA. (1 punto)
Identifique la gréafica que le corresponde a la siguiente funcion:
f(x)=—x+3
a) b) C)

4. SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA. (1 punto)
De la siguiente funcion lineal f(x) = 3x — 4 identifique su pendiente y su punto de
corte con el eje (y)

a) m=—4; b=3

b) m=3; b=—-4
c) m=-3; b=4
d m=4; b=-3

5. SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA. (1 punto)

Halla la ecuacion de la recta que pasa por P (-8,-5) y de pendiente m = 2/7

2x-19
a) y=—
b) y=2x-19
C) y=2x— 179
d) — 2x+19

7
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6. SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA. (1.5 puntos)

Halla la pendiente de la recta que pasa por P (7,4) y Q (-3,-1).
1 1
Q) m=-2 bym= -~ com=-1 d) m=z
7. SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA. (1.5 puntos)

Determina la ecuacion de la recta que pasa por los puntos P (2,-2) y Q (-8,3).

e) y=—x—2
f) y=x+6
9) y=x—§
h) :3x+6

6

8. SELECCIONE LA RESPUESTA CORRECTA. (2 puntos)

Una candela de 140 milimetros (mm) de largo se enciende y se acorta 4mm por minuto
transcurrido. Tomando como y la longitud de la candela después de x minutos de
encenderla. Expresar (y) en funcion de (x)

i) y=-140 + 4x
) y=—4x+ 140
K) y=4x—140
) y=140x —4
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Anexo 17 Ficha de observacion

Datos

Opciodn

Observacion

Aceptacion de la

metodologia

Comportamiento

Ambiente de clase

Rendimiento

académico

Motivacion

principal

Manejo de

equipo tecnoldgico

Manejo de aula

virtuales

Manejo de
herramientas

digitales en el aula

Interés

No llama la atencién
Comparfierismo
Egoismo

Aislamiento

Participativo

Inhibicion

Aumenta

Se mantiene

Baja

Mejorar el rendimiento
académico

Aprender sobre tecnologia.
Leer e investigar

Practicar lo aprendido
Computador personal
Computador de la Institucién
Computador de cyber
Teléfono movil

Zoom

Microsoft Teams

Moodle

Geogebra

Desmos

Hiper Scientific
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Se muestra entusiasmo frente a la
metodologia.

Los estudiantes comparten
experiencias sobre el aula virtual en
Moodle y comparten conocimiento en
el aula con sus comparieros.

Se vuelve dinamico y entretenido.

El aula invertida influye en la
realizacion de tareas y por ende
mejorar el rendimiento académico.
Los estudiantes se muestran
interesados en mejorar notas y las
otras alternativas son una motivacién

en menor proporcion.

Los computadores de la institucion
educativa son utilizados por cursos

superiores a la basica.

Los estudiantes no manejan aulas
virtuales al momento y desconocen la
herramienta Moodle.

Se manejan programas basicos como

Word y Excel en las tareas entregadas.



