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Este libro esta dirigido a profesionales, investigadores, docentes y estudiantes que deseen profundizar
en el desarrollo de software con un enfoque en tecnologias emergentes como GraphQL. A lo largo de
sus paginas, los autores presentan un conjunto de experiencias, estrategias innovadoras y metodologias
respaldadas por investigaciones y buenas practicas. Con un enfoque didactico y orientado a la practica, este
libro no solo busca fortalecer la formaciéon académica, sino también preparar a los estudiantes universitarios
para enfrentar los desafios tecnoldgicos actuales y futuros. A través de ejemplos concretos, los lectores
adquieren una comprensién profunda y aplicable de GraphQL y su papel en la evolucién de la ingenieria
del software.
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Presentacion

El desarrollo de aplicaciones web ha evolucionado significativamente en las Ultimas décadas, impulsado
por la necesidad de optimizar el acceso a los datos y mejorar la eficiencia en la gestion de servicios
digitales. En este contexto, GraphQL ha emergido como una alternativa innovadora al tradicional modelo
REST, proporcionando mayor flexibilidad en las consultas y un control mas eficiente sobre la informacién
transferida entre clientes y servidores.

El paradigma GraphQL ha experimentado una adopcion creciente por parte de grandes empresas como
GitHub, Netflix y Twitter; aun existen desafios en la recopilacion de evidencia empirica sobre su impacto
en la industria y su implementacion en entornos gubernamentales. Asimismo, se identifican areas poco
exploradas dentro del ecosistema GraphQL, lo que abre nuevas lineas de investigacion para el futuro.

Este libro tiene como objetivo presentar la importancia de las arquitecturas de software, el uso de los
microservicios y la aplicacién de APIs mediante el lenguaje GraphQL contemplando su impacto en la
industria del software y la investigacion académica. Para ello, se realiza una descripcion detallada de los
tipos de arquitecturas de software, caracteristicas de los microservicios, el desarrollo FullStack tanto en
Backend como en Frontend y el funcionamiento de las APls.

A lo largo de este libro, los lectores encontraran una descripcion detallada del paradigma de GraphQL,
sus principios de diseno, su aplicaciéon en arquitecturas de microservicios y su creciente adopcion en
la industria. Ademas, se presentan comparaciones entre GraphQL y REST, ilustrando cémo GraphQL
soluciona problemas de sobrecarga y subcarga de datos en las APIs tradicionales.

Este libro esta dirigido tanto a desarrolladores, arquitectos de software e investigadores, como a
cualquier persona interesada en comprender a fondo el ecosistema GraphQL. El propésito de los autores
€s proporcionar un recurso riguroso y actualizado que sirva como referencia para la comunidad técnica y
académica.

Se espera gue este libro sirva como una guia para la adopcién de GraphQL en proyectos tecnoldgicos y
que inspire futuras investigaciones y aplicaciones en el campo de las APls modernas.

Con agradecimiento sincero y el anhelo de un futuro transformador,

Los autores
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CAPITULO 1 .

Introduccion

«Todos los libros, los materiales de aprendizaje y las evaluaciones

deberian llevarse a cabo de manera digital e interactiva,

adaptada a cada estudiante de forma que pudiera recibir informacion
sobre su progreso en tiempo real.>

Einstein, citado en Calaprice, 2000, p. 313.

La arquitectura de software es fundamental para el desarrollo de aplicaciones informaticas efectivas y
escalables. A lo largo de las Ultimas décadas han surgido diversos patrones arquitecténicos para abordar
los desafios y requisitos cambiantes de las soluciones empresariales modernas. Uno de los enfoques
innovadores y prometedores es la arquitectura de microservicios, que promueve la descomposicion de
aplicaciones monoliticas en conjuntos de servicios independientes y especializados. Esta arquitectura
ofrece beneficios como equipos agiles enfocados, despliegues incrementales sin interrupciones, escala-
miento elastico, mayor resiliencia, flexibilidad tecnoldgica y facilidad para la innovacion continua. En este
contexto, el enfoque fullstack cobra relevancia al abarcar, por un lado, el desarrollo frontend centrado en
interfaces atractivas y, por otro, el backend robusto que soporta la I6gica de negocio y gestion de datos.
Mientras que las interfaces de programacién de aplicaciones (APls) desempenan un papel clave al permitir
la comunicacién entre componentes siguiendo protocolos estandarizados como REST o el mas reciente
GraphQL, que busca abordar limitaciones de las arquitecturas REST tradicionales.

ARQUITECTURAS DE SOFTWARE

La arquitectura de software es un conjunto estructurado de practicas, principios y frameworks que
organizan la descripcién, diseno y evolucidén de una aplicacion informatica [1]. Estas estructuras incluyen
los elementos de software, sus interconexiones y las propiedades inherentes a ambos, proporcionando
una base para el disefo, evolucién y mantenimiento del sistema [2].

La arquitectura de software es un medio en constante crecimiento dentro de la ingenieria del software
debido a que facilita la comunicacion entre las personas interesadas en automatizar un proceso y los
desarrolladores de software. Ademas, permite mejorar aspectos como la trazabilidad entre los requisitos y
las soluciones informaticas, permitiendo que se puedan reducir los riesgos durante el ciclo del desarrollo
del software [3].

La arquitectura de software representa las abstracciones de una aplicacion informatica, definiendo su
estructura, comportamiento y propiedades clave. Incluye componentes de software y su relacién con las
condiciones del entorno [4].

CAPITULO 1. INTRODUCCION 16
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Importancia de la arquitectura de software

La arquitectura de software es crucial debido a su impacto directo en la capacidad de un sistema
informatico para cumplir con los atributos de calidad, como el rendimiento, la usabilidad y la escalabilidad.
Estos atributos son parte de los requisitos no funcionales; deben expresarse de manera cuantitativa para
ser evaluados objetivamente. La estructura del software influye en la satisfaccién de estos atributos; por
ejemplo, un software con una estructura que requiere muchas transiciones entre componentes puede tener
un rendimiento deficiente [5].

Ademas de influir en los atributos de calidad, la arquitectura guia el desarrollo al dividir el sistema en
componentes, asignando tareas a individuos o grupos. Esta estructuracion es esencial para la planificacién
del proyecto. No obstante, los disenos arquitectdénicos pueden ser reutilizados, lo que reduce costos y
mejora la calidad, especialmente si han sido exitosos en aplicaciones informaticas previas. En resumen, la
arquitectura de software no solo impacta la funcionalidad del sistema informatico, sino que también juega
un papel crucial en la eficiencia, adaptabilidad y reutilizacién en el desarrollo del software [5].

Patrones de arquitectura de software

Se conoce como un patrén a una solucién recurrente a un problema de disefio en un contexto especifico
[6]. Los patrones de arquitectura ofrecen soluciones a los desafios que surgen durante el desarrollo
de software, evitando la duplicacién de cédigo fuente y favoreciendo su reutilizacion. Proporcionan una
estructura clara que facilita la organizacién del codigo fuente, permitiendo desarrollar software de calidad,
mejorar su mantenimiento y optimizar la comprension del cédigo fuente a través de la modularidad [6].

Es comun observar que gran parte de los desarrolladores empiecen a construir una aplicacion in-
formatica sin una arquitectura establecida de manera formal, clara y bien definida. La mayoria de los
desarrolladores suelen escoger el patron de arquitectura tradicional en capas (también llamado arquitectura
en N capas), creando capas implicitas al separar los mdédulos de cédigo fuente en paquetes. Sin embargo,
a menudo esa practica resulta ser codigos de archivos fuente que carecen de organizacion y presenta
problemas que pueden afectar la calidad del producto de software que se va a desarrollar [7].

La Fig. 1.1 muestra los patrones que se utilizan para establecer las diferentes arquitecturas de software
que se pueden utilizar en el desarrollo de aplicaciones informaticas.

Arquitectura por capas

La arquitectura por capas es un enfoque de diseno de software que extiende el patron de capas
tradicional, separando la légica del negocio en moédulos independientes y estructurados. Se centra en el
dominio del problema, asegurando que las reglas y procesos empresariales sean el nicleo del sistema,
mientras que las capas técnicas (como la presentacion y persistencia de datos) se organizan de manera
desacoplada para facilitar el mantenimiento, la escalabilidad y la evolucién del software [7].

Este patron se ha convertido en el estandar para la mayoria de las aplicaciones empresariales Java
EE, por lo tanto, es ampliamente conocido y utilizado por la mayoria de arquitectos, disefiadores y
programadores de software. La popularidad del patrén de arquitectura por capas se debe en gran medida
a que su estructura en niveles separados refleja de manera muy similar la estructura jerarquica y de
comunicacion que existe tradicionalmente en los departamentos de tecnologia de la informacion de las
empresas, asi como en la propia organizacién de la mayoria de las companias. Esta similitud hace que la
arquitectura por capas sea una opcion natural y familiar para la mayoria de los esfuerzos de desarrollo de
aplicaciones empresariales [7].
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Fig. 1.1. Patrones de arquitectura de Software

La Fig. 1.2 muestra un ejemplo basico de la arquitectura de capas. Cabe mencionar que el nimero
de capas se determina con base en las necesidades del negocio o de las funciones que se necesiten
implementar en la aplicacién informatica. Por ejemplo, pueden existir casos en donde la capa de negocio
se subdivida en secciones que abarquen distintos aspectos de la légica de negocio [7].

Arquitectura basada en eventos

La arquitectura basada en eventos (EDA) es un popular patrén arquitecténico asincrono y distribuido
que se utiliza para construir aplicaciones altamente escalables. Es adaptable y puede emplearse en
aplicaciones pequenas, medianas y grandes. La EDA esta compuesta por componentes de procesamiento
de eventos desacoplados y de propdsito Unico que reciben y procesan eventos de forma asincrona. Cada
componente ejecuta una funcién especifica desencadenada por eventos entrantes, sin necesidad de
conocer el estado general de la aplicacion. Esta caracteristica permite escalar facilmente anadiendo o
quitando instancias de componentes segun sea necesario [7]. Existen dos topologias principales de EDA:
i) el mediador y ii) el corredor. En la topologia del mediador, los componentes se suscriben a un mediador
central que recibe todos los eventos y los enruta a los componentes suscritos. El corredor, en cambio,
permite una comunicacion directa entre los componentes mediante el intercambio de eventos a través
de un bus de mensajes. La EDA promueve bajos acoplamientos, alta cohesién, escalabilidad inherente y
resiliencia. Por ello se ha convertido en una opcién muy popular para sistemas criticos y procesamiento de
datos a gran escala, como aplicaciones de comercio electrdnico, financieras, de internet de las cosas (loT),
etc. Permite construir pipelines de procesamiento de eventos de forma flexible y eficiente.

La Fig. 1.3 muestra un ejemplo de la arquitectura basada en eventos. No hay un componente central
mediador de eventos que controle y orqueste el evento inicial; en su lugar, cada componente procesador de
eventos es responsable de procesar un evento y publicar un nuevo evento que indica la accién que acaba
de realizar. Por ejemplo, un procesador de eventos que gestiona el equilibrio de una cartera de acciones
puede recibir un evento inicial llamado “divisién de acciones”. A partir de este evento, el procesador puede
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Fig. 1.2. Arquitectura por capas

ajustar la cartera y luego publicar un nuevo evento denominado “reajuste de cartera”, que sera recogido por
otro procesador de eventos. Cabe sefalar que, en algunos casos, un procesador de eventos puede publicar
un evento que no sea recogido por ningun otro procesador. Esto es comun cuando se esta evolucionando
una aplicacién o preparando su funcionalidad para futuras extensiones [7].

Arquitectura microkernel

El patrén de arquitectura de microkernel (traducido al espanol como microntcleo) es una opcién
natural para implementar aplicaciones empaquetadas como productos de software para su distribucion y
descarga. Muchas companias también desarrollan sus aplicaciones empresariales internas como productos,
con versiones, notas de lanzamiento y caracteristicas. Este tipo de aplicaciones encaja bien con este
patrén arquitecténico. La arquitectura de micronucleo permite agregar funcionalidades adicionales a la
aplicacion principal en forma de plugins, brindando extensibilidad y aislamiento. El nlcleo contiene la
funcionalidad comun, mientras que los plugins proveen caracteristicas especificas y opcionales. Esta
separacién promueve bajo acoplamiento y alta cohesion. Los beneficios clave del patrén de micronicleo
son la capacidad de extender facilmente la aplicacién, actualizar partes concretas de forma independiente,
personalizar la funcionalidad para distintos usuarios y distribuir nuevas caracteristicas sin necesidad de
redisenar o testear desde cero. Esto agiliza el mantenimiento y desarrollo. Por ello es ideal para productos
empresariales multiusuario distribuidos como servicios [7].

Enla Fig. 1.4, los modulos de complemento (componente conectado) son componentes independientes
y autbnomos que contienen procesamiento especializado, funciones adicionales y cédigo personalizado
disefiado para mejorar o extender el sistema central, agregando capacidades empresariales adicionales.
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Fig. 1.3. Arquitectura basada en eventos

En general, los médulos de complemento deben ser independientes entre si, aunque es posible disenar
complementos que requieran la presencia de otros. De cualquier forma, es importante minimizar la
comunicacion entre ellos para evitar problemas de dependencia [7]. El sistema central debe conocer qué
méddulos de complemento estan disponibles y como acceder a ellos. Una forma comun de implementar
esto es mediante un registro de complementos, que almacena informacién sobre cada médulo, como su
nombre, contrato de datos y detalles del protocolo de acceso remoto (segin cdmo se conecte al sistema
central) [7]. Por ejemplo, un complemento de software fiscal que identifica posibles auditorias de alto riesgo
podria tener una entrada en el registro con el nombre del servicio (AuditChecker), su contrato de datos
(datos de entrada y salida) y el formato del contrato (XML). Si el complemento se accede mediante SOAP,
el registro también podria incluir un archivo WSDL (Web Services Definition Language).

Arquitectura de microservicios

Los microservicios son un estilo arquitectonico que permite desarrollar aplicaciones mediante servicios
independientes, escalables y colaborativos, adaptandose a entornos complejos. Surgieron como alternativa
a los sistemas monoliticos, que encapsulan toda la funcionalidad en una sola unidad I6gica, compartiendo
recursos y dificultando la escalabilidad, flexibilidad y mantenimiento. Entre sus principales desventajas, los
sistemas monoliticos presentan falta de modularidad, donde cualquier cambio afecta toda la aplicacion;
dificultad para escalar, ya que no es posible aumentar la capacidad de forma parcial; complejidad en
el despliegue, pues las actualizaciones requieren redistribuir todo el sistema, generando tiempos de
inactividad; y baja adaptabilidad a nuevas tecnologias, lo que dificulta la integracién con servicios modernos

[8].

Enla Fig. 1.5 cada componente de la arquitectura de microservicios se implementa como una unidad
separada, lo que permite un despliegue mas sencillo mediante un pipeline de entrega eficiente y optimizado,
mayor escalabilidad y un alto grado de desacoplamiento entre la aplicaciéon y sus componentes [7]. Un
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Fig. 1.4. Arquitectura microkernel

concepto clave en esta arquitectura es el “componente de servicio”. En lugar de pensar en servicios como
unidades dentro de una arquitectura de microservicios, es mas adecuado pensar en componentes de
servicio, que pueden variar en su granularidad, desde un solo médulo hasta una gran parte de la aplicacién.
Los componentes de servicio contienen uno 0 mas médulos (como clases Java) que representan funciones
especificas (por ejemplo, proporcionar el clima de una ciudad) o partes independientes de una aplicacién
empresarial grande (como el registro de transacciones de acciones o la determinacién de tarifas de seguros
de automoéviles). Disenar la granularidad adecuada de los componentes de servicio es uno de los mayores
desafios dentro de una arquitectura de microservicios, lo cual se discute mas a fondo en la subseccién de
orquestacion de componentes de servicio.

Arquitectura basada en el espacio

La mayoria de aplicaciones web corporativas siguen un flujo comun: una solicitud desde un navegador
llega al servidor web, luego al servidor de aplicaciones y finalmente a la base de datos. Este patrén funciona
bien para poco trafico, pero los cuellos de botella empiezan a aparecer a medida que crece el nimero
de usuarios, primero en el servidor web, luego en el de aplicaciones y después en la base de datos. Lo
habitual para solucionar los cuellos de botella provocados por mas usuarios es escalar verticalmente
agregando mas recursos a los servidores web. Esto es relativamente facil y barato, y a veces resuelve
el problema. Pero en situaciones de mucho trafico, escalar los servidores web solo traslada el cuello de
botella al servidor de aplicaciones.

La Fig. 1.6 ilustra el patrén basico de arquitectura basado en espacio y sus componentes arquitectonicos
principales. El componente de unidad de procesamiento contiene los componentes de la aplicacién (o
porciones de ellos). Esto incluye componentes basados en la web, asi como légica de negocio de backend
[7]. El contenido de la unidad de procesamiento varia segln el tipo de aplicacion. Aplicaciones web mas
pequenas probablemente se desplegarian en una sola unidad de procesamiento, mientras que aplicaciones
mas grandes podrian dividir la funcionalidad en varias unidades de procesamiento basadas en areas
funcionales. La unidad de procesamiento generalmente contiene los médulos de la aplicacién, junto con una
cuadricula de datos en memoria y un almacenamiento persistente asincrono opcional para conmutacion
por error. También incluye un motor de replicacion que es utilizado por el middleware virtualizado para
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Fig. 1.5. Arquitectura de microservicios

replicar los cambios de datos realizados por una unidad de procesamiento a otras unidades activas.

Microservicios

Los microservicios constituyen un enfoque innovador desde una perspectiva tanto arquitectdnica como
organizacional en el desarrollo del software empresarial. Este paradigma se caracteriza por la descom-
posicion de aplicaciones monoliticas tradicionales en conjuntos de pequenos servicios independientes,
los cuales se enfocan en realizar una funcién de negocio especifica. A diferencia de un modelo monoliti-
co, en el cual toda la l6gica de la aplicacion reside desplegada en una sola unidad, la arquitectura de
microservicios permite subdividir una aplicacién en servicios de propdsito Unico e independientes entre si.
Estos servicios se comunican entre ellos a través de APIs claramente definidas y contratos interservicios.
Algunos beneficios clave de este estilo arquitecténico son: equipos méas pequenos y agiles enfocados
en un solo servicio, despliegues independientes sin impactar la aplicacién como conjunto, escalado es-
pecifico solo donde se necesite, mayor resiliencia al confinar las fallas, capacidad de usar la tecnologia
mas adecuada para cada microservicio y mayor velocidad de innovacion. Sin embargo, una arquitectura
de microservicios bien implementada requiere practicas avanzadas de integracién y entrega continuas,
monitorizacion, descentralizacién de los datos, automatizacion de infraestructura y pruebas robustas, entre
otros aspectos clave [9].

Una de las principales ventajas que ofrece la arquitectura de microservicios es la autonomia que permite
entregar a los equipos responsables de cada microservicio. A diferencia de un enfoque monolitico tradicional,
en donde un solo equipo grande debe encargarse del desarrollo y mantenimiento de toda una aplicacion.
Los microservicios promueven que cada pieza pequena de la funcionalidad global sea gestionada por un
equipo independiente. Esto posibilita que se formen equipos pequenos, agiles y enfocados, con capacidad
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de tomar decisiones rapidas y eficientes sobre un Unico servicio. Al estar aislados del resto de la aplicacion,
estos equipos tienen la libertad de elegir las tecnologias y lenguajes de programacion adecuados para
implementar las necesidades especificas de su propio microservicio. Esto fomenta la diversidad tecnolégica,
la innovacion y la adaptabilidad; En contraste con una aplicacién monolitica que obliga a utilizar una misma
pila tecnoldgica en todos los componentes. La arquitectura de microservicios promueve construir cada
pieza con la tecnologia idénea segun su propdsito, sin acoplamientos ni restricciones por decisiones
tomadas en otros servicios. Esto optimiza el desarrollo y desempeno del desarrollo del software. [9].

Caracteristicas de los microservicios

= Autonomia

Una caracteristica distintiva clave de la arquitectura de microservicios es que cada componente que
implementa una funcion especifica se construye como un servicio independiente, el cual puede ser
desarrollado, desplegado, operado y escalado de forma aislada, sin que sus procesos o decisiones de
ciclo de vida afecten al resto de servicios con los que compone la aplicacion final; [8] A diferencia de un
enfoque monolitico tradicional, en donde todo el cédigo fuente se comparte en un solo proyecto, en la
arquitectura de microservicios cada equipo es duefo de un cédigo fuente aislado que no necesita ser
compartido con ningun otro equipo o microservicio. Esto promueve el desacoplamiento y la modularidad.
Cada microservicio expone sus funcionalidades a través de interfaces bien definidas como API REST,
mientras que su implementacion interna y tecnologias son un detalle oculto al resto de la aplicacion. Esto
brinda libertad para adaptar el stack tecnoldgico segun requerimientos técnicos y de negocio especificos.

= Especializados

Una caracteristica esencial de la arquitectura de microservicios es el meticuloso diseno orientado
que debe realizarse para cada microservicio [8]. A diferencia de un monolito, donde toda la aplicacién
esta contenida en una sola pieza, en esta arquitectura cada servicio esta pensado y delimitado desde el
principio para resolver una capacidad especifica y acotada. El objetivo detras de este enfoque es que cada
microservicio aborde de forma 6ptima y enfocada un conjunto concreto y minimalista de funcionalidades,
las cuales contribuyen de forma agregada a resolver una necesidad mas amplia del negocio o sistema
global. Se busca intencionalmente que cada servicio resuelva un solo problema muy bien definido. Esta
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meticulosa delimitacion de propésito, funciones y responsabilidades para cada pieza promueve servicios
altamente cohesivos y desacoplados entre si, caracteristicas criticas para desarrollar sistemas modulares,
escalables y faciles de mantener, permitiendo que cada equipo resuelva de forma focalizada objetivos
especificos, el todo se vuelve mas que la suma de las partes, contribuyendo a la eficiencia y productividad
en el desarrollo de aplicaciones empresariales complejas. Asi, el disefo es absolutamente clave para
maximizar los beneficios de esta arquitectura.

= Flexibilidad tecnoldgica

Un aspecto diferenciador fundamental que distingue a la arquitectura de microservicios frente a enfoques
monoliticos es la capacidad que tiene cada microservicio de ser construido de forma independiente,
pudiendo elegir el lenguaje de programacién y las tecnologias mas apropiadas para las necesidades
especificas de ese servicio, sin ataduras ni restricciones debido a decisiones tecnoldgicas tomadas en
otros componentes. [8]

= Diseno de unidad

Una ventaja importante que provee la arquitectura de microservicios a los equipos de desarrollo es la
flexibilidad para elegir el lenguaje de programacion y stack tecnolégico mas adecuado para implementar
cada microservicio de forma individualizada. A diferencia de las aplicaciones monoliticas tradicionales,
donde usualmente se adopta de forma estandar un mismo lenguaje y framework para todos los componen-
tes por razones de uniformidad técnica, los microservicios permiten evaluar las necesidades especificas
de cada pieza de la funcionalidad global y seleccionar las herramientas idéneas para desarrollar ese
preciso microservicio, sin depender de decisiones tomadas en otros equipos. Esta diversidad tecnolégica
es invaluable en un contexto de aplicaciones empresariales modernas, donde diferentes microservicios
pueden tener requisitos distintos de rendimiento, escalabilidad, uso de memoria o procesamiento en funcién
de la especificidad de cada capacidad de negocio. Permitir la adopcion de la tecnologia mas apropiada
segun cada necesidad agiliza y optimiza el desarrollo [8].

= Reutilizacion de funcionalidad

A diferencia del enfoque de componentes fuertemente acoplados en aplicaciones monoliticas tradicionales,
los microservicios estan deliberadamente desacoplados entre si, interactuando Unicamente a través
de estas interfaces. Este diseno orientado a servicios fuerza por convencion que toda comunicacion y
colaboracion entre microservicios se lleve a cabo mediante llamados estandarizados a APls disefiadas
intencionalmente para proveer los recursos e informacién necesarios de ese servicio. Estas APIs expuestas
con protocolos universales y autodescriptivos como REST permiten automatizar la interaccion entre
microservicios de forma simple, confiable y eficiente, habilitando agilidad en el desarrollo de aplicaciones
empresariales. Ademas, facilitan la reutilizacion de funcionalidades y la evolucién independiente de los
servicios [8].

= Despliegue

Una capacidad distintiva central de la arquitectura de microservicios es poder realizar despliegues de
nuevas versiones de cada microservicio en produccién de forma completamente independiente, sin que ello
repercuta o tenga impacto alguno en el funcionamiento del resto de microservicios con los que compone
la aplicacion final. En contraste de las aplicaciones monoliticas tradicionales, donde cualquier cambio o
actualizacién involucra reconstruir y desplegar la aplicacién entera, la naturaleza modular de los micro-
servicios permite implementar mejoras o arreglos sobre microservicios especificos e inclusive introducir
nuevas piezas de funcionalidad incrementales, sin necesidad de modificar nada en los demas servicios.
Esta flexibilidad sin precedentes para desplegar cada componente por separado facilita enormemente las
iteraciones y la innovacion continua al evolucionar una aplicacién empresarial. Permite agilizar la entrega
de valor sin riesgos de regresion [8].

= Mantenimiento
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Varias cualidades distintivas del enfoque de microservicios, como su simplicidad, focalizacion funcional
y capacidad de ser gestionados de forma aislada, se combinan para aportar beneficios significativos en
cuanto al mantenimiento de aplicaciones a lo largo del tiempo [8].

= Implementacion sencilla

La implementacién de microservicios constituye una estrategia avanzada y altamente eficiente en el
desarrollo del software, al ofrecer una arquitectura modular que promueve la flexibilidad y la escalabilidad.[8]

= Resistencia

La resistencia se convierte en un pilar esencial al abrazar la arquitectura de microservicios, desem-
penando un papel crucial en la capacidad de la aplicacion para mantener su funcionamiento éptimo incluso
en condiciones adversas [8]. Esta resistencia se deriva en gran medida de la independencia inherente de
cada servicio dentro de la arquitectura de microservicios, lo que contribuye significativamente a la robustez
y estabilidad del sistema en su conjunto. En contraste con una arquitectura monolitica, donde un fallo
en un Unico componente puede desencadenar consecuencias catastréficas en toda la aplicacion. Los
microservicios ofrecen una mayor tolerancia a los fallos. La modularidad de los microservicios permite
que cada uno opere de manera autdbnoma, lo que significa que un fallo en un servicio no necesariamente
afectara al funcionamiento de otros servicios dentro del software.

Esta capacidad de aislar y contener fallos limita su impacto y ayuda a prevenir la propagacion de
problemas en toda la aplicacién. Ademas, la independencia de los microservicios facilita la implementacién
de estrategias de recuperacion ante fallos mas efectivas. Los equipos de desarrollo pueden disenar
cada servicio con mecanismos de autorecuperacion y redundancia incorporados, lo que les permite
detectar y mitigar rapidamente los problemas sin afectar el funcionamiento global de la aplicacién. Esta
capacidad de respuesta rapida y adaptativa es fundamental para garantizar la disponibilidad continua de la
aplicacion, incluso en situaciones de alto estrés o condiciones imprevistas. Otra ventaja de la arquitectura
de microservicios en términos de resistencia es su capacidad para escalar de manera mas eficiente. Al
poder escalar cada servicio de forma independiente segun sea necesario, l0os equipos pueden distribuir la
carga de trabajo de manera mas equitativa y mitigar el riesgo de sobrecarga en cualquier punto del software.
Esto no solo mejora el rendimiento general de la aplicacion, sino que también reduce la probabilidad de
fallos debido a la saturacién de recursos.

La Tabla | muestra cada una de las caracteristicas que se mencionaron anteriormente sobre los
Microservicios.

FULLSTACK

El desarrollo fullstack originalmente se centraba en dominar las habilidades de programacién necesarias
para construir tanto el frontend (lado del cliente) como el backend (lado del servidor) de una aplicacion
web o sitio dinamico. Sin embargo, en la evolucion reciente de la tecnologia y la acelerada adopcion
de la nube, el significado de fullstack se ha expandido notablemente. Hoy en dia,a se espera que un
desarrollador fullstack no s6lo domine el desarrollo web en cliente y servidor, sino que también posea
conocimientos mas amplios relacionados con la infraestructura en la nube, contenedores, bases de datos,
redes, almacenamiento, seguridad, monitorizacién, automatizacién y despliegue continuo.

En otras palabras, se ha pasado de un perfil centrado exclusivamente en habilidades de codificacién a
uno mucho mas integral, que abarca todo el ciclo de vida del desarrollo de software moderno. Esto incluye
aspectos como aprovisionamiento de infraestructura, operaciones en produccién y mantenibilidad.

Algunas de las areas clave que se deben dominar para ser un desarrollador fullstack en la actualidad
son: nube publica (AWS, Azure, Google Cloud), contenedores y orquestacién (Docker, Kubernetes), Cl/CD,
infraestructura como cédigo (Terraform, CloudFormation) y monitoreo/logs (Prometheus, Grafana, ELK).[10].
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TABLA |
Caracteristicas de los microservicios

Caracteristicas |

Autonomia Se pueden desarrollar, implementar, operar y escalar sin
afectar el funcionamiento de otros servicios.
Especializados Cada servicio esta disefado para un conjunto de capaci-
dades y se enfoca en resolver un problema especifico.
Flexibilidad tecnologica Se pueden desarrollar utilizando un lenguaje de progra-
macién gue mejor se adapte al problema a resolver.
Disefio de unidad La aplicacién consiste en servicios poco acoplados. Ca-
da servicio admite una Unica tarea de negocio.
Reutilizacion de funcionalidad Los microservicios definen API que exponen su funcio-
nalidad a cualquier cliente.
Despliegue Cada microservicio se despliega de forma independiente,
sin afectar a los otros microservicios de la aplicacién.
Mantenimiento Los microservicios son simples, enfocados e indepen-
dientes. Asi que la aplicacion es mas facil de mantener.
Implementacion sencilla La implementacion de microservicios ofrece una solucion
eficiente y flexible para el desarrollo del software.
Resistencia La resistencia se traduce en la capacidad de la aplicacién
para mitigar y gestionar los errores de manera eficiente.

Stack

El término stack o pila tecnoldgica se refiere al conjunto integrado de lenguajes de programacion,
frameworks, librerias, herramientas y demas tecnologias que se utilizan para construir una aplicacién in-
formatica. Un stack provee una aproximacion estructurada y bien definida que permite a los desarrolladores
aprovechar eficientemente un conjunto de herramientas y soluciones existentes, en lugar de tener que
construir todo desde cero. De esta forma se agiliza y simplifica significativamente el proceso de desarrollo
del software [10].

Backend

El backend de una aplicacién juega un papel fundamental al gestionar la funcionalidad global de la
aplicacion web. Cuando los usuarios interacttian con el frontend, esta interaccion se traduce en una solicitud
al backend [11]. El backend utiliza una variedad de protocolos y tecnologias de comunicacion para llevar a
cabo eficientemente las solicitudes. Ademas, debe gestionar mdiltiples solicitudes simultdneamente, lo que
implica implementar técnicas avanzadas como la distribucion de solicitudes en varios servidores, el uso de
almacenamiento en caché para optimizar el acceso a datos frecuentemente utilizados y la duplicaciéon de
datos para garantizar la disponibilidad y redundancia.

Frontend

El término frontend hace referencia a la interfaz grafica de usuario (GUI) con la que los usuarios
pueden interactuar de forma directa, como los menus de navegacion, los elementos de disefo, los botones,
las imagenes y los graficos. En términos técnicos, una pagina o pantalla que el usuario ve con varios
componentes de la interfaz de usuario se denomina modelo de objetos del documento (DOM) [11].

Ambos aspectos, frontend y backend, colaboran estrechamente para ofrecer una experiencia integral al
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Diferencias
Simultaneidad

TABLA I

Diferencias entre backend y frontend

Frontend

Cada usuario tiene su propia
copia de alguna aplicacion, por
lo que el frontend no tiene que
gestionar los problemas de
concurrencia.

Backend

El backend utiliza varias
estrategias para gestionar
miles de solicitudes de
usuarios al mismo tiempo.

Almacenamiento en caché

Los navegadores o las
aplicaciones cliente almacenan
en caché los archivos de la
aplicacion y los utilizan para
mejorar el rendimiento.

Los sistemas de backend
almacenan en caché los
archivos en diferentes
servidores.

Seguridad

Los desarrolladores de
frontend se centran
principalmente en los flujos de
trabajo de validacion de
entradas y autenticaciéon de
usuarios.

La seguridad en el desarrollo
del backend se logra mediante
el cifrado, los sistemas de
autenticacion seguros y las
practicas de codificacién
seguras.

Objetivos de desarrollo

El desarrollo del frontend se
centra en crear interfaces de
usuario totalmente funcionales,
con buena capacidad de
respuesta y bien disefiadas.

El desarrollo del backend
implica la creacion de una
arquitectura fiable que respalde
el desarrollo del frontend.

Habilidades de desarrollo

Los desarrolladores de
frontend conocen HTML, CSS
y JavaScript. Pueden utilizar
marcos de frontend y crear
paginas visualmente atractivas.

Los desarrolladores de
backend cuentan con
habilidades de codificacién y
administracion de bases de
datos.

usuario. La interfaz atractiva del frontend se comunica con el backend de manera eficiente, asegurando
que las interacciones del usuario se traduzcan en operaciones logicas y actualizaciones de datos. Esta
interconexién sin problemas entre ambos componentes es esencial para el rendimiento global de la
aplicacién y la satisfaccion del usuario, creando asi un equilibrio armonioso entre la apariencia visual y la
funcionalidad subyacente. En conjunto, el frontend y el backend desempefan roles cruciales en la creacién
y el mantenimiento exitoso de aplicaciones modernas [11].

La Tabla Il muestra las diferencias que existen entre el backend y el frontend.

Breve Historia

Las APIs (Interfaces de Programacion de Aplicaciones) surgieron en los inicios de la informatica, mucho
antes de que las computadoras personales se convirtieran en dispositivos comunes en los hogares y
oficinas. En sus primeras etapas, las APIs eran mayormente utilizadas como bibliotecas dentro de los
sistemas operativos, proporcionandole a los desarrolladores un conjunto de funciones y rutinas para facilitar
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la creacion de aplicaciones dentro de un entorno local. En este periodo, las APIs estaban disefadas para
ser ejecutadas en las propias aplicaciones. Su uso se limitaba principalmente al funcionamiento interno de
los sistemas, aunque ocasionalmente se utilizaban para permitir la transmision de mensajes entre grandes
computadoras centrales (mainframes), las cuales dominaban la infraestructura tecnoldgica de la época.

A lo largo del tiempo, y tras varios avances en la tecnologia, las APls comenzaron a expandirse mas
alla de estos entornos locales. Cerca de tres décadas después de su aparicién, las APls empezaron a ser
mas flexibles y accesibles, permitiendo que diferentes aplicaciones y servicios pudieran interactuar entre si
a través de redes mas amplias. Esto sent6 las bases para lo que serian futuras arquitecturas distribuidas.
A principios del nuevo milenio, alrededor del afio 2000, las APIs evolucionaron para convertirse en una
tecnologia esencial para la integracion remota de datos, facilitando la comunicacion entre sistemas que no
compartian la misma infraestructura fisica. Esto permitié la creacion de servicios basados en la web. Este
cambio fue fundamental para el desarrollo de la arquitectura orientada a servicios (SOA) y, posteriormente,
para la era de la web moderna, donde las APIs juegan un papel crucial en la interoperabilidad de
aplicaciones distribuidas a través de internet. [12].

¢ Qué es una API?

Las APIs son fundamentales en el mundo de la programacién moderna, ya que proporcionan meca-
nismos claros y bien definidos para que diferentes componentes de software puedan comunicarse de
manera efectiva. A través de un conjunto de definiciones, reglas y protocolos estandarizados, las APIs
permiten que las aplicaciones interactien de forma coherente y predecible, sin importar las diferencias
tecnoldgicas o de plataforma entre ellas. Esta estandarizaciéon es clave, ya que reduce la complejidad
y el tiempo de desarrollo al proporcionar una forma comudn de acceso a funcionalidades y servicios. En
lugar de que los desarrolladores tengan que crear soluciones complejas desde cero para permitir que sus
aplicaciones trabajen juntas. Las APIls actlan como "puentes”que conectan distintos sistemas, permitiendo
el intercambio de informacion y la ejecucion de tareas especificas entre ellos. Este enfoque no solo mejora
la eficiencia, sino que también fomenta la interoperabilidad, facilitando la integracién de servicios y la
creacion de sistemas mas dinamicos y escalables. Las APls permiten, por ejemplo, que una aplicacion
de compras en linea acceda a servicios de pago, que un sistema de gestion de clientes se conecte a
herramientas de andlisis de datos, o que diferentes plataformas méviles puedan interactuar con bases
de datos de manera segura y eficiente. Ademas, las APIs no solo permiten el intercambio de datos, sino
que también habilitan el acceso a funcionalidades completas, como procesamiento en la nube, servicios
de almacenamiento, autenticacién de usuarios, entre otros. Esto ha sido fundamental para la evolucion
de arquitecturas basadas en servicios, microservicios y sistemas distribuidos, donde las aplicaciones son
desglosadas en pequenas unidades funcionales que se comunican entre si a través de APIs. De esta
forma, las APIs contribuyen a la modularidad y flexibilidad, permitiendo que los desarrolladores creen
aplicaciones que no solo sean mas faciles de mantener, sino también mas adaptables a cambios y nuevas
tecnologias [13].

¢ Como funcionan las APIs?

La arquitectura de las APIs se describe cominmente en términos de una relacion cliente-servidor,
donde el cliente realiza solicitudes y el servidor responde. En el contexto del ejemplo meteorologico, la
base de datos del instituto actia como el servidor, mientras que la aplicacién mévil representa el cliente,
solicitando y recibiendo datos meteorolégicos [13].
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Protocolos para APIs

El uso de las API ha ido en aumento. Se han ideado ciertos protocolos para ofrecer a los usuarios un
conjunto de normas definidas, o especificaciones de API, que determinan tipos de datos, comandos y
sintaxis aceptadas. Estos protocolos de API facilitan el intercambio estandarizado de informacién [13].

De acuerdo con IBM, se consideran como protocolos de APls a los siguientes:

SOAP (Simple Object Access Protocol): SOAP, desarrollado con XML, permite que los puntos finales
transmitan y reciban datos mediante protocolos como SMTP y HTTP. Las API basadas en SOAP facilitan
el intercambio de informacion entre aplicaciones o componentes de software, incluso cuando operan en
entornos distintos o estan programados en diferentes lenguajes.

XML-RPC (Remote Procedure Call XML): El protocolo XML-RPC se basa en un formato XML especifico
para la transferencia de datos. Aunque XML-RPC es mas antiguo que SOAP, es considerablemente mas
sencillo y relativamente ligero, ya que utiliza un ancho de banda minimo.

JSON-RPC: Similar a XML-RPC, JSON-RPC es una llamada de procedimiento remoto, pero utiliza
JSON (JavaScript Object Notation) en lugar de XML para la transferencia de datos.

REST (Representational State Transfer): REST es un conjunto de principios de arquitectura de API
web. Las APl REST (también conocidas como APl RESTful) son APIs que siguen ciertas restricciones ar-
quitecténicas REST. Es posible implementar APl RESTful con protocolos SOAP, pero estos dos estandares
suelen considerarse como especificaciones competidoras.

La Fig. 1.7 muestra las caracteristicas mas destacables que las APIs poseen.

Caracteristicas de las APIs

Seguridad y privacidad del

Colaboracion Mejorada L
usuario final

Facilidad de mantenimiento Integracion Oportunidad de innovacion

Fig. 1.7. Caracteristicas destacadas de las APIs
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ANTECEDENTES

La evolucién en el desarrollo de servicios web ha sido marcada por la adopcién de diversas tecnologias
a lo largo del tiempo. Antes de que REST se convirtiera en el estandar predominante, otras arquitecturas
y protocolos desempeniaron roles destacados en la creacion de aplicaciones distribuidas. Desde el uso
extensivo de SOAP y XML-RPC hasta arquitecturas como Common Object Request Broker Architecture
(CORBA), el panorama de las tecnologias web ha experimentado una diversidad significativa. En este
contexto, se exploran algunas de las alternativas que precedieron a REST, destacando sus caracteristicas
distintivas y su impacto en el desarrollo de sistemas distribuidos.

REST

REST, por sus siglas en inglés de Representational State Transfer, es un estilo arquitecténico para
sistemas hipermedia distribuidos, creado por Roy Thomas Fielding en 2000. REST es un conjunto de
conceptos de diserio basados en caracteristicas y requisitos del software de red, que tiene como objetivo
reducir la complejidad del desarrollo, mejorar la escalabilidad de los sistemas y reducir la carga de la
comunicacion.

Las limitaciones mencionadas han sido clave para el éxito de la arquitectura REST en la Web; no
obstante, REST ha mostrado varios problemas, en donde GraphQL se presenta como una alternativa para
mejorar varios de estos problemas. Por tal razén, a continuacion, se describen las diferencias entre las
caracteristicas de estos dos paradigmas [14].

API REST

La API REST se caracteriza por utilizar los principios de disefio de REST, que es un estilo de arqui-
tectura para sistemas de software distribuidos. Es cominmente conocida como API RESTful debido a su
conformidad con estos principios. En esencia, REST establece pautas para la creacién de servicios web
gue sean escalables, flexibles y faciles de mantener. Esto se logra mediante la manipulacién de recursos a
través de una interfaz uniforme y predefinida, utilizando métodos HTTP estandar como GET, POST, PUT y
DELETE. Ademas, las APl REST suelen ser stateless, lo que significa que no mantienen ningln estado de
sesion entre las solicitudes del cliente, lo que las hace altamente escalables y adecuadas para entornos
distribuidos y de alta concurrencia [15].

La Fig. 1.8 describe las caracteristicas que poseen las APIs REST.

¢ Como funcionan las APIs REST?

Cuando un cliente necesita acceder a un recurso, establece comunicacion con el servidor a través de la
API. Los desarrolladores de la API proporcionan instrucciones sobre como el cliente debe interactuar con
la API REST en la documentacion asociada al servidor de la aplicaciéon [16]. A continuacion, se describen
los pasos generales para cualquier llamada a la APl REST:

= El cliente envia una solicitud al servidor, siguiendo las pautas establecidas en la documentacién de
la API para formatear correctamente la solicitud.

= El servidor autentica al cliente y verifica que esté autorizado para realizar la solicitud.

m Una vez recibida, el servidor procesa la solicitud internamente.
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Caracteristicas APl REST

Escalabilidad Flexibilidad Independencia

Simplifican y desacoplan
varios componentes del
servidor

Son independientes de la
tecnologia que se utiliza

Optimiza las interacciones
entre el cliente y el servidor

Fig. 1.8. Caracteristicas API REST

m Posteriormente, envia una respuesta al cliente que indica si la solicitud se ha procesado correcta-
mente, junto con cualquier informacion solicitada por el cliente.

Una parte importante dentro del funcionamiento de las APIs REST son los métodos HTTP que nos
permiten realizar distintas acciones para obtener, modificar e incluso eliminar los que provienen de una
fuente especifica. A continuacion se describen los principales métodos HTTP que se utilizan con las APls
REST.

GET.- Solicita al servidor un objeto, recurso o documento.

POST.- Envia una entidad a un recurso en especifico, causando a menudo un cambio en el estado o
efectos secundarios en el servidor.

PUT.- Permite actualizar la informacion existente; es similar a la sentencia UPDATE de las bases de
datos.

DELETE.- Permite eliminar un recurso especifico; por lo general es informacién existente. El funciona-
miento de este método es similar a la sentencia DELETE de las bases de datos.

En la Tabla IIl se observa un ejemplo de las distintas peticiones que se pueden realizar mediante
un API REST. El método GET permite obtener un listado de los productos mediante la ruta /products, el
método POST permite crear nuevos productos, el método UPDATE permite actualizar la informacién de
un producto existente y el método DELETE, como se observa en la tabla, permite eliminar un producto
especifico.
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TABLA I
Métodos para peticiones REST
Método | Ruta | Resultado |
GET /products Listar todos los productos
GET /products/id Listar un producto por su id
POST /products Crear un producto
PUT /products/id Actualizar un producto
DELETE /products/id Eliminar un producto

Nota: Es necesario mencionar que los métodos descritos anteriormente son los métodos comunes
cuando se utilizan APl REST para el desarrollo del backend.

Diferencias entre REST y GraphQL

Antes de mencionar las diferencias, se describen las similitudes entre estos patrones arquitecténicos. El
sistema de tipos de GraphQL es similar a la definicion de recursos en la arquitectura REST, donde no hay
consultas ad hoc, pero se definen de antemano los tipos del sistema, especificando los posibles parametros
y el formato de salida. Tanto GraphQL como REST son independientes del lenguaje de programacion
subyacente y de los backends de bases de datos utilizados. La comunicacion con el cliente se basa en un
patron de intercambio de mensajes peticién-respuesta [14].

GraphQL surgié en 2012 como una solucién a la necesidad de mejorar la velocidad en las plataformas
de redes sociales emergentes. Los desarrolladores se dieron cuenta de que las arquitecturas de API
existentes, como REST, resultaban demasiado verbosas y estructuradas para generar fuentes de noticias
de manera eficiente [17].

A continuacién, se describen las principales limitaciones que posee REST:

Intercambio de datos con estructura fija: La APl de REST requiere que las solicitudes de los clientes
sigan una estructura fija para recibir un recurso. Aunque esta estructura es facil de usar, no siempre es el
método mas eficiente para intercambiar los datos Gnicamente necesarios.

Exceso e insuficiencia de datos: Las API de REST devuelven siempre un conjunto completo de datos.
Por ejemplo, al solicitar un objeto de persona, recibiras su nombre, fecha de nacimiento, direcciéon y nimero
de teléfono, incluso si solo necesitas el nimero de teléfono.
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Entre las principales diferencias de REST con GraphQL se destacan las siguientes: REST es un estilo
arquitectdnico, y GraphQL es un lenguaje de consulta y tiempo de ejecucion de APIs. La interfaz REST
proporciona multiples puntos finales (endpoints) de la API, uno para cada recurso; en el caso de GraphQL
tiene un Unico punto final. REST utiliza generalmente las acciones POST, GET, PUT y DELETE de HTTP
para manipular los datos; en cambio, GraphQL utiliza consultas (queries) y mutaciones (mutations) con la
accion POST sobre su Unico endpoint. REST admite el almacenamiento en caché y documentos parciales;
estas caracteristicas, asi como la libertad de eleccidn con respecto a los formatos de intercambio de datos
utilizados, no son posibles con GraphQL [14].

En el rendimiento de aplicaciones moviles existen diferencias notables entre GraphQL y REST. En el
caso de REST, al depender de multiples endpoints, genera over-fetching y under-fetching, lo que impacta
el consumo de recursos y la latencia. En contraste, GraphQL permite recuperar solo los datos necesarios
en una Unica consulta, reduciendo el trafico de datos y optimizando el rendimiento [18].

En la Tabla IV se muestra un resumen de las diferencias entre las propiedades de REST y GraphQL.

TABLA IV
Diferencias entre las propiedades de REST y GraphQL
Propiedad | REST | GraphQL |
Tecnologia Estilo arquitecténico Lenguaje de consulta
Manipulacion de datos Métodos HTTP queries, mutations
Puntos finales de la API Multiple Unico
Formato para las consultas Basado en cadenas Cadenas
Formato para las mutaciones | Cualquiera Cadenas
Formato para la respuesta Cualquiera JSON
Sistema de tipos Débilmente tipado Fuertemente tipado

Diversas investigaciones han demostrado que, en determinadas condiciones, GraphQL puede ofrecer
un mejor rendimiento que REST. A continuacién, se presentan algunos casos que ilustran esta ventaja

Un estudio comparativo sobre APIs, publicado en Proceedings of International Conference on Information
Technology and Applications, analizé las diferencias clave entre REST y GraphQL en términos de eficiencia
en la recuperacion de datos [19]. Por ejemplo, en una aplicacién de comercio electrénico, una APl REST
necesitaria multiples solicitudes para obtener informacién de un producto, su categoria y resenas, lo que
genera over-fetching (mas datos de los necesarios) y under-fetching (varias llamadas para consolidar datos)
[19]. En cambio, con GraphQL, un solo endpoint permite una consulta especifica que devuelve Gnicamente
los datos requeridos en una sola solicitud, reduciendo la latencia y optimizando el rendimiento. El estudio
concluye que GraphQL es mas eficiente y flexible, mientras que REST, aunque funcional, puede volverse
ineficiente en consultas complejas. Ademas, se evalu6é un GraphQL Wrapper sobre REST, una alternativa
que mejora el rendimiento sin necesidad de reconstruir completamente una APl REST existente [19].

Otro estudio comparativo sobre la eficiencia de microservicios, publicado en Data and Metadata, analiz6
el desempeno de APIs GraphQL y REST en entornos Docker [20]. En un experimento computacional,
se midié el tiempo de respuesta de ambas arquitecturas bajo distintas cargas de datos y niveles de
complejidad. Los resultados mostraron que Docker proporciona un rendimiento significativamente superior,
y que GraphQL supera a REST en consultas complejas al optimizar la recuperacion de datos y reducir la
latencia. Por ejemplo, en escenarios con multiples relaciones en bases de datos, GraphQL permite recuperar
datos de manera mas eficiente con una Unica consulta, mientras que REST requiere mdltiples solicitudes,
generando sobrecarga en el procesamiento [20]. Sin embargo, en operaciones de insercion de datos dentro
de Docker, REST obtuvo mejores tiempos de respuesta. El estudio concluye que la combinacion de Docker
y GraphQL es la opcidon mas eficiente para arquitecturas de microservicios orientadas a consultas de datos,
aunque REST sigue siendo (til en escenarios especificos [20].
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A lo largo de este capitulo se subraya la relevancia de la arquitectura de software como un pilar esencial
en el desarrollo de aplicaciones modernas. Se enfatiza cdmo los diferentes patrones arquitecténicos han
evolucionado a lo largo del tiempo para responder a los desafios que plantea la construccion de sistemas
cada vez mas complejos, tales como la escalabilidad, el mantenimiento y la eficiencia. Este proceso de
evolucién no solo refleja la adaptacion de las practicas de ingenieria de software a las demandas del
mercado y los usuarios, sino también la busqueda constante de soluciones que garanticen la sostenibilidad
de los proyectos en el largo plazo.

En este contexto, la arquitectura de microservicios se consolida como una de las propuestas mas
robustas y versatiles. Su capacidad para dividir un sistema en componentes independientes permite
mejorar la resiliencia, facilitar el despliegue continuo y ofrecer una mayor flexibilidad tecnoldgica al integrar
diferentes lenguajes y herramientas dentro de un mismo ecosistema. Este capitulo resalta que estas
caracteristicas convierten a los microservicios en una alternativa que responde de manera efectiva a las
necesidades de organizaciones que requieren aplicaciones escalables, distribuidas y faciles de mantener
en entornos cambiantes.

Del mismo modo, se destaca la importancia del desarrollo FullStack como un enfoque integral que unifica
backend y frontend, favoreciendo una vision holistica del ciclo de vida de las aplicaciones. En este marco,
las APls se presentan como piezas clave para mediar en la comunicacién entre ambas capas, garantizando
una interaccion fluida y eficiente. Finalmente, el capitulo plantea una comparacion entre REST y GraphQL,
donde este Ultimo se posiciona como una solucion innovadora al superar las limitaciones tradicionales,
proporcionando un acceso mas preciso, eficiente y adaptable a la informacidn, en consonancia con las
demandas actuales de flexibilidad y personalizacion en el desarrollo de software.
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CAPITULO 2 .

Fundamentos de GraphQL

<Un buen programador es alguien que siempre
mira en ambas direcciones antes de cruzar una
calle de un solo sentido.>

Raymond, E. S., 1999, p. 47.

GraphQL es un lenguaje de consulta y motor de ejecucion que esta transformando la forma en que las
aplicaciones cliente-servidor interactian y comunican datos. A diferencia de las arquitecturas tradicionales
como REST, GraphQL ofrece un enfoque flexible, eficiente y declarativo para describir las capacidades
y requisitos de modelos de datos. Este paradigma permite a los clientes solicitar exactamente los datos
gue necesitan, sin redundancias innecesarias, al tiempo que facilita la evoluciéon continua de las API para
adaptarse a las necesidades cambiantes. Entre sus componentes mas robustos estan el propio lenguaje
GraphQL, el sistema de tipos, las operaciones ejecutables, la introspeccion y los resolvedores. GraphQL
brinda a los desarrolladores una forma estandarizada e independiente de la implementacion de construir,
depurar y mantener sistemas de manera efectiva.

COMPONENTES PRINCIPALES DE GRAPHQL

Lenguaje GraphQL

GraphQL se define como un lenguaje de consulta y un motor de ejecucion que permite describir las
capacidades y requisitos de modelos de datos en aplicaciones cliente-servidor [21] . En esencia, GraphQL
proporciona una manera flexible y eficiente de comunicarse entre el cliente y el servidor sin la necesidad
de atarse a un lenguaje de programacién o un mecanismo de persistencia especificos. Esto significa que,
al implementar servidores de aplicaciones GraphQL, no es necesario utilizar un conjunto particular de
herramientas; en su lugar, GraphQL permite codificar las capacidades del modelo de datos basandose
en un sistema de tipos utilizando un lenguaje uniforme y coherente. Esta capacidad de describir las
capacidades del modelo de datos de manera independiente de la implementaciéon subyacente hace que
GraphQL sea adaptable e integrable en una amplia variedad de sistemas y tecnologias.

GraphQL ofrece una descripcion exhaustiva y facilmente comprensible de los datos disponibles en su
API, lo que permite a los clientes solicitar precisamente lo que necesitan sin redundancias innecesarias.
Ademas, facilita la evolucion continua de las API a lo largo del tiempo, adaptandose a las necesidades
cambiantes de los usuarios y del sistema. GraphQL proporciona un conjunto de herramientas poderosas y
flexibles para los desarrolladores, lo que les permite construir, depurar y mantener sistemas de manera
eficiente y efectiva [22].
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El lenguaje GraphQL emplea una gramatica sintactica para establecer un sistema de tipos o para
realizar consultas a un servicio GraphQL mediante documentos. Estos documentos GraphQL pueden
incluir varias instancias de definiciones, como definiciones ejecutables o de extension de sistema de tipos.

La Fig. 2.1 ilustra el proceso de instanciacion del paradigma GraphQL en los siguientes pasos: 1) las
herramientas utilizadas durante el desarrollo emplean el lenguaje GraphQL, su gramatica y el lenguaje de
descripcion de interfaces (IDL) para establecer un sistema de tipos o una extensién del mismo para un
servicio GraphQL. 2) La creacioén del servicio del APl GraphQL se complementa con la implementacion
de resolvers en algun lenguaje de programacion para devolver las propiedades definidas en el sistema
de tipos. 3) Desde las herramientas del cliente, se elabora un documento que contiene definiciones de
operaciones ejecutables como query, mutation, subscription o fragments para enviar una solicitud de
ejecucion al servicio GraphQL. Antes de enviar la solicitud, las herramientas del cliente llevan a cabo
una validacion de la sintaxis utilizando la introspeccion del servicio GraphQL (indicada con un circulo
entrecortado con la palabra “INT” en la seccién de “Herramientas del cliente”). El servicio GraphQL recibe
la peticién en el motor de validacion para asegurar que el documento sélo incluya definiciones ejecutables
y que la solicitud esté libre de errores.
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Fig. 2.1. Componentes del paradigma GraphQL
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Sistema de tipos (Type System)

El sistema de tipos en un servidor GraphQL define las capacidades fundamentales de los datos que
pueden ser manejados a través de la API. Este sistema de tipos proporciona una representacién precisa y
estructurada de los datos disponibles, permitiendo que los clientes comprendan y utilicen eficazmente la
API [21].

GraphQL proporciona una serie de tipos basicos y personalizados que ayudan a definir la estructura
de la informacién. Entre estos tipos se encuentran los escalares, los objetos, las listas y las interfaces.
Ademas, la capacidad de definir relaciones entre los tipos permite modelar datos de una manera clara 'y
organizada, facilitando su consulta y manipulacion.

El uso de tipos de entrada para las variables de consulta otorga a los clientes flexibilidad en la forma
en que envian datos al servidor. Gracias a esta estructura, es posible realizar solicitudes mas precisas y
reutilizables, lo que mejora la eficiencia y la claridad en la comunicacién entre el cliente y el servidor.

A continuacién, se muestra el cddigo fuente 2.1 donde se presenta un ejemplo de definicion de tipos en
GraphQL para la gestién usuarios y publicaciones:

type Usuario {
id: ID!
nombre: String!
email: String!
publicaciones: [Publicacion]

3

type Publicacion {
id: ID!
titulo: String!
contenido: String!
autor: Usuario!

input NuevaPublicacionInput {
titulo: String!
contenido: String!
autorId: ID!

b

type Mutation {
crearPublicacion(input: NuevaPublicacionInput!): Publicacion

}

type query {
usuario(id: $id) :Usuario

}

Caodigo Fuente 2.1: Definicion de tipos en GraphQL
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En este esquema de GraphQL, se definen los siguientes tipos:

= Usuario: Representa a un usuario del sistema con los campos id (identificador Unico), nombre
(nombre del usuario), email (correo electronico) y publicaciones (una lista de publicaciones
asociadas a ese usuario).

= Publicacion: Define una publicaciéon con los campos id, titulo, contenido y autor (referencia al
usuario que creo la publicacion).

= NuevaPublicacionlnput: Es un tipo de entrada que permite recibir datos al momento de crear una
publicacion. Incluye titulo, contenido y autorId (el identificador del usuario que la escribe).

= Mutation: Define la mutacién crearPublicacion, la cual permite agregar una nueva publicacién al
sistema tomando como entrada un objeto del tipo NuevaPublicacionInput.

= Query: Permite recuperar informacion sobre un usuario en funcion de su id, devolviendo el objeto
Usuario con sus respectivas publicaciones.

Introspeccion (Introspection)

La introspeccion en GraphQL es una funcionalidad esencial que permite a los clientes obtener informa-
cién detallada sobre el esquema del servidor. Mediante esta capacidad, un cliente puede consultar la API
GraphQL para conocer los tipos de datos disponibles, los campos de cada tipo, las relaciones entre ellos y
las operaciones admitidas. La introspeccién se realiza a través de consultas especiales dentro del propio
lenguaje GraphQL, lo que permite explorar la estructura del esquema sin depender de documentacion
externa [21].

Esta caracteristica es especialmente Gtil para desarrolladores que trabajan con APls GraphQL, ya que
facilita la comprension de la estructura del sistema sin necesidad de acceder al cédigo fuente o a archivos
de especificaciones. Gracias a la introspeccion, es posible generar documentacion automatica de la API,
detectar cambios en el esquema y construir herramientas de desarrollo mas eficientes.

Las herramientas como GraphiQL, GraphQL Playground y Apollo Studio aprovechan la introspeccién
para proporcionar entornos interactivos donde los desarrolladores pueden examinar y probar la API de
manera intuitiva. Estas herramientas muestran en tiempo real la estructura de los tipos, consultas y
mutaciones disponibles, lo que reduce significativamente la curva de aprendizaje y mejora la experiencia
de desarrollo.

Ademas, la introspeccion es clave para la interoperabilidad entre diferentes servicios y clientes, ya
que permite que las aplicaciones descubran automaticamente los recursos disponibles en un servidor
GraphQL. Esto facilita la integracion con frameworks de frontend y backend, asi como con herramientas de
generacion de codigo fuente y validacion de esquemas.

A continuacion, se muestra un ejemplo de una consulta GraphQL de introspeccion que permite obtener
informacién sobre los tipos definidos en el servidor; ver codigo fuente 2.2:

query Introspeccion {
__schema {
types {
name
kind
fields {
name
type {
name
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Codigo Fuente 2.2: Consulta de introspeccién en GraphQL

Esta consulta devuelve una lista de los tipos definidos en el esquema, junto con sus nombres, categorias
(por ejemplo, objeto, escalar o interfaz) y los campos que contienen. La introspeccion también puede
utilizarse para obtener informacion sobre las consultas y mutaciones disponibles, los argumentos que
aceptan y los valores de retorno que generan.

Validacion (Validation)

La validacién en GraphQL es un proceso fundamental que garantiza que una solicitud sea correcta
antes de su ejecucion. Este proceso verifica que la consulta esté bien formada, respetando la sintaxis y
las reglas del esquema GraphQL. La validacion se realiza automaticamente antes de ejecutar la solicitud,
asegurando que todos los tipos, campos y argumentos utilizados en la consulta existan y sean compatibles
con la estructura definida en el esquema [21].

Un servicio GraphQL puede omitir la validacion si tiene la certeza de que una solicitud ha sido verificada
previamente, como en casos donde la misma consulta se reutiliza constantemente y ha sido validada en
un paso anterior. Sin embargo, ejecutar una solicitud sin validarla puede generar errores inesperados si la
estructura de la APl cambia o si la consulta contiene errores.

Es importante destacar que las definiciones del sistema de tipos y sus extensiones en GraphQL no
son ejecutables. Esto significa que, aunque un esquema defina reglas y relaciones entre tipos, estas
definiciones no afectan la ejecucion directa de las consultas. La validacién también permite optimizar
el rendimiento del servicio al evitar la ejecucion de consultas invalidas y proporcionar retroalimentacion
inmediata a los clientes, lo que facilita la depuracién y el desarrollo eficiente de aplicaciones GraphQL.

Ejecucion (Execution)

La ejecucién en GraphQL es un proceso clave en el ciclo de vida de una consulta, ya que se encarga
de evaluar y resolver las operaciones solicitadas por los clientes. Este proceso se basa exclusivamente en
las definiciones ejecutables del esquema, como consultas, mutaciones y fragmentos, ignorando cualquier
elemento que no esté disefiado para su ejecucion directa [21].

Cuando un cliente envia una solicitud GraphQL, el servidor la procesa en el contexto del sistema de tipos
definido en su esquema. Si la consulta ha pasado previamente las validaciones sintacticas y semanticas, el
motor de ejecucién resuelve cada campo solicitado accediendo a los datos correspondientes en la fuente
de datos del servidor. En caso de que la solicitud contenga errores de validacién, estos se incluyen en la
lista de errores de la respuesta, y la consulta no se ejecuta.

Es importante senalar que, aungue una consulta pase la validacion, pueden ocurrir errores durante
la ejecucion. Estos errores pueden deberse a problemas como la falta de datos en la base de datos,
restricciones de acceso o fallos en servicios externos. En estos casos, GraphQL devuelve los datos que
pudieron resolverse correctamente junto con un informe detallado de los errores encontrados, lo que
permite a los clientes gestionar adecuadamente la informacioén parcial recibida.
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Ejemplo de Ejecucion

A continuacion, el codigo fuente 2.3 muestra un ejemplo de una consulta GraphQL y su posible respuesta
en caso de una ejecucion parcial con errores.

query ObtenerUsuario($id: ID!) {
usuario(id: $id) {
nombre
email
publicaciones {
titulo
contenido
}
}
}

Cédigo Fuente 2.3: Consulta GraphQL para obtener informacién de un usuario

Si la ejecucién de esta consulta se realiza con éxito y los datos estan disponibles, el servidor devolvera
una respuesta similar al cédigo fuente 2.4.

{
"data": {
"usuario": {
"nombre": "Juan Pérez",
"email": "juanperez@example.com",
"publicaciones": [
{
"titulo": "Introduccién a GraphQL",
"contenido": "GraphQL es un lenguaje de consultas para APIs..."
3
]
3
b
X

Cédigo Fuente 2.4: Respuesta exitosa de la consulta

Sin embargo, si durante la ejecucion ocurre un error, como la ausencia del usuario en la base de datos,
la respuesta incluira informacién sobre el problema como muestra en cédigo fuente 2.5.

{
"data": {
"usuario": null
X,
"errors": [
{
"message": "No se encontrd el usuario con el ID proporcionado",
"locations": [
{
"line": 2,

"column": 3
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1,
"path": [
"usuario"

1 31}

Cédigo Fuente 2.5: Respuesta con error de la consulta

Este mecanismo permite a los clientes manejar errores de manera estructurada, diferenciando entre
datos recuperados y problemas encontrados, lo que mejora la robustez de las aplicaciones que utilizan
GraphQL.

Resolvedores (Resolvers)

Los resolvedores (resolvers) en GraphQL son funciones esenciales que determinan cémo se obtiene el
valor de cada campo en un esquema GraphQL. Cada tipo y cada campo en GraphQL tienen un resolver
asociado, el cual es responsable de recuperar y devolver los datos apropiados en funcién de la consulta
realizada por el cliente [21].

Cuando un cliente envia una consulta, el motor de GraphQL invoca los resolvedores correspondientes
para cada campo solicitado. Estos resolvedores pueden acceder a bases de datos, llamar a servicios
externos o ejecutar légica de negocio para construir la respuesta final. Si no se proporciona un resolver
personalizado, GraphQL utiliza un resolvedor predeterminado que simplemente devuelve la propiedad
correspondiente del objeto padre.

Los resolvedores se implementan en el servidor utilizando algun lenguaje de programacion compatible
con GraphQL, como JavaScript, Python, Java o Go. Una correcta implementacion de los resolvedores
es clave para garantizar que los datos se recuperen y procesen de manera eficiente, optimizando el
rendimiento de la API.

COMPONENTES DEL SISTEMA DE TIPOS

Esquemas de datos

Representa el conjunto completo de funcionalidades del sistema de tipos de un servicio GraphQL. Se
define mediante la especificacion de tipos, directivas y tipos de operaciones principales, que son query,
mutation y subscription [21].

Tipos

El sistema de tipos en GraphQL define las especificaciones detalladas de los datos disponibles en la
API. Estos tipos pueden ser concretos, con nombres especificos, o abstractos, permitiendo flexibilidad y
organizacion en la estructura de los datos [21].

Los tipos con nombre son los elementos fundamentales del esquema de GraphQL y se pueden clasificar
en diferentes categorias.

= Escalares (Scalars): Representan valores primitivos, como:
* Int: Enteros.

* Float: Numeros de punto flotante.
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» String: Cadenas de texto.
» Boolean: Valores légicos (verdadero o falso).
+ ID: Identificadores Unicos.

= Enumeraciones (Enums): Especifican un conjunto predefinido de valores posibles, lo que mejora la
validacion y restringe las opciones dentro de un campo.

= Objetos (Objects): Definen un conjunto de campos donde cada campo puede ser de cualquier
otro tipo del sistema. Esto permite la creacion de estructuras de datos complejas y jerarquicas.
Los campos pueden aceptar argumentos que modifiquen su comportamiento, funcionando como
funciones parametrizables dentro del esquema.

= Objetos de entrada (Input objects): Son similares a los objetos, pero estan disenados exclusiva-
mente para ser utilizados como entradas en consultas 0 mutaciones. Los campos dentro de un objeto
de entrada pueden ser escalares, enumeraciones u otros objetos de entrada.

Ademas de los tipos concretos, GraphQL también admite tipos abstractos, los cuales deben resolverse
en un tipo de objeto especifico durante la ejecucién:

= Interfaces (Interfaces): Definen un conjunto de campos que deben ser implementados por uno o
mas tipos de objetos. Permiten reutilizar estructuras de datos comunes entre diferentes tipos.

= Uniones (Unions): Agrupan varios tipos de objetos en una sola entidad, lo que permite que un
campo pueda devolver mdltiples tipos posibles.

Por ultimo, GraphQL proporciona dos tipos modificadores que pueden aplicarse a otros tipos:
= Lista (List): Permite que un campo devuelva una coleccién de valores en lugar de un solo valor.

= No nulo (Non-null): Garantiza que un campo nunca devuelva un valor nulo, mejorando la seguridad
de los datos.

Ejemplo de Tipos en GraphQL

A continuacién, el cédigo fuente 2.6 muestra un ejemplo de un esquema GraphQL que define diferentes
tipos, incluyendo escalares, objetos, enumeraciones y objetos de entrada.

type Usuario {
id: ID!
nombre: String!
email: String!
tipo: TipoUsuario!
publicaciones: [Publicacion]

type Publicacion {
id: ID!
titulo: String!
contenido: String!
autor: Usuario!

enum TipoUsuario {
ADMIN
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EDITOR
LECTOR
+

input NuevaPublicacionInput {
titulo: String!
contenido: String!
autorId: ID!

type Mutation {
crearPublicacion(input: NuevaPublicacionInput!): Publicacion

3

query ObtenerUsuario($id: ID!) {
usuario(id: $id) {
nombre
email
tipo
publicaciones {
titulo
contenido

Cadigo Fuente 2.6: Definicion de tipos en GraphQL

OPERACIONES DE GRAPHQL

Consultas

En GraphQL, el proceso de obtencién de datos se realiza mediante consultas. A diferencia de las API
REST tradicionales, donde cada endpoint devuelve una estructura de datos predefinida, GraphQL permite a
los clientes especificar exactamente qué datos necesitan y en qué formato desean recibirlos. Esto optimiza
el uso de recursos y minimiza la cantidad de datos transferidos, mejorando el rendimiento de la aplicacién
y reduciendo el ancho de banda necesario para las comunicaciones entre el cliente y el servidor [21].

Las consultas en GraphQL se basan en la estructura del esquema definido en el servidor. Cada consulta
puede incluir multiples campos anidados, lo que permite obtener informacion relacionada en una sola
peticién en lugar de realizar multiples llamadas a diferentes endpoints. Ademas, GraphQL permite el uso
de variables en las consultas, lo que facilita la reutilizacion y parametrizacion de las solicitudes.

Otro aspecto importante de las consultas en GraphQL es su naturaleza declarativa. En lugar de definir
como obtener los datos, el cliente simplemente describe el resultado esperado, o que permite una mayor
modularidad y flexibilidad en la construccion de la API. Ademas, GraphQL proporciona mecanismos para
manejar errores de manera eficiente y ofrecer respuestas parciales en caso de que solo una parte de la
consulta falle.
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Ejemplo de Consulta en GraphQL

A continuacién, el cédigo fuente 2.7 presenta un ejemplo de una consulta GraphQL utilizada para
obtener informacion sobre un usuario y sus publicaciones.

query ObtenerUsuario($id: ID!) {
usuario(id: $id) {
nombre
email
tipo
publicaciones {
titulo
contenido

Codigo Fuente 2.7: Ejemplo de consulta en GraphQL

En este ejemplo, se realiza las siguientes consultas:

= La consulta solicita informacién sobre un usuario especifico mediante su identificador id.

= Se recuperan los campos nombre, email y tipo del usuario.

= También se obtienen las publicaciones asociadas a ese usuario, incluyendo sus titulos y contenidos.

= El| uso de la variable id permite reutilizar la consulta con diferentes valores sin modificar su estructura.

Mutaciones

En GraphQL, una mutacién es una operacion fundamental que permite a los clientes modificar datos en
el servidor. A través de las mutaciones, se pueden realizar diversas acciones como la insercion de nuevos
datos, la actualizacién de informacién existente o la eliminacion de registros. Este mecanismo es crucial
para modificar el estado de la aplicacion y garantizar la integridad de los datos en el sistema [21].

Las mutaciones en GraphQL pueden considerarse equivalentes a las operaciones HTTP POST, PUT,
PATCH y DELETE en arquitecturas REST. A diferencia de las consultas, que solo recuperan informacion,
las mutaciones permiten realizar cambios especificos en la base de datos a través de una estructura
bien definida en el esquema. Al estar fuertemente tipadas, las mutaciones deben seguir un esquema
preestablecido, asegurando que las modificaciones sean consistentes y libres de errores.

Existen diferentes tipos de mutaciones en GraphQL, dependiendo de la operacion que se desee realizar.
Estas pueden clasificarse en tres grupos principales:

= Insercion (Insert Mutations): Permiten agregar nuevos datos al sistema, como crear nuevos
usuarios, registrar productos o afadir elementos a una lista.

= Actualizacion (Update Mutations): Se utilizan para modificar datos existentes, por ejemplo, actuali-
zar la informacién de un usuario o cambiar el contenido de una publicacion.

= Eliminacion (Delete Mutations): Facilitan la eliminaciéon de datos del sistema, como borrar un
usuario de una base de datos o eliminar publicaciones de un blog.
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Cada uno de estos tipos de mutaciones desempena un papel clave en la gestion de datos dentro de
una API GraphQL, proporcionando a los clientes un mecanismo estructurado y flexible para modificar
informacién segun sea necesario.

Ejemplo de Mutacion en GraphQL

A continuacién, el cédigo fuente 2.8 presenta un ejemplo de una mutacién en GraphQL para la creacién
de una nueva publicacion en un sistema de gestién de contenido.

mutation CrearPublicacion($input: NuevaPublicacionInput!) {
crearPublicacion(input: $input) {
id
titulo
contenido
autor {
nombre
email

Cadigo Fuente 2.8: Ejemplo de mutacion en GraphQL

En este ejemplo se realiza las siguientes mutaciones:

= La mutaciéon crearPublicacion recibe un objeto de entrada NuevaPublicacionInput con los
datos de la nueva publicacion.

= |a respuesta de la mutacion devuelve el id, titulo y contenido de la publicacion creada.
= Ademas, se incluye informacién del autor de la publicacién, como su nombre y email.

= El uso de variables en la mutacién permite reutilizar la misma estructura para diferentes solicitudes
sin modificar la consulta.

Suscripciones

Las suscripciones en GraphQL representan una poderosa herramienta que permite a los clientes
suscribirse a fuentes reactivas de datos en el servidor. Esta capacidad transforma la forma en que los
clientes interacttan con la API, ya que les permite recibir actualizaciones en tiempo real en lugar de tener
que realizar consultas repetitivas para obtener informacién actualizada [21].

Cuando un cliente se suscribe a una fuente reactiva, como por ejemplo un flujo de eventos, una cola de
mensajes o un canal de chat, activa una consulta GraphQL sobre esos datos. Esto significa que el servidor
ejecuta la consulta GraphQL correspondiente a medida que los nuevos datos llegan a la fuente reactiva.
Luego, los resultados de esta consulta se transmiten al cliente, proporcionandole actualizaciones en tiempo
real sobre los cambios en los datos.

Este modelo de suscripcion basado en eventos resulta Gtil en escenarios donde la informacién cambia
con frecuencia o donde es crucial recibir actualizaciones en tiempo real, como en aplicaciones de mensa-
jeria instantanea, sistemas de monitoreo en tiempo real o aplicaciones colaborativas. Las suscripciones en
GraphQL ofrecen una manera eficiente y escalable de implementar este tipo de funcionalidad, permitiendo
una experiencia de usuario mas dinamica y enriquecida.
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Ejemplo de Suscripcion en GraphQL

A continuacion, el cédigo fuente 2.9 muestra un ejemplo de una suscripcion en GraphQL para recibir
notificaciones en tiempo real cuando se crea una nueva publicacion.

subscription NuevaPublicacion {
nuevaPublicacion {
id
titulo
contenido
autor {
nombre
email

Codigo Fuente 2.9: Ejemplo de suscripcién en GraphQL

En este ejemplo, el cliente se suscribe a la creacion de nuevas publicaciones. Cada vez que una nueva
publicacion es agregada al sistema, el servidor envia automaticamente los datos relevantes a todos los
clientes suscritos. Esto permite que los clientes reciban actualizaciones en tiempo real sin necesidad de
hacer consultas repetidas, optimizando asi el rendimiento y mejorando la experiencia del usuario.

Fragmentos

Los fragmentos en GraphQL permiten reutilizar partes de consultas al definir conjuntos de campos que
pueden ser compartidos entre multiples consultas o mutaciones. Esto evita la repeticion de coédigo, mejora
la claridad de las consultas y facilita el mantenimiento en aplicaciones que consumen APIs GraphQL [22]..

En GraphQL, los fragmentos se definen con la palabra clave fragment, se les asigna un nombre y se
especifica el tipo al que pertenecen. Posteriormente, estos fragmentos pueden ser utilizados dentro de
consultas o mutaciones mediante la sintaxis de propagacion [22].

En el codigo 2.10 se han definido dos ejemplos de fragmentos en base al esquema de tipos del codigo
2.1.

DetallesUsuario: Contiene los datos principales de un usuario.

fragment DetallesUsuario on Usuario {
id
nombre
email

Cddigo Fuente 2.10: Ejemplo de fragmento para los datos de un usuario
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DetallesPublicacion: Contiene los datos principales de una publicaciéon y su autor.

fragment DetallesPublicacion on Publicacion {
id
titulo
contenido
autor {
...DetallesUsuario

Cadigo Fuente 2.11: Ejemplo de fragmento para los datos de una publicacion

Consultas utilizando los fragmentos en GraphQL

Una de las principales ventajas de los fragmentos en GraphQL es la capacidad de estructurar consultas
de manera eficiente y evitar la repeticion de codigo. A continuacién, veremos en detalle como se puede
obtener informacién de un usuario junto con todas sus publicaciones utilizando fragmentos.

query ObtenerUsuario($id: ID!) {
usuario(id: $id) {
...DetallesUsuario
publicaciones {
...DetallesPublicacion
}
}
}

Cédigo Fuente 2.12: Ejemplo de consulta utilizando fragmento

En el cédigo 2.12, se puede observar los fragmentos utilizados para los detalles del usuario y para el
detalle de la publicacién, el fragmento utilizado para el detalle del usuario se encarga de extraer informacién
esencial de un usuario, incluyendo su identificador tnico (ID), nombre y direccién de correo electronico. Su
propésito es facilitar la reutilizacién en cualquier consulta que requiera datos del usuario, eliminando la
redundancia y mejorando la eficiencia del cédigo. Al centralizar esta logica, se optimiza el mantenimiento
y se garantiza la consistencia en la recuperacién de informacién en diferentes partes del sistema, el
fragmento utilizado para el detalle de la publicacion se encarga de extraer los datos fundamentales de
una publicacién, incluyendo su identificador Unico (ID), titulo y contenido. Ademas, incorpora informacion
detallada sobre el autor de la publicacion mediante la reutilizacion del fragmento DetallesUsuario. Esto
permite estructurar y organizar mejor la informacién, evitando la duplicacion de cédigo y garantizando la
coherencia en la recuperacion de los datos del usuario en distintas consultas.

CAPITULO 2. FUNDAMENTOS DE GRAPHQL 48




GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK

Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

En el codigo 2.13 se observa el ejemplo de la respuesta obtenida del ejemplo de la consulta en donde
se utilizan los fragmentos.

{
"data": {
"usuario": {
"idq". "1",
"nombre": "Juan Pérez",
"email": "juan@example.com",
"publicaciones": [
{
"id": "101",
"titulo": "Introduccién a GraphQL",
"contenido": "GraphQL es un lenguaje de consulta para APIs...",
"autor": {
"id": "1",
"nombre": "Juan Pérez",
"email": "juan@example.com"
b
3,
{
"id": "102",
"titulo": "Avanzando con GraphQL",
"contenido": "En este articulo exploraremos los fragmentos...",
"autor": {
"id": "1",
"nombre": "Juan Pérez",
"email": "juan@example.com"
}
X
]
}
}
b

Codigo Fuente 2.13: Ejemplo de la respuesta de la consulta
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GraphQL, se conoce como un paradigma que transforma la forma en que cliente y servidor interactian.
A diferencia de los enfoques tradicionales, GraphQL se sustenta en un sistema de tipos fuertemente tipado
y en un lenguaje declarativo de consultas (SDL), lo que aporta claridad y consistencia en la definicion
de datos. Esta base conceptual no solo otorga mayor seguridad al desarrollo de aplicaciones, sino que
también establece una estructura sélida que guia la evolucion de las APIs, reduciendo ambigliedades y
mejorando la comunicacion entre equipos de desarrollo.

La introduccién a los elementos fundamentales de GraphQL como consultas, mutaciones y suscripciones
permite comprender como este enfoque optimiza la precisién en la recuperacién de datos y otorga un
mayor control sobre las operaciones. Mientras las consultas garantizan la obtencién de informacion exacta
y personalizada, las mutaciones permiten modificar el estado de los datos de forma eficiente, y las
suscripciones facilitan la actualizacién en tiempo real. Este modelo no solo mejora la experiencia del cliente
al reducir sobrecarga de informacion, sino que también asegura que las APIs evolucionen sin romper la
compatibilidad con versiones anteriores, un aspecto clave en entornos de software dinamicos.

Asimismo, este capitulo aborda caracteristicas avanzadas como la introspeccion y el uso de fragmentos,
que refuerzan la capacidad de descubrimiento, exploracion y reutilizacién de los esquemas definidos.
Estas funcionalidades convierten a GraphQL en una herramienta flexible y adaptable, capaz de integrarse
en escenarios donde los datos son complejos, distribuidos y en constante cambio. De esta manera,
se consolida como una alternativa robusta frente a otros modelos de comunicacion, ofreciendo a los
desarrolladores un lenguaje potente que equilibra precisién, eficiencia y escalabilidad.
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CAPITULO 3 .

Backend con GraphQL.:

Implementacion de APIs

<La tecnologia avanza tan rapido como las ideas
de quienes la crean. El software es el motor
del futuro.>

Torvalds, L., 2001, p. 189.

Este capitulo se enfoca en el desarrollo backend de APIs utilizando GraphQL, adoptando un enfoque
practico que combina la teoria y la aplicacién. A través de un proyecto de desarrollo de software en donde
se construye una API bésica para la gestién de una pizzeria, se profundiza y se aplican los conceptos
fundamentales de esta tecnologia. El objetivo es proporcionar al lector una guia integral que facilite la
comprension de la implementaciéon de GraphQL en proyectos reales, construyendo una base para su
aplicaciéon en entornos modernos de desarrollo. La seccion 3 describe la configuracion del entorno de
desarrollo para el proyecto de gestién de una pizzeria. La seccién 3 explica la definicion del sistema de tipos
(estructura del esquema de la API). Finalmente, la seccién 3 muestra la implementacion de las principales
operaciones de GraphQL.: consultas (obtener datos), mutaciones (modificar datos) y suscripciones (recibir
actualizaciones en tiempo real).

CONFIGURACION DEL AMBIENTE DE DESARROLLO

Herramientas para el desarrollo de la API

En el desarrollo backend, existen diversas herramientas y tecnologias disefadas para facilitar la
construccion, mantenimiento y optimizacion de APIs. Estas herramientas permiten gestionar la logica del
negocio, la interaccién con bases de datos, la seguridad, el rendimiento y la documentacién de los servicios
expuestos.

A continuacion, se detallan las principales herramientas que se utilizaran en el desarrollo de APlIs en el
backend dentro de este capitulo.

Node.js

Node.js es una plataforma que se basa en el motor V8 de Google Chrome y permite la ejecucion de
JavaScript en el servidor. Su principal fortaleza radica en su modelo de entrada/salida asincrénico y en
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su arquitectura basada en eventos. Node.js es una opcién optima para aplicaciones con altos niveles de
concurrencia [23].

A diferencia de soluciones tradicionales como PHP o Java, que dependen de un enfoque multihilo para
procesar solicitudes. Node.js emplea un modelo monohilo con operaciones asincrénicas. Esto minimiza el
costo asociado al cambio de contexto y optimiza el rendimiento [23].

Beneficios de Node.js
Conexiones rapidas al servidor

Node.js'emplea un bucle de eventos (event loop) y un modelo monohilo asincronico; esto permite
procesar multiples solicitudes de manera eficiente sin recurrir a la administracion de mdltiples hilos. En
comparacién con PHP, que sigue un enfoque sincrono, Node.js destaca por su rendimiento optimizado en
entornos con alta concurrencia [24].

Uso de un unico lenguaje de programacion

A diferencia de otras tecnologias que requieren conocimientos en distintos lenguajes para el desarrollo
frontend y backend (por ejemplo, PHP para el backend y JavaScript para el frontend). Node.js permite
utilizar JavaScript en ambos entornos, lo que simplifica el proceso de desarrollo y reduce la curva de
aprendizaje [24].

Alta popularidad y comunidad activa

JavaScript es uno de los lenguajes de programaciéon mas usados a nivel global, lo que facilita su
aprendizaje y adopcién en Node.js. Ademas, cuenta con una comunidad de desarrolladores extensa y el
respaldo de grandes companias tecnoldgicas, lo que garantiza un ecosistema en constante evolucion y
con abundantes recursos de soporte [24].

Apollo Server

Apollo Server es un servidor GraphQL de cédigo abierto disenado para simplificar la construccion,
despliegue y mantenimiento de APIs GraphQL. Ofrece compatibilidad con diversas fuentes de datos, como
bases de datos relacionales y APIs REST, lo que permite a los desarrolladores crear APls eficientes y
escalables. Su diseno permite la personalizacion mediante la definicion de tipos, resolvers y directivas
personalizadas, facilitando la creacion de esquemas GraphQL adaptados a necesidades especificas.
Ademas, es compatible con cualquier cliente GraphQL, destacandose Apollo Client como una de las
opciones mas utilizadas [25].

Uno de los principales beneficios de Apollo Server es su flexibilidad y capacidad de extension, siendo
adecuado para una amplia variedad de casos de uso. Los desarrolladores pueden adaptarlo faciimente a
diferentes arquitecturas y entornos, optimizando su rendimiento segun las necesidades del proyecto. Su
ecosistema también incluye herramientas avanzadas para monitoreo, caché y optimizacién de consultas, lo
que mejora la eficiencia en aplicaciones de gran escala. Gracias a estas caracteristicas, Apollo Server se
ha convertido en una opcion popular dentro de la comunidad de GraphQL [25].

PostgreSQL

PostgreSQL? es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional de codigo abierto, disefiado
para ofrecer alta eficiencia, escalabilidad y rendimiento en el manejo de datos estructurados. Su modelo

"Node.js: https:/nodejs.org/en
2PostgreSQL: https://www.postgresgl.org/
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relacional garantiza integridad y consistencia. Esto permite la gestion de grandes volimenes de informacion
con consultas complejas. Ademas, soporta multiples tipos de indices avanzados, como BTree, Hash, GIN y
GiST, optimizados para mejorar el acceso y procesamiento de datos [26].

Instalacion de las herramientas para el desarrollo de la API

Para la configuracion del ambiente de desarrollo con respecto al proyecto de gestién de una pizzeria, es
necesario realizar los siguientes pasos que se describen a continuacién:

= El primer paso que se debe realizar es instalar Node JS que es un entorno de codigo abierto y
multiplataforma disefado para ejecutar codigo fuente en el servidor.

La Fig. 3.1 muestra el sitio oficial para realizar la descarga de Node.js. Es importante tener en cuenta
gue existen dos versiones de descarga: las versiones LTS y las versiones actuales o current. Lo mas
aconsejable cuando se realiza la descarga es escoger las versiones LTS, debido a que estas suelen
recibir mayor soporte y son versiones mas estables que permiten evitar errores e inconvenientes al
momento de desarrollar aplicaciones para el servidor con Node.js.

ns dc Aprender  Acercade  Descargar Blog Documentacion  Contribuir 7  Certificacién 2 Q Empezar a escribir... Crl+ K

Ejecuta JavaScript
en cualquier

Write Tests Read and Hash a File Streams Pi

parte

Node.js® es un entorno de ejecucion de
JavaScript multiplataforma, de cédigo abierto y
gratuito que permite a los desarrolladores
crear servidores, aplicaciones web,
herramientas de linea de comando y scripts.

Descargar Node.js (LTS)

1 Sirn ey JavaScript @ Copiar al portapapeles

Fig. 3.1. Descarga de Node.js

m Posteriormente, como se muestra en la Fig. 3.2, una vez que se haya descargado la herramienta, se
necesita realizar la instalacién. Para lo cual se debe ejecutar el archivo .msi en el caso de sistemas
operativos como Windows. En el caso de los sistemas operativos de distribuciones Linux y Ubuntu,
las extensiones seran distintas, pero el proceso de instalacion es similar.
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.
"8 Node,js Setup = X

Welcome to the Node.js Setup Wizard

n . d e The Setup Wizard will install Nade.js on your computer,

Back Next Cancel

Fig. 3.2. Instalacion de Node.js

Para verificar que la instalacién de Node.js fue exitosa y que no existid ningln problema, puede
ejecutar el siguiente comando en su terminal para verificar la versién instalada:
node -v

= La siguiente herramienta que se requiere instalar es el editor de codigo Visual Studio. Esta herra-
mienta es un editor de cédigo desarrollado por Microsoft que esta disponible para Windows, Linux,
macOS y la web. Ofrece una amplia gama de caracteristicas, que incluyen soporte para depuracion,
control integrado de Git, resaltado de sintaxis, finalizacién automéatica de cédigo fuente, fragmentos y
refactorizacion de cédigo fuente.

La Fig. 3.3 muestra el sitio oficial para la descarga del editor. No es necesario realizar ninguna
configuracion antes de su descarga; solo se debe ejecutar el archivo descargado y seguir cada una
de las instrucciones durante el proceso de instalacion.
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] Visual Studio Code Docs Updates Blog APl Extensions FAQ  Lears O Search Docs

Free. Built on open source. Runs everywhere.

Smart, fast,
customizable

[create a new button component
indinpu
Download for Windows o Accept  Discard U
, or

By using VS Code, you agree to its

and

Fig. 3.3. Descarga de Visual Studio Code

= Como siguiente paso en la configuracion del ambiente de desarrollo, es descargar el sistema de
gestion de base de datos o también denominado SGBD. Existen distintos tipos, pero durante el
desarrollo de la APl de GraphQL se utilizara PostgreSQL debido a que es una opcion confiable y
popular dentro de las bases de datos relacionales.

La Fig. 3.4 muestra el sitio oficial para la descarga de la base de datos PostgreSQL que se utilizara
a lo largo del desarrollo de esta APl en GraphQL.

PostgreSQL: The World's Most Advanced Open Source
Relational Database

Download New to PostgreSQL?

OL?

SQL Late
Fig. 3.4. Descarga de PostgreSQL

Creacion del proyecto

= En la ubicacién de su preferencia es necesario crear una carpeta con el nombre API-PIZZA-
GRAPHQL. El nombre de la carpeta puede ser distinto, pero es necesario que recuerde cual es la
carpeta con la que va a trabajar.

La Fig. 3.5 muestra la carpeta del proyecto creada.
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2 Documentos »
P Imégenes »
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03-MENUS-DINAMICOS
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> A Linux
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Fig. 3.5. Creacion de la carpeta del proyecto

m Enla Fig. 3.6 se observa que existen tres opciones; la primera forma permite abrir la carpeta del
proyecto que se cre6 recientemente. La segunda forma es arrastrar la carpeta hacia el editor y esta
se abrira. La tercera forma es mediante el uso del comando code de la terminal.

) File Edit Selection View Go - « > [ £ search ]@V rpoeo - g x

EXPLORER

~~ NO FOLDER OPENED

L 4 You have not yet opened a folder.

@ Open Folder

You can clone a repository locally.

Clone Repository

To learn more about how to use Git and
source control in VS Code read our docs.

create a new Java project by clicking the
button below.

E_Q You can also gpen a Java project folder, or

[> Create Java Project & i
1OW Al
Ctd | +| Shift |+ | P
s conow Al () 38+
Open File [cul]+[0)
Open Folder |ctd ?E] [cm _[E
> OUTLINE Open Recent [Cti]+[R]
> TIMELINE
> MAVEN
Ml Gofo Wo ® Golive QodoGen @ tabnine basic Formatting: % L)

Fig. 3.6. Abrir carpeta en Visual Studio Code

m Una vez que la carpeta del proyecto se encuentra abierta, el siguiente paso es abrir la terminal en
Visual Studio Code para instalar las dependencias que el proyecto necesitara posteriormente. La
instalacion de las dependencias se realizara mediante el Node Package Manager conocido como
(NPM). NPM es el sistema de gestién de paguetes por defecto para Node.js, un entorno de ejecucién
para JavaScript, como se aprecia en la Fig. 3.7.
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] File Edit Selection View Go | - “ > [ £ API-PIZZA-GRAPHQL ] 8- EoDBEeo - a X
EXPLORER Run > L] | m -
I Terminal > ] New Terminal Ctrl+Shift+fi I
~ API-PIZZA-GRAPHOL
Hel Split Terminal Ctrl+Shift+5
4 P ’
Ste Walkthroughs
Run Task...
@ B Runguid Tsk.. Ctrl+Shift+B [ ® Learn the Fundamentals }
(D ij Run Active File
55 Run Selected Text [P Get Started with Python... }
39 gp Shov
| Restart [ﬂ Getting Started with Sp... (EEED ]
/C) Terminate Task...
Re { P Get Started with Java D... (2008 }
[> Configure Tasks...
=3 app ; .
bP Configure Default Build Task... { & Getting Started with Do... ([ }
ach dockar
a s ™ T
% GraphQL-Exercices  C:\Users\pc\Documents Mare
CHAPTER-05  C\Users\pc\Documents\GraphQL-...
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Moare...
> OUTLINE
v/| Show welcome page on startu
ig} > TIMELINE ped P
®oAo o ® Golive QodoGen @ tabnine basic Formatting: X 0

Fig. 3.7. Abrir terminal en VS-Code

m Para comprobar el funcionamiento “Node” se pueden utilizar los siguientes comandos:

node -v permite verificar la versién de Node JS instalada. npm -v permite visualizar la version de
NPM instalada, ver Fig. 3.8.

PROBLEMS  |OUTPUT|  DEBUG CONSOLE  PORTS  COMMENTS ‘TERM!\A,| [ powershe 4+~ [ @& - X

PS (:\User's\pc\Desktop\API—PIZZA—GRAPHQL)I node -v I

®\v22.12.0

®PpPs C: \User‘s\pc\Desktop\API—PIZZA—GRAPHQL

10.9.0
PS C:\Users\pc\Desktop\API-PIZZA-GRAPHQL> D

Fig. 3.8. Verificacion del funcionamiento de Node

= Al gjecutar el comando “npm init” en su terminal, se inicializara un nuevo proyecto de Node.js. Le
pedira que proporcione informacion sobre su proyecto, como el nombre, versién, descripcién, punto
de entrada, comando de prueba, repositorio Git, autor y licencia. Puede completar estos detalles de
forma interactiva o proporcionarlos directamente a través de opciones en la linea de comandos.

La Fig. 3.9 muestra el proyecto inicializado mediante el comando “npm init”. Como se observa, cada
uno de los campos fue registrado de acuerdo con lo que el autor considerd necesario.

CAPITULO 3. BACKEND CON GRAPHQL: IMPLEMENTACION DE APIS




GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK

Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

PROBLEMS OUTPUT DEBUG COMNSOLE PORTS COMMENTS TERMINAL

® PS C:\Users\pc\Desktop\API—PIZZA—GRAPHQL)Inpm init I
This wtility will walk you through creati " "

It only covers the most common items, and tries to guess sensible defaults.

See “npm help init™ for definitive documentation on these fields
and exactly what they do.

Use “npm install <pkg>  afterwards to install a package and
save it as a dependency in the package.json file.

Press ~C at any time to quit.

package name: (api-pizza-graphgl)

version: (1.8.8)

description:

entry point: (index.js)

test command:

git repository:

keywords:

author:

license: (ISC)

About to write to C:\Users)\pc\Desktop\API-PIZ7A-GRAPHQL\package.json:
dodo Wo ® Go Liv

Fig. 3.9. Inicializacién del proyecto

= Mediante la Fig. 3.10 se observa la estructura que tiene el archivo package.json. Es recomendable
que la estructura sea similar para evitar posibles problemas e inconvenientes.

‘ £ package.json X‘

1 {

2 "name": "api-pizza-graphqgl”,
3 "version": "1.8.8",

4 "main": "index.js",

> Debug

5 "scripts": {

6 "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
7 ¥s

3 "author": "",

9 "license": "ISC",
10 "description”: ""
11}
12

Fig. 3.10. Package.json

= Dentro de la carpeta del proyecto se debe crear el archivo “index.js”, es el archivo principal de la
aplicacion. Este archivo debe ser verificado cuando se muestra un mensaje en la terminal con el
texto “hola mundo”. Para ejecutar el archivo se hace uso del siguiente comando: node index.js, ver
Fig. 3.11.
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EXPLORER e package.json

* API-PIZZA-GRAPHQL 1 |ccnsole .log("Hola mundo™)

index,js

package.json

OQUTLINE
TIMELINE

PROBLEMS OUTPUT DEBUG CONSOLE PORTS COMMENTS TERMINAL

' PS C:\Users\pc\Desktop\API-PIZZA-GRAPHQLA node ".\index,]js’
Hola mundo
PS C:\Users\pc\Desktop\API-PIZZA-GRAPHQL> |:|

Fig. 3.11. Archivo index.js

s La Fig. 3.12 muestra la estructura del proyecto. Tome en cuenta que el archivo “index.js” debe
colocarse dentro de la carpeta “src”. Del mismo modo, es necesario que se creen carpetas “config”
para la base de datos, “controllers” para los controladores y “type-system” para el sistema de tipos.
Cabe mencionar que el archivo “.env” permitira configurar las variables de entorno que se utilizaran
posteriormente.

s API-PIZZA-GRAPHQL G EBELOS
> W@ config
> I® resolvers

> EE schemas

> BB src
env
package-lock.json

package.json

Fig. 3.12. Estructura de proyecto

Conexion a la base de datos

Crear la base de datos pizza.

= Para realizar la creacion de la base de datos de pizzas, es necesario abrir la herramienta de pgAdmin;
luego es necesario crear una base de datos con el nombre pizza, como se visualiza en la Fig. 3.13.
Una vez que la base de datos se encuentre creada, lo siguiente es cargar el script del backup; el
script mencionado se encuentra en la parte de anexos.

Antes de crear el archivo para la conexion hacia la base de datos, es necesario colocar los valores de
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Fig. 3.13. Creacion de la base de datos

las variables de entorno en el archivo “.env”, ver el codigo fuente 3.1.

DB_HOST=localhost
DB_PORT=5432
DB_DATABASE=pizza
DB_USER=postgres
DB_PASSWORD=1234admin

Cddigo Fuente 3.1: Archivo para las variables de entorno

Creacion del archivo de conexidn hacia la base de datos

Dentro de la carpeta config se debe crear un archivo con el nombre “cnn.js”. A continuacién, es necesario
instalar pg-promise, que es una biblioteca para Node.js y proporciona una API para trabajar con bases de
datos PostgreSQL de forma sincrénica y asincrénica. Esto permite interactuar con PostgreSQL utilizando
promesas. Las promesas en JavaScript representan un valor que puede estar disponible en el presente, en
el futuro, o puede que nunca esté disponible. Se utilizan para gestionar operaciones asincronas de manera
estructurada, lo que mejora la claridad del cédigo fuente [27]. Ademas, se debe instalar la dependencia
dotenv para el manejo de las variables de entorno, las cuales permiten almacenar configuraciones sensibles
o valores que pueden cambiar entre diferentes entornos, como produccion o desarrollo y posteriormente
se debe instalar la dependencia dotenv para el manejo de las variables de entorno).

Utilice el siguiente comando para instalar las librerias:

Comando para instalar las librerias

npm install —save-dev pg-promise dotenv

A continuacion se muestra la configuracion del archivo “cnn.js” para la conexién con la base de datos.
En este caso se ingresan las credenciales para la conexién a la base de datos utilizando las variables de
entorno que se establecieron en el archivo “.env”, ver el codigo fuente 3.2.

import * as dotenv from 'dotenv';
import pgPromise from "pg-promise";
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dotenv.config();

const config = {
host: process.env.DB_HOST,
port: process.env.DB_PORT,
database: process.env.DB_DATABASE,
user: process.env.DB_USER,
password: process.env.DB_PASSWORD,
s

const pgp = pgPromise({});
const db = pgp(config);

export { db };

Caédigo Fuente 3.2: Archivo de configuracion de la base de datos

En GraphQL, asi como en el desarrollo moderno con Node.js, se recomienda el uso de “import” en
lugar de “require”, ya que “import” forma parte del estandar ECMAScript 6 (ES6) para la gestion
de modulos. Para habilitar esta funcionalidad en un entorno de Node.js, es necesario modificar el
archivo “package.json”, estableciendo la propiedad “type” con el valor “module”. Esto permite que el
codigo fuente siga las mejores practicas y aproveche las ventajas de los médulos de ES6, como la
carga asincrona y un mejor soporte para herramientas modernas de desarrollo.

Creacion del servicio web

Para la creacion del servicio web, es necesario realizar la instalacion de las siguientes dependencias:

Dependencias utilizadas

= apollo-server
= graphql-tools

Utilice el comando “npm” seguido del nombre de cada una de las dependencias para realizar la
instalacién. Posteriormente, dentro de la carpeta “controllers”, es necesario crear un archivo con el nombre
de pizza.controller.js. En este archivo se van a crear cada una de las consultas y las mutaciones utilizando
la conexion de la base de datos. En la carpeta “type-system” se debe crear un archivo con el nombre
schema.graphgql; este archivo establece el sistema de tipos que se va a utilizar.

En el Codigo Fuente 3.3 se muestran los cambios realizados dentro del archivo principal “index.js”. Se
observa que se han importado los paquetes de apollo-server y graphgl-tools. Ademas, se han importado
los archivos generados para la creacién de los resolutores y del sistema de tipos.

import { ApolloServer } from "@apollo/server";

import { startStandaloneServer } from "@apollo/server/standalone";
import path from "path";

import { fileURLToPath } from "url";

import { loadFilesSync } from "@graphql-tools/load-files";

import { mergeTypeDefs, mergeResolvers } from "Ggraphgl-tools/merge";

// Obtener la ruta del directorio actual
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const __filename = fileURLToPath(import.meta.url);
const __dirname = path.dirname(__filename) ;

// Cargar y combinar los schemas

const allSchemas = mergeTypeDefs(
loadFilesSync(path.join(__dirname, "../schemas/**/*.graphql"))

)3

// Cargar y combinar resolvers
const allResolvers = mergeResolvers(
loadFilesSync(path. join(__dirname, "../resolvers/**/x.js"))

)

// Configuracién del servidor Apollo
const server = new ApolloServer ({
typeDefs: allSchemas,
resolvers: allResolvers,

});

// Iniciar el servidor Apollo
startStandaloneServer (server, {

listen: { port: 4000 1},
}) .then((server) => {

console.log(" Server ready at: ${server.url}’);

};

Cddigo Fuente 3.3: Archivo de index

SISTEMA DE TIPOS

Anteriormente se mencion6 que en GraphQL, el sistema de tipos es una parte fundamental de la
especificacién que define la estructura y la forma en que los datos se describen y se pueden consultar.

Schemas

El esquema creado en GraphQL define un conjunto de consultas (Query) y mutaciones (Mutation) para
interactuar con una entidad de pizzas y sus ingredientes asociados.

En el caso de los tipos de objetos tenemos las siguientes entidades:

pizzas: Este tipo de objeto representa una pizza y contiene campos como “id, name, origin, state, total
calories e ingredients”. Los campos “id” y “name” son obligatorios. El campo “ingredients” es un array que
contiene objetos de tipo “ingredients”, lo que representa los ingredientes de la pizza.

ingredients: Este tipo de objeto representa un ingrediente y contiene campos como “id, name, calories,
state y portion”. Los campos “id” y “name” son obligatorios.

En el cédigo fuente 3.4 se muestra el esquema realizado.
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type pizzas {
piz_id: Int!
piz_name: String!
piz_origin: String!
piz_description: String
piz_state: Boolean!
total_calories: Float
ingredients: [ingredients]

type ingredients {
ing_id: Int!
ing_name: String!
ing_calories: Float!
ing_state: Boolean!
pi_portion: Int

type Query {
pizzas(piz_id: Int): [pizzas]
ingredients(ing_id: Int): [ingredients]

3

type Mutation {
createPizza(pizza: inputPizza): pizzas
updatePizza(pizza: updatePizza): pizzas
deletePizza(id: ID!): String
createIngredient (ingredient: inputIngredient): ingredients
updatelngredient (ingredient: updatelngredient): ingredients
deleteIngredient(id: ID!): String
deletePizzalngredient (pizzalngredient: pizzalngredient): String

input inputPizza {
piz_name: String!
piz_origin: String!
piz_description: String!
piz_state: Boolean
ingredientsPizza: [ingredietPortion]

input updatePizza {
piz_id: Int!
piz_name: String!
piz_origin: String!
piz_description: String!
piz_state: Boolean
ingredientsPizza: [ingredietPortion]

input inputIngredient {
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ing_name: String!
ing_calories: Float!
ing_state: Boolean
pi_portion: Int

input updateIngredient {
ing_id: Int!
ing_name: String
ing_calories: Float
ing_state: Boolean
pi_portion: Int

input ingredietPortion {
ing_id: Int!
pi_portion: Int

}

input pizzalngredient {
ing_id: Int
piz_id: Int

}

Cadigo Fuente 3.4: Esquema realizado

Consultas (Queries):

pizzas(id: Int): [pizzas]: Cuando se realizan consultas para obtener registros, lo conveniente es utilizar
el tipo “Query”. La consulta mediante este tipo permite recuperar informacién sobre pizzas. El parametro
“id” es opcional y se utiliza para buscar una pizza especifica por su identificador. Si se proporciona un “id”,
la consulta devuelve una lista que contendra solo una pizza (ya que el “id” deberia ser Unico). Si no se
proporciona ningun “id”, la consulta devuelve una lista de todas las pizzas disponibles en el sistema, ver
codigo fuente 3.5.

type Query{
pizzas(id:Int): [pizzas]
ingredients: [ingredients]

Cddigo Fuente 3.5: Consulta definida en el esquema

Ademas del tipo Query, también se puede utilizar el tipo Mutation para las distintas mutaciones que
se vayan a realizar mediante el uso de la APl en GraphQL. En el caso de las pizzas, principalmente se
tienen dos mutaciones para realizar el registro de nuevas pizzas, que son la mutacion. createPizza(pizza:
inputPizza): pizzas: Esta mutacion se utiliza para crear una nueva pizza en el sistema. Toma un objeto
“inputPizza” como argumento que contiene los detalles de la nueva pizza, incluidos su nombre, origen
y la lista de ingredientes con sus respectivas porciones. Después de crear la pizza, devuelve un objeto
pizzas que representa la pizza recién creada. Para actualizar los campos de las pizzas ya existentes se
utiliza la mutacion. updatePizza(pizza: updatePizza): pizzas: Esta mutacion se utiliza para actualizar
una pizza existente en el sistema. Toma un objeto “updatePizza”, como argumento que contiene los
detalles actualizados de la pizza, incluido su identificador, nombre, origen, estado (activo/inactivo) y la lista
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actualizada de ingredientes con sus porciones. Después de actualizar la pizza, devuelve un objeto pizzas
que representa la pizza actualizada.

El cddigo fuente 3.6 muestra los tipos de mutaciones que fueron definidos en el esquema.

type Mutation{
createPizza(pizza: inputPizza): pizzas
updatePizza(pizza: updatePizza): pizzas
deletePizza(id:ID!) :String

Caodigo Fuente 3.6: Mutaciones definidas en el esquema

Ademas de los tipos que se mencionaron anteriormente, también se establecieron tipos de datos de
entrada para las mutaciones para crear y actualizar pizzas. A continuacion, se detallan cada uno de los
tipos de entrada creados.

inputPizza: Este tipo de entrada se utiliza para proporcionar los datos necesarios para crear una nueva
pizza. Contiene campos como el nombre de la pizza “name”, su origen “origin” y una lista de ingredientes
“ingredientsPizza”. La lista de ingredientes se representa como un array de objetos de tipo “ingredietPortion”.
Esto permite especificar los ingredientes y sus porciones en la nueva pizza.

updatePizza: Este tipo de entrada se utiliza para proporcionar los datos necesarios para actualizar una
pizza existente en el sistema. Ademas de los campos de inputPizza, también incluye el identificador de la
pizza “id” y su estado “state”.

ingredietPortion: Este tipo de entrada se utiliza para representar la relacién entre un ingrediente y su
porcion en una pizza. Contiene el identificador del ingrediente “id” y la porcién de ese ingrediente en la
pizza “portion”.

El cédigo fuente 3.7 muestra los tipos de entradas que se definieron en el esquema.

input inputPizza{
piz_name: String!,
piz_origin: String!,
ingredientsPizza: [ingredietPortion]

input updatePizza{
piz_id: Int!,
piz_name: String!,
piz_origin: String!,
piz_state: Boolean,
ingredientsPizza: [ingredietPortion]

input ingredietPortion{
ing_id: Int!,
pi_portion: Float

Cadigo Fuente 3.7: Mutaciones definidas en el esquema
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OPERACIONES

Antes de mencionar cada una de las operaciones realizadas, es necesario crear o definir los resolu-
tores “resolvers” que se utilizaran en la API de GraphQL. Los resolutores se van a crear en el archivo
“pizza.controller.js” creado anteriormente.

Lo primero que se debe hacer en el archivo “pizza.controller” es requerir el moédulo de configuracién de
la base de datos, que se obtiene mediante la siguiente linea de comando, ver cddigo fuente 3.8.

import { db } from "../config/cnn.js";

Cédigo Fuente 3.8: Importar conexién de la base de datos

Posteriormente, dentro de la funcién “pizzaResolver” se debe establecer cada una de las queries y
mutaciones que se vayan a requerir. El codigo fuente 3.9 muestra un resolver para la consulta pizzas.
Dependiendo de si se proporciona un “id” como argumento o no, se ejecuta una consulta SQL para
seleccionar todas las pizzas o una pizza especifica.

Query: {
pizzas(root, { id }) {
if (id == undefined) {
return db.any("SELECT * FROM pizzas WHERE piz_state = true;");
} else {
return db.any("SELECT * FROM pizzas WHERE piz_id=$1;", [id]);
}
1
ingredients(root, { id }) {
return db.any("SELECT * FROM ingredients;");
1
}

Cédigo Fuente 3.9: Consultas definidas en el resolver

El codigo fuente 3.10 muestra los resolvers para las mutaciones createPizza y updatePizza, que se
utilizan para crear y actualizar pizzas en la base de datos, respectivamente. Se ejecutan consultas SQL
para realizar estas operaciones.

Mutation: {
async createPizza(root, { pizza }) {
try {
if (pizza === undefined) {
return null;
} else {

const newPizza = await db.one(

“INSERT INTO pizzas(piz_name, piz_origin, piz_state)

VALUES ($1, $2, true) returning *°,

[pizza.piz_name, pizza.piz_origin]
)3
if (pizza.ingredientsPizza.length > 0) {

pizza.ingredientsPizza.forEach(async (element) => {

await db.none(
“INSERT INTO pizzas_ingredients(piz_id, ing_id, pi_portion)
VALUES ($1, $2, $3);",
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[newPizza.piz_id, element.ing_id, element.pi_portion]
)3
1205

}

return newPizza;
}

} catch (error) {

return error;

+
Iy
async updatePizza(root, { pizza }) {
try {
if (pizza === undefined) {
return null;
} else {
const newPizza = await db.one(
“UPDATE pizzas
SET piz_name=$2, piz_origin=$3, piz_state=$4
WHERE piz_id=$1 returning *;°,
[pizza.piz_id, pizza.piz_name, pizza.piz_origin, pizza.piz_statel
)3
if (pizza.ingredientsPizza.length > 0) {
db.none ('DELETE FROM pizzas_ingredients WHERE piz_id=$1~, [
newPizza.piz_id,
s
pizza.ingredientsPizza.forEach(async (element) => {
await db.none(
“INSERT INTO pizzas_ingredients(piz_id, ing_id, pi_portion)
VALUES ($1, $2, $3);",
[newPizza.piz_id, element.ing_id, element.pi_portion]
)3
s
}
return newPizza;
}

} catch (error) {
return error;

}
175
async deletePizza(root, value) {
try {
if (value === undefined) {
return null;
} else {

const {id } = value;
if (id > 0) {
await db.none( DELETE FROM pizzas_ingredients WHERE piz_id=$1~, [
id,
1) .then(async ) => {
await db.none ("DELETE FROM pizzas WHERE piz_id=$1~, [id]);
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b;
}
return “Pizza ${id} eliminada correctamente’;
}
} catch (error) {
return error;

Cddigo Fuente 3.10: Mutaciones definidas en el resolver

A continuacién se muestran los resolvers personalizados para el tipo de objeto pizzas. Proporcionan
funcionalidades adicionales para obtener los ingredientes de una pizza y calcular las calorias totales de
una pizza, ver cédigo fuente 3.11.

pizzas: {
ingredients(pizza) {
return db.any(
“select i.*, pi.pi_portion
from pizzas p, ingredients i, pizzas_ingredients pi
where p.piz_id = pi.piz_id AND pi.ing_id = i.ing_id
AND p.piz_id=$1;",
[pizza.piz_id]
)3
1,
async total_calories(pizza) {
const total_colories = await db.one(
“select sum(pi.pi_portion * i.ing_calories) total_calories
from pizzas p, ingredients i, pizzas_ingredients pi
where p.piz_id = pi.piz_id AND
pi.ing_id = i.ing_id AND p.piz_id=$1", [pizza.piz_id]);
return total_colories.total_calories;
1,
1,

Cadigo Fuente 3.11: Consultas personalizadas en el resolver

Antes de ensenar cdmo se realizan las consultas y mutaciones mediante el servidor de Apollo, es
necesario configurar el paquete “package.json”. En el caso de que no haya configurado el paquete
“nodemon”, el cédigo fuente 3.12 muestra rapidamente cémo anadir un script nuevo que contiene el
comando ”start”: “’nodemon ./src/index.js”, lo que permitird utilizar nodemon y evitar reiniciar la API
cada vez que se realicen cambios en la aplicacion. Para acceder a la APl de GraphQL que se creo, es
necesario utilizar la siguiente URL: http://localhost:4000/. Es importante tener en cuenta que el puerto
puede cambiar; no es obligatorio que se encuentre en el puerto 4000. La Fig. 3.14 muestra la inicializacién
del servidor de Apollo.

{
"name": "api-pizza-graphql",
"version": "1.0.0",
"description": "API PIZZ GRAPHQL",
"main": "index.js",

"scripts": {
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"start": "nodemon ./src/index.js",
"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"

Vo

"author": "",

"license": "ISC",

"devDependencies": {
"pg-promise": "~11.5.4"

g

"dependencies": {
"apollo-server": "°3.13.0",
"merge-graphql-schemas": "~1.7.8",
"nodemon": "73.1.0"

}

),

Cédigo Fuente 3.12: Configuracion del package.json

5%

O [ localhost:

&

Ready to explore your graph?

nd schema-generated

pollo Studio.

Query your server

[C) Automatically redirect to Studio next time

" Fig. 3.14. Servidor de Apollo
Consultas

La Fig. 3.15 muestra cédmo realizar una consulta simple, mediante Apollo Server. En el caso de este
tipo de consultas, se debe especificar el nombre del query; en este caso es pizza. Luego, se especifican
los campos que se desean obtener a través de la consulta.

La Fig. 3.16 muestra cédmo realizar una consulta con argumentos mediante Apollo Server. En el caso
de este tipo de consultas, es necesario establecer cual sera el parametro y el valor que se le va a asignar.
Como resultado de esta consulta se obtiene una pizza especifica por el “id”.
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Fig. 3.16. Consulta con argumentos en Apollo Server

Mutaciones

La Fig. 3.17 muestra como crear nuevas pizzas a través de la mutacion createPizza. Esta mutacion
utiliza el tipo de entrada Inputpizza para establecer cada uno de los campos que contiene la entidad
“pizza”. Existen campos obligatorios como en el caso del nombre y el origen, ademas de los ingredientes,
como se puede ver en el campo de las variables. Donde se detallan los valores de cada uno de los campos

que va a tener la nueva pizza y en la pestaia de response se visualiza la respuesta cuando se ejecuta esta
mutacion.

La Fig. 3.18 muestra como actualizar pizzas existentes a través de la mutacién updatePizza. Esta
mutacion utiliza el tipo de entrada updatepizza para establecer cada uno de los campos que contiene la
entidad pizza. Existen campos obligatorios como en el caso del “id”. Como se puede ver, en el campo
de las variables es donde se detallan los valores de cada uno de los campos que va a tener la pizza
actualizada y en la pestafna de response se visualiza la respuesta cuando se ejecuta esta mutacion.

A continuacién se adjunta el enlace al repositorio de Github del proyecto realizado:
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Fig. 3.18. Mutacién para actualizar pizzas en Apollo Server

Enlace del repositorio de Github

https://github.com/antonio-quina/backend-capitulo-03.git
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EL desarrollo del API con GraphQL evidencia como los fundamentos tedricos pueden trasladarse de
manera efectiva a aplicaciones concretas. Este capitulo destaca la importancia de contar con un entorno
de desarrollo correctamente configurado, donde las herramientas y dependencias estén alineadas con los
objetivos del proyecto. En este contexto, la definicion clara del esquema de tipos se convierte en un eje
central, ya que permite reflejar de forma precisa las entidades del negocio y establecer las bases para un
sistema coherente, extensible y mantenible en el tiempo.

A través del caso practico de una pizzeria, se ilustra cdmo implementar consultas, mutaciones y
suscripciones que materializan operaciones CRUD vy facilitan la interaccion con bases de datos. Este
ejemplo muestra la versatilidad de GraphQL al ofrecer a los clientes exactamente los datos que necesitan,
sin redundancias ni sobrecargas. Ademas, se resalta que la incorporacién de suscripciones amplia las
posibilidades hacia escenarios en tiempo real, lo cual es fundamental en aplicaciones modernas que
requieren inmediatez en la comunicacion.

Un aspecto clave abordado en el capitulo es la modularizacion de los resolvers, que promueve una
arquitectura ordenada, flexible y facil de mantener. Mantener la coherencia en los contratos de datos
garantiza que las interacciones entre cliente y servidor se desarrollen sin ambigtiedades, reduciendo
errores y asegurando la estabilidad de las integraciones. De esta manera, GraphQL no solo se presenta
como un lenguaje de consultas, sino también como un marco que impulsa buenas practicas de diseno y
organizacion del codigo.

Finalmente, el valor de integrar herramientas colaborativas como GitHub, favorecen el control de
versiones, la revisioén de codigo y el trabajo en equipo. La combinacion de estos elementos proporciona un
marco sélido para establecer las bases de un servidor funcional con GraphQL, al tiempo que prepara el
terreno para su escalabilidad y evolucidon en proyectos de mayor complejidad. Asi, este capitulo no solo
ofrece una guia técnica, sino también una visidn estratégica sobre como construir backends modernos,
colaborativos y sostenibles.

ACTIVIDADES

Resuelva el siguiente ejercicio

Desarrolle una consulta en GraphQL que permita recuperar todas las pizzas segun su origen. La
consulta debe ser capaz de filtrar los registros de acuerdo con el origen de procedencia de cada
pizza, y mostrar al menos el nombre, origen y lista de ingredientes de cada una.
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CAPITULO 4 .

Frontend con GraphQL.:
Implementacion del Cliente y

Consumo de APIs

«<El software no solo hace lo que debe hacer,
sino que lo hace de una manera en la que las
personas pueden confiar y disfrutar.>

Fowler, M., 2018, p. 150.

En este apartado, se explica la integracién de GraphQL con uno de los entornos de desarrollo mas
prominentes, como es “React”. Se estudiara desde la configuracion inicial del ambiente hasta la compren-
sion detallada del sistema de tipos y la estructura del esquema requeridos para habilitar GraphQL en
esta plataforma. Al incorporar aspectos esenciales como las operaciones de consultas y mutaciones, este
capitulo ofrece una guia completa para aprovechar al maximo las capacidades de GraphQL en el desarrollo
de aplicaciones frontend modernas y dinamicas. Ademas, se examina de cerca la configuracién especifica
necesaria para React, con énfasis en la implementacion efectiva de GraphQL. Este apartado proporciona
recursos y conocimientos esenciales para los desarrolladores que deseen adoptar esta tecnologia en sus
proyectos, garantizando una integracion fluida y un rendimiento éptimo en sus aplicaciones frontend.

CONFIGURACION DEL AMBIENTE DE DESARROLLO EN REACT

React' es una biblioteca de JavaScript de codigo abierto utilizada principalmente para construir interfaces
de usuario interactivas y eficientes, en especial para aplicaciones de una sola pagina (SPA, por sus siglas
en inglés). Desarrollada y mantenida por Facebook (ahora Meta), React permite a los desarrolladores crear
componentes reutilizables y gestionar de manera eficiente el estado de la aplicacion. Su enfoque basado
en componentes y su uso del DOM virtual han revolucionado la forma en que se construyen aplicaciones
web modernas, mejorando el rendimiento y la experiencia del usuario [28].

React se integra facilmente con otras bibliotecas y frameworks, y es ampliamente adoptado en el
desarrollo web debido a su flexibilidad y escalabilidad. Ademas, cuenta con un ecosistema robusto que
incluye herramientas como React Router para la gestion de rutas, Redux para la administracion del estado

"React: https://es.react.dev/
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global y Next.js para la renderizacion del lado del servidor (SSR) y la generacion de sitios estaticos (SSG)
[28].

Caracteristicas clave de React

DOM virtual: React utiliza un DOM virtual para mejorar el rendimiento. En lugar de manipular direc-
tamente el DOM del navegador, React crea una representacion virtual ligera del DOM en memoria y lo
actualiza de manera eficiente mediante un algoritmo de reconciliaciéon que minimiza las actualizaciones
innecesarias [28].

Arquitectura basada en componentes: Las aplicaciones de React se construyen utilizando com-
ponentes modulares y reutilizables, lo que facilita la organizacion y el mantenimiento del cédigo. Cada
componente encapsula su propia légica, estructura y estilos, promoviendo la reutilizaciéon del codigo y la
escalabilidad de las aplicaciones [28].

Sintaxis declarativa: React emplea un enfoque declarativo para definir interfaces de usuario. Los
desarrolladores describen el estado deseado de la interfaz, y React se encarga de actualizar el DOM de
manera eficiente para reflejar los cambios, simplificando la gestién del estado y reduciendo los errores en
la aplicacion [28].

JSX (JavaScript XML): JSX es una extension de sintaxis para JavaScript que permite a los desarro-
lladores escribir estructuras similares a HTML dentro del cédigo JavaScript. JSX mejora la legibilidad del
codigo y facilita la creacidon de componentes al combinar la légica y la presentacién en un solo archivo.
Su sintaxis permite escribir elementos HTML de manera intuitiva y dentro de JavaScript sin necesidad
de usar createElement 0 manipular directamente el DOM. Ademas, JSX puede admitir expresiones de
JavaScript dentro de llaves , permitiendo una programacion mas dinamica y expresiva. Sin embargo, JSX
no es comprendido directamente por los navegadores, por lo que debe ser compilado por herramientas
como Babel antes de su ejecucion [28].

Flujo de datos unidireccional: React sigue un patrén de flujo de datos unidireccional, donde los
datos se transmiten de los componentes padres a los componentes hijos a través de props (propiedades).
Esto garantiza que el estado de la aplicacién sea predecible y facil de depurar, promoviendo una mejor
organizacion y mantenimiento del cédigo [28].

Hooks de React: Introducidos en React 16.8, los Hooks son funciones que permiten a los desarrollado-
res utilizar estado y otras funcionalidades de React en componentes funcionales sin necesidad de escribir
clases. Algunos Hooks comunes incluyen:

= useState: Permite gestionar el estado local de un componente de manera sencilla, sin necesidad de
definir una clase.

= useEffect: Facilita la ejecucién de efectos secundarios, como peticiones a APIs o la manipulacién
del DOM, dentro de los componentes.

= useContext: Permite compartir valores entre componentes sin necesidad de pasar props manual-
mente en cada nivel de la jerarquia.

= useReducer: Alternativa a useState que facilita la gestion de estados complejos mediante la
aplicacién de una funcioén reductora.

= useRef: Proporciona una forma de acceder a elementos del DOM directamente y persistir valores
sin causar nuevas renderizaciones.

= useMemo y useCallback: Optimizan el rendimiento al evitar ejecuciones innecesarias de funciones
y célculos costosos.
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El uso de Hooks ha transformado la forma en que se construyen componentes en React, promoviendo
un enfoque funcional y simplificado para la gestién del estado y el ciclo de vida de los componentes [28].

Ecosistema y compatibilidad: React se integra con diversas herramientas y bibliotecas, como Redux
para la gestion del estado global, React Router para el manejo de rutas en aplicaciones de una sola
pagina, y frameworks como Next.js para la renderizacion del lado del servidor y la generacion de sitios
estaticos. Ademas, React es compatible con plataformas mdviles a través de React Native, lo que permite
el desarrollo de aplicaciones nativas con una base de cédigo compartida [28].

Creacion del proyecto en React

Vite? es un entorno de desarrollo frontend optimizado que se enfoca en proporcionar una experiencia de
desarrollo rapida y eficiente. Fue creado por Evan You, el mismo desarrollador de Vue.js, y esta disenado
para reemplazar herramientas mas tradicionales como Create React App (CRA) [29]. Su principal objetivo
es mejorar el rendimiento durante el desarrollo de aplicaciones web al reducir significativamente los tiempos
de compilacion y actualizacién del codigo.

Una de las principales diferencias entre Vite y otros bundlers como Webpack es su enfoque en el uso
de ES Modules (ESM) nativos del navegador. Mientras que Webpack requiere un proceso de compilacion
completo antes de poder ejecutar la aplicacion, Vite aprovecha las capacidades modernas del navegador
para cargar modulos de manera eficiente. Esto permite tiempos de arranque casi instantaneos, ya que solo
se procesan los modulos realmente necesarios en cada momento, en lugar de compilar toda la aplicacion
desde el inicio [29].

Ademas, Vite incorpora un servidor de desarrollo altamente optimizado que ofrece una recarga en
caliente (Hot Module Replacement, HMR) extremadamente rapida. Esto significa que los cambios en el
codigo pueden reflejarse en el navegador de inmediato sin necesidad de recargar toda la aplicacién, lo que
mejora notablemente la productividad del desarrollador [29].

Otra ventaja de Vite es su flexibilidad y compatibilidad con multiples frameworks frontend. Aunque fue
disefiado inicialmente con Vue.js en mente, actualmente ofrece configuraciones optimizadas para React,
Svelte y otros entornos modernos. Su ecosistema de plugins basado en la API de Rollup permite extender
sus funcionalidades y adaptarlo a diversas necesidades de desarrollo [29].

En términos de rendimiento en produccién, Vite utiliza Rollup para la generacién de los archivos
optimizados, asegurando un codigo final altamente eficiente y listo para su despliegue. Esto permite que
las aplicaciones desarrolladas con Vite no solo sean rapidas en desarrollo, sino también en produccion,
con tiempos de carga optimizados y una mejor gestion de los recursos estaticos.

Para la creacion de proyectos en React se deben seguir los siguientes pasos:

1. Utilizar el comando npm create vite@latest para iniciar el proceso de creacion del proyecto.

Comando utilizado

npm create vite@Ilatest

2Vite: https://vite.dev/
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2. Enla Fig. 4.1 se puede apreciar la incializacion del proyecto que se utilizara en el frontend.

B simbolo del sistema X il e O 5

C:\Users\pc\Desktop>npm create vite@latesﬂ

Fig. 4.1. Inicializacion del proyecto

3. Como siguiente paso se debe dar un nombre al proyecto en la Fig. 4.2 se podra observar que el
nombre utilizado es vite-project pero se debe cambiar por pizza-frontend, se sugiere colocar el mismo
nombre para evitar problemas durante la creacién del proyecto.

B c\wiNDOws\system32yemd. X 1 | W — (] Lo

C:\Users\pc\Desktop>npm create vite@latest
Need to install the following packages:
create-vite@6.3.1

Ok to proceed? (y) y

> npx
> create-vite

Project name:
1te—proje

| — % —

Fig. 4.2. Configuracion de las propiedades del proyecto

4. Luego, es necesario seleccionar el framework. Como se mencioné anteriormente, se utilizara React;
ver la Fig. 4.3.

a CAWINDOWS\system32\cmd, X 5 ~ i m| X l

Ok to proceed? (y) y

> npx
> create-vite

Project name:
pizza—frontend

Select a framework:

> Vanilla
Vue
React
Preact
Lit
Svelte
Solid
Quik
Angular
Others

e i

Fig. 4.3. Seleccion del framework del proyecto
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5. Posteriormente se debe escoger la variante del framework, en este caso se utilizara la opcién de
javascript debido a que facilita la comprensién y el manejo de React, también es posible utilizarlo con
TypeScript; ver la Fig. 4.4.

B C\WINDOWS\system32\cmd. X + v i ] X l

Ok to proceed? (y) y

> npx
> create-vite

Project name:
pizza-frontend

Select a framework:

> Vanilla
Vue
React
Preact
Lit
Svelte
Solid
Quwik
Angular
Others

e e e i

Fig. 4.4. Seleccion la variante del proyecto

6. En la Fig. 4.5 una vez terminada la creacion del proyecto se mostraran los siguientes resultados.

Bl simbolo del sistema 4 + ~ = O ¥

| pizza-frontend

|

o Select a framework:
| React

|

o Select a variant:

| JavaSeript

[

o Scaffolding project in C:\Users\pc\Desktop\pizza-frontend...
[

— Done. Now run:

cd pizza—frontend

npm install
npm run dev

npm nc
npm > New major version of npm available! 10.9.2 -> 11.2.0

npm nc Changelog: https://github.com/npm/cli/releases/tag/v11.2.0
npm notice To update run: npm install -g npm@11.2.8

npm notice

C:\Users\pc\Desktop%
Fig. 4.5. Seleccion la variante del proyecto

7. Para ejecutar el proyecto se debe utilizar un editor de cddigo en este caso sera visual studio, una vez
que el proyecto esté abierto, primero se debe realizar la instalacion de dependencias con el comando
npm i y posteriormente hay que utilizar el comando npm run dev para ejecutar la aplicacion, en la
siguiente ilustracién se puede observar el proyecto ejecutado; ver la Fig. 4.6.
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v &
Vite + React

count is 0

Edit src/app. jsx and save to test HMR

Fig. 4.6. Ejecucion del proyecto

8. Enla Fig. 4.7 se observa la estructura del proyecto creado el archivo main.jsx es el archivo principal
del proyecto donde por lo general se agregan la configuraciones necesarias , el archivo App.jsx es el
componente principal de la aplicacion, ademas también existen archivos css que permiten modificar
el estilo de la aplicacion.

s PIZZA-FRONTEND b BF U &

> I qodo

- node_modules

> B8 public

~ [@F src

> assets
App.css
App.jsx
index.css
> main.jsx
.gitignore

eslint.config.js

ae e & A& U

index.html
package-lock.json
package.json
README.md

vite.config.js

&

Fig. 4.7. Estructura del proyecto

9. En la Fig. 4.8 se observa cdmo debe quedar el archivo App.jsx , cabe mencionar que se deben
quitar todas las importaciones innecesarias, se puede dejar la importacién del archivo App.css para
manejar los estilos en la aplicacion.
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& Appjsk X m -

1 import "./App.css";

2

Tabnine | Edit | Test | Explain | Document | Qodo Gen: Qptions | Test this function

3 function App() {

4

5 return (

6 <> L
7 <divy</div>

8 </f>

9 )

10}

i
12  export default App;

13

Fig. 4.8. Componente principal del proyecto

10. Enla Fig. 4.9 se aprecia que en los archivos css generados se deben borrar los estilos.

EXPLORER @ index.css d Appess X
PIZZA-FRONTEND 1 |

> @ qodo

> I node modules

> B8 public

v [@F src

| > assets

& App.css

5 AppJsx

INCEX.CSs

© .gitignore

@ eslint.configjs

B index.html
package-lockjson
package.json

© READMEmd

OUTLINE
TIMELINE

nonDi oaac AR NEDIIE FAMCAIE NADTE F

Para el uso de los estilos y disefo de interfaces se utilizara Boostrap porque permite crear interfaces
de usuario agradables sin necesidad de tener un gran conocimiento en el manejo de estilos y disefio
de aplicaciones web. Es necesario dirigirse a la pagina web de Bootstrap y en la terminal se escribe el
siguiente comando:

Comando utilizado

npm i bootstrap

En el mismo contexto, es necesario realizar la instalacion de las siguientes dependencias:

react-router-dom es una biblioteca de enrutamiento para aplicaciones React que permite la navegacion
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entre diferentes vistas o componentes, manteniendo la interfaz sincronizada con la URL. Proporciona
una experiencia de usuario fluida al permitir la creacién de rutas dinamicas y la gestién del historial de
navegacion [30].

sweetAlert2 y sweetalert2-react-content son bibliotecas utilizadas para crear ventanas modales
(pop-ups) personalizadas en aplicaciones web. SweetAlert2 es una versién mejorada de la biblioteca
original SweetAlert, gue ofrece una experiencia de usuario mas atractiva y flexible para mostrar mensajes,
alertas, confirmaciones [31]. Sweetalert2-react-content proporciona una integracion especifica para React
[32].

@fortawesome/fontawesome-free es un paguete que contiene iconos de Font Awesome de forma gra-
tuita. Font Awesome es una biblioteca de iconos ampliamente utilizada en desarrollo web que proporciona
una amplia gama de iconos para su uso en proyectos web y aplicaciones [33].

Los siguientes comandos permiten instalar las dependencias mencionadas:

Comando utilizado

= npm i react-router-dom sweetalert2 sweetalert2-react-content
= npm i @fortawesome/fontawesome-free

Es necesario importar las dependencias instaladas en el archivo “main.jsx”. Antes de continuar con la
creacion de los componentes, se deben crear los servicios que permitan realizar las distintas mutaciones y
consultas.

En la Fig. 4.10 se muestra las importaciones realizadas en el archivo main.jsx.

& mainjsx X

1 import { StrictMode } from 'react'

2 import { createRoot } from 'react-dom/client'

3 import './index.css'

4 import App from './App.Jjsx'

5

6 import 'bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css';

7 import '@fortawesome/fontawesome-free/css/all.min.css';
8 import 'bootstrap/dist/js/bootstrap.bundle’;

9

Fig. 4.10. Importacion de dependencias

OPERACIONES

Creacion del servicio message-service

Para la creacion de este servicio es necesario seguir los siguientes pasos:
e Dentro de la carpeta “service” se debe crear un archivo con el nombre message-service.js.

e Se debe realizar la importacion de la libreria “sweetalert2” como se observa a continuacion.

Importacioén realizada

import Swal from "sweetalert2”;
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e El siguiente paso consiste en definir los métodos necesarios para mostrar los mensajes a los
usuarios y realizar su correcta exportacion. Estos métodos permitiran gestionar la visualizacién de alertas
y notificaciones de manera eficiente dentro de la aplicacién. En el codigo fuente 4.1, se presenta la
implementacion completa de este servicio, incluyendo la configuracion y el uso de la biblioteca SweetAlert
para garantizar una experiencia de usuario mas interactiva e intuitiva.

import Swal from "sweetalert2";

const showMessage = (mensaje, tipo) => {
Swal.fire({
text: mensaje,
icon: tipo,
1);
s

const showConfirmMessage = (mensaje) => {
return Swal.fire({
title: mensaje,
text: "No podra revertir esta accion !",
icon: "warning",
showCancelButton: true,
confirmButtonText: "Si ",
cancelButtonText: "No ",
confirmButtonColor:"green",
cancelButtonColor:"red"
1;
3

export { showMessage, showConfirmMessage };

Cadigo Fuente 4.1: Servicio para mostrar mensajes

Configuracion de Apollo Client en React

Para realizar las distintas operaciones como consultas y mutaciones es necesario instalar la libreria de
GraphQL para React; el siguiente comando permite realizar la instalacion:

Comando utilizado

npm install @apollo/client graphql

Apollo Client es una biblioteca que permite la integracién de aplicaciones React con servidores GraphQL.
A continuacién, se describe la configuracién de Apollo Client en un archivo de React.

Importaciones necesarias

Se importan los mddulos requeridos de Apollo Client para establecer la conexion con el servidor:

= ApolloClient: Clase principal para inicializar Apollo Client.

= ApolloProvider: Componente de React que proporciona el cliente de Apollo a toda la aplicacion.

= HttpLink: Configura la conexion HTTP con el servidor GraphQL.
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= InMemoryCache: Implementa la caché en memoria para almacenar los resultados de las consultas
y mejorar el rendimiento.

Creacion del cliente de Apollo
Se instancia un objeto de Apollo Client con los siguientes parametros:

= cache: new InMemoryCache(): Usa una caché en memoria para evitar consultas innecesarias y
mejorar el rendimiento.

= link: new HttpLink(uri: http://localhost:4000’): Define la URL del servidor GraphQL, que en este
caso es http://localhost:4000.

En el cédigo fuente 4.2 se observa la creacién del cliente de Apollo.

cache: new InMemoryCache(),
link: new HttpLink({

uri: 'http://localhost:4000',
b

i)

Codigo Fuente 4.2: Creacion del cliente de Apollo

Integracion con React

Para que la aplicacion pueda acceder a Apollo Client, se usa el componente ApolloProvider para envolver
la aplicacién tal como se aprecia en el codigo fuente 4.3 ,esto garantiza que todos los componentes hijos
de App puedan realizar consultas GraphQL.

<StrictMode>

<ApolloProvider client={client}>
<App />

</ApolloProvider>,

</StrictMode>,

Cadigo Fuente 4.3: Integracion con React

En el codigo fuente 4.4 se observa la configuracién que permite que una aplicacion React se conecte a
un servidor GraphQL, realice consultas y mutaciones, y gestione los datos de manera eficiente mediante
Apollo Client.

import { StrictMode } from 'react'

import { createRoot } from 'react-dom/client'
import './index.css'

import App from './App.jsx'

import 'bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css';
import '@fortawesome/fontawesome-free/css/all.min.css';
import 'bootstrap/dist/js/bootstrap.bundle’;

import {
ApolloClient, ApolloProvider, HttpLink, InMemoryCache
} from '@apollo/client'

const client = new ApolloClient ({
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cache: new InMemoryCache(),
link: new HttpLink({
uri: 'http://localhost:4000',
b
b

createRoot (document . getElementById('root')) .render (
<StrictMode>
<ApolloProvider client={client}>
<App />
</ApolloProvider>,
</StrictMode>,

Cédigo Fuente 4.4: Configuracién del cliente de Apollo

Consultas

Para llevar a cabo operaciones como consultas en GraphQL, es fundamental definir un servicio que
gestione y organice las consultas que se emplearan en la aplicacién. Este servicio actuard como un punto
central donde se estableceran las consultas necesarias para interactuar con el servidor de GraphQL de
manera eficiente y estructurada.

Creacion del servicio pizza-service

e El primer servicio que se va a crear permitira que se puedan realizar mutaciones y consultas para el
componente de pizzas. Como primer paso, es necesario crear un servicio con el nombre pizza-service.js
en la carpeta services.

e El segundo paso, es importar las siguientes dependencias en el componente pizzas.

Importacion realizada

import gql, useQuery, useMutation from "@apollo/client”;

e Luego se deben afadir las consultas que se desean realizar, para lo cual es necesario utilizar el
paquete “gql” para describir las consultas y las mutaciones. Cabe mencionar que dentro de este servicio se
crearon métodos para listar, agregar y eliminar los ingredientes de las pizzas; ver codigo fuente 4.5.

import { gql } from "@apollo/client";
import { showMessage } from "./message-service";

const GET_PIZZAS = gql°
{

pizzas {
piz_id
piz_name
piz_origin
piz_description
piz_state
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ingredients {
ing_name
ing_calories
ing_state
ing_id
pi_portion

const CREATE_PIZZA = gql°
mutation createPizza($pizza: inputPizza) {
createPizza(pizza: $pizza) {
piz_name
piz_origin
piz_description
piz_state
ingredients {
ing_id
pi_portion
}
}
+

b

const UPDATE_PIZZA = gql®
mutation UpdatePizza($pizza: updatePizza) {
updatePizza(pizza: $pizza) {
piz_id
piz_name
piz_description
piz_origin

const DELETE_PIZZA = gql®
mutation deletePizza($deletePizzald: ID!) {
deletePizza(id: $deletePizzald)
}

b

const DELETE_PIZZA_INGREDIENT = gql°
mutation deletePizzalngredient ($pizzalngredient: pizzalngredient) {
deletePizzalngredient (pizzalngredient: $pizzalngredient)

}

I

export {
DELETE_PIZZA,
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GET_PIZZAS,
UPDATE_PIZZA,
CREATE_PIZZA,
DELETE_PIZZA_TINGREDIENT

Cédigo Fuente 4.5: Definicion de las consultas y mutaciones en el servicio pizza-service
Posteriormente en el mismo servicio se debe agregar y exportar las siguientes funciones adicionales
como se aprecia en el codigo fuente 4.6 las cuales son las siguientes:
deletelngredient(item, Ingredientlist)

Esta funcion elimina un ingrediente especifico de una lista de ingredientes. Compara el ing_id del
ingrediente a eliminar con los elementos de la lista y crea una nueva lista sin dicho ingrediente. Finalmente,
devuelve la lista actualizada sin modificar la original.

ListSelectedingredients(Ingredientlist)

Genera una nueva lista que contiene Unicamente dos propiedades de cada ingrediente: ing_id y pi_portion.
Se utiliza para simplificar la estructura de datos y enfocarse en los elementos esenciales al procesar los
ingredientes seleccionados.

getTotalCalories(ingredients)

Calcula el total de calorias de una lista de ingredientes. Para cada ingrediente, multiplica su valor
ing_calories por la cantidad especificada en pig_portion y suma los resultados. Si la lista esta vacia o no es
vélida, devuelve 0.

addingredient(IngredientsList, quantity, newlngredient)

Busca un ingrediente en una lista de datos utilizando su ing_id. Si la cantidad ingresada es 0, muestra un
mensaje de advertencia. Si la cantidad es valida, crea un objeto con los datos del ingrediente encontrado y
la cantidad especificada, luego lo devuelve.

showlngredient(ingredients)

Construye una cadena de texto con los nombres de todos los ingredientes en la lista, separados por
espacios. Si la lista de ingredientes esta vacia o no definida, devuelve la cadena "Sin ingredientes”para
indicar la ausencia de elementos.

import { gql } from "@apollo/client";
import { showMessage } from "./message-service";

const deletelngredient = (item, Ingredientlist) => {

let ingredients = [];

for (let index = 0; index < Ingredientlist.length; index++) {
const element = Ingredientlist[index];
if (element.ing_id != item.ing id) {

ingredients.push(element) ;

}

}

return ingredients;

};
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const ListSelectedIngredients = (Ingredientlist) => {
let result = [];
for (let index = 0; index < Ingredientlist.length; index++) {
const element = Ingredientlist[index];
result.push({
ing_id: element.ing_id,
pi_portion: element.pi_portion,
1);
b
return result;

};

const getTotalCalories = (ingredients) => {
let total = O;
if (ingredients != undefined) {
for (let index = 0; index < ingredients.length; index++) {
const element = ingredients[index];
total += element.ing_calories * element.pi_portion;

}

}

return total;

};

const addIngredient = (IngredientsList, quantity, newIngredient) => {
const ingredient = {
ing_id: O,
ing_name:
ing_calories: O,
pi_portion: O,
ing_state: false,

};

nn
b

let foundIngredient = IngredientsList.data?.ingredients.find(
(ingredient) => ingredient.ing_id == parselnt(newIngredient)

)3

if (quantity == 0) {
showMessage("Debe ingresar la cantidad", "warning");

} else {
ingredient.ing_id = foundIngredient.ing_id;
ingredient.ing _name = foundIngredient.ing_name;
ingredient.ing_calories = foundIngredient.ing_calories;
ingredient.ing_state = foundIngredient.ing_state;
ingredient.pi_portion = quantity;

b
return ingredient;
3
const showIngredient = (ingredients) => {
let result = "";
if (ingredients != undefined) {
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for (let index = 0; index < ingredients.length; index++) {
const element = ingredients[index];
result += " " + element.ing_name + " ";
}
if (ingredients.length === 0) {
result = "Sin ingredientes";
}
}
return result;

};

export {
DELETE_PIZZA,
GET_PIZZAS,
UPDATE_PIZZA,
CREATE_PIZZA,
DELETE_PIZZA_INGREDIENT,
getTotalCalories,
deletelngredient,
ListSelectedIngredients,
addIngredient,
showIngredient,

Cédigo Fuente 4.6: Servicio adicionales

Creacion del servicio ingredient-service

¢ El primer servicio que se va a crear permitird que se puedan realizar mutaciones y consultas para el
componente de ingredientes. Como primer paso, es necesario crear un servicio con el nombre ingredient-
service.js.

¢ El segundo paso es importar las siguientes dependencias en el componente ingredientes.

Importacion realizada

import gql, useQuery, useMutation from “@apollo/client”;

e Luego se deben afadir las consultas que se desean realizar. Para lo cual es necesario utilizar el
paquete “gql” para describir las consultas y las mutaciones; ver cédigo fuente 4.7.

import { gql } from "@apollo/client";
const GET_INGREDIENTS = gql-
{
ingredients {
ing_id
ing_name
ing_calories
ing_state
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const CREATE_INGREDIENTS = gql-
mutation Createlngredient($ingredient: inputIngredient) {
createIngredient (ingredient: $ingredient) {
ing_name
ing_state
ing_calories
}
}

)

const UPDATE_INGREDIENTS = gql-
mutation updateIngredient($ingredient: updateIngredient) {
updatelIngredient (ingredient: $ingredient) {
ing_id
ing_name
ing_state
ing_calories
}
}

I

const DELETE_INGREDIENTS = gql-
mutation deleteIngredient($deleteIngredientId: ID!) {
deletelngredient(id: $deleteIngredientId)
}

b

const ListActivelngredients = (list) =>{
return list.map(item => item.ing_state === true);

3

export {
GET_INGREDIENTS,
CREATE_INGREDIENTS,
UPDATE_INGREDIENTS,
DELETE_INGREDIENTS ,
ListActivelngredients

};

Cadigo Fuente 4.7: Definicion de las consultas y mutaciones en el servicio ingredient-service

Creacion del servicio util-service

En ciertas ocasiones es conveniente crear un servicio que se pueda utilizar en varios componentes con
el propésito de reutilizar el codigo fuente. En el siguiente servicio se van a crear funciones generales.

En el codigo fuente 4.8 se observa las funciones que se crearon en este servicio.
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const isAvailable = (estado) => {
let opcion = "Inactivo";
if (estado) {
opcion = "Activo";
}
return opcion;

};

export { isAvailable };

Caodigo Fuente 4.8: Creacion del servicio util-service

CREACION DE COMPONENTES

Con el fin de evitar problemas relacionados con los estilos que se utilizaran dentro de los componentes,
se recomienda revisar el cédigo fuente 4.9 del archivo CSS, el cual se debe colocar en el archivo “index.css”.

.main-container {
background-image: url("./assets/images/bg_1.jpg");
background-color: #270505 !important;

X
.img {
margin-bottom: 50px;
text-align: center;
}

.title-page {
color: #fff !important;
font-size: 50px;
position: relative;
bottom: -150px;
background-color: #000;
width: 559%;
border-radius: 10px;
border: solid 5px #fff;
padding-top: 6px;
padding-bottom: 6px;
padding-right: 10px;

.title {
color: #fff !important;
font-size: 28px;
background-color: #000;
width: 20%;
border-radius: 10px;
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border: solid 5px #fff;
padding-top: 6px;
padding-bottom: 6px;
padding-left: 20px;
padding-right: 20px;

.card-container {
background: transparent !important;
margin-left: 60px;
margin-top: 20px;

3

.link {
color: #fff !important;
font-size: 16px;
cursor: pointer;

X

.link:hover {
color: goldenrod !important;
font-weight: bold;

3

footer {
background-color: #000;
width: 1009%;
position: relative;
bottom: -50px;

b

.footer-title {
color: #fff;

body: : -webkit-scrollbar {
width: 12px;
}

body: : —-webkit-scrollbar-track {
background: rgb(188, 188, 188);
X

body: : -webkit-scrollbar-thumb {
background-color: rgb(62, 62, 63);
border-radius: 20px;
border: 3px solid rgb(188, 188, 188);

body {
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background: linear-gradient(to right, #ACB6E5, #c3fdf3);
/* W3C, IE 10+/ Edge, Firefox 16+, Chrome 26+, Opera 12+, Safari 7+ */

}
input {

border: solid 1px #777777 !important;
X

Codigo Fuente 4.9: Archivo CSS para los estilos

Creacion del componente shared

El cédigo fuente 4.10. es el componente que sera la barra de navegacién hacia las secciones.

¢ A continuacién se deben realizar las siguientes importaciones:

Importacion realizada

import React from “react”;
import Link from “react-router-dom”

El componente “Link” permite crear un enlace para facilitar la navegacion hacia una ruta especifica.

e Crear la funcion para el componente shared.

const NavBar = () => {
return (
<nav
className="navbar bg-dark border-bottom border-body"
data-bs-theme="dark"
>
<div className="container-fluid">
<span className="navbar-brand mb-0 h1">Pizza App</span>
<ul className="nav justify-content-end">
<1li className="nav-item">
<Link to="/" className="nav-link link">Inicio</Link>
</1i>
<li className="nav-item'">
<Link to="/pizzas" className="nav-link link">Pizzas</Link>
</1i>
<1i className="nav-item">
<Link to="/ingredientes" className="nav-link link">Ingredientes</Link>
</1li>
</ul>
</div>
</nav>
)
3
export default NavBar

Cadigo Fuente 4.10: Creacién del componente shared
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Creacion del componente home

Este componente permite que se muestre una pagina de bienvenida. Para continuar es necesario crear
un archivo con el nombre home.jsx, luego se deben realizar los siguientes pasos:

e Realizar la importacion de las dependencias.

Importacion realizada

import React from “react”.
import NavBar from “./shared/navbar”

e Como siguiente paso es necesario crear una funcion para poder exportar el componente que se va a
utilizar. Cabe mencionar que dentro de esta funcién se debe colocar el cédigo HTML para la vista de la
pagina de inicio; ver codigo fuente 4.11.

const Imicio = () => {

return (
<div className="main-container">
<NavBar></NavBar>

<div className="card mb-3 card-container">
<div className="row g-0">
<div className="col-md-4">
<img
src={require("../assets/images/bg_1.png")}
className="img-fluid rounded-start"
alg="..."
/>
</div>
<div className="col-md-8">
<div className="card-body">
<h5 className="card-title title-page">Bienvenidos</h5>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div>
<br></br>
<footer className="d-flex
flex-wrap justify-content-between
align-items-center py-3 my-4 border-top">
<p className='"col-md-4 mb-0 footer-title">2024 Pizza App </p>
<a
href="/"
className="col-md-4
d-flex align-items-center
justify-content-center
mb-3 mb-md-0 me-md-auto
link-dark text-decoration-none"
></a>
</footer>
</div>
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</div>
) g
};

export default Inicio;

Caodigo Fuente 4.11: Creacion del componente home

Creacion del componente pizza-form

Este componente debe ubicarse dentro de la carpeta "pizza”, la cual se encuentra dentro del directorio
gomponents”. Su principal funcién es gestionar las operaciones relacionadas con las pizzas, incluyendo la
insercion, actualizacion y eliminacion de registros. A través de este componente, se facilitara la interaccion
con los datos de las pizzas, permitiendo que los usuarios realicen modificaciones de manera sencilla y
eficiente dentro de la aplicacion.

Para la creacion de este componente es importante seguir las siguientes instrucciones:

¢ Realizar las siguientes importaciones; ver cédigo fuente 4.12.

import React, { useEffect, useState } from "react";
import { useQuery, useMutation } from "@apollo/client";
import {

GET_PIZZAS,

CREATE_PIZZA,

UPDATE_PIZZA,

DELETE_PIZZA_INGREDIENT,

getTotalCalories,

deletelngredient,

addIngredient,

ListSelectedIngredients,
} from "../../services/pizza-service";
import { GET_INGREDIENTS } from "../../services/ingredient-service";
import { showMessage } from "../../services/message-service";

Cadigo Fuente 4.12: Importaciones del componente pizza-form

e Crear la funcién para exportar el componente. Es necesario colocar un parametro para obtener la
pizza seleccionada cuando se van a actualizar sus datos; ver codigo fuente 4.13.

const PizzaForm = ({ pizza }) => {

export default PizzaForm;

Codigo Fuente 4.13: Funcién para exportar el componente

e Declarar las variables para cada uno de los campos del formulario de pizzas. En el caso de “React”,
es necesario utilizar el hook useState para modificar y actualizar el valor de las variables que se crearon;
ve cbdigo fuente 4.14.
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const PizzaForm = ({ pizza }) => {
const IngredientsList = useQuery(GET_INGREDIENTS);
const [pizzalngredients, setpizzalngredients] = useState([]);
const [newIngredient, setnewIngredient] = useState(0);
const [name, setName] = useState("");
const [description, setDescription] = useState("");
const [origin, setOrigin] = useState("");
const [id, setId] = useState(0);
const [quantity, setQuantity] = useState(0);
const [state, setState] = useState(false);

export default PizzaForm;

Cédigo Fuente 4.14: Declaracion de variables

e Posteriormente hay que utilizar el hook useEffect para actualizar el valor del parametro pizza cada vez
que se actualice; ver codigo fuente 4.15.

useEffect (() => {
if (pizza !== null) {
setpizzalngredients(pizza.ingredients) ;
setName (pizza.piz_name) ;
setOrigin(pizza.piz_origin);
setId(pizza.piz_id);
setState(pizza.piz_state);
setDescription(pizza.piz_description);
}
}, [pizzal);

Cédigo Fuente 4.15: Uso del hook useEffect

¢ El método Addingredients se encarga de agregar un ingrediente a la lista de ingredientes de una
pizza, asegurando que la seleccion sea valida y que el ingrediente esté disponible antes de incorporarlo;
ver codigo fuente 4.16.

const AddIngredients = () => {
const ingredient = addIngredient(
IngredientsList,
parselnt(quantity),
newlngredient

)3

if (ingredient.ing_id === 0) {
showMessage ("Debe seleccionar un ingrediente", "warning");
setnewIngredient (0) ;
setQuantity(0);

} else if (!ingredient.ing_state) {
showMessage("Ingrediente no disponible", "warning");
setnewIngredient (0) ;
setQuantity(0);

} else {
showMessage("Ingrediente agregado correctamente", "success");
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setpizzalIngredients([...pizzaIngredients, ingredient]);
setnewIngredient (0) ;
setQuantity(0);
}
};

Cddigo Fuente 4.16: Métodos para agregar ingredientes

e El método Deletelngredients gestiona la eliminacion de ingredientes de una pizza, verificando si la
pizza ya esta registrada en la base de datos antes de proceder con la eliminacién; ver codigo fuente 4.17.

const Deletelngredients = (item) => {
if (id > 0) {
deletePizzalngredient ({
variables: {
pizzalngredient: {
ing_id: item.ing_id,
piz_id: id,
g
e
}) .then(() => {
setpizzalngredients(deleteIngredient (item, pizzalngredients));
3
} else {
setpizzalngredients(deleteIngredient (item, pizzalngredients));
}
};

Cadigo Fuente 4.17: Métodos para eliminar ingredientes

¢ Es importante crear un método que permita limpiar el formulario una vez que se hayan registrado
nuevas pizzas. Para lo cual se utiliza el siguiente método; ver cddigo fuente 4.18.

const CleanForm = () => {
setQuantity(0);
setnewIngredient (0) ;
setpizzalngredients([]);
setName ("");
setOrigin("");
setDescription("");
setId(0);
setState(false);

Cadigo Fuente 4.18: Método para limpiar el formulario
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e Es necesario crear un método para modificar el campo del estado, como se aprecia en el cédigo fuente
4.19.

const changeState = () => {
if (state) {
setState(false);
} else {
setState(true);
}
+;

Cadigo Fuente 4.19: Método para modificar el estado

e Para realizar las operaciones de insercion y actualizacion de pizzas en la base de datos, se utiliza el
hook useMutation de Apollo Client. Este hook permite definir la mutacién que se ejecutara en el servidor,
especificando los datos que se desean enviar y la estructura de la operacion.

Una de las caracteristicas clave de useMutation es la posibilidad de ejecutar acciones adicionales tras
completar la mutacién. En este contexto, la opcion refetchQueries resulta fundamental, ya que permite
volver a ejecutar una consulta query especifica. Esto es especialmente util cuando se necesita actualizar
automaticamente la lista de pizzas en la interfaz de usuario después de haber creado o modificado una
pizza; ver codigo fuente 4.20.

const [updatePizza] = useMutation(UPDATE_PIZZA, {
refetchQueries: [{ query: GET_PIZZAS }, { query: GET_INGREDIENTS 1}],
1);
const [deletePizzalngredient] = useMutation(DELETE_PIZZA_INGREDIENT, {
refetchQueries: [{ query: GET_PIZZAS }],
1

const [createPizza] = useMutation(CREATE_PIZZA, {
refetchQueries: [{ query: GET_PIZZAS }, { query: GET_INGREDIENTS 1}],
1

Codigo Fuente 4.20: Mutaciones establecidas

e Una vez que se establecieron las mutaciones, se deben crear los correspondientes métodos para
actualizar y crear pizzas, como se observa en el codigo fuente 4.21.

const CreatePizza = (event) => {
event.preventDefault();
if (name.length > O &% origin.length > O && pizzalngredients.length > 0) {
createPizza({
variables: {
pizza: {
piz_name: name,
piz_origin: origin,
piz_description: description,
piz_state: state,
ingredientsPizza: ListSelectedIngredients(pizzalngredients),
1,
i
)
.then(() => {
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showMessage ("Pizza creada correctamente", "success");

i)
.catch(() => {
showMessage ("Error al crear la pizza", "warning");

3
document .getElementById("closeBtn") .click();
} else {
showMessage("No se pueden dejar los campos vacios", "warning");

}
};

const UpdatePizza = (event) => {
event.preventDefault () ;
if (name.length > O && origin.length > O &% pizzalngredients.length > 0) {
updatePizza ({
variables: {
pizza: {
piz_id: id,
piz_name: name,
piz_origin: origin,
piz_state: state,
piz_description: description,
ingredientsPizza: ListSelectedIngredients(pizzalngredients),
.
I
)
.then((resp) => {
console.log(resp);
showMessage ("Pizza actualizada correctamente", "success");
i)
.catch((err) => {
showMessage ("Error al actualizar la pizza", "warning");

1)
document .getElementById("closeBtn").click();
CleanForm() ;
} else {
showMessage("No se pueden dejar los campos vacios", "warning");

}
};

Cadigo Fuente 4.21: Métodos para actualizar y crear pizzas

Es importante mencionar que dentro de los métodos mencionados se utiliz6 el servicio message-service
para mostrar mensajes de confirmacion y error.

e Con los métodos establecidos, lo siguiente es crear la vista para el formulario que se va a utilizar. Es
importante recordar que el coédigo HTML para la vista se debe colocar dentro de la palabra return, como
se observa en el cédigo fuente 4.22.

return (
<div
className="modal fade"
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id="PizzaModal"

tabIndex={-1}
aria-labelledby="exampleModalLabel"
aria-hidden="true"

<div className="modal-dialog modal-x1">
<div className="modal-content">
<div className="modal-header">
<hl className="modal-title fs-5" id="exampleModalLabel">
{" Pizza"}
</h1>
<button
type="button"
className="btn-close"
data-bs-dismiss="modal"
aria-label="Close"
id="closeBtn"
onClick={CleanForm}
/>
</div>
<div className="modal-body">
<div className="row">
<div className='"col-sm-5">
<div className='"card">
<div className="card-body">

<form>
<div style={{ textAlign: "left" }}>
{id >0 7 (

<div className="mb-3">
<strong>Id: {id}</strong>
</div>
) (
<></>
)}
<div className="mb-3">
<strong>Nombre:</strong>
<input
type="text"
value={name}
onChange={({ target }) => setName(target.value)}
className="form-control"
placeholder="Nombre"
/>
</div>
<strong>Descripcion:</strong>
<div className="mb-3">
<input
type="text"
className="form-control"
placeholder="Descripcion"
value={description}
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onChange={({ target }) =>
setDescription(target.value)
+
/>
</div>
<strong>0Origen:</strong>
<br></br>
<div className="mb-3">
<input
type="text"
className="form-control"
placeholder="0Origen"
value={origin}
onChange={({ target }) => setOrigin(target.value)}
/>
</div>
<div class="container">
<div class="row">
<div class="col-3">
<strong style={{ marginlLeft: "-8px" }}>
Estado:
</strong>
</div>
<div class="col-3" style={{ marginLeft: "-45px" }}>
Activo
</div>
<div class="col-1">
<diwv
className="form-check"
style={{ marginleft: "-45px" }}

>
<input
className="form-check-input"
type="checkbox"
id="flexSwitchCheckDefault"
checked={!state}
onChange={changeState}
/>
</div>
</div>
<div class="col-3" style={{ marginleft: "-45px" }}>
Inactivo
</div>
<div class="col-1">
<div

className="form-check"
style={{ marginleft: "-45px" }}
>
<input
className="form-check-input"
type="checkbox"
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id="flexSwitchCheckDefault"
checked={state}
onChange={changeState}
/>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</form>
</div>
</div>
</div>
<div className="col-sm-7">
<div className="card">
<div className="card-body">
<div style={{ textAlign: "left" }}>
<div className="row'">
<div className="col-4">
<strong>Ingrediente:</strong>
<div className="mb-3">
<select
style={{ width: "5cm", height: "lcm" }}
value={newIngredient}
onChange={(e) => setnewIngredient(e.target.value)}
>
<option>Seleccionar</option>
{IngredientsList.data?.ingredients.map((item) => {
if (item.ing_state) {
return (
<option
key={item.ing_id}
value={item.ing_id}
>
{item.ing_name}
</option>
);
}
D}
</select>
</div>
</div>
<div className="col-4">
<div className="mb-3">
<strong>Porcion:</strong> <br></br>
<input
type="number"
className="form-control"
placeholder="quantity"
style={{ width: "5cm", height: "lcm" }}
value={quantity}
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min={0}
onChange={(e) => setQuantity(e.target.value)}
/>
</div>
</div>
<div className="col-4">
<button

type="button"

style={{ marginTop: "23px", width: "4.8cm" }}
className="btn btn-success"
onClick={AddIngredients}

<i className="fa fa-plus" aria-hidden="true" />{" "}
Agregar
</button>
</div>
</div>

<table className="table table-striped table-bordered">
<thead>
<tr>
<th scope="col">Nombre</th>
<th scope="col">Calorias</th>
<th scope="col" style={{ textAlign: "center" }}>
e
<i
className="fa fa-trash"
aria-hidden="true"
/>{" "}
</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
{pizzalngredients.map((item, index) => (
<tr key={index}>
<td>{item.ing_name}</td>
<td>{item.ing_calories}</td>
<td>
<div style={{ textAlign: '"center" }}>
<button
type="button"
className="btn btn-danger"
onClick={() => {
DeleteIngredients(item);

3}

<i
className="fa fa-trash"
aria-hidden="true"
/>
</button>
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</div>
</td>
</tr>
)}
</tbody>
<tfoot>
<tr>
<th></th>
<th>Total de Calorias</th>
<th style={{ color: "red", textAlign: "center" }}>
{getTotalCalories(pizzalngredients)}
</th>
</tr>
</tfoot>
</table>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div className="modal-footer justify-content-md-center ">
<button
type="button"
className="btn btn-danger"
data-bs-dismiss="modal"
style={{ width: "20%" }}
onClick={CleanForm}

>
Cancelar <i className='"fa fa-close" aria-hidden="true" />
</button>
<button
className="btn btn-success"
style={{ width: "20%" }}
onClick={id === 0 ? CreatePizza : UpdatePizza}
>
Guardar <i className='"fa fa-save" aria-hidden="true" />
</button>
</div>
</div>
</div>

</div>
)

Cadigo Fuente 4.22: Vista del componente pizza-form

Creacion del componente pizza-list

Anteriormente ya se cred el archivo pizza-list , en esta seccién se explicaran los pasos que deben
seguirse para la creacion de este componente.
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e Se debe importar el componente Navbar para facilitar la navegacion entre los componentes. Ademas,
se debe importar el componente PizzaForm para crear y actualizar las pizzas. Finalmente, se deben
importar otros componentes, como se indica en el cédigo fuente 4.23.

import React, { useState } from "react";
import { useQuery, useMutation } from "@apollo/client";
import NavBar from "../shared/navbar";
import {
GET_PIZZAS,
DELETE_PIZZA,
showIngredient,
} from "../../services/pizza-service";
import {
showConfirmMessage,
showMessage,
} from "../../services/message-service";
import {isAvailable} from "../../services/util-service"
import PizzaForm from "./pizza-form";

Cédigo Fuente 4.23: Importaciones del componente pizza-list

e Crear la funcidn para exportar el componente; ver cédigo fuente 4.24.

const Pizzalist = () => {

export default Pizzalist;

Codigo Fuente 4.24: Funcién para exportar el componente

e Declarar las variables que se utilizaran dentro de este componente; ver cédigo fuente 4.25.

const Pizzalist = () => {
const [pizza, setPizzal] = useState(null);

3

export default Pizzalist;

Cddigo Fuente 4.25: Declaracion de variables

e Para realizar las consultas se utiliza el hook useQuery que permite hacer las consultas hacia la API
de GraphQL, acompanado del uso del componente hook useMutation; ver cédigo fuente 4.26.

// Queries

const pizzalist = useQuery(GET_PIZZAS, {
pollinterval: 500,

};

// Mutations

const [deletePizza] = useMutation(DELETE_PIZZA, {
refetchQueries: [{ query: GET_PIZZAS }],

B

Cadigo Fuente 4.26: Consultas y Mutaciones establecidas
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e Una vez que se establecieron las mutaciones, se deben crear los correspondientes métodos para
seleccionar pizzas y eliminar pizzas; como se observa en el cédigo fuente 4.27.

const selectPizza = (pizza) => {
setPizza(pizza) ;

};

const DeletePizza = (item) => {

let id = item.piz_id;
showConfirmMessage ("Esta seguro de eliminar esta Pizza?").then((resp) => {
if (resp.isConfirmed) {
deletePizza ({
variables: {
deletePizzald: id.toString(),

o
b
.then(() => {
showMessage ("Pizza eliminada correctamente", "success");
b
.catch((err) => {
showMessage ("Error al eliminar la pizza", "warning");
b
}
b

Cadigo Fuente 4.27: Métodos para seleccionar y eliminar pizzas

Es importante mencionar que dentro de los métodos mencionados se utiliz6 el servicio message-service
para mostrar mensajes de confirmacion y error.

e Con los métodos establecidos, el siguiente paso es crear la vista para el listado de las pizzas que
se va a utilizar. Se debe recordar que el cédigo HTML para la vista se debe colocar dentro de la palabra
return, como se observa en el codigo fuente 4.28.

return (
<div>
<>
<NavBar></NavBar>
<br />
<div className="container">
<h5 className="card-title title">Pizzas</h5>
<div className="d-grid gap-2 d-md-flex justify-content-md-end">
<button
className="btn btn-primary btn-lg"
type="button"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#PizzalModal"

>
<i className="fa fa-plus" aria-hidden="true" /> Crear
</button>
</div>
<PizzaForm pizza={pizzal}></PizzaForm>
<br />

<table className="table table-striped table-bordered">
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<thead>
<tr>
<th scope="col">Nombre</th>
<th scope="col">0rigen</th>
<th scope="col">Estado</th>
<th scope="col">Ingredientes</th>
<th scope="col" style={{ textAlign: "center" }}>
Acciones
</th>
</tr>
</thead>
<tbody>
{pizzalist.data?.pizzas.map((item) => (
<tr key={item.piz_id}>
<td>{item.piz_name}</td>
<td>{item.piz_origin}</td>
<td>{isAvailable(item.piz_state)}</td>
<td>{showIngredient (item.ingredients)}</td>
<td style={{ textAlign: "center" }}>
<button
type="button"
className="btn btn-warning"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#PizzalModal"
style={{ marginRight: 10 }}
onClick={() => {

selectPizza(item);

1}

>
<i className="fa fa-pencil" aria-hidden="true" />

</button>

<button
type="button"
className="btn btn-danger"
onClick={() => {

DeletePizza(item) ;

1}

>
<i className="fa fa-trash" aria-hidden="true" />

</button>

<PizzaForm pizza={pizzal}></PizzaForm>

</td>
</tr>
)}
</tbody>
</table>
</div>
</>
</div>

)
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Cddigo Fuente 4.28: Vista del componente pizza-list

Para verificar el funcionamiento del componente pizza-list y ejecutar la aplicaciéon se utiliza el comando
npm start. A continuacién, en la Fig. 4.11, se puede apreciar la vista principal de la aplicacion, en donde
la barra superior permite navegar hacia los componentes que se crearon recientemente.

& Pizza App Inicio Pizzas  Ingredientes

-

ﬁ 4 Bienvenidos € | [

Fig. 4.11. Vista principal
La Fig. 4.12 muestra el funcionamiento de la lista de pizzas creadas hasta el momento.

4 Pizza App Inicio  Pizzas  Ingredientes

Nombre Origen Estado Ingredientes Accicnes

izza uno Italia Inactivo Mortadela
P 4

Fig. 4.12. Listado Pizza

La Fig. 4.13 muestra los campos del formulario para crear una nueva pizza.
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Nombre: Ingrediente: Porcién:
| Pizza Simple Seleccionar V‘ ‘ 0 ‘

Descripcién:

Nombre Calorias Porcién

| Pizza con un ingrediente

Mortadela 3 5

Origen:

I Manta Total de Calorias

Estado: Activo @ Inactivo(0)

Fig. 4.13. Crear Pizzas

A continuacién, la Fig. 4.14 muestra que la pizza ha sido creada correctamente.

& Pizza App Inicio Pizzas Ingredientes

Nombre Origen Estado Ingredientes Acciones
pizza uno Italia Inactivo Mortadela 7 ﬂ
Pizza Simple Manta Inactivo Mortadela 7 ﬂ

Fig. 4.14. Pizza creada
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En la Fig. 4.15 se muestran los campos de una pizza que se pueden actualizar.

Id: 96

Nombre:

Ingrediente: Porcién:

‘Se!eccionar V‘ ‘ 0

| pizza Mortadela

Descripcién:

Nombre Calorias Porcién

Pizza con un ingrediente

Mortadela 3 5

Origen:

|

Total de Calorias

I Zamora

Estado: Activo B Inactivo()

Fig. 4.15. Actualizar Pizzas

La Fig. 4.16 muestra que los campos de la pizza han sido actualizados correctamente.

4 Pizza App

Nombre

Inicio Pizzas

Origen Estado Ingredientes Acciones
pizza uno Italia Inactivo Mortadela V. ﬂ
Pizza Mortadela Zamara Inactivo Mortadela

Fig. 4.16. Pizza actualizada

20

Ingredientes

Se puede eliminar una pizza para verificar su funcionamiento, como muestra la Fig. 4.17.
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¢Esta seguro de eliminar esta
Pizza?

No podréa revertir esta accion !

Fig. 4.17. Eliminar Pizzas

En la Fig. 4.18 se observa que la pizza ha sido eliminada correctamente.

Pizza eliminada correctamente

Fig. 4.18. Pizza eliminada

Creacion del componente ingredient-form

Este componente debe crearse en la carpeta ingredient, la cual esta ubicada en la carpeta components.
Mediante el siguiente componente se van a realizar operaciones de insercion, actualizacién y eliminacion
de pizzas.

A continuacién, se indican las instrucciones que se deben seguir para la creacion de este componente.
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¢ Realizar las siguientes importaciones; ver cédigo fuente 4.29.

import React, { useEffect } from "react";
import { useState } from "react";
import { useMutation } from "@apollo/client";
import {

GET_INGREDIENTS,

CREATE_INGREDIENTS,

UPDATE_INGREDIENTS,
} from "../../services/ingredient-service";

import { showMessage } from "../../services/message-service";

Caodigo Fuente 4.29: Importaciones del componente ingredient-form

e Crear la funcion para exportar el componente e incluir un parametro que permita obtener el ingrediente
seleccionado al actualizar sus datos; ver codigo fuente 4.30.

const IngredientForm = ({ ingredient }) => {
}

export default IngredientForm;

Caodigo Fuente 4.30: Funcion para exportar el componente

e Declarar las variables para cada uno de los campos del formulario de ingredientes. En el caso de
React es necesario utilizar el hook useState para modificar y actualizar el valor de las variables que se
crearon; ver codigo fuente 4.31.

const IngredientForm = ({ ingredient }) => {
const [name, setName] = useState("");
const [calories, setCalories] = useState(0);
const [state, setState] = useState(false);
const [id, setId] = useState(0);

}

export default IngredientForm;

Cddigo Fuente 4.31: Declaracion de variables

e Posteriormente, se debe utilizar el hook useEffect para actualizar el valor del parametro ingrediente
cada vez que se actualice; ver codigo fuente 4.32.

useEffect (() => {
if (ingredient !== null) {
setName (ingredient.ing_name) ;
setCalories(ingredient.ing_calories);
setId(ingredient.ing_id);
setState(ingredient.ing_state);
}
}, [ingredient]);

Cédigo Fuente 4.32: Uso del hook useEffect
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e Es importante crear un método para limpiar el formulario una vez que se hayan registrado nuevos
ingredientes. Este método se muestra en el codigo fuente 4.33.

const CleanForm = () => {
setName ("") ;
setCalories(0);
setId(0);
setState(false);

Cédigo Fuente 4.33: Método para limpiar el formulario

e Para realizar las operaciones de insertar y actualizar pizzas, se debe utilizar el hook useMutation
que permite especificar el tipo de mutacion que se desee realizar. Es importante mencionar que la opcion
refetchQueries permite que se pueda llamar a una consulta o query especifica con el propésito de
actualizar el listado de ingredientes una vez que se ha creado o actualizado un ingrediente; ver codigo
fuente 4.34.

// Mutations

const [createIngredient] = useMutation(CREATE_INGREDIENTS, {
refetchQueries: [{ query: GET_INGREDIENTS }],

1

const [updateIngredient] = useMutation(UPDATE_INGREDIENTS, {
refetchQueries: [{ query: GET_INGREDIENTS }],
1

Cédigo Fuente 4.34: Mutaciones establecidas

e Una vez que se establecieron las mutaciones, se deben crear los correspondientes métodos para
actualizar y crear ingredientes. Es necesario crear un método para cambiar el valor de la variable estado;
ver cédigo fuente 4.35.

const CreateIngredient = (event) => {
event .preventDefault () ;
if (name.length > 0 && calories > 0) {
createIngredient ({
variables: {
ingredient: {
ing_calories: parseFloat(calories),
ing_name: name,
ing_state: state,

1,
3,
D
.then(() => {
showMessage ("ingredient creado correctamente", "success");
i)
.catch(() => {
showMessage ("Error al crear el ingredient", "warning");
1)

document .getElementById("closeBtn").click();
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} else {
showMessage("No se pueden dejar los campos vacios", "warning");
b
};

const UpdateIngredient = (event) => {
event.preventDefault () ;
if (name.length > O && calories > 0) {
updateIngredient ({
variables: {
ingredient: {
ing_id: id,
ing_name: name,
ing_state: state,
ing_calories: parseFloat(calories),

r,
3,
b
.then(() => {
showMessage ("Ingrediente actualizado correctamente", "success");
i)

.catch((err) => {
console.log(err) ;

showMessage ("Error al actualizar el ingrediente", "warning");
s
document .getElementById("closeBtn") .click();
} else {
showMessage("No se pueden dejar los campos vacios", "warning");
b
+;

const changeState = () => {
if (state) {
setState(false);
} else {
setState(true);
}
};

Cédigo Fuente 4.35: Métodos para cambiar el estado, actualizar y crear ingredientes

Es importante mencionar que dentro de los métodos mencionados se utiliz6 el servicio message-service
para mostrar mensajes de confirmacién y error.

e Lo siguiente es crear la vista para el formulario que se va a utilizar. Se recuerda que el cédigo HTML
para la vista se debe colocar dentro de la palabra return como se observa en el cédigo fuente 4.36.

return (
<div
className="modal fade"
id="IngredienteModal"
tabIndex={-1}
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aria-labelledby="exampleModalLabel"
aria-hidden="true"

<div className="modal-dialog">
<div className="modal-content'">
<div className="modal-header">
<hl className="modal-title fs-5" id="IngredienteModal">
Ingredientes
</h1>
<button
type="button"
className="btn-close"
data-bs-dismiss="modal"
aria-label="Close"
id="closeBtn"
onClick={CleanForm}

/>
</div>
<div className="modal-body">
<form>
<div style={{ textAlign: "left" }}>
{id > 0 7 (
<div className="mb-3">
<strong>Id: {id}</strong>
</div>
) (
<></>
)}

<strong>Nombre</strong> <br></br>
<div className="mb-3">
<input
type="text"
className="form-control"
placeholder="Nombre"
value={name}
onChange={({ target }) => setName(target.value)}
/>
</div>
<strong>Calorias</strong> <br></br>
<div className="mb-3">
<input
type="number"
className="form-control"
placeholder="calories"
style={{ height: "lcm" }}
value={calories}
onChange={({ target }) => setCalories(target.value)}
/>
</div>
<div class='"container">
<div class="row">
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<div class="col-3">
<strong style={{ marginLeft: "-8px" }}>Estado:</strong>
</div>
<div class="col-3" style={{ marginLeft: "-45px" }}>
Activo
</div>
<div class="col-1">
<div
className="form-check"
style={{ marginleft: "-45px" }}

>
<input
className="form-check-input"
type="checkbox"
id="flexSwitchCheckDefault"
checked={state}
onChange={changeState}
/>
</div>
</div>
<div class="col-3" style={{ marginleft: "-45px" }}>
Inactivo
</div>
<div class="col-1">
<div

className="form-check"
style={{ marginleft: "-45px" }}
>
<input
className="form-check-input"
type="checkbox"
id="flexSwitchCheckDefault"
checked={!state}
onChange={changeState}
/>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</form>
</div>
<div className="modal-footer">
<button
type="button"
className="btn btn-danger"
data-bs-dismiss="modal"
onClick={CleanForm}

Cancelar <i className="fa fa-close" aria-hidden="true" />
</button>
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<button
type="button"
className="btn btn-success"

onClick={id === 0 ? Createlngredient : UpdateIngredient}
>
Guardar <i className='"fa fa-save" aria-hidden="true" />
</button>
</div>
</div>
</div>

</div>
)

Cédigo Fuente 4.36: Vista del componente ingredient-form

Creacion del componente ingredient-list

Anteriormente, se habia creado el archivo ingredient-list. Sin embargo, en esta seccion se detallaran
los pasos que deben seguirse para la creacion de este componente.

e Realizar las siguientes importaciones. Es necesario importar el componente Navbar para facilitar la
navegacion entre los componentes e IngredientForm para crear y actualizar los ingredientes; ver cédigo
fuente 4.37.

import React, { useState } from "react";
import NavBar from "../shared/navbar";
import { useQuery, useMutation } from "@apollo/client";
import {
GET_INGREDIENTS,
DELETE_INGREDIENTS,

} from "../../services/ingredient-service";
import {
showMessage,
showConfirmMessage,
} from "../../services/message-service";
import IngredientForm from "./ingredient-form";
import { isAvailable } from "../../services/util-service";

Cédigo Fuente 4.37: Importaciones del componente ingredient-list

e Crear la funcion para exportar el componente; ver cédigo fuente 4.38.

const IngredientList = () => {
3

export default Ingredientlist;

Cadigo Fuente 4.38: Funcion para exportar el componente

e Declarar las variables que se utilizaran dentro de este componente; ver cddigo fuente 4.39.
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const IngredientlList = () => {
const [ingredient, setIngredient] = useState(null);

3

export default IngredientList;

Cédigo Fuente 4.39: Declaracion de variables

e Para realizar las consultas se va a utilizar el hook useQuery el cual permite hacer las consultas hacia
el APl de GraphQL. También se utilizara el componente hook useMutation; ver codigo fuente 4.40.

// Queries

const IngredientsList = useQuery(GET_INGREDIENTS) ;

// Mutations

const [deleteIngredient] = useMutation(DELETE_INGREDIENTS, {
refetchQueries: [{ query: GET_INGREDIENTS }],

1

Codigo Fuente 4.40: Consultas y Mutaciones establecidas

e Una vez que se establecieron las mutaciones, se deben crear los correspondientes métodos para
seleccionar ingredientes y eliminar ingredientes, como se observa en el codigo fuente 4.41.

const selectIngredient = (ingredient) => {
setIngredient (ingredient) ;

};

const DeletelIngredient = (item) => {
let id = item.ing_id;
showConfirmMessage ("Esta seguro de eliminar esta Ingrediente?").then(
(resp) => {
if (resp.isConfirmed) {
deleteIngredient ({
variables: {
deleteIngredientId: id.toString(),

+,
b

.then(() => {
showMessage("Ingrediente eliminado correctamente", "success");

b

.catch((err) => {
showMessage ("Error al eliminar el ingrediente", "warning");

B

b
X
)
+;

Cadigo Fuente 4.41: Métodos para seleccionar y eliminar ingredientes

Es importante mencionar que dentro de los métodos mencionados se utiliz6 el servicio message-service
para mostrar mensajes de confirmacion y error.
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e Con los métodos establecidos, lo siguiente es crear la vista para el listado de los ingredientes que se
va a utilizar. Es importante recordar que el codigo HTML para la vista se debe colocar dentro de la palabra
return como se observa en el codigo fuente 4.42.

return (
<div>
<>
<NavBar></NavBar>
<br />
<div className='"container">
<h5 className="card-title title">Ingredientes</h5>
<div className="d-grid gap-2 d-md-flex justify-content-md-end">
<button
className="btn btn-primary btn-1lg"
type="button"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#IngredienteModal"

>
<i className="fa fa-plus" aria-hidden="true" /> Crear
</button>
<IngredientForm ingredient={ingredient} ></IngredientForm>
</div>
<br />
<table className="table table-striped table-bordered">
<thead>
<tr>
<th scope="col">Nombre</th>
<th scope="col">Estado</th>
<th scope="col">Calorias</th>
<th scope="col" style={{ textAlign: "center" }}>
Acciones
</th>
</tr>
</thead>
<tbody>

{IngredientsList.data?.ingredients.map((item) => (
<tr key={item.ing_id}>
<td>{item.ing_name}</td>
<td>{isAvailable(item.ing_state)}</td>
<td>{item.ing_calories}</td>
<td style={{ textAlign: "center" }}>
<button
type="button"
className="btn btn-warning"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#IngredienteModal"
style={{ marginRight: 10 }}
onClick={() => {
selectIngredient (item) ;

3}

CAPITULO 4. FRONTEND CON GRAPHQL: IMPLEMENTACION DEL CLIENTE Y CONSUMO DE APIS 119




GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK

Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

<i className="fa fa-pencil" aria-hidden="true" />
</button>
<IngredientForm
key={item.ing_id}
ingredient={ingredient}
></IngredientForm>
<button
type="button"
className="btn btn-danger"
onClick={() => {
DeleteIngredient (item) ;
3}

<i className='"fa fa-trash" aria-hidden="true" />
</button>
</td>
</tr>
N}
</tbody>
</table>
</div>
</>
</div>
IE

Caodigo Fuente 4.42: Vista del componente ingredient-list

Para verificar el funcionamiento del componente se van a realizar algunas pruebas. Para ejecutar la
aplicacion se utiliza el comando npm start.

La Fig. 4.19 muestra la vista principal de la aplicacion, en donde la barra superior permite navegar hacia
los componentes que se crearon recientemente.

4 Pizza App Inicio  Pizzas  Ingredientes

& BienvenidosQ
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Es necesario dirigirse hacia el componente Ingrediente para verificar su funcionamiento; ver Fig. 4.20.

Inicio Pizzas Ingredientes

4 Pizza App

Ingredientes

Estado Calorias Acciones

Activo 3 7 B

Nombre

Mortadela

Fig. 4.20. Listado de ingredientes

En la Fig. 4.21 se muestra la creacién de un ingrediente para verificar su funcionamiento.

#* Ingredientes

Nombre

| Queso

Calorias

I1G

Estado:  Activo Inactivo [

Fig. 4.21. Crear Ingredientes

A continuacién, en la Fig. 4.22 se observa que el ingrediente ha sido creado correctamente.

CAPITULO 4. FRONTEND CON GRAPHQL: IMPLEMENTACION DEL CLIENTE Y CONSUMO DE APIS




GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK
Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

4 Pizza App Inicio  Pizzas  Ingredientes

Ingredientes

Nombre Estado Calorias Accion

iones
Mortadela Activo 3 ﬂ

4
&

Fig. 4.22. Ingrediente creado

En la Fig. 4.23 se observa el formulario para actualizar un ingrediente y verificar su funcionamiento.

#" Ingredientes

Id: 62

Nombre

[ Queso Cheddar

Calorias

|1D

Estado:  Activo Inactivo ()

Fig. 4.23. Actualizar ingredientes
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En la Fig. 4.24 se observa que el ingrediente ha sido actualizado correctamente.

4 Pizza App Inicio Pizzas Ingredientes

Ingredientes

Nombre Estado Calorias Acciones

Mortadela Activo 3 7 ﬂ

Queso Cheddar Activo 10 7 ﬂ

Fig. 4.24. Ingrediente actualizada

En la Fig. 4.25 se observa la eliminacion de un ingrediente para verificar su funcionamiento.

¢Esta seguro de eliminar esta
Ingrediente?

No podra revertir esta accion |

Fig. 4.25. Eliminar Ingredientes
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En la Fig. 4.26 se muestra que el ingrediente ha sido eliminado correctamente.

Ingrediente eliminado correctamente

Fig. 4.26. Ingrediente eliminado

A continuacién se adjunta el enlace al repositorio de Github del proyecto realizado:

Enlace del repositorio de Github

https://github.com/antonio-quina/frontend-capitulo-04.git
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El desarrollo del frontend confirma la relevancia de GraphQL en la construccién de interfaces dinamicas,
interactivas y altamente personalizables. Este capitulo resalta como la eleccion de tecnologias modernas,
como React y Apollo Client, permite consumir APIs de manera eficiente, optimizando la comunicacién con
el backend y reduciendo la complejidad en la gestién de datos. La adopcion de GraphQL en el frontend
proporciona un control preciso sobre la informacion solicitada, evitando la sobrecarga de datos y mejorando
el rendimiento general de la aplicacion.

A través de ejemplos practicos, se ilustra coémo integrar operaciones de consulta y mutacién directamente
en los componentes de React, mostrando la versatilidad y la eficiencia de GraphQL en escenarios cotidianos
de desarrollo. Este enfoque permite que los componentes sean responsables de sus propias solicitudes
de datos, promoviendo una arquitectura modular, reutilizable y mas facil de mantener a medida que la
aplicacién crece. Asimismo, se evidencia cédmo la implementacion de suscripciones puede mejorar la
interactividad en tiempo real, enriqueciendo la experiencia del usuario.

Este capitulo destaca la importancia de gestionar adecuadamente los estados de carga, error y éxito en
cada operacion, lo que garantiza una experiencia de usuario fluida y confiable. La correcta visualizacién
y manejo de estos estados permite anticipar problemas y ofrecer retroalimentacién inmediata, aspectos
criticos en aplicaciones modernas donde la percepcién de velocidad y estabilidad es fundamental. Estas
practicas no solo mejoran la usabilidad, sino que también facilitan el mantenimiento y la escalabilidad de la
interfaz.

Finalmente, la integracién efectiva entre frontend y backend potencia el modelo FullStack, consolidando
aplicaciones que combinan funcionalidad, rendimiento e intuicion. La conexion estrecha entre las capas
permite una comunicacion coherente y eficiente, aprovechando al maximo las capacidades de GraphQL.
De este modo, se logra un entorno de desarrollo que no solo responde a las necesidades actuales de
los usuarios, sino que también se adapta a la evolucion tecnolégica, ofreciendo aplicaciones escalables,
intuitivas y listas para entornos de alta complejidad.

ACTIVIDADES

Desarrolle un nuevo componente que permita filtrar y buscar pizzas e ingredientes por su hombre.
Para ello, debera implementar tanto el frontend como el backend siguiendo estos pasos:
1. Cree nuevas consultas en el API que reciban como parametro el nombre o parte del nombre
de la pizza o del ingrediente.
2. Cree un componente con un campo de blsqueda donde el usuario pueda ingresar el nombre
parcial o completo de la pizza o del ingrediente.
3. Muestre los resultados filtrados en una lista o tabla, incluyendo informacién relevante como
nombre, descripcidn, origen (para pizzas) y nombre , calorias (para ingredientes).
4. Asegurese de que la busqueda sea sensible a coincidencias parciales, de modo que, por
ejemplo, buscar “moz” retorne “Mozarela”.
5. La consulta debe devolver todos los registros que coincidan con el criterio de blusqueda,
incluyendo los campos necesarios para mostrar la informacién en el componente.

CAPITULO 4. FRONTEND CON GRAPHQL: IMPLEMENTACION DEL CLIENTE Y CONSUMO DE APIS 125







GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK

Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

CAPITULO 5 .

GraphQL Hands-On: Retos Practicos

para Desarrolladores

<El desarrollo de software es una combinacion de
I6gica y creatividad, donde cada linea de codigo fuente
puede cambiar el mundo.>

Knuth, D. E., 1997, p. 215.

En este capitulo, se presenta una serie de ejercicios practicos disefiados para reforzar y aplicar los
conceptos fundamentales de GraphQL en el desarrollo de aplicaciones empresariales seguras y de
alta calidad. A lo largo de estos ejercicios, los desarrolladores tendran la oportunidad de implementar
componentes esenciales que se utilizan cominmente en entornos de produccion, complementando
asi la teoria y las aplicaciones practicas abordadas en los capitulos anteriores. El objetivo principal es
proporcionar una experiencia aplicada que permita a los desarrolladores consolidar sus conocimientos
y mejorar sus habilidades en el uso de GraphQL. Para lograrlo, se trabajara con casos de uso reales
y escenarios tipicos en el desarrollo empresarial, con un enfoque especial en seguridad, rendimiento y
gestion eficiente de datos. Durante el desarrollo de los ejercicios, se trabajara en la implementacién de
funcionalidades esenciales, tales como mecanismos de autenticacion robusta, manipulaciéon avanzada
de datos mediante ORMs, generacion de reportes y la integracion de GraphQL con APIs REST. Ademas,
se exploraran técnicas avanzadas que abarcan desde la configuracion inicial hasta la optimizacion y
despliegue de aplicaciones en la nube.

A continuacién, se detallan los principales componentes que se abordaran en este capitulo:

= ORM (Mapeo Objeto-Relacional): Configuracion y uso de un ORM (Object-Relational Mapping)
para interactuar con bases de datos PostgreSQL, facilitando la gestion eficiente de datos de una API
GraphQL.

= Seguridad en GraphQL: Implementacién de componentes de seguridad esenciales como autentica-
cion, autorizacion y validacion de datos, para proteger a la APl de vulnerabilidades y accesos no
autorizados.

= Menus Dinamicos: Creacién y gestion de menus dinamicos en la interfaz de usuario, utilizan-
do consultas y mutaciones de GraphQL para personalizar la experiencia de usuario segun sus
necesidades.

= Manejo Avanzado de Tablas: Implementacién de funciones avanzadas para manipular y visualizar
datos en tablas, incluyendo blusqueda, paginacion, control del nimero de registros mostrados y
ordenamiento dindmico, todo a través de GraphQL.
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= Generacion de informes: Creacién de informes optimizados usando GraphQL, disehados para
extraer y presentar datos eficientemente, asegurando un rendimiento 6ptimo en aplicaciones que
manejan grandes volimenes de informacién.

= Interaccion con APIs REST: GraphQL se utiliza como una capa de integraciéon para consumir y
manipular datos de APIs REST existentes, mejorando la interoperabilidad entre diversas fuentes de
datos.

= GraphQL en Entornos Cloud: Implementacién y despliegue de aplicaciones GraphQL en platafor-
mas cloud, abordando estrategias para optimizar la escalabilidad, mejorar la seguridad y facilitar el
mantenimiento en entornos de produccién.

= Generacion de Codigo Fuente: Automatizacion del desarrollo utilizando herramientas de generacion
de cddigo fuente que sean compatibles con GraphQL, mejorando asi la estructura y la uniformidad
del proyecto.

Con estos ejercicios, los desarrolladores no solo fortaleceran su dominio de GraphQL, sino que también
adquiriran habilidades clave para enfrentar desafios reales en el desarrollo de software empresarial. jEs el
momento de poner manos a la obra y llevar el aprendizaje a la practical

ORM (MAPEO OBJETO-RELACIONAL)

El Mapeo Objeto-Relacional (ORM) es una técnica utilizada en el desarrollo de software para mapear
estructuras de datos definidas en cédigo orientado a objetos a tablas en bases de datos relacionales. Su
objetivo es facilitar la persistencia de datos al abstraer la complejidad de las operaciones SQL mediante el
uso de modelos de objetos. Aunque es un enfoque ampliamente adoptado, puede presentar limitaciones
en sistemas donde la trazabilidad y la transparencia son cruciales, especialmente en entornos modernos
como la computacion en la nube [34].

Las tecnologias ORM resuelven el desajuste entre los modelos de datos relacionales y orientados a
objetos, permitiendo a los desarrolladores interactuar con la base de datos a través de objetos en lugar
de consultas SQL tradicionales. Esto simplifica el proceso de desarrollo y mejora la mantenibilidad y
escalabilidad del software [35]. Ademas, una caracteristica clave del uso de ORM es que proporciona
una abstraccién sobre las bases de datos relacionales, permitiendo a los desarrolladores interactuar con
las bases de datos mediante una interfaz orientada a objetos en lugar de utilizar SQL directamente. Sin
embargo, el estudio muestra que esta abstraccion puede introducir errores debido a inconsistencias en
la traduccion de consultas a SQL, errores en la gestion de datos y diferencias en la compatibilidad con
distintos sistemas de gestion de bases de datos (DBMS) [36].

Siguiendo el contexto del desarrollo de APIs abordado en el Capitulo 3, se identificé que los ORM
mas populares para Node.js son TypeORM', Prisma? y Sequelize®. Este tltimo destaca por su madurez,
estabilidad y flexibilidad, lo que lo convierte en una opcién preferida para muchos desarrolladores [37]. A
continuacion, se presenta un analisis detallado de Sequelize.

"TypeORM: https://typeorm.io
2Prisma: https://www.prisma.io
8Sequelize: https://sequelize.org
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ORM: Sequelize

Sequelize es un ORM para Node.js que simplifica la interaccion con bases de datos relacionales como
MySQL*, PostgreSQLS, SQLite® y Microsoft SQL Server’. Permite a los desarrolladores manejar registros
de bases de datos como objetos JavaScript, evitando la necesidad de escribir consultas SQL complejas
para funciones comunes [37].

Caracteristicas de Sequelize:

= Mapeo de Objetos: Permite mapear las tablas de la base de datos a objetos en JavaScript, donde
cada fila se representa como una instancia de dichos objetos. A través de la definicién de modelos,
es posible gestionar y manipular los datos directamente en el codigo fuente [37].

= Construccion de Consultas: Ofrece un conjunto de métodos que facilitan la creacién de consultas
SQL, permitiendo su encadenamiento para generar consultas complejas de manera estructurada,
legible y facil de mantener [37].

= Asociaciones: Admite la definicion de relaciones entre modelos, incluyendo uno-a-uno, uno-a-
muchos y muchos-a-muchos, 10 que permite estructurar los datos de forma eficiente y modular
[37].

= Migraciones: Proporciona una herramienta de migracién que permite gestionar y aplicar cambios en
el esquema de la base de datos de manera consistente y controlada a lo largo del tiempo, asegurando
la integridad en diferentes entornos de desarrollo [37].

Implementacion del ORM en un proyecto Backend

En este apartado, se detalla paso a paso la implementacion de una APl GraphQL en JavaScript con
Node.js, utilizando Sequelize como ORM para la gestion de datos y Visual Studio Code (VS Code) como
entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés de Integrated Development Environment).

= Creacion del proyecto: Crear una carpeta que servird como directorio del proyecto; esto se puede
realizar ejecutando el comando mkdir nombre-del-proyecto en la terminal del sistema operativo o
creando la carpeta manualmente desde el explorador de Windows. Luego, es necesario acceder al
directorio mediante el comando cd nombre-del-proyecto. Posteriormente, se puede abrir la carpeta
en VS Code con el comando code, lo que permitira gestionar el proyecto desde la interfaz del editor.

= Inicializar proyecto: Dentro de VS Code, se debe abrir una terminal de comandos para ejecutar
instrucciones en el entorno del proyecto. Esto se puede hacer accediendo al menu Terminal y
seleccionando la opcion New Terminal. Este proceso permite interactuar con el sistema mediante
la linea de comandos sin necesidad de salir del editor, facilitando la ejecucion de comandos, la
instalacion de dependencias y la administracién del entorno de desarrollo.

Inicializar el proyecto ejecutando el comando “npm init”, generara el archivo “package.json”, donde
se almacenara la configuracién del proyecto, incluyendo nombre del paquete, version, descripcion,
punto de entrada, comandos de prueba, repositorio Git, autor y licencia.

“MySQL: https://www.mysgl.com

®PostgreSQL: https://www.postgresgl.org

6SQLite: https://www.sglite.org

"Microsoft SQL Server: https:/www.microsoft.com/sql-server
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Terminal de VS Code

npm init

La Fig. 5.1 ilustra el proceso de inicializacién del proyecto.

PROBLEMS OUTPUT DEBUG CONSOLE PORTS COMMENTS TERMINAL

® PS C:\Users\pc\Desktop\API-PIZZA-GRAPHQL>fnpm init
This utility will walk you through creati "

It only covers the most common items, and tries to guess sensible defaults.

See “npm help init™ for definitive documentation on these fields
and exactly what they do.

Use “npm install <pkg>” afterwards to install a package and
save it as a dependency in the package.json file.

Press “C at any time to quit.

package name: (api-pizza-graphgl)

version: (1.0.8)

description:

entry point: (index.js)

test command:

git repository:

keywords:

author:

license: (ISC)

About to write to C:\Users\pc\Desktop\API-PIZZA-GRAPHQL\package.json:
JoAo Wo ® Go Liv

Fig. 5.1. Inicializacién del proyecto

La Fig. 5.2 muestra la estructura del archivo package . json generado, en donde se puede verificar
la configuracion del proyecto. Se recomienda mantener una estructura similar para evitar posibles
errores durante el desarrollo.

[6 prtoen 7]
3 f
2 "name": "api-pizza-graphgl”,
3 "version": "1.0.0",
4 "main": "index.js",
B> Debug
5 "SEPipEE™: f
5 "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
7 s
8 "author": "",
9 "license": "ISC",
10 "description”: ""
1}
12

Fig. 5.2. Package.json

= Crear el archivo index.js: La estructura del proyecto sigue un esquema similar al presentado en el
Capitulo 3. Es importante ubicar el archivo index.js dentro de la carpeta src. Ademas, se deben crear
las siguientes carpetas para organizar correctamente el proyecto: config, destinada a la configuracion
de la base de datos; controllers, donde se gestionaran los controladores; y type-system, para definir
el sistema de tipos.

= Instalacion de dependencias: Es fundamental instalar las dependencias necesarias para el correcto
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funcionamiento del proyecto. En este caso, se emplearan las siguientes dependencias:

Comando Utilizado

npm i apollo-server dotenv graphqgl-tools nodemon pg pg-hstore sequelize

En el Capitulo 3 se utilizaron las mismas dependencias para crear la APl GraphQL. No obstante,
en el presente ejercicio se incorporan nuevas dependencias especificas para la implementacion del
ORM. En particular, se hace uso de sequelize, una biblioteca que facilita la interaccion con sistemas
de gestion de bases de datos (SGBD) como PosfgreSQL.

= Configuracion de variables de entorno: Para definir las variables de entorno en el proyecto, se
deben seguir los siguientes pasos:

1. Crear un archivo .env para gestionar de forma segura informacion confidencial, como claves
de acceso, tokens, usuarios, contrasenas y URLs, evitando su exposicion en el cédigo fuente.
Ademas, permite la personalizacion de variables de entorno seguln las necesidades del entorno
de trabajo. El cédigo fuente 5.1 muestra un ejemplo de su implementaciéon. Se recomienda
ubicar este archivo en la raiz del proyecto para facilitar su gestiéon y acceso.

DB_HOST=1localhost
DB_PORT=5432
DB_DATABASE=pizza
DB_USER=postgres
DB_PASSWORD=1234admin

Cédigo Fuente 5.1: Archivo para las variables de entorno

2. Crear un archivo para gestionar las variables de entorno definidas previamente. Para ello, se
debe acceder a la carpeta config del proyecto y crear un archivo denominado env-vars.js. Una
vez creado, es necesario importar la dependencia dotenv y exportar las variables de entorno a
través de la funcién config para su uso en el proyecto; ver codigo fuente 5.2.

import * as dotenv from 'dotenv';
dotenv.config();

const config = {
host: process.env.DB_HOST,
port: process.env.DB_PORT,
database: process.env.DB_DATABASE,
user: process.env.DB_USER,
password: process.env.DB_PASSWORD,
dialect: process.env.DIALECT

};

export { config };

Cadigo Fuente 5.2: Archivo de configuracién para las variables de entorno

= Conexion a la base de datos: En la carpeta config, se debe crear un archivo denominado cnn.js
para gestionar la conexion con la base de datos. Para ello, es necesario importar la dependencia
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sequelize, la cual facilita la comunicacion con el sistema de gestion de bases de datos. Posteriormente,
se debe instanciar el objeto Sequelize y configurar sus parametros utilizando los valores de las
variables de entorno definidas previamente, garantizando una conexién segura y flexible con la base
de datos; ver cédigo fuente 5.3.

import Sequelize from 'sequelize';
import { config } from './env-vars.js';

const sequelize = new Sequelize(
config.database,
config.user,
config.password,
{
host: config.host,
dialect: config.dialect,
logging: false, // Desactiva los logs
b
)3

export { sequelize };

Cadigo Fuente 5.3: Creacion de la instancia de Sequelize

= Creacion de los modelos de la base de datos: Los modelos son abstracciones que representan
las tablas de la base de datos como entidades [37]. En Sequelize, un modelo es una clase que
puede definirse de dos maneras: utilizando el generador de modelos proporcionado por Sequelize
[38] o0 mediante una implementacién manual, donde se define la estructura y las relaciones de la
entidad dentro del cédigo fuente. A continuacion, se muestran los cédigos fuente para implementar
los modelos de la base de datos Pizza:

1. Dependencias de Sequelize para definir modelos: Importar los tipos de datos de Sequelize
mediante la dependencia DataTypes, la cual permite utilizar diversos tipos de datos, incluyendo
valores numéricos como INTEGER y FLOAT, cadenas de texto con STRING y valores booleanos
con BOOLEAN. Posteriormente, se debe importar la instancia de Sequelize para establecer la
conexioén con la base de datos, como se muestra en el codigo fuente 5.4.

const DataTypes = require("sequelize");
const sequelize = require("../config/cnn");

Codigo Fuente 5.4: Dependencias de Sequelize para definir modelos

Esta porcion de codigo fuente se debe repetir en la definicion de cada modelo de las entidades
de las tablas de la base de datos.

2. Modelo de la entidad Pizza: Crear el archivo ./models/pizza.js; ver codigo fuente 5.5.

const DataTypes = require("sequelize");
const sequelize = require("../config/cnn");

const Pizza = sequelize.define(
"Pizza",
{
piz_id: {
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type: DataTypes.INTEGER,
primaryKey: true,
autoIncrement: true,
3,
piz_name: {
type: DataTypes.STRING,
X,
piz_origin: {
type: DataTypes.STRING,
3,
piz_state: {
type: DataTypes.BOOLEAN,
T,
piz_description: {
type: DataTypes.STRING,

T
X,
{
tableName: "pizzas",
timestamps: false,
b

) g

module.exports = Pizza;

Cédigo Fuente 5.5: Modelo de la entidad Pizza

3. Modelo de la entidad Ingredient: Crear el archivo ./models/ingredient.js; ver codigo fuente
5.6.

const DataTypes = require("sequelize");
const sequelize = require("../config/cnn");

const Ingredient = sequelize.define(
"Ingredient",
{
ing_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
primaryKey: true,
autolncrement: true,
s
ing _name: {
type: DataTypes.STRING,
T,
ing_calories: {
type: DataTypes.FLOAT,
T,
ing_state: {
type: DataTypes.BOOLEAN,
s

CAPITULO 5. GRAPHQL HANDS-ON: RETOS PRACTICOS PARA DESARROLLADORES




GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK

Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

tableName: "ingredients",
timestamps: false,
b
)3

module.exports = Ingredient;

Cadigo Fuente 5.6: Modelo de la entidad Ingredient

4. Modelo de la entidad Pizza-Ingredient: Crear el archivo ./models/pizza-ingredient.js; ver
codigo fuente 5.7.

A diferencia de los modelos anteriores, donde solo se importaron las dependencias y se
definieron los campos de cada entidad, en esta entidad es necesario especificar su relacion
con otros modelos. Cabe destacar que Sequelize admite distintos tipos de relaciones entre
tablas, lo que permite estructurar y gestionar la base de datos de manera mas eficiente. Para
mas informacion sobre las relaciones soportadas, se recomienda consultar la documentacion
oficial de Sequelize [37].

const DataTypes = require("sequelize");
const sequelize = require("../config/cnn");
const Pizza = require("./pizza");

const Ingredient = require("./ingredient");

const Pizzalngredient = sequelize.define(
"PizzaIngredient",
{
pi_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
primaryKey: true,
autolncrement: true,
X,
piz_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
references: {
model: Pizza,
X,
T,
ing_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
references: {
model: Ingredient,
¥,
3,
pi_portion: {
type: DataTypes.INTEGER,
1,
1,
{
tableName: "pizzas_ingredients",
timestamps: false,

}
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)

Pizza.belongsToMany (Ingredient, {
through: Pizzalngredient,
foreignKey: '"piz_id",

B

Ingredient.belongsToMany(Pizza, {
through: Pizzalngredient,
foreignKey: "ing_id",

B

module.exports = Pizzalngredient;

Cadigo Fuente 5.7: Modelo de la entidad Pizza-Ingredient

5. Modelo para Consultas Complejas (complex-queries): Crear el archivo ./models/complex-
quieries.js.

En algunos casos, las consultas pueden volverse complejas debido al volumen de informacion
o la naturaleza de los datos que se desean obtener. Para manejar este tipo de operaciones,
Sequelize proporciona el método query, el cual permite ejecutar consultas en lenguaje SQL
de manera directa. En el cédigo fuente 5.8, se muestra un ejemplo en el que se utiliza dicho
método para obtener el total de calorias de las pizzas y listar los ingredientes de cada una.

const sequelize = require("../config/cnn");
const { QueryTypes } = require("sequelize");

const totalCalories = async (piz_id) => {
const total = await sequelize.query(
“select sum(pi.pi_portion * i.ing_calories) total_calories
from pizzas p, ingredients i, pizzas_ingredients pi
where p.piz_id = pi.piz_id AND pi.ing_id = i.ing_id AND p.piz_id=7",

{
plain: false,
raw: false,
replacements: [piz_id],
type: QueryTypes.SELECT,
}
)3
return total;

};

const getIngredientsByPizza = async (piz_id) => {
const ingredient = await sequelize.query(

“select i.*, pi.pi_portion
from pizzas p, ingredients i, pizzas_ingredients pi
where p.piz_id = pi.piz_id
AND pi.ing_id = i.ing_id
AND p.piz_id=7",

{

plain: false,
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raw: false,
replacements: [piz_id],
type: QueryTypes.SELECT,

b
)
return ingredient;

};

module.exports = {totalCalories, getIngredientsByPizza};

Codigo Fuente 5.8: Modelo complex-queries

= Creacion del Sistema de Tipos (schema): Crear el archivo ./type-system/schema.js.

Para definir el esquema (schema) del sistema de tipos de la APl GraphQL, se crea un archivo con
extensién .graphql dentro de la carpeta type-system. En este archivo se especifican las consultas,
mutaciones y tipos de datos que seran utilizados en la aplicacién. Cabe destacar que en la Seccién 3
se realizd un proceso similar. A continuacion, el coédigo fuente 5.9 muestra el sistema de tipos de la
API GraphQL.

type Query {
pizzas(piz_id: Int): [pizzas]
ingredients(ing_id:Int): [ingredients]

}

type Mutation {
createPizza(pizza: inputPizza): pizzas
updatePizza(pizza: updatePizza): pizzas
deletePizza(id: ID!): String
createIngredient (ingredient: inputIngredient): ingredients
updateIngredient (ingredient: updatelngredient): ingredients
deleteIngredient(id: ID!): String
deletePizzalngredient (pizzalngredient: pizzalngredient): String
b
type pizzas {
piz_id: Int!
piz_name: String!
piz_origin: String!
piz_description: String
piz_state: Boolean!
total_calories: Float
ingredients: [ingredients]

type ingredients {
ing_id: Int!
ing_name: String!
ing_calories: Float!
ing_state: Boolean!
pi_portion: Int
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input inputPizza {
piz_name: String!
piz_origin: String!
piz_description: String!
piz_state: Boolean
ingredientsPizza: [ingredietPortion]

input updatePizza {
piz_id: Int!
piz_name: String!
piz_origin: String!
piz_description: String!
piz_state: Boolean
ingredientsPizza: [ingredietPortion]

input inputIngredient {
ing_name: String!
ing_calories: Float!
ing_state: Boolean
pi_portion: Int

input updateIngredient {
ing_id: Int!
ing_name: String
ing_calories: Float
ing_state: Boolean
pi_portion: Int

input ingredietPortion {
ing_id: Int!
pi_portion: Int

}

input pizzalngredient {
ing_id: Int
piz_id: Int

}

Cadigo Fuente 5.9: Sistema de tipos de la API GraphQL

= Creacion de Funciones de Resolucion (Resolvers): Crear el archivo ./resolvers/pizza.resolver.js.

Cada campo definido en el esquema de GraphQL debe estar vinculado a una funcién de resolucion,
conocida como resolver [14], [39]. En este sentido, a diferencia de la Seccién 3, donde los resolvers
utilizaban la dependencia pg-promise para ejecutar consultas SQL en la base de datos, en esta
ocasion se implementara el ORM Sequelize para gestionar la interaccion con los datos. A continua-
cién, se detalla la implementacion de los resolvers de la APl en el archivo /pizza.resolver. js,
explicando su estructura y funcionalidad seccién por seccion:
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1. Importar las dependencias, como se muestra en el cédigo fuente 5.10. Se puede observar que
las dependencias utilizadas corresponden a los modelos de las entidades de la base de datos
definidas en los pasos anteriores.

import { Pizza } from "../models/pizza.js";

import { Ingredient } from "../models/ingredient.js";

import { PizzaIngredient } from "../models/pizza-ingredient.js";
import { totalCalories, getIngredientsByPizza }

from "../models/complex—queries.js";

Cédigo Fuente 5.10: Importaciéon de las dependencias necesaria

2. Luego se debe crear el resolver para realizar las consultas y las mutaciones como se aprecia
en el siguiente codigo fuente 5.11.

const pizzaResolver = {
Query: {
// Aqui se definird las funciones para las consultas
// (ver Cédigo Fuente 5.12)
3,
Mutation: {
// Aqui se definird las funciones para las mutaciones
// (ver Cédigo Fuente 5.13)
3,
};

export default pizzaResolver;

Cédigo Fuente 5.11: Creacion del resolver

3. Crear consultas (queries) en Sequelize permite acceder a los datos de la base de datos de
manera eficiente. Para ello, se pueden utilizar métodos como findAll, que recupera todos los
registros de una entidad especifica, como se muestra en el cédigo fuente 5.12 a continuacion.
Del mismo modo, es posible emplear findOne para obtener la informacién de un registro
especifico.

Query: {
async pizzas(root, { piz_id }) {
if (piz_id == undefined) {
return await Pizza.findAl11();
} else {
const pizza = await Pizza.findOne({
where: { piz_id },
Dk
return [pizza.dataValues];
}
I
async ingredients(root, { ing_id }) {
if (ing_id == undefined) {
return await Ingredient.findA11();
} else {
const ingredient = await Ingredient.findOne({
where: { ing_id },
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B;

return [ingredient.dataValues];

Cédigo Fuente 5.12: Creacion del resolver

4. Crear las mutaciones para insertar, actualizar y eliminar pizzas e ingredientes, en el caso de las
operaciones de insercién se puede utilizar el método create de sequelize que permite insertar
registros nuevos, en el caso de la actualizacién existen los métodos set y save que se deben
utilizar conjuntamente para realizar esta operacion, en el caso de la eliminacion de registros es
posible utilizar el método destroy.

En el cédigo fuente 5.13 se observa el método create para el registro de nuevas pizzas. Ademas,
para agregar ingredientes a las pizzas, se utiliza el modelo de Pizzalngredient.

async createPizza(root, { pizza }) {
try {
if (pizza === undefined) {
return null;
} else {
const newPizza = await Pizza.create({
piz_name: pizza.piz_name,
piz_origin: pizza.piz_origin,
piz_description: pizza.piz_description,
piz_state: pizza.piz_state,

B;

if (pizza.ingredientsPizza.length > 0) {
pizza.ingredientsPizza.forEach(async (element) => {
await PizzaIngredient.create({
piz_id: newPizza.dataValues.piz_id,
ing_id: element.ing_id,
pi_portion: element.pi_portion,
1
V)
return newPizza;
}
X
} catch (error) {
return error;

}
¥

Codigo Fuente 5.13: Creacion de la mutacion para registrar pizzas

El codigo fuente 5.14 muestra como se realiza la actualizacion del método updatePizza. El
primer paso es utilizar el método findOne para obtener el registro especifico y, posteriormente,
mediante el método set establecer cuales seran los nuevos valores del registro. Como paso
final, se debe utilizar el método save para guardar los cambios realizados.

async updatePizza(root, { pizza }) {
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try {
if (pizza === undefined) {
return null;
} else {
const Updatepizza = await Pizza.findOne ({
attributes: [
"piz_name",
"piz_origin",
"piz_state",
"piz_description",
"piz_id",
1,
where: { piz_id: pizza.piz_id },

1)

Updatepizza.set ({
piz_id: pizza.piz_id,
piz_name: pizza.piz_name,
piz_origin: pizza.piz_origin,
piz_state: pizza.piz_state,
piz_description: pizza.piz_description,

1)
await Updatepizza.save();

if (pizza.ingredientsPizza.length > 0) {
await PizzaIngredient.destroy({
where: { piz_id: pizza.piz_id },

});

pizza.ingredientsPizza.forEach(async (element) => {
console.log("Pizzza Ingredients")
console.log({
piz_id: pizza.piz_id,
ing_id: element.ing_id,
pi_portion: element.pi_portion,
b
await PizzaIngredient.create({
piz_id: pizza.piz_id,
ing_id: element.ing_id,
pi_portion: element.pi_portion,
b;
s
b

return Updatepizza;

}
} catch (error) {
return error;

¥
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Cédigo Fuente 5.14: Creacién de la mutacion para actualizar pizzas

En el caso de la eliminacién de registros, es conveniente utilizar el método destroy como se
aprecia en el codigo fuente 5.15.

async deletePizza(root, value) {
try {
if (value === undefined) {
return null;
} else {
const { id } = value;
if (id > 0) {
await PizzalIngredient.destroy ({
where: { piz_id: id },
) g
await Pizza.destroy({
where: { piz_id: id },
b
}
return “Pizza ${id} eliminada correctamente’;
}
} catch (error) {
return error;
}
+

Codigo Fuente 5.15: Creacion de la mutacion para eliminar pizzas

Cabe indicar que el proceso es similiar en el caso de los ingredientes. Se deben utilizar los
métodos mencionados anteriormente para de esa manera crear las distintas mutaciones que
permitan realizar las operaciones de insertar, actualizar y eliminar pizzas como se observa en
el codigo fuente 5.16.

async createlIngredient(root, { ingredient 1}) {
try {
if (ingredient === undefined) {
return null;
} else {
console.log({ ingredient });
const createdIngredient = await Ingredient.create({
ing_name: ingredient.ing_name,
ing_calories: ingredient.ing_calories,
ing_state: true,

B;

return createdIngredient;
}
} catch (error) {
return error;

¥
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I
async updatelIngredient(root, { ingredient }) {
try {
if (ingredient === undefined) {
return null;
} else {
const updateIngredient = await Ingredient.findOne({
attributes: ["ing name", "ing calories", "ing_state", "ing_id"],
where: { ing_id: ingredient.ing_id },
s

updateIngredient.set ({
ing_id: ingredient.ing_id,
ing_name: ingredient.ing_name,
ing_calories: ingredient.ing_calories,
ing_state: ingredient.ing_state,

s
await updateIngredient.save();

return updateIngredient;
}
} catch (error) {
return error;
}
I
async deletelngredient(root, value) {
try {
if (value === undefined) {
return null;
} else {
const { id } = value;
if (id > 0) {
await Pizzalngredient.destroy({
where: { ing_id: id },
V)
await Ingredient.destroy({
where: { ing_id: id 7},
3
}
return " Ingrediente ${id} eliminado correctamente’ ;
}
} catch (error) {
return error;
}
I

Cédigo Fuente 5.16: Mutaciones para los ingredientes

Antes se menciond que en ciertos casos es conveniente utilizar el método query de sequelize
que permite crear consultas SQL directamente utilizando comandos propios como SELECT. En
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el siguiente ejemplo se observa la creacion de una consulta compleja; ver cédigo fuente 5.17.

pizzas: {
async ingredients(pizzas) {
const ingredients = getIngredientsByPizza(pizzas.piz_id);
return ingredients;

o

async total_calories(pizza) {
const total = await totalCalories(pizza.piz_id);
return total[0].total_calories;
I
I

Cadigo Fuente 5.17: Consultas utilizando el modelo complex-queries

« Configuracion del archivo index.js. Una vez que se han establecido los modelos, los tipos
de datos y el controlador, es necesario dirigirse hacia el archivo principal para realizar ciertos
cambios que permitan ejecutar nuestra aplicacion.

En el codigo fuente 5.18 se observa toda la configuracién que se ha realizado en la modificacién
del archivo index, el cual se ejecuta para utilizar el API. Es necesario mencionar que tanto
para las consultas y mutaciones se puede utilizar el cliente que viene por defecto, tal como se
muestra en el Capitulo 3.

import { ApolloServer } from '@apollo/server';

import { startStandaloneServer } from '@apollo/server/standalone’;
import { sequelize } from '../config/cnn.js';

import path from "path";

import { fileURLToPath } from "url";

import { loadFilesSync } from "@graphql-tools/load-files";

import { mergeTypeDefs, mergeResolvers } from "Ographql-tools/merge";

// Obtener la ruta del directorio actual
const __filename = fileURLToPath(import.meta.url);

const __dirname = path.dirname(__filename);

// Cargar y combinar los schemas

const allSchemas = mergeTypeDefs(
loadFilesSync(path.join(__dirname, "../schemas/#**/*.graphql"))

)

// Cargar y combinar resolvers
const allResolvers = mergeResolvers(
loadFilesSync(path.join(__dirname, "../resolvers/**/*.js"))

) g

// Configuracién del servidor Apollo

const server = new ApolloServer ({
typeDefs: allSchemas,
resolvers:allResolvers

B
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// Conexién hacia la base de datos con Sequelize
sequelize.authenticate().then(() => {
console.log('Connected to PostgreSQL..');
return startStandaloneServer (server, {
listen: { port: 4000 }
IDE
}) .then(({ url }) => {
console.log( Server ready at: ${url}’);
}) .catch((error) => {
console.error('Error connecting to the database:', error);

B

Cadigo Fuente 5.18: Configuracion del archivo index.js

Creacion del proyecto frontend en React

Es necesario recordar que en el Capitulo 4 se cred el frontend para realizar la administracion de pizzas
e ingredientes, en esta seccion se utilizara dicho frontend para realizar algunas modificaciones y generar
las consultas y utilizar mutaciones. En el caso del frontend se realiza los siguientes pasos:

1. Modificar la URL del cliente de Apollo para que se conecte hacia la nueva APl que se encuentra en
el puerto 5000; ver codigo fuente 5.19.

const client = new ApolloClient({
cache: new InMemoryCache(),
link: new HttpLink({
uri: 'http://localhost:5000',
b
b

Cédigo Fuente 5.19: Modificacion del archivo App.js

2. Posteriormente utilizar el comando npm start para ejecutar la aplicacion del frontend, una vez que
la ejecucién ha concluido se puede observar el componente principal de la aplicacion tal como se
visualiza en la Fig. 5.3.

A continuacién, la Fig. 5.4 muestra la carga correcta de los registros en el caso del componente de
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4 Pizza App Inicio  Pizzas  Ingredientes

Fig. 5.3. Componente principal del aplicacio
las pizzas. Por lo que se puede entender que la integracion con el API esta funcionando de forma
correcta sin ningun inconveniente.

4 Pizza App Inicio  Pizzas  Ingredientes

Pizzas

Nombre Origen Estado Ingredientes Acciones

Pizza de Salami Italia Activo [ salami y B
Pizza de Queso EEUU Activo 2 Queso Mozarella & ﬂ
Pizza de Jamon Canada Activo 2 salami . ﬂ

Fig. 5.4. Componente Pizzas
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De igual forma el componente para visualizar los registros de los ingredientes se encuentra funcio-
nando correctamente después de los cambios realizados en la API; ver la Fig. 5.5.

@ Pizza App Inicio  Pizzas  Ingredientes

Ingredientes

Nombre Estado Calorias Acciones

Queso Mozarella Activo 15 v ﬂ

Salami Activo 13 y ﬂ

Fig. 5.5. Componente Ingredientes

A continuacién se adjunta los enlaces de los repositorios de Github del ejercicio realizado:

Enlace del repositorio backend

https://github.com/antonio-quina/backend-cap-05-ejercicio-01.git

Enlace del repositorio frontend

https://github.com/antonio-quina/frontend-cap-05-ejercicio-01.git

SEGURIDAD EN GRAPHQL

JWT y Autenticacion

En el desarrollo de software, JSON Web Tokens (JWT) es una solucién popular y eficiente para la
autenticacién y autorizacién de usuarios en aplicaciones web modernas.

Durante el proceso de autenticacion, el servidor verifica las credenciales del usuario (como el nombre de
usuario y contrasena) y, si son correctas, genera un JWT que se envia al cliente. Este token se almacena
tipicamente en el lado del cliente, ya sea en cookies seguras o en almacenamiento local, y se envia al
servidor en cada solicitud posterior.

Este enfoque tiene varias ventajas en el desarrollo de software. Primero, reduce la complejidad en
el manejo de sesiones, ya que el JWT contiene toda la informacién necesaria para la autenticacién y
autorizacion. Segundo, mejora la escalabilidad, ya que el servidor no necesita mantener el estado de cada
usuario conectado. Finalmente, al ser un estandar ampliamente soportado, JWT se integra facilmente
con una variedad de frameworks y tecnologias, facilitando la construccion de aplicaciones web seguras y
eficientes.
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JSON Web Tokens

JSON Web Token (JWT), especifica un formato compacto y seguro para representar declaraciones
(claims) que pueden ser transferidas entre dos partes. Estas declaraciones se codifican en formato JSON y
pueden firmarse digitalmente para asegurar su integridad o encriptarse para proteger su confidencialidad.
El proposito de JWT es facilitar la transmisién segura de informacién en entornos restringidos, como
cabeceras de autorizacién HTTP o parametros de consulta de la URL [40].

También se conoce a JWT como un método eficiente para la gestion de sesiones en entornos sin estado
(stateless), lo que significa que el servidor no almacena informacion de sesion entre peticiones [41].

Un JWT consta de tres partes separadas por puntos:
= Encabezado (Header): Contiene la informacién del tipo de token y el algoritmo criptografico utilizado.

= Payload (Carga): Contiene las declaraciones o informacién sobre el usuario y otros datos, como la
fecha de emision o expiracion.

= Firma (Signature): Se genera utilizando el encabezado, la carga y una clave secreta, o una clave
privada en caso de firmarse con algoritmos asimétricos.

Funcionamiento del JWT

Autenticacion basica con JWT : La autenticacion con JWT se describe como un proceso basado
en la emision de tokens por un servidor de autenticacion tras la validacién de credenciales. Estos tokens
permiten a los usuarios acceder a recursos protegidos sin necesidad de reenviar sus credenciales en cada
solicitud [42].

Autorizacion basada en JWT : Ademas de servir como método de autenticacion, el JWT es (til para la
autorizacién, que implica determinar a qué recursos o funcionalidades puede acceder un usuario. Dentro
del payload del token, se incluyen claims o declaraciones que pueden especificar roles, permisos o niveles
de acceso [43]. EI JWT puede también incluir informacién sobre el nivel de confianza del usuario, basado
en su comportamiento. Por ejemplo, si un usuario intenta acceder desde un dispositivo o una IP diferente, el
sistema puede requerir pasos adicionales para autenticarlo nuevamente. Este tipo de autorizacion dindmica
puede mejorar la seguridad sin comprometer la experiencia del usuario.

Creacidn del proyecto backend en NodeJS

Antes de crear el proyecto para desarrollar el API con autenticacion es necesario realizar ciertos cambios
en la base de datos que utilizamos , anteriormente debido a que se debe crear tablas para almacenar la
informacion y los roles de los usuarios cono los cambios mencionados la estructura de nuestra base datos
se mantendra de la siguiente forma como se aprecia en la Fig. 5.6.

CAPITULO 5. GRAPHQL HANDS-ON: RETOS PRACTICOS PARA DESARROLLADORES




GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK

Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

@
@
<> public
<> public
] roles
| pizzas
rol_id integer —|—
piz_id integer —|—

f rol_description text

ﬁ piz_name text
[ rol_status boolean

 piz_origin text

ﬂ piz_state boolean

@ ] piz_description text
<&> public
@ @
£ users
<> public <& public
usr_id integer

| pizzas_ingredients £ ingredients
f usr_name text

ﬂ ﬁ pi_id integer ing_id integer
usr_email text
Ij } piz_id integer }‘— H ing_name text
usr_password text
ing_id integer }-— ﬁ ing_calories double precisio

f] usr_status boolean n

B pi_portion integer
42 rol_id integer }_ [] ing_state boolean

#

Fig. 5.6. Base de datos modificada

Actualmente, existen dos tablas. La tabla de usuarios que cuenta con los siguientes campos: id, name
, email , password , status cabe mencionar que en el caso del campo password esta se encriptara

utilizando una libreria de js conocida como bceryptjs. Por otro lado en la tabla rol tiene los siguientes
campos: id , description y status.

Durante esta practica y a lo largo del resto de ciertas secciones se utilizara lo que se realiz6 en la
primera seccion del Capitulo 5. Como recomendacién puede copiar lo que se realizd anteriormente en una

carpeta distinta y continuar con el ejercicio siguiente. Para construir el backend con las rutas autenticadas
€s necesario seguir los siguientes pasos:

1. Como primer paso copiar el proyecto del backend existente a una ruta nueva puede escoger la ruta o
lugar que usted desee.

2. Posteriormente se debe instalar las siguientes dependencias:

beryptjs: Es una biblioteca JavaScript que implementa el algoritmo de hash berypt para la creacion
y validacién de contrasenas seguras. A diferencia de berypt, que requiere dependencias nativas,
beryptjs esta escrito completamente en JavaScript, lo que lo hace mas facil de instalar y utilizar en
diferentes plataformas sin depender de compilaciones nativas [44].

jsonwebtoken: Es una libreria para trabajar con JSON Web Tokens (JWT). Un JWT es un estandar
abierto para transmitir informaciéon de manera segura entre dos partes como un objeto JSON. Es
comunmente usado para autenticacion y autorizacion de usuarios en aplicaciones web [45].

3. Utilizar el siguiente comando:
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Comando Utilizado

npm i jsonwebtoken bcryptjs

4. Posteriormente en el archivo .env hay que agregar una nueva credencial para guardar el la palabra
clave que servira para encriptar y desencriptar el token, como se aprecia en el cédigo fuente 5.20.

DB_HOST=localhost

DB_PORT=5432
DB_DATABASE=pizza
DB_USER=postgres
DB_PASSWORD=1234admin
DIALECT=postgres
JWTSECRET=api-graphql-secret99

Cédigo Fuente 5.20: Variables de entorno

Creacion de los modelos

En el ejercicio anterior se utilizd el ORM de sequelize para crear la conexion hacia la base de datos y
definir cuales son los modelos que se utilizaran, de igual forma dentro de esta seccidn se van a crear
dos modelos nuevos que permitiran representar las entidades de los usuarios y de los roles que se
utilizaran para la autenticacién de los usuarios.

5. Crear el modelo de la entidad usuario dentro de la carpeta models con el nombre user. El codigo
fuente 5.21 muestra el modelo de la entidad usuario.

import { DataTypes } from "sequelize";
import { sequelize } from "../config/cnn.js";

const User = sequelize.define(
"User",
{
usr_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
primaryKey: true,
autoIncrement: true,
X,
usr_name: {
type: DataTypes.STRING,
1
usr_email: {
type: DataTypes.STRING,
3,
usr_password: {
type: DataTypes.STRING,
1,
usr_status: {
type: DataTypes.BOOLEAN,

o
rol_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
e
T,
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{
tableName: '"users',
timestamps: false,
}
e

export {User}

Codigo Fuente 5.21: Creacion del modelo del usuario

6. Crear el modelo de la entidad rol dentro de la carpeta models con el nombre rol. El codigo fuente
5.22 muestra el modelo de la entidad rol.

import { DataTypes } from "sequelize";
import { sequelize } from "../config/cnn.js";

const Role = sequelize.define(
"Rol",
{
rol_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
primaryKey: true,
autoIncrement: true,
3,
rol_description: {
type: DataTypes.STRING,
X,
rol_status: {
type: DataTypes.BOOLEAN,
X,
3,
{
tableName:"roles",
timestamps: false,
3
)3

export {Role}

Cadigo Fuente 5.22: Creacién del modelo del rol
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7. Crear el modelo de la entidad usuario dentro de la carpeta schemas con el nombre usuario. El
codigo fuente 5.23 muestra el esquema de la entidad usuario.

type users {
usr_id: Int
usr_name: String!
usr_email: String!
usr_password: String!
usr_status: Boolean!
rol_id:Int
user_token: String

type Query {
users(usr_id:Int): [users]

}

type Mutation {
loginUser(usr_email: String!, usr_password: String!): users
createUser (user: addUser): users
updateUser (user: modifyUser): users
deleteUser(id: ID!): String

input addUser {
usr_name: String!
usr_email: String!
usr_password: String!
usr_status: Boolean!
rol_id: Int,
user_token: String

input modifyUser {
usr_id: Int!
usr_name: String
usr_email: String
usr_status: Boolean
rol_id: Int,
user_token: String

Cédigo Fuente 5.23: Esquema para la entidad del usuario
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8.

10.

Crear el modelo de la entidad rol dentro de la carpeta schemas con el nombre rol. El codigo fuente
5.24 muestra el esquema de la entidad rol.

type roles {

rol_id: Int!
rol_description: String
rol_status: Boolean

}

type Query {
roles(rol_id: Int): [roles]

}

input CreateRoleInput {
rol_description: String
rol_status: Boolean

}

input UpdateRoleInput {
rol_id: Int!
rol_description: String
rol_status: Boolean

}

type Mutation {
createRole(input: CreateRoleInput): roles
updateRole (input: UpdateRoleInput): roles
deleteRole(rol_id: Int!): Boolean

}

Cddigo Fuente 5.24: Esquema para la entidad del rol

Posteriormente se debe crear una nueva carpeta con el nombre services. En esta carpeta se crea el
servicio para obtener el token del usuario que ha iniciado sesién.

Dentro de la carpeta services se crea un nuevo archivo con el nombre de auth.service, luego es
necesario importar la dependencia de JWT para poder verificar y validar el token. Ademas debe
importar las variables de entorno que se establecieron anteriormente.

En el cddigo fuente 5.25 se aprecia la funcién que se utilizara para obtener el token del usuario.

import jwt from 'jsonwebtoken'
import { config } from '../config/env-vars.js';

const getUserFromToken = (token) => {
if (token) {
return jwt.verify(token, config.JWTSECRET) ;
b

return "";

};

export {getUserFromToken}

Cédigo Fuente 5.25: Funcion par obtener el token del usuario
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11. El siguiente paso que se debe seguir es modificar el archivo index.js de la aplicacién para que las
rutas se mantengan protegidas mediante el uso de la autenticacién. El cédigo fuente 5.26 muestra
las instancia del servidor de Apollo donde se coloco una propiedad nueva que permite establecer el
contexto del mismo y agregar la correspondiente autorizacion y autenticacién.

import { ApolloServer } from '@apollo/server';

import { startStandaloneServer } from '@apollo/server/standalone’;
import { sequelize } from '../config/cnn.js';

import { getUserFromToken } from '../services/auth.service.js';
import path from "path";

import { fileURLToPath } from "url";

import { loadFilesSync } from "Ographql-tools/load-files";

import { mergeTypeDefs, mergeResolvers } from "Ographql-tools/merge";

// Obtener la ruta del directorio actual
const __filename = fileURLToPath(import.meta.url);

const __dirname = path.dirname(__filename);

// Cargar y combinar los schemas

const allSchemas = mergeTypeDefs(
loadFilesSync(path.join(__dirname, "../schemas/#**/*.graphql"))

)3

// Cargar y combinar resolvers
const allResolvers = mergeResolvers(
loadFilesSync(path.join(__dirname, "../resolvers/**/*x.js"))

)

// Configuracién del servidor Apollo

const server = new ApolloServer ({
typeDefs: allSchemas,
resolvers:allResolvers

B»;

// Conexién hacia la base de datos con Sequelize
sequelize.authenticate().then(() => {
console.log('Connected to PostgreSQL..');
return startStandaloneServer(server, {
listen: { port: 4000 },
context: ({ req }) => {
const token = req.headers.authorization || "";
const { userId } = getUserFromToken(token);
return { userId };
1,
IDE
P .then(({ url }) => {
console.log( Server ready at: ${url}’);
}) .catch((error) => {
console.error('Error connecting to the database:', error);});

Cédigo Fuente 5.26: Modificacion del archivo index.js
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Una vez realizados los cambios en el archivo index.js hay que modificar los controladores.

12. Crear el resolver para el usuario. El proceso es similar a lo que se hizo en el ejercicio anterior, sin
embargo, existe una diferencia: se crearon las mutaciones para realizar el login, en donde se utiliza
la dependencia berypt para comparar las claves y verificar que sean las mismas. En el caso de que
no sean iguales, se mostrara un mensaje de error.

Cabe mencionar que existe un parametro tanto en las mutaciones como en las consultas para validar
que el usuario se encuentre autenticado. El parametro mencionado se obtiene a través de la funcién
del servicio de autenticacion que se cred dentro de la carpeta de servicios, como se muestra en el
codigo fuente 5.27.

import bcrypt from 'beryptjs'
import jwt from 'jsonwebtoken'

import { config } from "../config/env-vars.js";
import {User} from "../models/users.js"
const userResolver = {

Query: {

async users(root, { usr_id }, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
if (usr_id == undefined) {
return await User.findAl11();
} else {
const user = await User.findOne ({
where: { usr_id },
b
return [user.dataValues];
}
}
},
},
Mutation: {
createUser: async (root, { user }) => {
const hashedPassword = await bcrypt.hash(user.usr_password, 10);
const newUser = await User.create({
usr_name: user.usr_name,
usr_email: user.usr_email,
usr_password: hashedPassword,
usr_status: user.usr_status,
rol_id: user.rol_id,
B
const { usr_id, usr_name, usr_email, usr_password, usr_status, rol_id } =
newUser;
const token = jwt.sign({ userId: usr_id }, config.JWTSECRET, {
expiresIn: "1h",
1
return {
usr_id: usr_id,
usr_name: usr_name,
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usr_email: usr_email,
usr_password: usr_password,
usr_status: usr_status,
rol_id: rol_id,
user_token: token,
I
I
loginUser: async (root, { usr_email, usr_password }) => {
const user = await User.findOne({
where: { usr_email: usr_email 7},
1
let token = "";

if (luser) {
throw new Error("User not found");
} else {
const valid = await bcrypt.compare(
usr_password,
user.dataValues.usr_password
i
if (!lvalid) {
throw new Error("Invalid password");
} else {
token = jwt.sign({ userId: user.dataValues.usr_id 1},
config.JWTSECRET, {
expiresIn: "1h",
b
}
}
return {
usr_id: user.dataValues.usr_id,
usr_name: user.dataValues.usr_name,
usr_email: user.dataValues.usr_email,
usr_password: user.dataValues.usr_password,
usr_status: user.dataValues.usr_status,
rol_id: user.dataValues.rol_id,
user_token: token,
i
I
async updateUser(root, { user }, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
try {
if (user === undefined) {
return null;
} else {
const updateUser = await User.findOne ({
attributes: [
"usr_name",

"usr_email",
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"usr_password",
"usr_status",
"usr_id",
1,
where: { usr_id: user.usr_id 7},

P

updateUser.set ({
usr_id: user.usr_id,
usr_name: user.usr_name,
usr_email: user.usr_email,
usr_status: user.usr_status,

1
await updateUser.save();

return updateUser;
}
} catch (error) {
return error;
}
}
},
async deleteUser(root, value, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
try {
if (value === undefined) {
return null;
} else {
const { id } = value;
if (id > 0) {
await User.destroy({
where: { usr_id: id 7},
b;
}
return “Usuario ${id} eliminado correctamente”;
}
} catch (error) {
return error;

export default userResolver;

Cédigo Fuente 5.27: Creacién del resolver para la entidad de los usuarios
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En el caso del resto de controladores el proceso es similiar. El Unico cambio que se debe tomar en
cuenta es que se coloca el paramero userld como se muestra en el cédigo fuente 5.28.

import { DataTypes } from "sequelize";
import { sequelize } from "../config/cnn.js";

const Role = sequelize.define(
"Rol",
{
rol_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
primaryKey: true,
autolncrement: true,
X,
rol_description: {
type: DataTypes.STRING,
3,
rol_status: {
type: DataTypes.BOOLEAN,
3,
1
{
tableName:"roles",
timestamps: false,
b
)3

export {Role}

Cédigo Fuente 5.28: Creacién del resolver para la entidad de los roles

13. Elcodigo fuente 5.29 muestra los cambios realizados para hacer uso de estas consultas y mutaciones
solo si el usuario se encuentra autenticado.

import { Pizza } from "../models/pizza.js";

import { Ingredient } from "../models/ingredient.js";

import { Pizzalngredient } from "../models/pizza-ingredient.js";
import { totalCalories,

getIngredientsByPizza }

from "../models/complex—queries.js";

const pizzaResolver = {
Query: {
async pizzas(root, { piz_id }, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
if (piz_id == undefined) {
return await Pizza.findA11();
} else {
const pizza = await Pizza.findOne({
where: { piz_id },
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s
return [pizza.dataValues];
}
}
I

async ingredients(root, { ing_id }, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
if (ing_id == undefined) {
return await Ingredient.findA11();
} else {
const ingredient = await Ingredient.findOne ({
where: { ing_id },
s
return [ingredient.dataValues];
}
}
I
b5
Mutation: {
async createPizza(root, { pizza }, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
try {
if (pizza === undefined) {
return null;
} else {
const newPizza = await Pizza.create({
piz_name: pizza.piz_name,
piz_origin: pizza.piz_origin,
piz_description: pizza.piz_description,
piz_state: pizza.piz_state,

};

if (pizza.ingredientsPizza.length > 0) {
pizza.ingredientsPizza.forEach(async (element) => {
await PizzaIngredient.create({
piz_id: newPizza.dataValues.piz_id,
ing_id: element.ing_id,
pi_portion: element.pi_portion,
s
1)) g
return newPizza;
}
X
} catch (error) {
return error;

}
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}
I
async updatePizza(root, { pizza }, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
try {
if (pizza === undefined) {
return null;
} else {
const Updatepizza = await Pizza.findOne({
attributes: [
"piz_name",
"piz_origin",
"piz_state",
"piz_description",
"piz_id",
e
where: { piz_id: pizza.piz_id },

3

Updatepizza.set ({
piz_id: pizza.piz_id,
piz_name: pizza.piz_name,
piz_origin: pizza.piz_origin,
piz_state: pizza.piz_state,
piz_description: pizza.piz_description,

¥
await Updatepizza.save();

if (pizza.ingredientsPizza.length > 0) {
await Pizzalngredient.destroy({
where: { piz_id: pizza.piz_id },

B;

pizza.ingredientsPizza.forEach(async (element) => {
await PizzaIngredient.create({
piz_id: pizza.piz_id,
ing_id: element.ing_id,
pi_portion: element.pi_portion,
s
H;
b
return Updatepizza;
3
} catch (error) {
return error;
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async deletePizza(root, value, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
try {
if (value === undefined) {
return null;
} else {
const { id } = value;
if (id > 0) {
await Pizzalngredient.destroy({
where: { piz_id: id },
b;
await Pizza.destroy({
where: { piz_id: id 7,
b
+
return “Pizza ${id} eliminada correctamente;
+
} catch (error) {
return error;
}
}
},

async createlngredient(root, { ingredient }, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
try {
if (ingredient === undefined) {
return null;
} else {
console.log({ ingredient });
const createdIngredient = await Ingredient.create({
ing_name: ingredient.ing_name,
ing_calories: ingredient.ing_calories,
ing_state: true,

B

return createdIngredient;
}
} catch (error) {
return error;
}
}
},
async updatelngredient(root, { ingredient }, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
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} else {
try {
if (ingredient === undefined) {
return null;
} else {
const updateIngredient = await Ingredient.findOne({
attributes: ["ing_name", "ing_calories", "ing_state", "ing_id"],
where: { ing_id: ingredient.ing_id },
1)

updateIngredient.set ({
ing_id: ingredient.ing_id,
ing_name: ingredient.ing_name,
ing_calories: ingredient.ing_calories,
ing_state: ingredient.ing_state,

3
await updateIngredient.save();

return updatelngredient;
}
} catch (error) {
return error,
}
}
Ir
async deletelngredient(root, value, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
try {
if (value === undefined) {
return null;
} else {
const { id } = value;
if (id > 0) {
await PizzaIngredient.destroy({
where: { ing_id: id 7},
1;
await Ingredient.destroy({
where: { ing_id: id },
1
}
return " Ingrediente ${id} eliminado correctamente’;
}
} catch (error) {
return error;
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pizzas: {
async ingredients(pizzas) {
return getIngredientsByPizza(pizzas.piz_id);

i

async total_calories(pizza) {
const total = await totalCalories(pizza.piz_id);
return total[0] .total_calories;
I
I
};

export default pizzaResolver;

Cédigo Fuente 5.29: Cambios en el resolver para la entidad pizzas

Para probar la aplicacion se puede utilizar el cliente de postman o el propio cliente del servidor de
Apollo tal como se realiz en el Capitulo 3. Es necesario que se agregue al token el prefijo Bearer seguido
del token obtenido después de realizar el inicio de sesion.

Creacion del proyecto frontend en React

Es necesario mencionar que se hara uso del proyecto frontend del Capitulo 4 dentro del cual se realizara
los siguientes pasos:

Instalacion de Dependencias

PrimeReact®, es una biblioteca de componentes de interfaz de usuario para React que ofrece una
amplia gama de mas de 80 componentes personalizables y ricos en funcionalidades [46]. Esta disefiada
para facilitar la creacién de aplicaciones web modernas y receptivas, proporcionando herramientas que
permiten a los desarrolladores implementar sus ideas de manera eficiente.

1. El primer paso es instalar la biblioteca de PrimeReact usando el siguiente comando de npm.

Comando utilizado

npm install primereact

Ademas de PrimeReact, es necesario instalar las siguientes dependencias adicionales: primeicons
y primeflex, que proporcionan iconos y un sistema de disefio basado en Flexbox, respectivamente.

Primelcons es una biblioteca de iconos desarrollada por PrimeTek para complementar las bibliotecas
de interfaz de usuario de Prime, como PrimeNG, PrimeReact y PrimeFaces [47]. Ofrece una amplia
gama de iconos que pueden integrarse facilmente en aplicaciones web.

PrimeFlex es una biblioteca ligera de utilidades CSS que proporciona un sistema de disefio basado
en Flexbox, asi como otras ayudas para el desarrollo de interfaces de usuario responsivas [48]. Esta
disenada para acompanar a las bibliotecas de Prime Ul y también puede utilizarse en paginas web
estaticas.

8Primereact: https://primereact.org/
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Comando utilizado

npm install primeicons primeflex

Importar Estilos

Existen distintos tipos de estilos que esta libreria ofrece. En la Fig. 5.7 se visualiza algunos de los
estilos que existen; por el momento cabe mencionar que para el desarrollo de los ejercicios que se
realizara en este capitulo se utilizara el tema lara-light-indigo.

Material Design Condensed (i

Bootstrap

as Soho W) Viva

Fluent @ Mira -lD Nano

Fig. 5.7. Estilos Primeract

2. Se deben importar los estilos de PrimeReact y PrimeIcons en el archivo principal del proyecto. Esto
garantiza que los componentes de PrimeReact tengan el disefio adecuado como se muestra en el
codigo fuente 5.30.

import 'primereact/resources/themes/lara-light-indigo/theme.css';
import 'primereact/resources/primereact.min.css';
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import 'primeicons/primeicons.css';
import 'primeflex/primeflex.css';

Cadigo Fuente 5.30: Importacion de estilos

3. Es necesario realizar la configuracion de Primereact como se aprecia en el codigo fuente 5.31 dentro
del archivo main.jsx.

import { StrictMode } from 'react'
import { createRoot } from 'react-dom/client'
import './index.css'
import App from './App.jsx'
import "bootstrap/dist/css/bootstrap.min.css";
import "Q@fortawesome/fontawesome-free/css/all.min.css";
import "bootstrap/dist/js/bootstrap.bundle";
import { PrimeReactProvider } from "primereact/api';
import "primeicons/primeicons.css";
import "primereact/resources/themes/lara-light-indigo/theme.css";
import {
ApolloClient,
ApolloProvider,
createHttpLink,
InMemoryCache,
} from "@apollo/client";
import { setContext } from "@apollo/client/link/context";
import { BrowserRouter } from "react-router-dom";

const httpLink = createHttpLink({
uri: "http://localhost:5000",
1)

const authLink = setContext((_, { headers }) => {
const token = localStorage.getItem('"token");
return {
headers: {
...headers,
authorization: token ? ~${token}  : "",
},
+;
b

const client = new ApolloClient({
link: authLink.concat(httpLink),
cache: new InMemoryCache(),

B;

createRoot (document . getElementById('root')) .render(
<StrictMode>
<ApolloProvider client={clientl}>
<PrimeReactProvider>
<BrowserRouter>
<App />
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</BrowserRouter>
</PrimeReactProvider>
</ApolloProvider>
</StrictMode>,
)

Cadigo Fuente 5.31: Configuracion del archivo principal

4. Es importante mencionar la siguiente parte del cédigo 5.31 descrito anteriormente, permite obtener
el token que se obtener del almacenamiento local, este token se guardara en el instante cuando el
usuario realice el inicio de sesidn; ver codigo fuente 5.32.

const authLink = setContext((_, { headers }) => {
const token = localStorage.getItem("token");
return {
headers: {
...headers,
authorization: token ? ~${token}  : "",
},
I8
b;

const client = new ApolloClient ({
link: authLink.concat (httpLink),
cache: new InMemoryCache(),

B;

Cadigo Fuente 5.32: Configuracion del archivo principal

Una vez que se ha instalado la biblioteca que se utilizaran para los estilos y componentes, se debe
crear el componente que permitira realizar el inicio de sesidn, por lo que se debe seguir las siguientes
indicaciones:

= Creacion del servicio para el manejo de los usuarios

Antes de crear los componentes que se utilizaran dentro de la aplicacion es necesario crear
el servicio que permitira interactuar con los mutaciones y las consultas que se definieron en
nuestra API, para crear el servicio el proceso es similar a lo que se ha visto anteriormente lo
Unico que se tomar en cuenta son los parametros y los respectivos nombres de las operaciones,
el codigo fuente 5.33 permite entender como se cred el servicio para el manejo de los usuarios.

import { gql } from "@apollo/client";

const GET_USERS = gql-
query GetUsers($usr_id: Int) {
users(usr_id: $usr_id) {

usr_id

usr_name

usr_email

usr_status

rol_id
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user_token
+
}

b

const LOGIN_USER = gql”
mutation LoginUser($usr_email: String!, $usr_password: String!) {
loginUser(usr_email: $usr_email, usr_password: $usr_password) {

usr_id
usr_name
usr_email
usr_status
rol_id
user_token

const CREATE_USER = gql~
mutation CreateUser ($user: addUser!) {
createUser (user: $user) {

usr_id

usr_name

usr_email

usr_status

rol_id

user_token

const UPDATE_USER = gql-
mutation UpdateUser($user: modifyUser!) {
updateUser (user: $user) {

usr_id

usr_name

usr_email

usr_status

rol_id

user_token

const DELETE_USER = gql-

mutation deleteUser($deleteUserId: ID!){
deleteUser(id: $deleteUserld)

}

b

export { GET_USERS, LOGIN_USER, CREATE_USER, UPDATE_USER, DELETE_USER };
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Cadigo Fuente 5.33: Creacion del servicio user-service.js

= Creacion del componente Header.jsx

Dentro de la carpeta components en la carpeta shared es necesario crear un componente
denominado Header.jsx que permitira crear una barra superior como se muestra en el cédigo
fuente 5.34.

import React from "react';

const Header = () => {

return (
<nav
className="navbar bg-dark border-bottom border-body"
data-bs-theme="dark"

<div className="container-fluid">
<span className='"navbar-brand mb-0 h1">Pizza App</span>
</div>
</nav>

export default Header

Cadigo Fuente 5.34: Creacion del componente Header.jsx

= Creacion del componente Home.jsx

El cédigo fuente 5.35 muestra la creacion del nuevo con el nombre de home.jsx. Después hay
que realizar las importaciones y crear la funcién que permitira exportar el componente.

import React, { useState } from '"react";

import { useMutation } from "@apollo/client";

import { Button } from "primereact/button";

import { Card } from "primereact/card";

import { InputText } from "primereact/inputtext";

import { jwtDecode } from "jwt-decode";

import { useNavigate } from "react-router-dom";

import { showMessage } from "../services/message-service";
import { Password } from "primereact/password";

Cédigo Fuente 5.35: Importaciéon de las dependencias

El codigo fuente 5.36 muestra la creacion de la funcién para exportar el componente y asignar
un parametro para identificar si el usuario esta autenticado.

const Inicio = ({ setAuth }) => {
return(

)

b

export default Inicio;

CAPITULO 5. GRAPHQL HANDS-ON: RETOS PRACTICOS PARA DESARROLLADORES




GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK

Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

Cédigo Fuente 5.36: Creacion del componente home.jsx

Como siguiente paso el codigo fuente 5.37 muestra la creaciéon de las variables en React.
Las variables se manejan utilizando el hook useState que permite controlar el estado de las
variables, en el caso de la variable navigate permite utilizar el método useNavigate(); para
posteriormente definir enlaces o rutas de navegacion hacia otros componentes.

const Inicio = ({ setAuth }) => {

const [username, setUsername] = useState("");
const [password, setPassword] = useState("");
const navigate = useNavigate();

return(

)

I

export default Inicio;

Codigo Fuente 5.37: Declaracion de las variables del componente home.jsx

Ahora se debe utilizar la mutaciéon LOGINUSER que se cre6 en el servicio anteriormente. El
método onCompleted que se observa dentro de la mutacion permite almacenar los datos del
usuario y del token en el almacenamiento local una vez que se haya realizado el inicio de sesion
como se muestra en el cédigo fuente 5.38.

const Inicio = ({ setAuth }) => {

const [username, setUsername] = useState("");
const [password, setPassword] = useState("");
const navigate = useNavigate();

const [login, { error }] = useMutation(LOGIN_USER, {
onCompleted: (data) => {
localStorage.setItem("token", data.loginUser.user_token);
localStorage.setItem("rol", data.loginUser.rol_id);
localStorage.setItem("username", data.loginUser.usr_name);
localStorage.setItem("status", data.loginUser.usr_status);
setAuth(jwtDecode(data.loginUser.user_token)) ;
3,
s

return(

)

I

export default Inicio;

Cadigo Fuente 5.38: Mutacion para el inicio de sesién
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Después, es necesario crear un método submit que va a permitir realizar el inicio de sesién en
caso de gque sea exitoso se dirigird hacia el componente de pizzas, en caso de que exista un
error este se visualizara en un mensaje como se muestra en el cédigo fuente 5.39.

const Inicio = ({ setAuth }) => {
useState("");
useState("");

const [username, setUsernamel]
const [password, setPassword]
const navigate = useNavigate();

const [login, { error }] = useMutation(LOGIN_USER, {
onCompleted: (data) => {
localStorage.setItem("token", data.loginUser.user_token);
localStorage.setItem("rol", data.loginUser.rol_id);
localStorage.setItem("username", data.loginUser.usr_name);
localStorage.setItem("status", data.loginUser.usr_status);
setAuth(jwtDecode(data.loginUser.user_token)) ;
e
s

const handleSubmit = async (e) => {
e.preventDefault();
try {
await login({
variables: { usr_email: username, usr_password: password },

b;

if (localStorage.getItem("status") === "true") {
navigate("pizzas");

} else {
showMessage ("Usuario no activo", "error");

}

} catch (error) {
showMessage (error.message, "error");

}
};

return(

)

b

export default Inicio;

Cédigo Fuente 5.39: Mutacion para el inicio de sesién
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Ahora es necesario crear la estructura del formulario para inicio de sesidon como se aprecia
en el cédigo fuente 5.40 cabe mencionar el cédigo HTML se debe colocar dentro del método
return.

const Inicio = ({ setAuth }) => {

const [username, setUsernamel] useState("");
const [password, setPassword] useState("");
const navigate = useNavigate();

const [login, { error }] = useMutation(LOGIN_USER, {
onCompleted: (data) => {
localStorage.setItem("token", data.loginUser.user_token);
localStorage.setItem("rol", data.loginUser.rol_id);
localStorage.setItem("username", data.loginUser.usr_name);
localStorage.setItem("status", data.loginUser.usr_status);
setAuth(jwtDecode(data.loginUser.user_token)) ;
e
s

const handleSubmit = async (e) => {
e.preventDefault();
try {
await login({
variables: { usr_email: username, usr_password: password },

b;

if (localStorage.getItem("status") === "true") {
navigate("pizzas");

} else {
showMessage ("Usuario no activo", "error");

}

} catch (error) {
showMessage (error.message, "error");
b
s

return(
<div className="card-login flex justify-content-center">
<Header></Header>
<Card className="md:w-25rem">
<h2> {"Login"}</h2>
<img
src={require("../assets/images/pizza.jpg")}
className="img-login-main"
altg="..."
/>
<br></br>
<InputText
placeholder="Correo"
className="input-main-login"
value={username}
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onChange={(e) => setUsername(e.target.value)}

/>

<Password
value={password}
onChange={(e) => setPassword(e.target.value)}
feedback={true}
toggleMask={true}

placeholder="Clave"

/>

<br />

<br />

<Button
onClick={handleSubmit}
label="Login"
rounded
className="input-main-login"

/>

</Card>
</div>>
i

3

export default Inicio;

Cadigo Fuente 5.40: Mutacion para el inicio de sesién

Al ejecutar la aplicacién se debe ver de la siguiente forma como se observa en la Fig. 5.8.

Fig. 5.8. Login

En el caso de que los componentes de formulario no se vean similares se recomienda revisar el
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archivo index.css para verificar los estilos como se muestra en el cédigo fuente 5.41.

.main-container {
background-image: url("./assets/images/bg_1.jpg");
background-color: #270505 !important;

b
.img {
margin-bottom: 50px;
text-align: center;
b

.title-page {
color: #fff !important;
font-size: 50px;
position: relative;
bottom: -150px;
background-color: #000;
width: 55%;
border-radius: 10px;
border: solid 5px #fff;
padding-top: 6px;
padding-bottom: 6px;
padding-right: 10px;

.title {
color: #fff !important;
font-size: 28px;
background-color: #000;
width: 20%;
border-radius: 10px;
border: solid 5px #fff;
padding-top: 6px;
padding-bottom: 6px;
padding-left: 20px;
padding-right: 20px;

.card-container {
background: transparent !important;
margin-left: 60px;
margin-top: 20px;

}

.link {
color: #fff !important;
font-size: 16px;
cursor: pointer;

3
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.link:hover {
color: goldenrod !important;
font-weight: bold;

b

footer {
background-color: #000;
width: 100%;
position: relative;
bottom: -50px;

b

.footer-title {
color: #fff;

body: :-webkit-scrollbar {
width: 12px;
}

body: : —-webkit-scrollbar-track {
background: rgb(188, 188, 188);
3

body: : ~webkit-scrollbar-thumb {
background-color: rgb(62, 62, 63);
border-radius: 20px;
border: 3px solid rgb(188, 188, 188);

body {
background: linear-gradient(to right, #e2e3eb, #e2e3eb);
/* W3C, IE 10+/ Edge, Firefox 16+, Chrome 26+, Opera 12+, Safari 7+ */

input {
border: solid 1px #777777 !'important;
}

.custom-card-container {
width: 809%;
text-align: center;

.header-welcome-login {
text-align: center;
margin-top: 15px;
font-weight: 500;
height: 33px;
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}

.title-login {
font-weight: bolder;
margin-left: 50px;
margin-top: -10px;

b

.input-login {
margin-left: 35px;
b

.button-login {
width: 100Y%;
margin-left: 35px;
font-size: 25px;

}

.img-login {
width: 1509%;
height: 100%;
margin-left: 323px;
margin-top: -23px;

b

.img-login-main {
max-width: 18%;
}

.card-login {
width: 409%;
height: 407%;
margin-left: 365px;
margin-top: 65px;
text-align: center;

}

.input-main-login {
width: 55%;
margin-bottom: 10px;
height: 45px;

b

.side-bar-button {
height: 30px;
background-color: transparent;
border: O;
margin-left: -15px;
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.side-bar-button:active {
border: O;

.side-bar-opt-button {
margin-bottom: 5px;
text-decoration: none;
width: 1009%;
text-align: start;

.side-bar-opt-button:hover {
background-color: rgb(1568, 185, 208);

color: #fff;
text-decoration: none;
width: 100%;

text-align: start;

.btn-forgot-password {
background-color: transparent;
font-weight: normal !important;

.btn-forgot-password:hover {
background-color: transparent;
font-weight: normal !important;

.btn-sidebar {
color: #fff;
cursor: pointer;

/* App.css */

.password-input .p-inputtext {
width: 1009%;
padding-left: 140px;
text-align: start;

.password-panel {
width: 1009%;
max-width: 300px;

.p-password input {
text-align: start;

}
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.p-password .p-password-toggle {
right: 0.75rem;
}

.p-datatable-table {
border: solid 1px rgb(159, 159, 159);
}

.p—datatable-thead{
border: solid 1px rgb(159, 159, 159);

}
th {

border: 1px rgb(159, 159, 159);
}
tr {

border: 1px rgb(159, 159, 159);
+

.p-accordion-header > a {
text-decoration: none;
color: rgb(125, 125, 125);
font-weight: normal ;
font-weight: 8px;

.p-accordion{
width: 200px;
height: 50px;

Cédigo Fuente 5.41: Estilos utilizados

Posteriormente es necesario crear un componente para proteger las rutas y solo dar acceso
cuando el usuario se encuentre autenticado. Para eso es necesario crear una nueva carpeta
llamada auth, dentro de esta carpeta hay que crear un nuevo componente con el nombre de
privateroute.jsx como se aprecia en el cédigo fuente 5.42 en donde se pasa como parametro
el token del usuario en caso de no tener un token mediante el componente Navigate se le
redirige a la ruta inicial.

import { Navigate, uselocation } from 'react-router-dom';
export const PrivateRoute = ({auth, children }) => {
return auth 7 children : <Navigate to='/' />;

};

export default PrivateRoute

Cddigo Fuente 5.42: Creacidn componente para proteger las rutas
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Después, se debe modificar el archivo App.jsx para obtener el token del almacenamiento local
como se observa en el método useEffect y luego agregar el componente privateroute en cada
una de las rutas de la aplicacion para que se mantengan protegidas, como se muestra en el
codigo fuente 5.43.

import { Routes, Route } from "react-router-dom";
import Pizzalist from "./components/pizza/pizza-list";
import Home from "./components/home";
import IngredientList from "./components/ingredient/ingredient-list";
import React, { useState, useEffect } from "react";
import { jwtDecode } from "jwt-decode';
import PrivateRoute from "./components/auth/privateroute";
function App() {
const [auth, setAuth] = useState(null);
useEffect (() => {
const token = localStorage.getItem("token");
if (token) {
setAuth (jwtDecode (token)) ;
}
}, D
return (
<Routes>
<Route path="/" element={<Home setAuth={setAuth}></Home>}></Route>
<Route path="pizzas"
element={ <PrivateRoute auth={auth}><Pizzalist/></PrivateRoute>}
></Route>
<Route
path="ingredientes"
element={<PrivateRoute auth={auth}><IngredientList/>
</PrivateRoute>}
></Route>
<Route
path="usuarios"
element={<PrivateRoute auth={auth}></PrivateRoute>}
></Route>
</Routes>
);
}
export default App;

Codigo Fuente 5.43: Modificacion del archivo App.jsx

Ademas, es necesario crear componente que tenga un menu lateral denominado Sidebar para
visualizar los opciones del usuario y poder salir de la sesidn del usuario.
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En este componente se debe crear una variable con el nombre visible que permitira mostrar el
menu lateral, ademas hay que utilizar el navigate para dirigir al usuario a las distintas rutas de
la aplicacién cabe mencionar que este componente aparecera en la barra superior cuando el
usuario haya iniciado sesién, como se muestra en el codigo fuente 5.44.

import React, { useState } from '"react";
import { Sidebar } from "primereact/sidebar";
import { Button } from "primereact/button";
import { useNavigate } from "react-router-dom";
const SideBar = () => {
const [visible, setVisible] = useState(false);
const navigate = useNavigate();

const navigateTo = (route) => {
navigate(route) ;

};

const logOut = () => {
localStorage.removeltem("token");
localStorage.removeltem("rol");
localStorage.removeltem("username");
navigate("/");
};
return (
<div className=" flex justify-content-start">
<Sidebar visible={visible} onHide={() => setVisible(false)l}>
<div style={{ display: "inline-flex" }}>
<img
src={require(".././../assets/images/pizza.jpg")}
className="img-login-main"

alg="..."
style={{ marginLeft: "5px" }}
/>
<h3 style={{ marginLeft: "5px" }}>Menu</h3>
</div>

{localStorage.getItem("rol") == 1 && (
<>

<Button
label="Dashboard"
icon="pi pi-book"
text
className="side-bar-opt-button"

/>

<br />

<Button
label="Usuarios"
text
icon="pi pi-users"
className="side-bar-opt-button"
onClick={() => {
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navigateTo("/usuarios");
1}
/>
<br />
</>

)}

<Button
label="Ingredientes"
icon="pi pi-briefcase"
className="side-bar-opt-button"
text
onClick={() => {
navigateTo("/ingredientes");
1}
/>
<br />
<Button
label="Pizzas"
text
icon="pi pi-cart-minus"
className="side-bar-opt-button"
onClick={() => {
navigateTo("/pizzas");
3}
/>
<br />
<Button
label="Salir"
icon="pi pi-sign-out"
text
className="side-bar-opt-button"
onClick={logOut}
/>
</Sidebar>
<i
className="pi pi-bars btn-sidebar"
onClick={() => setVisible(true)}
></i>
</div>
);
};

export default SideBar;

Cadigo Fuente 5.44: Creacion del componente Sidebar.jsx

Dentro del componente Navbar es necesario crear una funcién para obtener el rol del usuario
en este caso se llamara getUserRol es importante mencionar que por el momento se utilizaran
datos estaticos para identificar el rol del usuario. En el codigo fuente 5.45 se muestra dicha
funcion con el uso de menus dinamicos.
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import React from "react';
import { Link } from "react-router-dom";
import SideBar from "./sidebar";
const NavBar = () => {
const getUserRol = () => {
let userName= "Operador: "
if (parselnt(localStorage.getItem("rol") )== 1) {
userName = "Admin: "
+
return userName
};
return (
<nav
className="navbar bg-dark border-bottom border-body"
data-bs-theme="dark"
>
<div className="container-fluid">
<SideBar></SideBar>
<span className="navbar-brand mb-0 h1">Pizza App</span>
<ul className="nav justify-content-end">
<1i className="nav-item">
<Link to="/" className="nav-link link">
<i className="pi pi-user'"></i> {getUserRol()
+ " "y
localStorage.getItem('username')}
</Link>
</1i>
</ul>
</div>
</nav>
)s
};
export default NavBar;

Cadigo Fuente 5.45: Modificacion del archivo Navbar.jsx

Para probar la aplicacion como primer paso se va a realizar el inicio de sesién; ver Fig. 5.9.
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4 Pizza App

‘ juanad@gmail.com ‘

[eese N

Fig. 5.9. Inicio de Sesién

Cuando se ha iniciado sesion de forma correcta se podra visualizar la Fig. 5.10 en donde se
observa como pagina principal las pizzas creadas, ademas se puede ver el nombre del usuario
que ha iniciado sesion en la barra superior.

= 4 Pizza App 2, Admin: Juana Diaz

Pizzas

Nombre Origen Estado Ingredientes Acciones

Pizza de Salami Italia Activo 2 Salami v ﬂ
Pizza de Queso EEUU Activo [ Queso Mozarella y ﬂ
Pizza de Jamon Canada Active 2 salami 7 ﬂ

Fig. 5.10. Pagina principal

En la Fig. 5.11 se puede ver el menu lateral como se muestra existen distintas opciones en

el caso de la opcion usuarios y dashboard esta se realizara posteriormente en los siguientes
capitulos.
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E Dashboard

# Usuarios

B Ingredientes

& Pizzas

[ salir

Fig. 5.11. Menu lateral

A continuacién se adjunta los enlaces de los repositorios de Github del ejercicio realizado:

Enlace del repositorio backend

https://github.com/antonio-quina/backend-cap-05-ejercicio-02.git

Enlace del repositorio frontend

https://github.com/antonio-quina/frontend-cap-05-ejercicio-02.git

MENUS DINAMICOS

A diferencia del ejercicio anterior en donde solo se mostraba el menu lateral con las opciones de forma
estatica, en este ejercicio el mend se mostrara de forma dinamica, es decir que solo se muestren las
opciones a las que tiene acceso el usuario. Para continuar con este nuevo ejercicio es necesario seguir las
siguientes instrucciones:

1. Modificar el modelo de la base de datos para agregar dos tablas mas que permitiran almacenar la
informacién de los menus en el caso de la entidad menu y para obtener los ménus por usuarios se
utilizara la entidad rolmenu tal como se aprecia en la Fig. 5.12.
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@ @
@ public {E} public
- menu  roles
mn_id infeger —l— rol_id infeger ;I?
A min_name text : rol_description text
:_ mmn_route texi : rol_siatus boolean
A mn_icon fext
RO
@ public
RO
5 users
£+ public
usr_id infeger
3 rol_menu -
[ usr_name text
rm_id integer ~
[ usr_email text
A7 rol_id integer S _
[ usr_password text
AP mn_id integer Se— .
1 usr_status boolean
:_ rm_staius boolean

A7 rol_id integer %"’_

Fig. 5.12. Modelo modificado de la base de datos

2. Esimportante mencionar que en la tabla menu se agregaron los siguientes registros como se observa
en la Fig. 5.13.
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mn_id mn_name min_route mn_icon
y [PK] integer 4 text text s text 4
1 1 Dashboard /main pi pi-boak
2 2 FHoles frales pi pi-user
3 5 Ingredientes Jingredientes pi pi-briefease
4 3 Accesos faccesos pi pi-unlock
5 4 Usuarios Jusuarios pi pi-users
& & Pizzas /pizzas pi pi-cart-minus

Fig. 5.13. Tabla Menu

3. Enla Fig. 5.14 se muestra la tabla rol-menu, donde se agregaron los siguientes registros:

rm_id rol_id mn_id rm_status

y [PK] integer 4 integer ' imteger 4 boolzan 4
1 7 1 T true
2 8 1 2 true
3 9 L 3 true
4 10 1 4 true
5 11 L 3 ftrue
& 12 2 T true
7 13 1 & true

Fig. 5.14. Tabla Rol Menu

Creacion del proyecto backend en NodeJS

Cabe mencionar que se va a utilizar el proyecto backend del ejercicio anterior y dentro del proyecto
mencionado es importante realizar los siguientes cambios:

1. En la carpeta de models se debe crear el modelo para la entidad menu; ver cédigo fuente 5.46.
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import { DataTypes } from "sequelize";
import { sequelize } from "../config/cnn.js";

const Menu = sequelize.define('Menu', {

mn_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
primaryKey: true,
autoIncrement: true

X,

mn_name: {
type: DataTypes.TEXT,
allowNull: false

1,

mn_route: {
type: DataTypes.TEXT,
allowNull: false

T,

mn_icon: {
type: DataTypes.TEXT,
allowNull: false

}

Vo
tableName: 'menu',
timestamps: false

B

export {Menu}

Cédigo Fuente 5.46: Creacion del modelo para la entidad menu

2. En la carpeta de models se debe crear el modelo para la entidad rolmenu; ver cédigo fuente 5.47.

import { DataTypes } from "sequelize";
import { sequelize } from "../config/cnn.js";

const RoleMenu = sequelize.define('RoleMenu', {

rm_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
primaryKey: true,
autoIncrement: true

1,

rol_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
allowNull: false

X,

mn_id: {
type: DataTypes.INTEGER,
allowNull: false

X,

rm_status: {
type: DataTypes.BOOLEAN,
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allowNull: false,
defaultValue: true
b
by
tableName: 'rol_menu',
timestamps: false
1)
export {RoleMenu}

Cddigo Fuente 5.47: Creacion del modelo para la entidad rolmenu

3. En la carpeta de schemas se debe crear el esquema de datos para la entidad menu; ver codigo
fuente 5.48.

type Menu {
mn_id: Int!
mn_name: String!
mn_route: String!
mn_icon: String!

}

type Query {
menus: [Menul]
menu(mn_id: Int!): Menu

}

input MenulInput {
mn_name: String!
mn_route: String!
mn_icon: String!

3

input MenuUpdateInput {
mn_name: String
mn_route: String
mn_icon: String

3

Cédigo Fuente 5.48: Creacién del esquema de datos para la entidad menu

4. En la carpeta de schemas se debe crear el esquema de datos para la entidad rolmenu; ver cédigo
fuente 5.49.

type RoleMenu {
rm_id: Int!
rol_id: Int!
mn_id: Int!
rm_status: Boolean!
menus: [Menu]
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type Menu {
mn_id: Int!
mn_name: String!
mn_route: String!
mn_icon: String!

}

input RoleMenuInput {
rol_id: Int!
mn_id: Int!
rm_status: Boolean!

¥

input RoleMenuUpdateInput {
rm_id: Int!
rol_id: Int
mn_id: Int
rm_status: Boolean

}

type Query {
rolemenus(rol_id:Int): [RoleMenul]

}

type Mutation {
addRoleMenu(input: RoleMenuInput!): RoleMenu
updateRoleMenu(input: RoleMenuUpdateInput!): RoleMenu
deleteRoleMenu(rm_id: Int!): String

X

Cadigo Fuente 5.49: Creacion del esquema de datos para la entidad rolmenu

5. Para la creacion de los resolvers y las entidades se debe seguir el mismo proceso realizado con
el ejercicio 01 en donde se hizo uso del ORM de sequelize. Antes de crear el resolver para esta
entidad es necesario crear una consulta que permita obtener los ménus para el rol asignado. Para lo
cual se debe agregar el siguiente método dentro del modelo de complex-queries; ver cédigo fuente
5.50.
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const getMenuByRol = async (rol_id) => {
const Menu = await sequelize.query(
"SELECT mn.mn_id ,mn.mn_name, mn.mn_route, mn.mn_icon from menu mn ,
rol_menu rm
where rm.mn_id = mn.mn_id and rm.rol_id=? order by mn.mn_id",
{
plain: false,
raw: false,
replacements: [rol_id],
type: QueryTypes.SELECT,
b
)3

return Menu;

Cédigo Fuente 5.50: Consulta para obtener los menus por rol

6. En la carpeta de resolvers se debe crear el resolver para la entidad rolmenu; ver codigo fuente 5.51.

import { RoleMenu } from "../models/role-menu.js";
import { getMenuByRol} from "../models/complex-queries.js";

const roleMenuResolver = {
Query: {
async rolemenus(root, { rol_id }, { userId }) {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");

} else {
if (rol_id === undefined) {
return await RoleMenu.findA11();
} else {

const role_menu = await RoleMenu.findOne ({
where: { rol_id: rol_id },
b
return [role_menu.dataValues];
}
}
},
},
Mutation: {
addRoleMenu: async (_, { input }, { userId }) => {
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
const roleMenu = await RoleMenu.create(input);
return roleMenu;
}
},
updateRoleMenu: async (_, { input }, { userId }) => {
if (luserId) {
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throw new Error("Not authenticated");
} else {
await RoleMenu.update(input, {
where: { rm_id: input.rm_id },
b
return await RoleMenu.findByPk(input.rm_id) ;
}
},
deleteRoleMenu: async (_, { rm_id },{userId }) => {
console.log("rm_id ", rm_id)
if (luserId) {
throw new Error("Not authenticated");
} else {
await RoleMenu.destroy({
where: { rm_id:rm_id 7},

b;
return ~Acceso Rol Menu ${rm_id} eliminado correctamente’;
}
1,
},
RoleMenu: {

async menus (rolemenu) {
return getMenuByRol(rolemenu.rol_id);
3,
1,
;

export default roleMenuResolver;

Cadigo Fuente 5.51: Creacion del resolver para la entidad rolmenu

7. En la carpeta de resolvers se debe crear el resolver para la entidad menu; ver codigo fuente 5.52.

import { Menu } from "../models/menu.js";

const menuResolver = {
Query: {
async menus(_, { mn_id }, { userId }) {
if (userId) {
throw new Error("Not authenticated");

}

if (mn_id === undefined) {
return await Menu.findAl11(Q);

} else {

const menu = await Menu.findOne({ where: { mn_id } });
if ('menu) {
throw new Error ("Menu with id ${mn_id} not found );

}

return [menu.dataValues];
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export default menuResolver;

Codigo Fuente 5.52: Creacion del resolver para la entidad menu

Una vez que se realizaron todos esos cambios, se puede utilizar clientes como Postman o el mismo
cliente del servidor de Apollo para verificar el funcionamiento.

Creacion del proyecto frontend en React

En el proyecto del frontend anterior se deben realizar los siguientes cambios:

1. Crear un servicio en la carpeta service, que permitira visualizar los mends que se encuentran
asociados a cierto rol, por ejemplo en el caso del rol de administrador tendra acceso a todos los
menus que estén disponibles en la tabla menu de la base de datos, luego hay que especificar las
mutaciones y las consultas como se aprecia en el codigo fuente 5.53.

import { gql } from "@apollo/client";

const GET_ROLE_MENU = gql-
{
rolemenus {
rm_id
mn_id
rm_status
rol_id
}
+

I

const GET_USER_MENU =
query ($rolld: Int) {
rolemenus(rol_id: $

gal®

rolld) {
menus {

mn_id

mn_name

mn_route

mn_icon

const CREATE_ROLE_MENU = gql”
mutation addRoleMenu($input: RoleMenulInput!) {
addRoleMenu (input: $input) {
mn_id
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rm_status
rol_id
}
+

b

const UPDATE_ROLE_MENU = gql-
mutation updateRoleMenu($input: RoleMenuUpdateInput!) {
updateRoleMenu(input: $input) {
mn_id
rm_status
rol_id
}
}

b

const DELETE_ROLE_MENU = gql”
mutation deleteRoleMenu($rmId: Int!) {
deleteRoleMenu(rm_id: $rmId)
}

b

export {
GET_ROLE_MENU,
CREATE_ROLE_MENU,
UPDATE_ROLE_MENU,
DELETE_ROLE_MENU,
GET_USER_MENU

Cadigo Fuente 5.53: Creacion del servicio para obtener los men(s por rol

2. Luego es necesario crear un servicio para interactuar con las operaciones y mutaciones de la tabla
menl como se aprecia en el codigo fuente 5.54.

import { gql } from "@apollo/client";
const GET_MENUS = gql-
{
menus {
mn_id
mn_name
mn_route

b
}

b

export { GET_MENUS };

Codigo Fuente 5.54: Creacion del servicio para la tabla menu
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Creacion del componente Header

3. A continuacion, es necesario crear un componente que funcione como encabezado para la pagina
principal. En el caso de este tipo de componentes se debe crear la carpeta shared debido a que en
ésta se encuentran los componentes genéricos que se van a utilizar en cada parte de la aplicacién;
ver codigo fuente 5.55.

import React from '"react';

import { Link } from "react-router-dom"

const Header = () => {

return (
<nav
className="navbar bg-dark border-bottom border-body"
data-bs-theme="dark"

<div className="container-fluid">
<span className='"navbar-brand mb-0 h1"> Pizza App</span>
<ul className="nav justify-content-end">
<li className="nav-item">
<Link to="/login" className="nav-link link">
<i className='"pi pi-user'">Login</i>

</Link>
</1i>
</ul>
</div>
</nav>
)
}

export default Header

Cadigo Fuente 5.55: Creacion del componente header

Creacion del componente Home

4. Es importante un componente principal con el nombre home.jsx que sea la pagina de bienvenida
como se observa en el codigo fuente 5.56. Es similar al que se uso, en los capitulos anteriores, sin
embargo hay que realizar un cambio al utilizar el componente header para crear un encabezado y
dirigirse hacia el inicio de sesion.

import React from '"react";
import Header from "./shared/header";
import image from "../assets/images/bg_1.png"

const MainPage = () => {

return (
<div className="main-container">
<Header></Header>

<div className="card mb-3 card-container'">
<div className="row g-0">
<div className='"col-md-4">
<img
src={image}
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className="img-fluid rounded-start"
altg="..."
/>
</div>
<div className="col-md-8">
<div className="card-body">
<h5 className="card-title title-page">Bienvenidos</h5>
</div>
</div>
</div>
</div>
<div>
<br></br>
<footer className="d-flex flex-wrap
justify-content-between align-items-center py-3 my-4 border-top">
<p className="col-md-4 mb-0 footer-title">2024 Pizza App</p>
<a
href="/"
className="col-md-4 d-flex align-items-center
justify-content-center mb-3
mb-md-0 me-md-auto link-dark text-decoration-none"
></a>
</footer>
</div>
</div>
);
ks

export default MainPage;

Codigo Fuente 5.56: Creacién del componente home

Modificacion del componente Login

5. El codigo fuente 5.57 hace referencia al componente que se cred en el ejercicio anterior y genera
modificaciones. Para el inicio de sesion es importante mencionar que se debe crear un componente
con el nombre Login debido a que durante este ejercicio se realizaran cambios.

import React, { useState } from '"react";
import { useMutation } from "®@apollo/client";
import { Button } from "primereact/button";
import { Card } from "primereact/card";
import { InputText } from "primereact/inputtext";
import { LOGIN_USER } from "../services/user-service";
import { jwtDecode } from "jwt-decode";
import { useNavigate } from "react-router-dom";
import { showMessage } from "../services/message-service";
import { Password } from "primereact/password";
import {
setUserStatus,
setRolUser,
setTokenUser,
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setUserName,
getUserStatus,
} from "../services/auth-service";
import HeaderLogin from "./shared/header-login";

const Login = ({ setAuth }) => {
const [username, setUsername] = useState("");
const [password, setPassword] = useState("");
const navigate = useNavigate();

const [login, { error }] = useMutation(LOGIN_USER, {
onCompleted: (data) => {
setTokenUser (data.loginUser.user_token) ;
setRolUser (data.loginUser.rol_id);
setUserName(data.loginUser.usr_name);
setUserStatus(data.loginUser.usr_status);
setAuth(jwtDecode(data.loginUser.user_token)) ;
I
s

const handleSubmit = async (e) => {
e.preventDefault();
try {
await login({
variables: { usr_email: username, usr_password: password },

DE
if (getUserStatus() === "true") {
navigate("/welcome") ;
} else {
showMessage ("Usuario no activo", "error");
}

} catch (error) {
showMessage (error.message, "error');
}
};

return (
<div className="card-login flex justify-content-center">
<HeaderLogin></HeaderLogin>
<Card className='"md:w-25rem">
<h2> {" Iniciar Sesién "}</h2>
<img
src={require("../assets/images/pizza. jpg")}
className="img-login-main"
alt="..."
/>
<br></br>
<InputText
placeholder="Correo"
className="input-main-login"
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value={username}
onChange={(e) => setUsername(e.target.value)}

/>

<Password
value={password}
onChange={(e) => setPassword(e.target.value)}
feedback={true}
toggleMask={true}
inputClassName="p-inputtext"
placeholder="Contrasefa"
weakLabel="Débil"
mediumLabel="Media"
stronglabel="Fuerte"
panelClassName="password-panel"
className="password-input"
/>
<br />
<br />
<Button
onClick={handleSubmit}
label="Iniciar Sesién"
rounded
className="input-main-login"
/>
</Card>
</div>
)3
;

export default Login;

Caodigo Fuente 5.57: Modificacion del componente Login

Creacion del componente NotFound

6. En ciertos casos hay rutas desconocidas o que no pertenecen a la aplicacién, en esos casos
es necesario crear un componente que muestre informacion para que el usuario entienda que la
direccion ingresada es invalida; el cédigo fuente 5.58 permite realizar esa tarea.

import React from '"react';
import Header from "./shared/header";
import image from "../assets/images/Error-404.png";

const NotFoundPage = () => {

return (
<div className="main-container">
<Header></Header>

<div className='"card mb-3 card-container">
<div style={{textAlign:'center'}}>
<img src={image} className="img-notfound" alt="..." />
</div>
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</div>
<div>
<br></br>
<footer className="d-flex flex-wrap justify-content-between
align-items-center py-3 my-4 border-top">
<p className="col-md-4 mb-0 footer-title">2024 Pizza App</p>
<a
href="/"
className="col-md-4 d-flex align-items-center
justify-content-center
mb-3 mb-md-0
me-md-auto
link-dark
text-decoration-none"
></a>
</footer>
</div>
</div>
)5
};

export default NotFoundPage;

Cadigo Fuente 5.58: Componente NotFound

Creacion del componente RolMenuForm

7. Este componente se debe crear dentro de de la carpeta components con el nombre access-
menu.jsx; ver codigo fuente 5.59.

import React, { useEffect } from "react";
import { useState } from "react';
import { useMutation, useQuery } from "@apollo/client";
import {
GET_ROLE_MENU,
CREATE_ROLE_MENU,
UPDATE_ROLE_MENU

} from "../../services/access-service";

import {

GET_MENUS

} from "../../services/menu-service";

import { GET_ROLES } from "../../services/role-service";
import { showMessage } from "../../services/message-service";

Cadigo Fuente 5.59: Importacion de las dependencias
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8. Posteriormente, es necesario crear la funcion para exportar el componente y ademas declarar las
variables que se van a utilizar; ver codigo fuente 5.60.

const RoleMenuForm = ({ rolemenu }) => {
const rolelist = useQuery(GET_ROLES) ;
const menulist = useQuery(GET_MENUS) ;
const [state, setState] = useState(false);
const [rolld, setrolld] = useState(0);
const [mnId, setmnId] = useState(0);
const [id, setId] = useState(0); };

export default RoleMenuForm;

Cadigo Fuente 5.60: Funcién del componente RoleMenuForm

9. Se debe crear los distintos métodos que permitiran actualizar y registrar nuevos menus; ver codigo
fuente 5.61.

const RoleMenuForm = ({ rolemenu }) => {
const rolelist = useQuery(GET_ROLES);
const menulist = useQuery(GET_MENUS) ;
const [state, setState] = useState(false);
const [rolld, setrolId] = useState(0);
const [mnId, setmnId] = useState(0);
const [id, setId] = useState(0);

useEffect () => {

if (rolemenu !'== null) {
setId(rolemenu.rm_id);
console.log(rolemenu.rm_id)
setState(rolemenu.rm_status) ;
setrolld(rolemenu.rol_id);
setmnId(rolemenu.mn_id);

+

}, [rolemenul);

// Mutations

const [createRoleMenu] = useMutation(CREATE_ROLE_MENU, {
refetchQueries: [{ query: GET_ROLE_MENU }],

b;

const [updateRoleMenu] = useMutation(UPDATE_ROLE_MENU, {
refetchQueries: [{ query: GET_ROLE_MENU }],
s

const CleanForm = () => {
setmnId(0);
setrolId(0);
setId(0);
setState(false);
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const CreateRoleMenu = (event) => {
event.preventDefault () ;
if (parselnt(rolId) > O && parselnt(mnId) > 0) {
createRoleMenu ({
variables: {
input: {
mn_id: parselnt(mnId),
rm_status: state,
rol_id: parselnt(rolld)

},
},
b
.then(() => {
showMessage("Acceso creado correctamente", "success");
1))

.catch(() => {
showMessage("Error al crear el acceso", "warning");

b;
document .getElementById("closeBtn").click();
} else {
showMessage("No se pueden dejar sin seleccionar", "warning");
b
};

const UpdateRoleMenu = (event) => {
event .preventDefault () ;
if (parseInt(rolId) > 0 && parselnt(mnId) > 0) {
updateRoleMenu ({
variables: {
input: {

rm_id: parseInt(id),
mn_id: parseInt(mnId),
rm_status: state,
rol_id: parselnt(rolId)

I
15
b
.then(() => {
showMessage("Acceso actualizado correctamente", '"success");
b

.catch((err) => {
console.log(err);

showMessage ("Error al actualizar el acceso", "warning");
1)
document .getElementById("closeBtn").click();
} else {
showMessage ("No se pueden dejar sin seleccionar", "warning");
}
};

const changeState = () => {
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if (state) {
setState(false);
} else {
setState(true) ;
}
I8

export default RoleMenuForm;

Cadigo Fuente 5.61: Funcion del componente RoleMenuForm

10. Para definir la estructura HTML del formulario dentro del componente, es importante destacar que
ésta se encuentra dentro de la palabra clave return. Es en este bloque donde se inserta el cédigo
HTML que React utiliza para renderizar los componentes creados. A continuacién, se muestra el
codigo completo del componente RoleMenuForm, el cual incluye la estructura HTML del formulario;
ver cddigo fuente 5.62.

import React, { useEffect } from "react";
import { useState } from "react";
import { useMutation, useQuery } from "@apollo/client";
import {
GET_ROLE_MENU,
CREATE_ROLE_MENU,
UPDATE_ROLE_MENU

} from "../../services/access—service";
import {

GET_MENUS

} from "../../services/menu-service";

import { GET_ROLES } from "../../services/role-service";

import { showMessage } from "../../services/message-service";

const RoleMenuForm = ({ rolemenu }) => {
const rolelist = useQuery(GET_ROLES) ;
const menulist = useQuery(GET_MENUS);
const [state, setState] = useState(false);
const [rolld, setrolIld] = useState(0);
const [mnId, setmnId] = useState(0);
const [id, setId] = useState(0);

useEffect () => {

if (rolemenu !== null) {
setId(rolemenu.rm_id);
console.log(rolemenu.rm_id)
setState(rolemenu.rm_status);
setrolld(rolemenu.rol_id);
setmnId(rolemenu.mn_id) ;

}

}, [rolemenul);
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// Mutations

const [createRoleMenu] = useMutation(CREATE_ROLE_MENU, {
refetchQueries: [{ query: GET_ROLE_MENU }],

b;

const [updateRoleMenu] = useMutation(UPDATE_ROLE_MENU, {
refetchQueries: [{ query: GET_ROLE_MENU }],
s

const CleanForm = () => {
setmnId(0);
setrolId(0);
setId(0);
setState(false);

I8

const CreateRoleMenu = (event) => {
event.preventDefault () ;
if (parselnt(rolId) > O && parselnt(mnId) > 0) {
createRoleMenu ({
variables: {
input: {
mn_id: parseInt(mnId),
rm_status: state,
rol_id: parselnt(rolId)

I
},
b
.then(() => {
showMessage ("Acceso creado correctamente", "success");
b
.catch(() => {
showMessage ("Error al crear el acceso", "warning");
b
document .getElementById("closeBtn").click();
} else {
showMessage("No se pueden dejar sin seleccionar", "warning");
}
I8

const UpdateRoleMenu = (event) => {
event.preventDefault();
if (parselnt(rolId) > O && parselnt(mnId) > 0) {
updateRoleMenu ({
variables: {
input: {
rm_id: parselnt(id),
mn_id: parseInt(mnId),
rm_status: state,
rol_id: parselnt(rolId)

CAPITULO 5. GRAPHQL HANDS-ON: RETOS PRACTICOS PARA DESARROLLADORES




GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK

Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

},
b
.then(() => {
showMessage("Acceso actualizado correctamente", '"success");
1))
.catch((err) => {
console.log(err);

showMessage ("Error al actualizar el acceso", "warning");
b;
document .getElementById("closeBtn").click();
} else {
showMessage("No se pueden dejar sin seleccionar", "warning");

}
};

const changeState = () => {
if (state) {
setState(false);
} else {
setState(true);
}
+;

return (
<div
className="modal fade"
id="RoleMenuModal"
tabIndex={-1}
aria-labelledby="exampleModalLabel"
aria-hidden="true"

<div className="modal-dialog">
<div className="modal-content">
<div className='"modal-header'">
<hl className="modal-title fs-5" id="UserModalLabel">
Accesos
</h1>
<button
type="button"
className="btn-close"
data-bs-dismiss="modal"
aria-label="Close"
id="closeBtn"
onClick={CleanForm}

/>
</div>
<div className="modal-body">
<form>
<div style={{ textAlign: "left" }}>
{id > 0 ? (

<div className="mb-3">
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<strong>Id: {id}</strong>
</div>
) (
<></>
)}

<strong>Rol</strong> <br></br>
<div className="mb-3">
<select
style={{ width: "bcm", height: "lcm" }}
value={rolId}
onChange={(e) => setrolld(e.target.value)}

<option>Seleccionar</option>
{rolelist.data?.roles.map((item) => {
return (
<option key={item.rol_id} value={item.rol_id}>
{item.rol_description}
</option>
)3
H}
</select>
</div>
<br></br>

<strong>Menu</strong> <br></br>
<div className="mb-3">
<select
style={{ width: "bcm", height: "lcm" }}
value={mnId}
onChange={(e) => setmnId(e.target.value)}

<option>Seleccionar</option>
{menulist.data?.menus.map((item) => {
return (
<option key={item.mn_id} value={item.mn_id}>
{item.mn_name}
</option>
)3
D}
</select>
</div>
<br></br>
<div className='"container">
<div className="row">
<div className="col-3">
<strong style={{ marginLeft: "-8px" }}>Estado:</strong>
</div>
<div className="col-3" style={{ marginLeft: "-45px" }}>
Activo
</div>
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<div className='"col-1">
<div
className="form-check"
style={{ marginLeft: "-45px" }}

>
<input
className="form-check-input"
type="checkbox"
id="flexSwitchCheckDefault"
checked={state}
onChange={changeState}
/>
</div>
</div>
<div className="col-3" style={{ marginLeft: "-45px" }}>
Inactivo
</div>
<div className="col-1">
<div

className="form-check"
style={{ marginleft: "-45px" }}
>
<input
className="form-check-input"
type="checkbox"
id="flexSwitchCheckDefault"
checked={!state}
onChange={changeState}
/>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</form>
</div>
<div className="modal-footer">
<button
type="button"
className="btn btn-danger"
data-bs-dismiss="modal"
onClick={CleanForm}

>
Cancelar <i className="fa fa-close" aria-hidden="true" />
</button>
<button
type="button"
className="btn btn-success"
onClick={id === 0 ? CreateRoleMenu : UpdateRoleMenu}
>

Guardar <i className='"fa fa-save'" aria-hidden="true" />
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</button>
</div>
</div>
</div>
</div>
);
};

export default RoleMenuForm;

Cédigo Fuente 5.62: Estructura HTML para el componente RoleMenuForm

Creacion del componente RolMenuList

El siguiente componente permite listar los menus de los roles, ademas mediante un formulario se
podra agregar, actualizar o eliminar menus a los roles creados.

Como primer paso hay que realizar las correspondientes importaciones; ver cédigo fuente 5.63.

import React, { useState } from "react";

import { useQuery, useMutation } from "@apollo/client";

import NavBar from "../shared/navbar";

import { GET_ROLES } from "../../services/role-service";

import { DELETE_ROLE_MENU, GET_ROLE_MENU } from "../../services/access-service";

import {
showConfirmMessage,
showMessage,
} from "../../services/message-service";
import { GET_MENUS } from "../../services/menu-service";

import RoleMenuForm from "./rolmenu-form";

import { DataTable } from "primereact/datatable";
import { Column } from "primereact/column";
import { Tag } from "primereact/tag";

Cédigo Fuente 5.63: Importaciéon de las dependencias

Declarar las variables y los métodos que se utilizaran dentro de este componente; ver cédigo fuente
5.64.

import React, { useState } from "react";

import { useQuery, useMutation } from "G@apollo/client";

import NavBar from "../shared/navbar";

import { GET_ROLES } from "../../services/role-service";

import { DELETE_ROLE_MENU, GET_ROLE_MENU } from "../../services/access-service";

import {
showConfirmMessage,
showMessage,
} from "../../services/message-service";
import { GET_MENUS } from "../../services/menu-service";

import RoleMenuForm from "./rolmenu-form";

import { DataTable } from "primereact/datatable";
import { Column } from "primereact/column";
import { Tag } from "primereact/tag";

const RoleMenulist = () => {

CAPITULO 5. GRAPHQL HANDS-ON: RETOS PRACTICOS PARA DESARROLLADORES




GRAPHQL:

DESARROLLO FULLSTACK

Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

CAPITULO 5.

const [rolemenu, setroleMenu] = useState(null);

const rolelist = useQuery(GET_ROLES) ;

const menulist = useQuery(GET_MENUS);

// Queries

const roleMenulList = useQuery(GET_ROLE_MENU, {
pollInterval: 500,

b

// Mutations

const [deleteRoleMenu] = useMutation(DELETE_ROLE_MENU, {
refetchQueries: [{ query: GET_ROLE_MENU }],

b;

const selectRoleMenu = (rolemenu) => {
setroleMenu(rolemenu) ;

};

const DeleteRoleMenu = (item) => {
let id = item.rm_id;
showConfirmMessage(";Estd seguro de eliminar este acceso?").then((resp) => {
if (resp.isConfirmed) {
deleteRoleMenu ({
variables: {
rmId: parselnt(id.toString()),
},
1))
.then(() => {
showMessage(”Acceso eliminado correctamente", "success");
1)
.catch((err) => {
console.log(err);

showMessage(“Error al eliminar el acceso", “warning“);
b
}
b
iE
const actionsButtons = (item) => {
return (
<>
<button

type="button"

className="btn btn-warning"

data-bs-toggle="modal"

data-bs-target="#RoleMenuModal"

style={{ marginRight: 10 }}

onClick={() => {
selectRoleMenu(item) ;

1}

<i className="fa fa-pencil" aria-hidden="true" />
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</button>

<button
type="button"
className="btn btn-danger"
onClick={() => {

DeleteRoleMenu(item) ;
i3
>
<i className="fa fa-trash" aria-hidden="true" />
</button>
<RoleMenuForm key={item.rm_id} rolemenu={rolemenul}></RoleMenuForm>
</>
) g
Ig
const roleMenuStatus = (item) => {
return (
<Tag
value={item.rm_status ? "Activo" : "Inactivo"}
severity={getSeverity(item)}
></Tag>
¥
I8
const userRol = (item) => {
return (
<Tag

key={item.rm_id}
value={getRolebyId(item)}
severity={getRolLabel (item)}
></Tag>
)3
+;

const getMenubyId = (item) => {
let menuname = "";
for (let index = 0; index < menulist?.data.menus.length; index++) {
const element = menulist?.data.menus[index];
if (item.mn_id == element.mn_id) {
menuname = element.mn_name;
}
}
return <Tag key={item.rm_id} value={menuname} severity="warning"></Tag>;

};

const getRolebyId = (item) => {
let name = "";
for (let index = 0; index < rolelist?.data.roles.length; index++) {
const element = rolelist.data.roles[index];
if (item.rol_id == element.rol_id) {
name = element.rol_description;
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}
}
return name;

};

const getRolLabel = (item) => {
switch (item.rol_id) {
case 1:
return "secondary";

case 2:
return "success";

default:
return "danger";
+
;

const getSeverity = (item) => {
switch (item.rm_status) {
case true:
return "info";

case false:
return "danger";

default:
return null;

};
};

export default RoleMenulist;

Cadigo Fuente 5.64: Declaracion de las variables y métodos

Para definir la estructura HTML del formulario dentro del componente, es importante destacar que
ésta se encuentra dentro de la palabra clave return. En este bloque se inserta el codigo HTML que
React utiliza para renderizar los componentes creados.

A continuacién, se muestra el codigo fuente 5.65 donde se encuentra el cédigo completo del
componente RoleMenulList, el cual incluye la estructura HTML del formulario.

import React, { useState } from "react";
import { useQuery, useMutation } from "@apollo/client";
import NavBar from "../shared/navbar";
import { GET_ROLES } from "../../services/role-service";
import { DELETE_ROLE_MENU, GET_ROLE_MENU } from "../../services/access-service";
import {
showConfirmMessage,
showMessage,
} from "../../services/message-service";
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import { GET_MENUS } from "../../services/menu-service";
import RoleMenuForm from "./rolmenu-form";
import { DataTable } from "primereact/datatable";
import { Column } from "primereact/column";
import { Tag } from "primereact/tag";
const RoleMenulist = () => {

const [rolemenu, setroleMenu] = useState(null);

const rolelist = useQuery(GET_ROLES);

const menulist = useQuery(GET_MENUS) ;

// Queries

const roleMenulList = useQuery(GET_ROLE_MENU, {

pollInterval: 500,
s

// Mutations

const [deleteRoleMenu] = useMutation(DELETE_ROLE_MENU, {
refetchQueries: [{ query: GET_ROLE_MENU }],

b;

const selectRoleMenu = (rolemenu) => {
setroleMenu(rolemenu) ;

};

const DeleteRoleMenu = (item) => {
let id = item.rm_id;
showConfirmMessage(";Esta seguro de eliminar este acceso?").then((resp) => {
if (resp.isConfirmed) {
deleteRoleMenu ({
variables: {
rmId: parselnt(id.toString()),
I
b
.then(() => {
showMessage ("Acceso eliminado correctamente", "success");
b
.catch((err) => {
console.log(err) ;

showMessage ("Error al eliminar el acceso", "warning");
b
}
b
+;
const actionsButtons = (item) => {
return (
<>
<button

type="button"

className="btn btn-warning"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#RoleMenuModal"
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style={{ marginRight: 10 }}
onClick={() => {
selectRoleMenu(item) ;

1}

<i className="fa fa-pencil" aria-hidden="true" />
</button>
<button

type="button"

className="btn btn-danger"

onClick={() => {

DeleteRoleMenu(item) ;
1
>
<i className='"fa fa-trash" aria-hidden="true" />
</button>
<RoleMenuForm key={item.rm_id} rolemenu={rolemenu}></RoleMenuForm>
</>
)3
+;
const roleMenuStatus = (item) => {
return (
<Tag
value={item.rm_status ? "Activo" : "Inactivo"}
severity={getSeverity(item)}
></Tag>
)3
+;
const userRol = (item) => {
return (
<Tag

key={item.rm_id}
value={getRolebyId(item)}
severity={getRolLabel (item)}
></Tag>
)3
3

const getMenubyIld = (item) => {
let menuname = "";
for (let index = 0; index < menulist?.data.menus.length; index++) {
const element = menulist?.data.menus[index];
if (item.mn_id == element.mn_id) {
menuname = element.mn_name;
}
}
return <Tag key={item.rm_id} value={menuname} severity='"warning"></Tag>;

};

CAPITULO 5. GRAPHQL HANDS-ON: RETOS PRACTICOS PARA DESARROLLADORES




GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK

Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

const getRolebyld = (item) => {
let name = "";
for (let index = 0; index < rolelist?.data.roles.length; index++) {

const element = rolelist.data.roles[index];

if (item.rol_id == element.rol_id) {
name = element.rol_description;
+
X
return name;

};

const getRolLabel = (item) => {
switch (item.rol_id) {
case 1:
return "secondary";

case 2:
return "success";

default:
return "danger";
b
};

const getSeverity = (item) => {
switch (item.rm_status) {
case true:
return "info";

case false:
return "danger";

default:
return null;
}
iE

return (
<div>
<>
<NavBar></NavBar>
<br />
<div className="container">
<h5 className="card-title title">Accesos</h5>
<div className="d-grid gap-2 d-md-flex justify-content-md-end">
<button
className="btn btn-primary btn-1lg"
type="button"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#RoleMenuModal"
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<i className="fa fa-plus" aria-hidden="true" /> Crear
</button>
</div>
<RoleMenuForm rolemenu={rolemenu}></RoleMenuForm>
<br />
<DataTable
value={roleMenulList.data?.rolemenus}
showGridlines
stripedRows
paginator
rows={5}
filterLocale="ES"
rowsPerPageOptions={[5, 10, 25, 50]}
tableStyle={{ minWidth: "60rem" }}
emptyMessage="No existen registros."

<Column header="Acciones" body={actionsButtons}></Column>

<Column field="mn_id" header="Meni" body={getMenubyId}></Column>

<Column
field="rol_id"
sortable
filter
filterPlaceholder="Buscar por rol"
header="Rol"
filterMatchMode="contains"
showFilterMenuOptions={false}
body={userRol}

></Column>

<Column
sortable
field="rm_status"
header="Estado"
body={roleMenuStatus}

></Column>

</DataTable>
</div>
</>
</div>
)5
;

export default RoleMenulist;

Cadigo Fuente 5.65: Estructura HTML del componente RoleMenulList

Creacion del componente UserMenu

11. Es necesario construir un componente que permita visualizar los menus del usuario registrado. Para
lo cual, dentro de la carpeta de components en la carpeta users se crea un componente llamado
user-menu.js.

12. Unavez que se ha creado el componente, lo siguiente es realizar algunas importaciones para obtener
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acceso a las operaciones de los servicios. Cabe mencionar que aparte de las dependencias para los
servicios se esté utilizando dependencias para Apollo Client y para el manejo de los hooks de React;
ver codigo fuente 5.66.

import React, { useEffect } from "react";
import { useState } from "react";
import { useQuery } from "@apollo/client";

import {
GET_USER_MENU,
} from "../../services/access-service";

Cddigo Fuente 5.66: Importacion de las dependencias

13. Lo siguiente es crear la funcién que permitira exportar el componente, como se puede observar
el codigo fuente 5.67 muestra el componente que recibe como parametro el usuario del cual se
obtendra su rol para mostrar los menus a los que tiene acceso.

const UserMenu = ({ user }) => {I};

export default UserMenu;

Codigo Fuente 5.67: Funcién del componente UserMenu

14. A continuacion, se crea una variable para obtener y asignar el valor del rol del usuario para eso es
necesario utilizar el hook useEffect que permitird modificar el valor cada vez que el componente se
renderize; ver codigo fuente 5.68.

const UserMenu = ({ user }) => {};
const [id, setId] = useState(0);

useEffect(() => {
if (user !== null) {
setId(user.rol_id);

}
}, [userl);

export default UserMenu;

Cddigo Fuente 5.68: Funcion del componente UserMenu

15. Mediante el método useQuery se puede obtener todos los menus a los que el usuario ingresado
tiene acceso tomando cuenta que esta consulta esta haciendo un filtro por el tipo de rol; ver cédigo
fuente 5.69.

const UserMenu = ({ user }) => {};
const [id, setId] = useState(0);

useEffect () => {
if (user '== null) {
setId(user.rol_id);
}
}, [userl);

const menulist = useQuery(GET_USER_MENU,{
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variables : {
rolld: id == 0 7 1: id
}
b

export default UserMenu;

Cddigo Fuente 5.69: Método useQuery para obtener los menus del usuario

16. Ahora hay que crear el componente para que se visualice la informacién dentro del bloque return. Se
agrega el cédigo fuente 5.70 para listar los menus de los usuarios. Se debe utilizar un elemento ul
de HTML para listar la informacion.

import React, { useEffect } from "react";
import { useState } from "react";
import { useQuery } from "@apollo/client";

import {
GET_USER_MENU,
} from "../../services/access—-service";

const UserMenu = ({ user }) => {
const [id, setId] = useState(0);

useEffect () => {

if (user !== null) {
setId(user.rol_id);
}
}, [userl);

const menulist = useQuery(GET_USER_MENU, {
variables : {
rolld: id == 0 ? 1: id
+
b;

return (
<div
className="modal fade"
id="UserMenuModal"
tabIndex={-1}
aria-labelledby="exampleModallLabel"
aria-hidden="true"

<div className="modal-dialog">
<div className="modal-content">
<div className='"modal-header">
<h1l className="modal-title fs-5" id="UserModalLabel">
Accesos
</h1>
<button
type="button"
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className="btn-close"
data-bs-dismiss="modal"
aria-label="Close"
/>
</div>
<div className="modal-body">
<form>
<div style={{ textAlign: "left" }}>

<div className="mb-3">
<ul>
{menulist.data?.rolemenus[0] .menus.map((item) => {
return (
<1i key={item.mn_id}>
{'Menu '+ item.mn_name}

</1i>
g
b}
</ul>
</div>
</div>
</form>
</div>
<div className="modal-footer">
<button

type="button"
className="btn btn-danger"
data-bs-dismiss="modal"

Cancelar
</button>

</div>
</div>
</div>
</div>
);
};

export default UserMenu;

Codigo Fuente 5.70: Componente para visualizar los menus del usuario

Creacion del componente UserForm

17. Primero se debe realizar las siguientes importaciones; ver cddigo fuente 5.71.

import React, { useEffect } from "react";
import { useState } from "react";
import { useMutation, useQuery } from "@apollo/client";
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import {
GET_USERS,
CREATE_USER,
UPDATE_USER,
} from "../../services/user-service";
import { GET_ROLES } from "../../services/role-service";

import { showMessage } from "../../services/message-service";
import { Password } from "primereact/password";

Cadigo Fuente 5.71: Importaciones para el componente UserForm

18. Luego es necesario crear la funcién que permitira exportar el componente. Es necesario pasar como
parametro el usuario, debido a que se va a utilizar este formulario para realizar la actualizacién de la
informacién; ver codigo fuente 5.72.

({ user }) => {};

const UserForm =

export default UserForm;

Cadigo Fuente 5.72: Funcién del componente UserForm

19. A continuacion, es necesario crear las variables y métodos asociados a las mutaciones que permitiran
ingresar y actualizar la informacion; ver codigo fuente 5.73.

({ user }) => {};

const UserForm =

const
const
const
const
const
const

rolelist =

[email, setEmail]

[password, setPassword] =

[state, setState]
[rolId, setrolld]

useQuery (GET_ROLES) ;
[name, setName] =

useState("");

useState("");
useState("");
useState(false);
useState(0);

const [id, setId] = useState(0);
useEffect () => {
if (user !== null) {
setName (user.usr_name) ;
setEmail (user.usr_email);
setPassword(user.usr_password);
setId(user.usr_id);
setState(user.usr_status);
setrolld(user.rol_id);
}
}, [userl);
// Mutations
const [createUser] = useMutation(CREATE_USER, {
refetchQueries: [{ query: GET_USERS 1}],
b

const [updateUser] = useMutation(UPDATE_USER, {
refetchQueries: [{ query: GET_USERS }],

B;
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const CleanForm = () => {
setName("");
setEmail("");

setrolId(0);

setId(0);

setPassword("");

setState(false) ;
+;

const CreateUser = (event) => {
event.preventDefault();
if (name.length > O && email.length > 0) {
createUser ({
variables: {
user: {
usr_name: name,
usr_email: email,
usr_status: state,
usr_password: password,
rol_id: parselnt(rolld),
user_token: "",

1,
I,
b
.then(() => {
showMessage ("Usuario creado correctamente", "success");
b
.catch(() => {
showMessage ("Error al crear el usuario", "warning");
3);
document . getElementById("closeBtn").click();
} else {
showMessage ("No se pueden dejar los campos en blanco", "warning");
3
};

const UpdateUser = (event) => {
event .preventDefault () ;
if (name.length > 0 && email.length > 0) {
updateUser ({
variables: {
user: {
usr_id: id,
usr_name: name,
usr_email: email,
usr_status: state,
rol_id: parselnt(rolld),
user_token: "",
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D
.then(() => {
showMessage ("Usuario actualizado correctamente", "success");
b
.catch((err) => {
console.log(err);
showMessage ("Error al actualizar el usuario", "warning");
1);
document .getElementById("closeBtn").click();
} else {
showMessage("No se pueden dejar los campos en blanco", "warning");

}
};

const changeState = () => {
if (state) {
setState(false);
} else {
setState(true) ;
+
I8

export default UserForm;

Cadigo Fuente 5.73: Funcién del componente UserForm

20. Una vez establecidos los métodos, se crea la estructura del formulario como se observa en el cédigo
fuente 5.74.

import React, { useEffect } from "react";
import { useState } from "react';
import { useMutation, useQuery } from "@apollo/client";
import {
GET_USERS,
CREATE_USER,
UPDATE_USER,
} from "../../services/user-service";
import { GET_ROLES } from "../../services/role-service";

import { showMessage } from "../../services/message-service";
import { Password } from "primereact/password";

const UserForm = ({ user }) => {
const rolelist = useQuery(GET_ROLES);
const [name, setName] = useState("");
const [email, setEmail] = useState("");
const [password, setPassword] = useState("");
const [state, setState] = useState(false);
const [rolld, setrolIld] = useState(0);
const [id, setId] = useState(0);

useEffect (() => {
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if (user !== null) {
setName (user.usr_name) ;
setEmail (user.usr_email);
setPassword (user.usr_password) ;
setId(user.usr_id);
setState(user.usr_status);
setrolld(user.rol_id);

}

}, [userl);

// Mutations

const [createUser] = useMutation(CREATE_USER, {
refetchQueries: [{ query: GET_USERS 1}],

b;

const [updateUser] = useMutation(UPDATE_USER, {
refetchQueries: [{ query: GET_USERS }],
s

const CleanForm = () => {
setName("");

setEmail ("");

setrolId(0);

setId(0);

setPassword("");

setState(false) ;
};

const CreateUser = (event) => {
event .preventDefault () ;
if (name.length > 0 && email.length > 0) {
createUser ({
variables: {
user: {
usr_name: name,
usr_email: email,
usr_status: state,
usr_password: password,
rol_id: parselnt(rolld),
user_token: "',

I
s
b
.then(() => {
showMessage ("Usuario creado correctamente", "success");
b
.catch(() => {
showMessage("Error al crear el usuario", "warning");
b
document .getElementById("closeBtn").click();
} else {
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showMessage ("No se pueden dejar los campos en blanco", "warning");
s

const UpdateUser = (event) => {
event.preventDefault () ;
if (name.length > 0 && email.length > 0) {
updateUser ({
variables: {
user: {
usr_id: id,
usr_name: name,
usr_email: email,
usr_status: state,
rol_id: parselnt(rolld),
user_token: "',

I
s
b
.then(() => {
showMessage ("Usuario actualizado correctamente", "success");
b

.catch((err) => {
console.log(err);

showMessage("Error al actualizar el usuario", "warning");
1);
document .getElementById("closeBtn").click();
} else {
showMessage("No se pueden dejar los campos en blanco", "warning");

}
};

const changeState = () => {
if (state) {
setState(false);
} else {
setState(true) ;
+
I8

return (
<div
className="modal fade"
id="UserModal"
tabIndex={-1}
aria-labelledby="exampleModallLabel"
aria-hidden="true"

<div className="modal-dialog">
<div className='"modal-content">
<div className="modal-header'">
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<h1l className="modal-title fs-5" id="UserModalLabel">
Usuarios
</h1>
<button
type="button"
className="btn-close"
data-bs-dismiss="modal"
aria-label="Close"
id="closeBtn"
onClick={CleanForm}

/>
</div>
<div className="modal-body">
<form>
<div style={{ textAlign: "left" }}>
{id > 0 7 (
<div className="mb-3">
<strong>Id: {id}</strong>
</div>
) (
<></>
)}

<strong>Nombre</strong> <br></br>
<div className="mb-3">
<input
type="text"
className="form-control"
placeholder="Nombre"
value={name}
onChange={({ target }) => setName(target.value)}
/>
</div>
<strong>Correo</strong> <br></br>
<div className="mb-3">
<input
type="text"
className="form-control"
placeholder="Correo"
value={email}
onChange={({ target }) => setEmail(target.value)}

/>
</div>
{id == 0 && (
<>
<strong>Clave</strong>
<br></br>
<div className="mb-3">
<Password

value={password}
onChange={(e) => setPassword(e.target.value)}
feedback={true}
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toggleMask={true}
inputClassName="form-control"
weakLabel="Debil"
mediumlabel="Media"
stronglabel="Fuerte"
panelClassName="password-panel"
className="password-input"
/>
</div>
</>
)}
<strong>Rol</strong> <br></br>
<div className="mb-3">
<select
style={{ width: "5cm", height: "lcm" }}
value={rolId}
onChange={(e) => setrolld(e.target.value)}
>
<option>Seleccionar</option>
{rolelist.data?.roles.map((item) => {
return (
<option key={item.rol_id} value={item.rol_id}>
{item.rol_description}
</option>
)3
D}
</select>
</div>
<br></br>
<div className="container">
<div className="row'">
<div className="col-3">
<strong style={{ marginLeft: "-8px" }}>Estado:</strong>
</div>
<div className="col-3" style={{ marginLeft: "-45px" }}>
Activo
</div>
<div className='"col-1">
<div
className="form-check"
style={{ marginleft: "-45px" }}
>
<input
className="form-check-input"
type="checkbox"
id="flexSwitchCheckDefault"
checked={state}
onChange={changeState}
/>
</div>
</div>
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<div className="col-3" style={{ marginleft: "-45px" }}>
Inactivo
</div>
<div className='"col-1">
<div
className="form-check"
style={{ marginlLeft: "-45px" }}
>
<input
className="form-check-input"
type="checkbox"
id="flexSwitchCheckDefault"
checked={!state}
onChange={changeState}
/>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</form>
</div>
<div className='"modal-footer">
<button
type="button"
className="btn btn-danger"
data-bs-dismiss="modal"
onClick={CleanForm}

Cancelar <i className='"fa fa-close" aria-hidden="true" />
</button>
<button

type="button"

className="btn btn-success"

onClick={id === 0 ? CreateUser : UpdateUser}

>
Guardar <i className='"fa fa-save" aria-hidden="true" />

</button>

</div>
</div>
</div>
</div>
E
Js

export default UserForm;

Cédigo Fuente 5.74: Componente UserForm

Creacion del componente UserList

21. Luego se necesita crear un componente para listar la informacién de los usuarios. Primero se realizan
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las importaciones necesarias como se observa en el codigo fuente 5.75.

import React, { useState , useRef} from "react";
import { useQuery, useMutation } from "@apollo/client";
import NavBar from "../shared/navbar";
import { GET_USERS, DELETE_USER } from "../../services/user-service";
import {
showConfirmMessage,
showMessage,
} from "../../services/message-service";
import { GET_ROLES } from "../../services/role-service";

Cddigo Fuente 5.75: Importacion de las dependencias

22. Anteriormente solo se importaron las dependencias que permiten interactuar con los servicios y los
hooks de React. En esta ocacion se utilizara un componente de primereact que permitira utilizar
tablas con un mejor estilo. Para realizar esto es necesario importar las siguientes dependencias; ver
codigo fuente 5.76.

import { DataTable } from "primereact/datatable";
import { Column } from "primereact/column";
import { Tag } from "primereact/tag";

Cédigo Fuente 5.76: Importacion de las dependencias

23. Es necesario importar los componentes para el formulario y el menu de usuario; ver cédigo fuente
5.77.

import UserMenu from "./user-menu";
import UserForm from "./user-form";

Cadigo Fuente 5.77: Importacion de los componentes

24. Posteriormente hay que crear una funcién que permita exportar el componente para visualizar la
informacién de los usuarios como se aprecia en el cédigo fuente 5.78.

const UserList = () => {};

Cédigo Fuente 5.78: Funcion del componente UserList

25. Luego se debe crear las variables y los métodos que se utilizaran para eliminar el usuario selec-
cionado. Cabe mencionar que también se crearon componentes como actionButtons que permite
visualizar los botones actualizar y eliminar los datos del usuario. Ademas se crearon los componentes
como userStatus que permite observar el estado del usuario el cual puede ser activo o inactivo; ver
codigo fuente 5.79.

const UserList = () => {
const [user, setUser] = useState(null);
const dt = useRef(null);
// Queries
const userlist = useQuery(GET_USERS, {
pollInterval: 500,
b
const rolelist = useQuery(GET_ROLES);
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// Mutations

const [deleteUser] = useMutation(DELETE_USER, {
refetchQueries: [{ query: GET_USERS 1}],

b;

const selectUser = (user) => {
setUser (user) ;

};

const DeleteUser = (item) => {

let id = item.usr_id;

console.log("Delete ", id);

showConfirmMessage ("Esta seguro de eliminar este Usuario?").then(

(resp) => {
if (resp.isConfirmed) {
deleteUser ({
variables: {
deleteUserId: id.toString(),

I
b
.then(() => {
showMessage ("Usuario eliminado correctamente", "success");
b
.catch((err) => {
showMessage("Error al eliminar el usuario", "warning");
)5
}
}
)§
Ing
const actionsButtons = (item) => {
return (
<>
<button

type="button"

className="btn btn-info"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#UserMenuModal"
style={{ marginRight: 10 }}
onClick={() => {

selectUser(item);
3}
>
<i className='"fa fa-eye" aria-hidden="true" />
</button>
<button

type="button"
className="btn btn-warning"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#UserModal"
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style={{ marginRight: 10 }}
onClick={() => {

selectUser(item);
1}
>
<i className="fa fa-pencil" aria-hidden="true" />
</button>
<button

type="button"
className="btn btn-danger"
onClick={() => {

DeleteUser (item);
1>
>
<i className='"fa fa-trash" aria-hidden="true" />
</button>

<UserMenu user={user}></UserMenu>
<UserForm user={user}></UserForm>
</>
¥
I8

const userStatus = (item) => {
return (
<Tag
value={item.usr_status 7 "Activo" : "Inactivo"}
severity={getSeverity(item)}
></Tag>
¥
Ing

const userRol = (item) => {
return (
<Tag
key={item.rm_id}
value={getRolebyId(item)}
severity={getRolLabel (item)}
></Tag>
);
};

const getRolebyIld = (item) => {
let name = "";
for (let index = 0; index < rolelist?.data.roles.length; index++) {
const element = rolelist.data.roles[index];

if (item.rol_id == element.rol_id) {
name = element.rol_description;
}
}
return name;
+;
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const getRolLabel = (item) => {
switch (item.rol_id) {
case 1:
return "secondary";

case 2:
return "success";

default:
return "warning";
b
s

const getSeverity = (item) => {
switch (item.usr_status) {
case true:
return "success";

case false:
return "danger";

default:
return null;

Cddigo Fuente 5.79: Funcion del componente UserList

26. Finalmente, es importante crear la estructura del componente para listar la informacion de los
usuarios. Es necesario destacar que en los componentes para listar informacion de las pizzas e
ingredientes se seguira un proceso similar para modificar el componente que se utilizé para las
tablas; ver cédigo fuente 5.80.

import React, { useState , useRef} from "react";
import { useQuery, useMutation } from "G@apollo/client";
import NavBar from "../shared/navbar";

import { GET_USERS, DELETE_USER } from "../../services/user-service";
import {
showConfirmMessage,
showMessage,
} from "../../services/message-service";
import UserForm from "./user-form";
import { DataTable } from "primereact/datatable";
import { Column } from "primereact/column";
import { Tag } from "primereact/tag";
import UserMenu from "./user-menu";
import { GET_ROLES } from "../../services/role-service";
const UserList = () => {
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const [user, setUser] = useState(null);

const dt = useRef (null);

// Queries

const userlist = useQuery(GET_USERS, {
pollInterval: 500,

b

const rolelist = useQuery(GET_ROLES);

// Mutations

const [deleteUser] = useMutation(DELETE_USER, {
refetchQueries: [{ query: GET_USERS 1}],

b;

const selectUser (user) => {

setUser (user) ;

};

const DeleteUser = (item) => {

let id = item.usr_id;

console.log("Delete ", id);

showConfirmMessage(";Estd seguro de eliminar este Usuario?").then(

(resp) => {
if (resp.isConfirmed) {
deleteUser ({
variables: {
deleteUserId: id.toString(),

},
1))
.then(() => {
showMessage ("Usuario eliminado correctamente", "success");
b
.catch((err) => {
showMessage("Error al eliminar el usuario", "warning");
D
}
}
)3
+;
const actionsButtons = (item) => {
return (
<>
<button

type="button"
className="btn btn-info"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#UserMenuModal"
style={{ marginRight: 10 }}
onClick={() => {

selectUser (item) ;

1}
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<i className="fa fa-eye" aria-hidden="true" />
</button>
<button
type="button"
className="btn btn-warning"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#UserModal"
style={{ marginRight: 10 }}
onClick={() => {

selectUser(item) ;
1
>
<i className="fa fa-pencil" aria-hidden="true" />
</button>
<button

type="button"
className="btn btn-danger"
onClick={() => {

DeleteUser (item);
1
>
<i className='"fa fa-trash" aria-hidden="true" />
</button>

<UserMenu user={user}></UserMenu>
<UserForm user={user}></UserForm>
</>
)3
+;

const userStatus = (item) => {
return (
<Tag
value={item.usr_status ? "Activo" : "Inactivo"}
severity={getSeverity(item)}
></Tag>
)3
+;

const userRol = (item) => {
return (
<Tag
key={item.rm_id}
value={getRolebyId(item)}
severity={getRolLabel (item)}
></Tag>
IE
};

const getRolebyIld = (item) => {
let name = "";
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for (let index = 0; index < rolelist?.data.roles.length; index++) {
const element = rolelist.data.roles[index];
if (item.rol_id == element.rol_id) {
name = element.rol_description;
}
}
return name;

};

const getRolLabel = (item) => {
switch (item.rol_id) {
case 1:
return "secondary";

case 2:
return "success';

default:
return "warning";
X
};

const getSeverity = (item) => {
switch (item.usr_status) {
case true:
return "success";

case false:
return "danger";

default:
return null;
}
I8

return (
<div>
<>
<NavBar></NavBar>
<br />
<div className="container">
<h5 className='"card-title title">Usuarios</h5>
<div className="d-grid gap-2 d-md-flex justify-content-md-end">
<button
className="btn btn-primary btn-1g"
type="button"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#UserModal"
>

<i className="fa fa-plus" aria-hidden="true" /> Crear
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</button>

</div>

<UserForm user={user}></UserForm>

<br />

<DataTable
value={userlist.data?.users}
ref={dt}
showGridlines
stripedRows
paginator
rows={5}
filterLocale="ES"
rowsPerPageOptions={[5, 10, 25, 50]}
tableStyle={{ minWidth: "60rem" }}
emptyMessage="No existen registros."

<Column header="Acciones" body={actionsButtons}></Column>

<Column
field="usr_name"
header="Nombre"

></Column>

<Column
field="usr_email"
header="Correo"

></Column>

<Column
sortable
field="rol_id"
header="Rol"
body={userRol}

></Column>

<Column
sortable
field="usr_status"
header="Estado"
body={userStatus}

></Column>

</DataTable>
</div>
</>
</div>
b
};

export default UserList;

Cadigo Fuente 5.80: Componente UserList

Modificacion de los componentes para listar informacion
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Como se menciond anteriormente se utilizaron componentes nuevos para listar la informacion de los
listados.

Modificacion del componente PizzaL.ist

A continuacion se observan los cambios realizados al componente PizzaList los cuales se aprecian
en el cédigo fuente 5.81.

import React, { useState, useRef } from "react";
import { useQuery, useMutation } from "G@apollo/client";
import NavBar from "../shared/navbar";

import { GET_PIZZAS, DELETE_PIZZA } from "../../services/pizza-service";
import {
showConfirmMessage,
showMessage,
} from "../../services/message-service";
import PizzaForm from "./pizza-form";
import { DataTable } from "primereact/datatable";
import { Column } from "primereact/column";
import { Tag } from "primereact/tag";

import ReportHeader from "../shared/report-header";
import { formatPizzaFields, exportReportPdf }
from

"../../services/export-file-service";
const PizzalList = () => {
const [pizza, setPizza] = useState(null);
const dt = useRef (null);
// Queries
const pizzalist = useQuery(GET_PIZZAS, {
pollInterval: 500,
b

// Mutations

const [deletePizza] = useMutation(DELETE_PIZZA, {
refetchQueries: [{ query: GET_PIZZAS }],

b

const selectPizza = (pizza) => {
setPizza(pizza) ;
};
const DeletePizza = (item) => {
let id = item.piz_id;
showConfirmMessage(";Estd seguro de eliminar esta Pizza?").then((resp) => {
if (resp.isConfirmed) {
deletePizza ({
variables: {
deletePizzald: id.toString(),
I
b
.then(() => {
showMessage ("Pizza eliminada correctamente", "success");
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b
.catch((err) => {
showMessage ("Error al eliminar la pizza", "warning");
b
}
b
+;
const actionsButtons = (item) => {
return (
<>
<button

type="button"

className="btn btn-warning"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#PizzalModal"
style={{ marginRight: 10 }}
onClick={() => {

selectPizza(item);
+r
>
<i className="fa fa-pencil" aria-hidden="true" />
</button>
<button
type="button"
className="btn btn-danger"
onClick={() => {
DeletePizza(item);
1}
>
<i className="fa fa-trash" aria-hidden="true" />
</button>
<PizzaForm pizza={pizza}></PizzaForm>
</>
IE
};
const statusPizza = (item) => {
return (
<Tag
value={item.piz_state ? "Activa" : "Inactiva'}
severity={getSeverity(item)}
></Tag>
)3

};

const getSeverity = (item) => {
switch (item.piz_state) {
case true:
return "success";
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case false:
return "warning";

default:
return null;
}
Ing

const IngredientsPizza = (item) => {
return (
<ul>
{item.ingredients.map((ingredient, index) => (
<1i key={index}>{ingredient.ing_name}</1i>
)}
</ul>
)3
;

return (
<div>
<>
<NavBar></NavBar>
<br />
<div className="container">
<h5 className="card-title title">Pizzas</hb5>
<div className="d-grid gap-2 d-md-flex justify-content-md-end">
<button
className="btn btn-primary btn-1lg"
type="button"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#PizzaModal"
>
<i className="fa fa-plus" aria-hidden="true" /> Crear
</button>
</div>
<PizzaForm pizza={pizza}></PizzaForm>
<br />
<DataTable
ref={dt}
value={pizzalist.data?.pizzas}
showGridlines
stripedRows
paginator
rows={5}
filterLocale="ES"
rowsPerPageOptions={[5, 10, 25, 50]}
tableStyle={{ minWidth: "60rem" }}
emptyMessage="No existen registros."

<Column header="Acciones" body={actionsButtons}></Column>
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<Column
field="piz_name"
sortable
filter
filterPlaceholder="Buscar por nombre
header="Nombre"
filterMatchMode="contains"
showFilterMenuOptions={false}

></Column>

<Column
field="piz_origin"
sortable
filter
filterPlaceholder="Buscar por origen"
filterMatchMode="contains"
showFilterMenuOptions={false}
header="0Origen"

></Column>

<Column
sortable
field="piz_state"
header="Estado"
body={statusPizza}

></Column>

<Column
field="ingredients"
header="Ingredientes"
body={IngredientsPizza}

></Column>

</DataTable>
</div>
</>
</div>

);
};

export default Pizzalist;

Cédigo Fuente 5.81: Modificacién del componente PizzalList

Modificacion del componente IngredientList

A continuacion, se observan los cambios realizados al componente IngredientList los cuales se
aprecian en el cédigo fuente 5.82.

import React, { useState , useRef} from "react";

import NavBar from "../shared/navbar";
import { useQuery, useMutation } from "@apollo/client";
import {

GET_INGREDIENTS,
DELETE_INGREDIENTS,
} from "../../services/ingredient-service";
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import {

showMessage,

showConfirmMessage,
} from "../../services/message-service";
import IngredientForm from "./ingredient-form";
import { DataTable } from "primereact/datatable";
import { Column } from "primereact/column";
import { Tag } from "primereact/tag";
import { formatIngredientsFields } from "../../services/export-file-service";
import ReportHeader from "../shared/report-header";
const IngredientList = () => {

const [ingredient, setIngredient] = useState(null);

const dt = useRef(null);
// Queries

const IngredientsList = useQuery(GET_INGREDIENTS) ;

// Mutations

const [deleteIngredient] = useMutation(DELETE_INGREDIENTS, {

refetchQueries: [{ query: GET_INGREDIENTS }],
s

const selectIngredient = (ingredient) => {
setIngredient (ingredient) ;

};

const DeleteIngredient = (item) => {
let id = item.ing_id;
showConfirmMessage(";Esta seguro de eliminar esta Ingrediente?").then(
(resp) => {
if (resp.isConfirmed) {
deleteIngredient ({
variables: {
deletelngredientId: id.toString(),

1,
b
.then(() => {
showMessage(“Ingrediente eliminado correctamente", "success");
b
.catch((err) => {
showMessage("Error al eliminar el ingrediente", "warning");
b
}
}
¥
iE
const actionsButtons = (item) => {
return (
<>
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<button
type="button"
className="btn btn-warning"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#IngredienteModal"
style={{ marginRight: 10 }}
onClick={() => {

selectIngredient (item) ;

1}

<i className="fa fa-pencil" aria-hidden="true" />
</button>
<button
type="button"
className="btn btn-danger"
onClick={() => {
DeleteIngredient (item) ;

1}
>
<i className="fa fa-trash" aria-hidden="true" />
</button>
<IngredientForm ingredient={ingredientl}></IngredientForm>
</>
)3
};
const statusIngredient = (item) => {
return (
<Tag
value={item.ing_state ? "Activo" : "Inactivo"}
severity={getSeverity(item)}
></Tag>
)3
};

const getSeverity = (item) => {
switch (item.ing_state) {
case true:
return "success";

case false:
return "warning";

default:
return null;

return (
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<div>
<>
<NavBar></NavBar>
<br />
<div className="container">
<h5 className="card-title title">Ingredientes</h5>
<div className="d-grid gap-2 d-md-flex justify-content-md-end">
<button
className="btn btn-primary btn-1lg"
type="button"
data-bs-toggle="modal"
data-bs-target="#IngredienteModal"
>
<i className="fa fa-plus" aria-hidden="true" /> Crear
</button>
<IngredientForm ingredient={ingredient} ></IngredientForm>
</div>
<br />
<DataTable
value={IngredientsList.data?.ingredients}
ref={dt}
showGridlines
stripedRows
paginator
rows={5}
rowsPerPageOptions={[5, 10, 25, 50]}
tableStyle={{ minWidth: "60rem" }}
emptyMessage="No existen registros."
>
<Column header="Acciones" body={actionsButtons}></Column>
<Column
field="ing name"
sortable
filter
filterPlaceholder="Buscar por nombre"
header="Nombre"
filterMatchMode="contains"
showFilterMenuOptions={false}

></Column>

<Column
field="ing_calories"
sortable
header="Calorias"

></Column>

<Column
sortable
field="ing state"
header="Estado"
body={statusIngredient}

></Column>
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</DataTable>
</div>
</>
</div>
);
};

export default IngredientList;

Cédigo Fuente 5.82: Modificacion del componente IngredientList

A continuacioén, la Fig. 5.15 muestra la pantalla principal que permite ver los menus a los que el
usuario tiene acceso. La Fig. 5.16 permite visualizar las opciones de los menus del rol administrador.

& Pizza App 2, Usuario; Juana Diaz

Bienvenido/a

Tiene acceso a los siguientes ments:

Fig. 5.15. Menus del Usuario

%Memi

Doshboard
2 Roles
& Accesos
#, Usuarios
= Ingredientes
'© Pizzas

[ Salir

Fig. 5.16. Menus del usuario administrador

A continuacién se adjunta los enlaces de los repositorios de Github del ejercicio realizado:

CAPITULO 5. GRAPHQL HANDS-ON: RETOS PRACTICOS PARA DESARROLLADORES




GRAPHQL: DESARROLLO FULLSTACK
Desarrollo web orientado a microservicios con GraphQL

Enlace del repositorio backend

https://github.com/antonio-quina/backend-cap-05-ejercicio-03.git

Enlace del repositorio frontend

https://github.com/antonio-quina/frontend-cap-05-ejercicio-03.git

MANEJO AVANZADO DE TABLAS

Modificacion del proyecto frontend creado

Para el manejo avanzado de tablas en React se utilizara PrimeReact y su componente DataTable.
Se puede realizar la configuracion de paginacion, ordenacién y filtrado de datos de manera controlada
y dinamica, sin necesidad de implementar funcionalidades externas.A continuacion se mencionaran los
aspectos clave de cada una de estas funciones en DataTable.

Paginacion

La paginacién es una técnica utilizada en el desarrollo web para dividir grandes conjuntos de datos en
partes mas manejables, mejorando el rendimiento y la experiencia del usuario. Se implementa cominmente
en aplicaciones web con bases de datos grandes, paneles administrativos y dashboards [46] .

Propiedades de Paginacion
paginator: Activa la paginacién. Sin esta propiedad, todos los datos se mostraran en una sola pagina.

rows: Determina el nUmero de filas visibles por pagina. Este valor puede personalizarse segun las
necesidades de la aplicacion.

rowsPerPageOptions: Ofrece un menl desplegable donde el usuario puede seleccionar cuantas filas
mostrar en cada pagina.

El codigo fuente 5.83 muestra un ejemplo basico sobre la paginacion.

<DataTable
value={data} // Datos mostrados en la tabla
paginator // Activa la paginacién en el DataTable
rows={10} // Nimero de filas visibles por pédgina
rowsPerPageOptions={[5, 10, 20]} // Opciones para cambiar el nimero de filas por
pagina
onPage={(e) => handlePageChange(e)} // Evento para manejar el cambio de pidgina

/>

Cadigo Fuente 5.83: Ejemplo Basico de Paginacion
Ordenacion

La ordenacion permite al usuario organizar los datos en funcién de los valores de una o varias columnas.
DataTable proporciona opciones de ordenacion tanto simple como multiple [46] .

Propiedades de Ordenacion
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sortable: Cuando esta propiedad se coloca en una columna, habilita la ordenacién en esa columna
especifica [46] .

sortMode: Puede configurarse como “single” para permitir que solo una columna se ordene a la vez o
“multiple” para ordenar en multiples columnas al mismo tiempo [46].

onSort: Evento que se activa cada vez que el usuario aplica una ordenacién. Esto es Gtil para actualizar
el estado de ordenacion o para realizar una solicitud de datos ordenados desde una API externa [46].

El cédigo fuente 5.84 muestra un ejemplo basico sobre la ordenacion.

<DataTable value={data} sortMode="multiple" onSort={(e) => handleSort(e)}>
<Column field='"name" header="Nombre" sortable />
<Column field="age" header="Edad" sortable />

</DataTable>

Cédigo Fuente 5.84: Ejemplo Basico de Ordenacién

Filtrado

El filtrado permite a los usuarios refinar los datos en funcién de criterios especificos en cada columna.
PrimeReact proporciona un sistema de filtrado avanzado que permite personalizar el modo de coincidencia
y el disefo de los filtros [46].

Propiedades de Filtrado

filter: Habilita el filtro en una columna especifica. Esto anadira una entrada de blusqueda en la parte
superior de la columna [46].

filterPlaceholder: Define un texto de ayuda que se muestra en el campo de filtro. En este ejemplo,
“Buscar por nombre” y “Edad minima” ayudan al usuario a entender el propdsito del filtro [46].

filterMatchMode: Especifica el tipo de coincidencia que se aplicara al filtro, como contains (contiene),
startsWith (empieza con), equals (igual a), gte (mayor o igual que), etc. Esto proporciona un filirado mas
preciso, especialmente en campos numéricos o de fecha [46].

Modos de Coincidencia del Filtro

Algunos de los modos de coincidencia mas comunes son:

contains: Coincide con cualquier parte del contenido en la celda [46].

startsWith: Coincide si el valor de la celda empieza con el texto en el filtro [46].
equals: Coincide si el valor de la celda es exactamente igual al texto en el filtro [46].

gte y Ite: Util para valores numéricos o de fecha, para verificar si un valor es mayor o igual o menor o
igual que el filtro [46].

El codigo fuente 5.85 muestra un ejemplo basico sobre el filtrado.

<DataTable value={data} paginator rows={10}>

<Column field="name" header="Nombre" filter filterPlaceholder

="Buscar por nombre" />

<Column field="age"

header="Edad" filter filterMatchMode="gte" filterPlaceholder="Edad minima" />
</DataTable>

Cadigo Fuente 5.85: Ejemplo Basico de Filtrado
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Una vez que se han establecido las operaciones que se pueden realizar con el componente datatable,
es necesario continuar con la modificacion de los componentes. En es sentido, para listar informacion
y realizar la paginacion se utiliza paginator y rowsPerPageOptions=[5, 10, 25, 50] para establecer el
numero de filas por paginas, en el caso de la ordenacion se utilizara sortable que permite ordenar los
campos de nuestro datable. Cabe mencionar que hay que colocar el nombre del campo que se desea
ordenar en la propiedad field.

En el caso del filtro se utiliza la propiedad filter para indicar que la columna va a ser filtrada. filterPla-
ceholder permite colocar el nombre del datatable y las propiedades filterMatchMode y showFilterMe-
nuOptions permiten escoger el método de filtrado y las opciones del menu del filtro.

Es importante mencionar que este cambio se debe realizar en cada uno de los componentes en donde
se desee realizar estas operaciones con tablas; ver codigo fuente 5.86.

<DataTable
ref={dt}
value={pizzalist.data?.pizzas}
showGridlines
stripedRows
paginator
rows={5}
filterLocale="ES"
rowsPerPageOptions={[5, 10, 25, 50]}
tableStyle={{ minWidth: "60rem" }}
emptyMessage="No existen registros."

>
<Column header="Acciones" body={actionsButtons}></Column>
<Column
field="piz_name"
sortable
filter

filterPlaceholder="Buscar por nombre"
header="Nombre"
filterMatchMode="contains"
showFilterMenuOptions={false}

></Column>

<Column
field="piz_origin"
sortable
filter
filterPlaceholder="Buscar por origen"
filterMatchMode="contains"
showFilterMenuOptions={false}
header="0rigen"

></Column>

<Column
sortable
field="piz_state"
header="Estado"
body={statusPizza}

></Column>

<Column
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field="ingredients"
header="Ingredientes"
body={IngredientsPizza}
></Column>
</DataTable>

Cddigo Fuente 5.86: Modificacién del componente PizzalList

En la Fig. 5.17 se observa la tabla para listar la informacion con los respectivos cambios.

& Pizza App 2 Usuario: Juana Diaz

Acciones Nombre 1= Y Origen 1| Y Estado 1) Ingredientes
‘ a ﬂ Pizza de Jamon Canada m « Salami
ra ﬂ Pizza de Queso EEUU m « Queso Mozarella
‘ ra ﬂ Pizza de Salami Italia m « Salami

1 5 v

Fig. 5.17. Manejo de Tablas

En la Fig. 5.18 muestra un ejemplo para el filtrado de informacién de tabla.

4 Pizza App 2, Usuario: Juana Diaz

Acciones Nombre Tz Y Origen 1) Y Estado T| Ingredientes

v ﬂ Pizza de Jamen

Jamon

« Salami

Clear m

Fig. 5.18. Manejo de Tablas Filtrado

A continuacién se adjunta los enlaces de los repositorios de Github del ejercicio realizado:

Enlace del repositorio backend

https://github.com/antonio-quina/backend-cap-05-ejercicio-04.git
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Enlace del repositorio frontend

https://github.com/antonio-quina/frontend-cap-05-ejercicio-04.git

REPORTERIA

Reportes en PDF

jsPDF® es una libreria que proporciona una interfaz facil de usar para crear y manipular archivos PDF a
través de JavaScript [49] . Permite generar documentos PDF con contenido dinamico, tales como texto,
imagenes, graficos, tablas, y mas, sin necesidad de interaccién con un servidor. Esto significa que los
usuarios pueden generar, personalizar y descargar archivos PDF de manera local en sus navegadores.

Reportes en Excel

Para la creacion de reportes en Excel utilizaremos la libreria xIsx'? , es una herramienta de JavaScript
disenada para trabajar con hojas de calculo de Excel y otros formatos tabulares de manera eficiente [50].
Permite crear, leer, modificar y escribir archivos en formatos como .xlIsx, .xlsm, .csv, .xIsb, entre otros,
tanto en aplicaciones del lado del cliente como en servidores con Node.js. Es ampliamente utilizada en
aplicaciones web y de escritorio que requieren manipulacion de datos estructurados.

Caracteristicas principales:

Creacion de archivos Excel: Permite generar hojas de calculo desde cero, creando hojas, celdas, filas
y columnas con contenido personalizado.

Lectura de archivos: Facilita la extraccion de datos de archivos Excel existentes para procesarlos,
analizarlos o visualizarlos. Modificacién de archivos: permite editar contenido de hojas de calculo existentes,
como agregar o actualizar valores en celdas especificas.

Conversion de datos: Soporta la transformacién de datos entre diferentes formatos, como convertir
JSON a Excel, CSV a XLSX, o viceversa.

Compatibilidad multiplataforma: Puede usarse en navegadores, aplicaciones web y entornos de
servidor con Node.js.

Soporte avanzado: Incluye funcionalidades como formateo de celdas, fusion de celdas, definicién de
estilos basicos y mas.

Dashboard

Es una herramienta visual que consolida y presenta de manera interactiva informacion clave y métricas
relevantes para el monitoreo, analisis y toma de decisiones en diversas areas, como negocios, educacion
o gestion gubernamental. Estos paneles permiten a los usuarios obtener en tiempo real una vision clara
de los procesos y resultados, facilitando la identificacion de tendencias, patrones y areas que requieren
atencion [51] .

Se caracteriza por su capacidad de visualizar datos mediante graficos y tablas, ofreciendo interactividad
para explorar informacion y filtrar detalles segun las necesidades del usuario. Ademas, permite la actuali-
zacion en tiempo real, asegurando datos precisos para la toma de decisiones. Su disefo es altamente
personalizable, adaptandose a distintos roles y necesidades, y puede integrar multiples fuentes de datos
para proporcionar una vision holistica. También destaca por incluir indicadores clave de rendimiento (KPI),
lo que facilita el monitoreo de objetivos estratégicos y el andlisis de tendencias [52].

%jsPDF: https://artskyd].github.io/jsPDF/docs/jsPDF.htm|
10Isx:https://www.npmijs.com/package/xIsx
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La implementacién de dashboards ha demostrado ser efectiva en diversos contextos. Por ejemplo, en el
ambito educativo, se ha desarrollado un dashboard para el control y seguimiento académico de estudiantes
en educacion superior, integrando y analizando informacion relevante para mejorar la toma de decisiones y
reducir la desercion estudiantil [53].

1. Primer paso. Es necesario crear un servicio que va a permitir exportar los reportes en distintos
formatos, una vez que creado el servicio con el nombre export-file-service.js después hay que
importar las dependencias necesarias como se aprecia en el codigo fuente 5.87.

import jsPDF from "jspdf";

import autoTable from "jspdf-autotable";

import { isAvailable } from "./util-service";
import image from "../assets/images/pizza.jpg";
import logo from "../assets/images/pizza-logo.jpg";
import Pizzalogo from "../assets/images/bg_1.png";

Cadigo Fuente 5.87: Importacion de las dependencias

2. Segundo paso. Se debe crear métodos que permitan formatear los datos de los listados. Es impor-
tante mencionar que existe un campo booleano el cual muestra si el registro se encuentra activo o
no, por esa razén se deber hacer ese cambio antes de generar el reporte; ver codigo fuente 5.88.

const formatPizzaFields = (list) => {
console.log(list);
let formatedList = [];
let piz_state = "";

if (list !'== undefined) {
for (let index = 0; index < list.length; index++) {
const element = list[index];
if (element.piz_state) {

piz_state = "Activa";
} else {
piz_state = "Inactiva";
}
formatedList.push([element.piz_name, element.piz_origin, piz_statel);

3
b

return formatedList;

};

const formatIngredientsFields = (list) => {
let formatedList = [];
let state = "";

if (list !== undefined) {
for (let index = 0; index < list.length; index++) {
const element = list[index];
if (element.ing_state) {

state = "Activo";
} else {
state = "Inactivo";
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}
formatedList.push(
[element.ing _name, element.ing calories,element.pi_portion, state]);

3
}

return formatedList;

};

const formatUserFields = (list) => {
let formatedList = [];
let state = "";
if (list !== undefined) {
for (let index = 0; index < list.length; index++) {
const element = list[index];
if (element.usr_status) {

state = "Activo";
} else {
state = "Inactivo";
}
formatedList.push([element.usr_name, element.usr_email, state]);
+
}

return formatedList;

};

Cadigo Fuente 5.88: Métodos para modificar los valores de los listados

3. Tercer paso. Se debe crear el método para exportar el reporte en CSV. Es importante mencionar que
no se utilizara ninguna dependencia para generar este tipo de reporte ya que se maneja de forma
automatica mediante la libreria de primereact; ver codigo fuente 5.89.

const exportCSV = (dt, selectionOnly) => {
dt.current.exportCSV({ selectionOnly });
3

Cadigo Fuente 5.89: Método para exportar el reporte en CSV

4. Cuarto paso. Crear el método para exportar el reporte en PDF. Para esto se hara uso de la libreria
Jspdf, cabe mencionar que para mayor informacion se debe acceder a la libreria, en este método se
observa que existen funciones como autotable que permite establecer columnas y filas para colocar
el contenido del documento; ver cédigo fuente 5.90.

const exportPdf = async (data, name, colums) => {
const doc = new jsPDF({ filters: ["ASCIIHexEncode"] });
let date = new Date();
let fecha = date.tolLocaleDateString();

autoTable(doc, {
body: [
[
{
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content: name,
styles: {
halign: "left",
fontSize: 9,
fontStyle: "bold",
textColor: "#ffffff",
},
15
{
content: fecha,
styles: {
halign: "right",
fontStyle: "bold",
fontSize: 9,
textColor: "#ffffff",
},
1
1
1
theme: "plain",
styles: {
fillColor: "#0939BO",
I
b
autoTable(doc, {
head: [colums],

body: data,
theme: "striped",
1)
doc.save(name + ".pdf");
};

const exportReportPdf = async (item, name, colums) => {
const doc = new jsPDF({ filters: ["ASCIIHexEncode"] 1});
let date = new Date();
let fecha = date.toLocaleDateString();
doc.addImage(image, 10, 5, 20, 20);
doc.addImage(logo, 180, 5, 20, 20);
doc.setFont ("helvetica", "bold");
doc.text ("Pizza GraphQL", 80, 15);
doc.setFont ("helvetica", "normal");
doc.setFontSize(8);
doc.text("Av. Repiblica de El1 Salvador", 80, 20);
doc.text("099 250 3272", 90, 24);
doc.text("pizzagraphql@gmail.com", 83, 28);
doc.setFont("helvetica", "bold");
doc.text (
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10,

30
);
doc.setFont ("helvetica", "bold");
doc.setFontSize (10);
doc.text ("Informacién", 15, 40);
doc.setFontSize(8);

doc.setFont ("helvetica", "normal");
doc.text("Fecha: " + fecha, 15, 45);
doc.text(
"Hora: " + new Date().getHours() + ":" +
new Date().getMinutes() +
R
new Date().getSeconds(),
15,
50
)8
doc.text("Nombre: " + item.piz_name, 15, 55);

doc.text("Origen: " + item.piz_origin, 15, 60);
doc.text("Estado: " + isAvailable(item.piz_state), 15, 65);
doc.setFont ("helvetica", "bold");

doc.setFontSize(10);

doc.text("Detalle", 15, 75);

doc.addImage (Pizzalogo, 80, 35, 35, 35);
doc.setFontSize(8);

doc.setFont ("helvetica", "normal");

autoTable(doc, {
head: [colums],
body: formatIngredientsFields(item.ingredients),
theme: "striped",
startY: 78,
halign: "LEFT",
styles: {
fontStyle: "normal",
fontSize: 8,
I
s

autoTable(doc, {
body: [["Total de Calorias: " + item.total_calories]],
theme: "plain",
styles: {
fontStyle: "normal",
fontSize: 8,
I
DE

doc.text ("Escanea el cédigo:",20, 258)
doc.text("Pagina "+ doc.getNumber0fPages(),170, 290)
doc.addImage(codeQR, 15, 260, 35, 35);
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doc.save(name + ".pdf");

};

Cddigo Fuente 5.90: Método para exportar el reporte en PDF

5. Quinto paso. Crear el método para exportar el reporte en Excel. Se utilizé la libreria xlsx ya mencio-
nada anteriormente, mediante el método saveExcelFile se puede generar el archivo excel a partir
del buffer que se obtiene en el método exportExcel; ver cddigo fuente 5.91.

const exportExcel = (data, name) => {
import ("x1lsx") .then((x1lsx) => {
const worksheet = xlsx.utils.json_to_sheet(data);
const workbook = { Sheets: { data: worksheet }, SheetNames: ["data"] };
const excelBuffer = xlsx.write(workbook, {
bookType: "xlsx",
type: "array",
3

saveAsExcelFile(excelBuffer, name);
)
};

const saveAsExcelFile = (buffer, fileName) => {
import("file-saver") .then((module) => {
if (module && module.default) {
let EXCEL_TYPE =
"application/
vnd.openxmlformats—-officedocument
.spreadsheetml.sheet
;charset=UTF-8";
let EXCEL_EXTENSION = ".xlsx";
const data = new Blob([buffer], {
type: EXCEL_TYPE,

D
module.default.saveAs(
data,
fileName + "_export_" + new Date().getTime() + EXCEL_EXTENSION
)5
}
b
18

Cdédigo Fuente 5.91: Método para exportar el reporte en Excel

6. Sexto paso. Para mostrar las distintas opciones y exportar reportes es necesario crear un nuevo
componente llamado reportHeader. El cédigo fuente 5.92 muestra el siguiente componente, asi
como también el uso de los servicios que se crearon anteriormente y los distintos botones para
exportar la informacion.
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import React from '"react';
import { Button } from "primereact/button";
import {
exportCSV,
exportExcel,
exportPdf,
} from "../../services/export-file-service";

const ReportHeader = ({ dt, formatdata,data, columns, name }) => {
return (
<div className="flex align-items-center justify-content-end gap-2">
<Button
type="button"
icon="pi pi-file"
tooltip="Exportar a CSV"
title="CSV"
rounded
style={{ borderRadius: "10px", marginRight: "10px" }}
onClick={() => exportCSV(dt, false)}
/>
<Button
type="button"
icon="pi pi-file-excel"
title="XLSX"
tooltip="Exportar a Excel"
severity="success"
style={{ borderRadius: "10px", marginRight: "10px" }}
rounded
onClick={() => {
exportExcel (data,name) ;
3}
/>
<Button
type="button"
icon="pi pi-file-pdf"
tooltip="Exportar a PDF"
severity="warning"
title="PDF"
rounded
style={{ borderRadius: "10px" }}
onClick={() => {
exportPdf (formatdata, name , columns);
+}
/>
</div>
);
3

export default ReportHeader;
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Cédigo Fuente 5.92: Método para exportar el reporte en Excel

Colocar el componente ReportHeader a los componentes que sean necesarios, en este caso se
tomara como guia al componente PizzaList. Cabe mencionar que el proceso descrito a continuacién
se puede realizar en cada uno de los componentes para visualizar los listados.

7. Séptimo paso. Realizar la importacion del componente ReportHeader. El codigo fuente 5.93 muestra
como importar el método formatPizzaFields para modificar los valores del listado.

import ReportHeader from "../shared/report-header";
import { formatPizzaFields, exportReportPdf } from "../../services/
export-file-service";

Cédigo Fuente 5.93: Importacion de dependencias y servicios

8. Octavo paso. Dentro de la propiedad header del componente PizzaL.ist se debe llamar al componente
ReportHeader para visualizar las distintas opciones y exportar los reportes; ver codigo fuente 5.94.

<DataTable
ref={dt}
header={
<ReportHeader
formatdata={formatPizzaFields(pizzalist.data?.pizzas)}
data={pizzalist.data?.pizzas}
dt={dt}
columns={["Nombre", "Origen" ,"Estado"]}
name={"Pizzas"}
></ReportHeader>
+
value={pizzalist.data?.pizzas}
showGridlines
stripedRows
paginator
rows={5}
filterLocale="ES"
rowsPerPageOptions={[5, 10, 25, 501}
tableStyle={{ minWidth: "60rem" }}
emptyMessage="No existen registros."

>
<Column header="Acciones" body={actionsButtons}></Column>
<Column
field="piz_name"
sortable
filter

filterPlaceholder="Buscar por nombre"
header="Nombre"
filterMatchMode="contains"
showFilterMenuOptions={false}
></Column>
<Column
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field="piz_origin"
sortable
filter
filterPlaceholder="Buscar por origen"
filterMatchMode="contains"
showFilterMenuOptions={false}
header="0Origen"

></Column>

<Column
sortable
field="piz_state"
header="Estado"
body={statusPizza}

></Column>

<Column
field="ingredients"
header="Ingredientes"
body={IngredientsPizza}

></Column>

</DataTable>

Cadigo Fuente 5.94: Modificacion DaTatable

9. Noveno paso. Ahora se va a colocar un botdn que va a permitir exportar en pdf un registro selec-
cionado de la tabla para ello se debe agregar un nuevo botdn cerca de las acciones de actualizar y
eliminar tal como se observa en el codigo fuente 5.95.

<button
type="button"
className="btn btn-success"
style={{marginRight:"10px"}}
onClick={() => {

exportReportPdf (item, "Reporte Pizzas", ["Nombre", "Calorias",
"Porcién","Estado"]);
1}
>
<i className="fa fa-download" aria-hidden="true" />
</button>

Cadigo Fuente 5.95: Boton para exportar reporte en PDF

La Fig. 5.19, muestra la visualizacion de las opciones para generar el reporte PDF.

La Fig. 5.20 muestra cémo se visualiza el reporte pdf.
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€ Pizza App 2, Usuario: Juana Diaz

o JRU

Acciones Nombre ) Y Origen 1| Y Estado 1) Ingredientes
v B ﬂ Pizza de Salami Italia « Salami
7 ﬂ Pizza de Queso EEUU « Queso Mozarella
& ﬂ Pizza de Jamon Canada m = Salami
1 5 W

Fig. 5.19. Opciones para generar el reporte PDF
= Reporte Pizzas (2).pdf

é‘, Pizza GraphQL

T Av. Repiiblica de El Salvador

ke 099250 3272
pizzagraphol@gmail.com

Informacién

Fecha: 22/11/2024

Hora: 2:59:59

Nombre: Pizza de Queso
Origen: EEUU

Estado: Activo

Detalle

Queso Mozarella

Total de Calorlas: 45

Fig. 5.20. Reporte PDF

10. Décimo paso. Para la creacion del dashboard principal es necesario crear un servicio para establecer
los tipos de gréaficos que se visualizaran en el dashboard; ver cédigo fuente 5.96.

const documentStyle = getComputedStyle(document.documentElement) ;

const textColor = documentStyle.getPropertyValue("--text-color");

const textColorSecondary = documentStyle.getPropertyValue (
""-—text-color-secondary"

);

const surfaceBorder = documentStyle.getPropertyValue("--surface-border");

Il
—

const colors
"#FF5733", // Rojo anaranjado
"#33FF57", // Verde
"#3357FF", // Azul
"#F39C12", // Naranja
"#8E44AD", // Pirpura
"#3498DB", // Azul claro
"#E74C3C", // Rojo
"#2ECC71", // Verde esmeralda
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"#1ABCOC", // Turquesa
"#9B59B6", // Lila
"#34495E", // Azul oscuro
"#F1C40F", // Amarillo
"#E6TE22", // Naranja oscuro
"#F1C407", // Blanco humo
"#95A5A6", // Gris claro

IF

const getColors = (data) => {
let respColors = [];
if (data !== undefined) {
if (data.length === colors.length) {
respColors = colors;
} else if (data.length < colors.length) {
for (let i = 0; i < data.length; i++) {
respColors.push(colors[i]);
}
} else {
let numberMissingColors = data.length - colors.length;
let missingColors = [];
for (let i = 0; i < numberMissingColors; i++) {
missingColors.push(colors[i]);

3
respColors = [...colors, ...missingColors];
}
X
return respColors;
};
const getNamesPizzas = (data) => {
let names = [];
if (data !== undefined) {

data.forEach((element) => {
names.push(element.piz_name) ;

s

X

return names;

};

const getCaloriesPizzas = (data) => {

let calories = [];

if (data !== undefined) {
data.forEach((element) => {

calories.push(element.total_calories);

b

}

return calories;

};
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const getNamesIngredients = (data) => {
let names = [];
if (data !== undefined) {
data.forEach((element) => {
names .push(element.ing_name) ;
3
}

return names;

};

const getCaloriesIngredients = (data) => {
let calories = [];
if (data !== undefined) {
data.forEach((element) => {
calories.push(element.ing_calories);
s
}

return calories;

};

const getPizzasData = (data) => {
return {
labels: getNamesPizzas(data),
datasets: [
{

label: "Numero de calorias",
data: getCaloriesPizzas(data),
backgroundColor: getColors(data),
borderColor: getColors(data),
borderWidth: 1,

},
1
I8
e
const getIngredientsData = (data) => {
return {
labels: getNamesIngredients(data),
datasets: [
{

label: "Numero de calorias",

data: getCaloriesIngredients(data),
backgroundColor: getColors(data),
borderColor: getColors(data),
borderWidth: 1,
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const CharPizzaline = (data) => {
return {
labels: getNamesPizzas(data),
datasets: [
{
label: "Calorias por Pizzas",
data: getCaloriesPizzas(data),
fill: true,
borderColor: documentStyle.getPropertyValue("--blue-500"),
tension: 0.4,
backgroundColor: documentStyle.getPropertyValue("--blue-100"),

const CharIngredientLine = (data) => {
return {
labels: getNamesIngredients(data),
datasets: [
{

label: "Calorias por Ingredientes",
data: getCaloriesIngredients(data),
fill: true,
borderColor: documentStyle.getPropertyValue("--orange-500"),
tension: 0.4,
backgroundColor: documentStyle.getPropertyValue("--orange-100"),

const RadarChart = (data, ingredients) => {
const documentStyle = getComputedStyle(document.documentElement) ;
const textColor = documentStyle.getPropertyValue("--text-color");

return {
labels: getNamesPizzas(data),
datasets: [
{
label: "Pizzas",
borderColor: documentStyle.getPropertyValue("--blue-400"),
pointBackgroundColor: documentStyle.getPropertyValue("--blue-400"),
pointBorderColor: documentStyle.getPropertyValue("--blue-400"),
pointHoverBackgroundColor: textColor,
pointHoverBorderColor: documentStyle.getPropertyValue("--blue-400"),
data: getCaloriesPizzas(data),
3,
{
label: "Ingredientes",
borderColor: documentStyle.getPropertyValue("--pink-400"),
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pointBackgroundColor: documentStyle.getPropertyValue("--pink-400"),
pointBorderColor: documentStyle.getPropertyValue("--pink-400"),
pointHoverBackgroundColor: textColor,

pointHoverBorderColor: documentStyle.getPropertyValue("--pink-400"),
data: getCaloriesIngredients(ingredients),

I
P
};
};
const PolarCharPizza = (data)=>{
return {
datasets: [
{
data: getCaloriesPizzas(data),
backgroundColor:getColors(data),
label: 'Pizzas'
}
g
labels: getNamesPizzas(data)
};
}
const PolarOptions = ()=> {
return {
plugins: {
legend: {
labels: {
color: textColor
}
}
I
scales: {
r: {
grid: {
color: surfaceBorder
}
}
}
;
}
const configRadarChart = () => {
return {
plugins: {
legend: {
labels: {
color: textColor,
15
I
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scales: {
r: {
grid: {
color: textColorSecondary,

const configline = () => {
return {
maintainAspectRatio: false,
aspectRatio: 0.6,
plugins: {
legend: {
labels: {
color: textColor,
by
I,
v
scales: {
x: {
ticks: {
color: textColorSecondary,
b
grid: {
color: surfaceBorder,
155
b
y: o
ticks: {
color: textColorSecondary,
b
grid: {
color: surfaceBorder,

const optionsBar = () => {
return {
scales: {
y: {
beginAtZero: true,
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const optionsPieChart = () => {
return {
plugins: {
legend: {
labels: {
usePointStyle: false,
b
I
e
};
};

const optionsDonutChart = () => {
return {
cutout: "60%",
I8
15

export {
getPizzasData,
getIngredientsData,
optionsBar,
optionsPieChart,
optionsDonutChart,
configline,
CharIngredientLline,
CharPizzalLine,
RadarChart,
configRadarChart,
PolarCharPizza,
PolarOptions,

Cédigo Fuente 5.96: Creacion del servicio chart-service

11. Décimo primer paso. Se debe crear el componente para visualizar los graficos; ver cédigo fuente
5.97.

import React, { useState } from '"react";
import { Card } from "primereact/card";
import NavBar from "../shared/navbar";
import { Knob } from "primereact/knob";
import { Chart } from "primereact/chart";
import { GET_PIZZAS } from "../../services/pizza-service";
import { GET_INGREDIENTS } from "../../services/ingredient-service";
import { useQuery } from "@apollo/client";
import {
getIngredientsData,
getPizzasData,
optionsBar,
optionsPieChart,
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optionsDonutChart,
configline,
CharPizzaline,
CharIngredientLine,
configRadarChart,
RadarChart,
PolarCharPizza,
PolarOptions,
} from "../../services/chart-service";

Cédigo Fuente 5.97: Importacion de depencias

12. Décimo segundo paso. Se debe utilizar los servicios para listar la informacion de las pizzas e
ingredientes; ver codigo fuente 5.98.

const pizzalist = useQuery(GET_PIZZAS, {
pollInterval: 500,

3

const IngredientsList = useQuery(GET_INGREDIENTS) ;

Cadigo Fuente 5.98: Servicios para obtener informacién

13. Décimo tercer paso. Se debe establecer los valores para cada uno de los graficos que se van a
mostrar cabe mencionar que en casi todos los gréaficos se utiliza como parametro un listado de
informacién; ver codigo fuente 5.99.

const [numPizzas, setnumPizzas] = useState(pizzalist.data?.pizzas.length);

const [numIngredients, setnumIngredients] = useState(
IngredientsList.data?.ingredients.length

)3

const [chartPizzaData, setChartPizzaData] = useState(
getPizzasData(pizzalist.data?.pizzas)

)s

const [chartIngredientData, setChartIngredientData] = useState(
getIngredientsData(IngredientsList.data?.ingredients)

)

const [chartBarOptions, setChartBarOptions]
const [chartPieOptions, setChartPieOptions]
const [chartRadar, setChartRadar] = useState(

RadarChart (pizzalist.data?.pizzas, IngredientsList.data?.ingredients)

useState(optionsBar());
useState(optionsPieChart());

)3

const [charRadarOptions, setChartCharRadarOptions] = useState(
configRadarChart ()

)3

const [chartDonutOptions, setChartDonutOptions] = useState(
optionsDonutChart ()

)s

Cadigo Fuente 5.99: Servicios para obtener informacién

14. Décimo cuarto paso. Se debe establecer la estructura HTML del componente; ver cédigo fuente
5.100.
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<NavBar></NavBar>
<div>
<Card style={{ width: "807", marginLeft: "120px", marginTop: "30px" }}>
<div className="row">
<div className='"col-sm-6">
<Card
title="Pizzas"
style={{ textAlign: "center", fontSize: "12px" }}
>
<Knob
value={numPizzas == undefined ? O : numPizzas }
strokeWidth={10}
size={100%}
style={{ marginTop: "-25px" }}
/>
</Card>
</div>
<div className='"col-sm-6">
<Card
title="Ingredientes"
style={{ textAlign: "center", fontSize: "12px" }}

>
<Knob
value={numIngredients == undefined ? O : numIngredients}
strokeWidth={10}
size={100}
style={{ marginTop: "-25px" }}
valueColor="#19d160"
/>
</Card>
</div>
</div>
</Card>

<Card
title=" Calorias por Pizzas"
style={{ width: "807", marginLeft: "120px", marginTop: "30px" }}
>
<div className="row">
<div className="col-sm-6">
<Card style={{ textAlign: "center" }}>
<Chart
type="bar"
data={chartPizzaData}
options={chartBarOptions}
/>
</Card>
</div>

<div className="col-sm-6">
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<Card style={{ textAlign: "center" }}>
<Chart
type="pie"
data={chartPizzaData}
options={chartPieOptions}
height="240px"
/>
</Card>
</div>
</div>
</Card>

<Card
title="Calorias por Ingredientes"

style={{ width: "807", marginLeft: "120px", marginTop: "30px" }}
>

<div className="row">
<div className='"col-sm-6">
<Card style={{ textAlign: "center" }}>
<Chart
type="bar"
data={chartIngredientData}
options={chartBarOptions}
/>
</Card>
</div>
<div className='"col-sm-6">
<Card style={{ textAlign: "center" }}>
<Chart
type="pie"
data={chartIngredientData}
options={chartPieOptions}
height="240px"
/>
</Card>
</div>
</div>
</Card>

<Card
title="Calorias Pizzas e Ingredientes"

style={{ width: "807%", marginLeft: "120px", marginTop: "30px" }3}
>

<div className="row'">
<div className="col-sm-6">
<Card style={{ textAlign: "center" }}>
<Chart
type="doughnut"
data={chartPizzaData}
options={chartDonutOptions}

CAPITULO 5.
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/>
</Card>
</div>

<div className='"col-sm-6">
<Card style={{ textAlign: "center" }}>
<Chart
type="doughnut"
data={chartIngredientData}
options={chartDonutOptions}
height="250px"
/>
</Card>
</div>
</div>
</Card>

<Card
title="Calorias Pizzas e Ingredientes"
style={{ width: "807%", marginLeft: "120px", marginTop: "30px" }3}
>
<div className="row'">
<div className="col-sm-6">
<Card style={{ textAlign: "center" }}>
<Chart
type="1line"
data={CharPizzaline(pizzalist.data?.pizzas)}
options={configLine}
height="250px"
width="400px"
/>
</Card>
</div>

<div className="col-sm-6">
<Card style={{ textAlign: "center" }}>
<Chart
type="1line"
data={CharIngredientLine(IngredientsList.data?.ingredients)}
options={configLine}
height="250px"
width="400px"
/>
</Card>
</div>
</div>
</Card>

<Card
title="Calorias Pizzas e Ingredientes"
style={{ width: "807%", marginLeft: "120px", marginTop: "30px" }}
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</>

<div className="row">
<Card style={{ textAlign: "center" }}>
<Chart
type="radar"
data={chartRadar}
options={charRadarOptions}
height="250px"
width="600px"
/>
</Card>
</div>

</Card>

</div>

Cadigo Fuente 5.100: Estructura HTML componente Dashboard

Por dltimo, las Fig. 5.21, Fig. 5.22 y Fig. 5.23 muestran los dashboards.

& Pizza App A2, Usuario: Juana Diaz

Pizzas Ingredientes

3 2

] ’

Fig. 5.21. Graficos Dashboard

[ CURSOS INGLES [) CURSOS A [ RecusosWEE [ CODE_PRACTICES

Calorias por Pizzas

Calorias por Ingredientes

B Viumero de calorias B Cveso Mozarela

Fig. 5.22. Graficos Dashboard
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Calorias por Ingredientes

Fig. 5.23. Graficos Dashboard

A continuacién se adjunta los enlaces de los repositorios de Github del ejercicio realizado:

Enlace del repositorio backend

https://github.com/antonio-quina/backend-cap-05-ejercicio-05.git

Enlace del repositorio frontend

https://github.com/antonio-quina/frontend-cap-05-ejercicio-05.git

CONSUMO E INTEGRACION CON APIS REST

El consumo de APIs REST (Representational State Transfer) implica la interaccién de aplicaciones
cliente con servicios web a través de peticiones HTTP, permitiendo la obtencién y manipulacién de datos
de manera eficiente y estructurada [54]. Este proceso se basa en la utilizacién de métodos estandar como
GET, POST, PUT y DELETE, los cuales permiten realizar operaciones sobre recursos identificados por
URIs. Al ser stateless, cada solicitud HTTP incluye toda la informacion necesaria para su procesamiento,
lo que facilita la escalabilidad y la independencia entre el cliente y el servidor [55]. En los ultimos afos,
el consumo de APIs REST se ha convertido en una practica fundamental en el desarrollo de software,
posibilitando la integracién con servicios de terceros, el acceso a bases de datos remotas y la comunicacién
entre microservicios en arquitecturas distribuidas.

Se implementan tanto en el backend como en el frontend, empleando herramientas como fetch o
bibliotecas como Axio en el caso de frameworks de JavaScript. Su uso permite integrar servicios externos
(redes sociales, pasarelas de pago), consumir datos dinamicos y facilitar arquitecturas modulares. Ademas,
tecnologias como autenticacién mediante tokens y manejo de errores son cruciales para garantizar
seguridad y confiabilidad.

Consumo del APl REST de GEMINI

El consumo de APIs en inteligencia artificial (IA) permite integrar modelos y servicios de IA en aplica-
ciones. Estas APIs suelen ofrecer funcionalidades como procesamiento de lenguaje natural, vision por
computadora, generacién de texto o analisis de datos. Por ejemplo, las APls de OpenAl se incluyen para
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chatbots y generacién de contenido, las de Google Cloud Al para reconocimiento de imagenes o traduccién,
y las de AWS para aprendizaje automatico.

A través de métodos HTTP estandar, las aplicaciones pueden enviar datos (como texto o imagenes) y
recibir resultados procesados por modelos avanzados. Esto reduce la necesidad de infraestructura propia,
facilita la escalabilidad y acelera la implementacion de soluciones basadas en IA. Ademas, garantiza
actualizaciones constantes de los modelos y el acceso a tecnologias de punta.

GEMINI es el modelo de IA mas avanzado de Google, disenado para manejar texto, imagenes y audio
en multiples aplicaciones [56]. Su APl REST permite a desarrolladores y empresas integrar funciones como
generacion de texto, blisqueda semantica, embeddings y procesamiento multimodal, facilitando casos de
uso como analisis de datos, chatbots y personalizacion en tiempo real. Ofrece herramientas para gestionar
documentos, permisos y modelos, con capacidades avanzadas para creacion de contenido y codificacion
en lenguajes populares. Ademas, su enfoque en seguridad y eficiencia lo hace ideal para aplicaciones
empresariales y cientificas.

La API de Gemini es una interfaz disenada para que los desarrolladores incorporen las funcionalidades
de los modelos de IA de Gemini en sus aplicaciones [56]. Esta APl permite interactuar con modelos
generativos multimodales, Utiles para tareas como la creacién de contenido, el analisis de datos y otras
actividades. El acceso a la API de Gemini se gestiona mediante solicitudes HTTP, utilizando métodos
comunes como POST para enviar informacion y recibir respuestas del modelo [56]. Es compatible con
multiples formatos de entrada, como texto, imagenes y audio, lo que permite desarrollar aplicaciones
flexibles y robustas.

Antes de la creacion del proyecto para el backend, se debe obtener las credenciales para hacer uso del
API REST de GEMINI por lo cual es necesario los siguientes pasos:

1. Dirigirse a la pagina oficial de GEMINI '" como se observa en la Fig. 5.24.

Go gle Al for Developers Gemini AP Google Al Studio Gemma Google Al Edge Tools Community Q, Search / : e

Check out the winners from the Gemini APl Developer Competition! View

Al for every developer

Fig. 5.24. Pagina Oficial de Gemini

2. Seleccionar la opcion Google Al Studio; ver la Fig. 5.25.

""GEMINI: https://ai.google.dev/
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Google Al for Developers

GeminiAPl  Google AlStudio ~ Gemma  Google AlEdge  Tools Community Q, Search !

Check ou. the winners from the Gemini API Developer Competition!

Al for every developer

Bu

Fig. 5.25. Ingreso a Google Al Studio

3. Escoger la opcion get api key; ver la Fig. 5.26.

Google Al Studio

&= Get APl key

Create new piompt
% New tuned model
=1 My library
(& Allow Drive access

Prompt Gallery

-, Developer documentation
Developer forum

Gemini API for Enterprise

e Settings

Untitled prompt 7 @ Enable Autosave

~ System Instructions

Get started

Try a sample prompt or add your own input below

B4 Santa's Mailbox 1§] Audio Diarization

Capture a handwritten letter to Santa Transcribe audio with speaker details
and write back as him. and timestamps.

% Math Tutor

Teach me a lesson on quadratic
equations.

Fig. 5.26. Crear clave del API

4. Seleccionar un proyecto; ver la Fig. 5.27.

5. Como ultimo paso copiar la clave de nuestra API; ver la Fig. 5.28.

5% Compare <> Getcode

Run settings

¥ Model

Gemini 1.5 Flash

@, Token Count
0/1,000,000

§& Temperature

—

~ Tools

Structured output

Code execution
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Google Al Studio Obtén una clave de APl

Suia de inicio rapido de la API

©> Get API key
curl \

@ Creats new prompt -H "Content-Type: application/json”™ \

-d "{\"contents\": [{\"parts\": [{\"text\": \"Explain how AT works\"}]}]}" \
88 New tuned model -X POST "https://gensrativelanguage.googleapis.com/vibeta/models/gemini-1.5-Flash-latest:generateContent?
= r key=YOUR_API_KEY™
© My library Y AP

& Allow Drive access O us

©= Crear clave de AP

Tus claves de APl se enumeran a continuasidn. También puedes ver y administrar tu proyecto y tus claves de AP| en Google Cloud.

O Prompt Gallery

[ Developer documentation
2 Developer forum

¢ Gemini API for Enterprise Nimera del proyecto Nombre del proyecto Clave de API Fecha de ereacién Plan

£ Settings Sin costo
Generative Language - 18ul 2024 Configurar

. . Client facturacion

_;17 carcelenjorge1? @gmail.com Var datos e Ugo

4

Fig. 5.27. Clave del API

Google Al Studio Obtén una clave de API

Se generd la clave de APl

Fig. 5.28. Clave del API

Creacion del proyecto backend en NodeJS

= Crear un proyecto, para ello utilizar npm init —y con la opcién —y para evitar las preguntas al crear un
nuevo proyecto.

= Realizar la instalacién de las siguientes dependencias.

Comando utilizado

npm i nodemon apollo-server dotenv merge-graphgl-schemas node-fetch

= Crear la siguiente estructura de carpetas o directorios que se aprecia en la Fig. 5.29.
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~ [ 06-CONSUMO-API-REST-IA
> @ config

> W= schemas
> R src
eny
¢ .gitignore
package-lock.json
package.json

Fig. 5.29. Estructura de carpetas

= Dentro del archivo .env es necesario agregar las siguientes variables de entorno para configurar las
credenciales de acceso hacia la APl de GEMINI; ver codigo fuente 5.101.

API_TOKEN='AIzaSyCdMQ1X9bFea80ES8MQCO—xxxxxXxXXX '
API_URL="https://generativelanguage.googleapis.com/vibeta/models
/gemini-1.5-flash:generateContent?key="

Cadigo Fuente 5.101: Variables de entorno

= En la carpeta config se debe crear un archivo llamando env.vars.js que va a permitir exportar las
variables de entorno; ver codigo fuente 5.102.

require("dotenv/config");

module.exports = {
API_URL: process.env.API_URL,
API_TOKEN: process.env.API_TOKEN,
3

Codigo Fuente 5.102: Exportar variables de entorno

= En la carpeta type-system se debe crear un archivo schema.graphql. Se debe agregar los tipos
Query y Mutation. Cabe mencionar que se crearon dos formas para interactuar con la API de
GEMINI, en el servicio de la aplicacion frontend se puede utilizar la consulta o la mutacion para
consumir la APl que se va a crear en el backend; ver cédigo fuente 5.1083.

type Query {
chatbot (prompt: String): String
}

type Mutation {
SendPrompt (prompt: String): String
b

Cédigo Fuente 5.103: Esquema de datos
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m En la carpeta controllers es necesario crear un resolver llamado controller.js para utilizar tanto la
consulta como la mutacién que se establecié en el esquema de datos. A diferencia de los capitulos
anteriores se hace uso de la libreria fetch para consumir el API REST de GEMINI como el origen
de datos (En lugar de la base de datos), y posteriormente obtener los resultados de la consulta y
retornar los datos como resultado del método; ver codigo fuente 5.104.

const fetch = (...args) =>
import ("node-fetch") .then(({ default: fetch }) => fetch(...args));
const vars = require("../config/env-vars.js");
const resolver = {
Query: {
async chatbot(root, { prompt }) {
if (prompt == undefined) {
throw new Error("Debe ingresar un prompt ");
} else {
const url = vars.API_URL + vars.API_TOKEN;
const headers = {
"Content-Type": "application/json",
};
const data = {
contents: [
{
parts: [{ text: prompt 1}],
I
15
};

const response = await fetch(url, {
method: "POST",
headers: headers,
body: JSON.stringify(data),
b
.then((response) => response.json())
.then(async (data) => {
return data.candidates[0].content.parts[0].text;
b
.catch((error) => {
return error;

)

return response

}
},
}, Mutation: {
async SendPrompt(root, { prompt }) {
if (prompt == undefined) {
throw new Error("Debe ingresar un prompt ");
} else {
const url = vars.API_URL + vars.API_TOKEN;
const headers = {

"Content-Type": "application/json",
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178
const data = {
contents: [
{
parts: [{ text: prompt 1}],
},
1,
178

const response = await fetch(url, {
method: "POST",
headers: headers,
body: JSON.stringify(data),
b
.then((response) => response.json())
.then(async (data) => {
return data.candidates[0].content.parts[0].text;
b
.catch((error) => {
return error;

B;
return response
}
}
};

module.exports = resolver;

Cadigo Fuente 5.104: Creacién del resolver

= Se debe modificar el archivo index.js para crear la instancia del servidor de Apollo; ver codigo fuente
5.105.

const { ApolloServer } = require("apollo-server");
const { fileLoader, mergeTypes } = require('"merge-graphql-schemas");

const typeDefs = mergeTypes(fileLoader("./type-system/schema.graphql"));
const resolvers = require("../controllers/controller");

const server = new ApolloServer ({
typeDefs,
resolvers,

B;

server.listen(4000).then(({ url }) => {
console.log("Run server in the URL: ${url}’);
1)

Cadigo Fuente 5.105: Modificacién del archivo index.js
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Creacion del proyecto frontend en React

1. Crear un proyecto nuevo con el siguiente comando.

Comando Utilizado

npx create-react-app chatbot

2. Posteriormente instalar las dependencias que se van a utilizar.

Comando Utilizado

npm i @apollo/client @chatscope/chat-ui-kit-react

Para este ejercicio, se utilizé el paguete de React @chatscope/chat-ui-kit-react, el cual contiene
componentes especializados para construir interfaces de chat modernas y personalizables. Incluye
elementos como listas de mensajes, entradas de texto y avatares. Es ideal para crear aplicaciones
de mensajeria o chatbots con disefno profesional y responsivo [57].

3. Crear el servicio para llamar las mutaciones y consultas dentro de la carpeta services; ver cédigo
fuente 5.106.

import { gql } from "@apollo/client";

const SEND_PROMPT = gql-

mutation SendPrompt ($prompt: String){
SendPrompt (prompt: $prompt)

}

export { SEND_PROMPT };

Cadigo Fuente 5.106: Creacion del servicio

Cabe mencionar que antes de realizar este paso se debe eliminar varios archivos y estilos que vienen
por defecto al momento de crear una aplicacion en React, tal como se explicd en el Capitulo 4.

4. Una vez definido el servicio, se debe crear un componente que permita ingresar prompts para
interactuar con la API.

5. Importar las dependencias necesarias; ver cédigo fuente 5.107.

import { useState } from "react';
import "./App.css";
import { useMutation } from "@apollo/client";
import "@chatscope/chat-ui-kit-styles/dist/default/styles.min.css";
import {

MainContainer,

ChatContainer,

Messagelist,

Message,

MessageInput,

TypingIndicator,
} from "@chatscope/chat-ui-kit-react";
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import { SEND_PROMPT } from "./services/chatbot-service";

Cadigo Fuente 5.107: Importacién de las dependencias

6. Crear una variable para identificar cuando el chat vaya a generar la respuesta del prompt realizado;
ver cddigo fuente 5.108.

const [isTyping, setIsTyping] = useState(false);

Cddigo Fuente 5.108: Declaracién de variables

7. Posteriormente, utilizar la mutaciéon SENDPROMPT. Cabe mencionar que esta mutacion se va a
llamar desde el método processMessageToChat. Una vez procesado el mensaje, se podra ver la
respuesta de la API; ver cédigo fuente 5.109.

const [sendPrompt] = useMutation(SEND_PROMPT) ;

const handleSend = async (message) => {
const newMessage = {
message,
direction: "outgoing",
sender: '"user",

};
const newMessages = [...messages, newlMessage];

setMessages (newMessages) ;
setIsTyping(true);
await processMessageToChat (message) ;

};

const processMessageToChat = (message) => {
sendPrompt ({
variables: {
prompt: message,
3,
D
.then((resp) => {
const value = resp.data.SendPrompt;

const newMessage = {
message: value,
sentTime: "justo ahora",
sender: "ChatAI",

};

const newMessages = [...messages, newMessage];
setMessages (newMessages) ;
setIsTyping(false);
b
.catch((error) => {
console.log(error) ;
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I3

Cddigo Fuente 5.109: Uso del Servicio

8. Por ultimo, se debe utilizar los componentes chatcontainer y maincontainer para crear la es-
tructura del componente. Como se habia mencionado, estos componentes vienen de la libreria
chatscope/chat-ui-kit-react; ver cddigo fuente 5.110.

<div className="App">
<MainContainer>
<ChatContainer>
<MessageList
scrollBehavior="smooth"
typingIndicator={
isTyping ? (
<TypingIndicator content="ChatAI estd escribiendo" />
) : null
+

{messages.map((message, i) => {
console.log(message) ;
return <Message key={i} model={messagel} />;
D}
</MessageList>
<MessageInput
placeholder="Escribe tu mensaje aqui"
onSend={handleSend}
/>
</ChatContainer>
</MainContainer>
</div>

Codigo Fuente 5.110: Creacion de la estructura del componente

Una vez terminado se puede visualizar la aplicacion; ver Fig. 5.30.

A continuacion se observa un ejemplo. Se realiza una pregunta para obtener una lista de las cinco
canciones famosas actuales; ver Fig. 5.31.
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QO D localhost

@ Escribe tu mensaje aqui

Fig. 5.30. Aplicacion Frontend

&  Dame unalista de 5 canciones famosas actuales

Fig. 5.31. Aplicacion Frontend

Una vez realizada la pregunta se obtiene el siguiente resultado; ver la Fig. 5.32.

A continuacién se adjunta los enlaces de los repositorios de Github del ejercicio realizado:

Enlace del repositorio backend

https://github.com/antonio-quina/backend-cap-05-ejercicio-06.git

Enlace del repositorio frontend

https://github.com/antonio-quina/frontend-cap-05-ejercicio-06.git
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@ Escribe tu mensaje aqui’

Fig. 5.32. Aplicacién Frontend

Consumo del API REST de YouTube

YouTube es un servicio en linea que se ha convertido en una plataforma fundamental para compartir,
consultar y conversar sobre historias audiovisuales en un entorno digital. Con una oferta inmensa de
contenido que abarca desde entretenimiento, educacion, muasica, tutoriales, noticias, deportes y mucho
mas, YouTube ha transformado la forma en que las personas consumen y producen contenido en el mundo
moderno [58].

Al ser un servicio basado en Internet, es natural que la plataforma esté disefiada para operar de manera
continua, garantizando que su biblioteca de videos esté disponible las 24 horas del dia, los siete dias
de la semana. Esta accesibilidad permanente permite a los usuarios disfrutar de contenido en cualquier
momento que lo deseen, sin restricciones horarias ni interrupciones [58]. Ademas, YouTube se destaca
por ser una herramienta inclusiva y global, a la que se puede acceder desde cualquier dispositivo con
conexion a Internet, ya sea una computadora, un teléfono inteligente, una tableta o incluso un televisor
inteligente. Este enfoque multiplataforma asegura que los usuarios puedan interactuar con la plataforma
desde cualquier lugar del mundo, sin importar su ubicacion geografica.

Creacion del proyecto backend en NodeJS

Para la creacion del proyecto backend se deben seguir los siguientes pasos:
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1. Establecer la estructura del proyecto tal y como se observa en la Fig. 5.383.

> IR config

> I® resolvers

> W= schema

> services

> BB srC
env

¢ .gitignore
package-lock.json
package.json
Fig. 5.33. Estructura proyecto

2. Realizar la instalacién de las siguientes dependencias.

Comando Utilizado

npm i @apollo/server @graphql-tools/graphql-file-loader @graphgl-tools/load @graphql-
tools/load-files dotenv graphql graphql-tag nodemon

3. Declarar variables de entorno para obtener acceso a las credenciales del API de YouTube; ver cédigo
fuente 5.111.

API_TOKEN='AIzaSyAxbHqxgEsqfgh8MhkhaKOP-7M3KsulP7k0r0r0"'
API_URL="https://www.googleapis.com/youtube/v3/"

Cédigo Fuente 5.111: Credenciales API de Youtube

4. En la carpeta config crear un archivo que permita exportar las variables de entorno que se definieron
en el archivo .env; ver cédigo fuente 5.112.

import * as dotenv from 'dotenv';
dotenv.config();
const config = {

API_TOKEN: process.env.API_TOKEN,

API_URL: process.env.API_URL
;

export { config };

Cadigo Fuente 5.112: Archivo env-vars.js

5. En la carpeta schema se debe crear un archivo schema.graphql para definir los tipos de datos y
consultas que se utilizaran; ver codigo fuente 5.113.

type Video {
id: String
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title: String
description: String
channelTitle: String
player: String

type Playlist {
id: String
title: String
description: String
channelTitle: String
player: String

type SearchBody {
id: String
title: String
description: String
thumbnail: Thumbnail

type SearchVideo {
id: String
title: String
description: String
thumbnail: Thumbnail
videos: [Video]

type Channel {
id: String
title: String
description: String
thumbnail: Thumbnail
playlists: [Playlist]

type Thumbnail {
url: String
width: Int
height: Int

b

type Query {
video (maxresults: Int): [Video]
SearchVideos(filter: String!): [SearchVideo]
SearchChannels(filter: String!): [Channel]
listVideo(id: String): [Video]
SearchPlaylists(filter: String!): [SearchBody]
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Cadigo Fuente 5.113: Archivo schema.graphg|l

6. Es importante destacar que el APl de YouTube permite obtener el enlace de un archivo embebido.
En el caso de los videos, es necesario crear un servicio que permita obtener la URL de ese archivo,
como se observa en el cédigo fuente 5.114.

const getFrameURl = (item) => {
return "https://" + item.player.embedHtml.substring(40, 73);

};

export {getFrameUR1}

Cddigo Fuente 5.114: Archivo query-service.js

7. Como siguiente paso, se debe crear el resolver para interactuar con la API de YouTube y consultar
informacion relacionada con videos, canales y listas de reproduccion. Es importante mencionar que,
al igual que el ejercicio anterior, se utilizara el método fetch para obtener los valores del API de
YouTube y retornar los valores mediante consultas que se van a definir en el resolver; ver cédigo
fuente 5.115.

import { config } from "../config/env-vars.js";
const API_KEY = config.API_TOKEN;
const API_URL = config.API_URL;
import { getFrameUR1l } from "../services/query-service.js";
const fetch = (...args) =>
import ("node-fetch") .then(({ default: fetch }) => fetch(...args));

const resolver = {

Query: {
video: async (_root, { maxresults }) => {
let numResults = maxresults || 20;

const response = await fetch(
*${API_URL}videos?&key=${API_KEY}
&part=player
,contentDetails,
topicDetails
,snippet&chart=mostPopular&maxResults=${numResults}",
{

method: "GET",

}

)
.then((res) => res.json())
.catch((error) => error);

return response.items?.map((item) => ({
id: item.id,
title: item.snippet.title,
description: item.snippet.description,
channelTitle: item.snippet.channelTitle,
player: getFrameUR1(item),
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SearchChannels: async (_root, { filter }) => {
if (!filter) throw new Error("Debe proporcionar un filtro para buscar");

const response = await fetch(
“${API_URL}search?key=${API_KEY}&part=snippet&q=${filter}&type=channel”,
{
method: "GET",
b

.then((res) => res.json())
.catch((error) => error);

return response.items?.map((item) => ({
id: item.id.channelld,
title: item.snippet.title,
description: item.snippet.description,
thumbnail: item.snippet.thumbnails.default,
D) I O;
3,
SearchVideos: async (_root, { filter }) => {
if (!filter) throw new Error("Debe proporcionar un filtro para buscar");

const response = await fetch(
“${API_URL}search?key=${API_KEY}&part=snippet&q=${filter}t&type=video™,
{
method: "GET",
}

.then((res) => res.json())
.catch((error) => error);

return response.items?.map((item) => ({
id: item.id.videoId,
title: item.snippet.title,
description: item.snippet.description,
thumbnail: item.snippet.thumbnails.default,
) I O;
I
SearchPlaylists: async (_root, { filter }) => {
if ('filter) throw new Error("Debe proporcionar un filtro para buscar");

const response = await fetch(
"${API_URL}search?key=${API_KEY}&part=snippet&q=${filter}&type=playlist’
{
method: "GET",
}

.then((res) => res.json())
.catch((error) => error);
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return response.items?.map((item) => ({
id: item.id.playlistId,
title: item.snippet.title,
description: item.snippet.description,
thumbnail: item.snippet.thumbnails.default,
D) I O;

I
listVideo: async (_root, { id }) => {
if (!id) throw new Error("Debe proporcionar un ID valido");

const response = await fetch(
"${API_URL}videos?&key=${API_KEY}&part=snippet&id=${id}",
{
method: "GET",
}

.then((res) => res.json())
.catch((error) => error);

return response.items?.map((item) => ({
id: item.id,
title: item.snippet.title,
description: item.snippet.description,
channelTitle: item.snippet.channelTitle,
player: getFrameUR1(item),

D) I O;

3,
T,

Channel: {
playlists: async (channel) => {
if (!'channel) return [];

const response = await fetch(
"${API_URL}playlists?&key=${API_KEY}&part=player,
snippet&channelId=${channel.id}",
{
method: "GET",
}

.then((res) => res.json())
.catch((error) => error);

return response.items?.map((item) => ({
id: item.id,
title: item.snippet.title,
description: item.snippet.description,
channelTitle: item.snippet.channelTitle,
player: item.player.embedHtml,

) 1O
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SearchVideo: {
videos: async (video) => {
if (!'video) return [];

const response = await fetch(
“${API_URL}videos?7&key=${API_KEY}&part=player,
contentDetails,topicDetails,snippet&id=${video.id}",
{
method: "GET",
}

.then((res) => res.json())
.catch((error) => error);

return response.items?.map((item) => ({
id: item.id,
title: item.snippet.title,
description: item.snippet.description,
channelTitle: item.snippet.channelTitle,
player: getFrameUR1(item),

) 105

o
X,
};

export default resolver;

Cédigo Fuente 5.115: Archivo main-resolver.js

8. Como ultimo paso crear el archivo index de la aplicacion; ver cédigo fuente 5.116.

import { ApolloServer } from "@apollo/server";

import { startStandaloneServer } from "@apollo/server/standalone";
import path from "path";

import { fileURLToPath } from "url";

import { loadFilesSync } from "Ographql-tools/load-files";

import { mergeTypeDefs, mergeResolvers } from "Ographql-tools/merge";

// QObtener la ruta del directorio actual
const __filename = fileURLToPath(import.meta.url);
const __dirname = path.dirname(__filename);

// Cargar y combinar los schemas

const allSchemas = mergeTypeDefs(
loadFilesSync(path.join(__dirname, "../schema/**/*.graphql"))

)3

// Cargar y combinar resolvers
const allResolvers = mergeResolvers(
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loadFilesSync(path. join(__dirname, "../resolvers/**/*.js"))

) g

// Configuracién del servidor Apollo
const server = new ApolloServer ({
typeDefs: allSchemas,
resolvers: allResolvers,

B

// Iniciar el servidor Apollo
startStandaloneServer (server, {

listen: { port: 4000 },
}) .then((server) => {

console.log( Server ready at: ${server.url}’);

B

Cadigo Fuente 5.116: Archivo index.js

Creacion del proyecto frontend en React

1. Crear un proyecto nuevo con el siguiente comando.

Comando Utilizado

npx create-react-app chatbot

2. Posteriormente instalar las dependencias que se van a utilizar.

Comando Utilizado

npm i @apollo/client primeicons primereact react-router-dom

3. Realizar la configuracion del cliente de Apollo y primereact como se ha realizado anteriormente en
el Capitulo 4; ver codigo fuente 5.117.

import { StrictMode } from 'react'
import { createRoot } from 'react-dom/client'
import './index.css';
import App from './App';
import { PrimeReactProvider } from "primereact/api';
import { BrowserRouter } from "react-router-dom";
import "primeicons/primeicons.css";
import "primereact/resources/themes/lara-light-indigo/theme.css";
import {

ApolloClient, ApolloProvider, HttpLink, InMemoryCache
} from '@apollo/client’

const client = new ApolloClient({
cache: new InMemoryCache(),
link: new HttpLink({
uri: 'http://localhost:4000',
b
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b

createRoot (document . getElementById('root')) .render (
<StrictMode>
<ApolloProvider client={client}>
<PrimeReactProvider>
<BrowserRouter>
<App />
</BrowserRouter>
</PrimeReactProvider>
</ApolloProvider>
</StrictMode>,

)

Cadigo Fuente 5.117: Archivo main.jsx

4. Como siguiente paso, es crear un servicio dentro de la carpeta service para interactuar con las
consultas que se definieron en el esquema; ver codigo fuente 5.118.

import { gql } from "@apollo/client";
const GET_POPULAR_VIDEQOS = gql°
{
video {
title
channelTitle
player
}
}

s

const GET_SEARCH_CHANNELS = gql°
query ($filter: String!) {
SearchChannels(filter: $filter) {
id
title
description
thumbnail {
url
}
playlists {
title
channelTitle
player
id
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const GET_SEARCH_PLAYLISTS = gql°
query ($filter: String!) {
SearchPlaylists(filter: $filter) {
id
title
description
thumbnail {
url
}
}
}

b

const GET_VIDEOS_BY_ID = gql°
query ($listVideoId: String) {
listVideo(id: $listVideoId) {
id
title
channelTitle
player
}
}

b

const GET_SEARCH_VIDEOS = gql°
query ($filter: String!) {
SearchVideos(filter: $filter) {
id
title
description
thumbnail {
url
}
videos {
player

b
+

3

export {
GET_POPULAR_VIDEQS,
GET_SEARCH_CHANNELS,
GET_SEARCH_PLAYLISTS,
GET_SEARCH_VIDEQOS,
GET_VIDEOS_BY_ID

Cddigo Fuente 5.118: Archivo api-service.js

5. En este momento se va a crear un componente dentro de la carpeta components para visualizar los
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videos mas populares. Dentro de este servicio se debe utilizar la consulta GET-POPULAR-VIDEOS
para mostrar la informacién en un componente datatable; ver codigo fuente 5.119.

import React from "react';
import { useQuery } from "Qapollo/client";
import { GET_POPULAR_VIDEQOS } from "../../services/api-service";
import { DataTable } from "primereact/datatable";
import { Column } from "primereact/column";
const PopularVideoComponent = () => {
const popularVideolList = useQuery(GET_POPULAR_VIDEOS) ;
const HtmlContent = (video) => {
return (
<iframe
width="300"
height="150"
src={video.player}
></iframe>
)3
;
return (
<div>
<>
<div className="container">
<DataTable
value={popularVideoList.data?.video}
showGridlines
stripedRows
paginator
rows={5}
filterLocale="ES"
rowsPerPageOptions={[5, 10, 25, 501}
tableStyle={{ minWidth: "60rem" }}
emptyMessage="No existen registros."
>
<Column sortable field="channelTitle" header="Canal"></Column>
<Column sortable field="title" header="Titulo"></Column>
<Column
field="player"
header="Video"
body={HtmlContent}
></Column>
</DataTable>
</div>
</>
</div>
)3
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};

export default PopularVideoComponent;

Cédigo Fuente 5.119: Componente PopularVideo

6. Cuando se llame al componente desde la aplicacién principal, es decir, desde el archivo App.jsx se
debe visualizar de la siguiente forma; ver Fig. 5.34.

u Q. Search =
Videos Populares
Canal 1) Titulo T) Video
&= Jimmy Kimmel Retu... }
Jimmy Kimmel Live Jimmy Kimmel Returns During the Los Angeles Wildfires
‘15 1.CHEATED In;Squid ... .
LazarLazar | CHEATED In Squid Games b

Fig. 5.34. Componente Popular Videos

7. Se debe crear un componente para visualizar el contenido de los canales que se van a buscar. Dentro
de la carpeta components es necesario crear un componente llamado SearchPlaylistComponent;
ver codigo fuente 5.120.

import React, { useState } from "react";

import { DataTable } from "primereact/datatable";
import { Column } from "primereact/column";
import { Button } from "primereact/button";
import { Dialog } from "primereact/dialog";
import { Panel } from 'primereact/panel';

const SearchPlaylistComponent = ({ data }) => {
const [visible, setVisible] useState(false);
const [channel, setChannell] useState([]);

const setData = (value) => {
setVisible(true);
setChannel (value) ;

I8

const HtmlContent = (value) => {
console.log(value) ;
return (
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<>
<Button icon="pi pi-external-link" onClick={() => setData(value)} />
</>
)3
};

const VideoContent = (value) => {
return (
<a
href={"https" + value.player.substring(42, 118)}
target="_blank"
rel="noopener noreferrer"
className="p-button"
style={{ textDecoration: "none" }}

<i className="pi pi-check" style={{ fontSize: "lrem" }}></i>
</a>
) g
I8
return (
<div>
<>
<div className='"container">
<DataTable
value={data}
showGridlines
stripedRows
paginator
rows={5}
filterLocale="ES"
rowsPerPageOptions={[5, 10, 25, 501}
tableStyle={{ minWidth: "60rem" }}
emptyMessage="No existen registros."

<Column sortable field="title" header="Titulo'"></Column>

<Column sortable field="description" header="Descripci6n“></Column>

<Column
field="thumbnail"
header="Detalle"
body={HtmlContent}

></Column>

</DataTable>
</div>
</>

<div className="card flex justify-content-center">
<Dialog
header="Canal"
visible={visible}
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style={{ width: "60vw" }}
onHide={() => {
if ('visible) return;
setVisible(false);
i3

<p className="m-0">{channel.title}</p>
<img
src={channel.thumbnail?.url}
alt="TImage"
width="150"
style={{ borderRadius: "1007%", border: "5px solid black" 1}}
/>
<br />
<br />
<Panel header="Descripcién'">
<p className="m-0">{channel .description}</p>
</Panel>

<Panel header="Lista de reproduccién'">
<div className='"container">
<DataTable
value={channel .playlists}
showGridlines
stripedRows
paginator
rows={5}
filterLocale="ES"
rowsPerPageOptions={[5, 10, 25, 501}
tableStyle={{ minWidth: "10rem" }}
emptyMessage="No existen registros."

<Column sortable field="title" header="Titulo"></Column>

<Column
field="player"
style={{textAlign: "center"}}
header="Lista de reproduccién"
body={VideoContent}
></Column>
</DataTable>
</div>
</Panel>
</Dialog>
</div>
</div>
)3
3

export default SearchPlaylistComponent;
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Cadigo Fuente 5.120: Componente SearchPlaylist

8. Nuevamente se debe crear un componente que permita visualizar el contenido de los videos
que se van a buscar. Dentro de la carpeta components se debe crear un componente llamado
SearchVideoComponent; ver codigo fuente 5.121.

import React from "react';
import { DataTable } from "primereact/datatable";
import { Column } from "primereact/column";

const SearchVideoComponent = ({ data }) => {
const HtmlContent = (value) => {
return (
<a
href={value.videos[0] .player}
target="_blank"
rel="noopener noreferrer"
className="p-button"
style={{textDecoration: 'none'l}}
>
<i className="pi pi-check" style={{ fontSize: 'lrem' }}></i>
</a>

)

+;
return (
<div>
<>
<div className='"container">
<DataTable
value={data}
showGridlines
stripedRows
paginator
rows={5}
filterLocale="ES"
rowsPerPageOptions={[5, 10, 25, 50]}
tableStyle={{ minWidth: "60rem" }3}
emptyMessage="No existen registros."

<Column sortable field="title" header="Titulo"></Column>
<Column sortable field="description" header="Descripcién"></Column>

<Column
field="thumbnail"
header="Video"
body={HtmlContent}
></Column>
</DataTable>
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</div>
</>
</div>
);
};

export default SearchVideoComponent;

Cadigo Fuente 5.121: Componente SearchVideo

9. Dentro del archivo App.js hay que importar los servicios para llamar a las respectivas consultas que
se crearon. Se deben importar las dependencias de useState y useLazyQuery; ver codigo fuente
5.122.

const [visible, setVisible] = useState(false);

const [searchTerm, setSearchTerm] = useState("");

const [searchOption, setSearchOption] = useState("Videos Populares");
const [getVideos, result] = uselLazyQuery(GET_SEARCH_VIDEOS) ;

const [getChannels, channellist] = useLazyQuery(GET_SEARCH_CHANNELS) ;

Cadigo Fuente 5.122: Creacion de servicios para el componente principal

10. Para mostrar el contenido de las consultas se deben utilizar los siguientes métodos; ver codigo fuente
5.123.

const showVideos = () => {
getVideos({ variables: { filter: searchTerm } })
3

const showChannels = () => {
getChannels({ variables: { filter: searchTerm } })
;

Cédigo Fuente 5.123: Métodos para mostrar informacién

11. Se debe crear un método principal para mostrar la informacion segun el tipo de contenido; ver codigo
fuente 5.124.

const searchResources = () => {

if (searchOption === "Videos") {
showVideos () ;
setSearchTerm("")

} else if (searchOption === "Canales") {
showChannels() ;
setSearchTerm("")

} else {
setSearchOption("Videos Populares")
setSearchTerm("")

Cadigo Fuente 5.124: Método principal para mostrar informacién
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12.

Para definir la estructura HTML del formulario dentro del componente, es importante destacar que
esta se encuentra dentro de la palabra clave return. Es en este bloque donde se inserta el cédigo
HTML que React utiliza para renderizar los componentes creados.

A continuacién, se muestra el cédigo completo del componente principal, el cual incluye la estructura
HTML del formulario; ver cédigo fuente 5.125.

CAPITULO 5.

const startContent = (
<React.Fragment>
<i
className="pi pi-youtube"
style={{ fontSize: "2rem", color: "red", marginTop: "-24px" }}
></i>
</React .Fragment>
)3

const centerContent = (
<IconField iconPosition="left" style={{ marginTop: "-15px" }}>
<InputIcon className="pi pi-search" onClick={searchResources}/>
<InputText
placeholder="Search"
size={80%}
value={searchTerm}
onChange={(e) => setSearchTerm(e.target.value)}
/>
</IconField>
)5

const endContent = (
<React.Fragment>
<Button
text
icon="pi pi-bars"
onClick={() => setVisible(true)}
style={{ color: "black", marginTop: "-14px" }}
></Button>
</React.Fragment>
)5

return (
<div className="App">
<div className='"card">
<Toolbar
start={startContent}
center={centerContent}
end={endContent}
style={{ height: 60 }}
/>
</div>
<br />
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<Panel header={searchOption}>

{searchOption === "Videos Populares"
&& <PopularVideoComponent></PopularVideoComponent>}
{searchOption === "Videos"

&& <SearchVideoComponent

data={result.data?.SearchVideos} ></SearchVideoComponent>}
{searchOption === "Canales"

&& <SearchPlaylistComponent

data={channellist.data?.SearchChannels} ></SearchPlaylistComponent>}

</Panel>

<Sidebar
visible={visible}
onHide={() => setVisible(false)}
position="right"

>
<h2>
"
<i
className="pi pi-youtube"
style={{ fontSize: "1.5rem", color: "red", marginRight: "5px" }}
></i>
Youtube
</h2>
<Button
icon="pi pi-youtube"
label="Videos Populares"
severity="secondary"
text
onClick={()=>{setSearchOption("Videos Populares")}}
/>
<Button

icon="pi pi-youtube"
label="Videos"
severity="secondary"
text
onClick={()=>{setSearchOption("Videos")}}/>
<br />
<Button
icon="pi pi-youtube"
label="Canales"
severity="secondary"
text
onClick={()=>{setSearchOption("Canales")}}
/>
</Sidebar>
</div>

)
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}

Cadigo Fuente 5.125: Estructura HTML del componente principal

13. Definir los estilos que se usaran para el componente principal dentro del archivo index.css; ver
codigo fuente 5.126.

body {

margin: O;

font-family: -apple-system

, BlinkMacSystemFont, 'Segoe UI', 'Roboto', 'Oxygen',
'Ubuntu', 'Cantarell', 'Fira Sans', 'Droid Sans', 'Helvetica Neue',
sans-serif;

-webkit-font-smoothing: antialiased;

-moz-osx-font-smoothing: grayscale;

}

code {
font-family: source-code-pro, Menlo, Monaco, Consolas, 'Courier New',
monospace;

Cadigo Fuente 5.126: Aplicar estilos al componente principal

En la Fig. 5.35 se puede observar la vista principal de la aplicacion.

D Youtube

D Videos Populares
B Videos

B Canales

Fig. 5.35. Vista Principal

A continuacién, se realiza la busqueda de videos relacionados con la palabra java como se aprecia
en Fig. 5.36.
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o [Q o

Videos

Titulo T] Descripcion 1)

Java is a programming language famous for its ability to compile to platform-independent bytecode. It

Java in 100 Seconds powers enterprise web apps

Master Java—a i-h for software p . Android apps, and more! ® This
beginner-friendly course takes

Java Full Course for Beginners.

Curso de PROGRAMACAQ JAVA para INICIANTES | Tudo que vocé O Java continua sendo uma das linguagens mais populares mais utilizadas no mercado de hoje em dia,
precisa para aprender Java podendo ser usada em _.

To try everything Brilliant has to offer for free for a full 30 days, visit http://brilliant org/Forrestknight/ and

Learn Java in 15 Minutes (seriously) get 20% off Brilliant's

Conheca a pés-graduacio Tech Developer 360 da F: deT R

Como sair do ZERO em JAVA em 1h - com @kipperdev https-//fseat ifFTR Para quem

<
BEBAA:

Fig. 5.36. Busqueda de videos

A continuacién, se realizara la busqueda de canales relacionados con la palabra mr beast como se
aprecia en la Fig. 5.37.

Canal

MrBeast

Descripcion

Go Watch Beast Games! hitps://unfur.ly/BeasiGames SUBSCRIBE FOR A COOKIE! Accomplishments: - Raised
$20000000 To ..

Lista de reproduccién

Titulo T| Lista de reproduccion

Fig. 5.37. Busqueda de canales
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A continuacién se adjunta los enlaces de los repositorios de Github del ejercicio realizado:

Enlace del repositorio backend

https://github.com/antonio-quina/backend-cap-05-ejercicio-07.git

Enlace del repositorio frontend

https://github.com/antonio-quina/frontend-cap-05-ejercicio-07.git

GRAPHQL EN LA NUBE

La computacion en la nube ha transformado significativamente el desarrollo de software, ofreciendo a
las organizaciones acceso a recursos informaticos bajo demanda, como servidores, almacenamiento y
bases de datos, sin la necesidad de gestionar infraestructura fisica propia [59]. Esta modalidad permite a
los equipos de desarrollo trabajar con mayor agilidad y velocidad, propiciando la innovacioén y mejorando la
eficiencia [60].

Ademas, la nube facilita la colaboracién entre equipos distribuidos geograficamente, ya que proporciona
plataformas que permiten compartir cddigo fuente en tiempo real, haciendo que la codificacion colaborativa
sea mas fluida y eficiente.

La escalabilidad es otra ventaja clave, ya que las plataformas en la nube permiten ajustar los recursos
segln las necesidades del proyecto, garantizando un rendimiento 6ptimo y una rentabilidad al asignar
recursos de manera precisa.

Hasura

Hasura es una plataforma en la nube que permite a los desarrolladores construir, desplegar y gestionar
aplicaciones modernas basadas en APIs GraphQL y REST de manera rapida y eficiente. La plataforma se
centra en simplificar el desarrollo backend, permitiendo a los equipos concentrarse en la légica de negocio
y la experiencia del usuario, mientras automatiza tareas repetitivas como la gestion de bases de datos, la
autenticacién y la autorizacion [61] .

Caracteristicas principales

GraphQL como servicio principal. Hasura'? proporciona una capa de GraphQL sobre bases de
datos existentes, como PostgreSQL, MySQL, SQL Server y BigQuery. Esto permite a los desarrolladores
consultar y manipular datos de manera eficiente sin necesidad de escribir cédigo backend adicional.
Ofrece capacidades de suscripcion en tiempo real, lo que permite a las aplicaciones recibir actualizaciones
instantaneas cuando los datos cambian.

Integracion con bases de datos. Hasura se conecta directamente a bases de datos relacionales y
no relacionales, generando automaticamente un esquema GraphQL basado en la estructura de la base
de datos. Soporta operaciones CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) y permite la personalizacion de
consultas y mutaciones.

Autenticacion y autorizacion. La plataforma integra sistemas de autenticacion externos (como AuthO,
Firebase o soluciones personalizadas) y proporciona un sistema de control de acceso basado en roles

2Hasura: https://hasura.io/
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(RBAC). Los permisos se pueden configurar a nivel de tabla, columna o fila, lo que permite un control
granular sobre quién puede acceder a qué datos.

Generacion de APIs GraphQL mediante Hasura

Para realizar la generacion de APls con Hasura se deben seguir los siguientes pasos:

1. Ingresar a la plataforma de Hasura como se observa en la Fig. 5.38, es necesario crear una cuenta.

X Community Call: The Path to 100% Accuracy on RAG —

@HASURA Product G Pricing /. contactus (EEEEUCERY

Universal data access layer
for next-gen apps and Al

The fastest and simplest way to build, run, govern, and
evolve a high-guality API layer on all your data.

Start free > Book a demo >

Fig. 5.38. Plataforma Hasura

2. En el panel de configuracién se debe seleccionar la opciéon que aparece en la Fig. 5.39.

@ Local Development 2 & =

Welcome to Hasura @ carcelenjorge17@gmail.com

7 My Projects
Billing

= Private DDN

Build an API on a Database =]

Build and Deploy your API Locally to Hasura DDN in under a minute domain

©® Contact support

I ) Hasura v2 Dashboard 7 I

2 Sign Out

8 1, O]
on all your data 1

s i

Fig. 5.39. Vista Plataforma Hasura

3. Para crear un nuevo proyecto hay que seleccionar la opcién proyecto nuevo; ver la Fig. 5.40.
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B % B > M Tl s S
Vie. [ o S [ TEsis E ogra.. [ progra.. sida 3 Todo
!—:IQSOUB'E Projects & New Project
Projects
= + Free

modest-lab-55 @

GraphQL API

Owner
hitpsi//modest-lab-55 hasura.app/v1/grephal carcelenjorgel 7@gmail.com _ Dcte e

U545 West (N. California)

Fig. 5.40. Consola Hasura

4. En la Fig. 5.41 se visualiza el proyecto creado.

sought-mudfish-91 © Launch Console

General
Skl WS (45 Weest (M. Califomia)

Collaborators
Eofbaatie Cumulative Data Pass-
Total Charges Cumulative Requests —— Total databases
Free Ti 0 of 3,000,000 o 0of2
Erw vars ol e 0.00MB of 100MB =
\main
Name sought-mudfish-91
Git Deploy
Environment Name
Usage
D 8284520f-beff-4928-9b00-e582600dffc

Integrations

Fig. 5.41. Proyecto Creado

5. Antes de continuar, es necesario desplegar la base de datos creada en la nube para hacer la
conexién con el proyecto creado. Para crear bases de datos en la nube existen distintas alternativas
como Amazon Web Services, HeroKu, RailWay, Azure entre otros. Por el momento se utilizara

ElephantSQL debido a que es un servicio facil sin embargo se puede utilizar cualquiera de las
mencionadas anteriormente; ver la Fig. 5.42.
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M

Important Notice: ElephantSQL is shutting down. Read all about it in our

ElephantSQL Documentation Blog Suppert | Log in |

Database Plans & Pricing

Server configurations are always tweaked for maximum performance and reliability.
We are here to help you. Database administrator support is included in all paid plans.

Shared Instances

TINY TURTLE SIMPLE SPIDER CRAZY CAT PRETTY PANDA

Shared high performance Shared high performance Shared high performance Shared high performance
server server server server

| 20 MB data 500 MB data 1 GB data 2 GB data . "
I X
5 concurrent connections 10 concurrent connections 15 concurrent connections 20 concurrent connections ‘ {

Fig. 5.42. ElephantSQL

6. Posteriormente es necesario iniciar sesion y crear una nueva instancia como se aprecia en la Fig. 5.43.
El proceso de creacion es sencillo, solo es importante que se sigan cada una de las indicaciones y
que al final se guarden las credenciales de la base de datos en un lugar seguro.

Important Notice: ElephantSQL is shutting down. Read all about it in our End Of Life Announcement

u ElephantSQL | All instances = | s CloudServerSH™ {1

Instances + Create New Instance
Name Host Plan Datacenter Actions
grapqhl-cloud isabelle Tiny Turtle Amazon Web Services SA-Fast-1 (Sao Paulo) Edit
pizzas-graphal silly Tiny Turtle Amazon Web Services SA-East-1 (Sao Paulo) Edit

MENU MORE
; ; ElephantSQL
Contact Support

Fig. 5.43. Creacién base de datos
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7. Como se puede observar en la Fig. 5.44 se destaca toda la informacion de la base de datos creada.

2 ElephantSQL

grapghi-cloud =

% CloudServerSH ~

DETAILS Details
& ALARMS
BROWSER Server isabelle.db.elephantsql.com (isabelle-01) Active Plan
STATS Region amazon-web-services:sa-east-1

Created at 2024-07-23 11:57 UTC+00:00
SLOW QUERIES

User & Default akupimso Reset
BACKUP database
&Lo6 Password —® O £ Rotate password

Turtl
Upgrade plan

& ADMIN [L]
& INTEGRATIONS Current database 1MB

& FIREWALL

8. Para la conexion se debe seleccionar la base de datos, en este caso postgreSQL y selecionar la
opciodn conectarse a una base de datos existente; ver la Fig. 5.45.

L apt

E) HASURA 253t

Data Manager

Databases (0) @ Manage

o5 ACTIONS.

size

Fig. 5.44. Informacién base de datos

¥ REMOTE SCHEMAS

& EVENTS k2 MONITORING

Connect Your First Database

neeet your frst cess your database objects In your GraphQLAPL

= Databases

= sought mudtish-51

) Gt o @
AlleyDB Amazon Athena BigQuery citus
T L]
W u . [
CockroachDB MS SQL Server MariaDB MengeDB.
- ) -
s onscue L3 | —

2 SETTINGS.

o

© HELP

@
&

Fig. 5.45. Conexion a la base de datos
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9. Posteriormente se escoge el método de conexién y se ingresan los valores de las credenciales como
se aprecia en la Fig. 5.46.

@HASDRA 2453 cloud L AP = DATA  © ACTIONS ¥ REMOTESCHEMAS & EVENTS L= MONITORING o SETTINGS @ HELP f’
Data Maraaer uare here: Data » Manage » Connect » pastgres

Connect Postgres Database
Databases (0) @ Manage

Connection Details

Database name

Connect Database via @

© Database URL (O Environment variable () Connection Parameters

This apticn expases sensitive informat
The recommended way of adding conne

i and hostname in your metadata as plaintext.
vironment variable. (Leoi More

Database URL

5 Advanced Settings
3 Graphal Customization

5 Read Replicas

Connect Database

Fig. 5.46. Cambio de credenciales en la base de datos

10. Una vez creada la conexion, se deben escoger todas entidades y relaciones de la base de datos
con la opcién track all para realizar las consultas y mutaciones con la APl que se va generar; ver la
Fig. 5.47.

I R ———
Data Manager. You are hese- Dota > @ traxburvw. > i pob

ublic | o crsmmase
Databases (1) ® FrevRE P
v & trgxbuvw

Database Schema Delete Schema Create New Schems. Show Permissions Summary

¥ Untracked tables orviews @ | TrackAll

saL

Track || @ tail
Nati Tk || B

Track || B
Model Summary

Track || B

Tack || @ | rolmeny
Tack || W
Track || @

Fig. 5.47. Seleccionar entidades de la base de datos
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11. Para probar el API con sus respectivas mutaciones y consultas hay que dirigirse hacia la pestana
API, en este caso en la ilustracién se realiza una consulta para mostrar las pizzas registradas; ver la

Fig. 5.48.

[ HASURA 2453 ciouas L AP EDATA  © ACTIONS ¥ REMOTESCHEMAS & EVENTS  k* MONTORING © SETMNGS @ HELP &

Allow List  Security

GraphiQL  REST  Schema Registry 01

¥ GraphQL Endpoint

POST | hitps://sought-mudfish-S1hasuraapp/vl fgraphal ) rely APl O
' Request Headers
ENRBLE  KEY VALUE
] applicationyjscn x
L @ x
Enter Value
i Prettify | | History | | Explorer 3 e Expor EST Deriv 0 alyz 2
Explorer % GraphiQL > reftify story | | Explor: Cache.| | Gode Exporter | | RES] erive actio Analyze < Docs

Fig. 5.48. Prueba de la APl creada en Hasura

Cabe mencionar que una vez que la API ha sido creada en Hasura, se puede probar con otro tipo de
clientes como Postman para lo cual se deben seguir los siguientes pasos.

12. Para probar el APl con sus respectivas mutaciones y consultas, hay colocar los valores de los
headers como se observa en la Fig. 5.49. En el caso de la URL se debe utilizar la que Hasura genera
por defecto.

(| Search Postman j;']’ Sign In = ] B

I Untitled Requast

I Untitled Request @) Save
https:/fsaught-mudfish-21.hasura.app/vifgraphgt
Query Authorization Headers Schema Scripts
Headers @ 3 hidden
Key Value Bulk Edit
u x¥-hasura-admin-secret MC18TqOChkepTIWSIShptwGxDHJuajlXqgzyroRF TWIUwWxh7AyiOyBQEYT ...
B contentrype application/json
Response Status: 200 OK Time: 1914.82 ms Size: 872 B
H @

Fig. 5.49. Prueba de la API en Postman
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13. Una vez ejecutada la consulta, se pueden observar los siguientes resultados; ver la Fig. 5.50.

[QI Untitled Request

1 Untitled Request B save
https:f{sought-mudfish-91hasura.app/vifgraphg! Query
Query
Body Headers Test Resuits Status: 200 OK Time: 191482 me Size: 872 B
e IS
= L
"data": 1
g - ol
“piz_description”: "Pizza Familiar de Salami",
plzodd®zo 1
"piz_name": "Pizzz de Salami",
“piz origin”: "Italia”,
piz_state"! true
i
“piz_description™: "Pizza de Jamin",
“piz id": 4,
"piz_name": "Pizza de Jamon”,
"piz_origin": "Canada™;
“piz_state": true
L
i
"piz_description”: "Pizza gigante de Quesao”,
fpiz fd": 2,
“piz_name": “Pizza Fantédstica", !
@

Fig. 5.50. Resultados de la consulta de la API en Postman
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Las actividades realizadas a lo largo de este capitulo permiten replicar escenarios reales de desarrollo,
permitiendo que el aprendizaje trascienda la teoria y se enfoque en la experiencia directa con tecnologias
y patrones utilizados en entornos profesionales.

Entre las actividades propuestas se incluye la integracion de ORMs y la configuraciéon de autenticacion
mediante JWT, lo que permite al lector comprender cémo manejar la persistencia de datos y la seguridad
en aplicaciones modernas. Asimismo, se abordan la implementacion de menus dinamicos, la generacion
de reportes y el consumo de APIs REST dentro de un entorno GraphQL, demostrando la versatilidad de
este enfoque en distintos contextos operativos.

Este capitulo introduce herramientas en la nube, como Hasura, que facilitan la creacién automatica
de servicios a partir de bases de datos existentes, acelerando el desarrollo y permitiendo centrarse en la
l6gica de negocio y la experiencia del usuario. Esta incorporacién refuerza la idea de que el aprendizaje
de GraphQL no se limita a conceptos locales, sino que puede aplicarse en arquitecturas modernas y
escalables que combinan servicios en la nube y practicas de integracién continua.

Finalmente, se reafirma que el dominio de GraphQL se fortalece mediante la practica constante y la
experimentacion en proyectos que emulan entornos profesionales. La combinacién de retos teoricos y
practicos prepara al lector para enfrentar escenarios reales de desarrollo, consolidando competencias en
diseno, implementacién y optimizacion de APls, asi como en la construccién de aplicaciones FullStack
eficientes, seguras y escalables.
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ACTIVIDADES

Utilizando el proyecto anterior construya un pequeno médulo para gestionar los pedidos de pizzas,
incluyendo creacién de entidades, componentes, roles de usuario y funcionalidades de CRUD,
siguiendo estas indicaciones:

1. Backend — Entidades
= Cree una entidad Pedido con los siguientes campos:
* id: Identificador Unico del pedido.
» usr_id: Identificador Unico del usuario.
* descripcion: Descripcién del pedido.
» fecha pedido: Fecha en la que se realiza el pedido.
+ estado: Estado del pedido, con los valores posibles:
o P —Pendiente
o C— Cancelado
o R — Recibido
Nota: Si un pedido esta en estado R, el cliente no podra cancelarlo. Solo un usuario
administrador puede cambiar el estado a R.
= Cree una entidad DetallePedido para registrar las pizzas asociadas a cada pedido, con los
siguientes campos:
* id_detalle: Identificador Unico del detalle.
+ id_pedido: Relacién con el pedido correspondiente.
» piz_id: Identificador de la pizza solicitada.
* cantidad: Cantidad de pizzas de ese tipo.
» fecha: Fecha en la que se agregé el detalle al pedido.

2. Frontend — Componente de pedidos

= Cree un nuevo componente para mostrar los pedidos del cliente, incluyendo sus detalles.

= Permita realizar operaciones de CRUD sobre los pedidos y sus detalles: crear, leer, actualizar
y eliminar.

» Incluya la funcionalidad para que el cliente pueda cancelar sus pedidos, respetando la
restriccion de que un pedido recibido no puede ser cancelado.

= Agregue una opcién para que el usuario administrador pueda cambiar el estado de un
pedido a R (Recibido).

= Incluya un boton para generar el reporte del pedido, mostrando la informacién del pedido,
su detalle y el total.

3. Roles y seguridad
= Cree un nuevo rol de usuario que tenga acceso exclusivo a las funcionalidades descritas
anteriormente.
= Asegurese de que solo los usuarios con el rol adecuado puedan:
+ Crear, modificar o cancelar pedidos.
» Consultar los pedidos y generar reportes.
» Cambiar el estado a R si son administradores.
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En la actualidad, la innovacién y la tecnologia se han convertido en pilares fundamentales del
desarrollo humano, econémico y social. En el &mbito educativo, han transformado las
metodologias de ensefanza-aprendizaje, permitiendo el acceso a contenidos interactivos,
personalizados y globales. En sectores como la salud, la industria, las finanzas, la agriculturay la
gestion publica, las soluciones digitales han mejorado la eficiencia, la sostenibilidad y la calidad
de vida. Este contexto exige una formacién continuay rigurosa en competencias digitales,
pensamiento computacional e innovacion tecnolégica, de modo que las personasy las
organizaciones puedan adaptarse con éxito a los desafios de la era digital.

Esta coleccién de libros cumple un rol estratégico en la consolidacion del conocimiento cientifico,
técnicoy aplicado en las ciencias computacionales y su interaccion con otras areas clave del
desarrollo industrial y social. Su objetivo central es proporcionar un cuerpo de conocimiento
actualizado, riguroso y multidisciplinario que permita a estudiantes, investigadores, profesionales
y tomadores de decisiones comprendery aplicar las ultimas tendencias, metodologias y
herramientas en el contexto de la cuarta revolucién industrial.

Los libros que la integran abordan temas de frontera como inteligencia artificial, computacion en la
nube, ciencia de datos, ciberseguridad, desarrollo de software agil, sistemas embebidos,
blockchain y transformacién digital, entre otros. Asimismo, promueven una vision critica, éticay
sostenible del uso de las tecnologias digitales, destacando su impacto sobre los modelos de
negocio, la educacién, la gobernanzay la vida cotidiana.

Entre sus principales caracteristicas se destacan el enfoque transversal e interdisciplinario de los
contenidos, la incorporacion de estudios de caso reales, la contextualizacion regionaly la
articulacién entre fundamentos tedricos y aplicaciones practicas. Los textos estan escritos por
autores expertos en sus campos, con amplia experiencia en investigacion, docencia o practica
profesional, y han sido disefiados para fomentar el aprendizaje autbnomo, la actualizacion
continuay el pensamiento critico. Ademas, se promueve la inclusién de recursos digitales
complementarios, como simuladores, repositorios de cédigo, plataformas interactivas y vinculos a
datasets abiertos, que enriquecen la experiencia lectora y formativa.

De tal forma que esta coleccién de libros constituye una herramienta de gran valor para el
fortalecimiento de capacidades técnicas, la generacion de soluciones disruptivas y la
transformacion sostenible de organizaciones, instituciones y territorios. Su enfoque integradory
orientado a la accién la convierte en un recurso indispensable para enfrentar los desafios
contempordneos y construir futuros mas resilientes, eficientes e inclusivos desde la ciencia, la
tecnologiay la innovacion.
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web orientado a microservicios con GraphQL.
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Construccion eficiente de APIs y aplicaciones modernas

En un mundo digital en constante evolucion, GraphQL ha transformado la

comunicacién entre el frontend y el backend, proporcionando un intercambio de / ——
datos mas flexible y eficiente. Este libro ofrece una guia completa para el desarrollo v‘o
FullStack, combinando fundamentos tedricos con implementaciones practicas,

ejemplos aplicados, buenas practicas y estrategias para una integracion efectiva de /;"';:
GraphQL. Desde los conceptos basicos hasta su implementacion en arquitecturas ?‘(ﬁy
basadas en microservicios, los lectores aprenderan a disenar APIs con Nodejs, ,.»;‘.‘%ff

gestionar bases de datos con Sequelize y fortalecer la seguridad con JWT. Ademas, se
explora la creacién de clientes con React, incluyendo el desarrollo de componentes
dindmicos, manejo avanzado de tablas, generacién de reportes, integracion con APIs
REST y generacién de codigo mediante herramientas en la nube. Todo ello con el
objetivo de optimizar la interacciéon con los datos y mejorar el rendimiento de las
aplicaciones, convirtiéndose en una lectura esencial para quienes buscan construir
soluciones modernas, escalables y de alto rendimiento.
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