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En un mundo cada vez mas impulsado por los datos, la estadistica se ha convertido en una herramienta
indispensable para comprender la realidad que nos rodea. Desde las decisiones cotidianas hasta las
politicas publicas de gran alcance, la capacidad de recolectar, analizar e interpretar informacion numérica

es fundamental para navegar con éxito en el siglo XXI.

Este libro, Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen I, nace con el
propdsito de hacer accesible esta disciplina a un publico amplio, rompiendo las barreras que
tradicionalmente han hecho parecer la estadistica como un campo exclusivo para especialistas. A través
de sus paginas, el lector descubrird que los conceptos estadisticos no solo son comprensibles, sino

también profundamente relevantes para su vida personal y profesional.

Como autor del libro, combino mi experiencia como Asesor Educativo con una pasién pedagdgica que
se refleja en cada capitulo. Su enfoque didactico y practico guia al lector desde los conceptos mas basicos

hasta técnicas avanzadas de andlisis de datos, siempre con ejemplos claros y aplicaciones concretas.

Estructura del libro:

Capitulo I: Introduce los fundamentos de la estadistica, su historia y aplicaciones en diversos

campos.

o Capitulo II: Aborda las tablas estadisticas y su presentacion segun normas APA.

e Capitulo III: Explora las distribuciones de frecuencia para datos agrupados y no agrupados.

o Capitulo I'V: Presenta los principales graficos estadisticos y su correcta elaboracion.

Lo que hace especial a esta obra es su equilibrio entre rigor académico y accesibilidad. Cada concepto
teorico va acompafiado de ejemplos practicos resueltos paso a paso, muchos de ellos utilizando

herramientas comunes como Excel y SPSS. Ademads, incluye una evaluacion diagnostica al inicio del

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433
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libro, y tareas practicas al final de cada capitulo con sus respuestas que permiten al lector verificar su

comprension.

Este texto estd dirigido a estudiantes, profesionales y cualquier persona interesada en desarrollar
competencias estadisticas basicas. Ya sea que el lector necesite analizar datos para su trabajo, comprender
estudios académicos o simplemente tomar decisiones mas informadas en su vida diaria, encontrara en

estas paginas un aliado confiable.

Al concluir este libro, el lector no solo habra adquirido conocimientos estadisticos, sino también la
confianza para aplicarlos. En un mundo donde los datos son el nuevo lenguaje universal, esta obra busca
empoderar a todos para que puedan "hablar estadistica" con fluidez y aprovechar su potencial

transformador que fomente una cultura estadistica.

El autor
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EVALUACION DIAGNOSTICA

OBJETIVO: Verificar los resultados de aprendizaje previos adquiridos por los lectores a través del

presente cuestionario para emitir juicios de valor y tomar decisiones.

INSTRUCCIONES:

Estimado lector:

v" La evaluacion tiene una duracion de 2 horas.

v' Cada pregunta tiene una valoracion de dos puntos.

v" No se ortorgara valoracion a una respuesta correcta que no esté acompaiiada de un proceso de solucion
escrito en el caso de las preguntas 8 a la 10.

v Emplee hojas adicionales y un esferografico para resolver el presente cuestionario.

v' Lea cuidadosamente el cuestionario y conteste empleando sus conocimientos previos.

jBxitol

CUESTIONARIO

Segun la naturaleza de los siguientes enunciados, escriba en el paréntesis la letra V si es verdadero o la

F si es falso. Si su respuesta es F escriba el ;por qué? de su respuesta.

1) La estadistica descriptiva busca obtener informacion sobre la poblacion basandose enel ()
estudio de los datos de una muestra tomada a partir de ella.
2) La estadistica inferencial consiste en llegar a obtener conclusiones o generalizaciones de ()

la poblacion a partir de una muestra de ella.

Conteste a las siguientes preguntas
3) Sugiera 5 referentes de informacion que usted suponga son de tipo estadistico.

4) Redacte un pensamiento sobre la importancia de la Estadistica.

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433
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5) {Qué son las medidas de tendencia central? Escriba el nombre de 4 medidas de tendencia central.

6) (Qué son las medidas de dispersion? Escriba el nombre de 4 medidas de dispersion.

7) (En qué se diferencian la correlacion y la regresion?

8) Calcule los cuartiles de la siguiente distribucion: 6,9, 9, 12,12, 15, 17y 18

9) Elabore un diagrama de caja y bigotes (Box Plot) dada la siguiente distribucion: 6,9, 9, 12, 12, 15, 17

y 18

10) Calcule la moda empleando la formula y en forma grafica empleando un histograma con los

siguientes datos:

Intervalo o Clase | f
10-19 3
20-29 7
30-39 15
40-49 12
50-59 8

Mario Orlando Sudrez Ibujés
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CAPITULOI
INTRODUCCION A LA ESTADISTICA

1.1) ;QUE ES LA ESTADISTICA?
A) HISTORIA

La historia de la Estadistica es un fascinante recorrido que se remonta a las civilizaciones antiguas, donde
ya se utilizaban métodos rudimentarios para recopilar y analizar datos. En el antiguo Egipto, por ejemplo,
se llevaban registros detallados de la poblacion y los recursos para facilitar su administracion (Stigler,
1986). De manera similar, en la antigua China, durante la dinastia Han, se empleaban censos para
recopilar informacion sobre la poblacion y los recursos agricolas, lo que permitia una mejor planificacion
econdmica y militar (Hacking, 1975). Debido a que estos inventarios o censos (palabra derivada del latin
cencere que significa valuar o tasar) se realizaron con fines catastrales, tributarios y militares, se entendia
por “estadistica” los datos sobre informacion del estado o gobierno, e incluso la misma palabra se

derivada del latin statisticus o estatus que significa “del estado” (Suarez, 2018).

Los pueblos precolombinos de América emplearon métodos estadisticos rudimentarios, aunque
efectivos, para administrar sus recursos y organizar sus sociedades. Los incas, por ejemplo, desarrollaron
un sistema de registro conocido como quipus, que consistia en cuerdas con nudos de diferentes colores
y posiciones, utilizados para llevar registros numéricos de poblacion, cosechas, tributos y otros datos
importantes (Urton, 2003). Este sistema permitia a los administradores del Imperio Inca recopilar y
analizar informacion de manera sistematica, lo que facilitaba la toma de decisiones en un territorio vasto
y diverso. Ademas, los Mayas utilizaron sistemas calendaricos avanzados que requerian un manejo
preciso de datos astrondmicos y matematicos, lo que demuestra su capacidad para organizar y analizar

informacion de manera estructurada (Aveni, 2001).

Por otro lado, los Aztecas también emplearon técnicas estadisticas para gestionar su imperio. Realizaban
censos periddicos para registrar la poblacion, la produccion agricola y los tributos recaudados de las
provincias conquistadas (Berdan, 1982). Estos registros, plasmados en codices, permitian a los
gobernantes planificar la distribucion de recursos y mantener el control sobre su territorio. Aunque estos
métodos no estaban formalizados bajo una teoria estadistica como la conocemos hoy, reflejan una
comprension temprana de la importancia de recopilar y analizar datos para la administracion y la
planificacion. Asi, los pueblos precolombinos demostraron un uso practico de la estadistica que sent6 las

bases para el manejo de informacidn en sociedades complejas

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433
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En el afio 727, los arabes realizaron estadisticas similares en lo que hoy es Espafna. De igual manera, en
Inglaterra durante los afios 1083 y 1662 y en Alemania en 1741, se llevaron a cabo censos referentes a
defunciones, nacimientos, enfermedades, posesion de bienes, migraciones con fines de prevision y
planificacion (Suarez, 2018). Durante la Edad Media, la Estadistica comenzé a tomar forma como una
disciplina més estructurada, aunque atn estaba estrechamente ligada a la recopilacion de datos para fines
gubernamentales y religiosos. En Europa, los gobiernos comenzaron a realizar censos regulares para
evaluar los recursos disponibles y planificar estrategias militares (Desrosicres, 1998). Sin embargo, fue
durante el Renacimiento cuando la Estadistica comenzo a adquirir un caracter mas cientifico, gracias al
trabajo de pensadores como Gerolamo Cardano y Galileo Galilei, quienes utilizaron métodos

probabilisticos para analizar fenomenos naturales y juegos de azar (David, 1962).

El siglo XVII marc6 un punto de inflexion en la historia de la Estadistica, con la aparicion de figuras
como Blaise Pascal y Pierre de Fermat, quienes sentaron las bases de la teoria de la probabilidad. Sus
trabajos sobre los juegos de azar y la toma de decisiones bajo incertidumbre fueron fundamentales para
el desarrollo posterior de la Estadistica (Hald, 1990). Ademas, John Graunt, considerado uno de los
padres de la demografia, publicé en 1662 un andlisis pionero sobre las tasas de mortalidad en Londres,
utilizando datos recopilados de los registros parroquiales (Graunt, 1662). Este trabajo marcd el inicio de

la aplicacion de métodos estadisticos en el estudio de poblaciones humanas.

En el siglo XVIII, la Estadistica experimentd un avance significativo con la contribucion de Thomas
Bayes, cuyo teorema revolucion¢ la interpretacion de la probabilidad y sent6 las bases para la inferencia
bayesiana (Bayes, 1763). Simultdneamente, en Alemania, Johann Peter Siissmilch realizd6 importantes
contribuciones a la demografia y la estadistica social, analizando patrones de nacimientos, matrimonios
y muertes en poblaciones europeas (Siissmilch, 1741). Estos desarrollos sentaron las bases para la

aplicacion de la Estadistica en una amplia gama de disciplinas, desde la economia hasta la biologia.

El siglo XIX fue testigo de la consolidacion de la Estadistica como una disciplina cientifica
independiente, gracias al trabajo de figuras como Adolphe Quetelet y Francis Galton. Quetelet,
considerado el padre de la estadistica social, aplico métodos estadisticos al estudio de fendmenos sociales
y biologicos, introduciendo conceptos como el "hombre promedio” (Quetelet, 1835). Por su parte,
Galton, primo de Charles Darwin, desarroll6 técnicas para el andlisis de la variabilidad y la correlacion,

sentando las bases de la estadistica moderna y la genética cuantitativa (Galton, 1889).

En el siglo XX, la Estadistica experiment6 una explosion de avances tedricos y aplicados, impulsados
por figuras como Ronald Fisher, Jerzy Neyman y Egon Pearson. Fisher, en particular, revoluciono el
campo con sus contribuciones al disefio experimental, la inferencia estadistica y el andlisis de varianza

(Fisher, 1925). Sus trabajos sentaron las bases para la aplicacion de la Estadistica en la agricultura, la
Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433
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medicina y las ciencias sociales. Ademas, el desarrollo de la informatica en la segunda mitad del siglo
XX permiti6 el manejo de grandes volimenes de datos y la aplicacion de técnicas estadisticas mas

complejas, como el andlisis multivariado y la mineria de datos (Tukey, 1977).

En la actualidad, la Estadistica es una disciplina fundamental en practicamente todas las areas del
conocimiento, desde la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico hasta la economia y la salud
publica. La revolucion de los datos en el siglo XXI ha llevado a la creacion de nuevas técnicas, como el
analisis de big data y la estadistica bayesiana computacional, que permiten abordar problemas cada vez
mas complejos (Gelman et al., 2013). Ademas, la ética en el uso de los datos y la transparencia en la
presentacion de resultados se han convertido en temas centrales en la practica estadistica moderna
(American Statistical Association, 2018). Asi, la historia de la Estadistica no solo refleja el progreso
cientifico, sino también la evolucion de la sociedad y su relacion con la informacion. A continuacion, se

presenta una tabla que resume lo mencionado anteriormente

Tabla 1
Historia de la Estadistica

Periodo Acontecimientos y Contribuciones Personajes / Civilizaciones
Destacados

- Registros de poblacion y recursos en Egipto y - Antiguo Egipto, Dinastia Han
China. (China)

- Uso de quipus (sistema de nudos) en el Imperio - Incas, Mayas, Aztecas

Antigiiedad Sy, para censos y tributos.

- Censos en la Espana arabe (727) y Europa - Pueblos precolombinos
medieval (Inglaterra, Alemania).

1L BTV G B - Censos para fines gubernamentales y religiosos. - Gobiernos europeos

R .. - Primeros enfoques cientificos en probabilidad. - Gerolamo Cardano, Galileo
enacimiento e
Galilei

- Desarrollo de la teoria de la probabilidad. - Blaise Pascal, Pierre de
Siglo XVII Ifexes

- Analisis demografico de mortalidad en Londres. - John Graunt

- Teorema de Bayes (inferencia probabilistica). - Thomas Bayes
Siglo XVIII

- Estudios demogréficos en Europa. - Johann Peter Siissmilch

- Estadistica social y concepto del "hombre - Adolphe Quetelet
promedio".

Siglo XIX

- Analisis de variabilidad y correlacion (base de la - Francis Galton
genética cuantitativa).
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Periodo Acontecimientos y Contribuciones Personajes / Civilizaciones
Destacados

- Disefio experimental, inferencia estadistica y - Ronald Fisher
analisis de varianza.

Siglo XX
- Desarrollo de métodos estadisticos mas complejos - Jerzy Neyman, Egon Pearson,
gracias a la computacion. John Tukey
- Big data, inteligencia artificial y aprendizaje -  Gelman, equipos de
automatico. investigacion moderna
- Etica y transparencia en el manejo de datos. - American Statistical
Association

Dato clave: La estadistica surgido por necesidades administrativas (censos, impuestos, guerra).
Evolucion6 de registros basicos a métodos matematicos avanzados. Hoy es fundamental en ciencia,

economia, salud y tecnologia.

B) DEFINICION

La Estadistica es una disciplina cientifica que se encarga de la recoleccion, organizacion, analisis,
interpretacion y presentacion de datos con el fin de extraer conclusiones significativas y apoyar la toma
de decisiones. Combina métodos matematicos y teodricos para estudiar fenomenos aleatorios o inciertos,
permitiendo identificar patrones, tendencias y relaciones en conjuntos de informacion. Se divide en dos
ramas principales: la estadistica descriptiva, que resume y describe las caracteristicas de un conjunto
de datos, y la estadistica inferencial, que utiliza muestras para hacer generalizaciones o predicciones
sobre una poblacion més amplia. La Estadistica es una herramienta fundamental en campos tan diversos

como la ciencia, la economia, la medicina, las ciencias sociales y la ingenieria, entre otros.

C) APLICACIONES

La Estadistica, como disciplina versatil y omnipresente, se ha convertido en una herramienta
indispensable en una amplia gama de campos, transformando la manera en que entendemos y abordamos
problemas complejos. En el ambito de la ciencia y la investigacion, la Estadistica es el pilar sobre el
cual se construyen hipdtesis, se disenian experimentos y se validan teorias. Desde la fisica de particulas
hasta la biologia molecular, los métodos estadisticos permiten analizar datos experimentales, identificar

patrones y determinar la significancia de los resultados. Por ejemplo, en los ensayos clinicos, la
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Estadistica es crucial para evaluar la eficacia de nuevos tratamientos médicos, garantizando que las
conclusiones sean solidas y confiables (Fisher, 1925). Sin ella, el avance cientifico careceria de rigor y

precision.

En el campo de la economia y las finanzas, la Estadistica desempefia un papel fundamental en la toma
de decisiones estratégicas. Los economistas utilizan modelos estadisticos para predecir tendencias
econdmicas, analizar el impacto de politicas publicas y evaluar riesgos en los mercados financieros.
Técnicas como el andlisis de series temporales y la regresion multiple permiten a los inversionistas y
analistas comprender el comportamiento de los mercados y tomar decisiones informadas (Box & Jenkins,
1976). Ademas, en la era del big data (datos extremadamente grandes y complejos en cuanto a
su volumen, velocidad, variedad y veracidad), la Estadistica es esencial para procesar y analizar grandes
volumenes de informacion financiera, identificando oportunidades y mitigando riesgos en un entorno

global cada vez mas complejo.

En el ambito de las ciencias sociales, la Estadistica es una herramienta poderosa para entender el
comportamiento humano y las dindmicas sociales. Socidlogos, psicologos y politdlogos utilizan
encuestas y estudios observacionales para recopilar datos sobre actitudes, creencias y comportamientos.
A través de técnicas como el analisis factorial o la regresion logistica, los investigadores pueden
identificar factores que influyen en fenomenos como la pobreza, la discriminacion o la participacion
politica (Kish, 1965). Estas perspectivas no solo enriquecen el conocimiento académico, sino que

también informan politicas publicas disefiadas para mejorar la calidad de vida de las comunidades.

En la medicina y la salud publica, la Estadistica es un aliado indispensable en la lucha contra
enfermedades y en la promocion del bienestar. Los epidemidlogos utilizan métodos estadisticos para
rastrear brotes de enfermedades, evaluar la efectividad de vacunas y disefiar estrategias de prevencion.
Durante la pandemia de COVID-19, por ejemplo, los modelos estadisticos fueron fundamentales para
predecir la propagacion del virus y planificar la distribucion de recursos médicos (Li et al., 2020).
Ademas, en el ambito clinico, la Estadistica permite a los médicos interpretar resultados de pruebas

diagnosticas, evaluar riesgos de enfermedades y personalizar tratamientos para los pacientes.

En el mundo de la tecnologia y la inteligencia artificial (IA), la Estadistica es el nucleo de algoritmos
que impulsan innovaciones revolucionarias. Desde los motores de recomendacion de plataformas como
Netflix y Spotify hasta los sistemas de reconocimiento facial y los vehiculos autonomos, los métodos
estadisticos y probabilisticos son esenciales para procesar datos, aprender de ellos y tomar decisiones
automatizadas (Hastie et al., 2009). El aprendizaje automatico, una rama de la inteligencia artificial, se
basa en conceptos estadisticos para entrenar modelos que predicen resultados y clasifican informacién

con una precision cada vez mayor.
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En la ingenieria y la industria, la Estadistica es clave para optimizar procesos, mejorar la calidad de los
productos y garantizar la seguridad. Técnicas como el control estadistico de procesos y el disefio de
experimentos permiten a los ingenieros identificar y corregir fallas en la produccion, reducir costos y
aumentar la eficiencia (Montgomery, 2020). En sectores como la manufactura, la aerondutica y la
energia, la aplicacion de métodos estadisticos ha llevado a avances significativos en la innovacion

tecnologica y la sostenibilidad.

La Estadistica, con su capacidad para transformar datos en conocimiento, ha encontrado un terreno fértil
en el campo de la educacion, donde se ha convertido en una herramienta esencial para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje. Una de sus aplicaciones mas destacadas es en la evaluacién
educativa, donde los métodos estadisticos permiten analizar el rendimiento de los estudiantes, identificar
brechas de aprendizaje y medir la efectividad de los programas educativos. Por ejemplo, mediante el uso
de pruebas estandarizadas y analisis de resultados, los educadores pueden determinar qué areas del
curriculo necesitan refuerzo y qué estrategias pedagogicas son mas efectivas para diferentes grupos de
estudiantes (Baker, 2001). Esto no solo ayuda a personalizar la ensefianza, sino que también contribuye

a la equidad educativa al garantizar que todos los estudiantes tengan acceso a una educacion de calidad.

Otra aplicacion crucial de la Estadistica en la educacion es en la investigacién educativa, donde se
utiliza para estudiar factores que influyen en el aprendizaje, como el entorno socioeconéomico, las
metodologias de ensefianza y el uso de tecnologia en el aula. Técnicas como el andlisis de regresion y
los modelos multinivel permiten a los investigadores explorar relaciones complejas entre variables y
hacer recomendaciones basadas en evidencia para mejorar las politicas educativas (Raudenbush & Bryk,
2002). Ademas, la Estadistica es fundamental en el disefio de experimentos educativos, donde se evala
el impacto de nuevas herramientas o enfoques pedagdgicos antes de implementarlos a gran escala. Esto

asegura que las innovaciones educativas estén respaldadas por datos s6lidos y no por suposiciones.

En la era digital, la analitica del aprendizaje (learning analytics) ha emergido como un campo
prometedor que combina la Estadistica con la tecnologia para optimizar la experiencia educativa. Al
recopilar y analizar datos sobre el comportamiento de los estudiantes en plataformas digitales, como
tiempos de dedicacion, patrones de interaccion y resultados en evaluaciones en linea, los educadores
pueden identificar a estudiantes en riesgo de abandonar sus estudios y ofrecer intervenciones tempranas
(Siemens & Long, 2011). Esta aplicacion no solo mejora la retencion estudiantil, sino que también
permite personalizar el aprendizaje, adaptando los contenidos y ritmos a las necesidades individuales de

cada alumno.

Finalmente, la Estadistica también juega un papel clave en la gestién educativa, ayudando a las

instituciones a tomar decisiones informadas sobre la asignacion de recursos, la planificacion académica
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y la evaluacién del desempefio docente. Mediante el andlisis de datos sobre matriculacion, tasas de
graduacion y satisfaccion estudiantil, las universidades y escuelas pueden identificar areas de mejora y
disenar estrategias para aumentar su eficiencia y calidad (Teddlie & Reynolds, 2000). En un mundo
donde la educacion enfrenta desafios constantes, la Estadistica se erige como un aliado indispensable

para construir sistemas educativos mas inclusivos, efectivos y adaptados a las necesidades del siglo XXI.

La Estadistica es una disciplina transversal que permea casi todos los aspectos de la vida moderna. Su
capacidad para transformar datos en conocimiento la convierte en una herramienta poderosa para
enfrentar los desafios del siglo XXI, desde la investigacion cientifica hasta la toma de decisiones
empresariales y politicas. Su aplicacidon contintia expandiéndose, demostrando que, en un mundo cada

vez mas impulsado por los datos, la Estadistica es mas relevante que nunca.

A continuacion, se presenta una tabla resumiendo las aplicaciones de la Estadistica en los diferentes

campos mencionados:

Tabla 2

Aplicaciones de la Estadistica

Aplicaciones de la Ejemplos / Técnicas Referencias
Estadistica Utilizadas Clave
Disefio de experimentos, Ensayos clinicos, fisica de Fisher (1925)
Ciencia e validacion de  hipdtesis, particulas, biologia
Investigacion analisis de datos molecular.
experimentales.
Prediccion de tendencias Anadlisis de series temporales, Box & Jenkins

Economia y
Finanzas

Ciencias
Sociales

Medicina y
Salud Publica

Tecnologia e
1A

econdémicas, evaluacion de
riesgos, analisis de mercados.

Estudio de comportamiento
humano, dinamicas sociales,
disefio de encuestas.

Rastreo de epidemias,
evaluacion de tratamientos,
diagnostico médico.

Desarrollo de algoritmos,
aprendizaje automatico,
procesamiento de datos.

Mario Orlando Sudrez Ibujés

regresion multiple, big data
financiero.

Andlisis factorial, regresion
logistica, estudios
observacionales.

Modelos epidemiologicos (ej.

COVID-19), analisis de
supervivencia, pruebas
diagnosticas.

Motores de recomendacion
(Netflix/Spotify),
reconocimiento
vehiculos autobnomos.

facial,

(1976)

Kish (1965)

Li et al. (2020)

Hastie et al.
(2009)
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Aplicaciones de Ejemplos Técnicas | Referencias

Estadistica Utilizadas Clave

Control de calidad, Control estadistico de Montgomery
Ingenieria e optimizacion de procesos, procesos (SPC), Six Sigma, (2020)
Industria disefio de experimentos. mejora de eficiencia en

manufactura.

Evaluacion del aprendizaje, Pruebas estandarizadas, Baker (2001),
Educacién investigacion educativa, modelos multinivel, Raudenbush &

analitica del aprendizaje prediccion de  desercion Bryk (2002)

(learning analytics). estudiantil.
Gestién Toma de decisiones Analisis de matriculacion, Teddlie &

institucionales, asignacion de tasas de graduacion, Reynolds (2000)

Educativa

recursos, evaluacion docente.  satisfaccion estudiantil.

Dato clave: La Estadistica es fundamental en multiples disciplinas, desde la validacion cientifica hasta
la optimizacion industrial y la personalizacion educativa. Su versatilidad la convierte en una herramienta

clave para la toma de decisiones basada en datos.

D) FINES

La Estadistica, como disciplina cientifica, persigue una serie de fines fundamentales que la convierten en
una herramienta indispensable para el avance del conocimiento y la toma de decisiones en practicamente

todos los ambitos de la vida humana.

Uno de sus principales objetivos es la descripcion y resumen de datos, es decir, organizar y sintetizar
grandes volumenes de informacion de manera clara y comprensible. A través de medidas como
promedios, desviaciones estandar y graficos, la Estadistica permite capturar la esencia de un conjunto de
datos, facilitando su interpretacion y comunicacion (Tukey, 1977). Este fin es crucial en campos como
la investigacion cientifica, la economia y las ciencias sociales, donde la capacidad de resumir informacion

compleja es esencial para entender fendmenos y compartir hallazgos.

Otro fin primordial de la Estadistica es la inferencia, que consiste en extraer conclusiones sobre una
poblacién mas amplia a partir del analisis de una muestra representativa. Mediante técnicas como
intervalos de confianza y pruebas de hipoétesis, la Estadistica permite generalizar resultados y hacer
predicciones con un margen de error controlado (Fisher, 1925). Este objetivo es especialmente relevante

en areas como la medicina, donde los ensayos clinicos buscan determinar la efectividad de un tratamiento
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para toda una poblacion basandose en datos de un grupo reducido de pacientes. La inferencia estadistica

es, por tanto, un puente entre la observacion y la toma de decisiones informadas.

Ademas, la Estadistica tiene como fin la identificacion de patrones y relaciones entre variables. A
través de métodos como el analisis de correlacion y regresion, es posible descubrir conexiones que no
son evidentes a simple vista, lo que permite entender como diferentes factores interactian entre si
(Pearson, 1896). Este objetivo es fundamental en campos como la economia, donde se estudia la relacion
entre variables como el desempleo y la inflacién, o en la biologia, donde se analiza como los genes
influyen en el desarrollo de enfermedades. La capacidad de la Estadistica para revelar estas relaciones

subyacentes es clave para el desarrollo de teorias y modelos predictivos.

Un fin igualmente importante es la toma de decisiones bajo incertidumbre. En un mundo donde la
informacion nunca es completa y los fendmenos estan sujetos a variabilidad, la Estadistica proporciona
herramientas para evaluar riesgos y tomar decisiones basadas en evidencia. Técnicas como el andlisis
bayesiano y los arboles de decisién permiten sopesar diferentes escenarios y elegir la opcion mas
favorable (Savage, 1954). Este fin es crucial en dreas como la ingenieria, las finanzas y la politica publica,
donde las decisiones pueden tener consecuencias significativas y deben basarse en un analisis riguroso

de los datos disponibles.

Finalmente, la Estadistica tiene un fin ético y social para garantizar que el uso de los datos sea
transparente, justo y responsable. En un mundo cada vez mas impulsado por la informacion, es esencial
que los métodos estadisticos se apliquen de manera que respeten la privacidad, eviten sesgos y
promuevan la equidad (American Statistical Association, 2018). Este fin es particularmente relevante en
la era del big data, donde el manejo de grandes volimenes de informacion plantea desafios éticos y
sociales sin precedentes. La Estadistica, por tanto, no solo busca entender el mundo, sino también

contribuir a un uso ético y beneficioso de los datos para la sociedad.

E) METODOS

La Estadistica, como disciplina cientifica, se apoya en una amplia gama de métodos que permiten
recopilar, analizar e interpretar datos de manera sistematica y rigurosa. Cada uno de los métodos
empleados en la estadistica tienen sus técnicas especificas disefiadas para abordar diferentes tipos de
problemas y preguntas de investigacion. A continuacion, se presentan los métodos mas empleados temas

estadisticos.
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1. Métodos de Estadistica Descriptiva: La estadistica descriptiva se enfoca en resumir y presentar datos
de manera clara y comprensible. Uno de sus métodos mas basicos es la organizacion de datos en tablas
de frecuencias y graficos, como histogramas, diagramas de barras y graficos de dispersion, que permiten
visualizar la distribucion y las tendencias de los datos (Tukey, 1977). Ademas, se utilizan medidas de
tendencia central, como la media, la mediana y la moda, para identificar el valor central de un conjunto
de datos. Estas medidas se complementan con medidas de dispersion, como la varianza, la desviacion
estandar y el rango intercuartilico, que describen cuanto varian los datos alrededor de su valor central
(Pearson, 1896). Estos métodos son esenciales para proporcionar una vision general de los datos y sentar

las bases para analisis mas profundos.

2. Métodos de Estadistica Inferencial: La estadistica inferencial va mas alla de la descripcion de datos,
permitiendo hacer generalizaciones y predicciones sobre una poblacion basandose en una muestra. Uno
de sus métodos mas utilizados es la estimacion, que incluye la construccion de intervalos de confianza
para estimar pardmetros poblacionales, como la media o la proporcidon, con un nivel de certeza
determinado (Fisher, 1925). Otro método clave es la prueba de hipotesis, que permite evaluar la validez
de una afirmacion sobre una poblacion utilizando datos muestrales. Por ejemplo, las pruebas t, chi-
cuadrado y ANOVA son herramientas comunes para comparar medias, proporciones o varianzas entre
grupos (Box, Hunter, & Hunter, 2005). Estos métodos son fundamentales en la investigacion cientifica,

donde es necesario tomar decisiones basadas en evidencia empirica.

3. Métodos de Analisis Multivariado: Cuando se trabaja con multiples variables, los métodos de
analisis multivariado son esenciales para explorar relaciones complejas entre ellas. Técnicas como el
analisis de regresion permiten modelar la relacion entre una variable dependiente y una o mas variables
independientes, identificando patrones y haciendo predicciones (Kutner, Nachtsheim, & Neter, 2004).
El anélisis factorial y el analisis de componentes principales son métodos utilizados para reducir la
dimensionalidad de los datos, identificando variables latentes que explican la variabilidad observada
(Harman, 1976). Estos métodos son ampliamente utilizados en campos como la psicologia, la economia

y las ciencias sociales, donde las relaciones entre variables suelen ser multifacéticas.

4. Métodos de Diseiio Experimental: En la investigacion experimental, los métodos de disefio
experimental son cruciales para garantizar que los resultados sean validos y confiables. Técnicas como
la aleatorizacion y el control de variables permiten aislar el efecto de un tratamiento o intervencion,
minimizando el impacto de factores externos (Montgomery, 2020). Ademas, los disefios factoriales y los
disefios de bloques son métodos avanzados que permiten estudiar multiples factores simultdneamente,

optimizando el uso de recursos y maximizando la informacion obtenida. Estos métodos son
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fundamentales en campos como la agricultura, la ingenieria y la medicina, donde la experimentacion

controlada es esencial para el avance del conocimiento.

5. Métodos de Analisis de Datos Cualitativos: Aunque la Estadistica se asocia principalmente con
datos cuantitativos, también existen métodos para analizar datos cualitativos. El analisis de contenido y
la codificacion temética son técnicas que permiten identificar patrones y temas en textos, entrevistas o
respuestas abiertas (Krippendorff, 2004). Estas técnicas son especialmente utiles en investigaciones
cualitativas, donde el objetivo es comprender fendémenos desde la perspectiva de los participantes.
Aunque estos métodos difieren en su enfoque, comparten con la Estadistica cuantitativa el objetivo de

extraer significado de los datos de manera sistematica y rigurosa.

6. Métodos Computacionales y de Big Data: En la era digital, los métodos estadisticos han
evolucionado para adaptarse al analisis de grandes volimenes de datos. Técnicas como el aprendizaje
automatico (machine learning) y la mineria de datos (data mining) utilizan algoritmos estadisticos para
identificar patrones, hacer predicciones y clasificar informacion en conjuntos de datos masivos (Hastie,
Tibshirani, & Friedman, 2009). Estos métodos son esenciales en campos como la inteligencia artificial,
la gendmica y el marketing digital, donde el volumen y la complejidad de los datos superan la capacidad

de los métodos tradicionales.

Resumiendo, los métodos de la Estadistica son tan diversos como las aplicaciones de la disciplina misma.
Desde la descripcion basica de datos hasta el andlisis predictivo en grandes conjuntos de informacion,
estos métodos proporcionan las herramientas necesarias para transformar datos en conocimiento,

impulsando el avance cientifico, tecnologico y social.

F) CLASIFICACION DE LA ESTADISTICA

La Estadistica, como disciplina amplia y multifacética, se clasifica en varias ramas y categorias segiin su
enfoque, metodologia y aplicacion. Esta clasificacion no solo ayuda a organizar el conocimiento dentro
del campo, sino que también facilita la eleccion de las herramientas adecuadas para abordar problemas
especificos. A continuacion, se presenta una descripcion detallada de las principales clasificaciones de

la Estadistica.
1. Estadistica Descriptiva vs. Estadistica Inferencial

La Estadistica Descriptiva se centra en resumir y presentar datos de manera clara y comprensible. Su
objetivo es describir las caracteristicas principales de un conjunto de datos mediante medidas como

promedios, medianas, modas, desviaciones estandar y graficos (Tukey, 1977). Esta rama es fundamental
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en las etapas iniciales del andlisis de datos, ya que proporciona una vision general que guia

investigaciones posteriores.

Por otro lado, la Estadistica Inferencial va mas alla de la mera descripcion, permitiendo hacer
generalizaciones y predicciones sobre una poblacion basandose en una muestra. Utiliza técnicas como
intervalos de confianza, pruebas de hipotesis y andlisis de regresion para inferir propiedades de una
poblacion a partir de datos muestrales (Fisher, 1925). Esta rama es esencial en la investigacion cientifica,

donde es necesario sacar conclusiones validas a partir de datos limitados.
2. Estadistica Paramétrica vs. Estadistica No Paramétrica

La Estadistica Paramétrica se basa en supuestos especificos sobre la distribucion de los datos, como la
normalidad, y utiliza pardmetros poblacionales (media, varianza) para realizar inferencias. Métodos
como la prueba t de Student, el anélisis de varianza (ANOVA) y la regresion lineal son ejemplos cldsicos
de esta rama (Box, Hunter, & Hunter, 2005). Estos métodos son potentes y eficientes cuando se cumplen

sus supuestos, pero pueden ser menos robustos cuando estos no se satisfacen.

En contraste, la Estadistica No Paramétrica no requiere supuestos sobre la distribucion de los datos, 1o
que la hace més flexible y aplicable en situaciones donde los datos no cumplen con los requisitos de los
métodos paramétricos. Técnicas como la prueba de Mann-Whitney, la prueba de Kruskal-Wallis y el
coeficiente de correlacion de Spearman son ejemplos de métodos no paramétricos (Siegel & Castellan,

1988). Esta rama es especialmente Util cuando se trabaja con muestras pequeiias o datos ordinales.
3. Estadistica Univariada vs. Estadistica Multivariada

La Estadistica Univariada se enfoca en el andlisis de una sola variable a la vez. Incluye métodos como
la descripcion de distribuciones, pruebas de hipdtesis sobre medias o proporciones, y andlisis de
tendencias en series temporales simples (Pearson, 1896). Esta rama es 1til para estudios exploratorios o

cuando el interés se centra en una unica caracteristica de los datos.

Por su parte, la Estadistica Multivariada analiza multiples variables simultdineamente, explorando las
relaciones entre ellas. Técnicas como el andlisis de regresion multiple, el analisis factorial, el analisis de
conglomerados (clustering) y el analisis de componentes principales (PCA) son ejemplos de métodos
multivariados (Hair, Black, Babin, & Anderson, 2010). Esta rama es esencial en campos como la
psicologia, la economia y la biologia, donde las interacciones entre variables son complejas y

multifacéticas.
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4. Estadistica Aplicada vs. Estadistica Teorica

La Estadistica Aplicada se centra en la implementacion de métodos estadisticos para resolver problemas
practicos en diversos campos, como la medicina, la ingenieria, las ciencias sociales y los negocios. Su
enfoque es eminentemente practico, y su objetivo es proporcionar soluciones basadas en datos a

problemas del mundo real (Montgomery, 2020).

En cambio, la Estadistica Teorica se dedica al desarrollo y estudio de los fundamentos matematicos de
los métodos estadisticos. Incluye areas como la teoria de la probabilidad, la teoria de la estimacion y la
teoria de la decision (Lehmann & Casella, 1998). Esta rama es crucial para el avance de la disciplina, ya

que proporciona las bases tedricas que sustentan las aplicaciones practicas.
5. Estadistica Bayesiana vs. Estadistica Frequentista

La Estadistica Bayesiana se basa en el teorema de Bayes y utiliza probabilidades subjetivas para
actualizar creencias a medida que se dispone de nueva evidencia. Este enfoque es especialmente 1til en
situaciones donde se dispone de informacion previa o cuando se necesita incorporar incertidumbre de

manera explicita (Gelman et al., 2013).

Por otro lado, la Estadistica Frequentista se basa en la interpretacion clasica de la probabilidad, donde
esta se define como la frecuencia relativa de un evento en un nimero grande de ensayos. Métodos como
las pruebas de hipotesis y los intervalos de confianza son ejemplos de este enfoque (Fisher, 1925). Ambos
enfoques tienen sus ventajas y desventajas, y la eleccion entre ellos depende del contexto y los objetivos

del anélisis.
6. Estadistica Computacional

Con el advenimiento de la era digital, la Estadistica Computacional ha emergido como una rama
esencial que combina métodos estadisticos con técnicas computacionales avanzadas. Incluye areas como
el aprendizaje automatico (machine learning), la mineria de datos (data mining) y el andlisis de grandes
volumenes de datos (big data) (Hastie, Tibshirani, & Friedman, 2009). Esta rama es fundamental en

campos como la inteligencia artificial, la genomica y el andlisis de redes sociales.

La clasificacion de la Estadistica refleja su riqueza y diversidad como disciplina. Esta estructura

organizada permite a los profesionales y académicos navegar por el vasto universo de la Estadistica.

A continuacion, se presenta una tabla sobre la clasificacion de la Estadistica.
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Tabla 3

Clasificacion de la Estadistica

Criterio

de Tipo

de

Clasificacion Estadistica
Estadistica
Descriptiva

Por enfoque

metodologico
Estadistica
Inferencial
Estadistica
Paramétrica

Por supuestos

distribucionales
Estadistica No
Paramétrica
Estadistica
Univariada

Por numero de

variables
Estadistica
Multivariada

Mario Orlando Sudrez Ibujés

Definicion

Resume y presenta
datos de manera
organizada (tablas,
graficos,
medidas).

Permite
generalizar
conclusiones de

una muestra a una

poblacion.

Asume una
distribucion
conocida (ej.
normal) y wusa
parametros
poblacionales.

No requiere

supuestos sobre la
distribucion de los
datos.

Analiza una sola
variable.

Examina maultiples
variables y sus
relaciones.

Métodos / Ejemplos

Medidas de tendencia
central (media,
mediana), dispersion
(desviacion estandar),
graficos (histogramas,
boxplots).

Intervalos de
confianza, pruebas de
hipotesis (t-test, chi-
cuadrado), regresion.

Prueba t de Student,

ANOVA,  regresion
lineal.

Prueba de Mann-
Whitney, Kruskal-

Wallis, correlacion de
Spearman.

Medidas de resumen,
pruebas sobre una
media/proporcion.

Regresion
PCA, analisis
clusters, MANOVA.

multiple,
de

Pdgina 24

Referencias
Clave

Tukey (1977)

Fisher (1925)

Box et al.
(2005)

Siegel &
Castellan
(1988)

Pearson
(1896)

Hair et al.

(2010)
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Criterio de

Clasificacion

Por enfoque
tedrico-practico

Por
interpretacion
probabilistica

Por
herramientas
computacionales

Mario Orlando Sudrez Ibujés

Tipo de
Estadistica

Estadistica
Aplicada

Estadistica
Teorica

Estadistica
Bayesiana

Estadistica
Frequentista

Estadistica
Computacional

Definicion

Usa métodos
estadisticos para
resolver
problemas en
campos
especificos.

Desarrolla
fundamentos
matematicos  de
los métodos
estadisticos.

Actualiza
creencias
(probabilidades
subjetivas)  con
nueva evidencia.

Interpreta
probabilidad como
frecuencia relativa

en ensayos
repetidos.
Combina
estadistica con
algoritmos  para
analisis de datos
complejos.

Métodos / Ejemplos
Aplicaciones en
medicina, economia,
ingenieria, ciencias
sociales.

Teoria de la

probabilidad, teoria de
estimacion, modelos
estocasticos.

Inferencia bayesiana,

cadenas de Markov
(MCMO), redes
bayesianas.

Pruebas de hipdtesis
(p-valores), intervalos
de confianza clésicos.

Machine Learning,
mineria de datos (data
mining),  simulacion
Monte Carlo.

Pdgina 25

Referencias
Clave

Montgomery
(2020)

Lehmann &
Casella
(1998)

Gelman et al.
(2013)

Fisher (1925)

Hastie et al.
(2009)
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1.2) CONCEPTOS Y DEFINICIONES BASICAS

A) DATOS ESTADISTICOS

Los datos estadisticos se clasifican en dos grandes categorias: datos cualitativos y datos cuantitativos.
Los datos cualitativos, también conocidos como categéricos, describen atributos o caracteristicas que no
pueden medirse numéricamente, como el color de ojos, la profesion o el estado civil. Por ejemplo, en un
estudio sobre preferencias de marcas de automoviles, los datos cualitativos podrian incluir respuestas
como "Toyota", "Ford" o "Chevrolet". Por otro lado, los datos cuantitativos son numéricos y permiten
realizar operaciones matematicas. Estos se dividen a su vez en datos discretos, que toman valores
enteros (como el numero de hijos en una familia), y datoes continuos, que pueden tomar cualquier valor
dentro de un intervalo (como el peso o la temperatura). La distincion entre estos tipos de datos es crucial,

ya que determina los métodos estadisticos que pueden aplicarse en su analisis.

La recoleccion de datos es una etapa critica en cualquier investigacion estadistica. Los datos pueden
obtenerse a través de diversas fuentes, como encuestas, experimentos, observaciones o registros
administrativos. Por ejemplo, un investigador que estudia los habitos de consumo de energia en hogares
puede recopilar datos mediante encuestas a los residentes, mientras que un médico que analiza la
efectividad de un tratamiento puede obtener datos a través de ensayos clinicos. La calidad de los datos
es fundamental, ya que errores en su recoleccion o procesamiento pueden llevar a conclusiones
incorrectas. Por ello, es esencial garantizar que los datos sean precisos, completos y representativos del

fenomeno que se esta estudiando.

En la era del big data, los datos estadisticos han adquirido una dimension sin precedentes. Hoy en dia,
no solo se analizan conjuntos de datos tradicionales, sino también grandes volimenes de informacion
generados en tiempo real, como transacciones financieras, publicaciones en redes sociales o registros de
sensores en dispositivos inteligentes. Este fenomeno ha llevado al desarrollo de nuevas técnicas
estadisticas y computacionales, como el aprendizaje automatico y la mineria de datos, que permiten
extraer patrones y conocimientos de conjuntos de datos masivos y complejos. Sin embargo, el desafio

no solo radica en el volumen de los datos, sino también en garantizar su calidad, privacidad y uso ético.

A continuacion, se presenta una tabla comparativa en datos categoricos vs datos numéricos.
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Tabla 4
Comparativa: Datos Categoricos vs. Numéricos

Caracteristica Datos Categoricos

Definicion Representan categorias o etiquetas sin
valor matematico.
Describen cualidades y se analizan con
frecuencias

Subtipos - Nominales: Sin orden (género, estado

Pdgina 27

Datos Numéricos
Representan cantidades medibles.
Miden cantidades y permiten calculos

matematicos.

- Discretos: Enteros (numero de hijos).

civil, marca de un automovil).

- Ordinales: Con orden (nivel
educativo, nivel de satisfaccion, rango
militar).

- Continuos: Decimales (peso).

Ejemplos - Color de ojos (azul, verde, marrén). - Edad (25 afios).
- Tipo de sangre (A, B, O). - Ingresos ($1500.50).
- Estado civil (soltero, casado, - Temperatura (36.5°C).

divorciado).

- Satisfaccion (Muy insatisfecho,
Neutral, Muy satisfecho)

- Rango militar (Soldado, Teniente,
Capitan)

- Conteo de frecuencias.

- Moda (categoria mas comun).

- Suma, resta, promedio.
- Medianas, desviacion estandar.

Operaciones
validas

Graficos - Barras. - Histograma.
tipicos - Grafico de pastel. - Grafico de lineas.

- Diagrama de dispersion.
Contextos de ERSIGGEYTEN - Encuestas

- Mediciones cientificas.
- An4lisis financiero.

uso - Clasificacion (Diagndstico médico).

B) LAS VARTABLES

Las variables son elementos fundamentales en cualquier estudio cientifico o estadistico, ya que
representan las caracteristicas, atributos o fenomenos que se miden, analizan o manipulan para responder
a las preguntas de investigacion. En esencia, una variable es cualquier aspecto que puede variar o
cambiar, ya sea entre individuos, grupos, contextos o momentos en el tiempo. Por ejemplo, en un estudio
sobre el rendimiento académico, las variables podrian incluir la "nota final", el "nimero de horas de
estudio” o el "nivel socioecondémico". Identificar y definir claramente las variables es un paso crucial en

el disefio de una investigacion, ya que determina qué se va a medir y como se analizaran los datos.

Las variables se clasifican en diferentes tipos segiin su naturaleza y el papel que desempeifian en la
investigacion. Una de las distinciones mas importantes es entre variables independientes y variables
dependientes. La variable independiente es aquella que el investigador manipula o controla para

observar su efecto sobre otra variable. Por ejemplo, en un experimento para evaluar la efectividad de un
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nuevo fertilizante en el crecimiento de las plantas, el tipo de fertilizante seria la variable independiente.
Por otro lado, la variable dependiente es el resultado o efecto que se mide para determinar si ha sido
influenciado por la variable independiente. En el mismo ejemplo, la altura de las plantas seria la variable
dependiente. Esta relacion entre variables es la base de muchos disefios experimentales y permite

establecer causalidades.

Ademas de las variables independientes y dependientes, existen las variables de control, que son
factores que el investigador mantiene constantes para asegurar que no afecten los resultados del estudio.
Por ejemplo, en el estudio del fertilizante, variables como la cantidad de agua, la temperatura y el tipo de
suelo podrian controlarse para asegurar que cualquier cambio en el crecimiento de las plantas se deba
unicamente al fertilizante. También existen las variables intervinientes o mediadoras, que explican el
mecanismo o proceso a través del cual la variable independiente afecta a la dependiente. Por ejemplo, en
un estudio sobre el impacto del ejercicio en la salud mental, la "liberacidén de endorfinas" podria ser una

variable interviniente que explique por qué el ejercicio reduce el estrés.

Otra clasificacion importante es entre variables cualitativas y variables cuantitativas. Las variables
cualitativas, también llamadas categoéricas, describen atributos o caracteristicas que no pueden medirse
numéricamente, como el género, el estado civil o el tipo de dieta. Estas variables pueden ser nominales
(sin orden inherente, como el color de o0jos) u ordinales (con un orden especifico, como el nivel
educativo). Por otro lado, las variables cuantitativas son numéricas y permiten realizar operaciones
matematicas. Estas se dividen en discretas (que toman valores enteros, como el nimero de hijos) y

continuas (que pueden tomar cualquier valor dentro de un intervalo, como el peso o la temperatura).

En la practica, la eleccion y medicion de las variables dependen del disefio de la investigacion y de las
preguntas que se buscan responder. Por ejemplo, en un estudio correlacional, el interés puede centrarse
en analizar la relacion entre dos variables, como el "tiempo dedicado a estudiar" y la "nota obtenida". En
cambio, en un estudio experimental, el enfoque estaria en manipular una variable independiente para
observar su efecto sobre una dependiente. Ademads, en estudios mas complejos, como los longitudinales
o los multivariados, se pueden analizar mdultiples variables simultdneamente para comprender

interacciones mas sofisticadas. A continuacion, se presenta una tabla resumen.
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Tabla 5
Tipos de Variables en Estadistica

Tipo de Variable Definicion Ejemplos

Por su Rol

Independiente (VI)

Dependiente (VD)

Variable manipulada o
controlada para observar su
efecto.

Variable medida como
resultado del efecto de la
VL

Factores que se mantienen

Tipo de fertilizante en un
experimento.

Altura de las plantas.

Cantidad de agua,

De Control constantes para  evitar temperatura del ambiente.
S€sgos.
- . Explica el proceso por el Liberaciéon de endorfinas
LSl D GG e cual la VI afecta a la VD. (entre ejercicio y estrés).
s Describe  atributos  no Género, color de ojos, tipo
Cualitativa - .
numéricos. de dieta.
. Sin orden jerarquico. Estado civil  (soltero,
- Nominal
casado).
_ Ordinal Con orden especifico. Nivel edgcatwo (primaria,
Por su secundaria).
Naturaleza Cuantitativa Expresada numéricamente.  Edad, peso, temperatura.
. Valores enteros (no Numero de hijos, cantidad
- Discreta .
decimales). de mascotas.
Cualquier valor dentro de Estatura (1.75 m), tiempo
- Continua un rango (incluye (3.5 segundos).
decimales).
. Miden asociacion entre Horas de estudio vs. nota
Correlacionales . . . oy
variables sin manipulacion. en un examen.
Por su . .
. La VI es manipulada para Efecto de un medicamento
Relacion . . . > .
Experimentales analizar su impacto en la (VI) en la presion arterial

C) CENSO

VD.

(VD).

En el ambito de la Estadistica, un censo se define como un procedimiento sistematico y completo que
consiste en la recoleccion, andlisis e interpretacion de datos sobre todos los individuos o elementos que
conforman una poblacion especifica en un momento determinado. A diferencia de un muestreo, donde
solo se estudia una parte de la poblacion, el censo busca obtener informacion detallada y precisa de cada
uno de los miembros que la integran. Este método es especialmente Util cuando se requiere un
conocimiento exhaustivo de las caracteristicas de una poblacion, como su tamafio, distribucién
geografica, composicion demografica o condiciones socioeconémicas (Mendenhall, Beaver, & Beaver,

2013).
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El censo es una herramienta fundamental para la planificacion y toma de decisiones en areas como la
politica publica, la economia y la investigacion social. Por ejemplo, los gobiernos suelen realizar censos
nacionales para obtener datos sobre la poblacion, como el numero de habitantes, sus edades, niveles
educativos y ocupaciones. Esta informacion es crucial para disefar politicas de salud, educacion,
vivienda y empleo, asi como para distribuir recursos de manera equitativa (United Nations, 2008). Un
ejemplo clasico es el Censo de Poblacion y Vivienda, que muchos paises realizan cada diez afios para

actualizar sus estadisticas nacionales.

Aunque los censos proporcionan datos completos y precisos, también presentan desafios logisticos y
economicos, ya que requieren una inversion significativa de tiempo, recursos y personal para su
ejecucion. Ademas, en poblaciones muy grandes o dispersas, puede resultar dificil garantizar que se
incluya a todos los individuos sin omitir o duplicar informacion (Cochran, 1977). A pesar de estas
limitaciones, el censo sigue siendo una de las fuentes de datos més confiables y valiosas para el analisis

estadistico y la formulacion de politicas basadas en evidencia.

D) ENCUESTA

Definicion

La encuesta es una de las herramientas mas utilizadas en la investigacion estadistica y social, disefiada
para recopilar informacion de manera sistematica a partir de una muestra representativa de una poblacion.
A diferencia de un censo, que busca obtener datos de todos los individuos de una poblacion, la encuesta
se enfoca en un subconjunto seleccionado cuidadosamente, lo que permite reducir costos, tiempo y
esfuerzo sin comprometer la calidad de la informacion (Fowler, 2014). Las encuestas pueden realizarse
mediante diversos métodos, como cuestionarios escritos, entrevistas telefonicas, encuestas en linea o
encuestas cara a cara, dependiendo de los objetivos del estudio y las caracteristicas de la poblacion

objetivo.

El disefo de una encuesta requiere una planificacion meticulosa, ya que la calidad de los datos obtenidos
depende en gran medida de la claridad de las preguntas, la seleccion de la muestra y el método de
recoleccion. Las preguntas deben ser precisas, neutrales y faciles de entender para evitar sesgos en las
respuestas. Ademas, la muestra debe ser representativa de la poblacion para que los resultados puedan

generalizarse con confianza (Groves et al., 2009). Por ejemplo, una encuesta sobre hébitos de consumo
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en una ciudad debe incluir participantes de diferentes edades, géneros y niveles socioecondmicos para

reflejar la diversidad de la poblacion.

Las encuestas son ampliamente utilizadas en campos como la sociologia, la psicologia, la economia y la
salud publica. Por ejemplo, en el ambito de la salud, las encuestas pueden emplearse para evaluar la
prevalencia de enfermedades, los habitos alimenticios o la satisfaccion de los pacientes con los servicios
médicos (Aday & Cornelius, 2006). En el sector empresarial, las encuestas de satisfaccion al cliente son
una herramienta clave para identificar adreas de mejora y fortalecer la relacion con los consumidores.
Ademas, en el ambito politico, las encuestas de opinion permiten medir las preferencias y actitudes de

los ciudadanos hacia candidatos, partidos o politicas publicas.

A pesar de su utilidad, las encuestas enfrentan desafios metodoldgicos, como la posibilidad de sesgos en
las respuestas, la falta de participacion o la dificultad para acceder a ciertos grupos de la poblacion. Por
ejemplo, las encuestas en linea pueden excluir a personas sin acceso a internet, mientras que las encuestas
telefonicas pueden tener una baja tasa de respuesta debido a la creciente desconfianza hacia las llamadas
no solicitadas (Dillman, Smyth, & Christian, 2014). Para mitigar estos problemas, es fundamental
emplear técnicas de muestreo adecuadas, disenar preguntas claras y garantizar la confidencialidad de los

participantes.

Clasificacion

Las encuestas son una herramienta fundamental en la investigacion estadistica y social, y su clasificacion
depende de diversos criterios, como el método de recoleccion de datos, el alcance temporal y el tipo de
informacion que se busca obtener. Esta clasificacion permite a los investigadores seleccionar el disefio
mas adecuado para sus objetivos, garantizando que los datos recopilados sean relevantes, confiables y

validos (Fowler, 2014). A continuacion, se describen las principales categorias de encuestas.

1. Seguin el método de recoleccion de datos

Las encuestas pueden clasificarse segiin la forma en que se recopila la informacion. Las encuestas
escritas son uno de los métodos mas comunes, donde los participantes responden preguntas por escrito,
ya sea en papel o en formato digital. Este método es eficiente para llegar a grandes audiencias, pero puede
presentar limitaciones si los participantes no comprenden las preguntas (Dillman, Smyth, & Christian,
2014). Por otro lado, las entrevistas personales implican una interaccion directa entre el encuestador y
el participante, lo que permite aclarar dudas y obtener respuestas mas detalladas. Sin embargo, este

método puede ser costoso y consumir mas tiempo. Finalmente, las encuestas telefonicas y en linea son
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alternativas populares que combinan alcance y eficiencia, aunque pueden excluir a poblaciones sin acceso

a teléfonos o internet.

2. Segun el alcance temporal

Otra forma de clasificar las encuestas es segun su alcance temporal. Las encuestas transversales
recopilan datos en un unico momento, proporcionando una "fotografia" de la poblacién en un instante
especifico. Este tipo de encuesta es Util para estudiar fendmenos actuales, como la opinion publica sobre
un tema politico o la prevalencia de una enfermedad (Groves et al., 2009). En contraste, las encuestas
longitudinales recopilan datos de la misma poblaciéon en multiples momentos, lo que permite analizar
cambios y tendencias a lo largo del tiempo. Por ejemplo, un estudio longitudinal podria seguir a un grupo
de estudiantes desde la escuela primaria hasta la universidad para evaluar como evoluciona su

rendimiento académico.

3. Segiin el tipo de informacion

Las encuestas también pueden clasificarse segun el tipo de informacion que buscan obtener. Las
encuestas descriptivas tienen como objetivo describir caracteristicas o comportamientos de una
poblacion, como su composicion demografica o sus habitos de consumo. Por ejemplo, una encuesta
descriptiva podria analizar los patrones de uso de redes sociales entre adolescentes (Aday & Cornelius,
2006). Por otro lado, las encuestas analiticas buscan explorar relaciones entre variables, como la
correlacion entre el nivel educativo y los ingresos econdomicos. Este tipo de encuesta es comuin en

investigaciones cientificas y sociales, donde el objetivo es probar hipotesis y establecer causalidades.

4. Segun el ambito de aplicacion

Finalmente, las encuestas pueden clasificarse segiin el ambito en el que se aplican. Las encuestas de
opinion se utilizan para medir las actitudes, creencias y preferencias de las personas, como las encuestas
electorales que predicen los resultados de una eleccion (Tourangeau, Rips, & Rasinski, 2000). Las
encuestas de mercado, por su parte, son herramientas clave en el ambito empresarial para analizar las
preferencias de los consumidores y evaluar la aceptacion de nuevos productos. En el ambito de la salud,
las encuestas epidemioldgicas se emplean para estudiar la distribucion y los determinantes de

enfermedades en una poblacion.
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Estructura

La estructura de una encuesta es un elemento critico en la investigacion estadistica, ya que determina la
calidad, confiabilidad y validez de los datos recopilados. Una encuesta bien disefiada no solo facilita la
participacion de los encuestados, sino que también asegura que la informacion obtenida sea precisa y
relevante para los objetivos del estudio (Fowler, 2014). A continuacion, se describe la estructura tipica
de una encuesta, dividida en componentes clave que guian su elaboracion y aplicacion. Cada
componente, desde la introduccién hasta el agradecimiento, cumple una funcion especifica para
garantizar que los datos recopilados sean utiles y confiables. Una encuesta bien estructurada no solo
facilita el analisis estadistico, sino que también fortalece la relacion entre investigadores y participantes,

promoviendo una cultura de colaboracion y transparencia.

1. Introduccion o presentacion

La encuesta comienza con una introduccion que explica su propoésito, la importancia de la participacion
y como se utilizaran los datos. Este apartado es crucial para generar confianza y motivar a los encuestados
a colaborar. Debe incluir informacion sobre la institucidon o equipo responsable, la duracion estimada de
la encuesta y garantias de confidencialidad y anonimato (Dillman, Smyth, & Christian, 2014). Por
ejemplo, una encuesta sobre hdbitos de lectura podria comenzar con: "Esta encuesta busca entender como
las personas interactuan con los libros en la era digital. Sus respuestas son andnimas y nos ayudaran a

mejorar los servicios bibliotecarios".

2. Instrucciones claras

Después de la introduccion, se proporcionan instrucciones claras sobre como completar la encuesta. Esto
incluye explicaciones sobre el formato de las preguntas (por ejemplo, seleccion multiple, escalas de
Likert o respuestas abiertas) y como proceder si surgen dudas. Las instrucciones deben ser concisas y
faciles de entender para evitar confusiones que puedan afectar la calidad de las respuestas (Groves et al.,
2009). Por ejemplo: "Por favor, marque con una 'X' la opcion que mejor represente su opinion. Si ninguna

opcion se ajusta a su experiencia, utilice el espacio 'Otro' para especificar".

3. Preguntas demograficas

Las preguntas demograficas suelen ubicarse al inicio de la encuesta y recopilan informacion bésica sobre
los participantes, como edad, género, nivel educativo, ocupacion y ubicacion geografica. Estas preguntas
son esenciales para contextualizar los datos y analizar diferencias entre subgrupos de la poblacion (Aday

& Cornelius, 2006). Sin embargo, es importante que estas preguntas no sean intrusivas y que se justifique
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su relevancia para el estudio. Por ejemplo: ";Cual es su rango de edad? (a) 18-25, (b) 26-35, (c) 36-45,
(d) 46 0 mas".

4. Preguntas tematicas

El nucleo de la encuesta son las preguntas tematicas, que abordan los aspectos especificos que el
investigador desea estudiar. Estas preguntas deben estar organizadas de manera logica, comenzando con
temas generales y avanzando hacia aspectos mas especificos. Es recomendable agrupar preguntas
relacionadas en secciones para facilitar la fluidez y evitar que los encuestados se sientan abrumados
(Tourangeau, Rips, & Rasinski, 2000). Por ejemplo, en una encuesta sobre habitos de consumo, las
preguntas podrian organizarse en secciones como "Compras en linea", "Preferencias de marcas" y

"Factores de decision".

5. Preguntas de cierre

Al final de la encuesta, es comun incluir preguntas de cierre que permitan al participante expresar
opiniones adicionales o comentarios que no hayan sido cubiertos en las preguntas anteriores. Estas
preguntas abiertas, como " Tiene algiin comentario o sugerencia adicional?", proporcionan informacion

valiosa y dan voz a los encuestados, lo que puede enriquecer el analisis (Fowler, 2014).

6. Agradecimiento y despedida

La encuesta finaliza con un mensaje de agradecimiento que reconoce la participacion del encuestado y
refuerza la importancia de su contribucion. Este cierre debe ser cortés y, si es posible, incluir informacién
sobre como acceder a los resultados del estudio o contactar al equipo investigador (Dillman, Smyth, &
Christian, 2014). Por ejemplo: "jGracias por su tiempo y colaboracion! Sus respuestas son fundamentales

para este estudio. Si desea mas informacion, visite nuestro sitio web".

7. Diseiio visual y formato

Ademas de la estructura logica, el disefio visual de la encuesta juega un papel crucial en su efectividad.
Un formato claro y atractivo, con preguntas bien espaciadas y tipografia legible, mejora la experiencia
del encuestado y reduce la fatiga. En encuestas digitales, es importante asegurar que el disefio sea

compatible con dispositivos méviles y que la navegacion sea intuitiva (Groves et al., 2009).
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Ejemplos de preguntas

Las preguntas de una encuesta son el nucleo de cualquier investigacion, ya que permiten recopilar la
informacion necesaria para responder a los objetivos del estudio. La eleccion del tipo de pregunta es
crucial, ya que influye en la calidad de los datos, la facilidad de analisis y la experiencia del encuestado,
y depende de los objetivos de la investigacion, el tipo de datos que se desean recopilar y la experiencia
que se busca brindar al encuestado. Una encuesta bien disefiada no solo facilita la recoleccion de datos,
sino que también garantiza que estos sean utiles, confiables y relevantes para la toma de decisiones. A
continuacion, se describen los principales tipos de preguntas utilizadas en encuestas, cada una con sus

caracteristicas, ventajas y aplicaciones.

1. Preguntas cerradas
Las preguntas cerradas ofrecen opciones predefinidas para que el encuestado seleccione su respuesta.
Este tipo de pregunta es facil de analizar y es ideal para cuantificar respuestas. Dentro de esta categoria,

existen varios subtipos:

- Preguntas de seleccién tinica: El encuestado elige una sola opcion entre varias. Por ejemplo: ;Cual es
su género?

(a) Masculino

(b) Femenino

(c) Otro

- Preguntas de seleccion multiple: Permiten elegir mas de una opcion. Por ejemplo: ;Qué redes sociales
utiliza? (Seleccione todas las que apliquen)

(a) Facebook

(b) Instagram

(c) Twitter

(d) LinkedIn

- Preguntas de escala: Utilizan escalas para medir la intensidad de una opinién o actitud. Un ejemplo

comun es la escala de Likert, que va desde "Totalmente en desacuerdo" hasta "Totalmente de acuerdo".
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Por ejemplo:
(Esta de acuerdo con la siguiente afirmacion? "El teletrabajo mejora la productividad".
(1) Totalmente en desacuerdo
(2) En desacuerdo
(3) Neutral
(4) De acuerdo

(5) Totalmente de acuerdo

2. Preguntas abiertas

Las preguntas abiertas permiten que el encuestado responda libremente, sin opciones predefinidas. Este
tipo de pregunta es 1til para obtener respuestas detalladas y explorar temas en profundidad. Sin embargo,
su analisis puede ser mas complejo y requiere técnicas cualitativas. Por ejemplo: ;Qué aspectos considera

mas importantes al elegir un lugar para vacacionar?

3. Preguntas de ranking

Las preguntas de ranking solicitan al encuestado que ordene una lista de opciones segun su preferencia
o importancia. Este tipo de pregunta es util para identificar prioridades. Por ejemplo:

Ordene las siguientes caracteristicas de un automdévil segiin su importancia (1 = mas importante, 5 =
menos importante):

(a) Precio

(b) Seguridad

(c) Diseno

(d) Consumo de combustible

(e) Tecnologia

4. Preguntas de matriz
Las preguntas de matriz presentan una serie de afirmaciones o items con la misma escala de respuesta.
Este formato es eficiente para evaluar multiples aspectos relacionados en una sola pregunta. Por ejemplo:

Por favor, indique su nivel de satisfaccion con los siguientes servicios:

Servicio Muy insatisfecho | Insatisfecho | Neutral | Satisfecho | Muy satisfecho
Atencion al cliente 0 @) O 0 O
Velocidad de entrega O 0 O O O
Calidad del producto 0O O O O O
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5. Preguntas dicotomicas

Las preguntas dicotomicas ofrecen solo dos opciones de respuesta, como "Si" o "No". Son utiles para
obtener respuestas claras y directas. Por ejemplo:

(Esta de acuerdo con la politica educativa que implementa el Mineduc?

(a) Si

(b) No

6. Preguntas de filtro

Las preguntas de filtro se utilizan para dirigir a los encuestados a secciones especificas de la encuesta
segun sus respuestas. Por ejemplo:

[ Tiene hijos?

(a) Si (continuar con la siguiente seccion)

(b) No (saltar a la seccion 3)

7. Preguntas de valoracion numérica
Estas preguntas solicitan al encuestado que asigne un valor numérico a una caracteristica o experiencia.
Por ejemplo: Enuna escaladel 1 al 10, ;como calificaria la atencion recibida en nuestro establecimiento?

(1 =Muy mala, 10 = Excelente)

8. Preguntas de texto libre
Similares a las preguntas abiertas, las preguntas de texto libre permiten respuestas extensas, pero suelen
estar limitadas a un campo de texto especifico. Por ejemplo:

Describa brevemente su experiencia con nuestro producto:

9. Preguntas de imagen o multimedia

En encuestas digitales, es posible incluir preguntas que utilizan iméagenes, videos o audio para enriquecer
la experiencia del encuestado. Por ejemplo:

(Cudl de estas imagenes representa mejor su estilo de vida?

[Imagen 1] [Imagen 2] [Imagen 3]

10. Preguntas de fecha y hora
Estas preguntas solicitan informacion especifica sobre fechas o momentos. Por ejemplo:
(En qué fecha realiz6 su ultima compra en nuestra tienda?

[Selector de fecha]
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F) POBLACION

La poblacién se define como el conjunto completo de individuos, objetos, eventos o elementos que
comparten una o mas caracteristicas de interés y que son objeto de estudio. La poblacion puede ser finita
o infinita, dependiendo de su tamafio y alcance. Por ejemplo, si un investigador estd interesado en
estudiar los habitos de lectura de los estudiantes universitarios en Ecuador, la poblacion estaria
conformada por fodos los estudiantes universitarios del pais. En este caso, la poblacion es finita, aunque
su tamafio sea grande. Otro ejemplo seria el estudio de todas las estrellas en la Via Lactea; aqui, la
poblacioén es teoricamente infinita debido a su magnitud y a las limitaciones para contabilizarla en su

totalidad.

La importancia de definir la poblacion radica en que representa el universo del cual se desea extraer
conclusiones. Sin embargo, en muchos casos, estudiar una poblaciéon completa es inviable debido a

limitaciones de tiempo, costos o recursos. Es aqui donde entra en juego el concepto de muestra.

) ELEMENTO O INDIVIDUO

Unidad minima que compone una poblacion. El elemento puede ser una entidad simple (una persona) o

una entidad compleja (una familia), y se denomina unidad investigativa o unidad de analisis.

G) TIPOS DE MUESTREO

Los métodos de muestreo se clasifican en dos grandes categorias: probabilisticos (aleatorios) y no
probabilisticos (no aleatorios). La eleccion depende del objetivo del estudio, los recursos disponibles y

el nivel de precision requerido.

Muestreo Probabilistico: Todos los elementos de la poblacion tienen una probabilidad conocida y no
nula de ser seleccionados. Permite generalizar resultados con margen de error calculable. Se clasifica en
muestreo aleatorio simple, muestreo sistematico, muestreo estratificado, muestreo por conglomerado y

muestreo multietdpico

Muestreo No Probabilistico: No todos los elementos tienen probabilidad de ser seleccionados. Util en
estudios exploratorios o cuando no hay marco muestral, pero no permite generalizar resultados. Se
clasifica en muestreo por conveniencia, muestreo por juicio o experto, muestreo por cuotas, y muestreo

de bola de nieve

A continuacion, se presenta una tabla comparativa detallada de los principales tipos de muestreo.
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Tabla 6

Comparativa: Tipos de Muestreo

Tipo de

Muestreo

Aleatorio

Simple

Estratificado

Por

Descripcion

Cada elemento de 1la
poblacion tiene igual
probabilidad de ser
seleccionado.

La poblacion se divide
en grupos homogéneos
(estratos), y se muestrea
en cada uno.

La poblacion se divide
en grupos

Ventajas

Representatividad
garantizada.

Facil
implementacion.

Mayor  precision
para  subgrupos.
Reduce el error
muestral.

Costo reducido en
areas geograficas.
Util

Desventajas

Requiere un marco
muestral completo.
Costoso en
poblaciones
grandes.

Requiere
conocimiento
previo de la
poblacion.

Mayor
muestral  si

error
los

Pdgina 39

Ejemplo de Uso

Probabilistico

Sorteo de 100
empleados para
una encuesta de
clima laboral.

Encuesta
nacional dividida
por regiones
(Costa,  Sierra,
Amazonia).
Estudio de
escuelas

heterogéneos (conglomer para conglomerados son seleccionando 10
Conglomerados . \ .

ados), y se muestrea en poblaciones heterogéneos. colegios al azar

cada uno. dispersas. en una ciudad.

Se elige un punto de Sencillo y rapido. Riesgo de sesgo si Seleccionar cada

inicio aleatorio y luego se Distribucion hay patrones 10° paciente en
Sistematico selecciona cada k- uniforme. ocultos en el marco un hospital para

ésimo elemento. muestral. un estudio.

Combinacion de métodos  Flexible y Complejidad en el Seleccionar 10

(Ejemplo: primero adaptable. disefio. provincias al azar
Multietapico conglomerados,  luego y luego 100

aleatorio simple dentro hogares por

de ellos). provincia.

No probabilistico

Se eligen los elementos Bajo costoy rapida Alto riesgo de Encuesta a
Por mas accesibles o ejecucion. $esgo. estudiantes en un
Conveniencia disponibles. No representativo.  campus

universitario.

El investigador Util para casos Subjetividad. Entrevistas a

selecciona muestras  especializados. Resultados no expertos en
Por Juicio basadas en sucriterio Enfoque en grupos generalizables. tecnologia para

experto. especificos. un estudio

cualitativo.

Se seleccionan muestras Similar a Sesgodeseleccion. Encuesta

para cumplir estratificado, pero Depende del callejera con 50%
Por Cuotas con proporciones sin  aleatoriedad. encuestador. hombres y 50%

predeterminadas. Mas rapido que mujeres.

probabilistico.

Los participantes Efectivo para Sobrerrepresentaci  Estudio sobre
Bola de Nieve reclutap a otros (tipico en grupos ocultos o on ' de  redes cqmunidades

poblaciones dificiles de raros. sociales. migrantes

acceder). Poca diversidad. indocumentadas.
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Claves para elegir el tipo de muestreo

Criterio Método recomendado

Poblacion homogénea | Aleatorio simple o sistematico

Subgrupos relevantes | Estratificado

Poblacion dispersa Conglomerados o multietapico

Estudios exploratorios | No probabilistico (conveniencia)

Recursos limitados Muestreo por cuotas

Muestreo aleatorio simple. - Selecciona muestras mediante métodos que permiten que cada posible
muestra tenga una igual probabilidad de ser seleccionada y que cada elemento de la poblacion total tenga
una oportunidad igual de ser incluido en la muestra.

Una forma de seleccionar una muestra de manera aleatoria es mediante el uso de nimeros aleatorios.
Otra forma es empleando pedazos de papel, los cuales se deposita en un recipiente y luego se extrae al

azar

Muestreo sistematico. - Los elementos son seleccionados de la poblacion dentro de un intervalo
uniforme que se mide con respecto al tiempo, al orden o al espacio.

Ejemplo: De 100 automoviles, se escoge la muestra de los que terminan en nimero 7.

El muestreo sistematico difiere del muestreo aleatorio simple en que cada elemento tiene igual

oportunidad de ser seleccionado, pero cada muestra no tiene una posibilidad igual de ser seleccionada.

Muestreo estratificado. - Se divide la poblacion en grupos llamados estratos y luego se emplea el
muestro aleatorio o sistematico.

El muestreo estratificado resulta apropiado cuando la poblacion ya esta dividida en grupos de diferentes
tamanos y deseamos tomar en cuenta esta condicion.

Ejemplo: Supongamos que los pacientes de un médico estan divididos en cuatro grupos de acuerdo con
su edad y se desea averiguar cuantas horas duermen sus pacientes. Se toma una muestra aleatoria de cada
uno de los cuatro grupos de edades y se pondera las muestras de acuerdo con el porcentaje de pacientes

en ese grupo.

Muestreo de racimo. - Se divide la poblacion en grupos llamados racimos y luego se emplea el muestro

aleatorio o sistematico.
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Ejemplo: Si una investigacion de mercado tiene la intencion de determinar por muestreo el nimero
promedio de teléfonos celulares por casa en una ciudad grande, podrian usar un mapa de la ciudad para
dividir el territorio en manzanas y luego escoger un cierto nimero de éstas (racimos) para entrevistar a

sus habitantes.

Se emplea el muestreo de racimo cuando hay una variacion considerable dentro de cada grupo, pero los
grupos son esencialmente similares entre si. Se emplea el muestreo estratificado en el caso opuesto,
cuando cada grupo tiene una pequefa variacion dentro de si mismo, pero hay una amplia variacién de un

grupo a otro.

H) MUESTRA

Definicion

Una muestra es un subconjunto representativo de la poblacion, seleccionado con el objetivo de inferir
caracteristicas o propiedades de la poblacion total. La muestra debe ser elegida de manera que refleje
adecuadamente la diversidad y las caracteristicas de la poblacion, evitando sesgos que puedan
distorsionar los resultados. Por ejemplo, si se quiere estudiar la opinidon de los ciudadanos de un pais
sobre una reforma politica, seria imposible encuestar a toda la poblacion. En su lugar, se selecciona una
muestra de, digamos, 1,000 personas que representen diferentes edades, géneros, regiones y niveles
socioeconomicos. Esta muestra permitird generalizar los resultados al resto de la poblacion, siempre y

cuando haya sido seleccionada de manera aleatoria y sistematica.

Un ejemplo clasico en el ambito de la salud es el de los ensayos clinicos para probar la eficacia de un
nuevo medicamento. En lugar de administrar el farmaco a toda la poblacion afectada por una enfermedad,
se selecciona una muestra de pacientes que cumplan con ciertos criterios (edad, estado de salud, etc.).
Los resultados obtenidos en la muestra se utilizan para inferir como responderia la poblacion general al

tratamiento.

La relacion entre poblacion y muestra es fundamental en la Estadistica, ya que la muestra actia como
una "ventana" que permite observar y analizar la poblacion sin necesidad de estudiarla en su totalidad.
Sin embargo, es crucial que la muestra sea representativa para que las conclusiones sean validas. Por
ejemplo, si se desea estudiar el rendimiento académico de los estudiantes de una universidad, una muestra
que solo incluya a estudiantes de ingenieria no seria representativa de toda la poblacion universitaria, ya

que excluiria a estudiantes de otras disciplinas.
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Caracteristicas

Representativa. - Se refiere a que todos y cada uno de los elementos de la poblaciéon tengan la misma

oportunidad de ser tomados en cuenta para formar dicha muestra.

Adecuada y vilida. - Se refiere a que la muestra debe ser obtenida de tal manera que permita establecer

un minimo de error posible respecto de la poblacion.

Para que una muestra sea fiable, es necesario que su tamafo sea obtenido mediante procesos matematicos

que eliminen la incidencia del error.

Calculo del tamano de la muestra

Es un paso fundamental en el disefio de cualquier estudio estadistico, ya que determina cuantos
individuos o elementos deben ser incluidos para que los resultados sean confiables y representativos de
la poblacién. A continuacion, se presentan las formulas mas utilizadas para calcular el tamano de la

muestra, dependiendo del tipo de poblacion, el nivel de confianza y el margen de error deseado.

1. Formula para proporciones en poblaciones infinitas o desconocidas

Cuando el tamafio de la poblacion es muy grande o desconocido, se utiliza la siguiente formula para

calcular el tamafio de la muestra:

pqZ?
n = 2
e

Donde:
n: Tamano de la muestra.

Z: Valor critico de la distribucion normal estandar, que depende del nivel de confianza (por ejemplo,

1,96 para un nivel de confianza del 95%, 2,58 para un nivel de confianza del 99%).

p: Proporcion estimada de la poblacion que posee la caracteristica de interés. Sino se conoce, se usa p =

0,5 para maximizar el tamafio de la muestra.

q: Complemento de p, es decir,q = 1 — p.
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e: Margen de error expresado en proporcion, limite aceptable de error muestral o error maximo admisible

(por ejemplo, 0,05 para un margen de error del 5%).
Ejemplo ilustrativo:

Se desea estimar la proporcion de personas que prefieren un producto con un nivel de confianza del 95%,

un margen de error del 5%.
Solucion:

pqZ% 0,5-0,5- 1,962
n = = =

e2 0,052 =384
Empleando Excel:
| A B C
1p 0,5
2 q 0.5 =1-B1 q=(1-p)
3 Confianza 95
4 Area ala izquierda de -Z 0,025 =(100-B3)/200
5 -Z -1,96 =INV.NORM.ESTAND(B4)
6 Z 1.96 =B5*-1
7 e = error de muestreo 5 %
8 e 0,05 =B7/100
9 . pqZ* 384.15 =(B1*B2*B6"2)/B8"2
10 e’ 384 =REDONDEAR(B9:0)

Se necesitaria una muestra de 384 individuos

Nota: En estudios donde se trabaja con grupos pequefios o se esperan proporciones extremas (es decir,
proporciones cercanas a 0% o 100%, por ejemplo, menos del 10% o mas del 90%), es necesario ajustar
el tamano de la muestra para garantizar que los resultados sean precisos y confiables. En estos casos, la
correccion de Cochran es una herramienta estadistica ampliamente utilizada para ajustar el tamafio de
la muestra inicialmente calculado, especialmente cuando la poblacion es finita y el tamafio de la muestra

representa una fraccion significativa de la poblacion. Esta correccion se conoce como la

La formula de la correccion de Cochran (férmula para estudios con grupos pequeilos o proporciones

extremas) es la siguiente:

Ngjustada =
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Donde:

Ngjustada: Tamano de la muestra ajustado.

n: Tamafio de la muestra inicial calculado sin considerar el tamafio de la poblacion.
N: Tamaiio de la poblacion.

Esta formula es particularmente util cuando el tamafo de la muestra inicial n es mayor que el 5% de la
poblacion N, ya que en estos casos el tamafio de la muestra puede sobrestimarse si no se considera el

efecto del tamafio finito de la poblacion.

Supongamos que se desea realizar un estudio en una poblacion pequeiia de N = 500 personas, y el tamafio
de la muestra inicial calculado es n = 384 (utilizando un nivel de confianza del 95%, un margen de error

del 5% y una proporcién estimada p = 0,5). Aplicando la correcciéon de Cochran:

n 384
Najustada = s (n — 1) = " (384 — 1) =217
N 500

Por lo tanto, el tamafio de la muestra ajustado seria aproximadamente 217 individuos

La correccion de Cochran es esencial en estudios con poblaciones pequefias o proporciones extremas

porque:

1. Evita sobrestimar el tamafio de la muestra: Al ajustar el tamafio de la muestra, se reduce el riesgo de

incluir mas participantes de los necesarios, lo que ahorra tiempo y recursos.

2. Mejora la precision: Asegura que los resultados sean representativos de la poblacion, especialmente

cuando la muestra inicial es una fraccion significativa de la poblacion total.

3. Facilita la generalizacion: Permite que las conclusiones del estudio sean mas confiables y aplicables a

la poblacion de interés.

2. Formula para proporciones en poblaciones finitas

Cuando el tamaiio de la poblacion (N) es conocido y relativamente pequefio, se ajusta la férmula anterior

para evitar sobrestimar el tamafo de la muestra:
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0 NpqZ?
"= IN=1De? + pqz?

Donde:

N: Tamaiio de la poblacion.

Los demas términos tienen el mismo significado que en la férmula anterior.
Deduccion de la formula:

La formula anterior se obtiene partiendo de la formula basica para calcular el tamafio de la muestra en

una poblacion infinita o desconocida

pqZ*
eZ

Se introduce el factor de correccion para poblaciones finitas. Cuando la poblacion es finita (N), el tamafio
de la muestra calculado con la férmula anterior puede sobrestimar el nimero necesario de participantes.
Para ajustar el tamafio de la muestra, se introduce un factor de correccién que considera el tamano de

la poblacion. El factor de correccion se expresa como:

N

Factor de correccion = ———
N+n-—1

Donde:
N: Tamafio de la poblacion
n: Tamafo de la muestra inicial calculado sin considerar el tamafio de la poblacion

Se incorpora el factor de correccion en la formula del tamafio de la muestra multiplicando el tamafio de
la muestra inicial (n) por el factor de correccion. Se multiplica, se divide el numerador y el denominador

por N, y se realiza las demas operaciones respectivas.

nhN
~ N __» N~ __n» ___m
Ngjustada = N N+n—1_N+n—1_N+n_1_E+n_1_1+(n_1)
N N N N

Hasta aqui se ha deducido la formula de la correccion de Cochran

n

1+ (")
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Reemplazado valores de

pqZ*
eZ

en la formula de la correccion de Cochran

pqZ* pqz’® pqz’® pqz’
_ e? _ e? _ e? _ g2
Najustada = pqZ? N pqZ? —e2\ pqZ? —e?\  Ne? +pqZ? — e?
1 e2 1 1 e? 1+ Ne? Ne?
Al iy 2 + N
pqZ*
B ) B NpqZ? B NpqZ? B NpqZ?
Majustada = NoZ 3 pg7Z —e? ~ Ne® + pqZ® —e?  Ne?—e? +pqz? (N — 1)e? + pqZ?
Ne?

Por lo tanto, la férmula de ngystqqq de la correccion de Cochran es la formula para poblaciones finitas

B NpqZ?
~ (N—1)e? + pqz2

n

1) Calcular el tamafio de la muestra de una poblacién de 500 personas, con un nivel de confianza del

95%, y un margen de error del 5%.
Solucion:

NpqZ? 500-0,5-0,5- 1,962

= = =217
(N—De?+pqz2 (500 —1)-0,052+0,5-0,5- 1,962

n

Interpretacion:

Se requiere una muestra de 217 individuos para garantizar que, con un 95% de confianza, la estimacion
de la proporcion en la poblacion no se desvie mas del 5% del valor real, es decir, 217 es el niimero

minimo de individuos necesarios para asegurar representatividad bajo las condiciones dadas.
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Empleando Excel:

A B € D
1N 500
2 p 0,5
3 q 0,5 =1-B2 q=(1-p)
4 Confianza 95
5 Area ala izquierda de -Z 0,025 =(100-B4)/200
6 -Z -1,96 =INV.NORM.ESTAND(BS)
7 Z 1.96 =B6*-1
8 |e = error de muestreo 5 %
9 e 0,05 =B8/100
0 _ NpqZ? 217,49 =(B1*B2*B3*B7"2)/((B1-1)*B9"2+B2*B3*B7"2)
11 (N —1)e? + pqZ? 217 =REDONDEAR(B10:0)

2) Una Parroquia de una determinada ciudad esta compuesta de 3 barrios, el barrio A de 1500 habitantes,

el barrio B de 2500 habitantes y el barrio C de 1000 habitantes. Se va a realizar un estudio de mercado.

2.1) (Cuantas encuestas se debe aplicar si se emplea el célculo del tamafio de la muestra al 95% de

confianza con un error de muestreo del 5%?
2.2) ;Cuéantas encuestas se deben aplicar en cada barrio?

Solucion:
La poblacion N de la parroquia es igual a la suma de los habitantes de los 3 barrios, entonces:

N = 1500 + 2500 + 1000 = 5000

2.1) Remplazando valores en la formula se obtiene:

_ NpqZ? _ 5000-0,5-0,5- 1,962 _ 35682 — 357
~ (N—-1e?2+pqz2 (5000—-1)-0,0524+0,5-0,5-1,962 '~

n

2.2) Distribucion de las 357 encuestas en proporcion al tamafo de cada barrio

Para distribuir las 357 encuestas en los tres barrios, utilizamos un muestreo proporcional al tamafio de
cada barrio para asegurar que la muestra sea representativa. Estos calculos se muestran en la siguiente

tabla.
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Barrio | Poblacion | Proporcion | Encuestas asignadas
1500 3 3
A 1500 ——=— | —:357 =107
5000 10 | 10
2500 1 1
B 2500 ——=—- | =-357=178,5=179
5000 2 2
C 1000 | 000 1l oo
5000 5 5
Empleando Excel:
A B C D E F
1 N 5.000 =A16
2 p 0.5
3 q 0.5 =1-B2
4 Confianza 95
5 Area ala izquierda de -Z 0.025 =(100-B4)/200
6 -Z -1.96 =INV.NORM.ESTAND(B5)
7 Z 1.959964 =B6*-1
8 e = error de muestreo 5 %
9 ¢ 0.05 =B8/100
10 Npqz? 356,80 =(B1*B2*B3*B7"2)/((B1-1)*B9"2+B2*B3*B7"2)
1 "TW-De? +paz? 357 =REDONDEAR (B10:0)
12 Habitantes Barrios Encuestas
13 1500 A 107,10 =(A13/$3A516)*$B$11 107  =REDONDEAR(C13:0)
14 2500 B 178.50 =(A14/$A$16)*$B311 179  =REDONDEAR(C14:0)
15 1000 C 71,40 =(A15/3A516)*$B$11 71  =REDONDEAR(C15:0)
16 5000 =SUMA(A13:A15) 357  =SUMA(E13:E15)
Interpretacion:

Se requieren 357 encuestas en total, distribuidas proporcionalmente: 107 (A), 179 (B), 71 (C). Esto
garantiza que los resultados sean estadisticamente validos para toda la parroquia.
3. Formula para medias en poblaciones infinitas

Cuando el objetivo es estimar la media de una poblacion (por ejemplo, el ingreso promedio), se utiliza la

siguiente formula:

Donde:

o: Desviacion estandar de la poblacion (si no se conoce, se puede estimar a partir de estudios previos o

una muestra piloto).

e: Margen de error expresado en las mismas unidades que la media.
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Ejemplo ilustrativo: Se desea estimar el ingreso promedio con un nivel de confianza del 95%, una

desviacion estandar de 500 unidades monetarias y un margen de error de 50 unidades.

Solucion:
A _ 1,962 - 5007

o2 502 = 384

n =
Interpretacion: 384 es el nimero minimo de individuos necesarios para asegurar representatividad bajo
las condiciones dadas.
4. Formula para medias en poblaciones finitas

Para poblaciones finitas, la formula se ajusta de la siguiente manera:

0 No?Z?
" (N —1)e? + 0222

La formula anterior se obtiene de la féormula de la estimacion del intervalo de confianza para la media,
la cual es:

n

_ o N—n< <X+ZG N—n
nJdN—1-H= JndN—1
De donde el error es:
_ZU N—n
T mIN =1

Elevando al cuadrado, multiplicando fracciones y eliminando denominadores se obtiene:

2
@ =(7L N2} S ooz on
T\ T VndN -1 Y aN-1

= e?n(N—-1) = Z?6%(N — n)

Eliminando paréntesis y transponiendo n a la izquierda:
e’nN — e*n = Z%20°N — Z%0*n = e’nN — e’*n + Z?c%*n = Z%0°N
Factor comun de n y despejando n:

Z?0%N

2 2 2,2\ — 72,2 —
n(e*N —e* + Z%0°) = Z°0°N = n_ezN—e2+Zzaz

Factor comun e? y ordenando se obtiene la formula para calcular el tamafio de la muestra para medias
en poblaciones finitas:

Ng?*Z?
"~ (N —1)e? + g222

n
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Ejemplo ilustrativo:

Calcular el tamafio de la muestra si la poblacion es de 1000 personas, con una desviacion estandar de 500

unidades monetarias, un margen de error de 50 unidades y un nivel de confianza del 95%.

Solucion:
No?Z? 1000 - 5002 - 1,962 278
n= = —
(N —1)e?+0%Z%? (1000 —1)-502% + 5002 - 1,962
Empleando Excel:
A B < D

1 N 1.000

2 o 500

3 Confianza 95

4 Area ala izquierda de -Z 0,025 =(100-B3)/200

5 -Z -1,96 =INV.NORM.ESTAND(B4)

6 Z 1.96 =B5*-1

7 e =error de muestreo 50

8 n= Nag?Z? 277,73 =(B1*B2"2*B6™2)/((B1-1)*B7"2+B2"2*B6"2)

9  (N—-1)e2+ 222 278 =REDONDEAR(BS:0)
Interpretacion:

Se requiere una muestra de 278 individuos para garantizar que, con un 95% de confianza de que la media
real esté dentro del marguen de error permitido de £50 unidades de la media muestral, la estimacion de
la media en la poblacion no se desvie mas de 500 del valor real. Es decir, 278 es el nimero minimo de

individuos necesarios para asegurar representatividad bajo las condiciones dadas.

TAREA 1

1) Realice un organizador grafico (cuadro sindptico, mapa conceptual, mentefacto, etc.) sobre el tema

(Qué es la Estadistica? (tema 1.1)

2) Realice un organizador grafico sobre el tema 1.2) Conceptos y Definiciones Bésicas

3) Redacte un comentario sobre la importancia de la Estadistica mediante una idea principal, 3 ideas

secundarias y una conclusion.
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4) Proponga 3 aplicaciones de la Estadistica en su vida cotidiana.

5) Ilustre con un ejemplo la diferencia entre Estadistica Descriptiva y Estadistica Inferencial.

6) Proponga 3 ejemplos de poblacion, muestra y elemento.

7) Escriba una semejanza y una diferencia entre censo y encuesta.

8) Proponga un ejemplo por cada tipo de muestreo

9) Una Parroquia de una determinada ciudad estd compuesta de 3 barrios, el barrio A de 2000 habitantes,
el barrio B de 2500 habitantes y el barrio C de 1000 habitantes. Se va a realizar un estudio de mercado.
Realice los calculos en forma manual y con Excel. ;Cudntas encuestas se debe aplicar si se emplea el
calculo del tamafio de la muestra al 95% de confianza con un error de muestreo del 5%? ;Cuantas
encuentras se deben aplicar en cada barrio? Realice la interpretacion de los resultados.

359 encuestas; A=131; B=163; C=65

10) Se va a realizar un estudio de mercado en un pais que estd compuesto de 3 zonas, zona A de 3
millones de habitantes, zona B de 5 millones de habitantes y zona C de 1,5 millones de habitantes. Realice
los calculos en forma manual y con Excel. ;Cudntas encuestas se debe aplicar si se emplea el calculo del
tamano de la muestra al 99% de confianza con un error de muestreo del 1%? ;Cuantas encuentras se
deben aplicar en cada zona? Realice la interpretacion de los resultados.

16558 encuestas; A=5229; B=8715; C=2614

11) Cree y resuelva empleando Word y Excel un ejercicio de aplicacion del calculo del tamaiio de la

muestra.

12) Elabore una encuesta mixta con 10 preguntas sobre cualquier tema de su preferencia empleando
Formularios de Google. Aplique la encuesta y explique el proceso de la técnica de muestro o el tamafio
empleado.

Nota:
Para los Formularios de Google puede ayudarse en: https://www.youtube.com/watch?v=RknXqnfH631
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CAPITULO I
TABLAS ESTADISTICAS

2.1) DEFINICION

Una tabla estadistica es un instrumento de organizacion y presentacion de datos que estructura la
informacion de manera sistematica en filas y columnas, permitiendo resumir, clasificar y analizar
variables de un estudio o investigacion. Son herramientas fundamentales para la descripcion rigurosa de
datos, esenciales en informes cientificos, politicas publicas o negocios. Su objetivo principal es facilitar
la interpretacion de los datos mediante una disposicion ordenada y estandarizada, siguiendo normas

técnicas (como APA, ISO u otras) segun el contexto académico, cientifico o profesional.

2.2) PARTES DE UNA TABLA SEGUN NORMAS APA 7* EDICION

Una tabla en APA debe ser clara, auto explicativa y seguir una estructura estandarizada. Estas son sus
partes esenciales:
1. Numero de la tabla

Formato: Tabla X (en negrita, alineada a la izquierda).

2. Titulo

Breve pero descriptivo (en cursiva, en la misma linea que el nimero).

3. Encabezados
Columnas: Variables o grupos comparados.
Filas: Categorias o mediciones.

Nota: Usar lineas horizontales solo para separar encabezados y datos (no verticales).

4. Cuerpo de la tabla

Datos organizados

5. Notas
Nota general: Explicaciones adicionales (Ejemplo: definiciones, abreviaturas).

Nota especifica: Asteriscos (*) para valores significativos.

6. Fuente (opcional)
Si los datos son de otra fuente:

Nota. Adaptado de "Estudio Nacional de Demografia", 2020, p. 32.
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A continuacion, se presenta un ejemplo de tabla en Formato APA 7 (ver Tabla 7).

Tabla 7

Percepcion de los directivos sobre el apoyo recibido del sistema educativo

. Servidores de la Servidores de Planta  Asesores Educativos
Servidores de la Subsecretarias de Central
Grado de  Direccion Distrital .,
atencion Educacion
f f% f f% f f% f f%
Nada 30 0,3 407 4,2 572 5,9 27 0,3
Bajo 99 1,0 401 4,1 515 5,3 81 0,8
Medio 642 6,6 1422 14,7 1389 14,4 418 4,3
Alto 3467 35,8 3858 39,9 3696 38,2 2921 30,2
Muy alto 5433 56,2 3583 37,0 3499 36,2 6224 64,4
Total 9671 100,0 9671 100,0 9671 100,0 9671 100,0

Nota. f =frecuencia, f% = frecuencia porcentual. Elaborado por la comision de diagndstico. Fuente:
Pregunta 38 de la encuesta aplicada por la DNAGE a directivos de las instituciones educativas
interculturales (hispanas) de sostenimiento fiscal y fiscomisional de Ecuador, 2025.

Datos clave:

Numeracion: Secuencial (Tabla 1, Tabla 2) segun orden de aparicion.

Fuente: Si es adaptada, citar entre paréntesis bajo la tabla.

Diseifio:

Sin bordes laterales.

Alinear decimales.

Usar tipografia legible (Arial 11pt o Times New Roman 12pt).

Si la tabla aparece un dos o mas hojas del documento por ser de tamano grande, al inicio de cada hoja se

debe volver a escribir el encabezado.

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen I Pdgina 54

2.3) TABLAS DINAMICAS CON EXCEL

Son tablas que se elabora con Excel, las cuales ayudan a presentar en forma dinamica la informacion
agrupada en una base de datos. Suelen emplearse para resolver preguntas de indagacion, asi por

ejemplo:

Ejemplos ilustrativos:

1) Preguntas de indagacion: ;Qué zona presenta el menor promedio en los resultados de la Prueba Ser
Estudiante 2023-2024 considerando las asignaturas Matemadtica (imat), Lengua y Literatura (ilyl),

Ciencias Naturales (icn) y Estudios Sociales (ies) evaluados en esta prueba?

Solucion:
Ingresar al enlace para descargar la base de datos

https://evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/

v @ SerEstudiante»Bancodelnfor X+ = X
< C M 25 evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/ g ﬂ ) D .ﬁ, 2,
Inicio » Bases de datos » Ser Estudiante -

Evaluaciones nacionales Ser Estudiante

Ser Estudiante
Ser Bachiller
Ser Estudiante en la Infancia

Ser Estudiante en la Mitad del
Mundo

Ser Estudiante Galapagos

Datos por periodo

Ser Maestro Recategorizacion
: ¥ Descargar Manual de Fichas Metodolégicas 2021
Ser Profesional

¥ Descargar Manual de Fichas Metodolégicas 2020

Evaluaciones internacionales
< Descargar Manual de Fichas Metodolégicas 2019 °

Llece
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Descargar la base de datos Ser Estudiante del afio lectivo 2023-2024 (Micro XLSX).

v @ SerEstudiante » Bancode Infor X +

23 evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/

< (G

Evaluaciones internacionales
+ Descargar Manual de Fichas Metodoldgicas 2019

Llece

Afio lectivo 2023-2024

Archivo

Micro

Factores Asociados
estudiantes

Factores Asociados padres
Factores Asociados docentes

Factores Asociados directivos

Ario lectivo 2022-2023

Afio lectivo 2021-2022

Pdgina 55

Sintaxis CSV SAV XLSX Metadato Diccionario

Empleando la base de datos de la Prueba Ser Estudiante 2023-2024 se procede de la siguiente manera:

Clic en Insertar Tabla dinamica.

a ]
Archivo Inicio  Insertar Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |F‘ Comentarios |
SN RN R N - B e & 40
lustraciones Wl - e T Fitras Texto  Simbolos
v L - v . v
Tablas Controles Gréficos Minigréficos Winculos | Comentarios ~
Al - Jx~ 0BY3566978 ~
A B C D 3 F G H | J K L M N 0 P (&

1 1ciclo grado estado_eval codigo amie nm_regi es_regeva  id_zona id_dist id_prov id_cant id_parr financiamier sostenimien tp_sexo na_eano tp_are .
2 [2023-2024 10 2{0BY3566978 l01H00655 2 1 601002 1 D101 10157 1 4 1 2009

3 12023-2024 10 2 0EYB576428 01H00655 2 1 601002 o1 -~ d' omica desd I' bla o ) % 1 2008

4 120232024 10 2 0LXC578175 01H00855 2 1 6 01D02 o | 1t dinemica desdelatablao elrengo ' 2 2009

5 12023-2024 10 2 1EEF574289 01H00655 2 1 601002 01 | seteccionar unatabla o rango 1 2009

6 12023-2024 10 2 223Y549256 01H00855 2 1 6 01D02 oL Tabla o rango: | SEST24_micro_50545_20241216_CSVISAS1:8BZ5505: + 2 2009

7 12023-2024 10 2 2HED566318 01HO0B55 2 1 601002 o1 ) . 1 2009

r Elija donde desea colocar la tabla dinamica

8 12023-2024 10 2 20A0534114 01H00655 2 1 6 01D02 01 . 1 2007

o 120232024 10 2 2UN7556301 01HO0655 2 1 6 01D02 5 | © DEerIheEE 1 2009

10 120232024 10 2 40IF541082 01HO0655 2 1 Gotpoy Ty | O Hole de caleulo existente 1 2008
1112023-2024 10 2 4DT7565045 01HO0G55 2 1 601002 Tp | Yoicadn: t 1 2009

12 12023-2024 10 2 5TTA553757 01HO0655 2 1 6 01002 01 | Elja si quiere analizar varias tablas 2 2009

13 12023-2024 10 2 64A5539493 01HO00655 2 1 6 01D02 ?1 [ Agregar estos datos al Modelo de datos 1 2009

14 12023-2024 10 2 7DDD543579 01H00655 2 1 601002 01 1 2009

15 12023-2024 10 2 TVMK538939 01H00655 2 1 601002 o1 — 1 2009

16 12023-2024 10 2 BRGAS44078 01H00655 2 1 601002 1 D101 10157 1 4 2 2008

17 12023-2024 10 2 9ERQ535115 01H00655 2 1 601002 o1 D101 10157 1 4 2 2009

12 12023-2024 10 2 9MC1548020 01HO0655 2 1 601D02 1 D101 10157 1 4 1 2009

19 12023-2024 10 2 9MV7559121 01H00655 2 1 601002 o1 101 10157 1 4 2 2007
20 12023-2024 10 2 90ZY570785 01H00655 2 1 6 01D02 01 101 10157 1 4 1 2008
21 12023-2024 10 2 9WK5568297 01H00655 2 1 601002 o1 D101 10157 1 4 1 2009
22 12023-2024 10 2 0677561799 01H00655 2 1 601002 o1 D101 10157 1 4 2 2009 v

< > SEST24_micro_50545_20241216_CSV 4 »

Sefialar —_—

9% Accesibilidad: es necesario investigar
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En la ventana de Crear tabla dindmica, clic en Aceptar.

@ Autoguardado (@ ) D v (o 5 SEST24 Micro_50545 20241216 XLSX... v £ Buscar 8 - o x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dindmica  Disefio |F‘ Comentarios
o= Campo activo: . % [B Insertar Segmentacién de datos D [h o= [[7 campos, elementas y conjuntos + =] o=
L - = o £ o o ia ©
Tabla ~  Grupo [ Insertarescaladetiempo Actualizar Cambiar origen  Acciones | | Grifico Tablas dindmicas |~ Mostrar
dindmica > = - ~ [ - de datos ~ ~ =3 dinémico  recomendadas ~
Campa activo Filtrar Datos Célculos Herramientas b
A3 - S ~
A B & D E F G H J K L -
Campos de tabla dindmica X
Seleccionar campos para agregar al informe:
[ Buscar
5
3 Para generar un informe, elija los [ cicla a
7 campos de la lista de campos de la O grado I
g8 tabla dinamica. [ estado_eval
g [ codigo
10
[ amie
1 — = o
12
12 Arrastrar campos entre las areas siguientes:
14
. T Filtros ll- Columnas
15 —
16
17
L = Filas 2 Vslores
19
20
21
22 v
< > Hojal ' SEST24_micro_50545_20241216_CSV + I | » [ Aplazar actualizacién del disefio
Listo 9% Accesibilidad: es necesario investigar H M - ——+ o0

Seleccione y arrastre los campos de Matematica (Cuenta de imat), Lengua y Literatura (Cuenta de ilyl),

Ciencias Naturales (Cuenta de icn) y Estudios Sociales (Cuenta de ies) al area de VALORES.

@ Autoguardade (@ ) Y~ () T SEST24 Micro 50545 20241216 XLSX... £ Buscar 3 - a bd

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dindmica  Disefio |D Comentario:
ﬁ:: Campo activo: . % [ Insertar Segmentacién de datos [53 ﬁ‘z‘> 7 Campos, elementos y conjuntas ~ E?ZD ﬁl::?
. - L = {
Tbla | (Cuentadeimat | _ | Gupo [ Insertar escala de tiempo Actuslizar Cambiar origen | Acciones | | Grdfico Tablas dinémicas | Mostrar
dingmica~ | [ Configuracién de campo - - B - de datos ~ v =2 dindmico  recomendadas v
Campa activo Filtrar Datos Célculos Herramientas ~
A3 v i Jx~ Cuentadeimat ~
A B i D E F G H | J K -

1 Campos de tabla dindamica X
2 Seleccionar campos para agregar al informe:

3 |Cuenta de imat [Cuentade ilyl Cuentadeicn Cuentade ies

4 50545 50545 50545 50545 [uscar

5

6

= [ fex_ibie -
. [ ibio

9 [ fex_ies |
10 ies
1 [ fex_inis v
12
13 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
14
15 T Filtros llI' Columnas
15 T Valores -
17
12 = Filas = Valores
m Cuenta de icn - ;
21 Cuenta deies v|w
22 v

< > Hojal = SEST24 micro_50545_20241216_CSV + HE | » [ Aplazar actualizacién del disefio
listo % Accesibilidad: es necesario investigar B -+ 100
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Seleccione el campo de identificacion de zona y arrastre al area de FILAS.

Bl Autoguardado (@ ) Vv I s SEST24 Micro_50545 20241216 XLSX... ~ 2 Buscar g = a =
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dindmica  Disefio |F‘ Comentarios ‘
H- Campo activo: — 5 Insertar Segmentacian de datos H 7! Campos, elementos y conjuntas ~ F= F=
g oo = > B amentee & [g i D " yeen [ [} &
T _ Gupe | [ Inserarescals de empo Actualizar Combiarorigen | Acciones | Grafico Tablas dinmicas | Mostrar
dindmica > = - ~ [ - de datos ~ ~ =3 dinémico  recomendadas ~
campo activo Filtrar Datos Céleulos Herramientas ~
A3 v i Jfe~ FEtiquetas defila v
A B C D E F G H 1 J K a
1 Campos de tabla dindmica X
2 Seleccionar campos para agregar al informe:
3
41 5349 5349 5349 5349 ‘Euﬁ:ar
5|2 2169 2169 2169 2169
63 4447 4447 4447 4447 [ codigo a
7|4 5169 5189 5189 5189 7 amie ]
a5 6908 6908 6908 6908 [ nm_regi
9|6 3489 3489 3489 3489 Des r_egeva
107 4373 4373 4373 4373 id_zona
118 6405 6405 6405 6405 = v
1219 12006 12006 12006 12006
13 35 5 5 5 Arrastrar campos entre las rea siguientes:
14 |ZND 175 175 175 175 r 0
15 Total general 50545 50545 50545 50545 LS ol
1% T Valores -
17
= = Filas % Valores
L d Cuenta de i pa
o id_zona vents deicn H
21 Cuenta deies e
22 v .
< > Hojal | SEST24_micro_50545_20241216_CSV + i e » [ Aplazar actualizacién del disefio
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar iiz] O - 100%
Clic en Etiquetas de fila. Seleccione desde la ZONA 1 a la ZONA 9.
@3 Autoguardade (@ ¥ v (3 < SEST24 Micro 50545 20241216 XLSX... v P Buscar g - a X
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dindmica  Disefio |F‘ Comentarios ‘
B Campo activo: _ & Insertar Segmentacién de datos B [i7 Campos, elementos y conjuntos ~ =] =]
g /U z > IS I | 0 07 ==
"d ‘ E, L [_1 {
Tabla eoma 0000 ~  Gupe Insertar escala de tiempo Actualizar Cambiar arigen  Acciones Grafico Tablas dindmicas = Mostrar
dinamica~ = - - e - de datos ~ N =g dindmico  recomendadas v
campo activo Filtrar Datos Céleulos Herramientas ~
A3 o Jx | FEtiquetas defila ~
A B iz D E F G H | J K &
1 Campos de tabla dinamica v X
2 ) . Seleccionar campos para agregar al informe:
3 4] OrdenardeAaZ icn Cuenta de ies
41 B4g 5349 [Buscar
s Z] OrdenardeZaa heg 2169
63 Més opciones de ordenacion... 47 4447 [ codige a
7|a o 1189 5189 7 amie ]
8|5 1 108 6508 [
96 Filtros de etiqueta > p188 3489 [ es_regeva
107 ) p73 4373 4 id_zona
18 Filtros de valor > o5 6405 = A—A.‘ o
129 Buscar o6 12006
13 35 35 Arrastrar campos entre las sress siguientes:
14 7ND gSeIecclnnartndn) ~ h7s 175 .
15 Total general ] 545 50545 L Ul Erlpmes
16 : T Valores -
17 4
e 5 = Filss = Vslores
L & d Cuenta d o
a 7 id_zona uenta de icn 8
- 8 . Cuenta de ies v|w
22 —_— v
< > Hoji | Cancelar | + - » [] Aplazar actualizacién del disefio
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar H B - ——+ 00%
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Clic en Aceptar en la ventana de Etiquetas de fila.

@ Autoguardado @ ) )« (- 5 SEST24 Micro_50545_20241216_XLSX... P Buscar 8 - o x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dindmica  Disefio |F‘ Comentarios ‘
ﬁ% Fampn activo: . = % [B Insertar Segmentacién de datos [‘% [h E?O F‘ Campos, elementas y conjuntos v ﬁ?]] ﬁ::? E
Tabla "dlmi‘ — | Grupeo 7 Insertar escala de tiempo Actualizar Cambiar origen ~ Actiones U Grifico  Tablas dindmicas = Mostrar
dindmica > = : ~ [ - de datos ~ ~ =3 dindmice  recomendadas ~
Campo activo Filtrar Datos Célculos Herramientas ~
A3 v i Jfe~ FEtiquetas defila v
A B & D E F G H I J K &
T Campos de tabla dinamica wvooX
2 Seleccionar campos para agregar al informe:
3
41 5349 5349 5349 5349 ‘EUEH,
5|2 2169 2169 2169 2169
6 3 4447 4447 4447 4447 [ codigo a
704 5189 5189 5189 5189 [ amie ]
a5 6908 6908 6908 6908 [ nm_regi
9|6 3489 3489 3489 3489 Des r_egeva
107 4373 4373 4373 4373 L
s id_zona hr
118 6405 6405 6405 6405 = v
129 12006 12006 12006 12006
12 Total general 50335 50335 50335 50335 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
14
. T Filtros ll- Columnas
15
16 7. Valores -
17
L = Filas 2 Vslores
19
w i v |~
20 id_zona Cuenta defm 5
21 Cuenta deies ~lw
22 v .
< > Hojal | SEST24_micro_50545_20241216_CSV + ) » LIl e akeacbi=s 2
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar iiz] O - 100%

Como se desea saber los promedios de cada zona y en cada dominio se debe resumir los valores del
numero de estudiantes a promedio, para cual se selecciona la columna de cada dominio, luego clic

derecho, Resumir valor por, promedio.

@ Autoguardado (@ ) YD« (Y- 5 SEST24 Micro_50545_20241216_XLSX... P Buscar 8 - o X
Archivo Inicio  Insertar  Disp ‘ Buscar en los menus ‘ dor Datos Revisar Vista Automatizar Ayuda  Analizar tabla dindmica  Disefio | = comentarios ‘
— C General |~ - a - v Py
ﬁj & (ptos Narrow [ Copiar |General | [ Formato condicional H Insertar 5 = E
Peger Iy ~ . [E] Formate de celdas... - 4 ~ 9% o0 [ Darformato comotabla~ B Eliminar  ~ ol Complementas | Analizar Erviar s
- B Formato de niimero... 8 0 [ Estilos de celda ~ ] Formato + &~ datos  MindManager
Portapapeles 15 5 Nomero & Estilos Celdas Edicién Complementas MindManager ~
[é Actualizar
B4 v i fovl = v
"% Eliminar tabla dindmica
A B E F G H | J K &
] | Ordenar > Campos de tabla dindmica v X
2 > Quitar "Cuenta de imat" Seleccionar campos para agregar al informe:
3 Etiquetas de fila -T Cuenta de #ardo i
S Resumir valores por > Suma ‘aurm
5|2 Mastrar valeres como > | + Recuento
6 |3 . d a
7 1a T Mostrar Detalles Promedio E‘“ g0 I
amie
815 [Z Configuracion de campo de valor... Msx I am_regi
9 |6 .
Opciones de tabla dinmica... i [ es regeve
0|7 -
id_zona b
11(8 Ocultar lista de campos Producto Ml s L
129 TZ006 TZ006
T A A Arrast tre las & jentes:
13 Total general JK & $ - %o e rrastrar campos entre las dreas siguientes
14 il | L 35 opciones...
= S Ao G 0 T Filtros 1l Columnas
1% T Valores -
7
E = Filas 5 Valores
19
20 id_zena - Cuenta deicn v ;
2 Cuenta deies v
22 v
< > Hojal | SEST24_micro_50545_20241216_CSV + HE | » [ Aplazar actualizacién del disefio
Listo i Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 5592, 777778 Recuento: 9  Suma: 50335 H M -+ 00
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Clic en Promedio.

@ Autoguardado @ ) )« (- 5 SEST24 Micro_50545_20241216_XLSX... P Buscar 8 - o x
Archivo Inicdo  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dinamica  Disefio |F‘Cumentarms‘

ﬁj X \W = b ‘:General v:\ [ Formato condicional FH Insertar  ~ 3 ov bwe @
R — . TR . Z Elimi - @~ .
Pegar I N K 5 ~ A $ % o [ Darformato como tabla & Eliminar 2 Complementos  Analizar Enviar a
- B - = £= G0 2 [G7 Estilos de celda ~ [ Formata ~ &~ datos MindManager
Portapapeles 15 Fuente 5 Alineacion & Nomero & Estilos Celdas Edicién Complementas MindManager ~
B4 o ﬁc ~| 686,697419859265 ~
A B c D E F G H 1 J K&
1 Campos de tabla dindmica X
2 Seleccionar campos para agregar al informe:
3 Etiquetas de fila -7 Promedio de imat Cuenta de ilyl Cuenta de icn Cuenta de ies
a1 686,6974199 5349 5349 5349 [ Buscar
5|2 686,6458532 2169 2169 2169
6 |3 699,2657616 4447 4447 4447 [ codigo a
7|a 689,0126196 5189 5189 5189 7 amie ]
8|5 693,9832694 6908 6908 6908 [ nm_regi
9|6 694,1408742 3489 3489 3489 Des r_egava
0|7 690,0037915 4373 4373 4373 id_zona 7
118 693,5431498 6405 6405 6405 = v
1209 690,1955467 12006 12006 12006
13 Total general 691,5560384 50335 50335 50335 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
14
T Filtros ll- Columnas
15
1% T Valores -
17
= = Filas % Valores
gE]
- i v|a
20 id_zona Cuenta defm 5
21 Cuenta de ies e
22 v .
< > Hojal | SEST24_micro_50545_20241216_CSV + HE] » W) fpzr s s
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 691,4986984 Recuento: 9 Suma: 6223 488286 H M - ——+ o0

Disminuir a dos decimales empleando la respectiva herramienta. Centrar empleando la respectiva

herramienta.

i3l Autoguardade D YD~ () = SEST24 Micro 50545 20241216 XLSX... ~ £ Buscar 3 - a x
Archivo Imicio Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dindmica  Disefio |D Comentarios ‘
Ijj & [AptosNamow |11 <] A A [Nomera ~| ] Formato condicional - Hinsertar ~ | 3 v A9~ E @l
~ - ~ Of ¢ - % - ~
Pegar N K 5 - . $ v 9 o0 [ Darformato comotabla & Eliminar L Complementos | Analizar Enviar a
- - v <6 8 i Estilos de celda v [iEH] Formato ~ &~ datos  MindManager
Portapapeles 5 Fuente 5] Alineacion & Nimero & Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
B4 o Jfx s 686,697419859265 hd
A B C D E F G H | J k &
1 Campos de tabla dindmica v X
2 Seleccionar campos para agregar al informe:
3 Etiquetas de fila -T Promedio de imat Cuenta de ilyl Cuentade icn Cuenta de ies
a1 686,70 5349 5349 5349 [uscar
52 686,65 2169 2169 2169
6|3 699,27 4447 4447 4447 [T codigo -
7|4 689,01 5189 5189 5189 [ amie [ ]
s s 693,98 6908 6908 6908 [ mreg
9|6 694,14 3489 3489 3489 O -
es_regeva
0|7 690,00 4373 4373 4373 M
id_zona w
118 693,54 6405 6405 6405 = v
12|9 690,20 12006 12006 12008
13 |Total general 691,56 50335 50335 50335 Arrastrar campeos entre las dreas siguientes:
14
15 T Filtros lll- Columnas
16 T Valores -
17
:2 = Filas = Valores
- Y
20 id_zena Cuenta deicn H
21 Cuenta deies v w
22 v
< > Hojal | SEST24 micro 50545 20241216 CSV + E | » [ Aplazar actualizacién del disefio
listo 3% Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 691,50 Recuento: 10 Suma: 6915,04 H M -+ 00
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Repetir el proceso para los otros dominios.

@ Auvtoguardado @ ) D~ G T SEST2A Micro_50545 20241216 XLSX... v P Buscar g8 - o x
Archivo Inicdo  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dinamica  Disefio |F‘Cumentar|us‘

ﬁj X ‘W "AA A = b ‘.N\Jmeru J‘ [ Formato condicional ~ H Insertar  ~
o L J

e

Pegar B - N K S« e o Ao = " $ v % w0 [ Darformato comotabls - & Biminar -~ Complementos  Analizar Enviar a
- g B - = v 0 8 [ Estilos de celda ~ [iE] Formato ~ &~ dates  MindManager

Portapapeles 15 Fuente [ Alineacién G Nimero Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager v

E4 o ﬁ: ~| 685,364553686934 ~
A B c D E F G H J a

1 Campos de tabla dindmica X
2 Seleccionar campos para agregar al informe:
3 | Etig de fila|-T Py dio de imat P dic de ilyl Pi dio deicn Pi dio de ies
a1 686,70 675,64 669,40 68536 | [Buscar
5|2 686,65 683,11 680,86 692,51
63 699,27 700,41 697,20 700,29 7 codigo =
74 689,01 680,45 674,49 687,07 [ amie ]
85 693,98 683,27 684,86 699,05 [ nm_regi
9|6 694,14 694,17 689,88 689,19 [ es_regeva
10|7 690,00 681,13 681,10 688,59 id_zona 7
18 693,54 696,44 686,96 692,08 = v
129 690,20 692,26 687,18 687,05
13 Total general 691,56 688,08 683,98 690,92 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
14
15 T Filtros ll- Columnas
16
17
i = Filas 2 Vslores
;; |id_zona | |[ Promedicdeicn =
= Promediodeies  ~|w
22 v

< > Hojal | SEST24_micro_50545_20241216.CSV + ) D | WP D
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar iiz] O - 100%

Para dar un disefo a la tabla dindmica. Seleccione la tabla. Clic en Formato condicional, seleccione, por

ejemplo, Escalas de color y Escala de colores azul, blanco y rojo.

i3l Autoguardade @ YD~ (- = SEST24 Micro 50545 20241216 XLSX... ™ £ Buscar ﬁ - a bd
Archivo Imicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dindmica  Disefio |D Comentarios ‘
o . — = . . Ao
ﬁnj % rereervm——— e AN [Genersl | [ Formato condicional ~ | | EH Insertar s ov 4w @
- - ~ OFf omo - -
pegar 1 N K S . . $v % - Reglas para resattar celdas NI Complementos  Analizar Enviar a
- = = B w0 - K~ datos  MindManager
Portapapeles 15 Fuente 5] Alineacion & Nimero & Edicién Complementos MindManager ~

Reglas para valores superiores e inferiores >
A3 ~ Jx~ Higuetas defila ~

ﬁ Barras de datos >

A E C D E J -
de tabla dinamica v X
1
>
: i P = EEE |
r campos para agregar al informe:
3
> | = E
= I |
5 B Nueve regle E Escala de colores azul, blanco y rojo
6 = gl Aplica un degradado de color en un rango de =
> celdas. I color indica dénde va el valor de
v 680,45 674,49 BS Borar regles cada celda en dicho rango. [ |
e 623,98 683,27 IR [ —
9 694,14 694,17 689,88 689,19 0
es_regeva
690,00 661,13 661,10 688,59 .
4 id_zona v
69354 | 6%644 | 6869 692,08 . v
690,20 692,26 667,18 687,05
Total general 691,56 688,08 683,98 690,92 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
T Filtros Il Columnas
= Filas E Valores
|id_zona | |[ Promedio deicn  ~ |;
Promedio de ies v|w
v
< > Hojal | SEST24 micro_50545_20241216_CSV 4 i o4 » [ Aplazar actualizacién del disefio
listn T2 Accesihilidad: &5 necesarin investinar Promedin: 567 9190798 Recuento: 55 Suma: 27583 03746 FH m M -+ s
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Clic en Escala de colores azul, blanco y rojo.

@ Avtoguardade @ ) B D~ © SEST24 Micro 5054520241216 XLSX... v P Buscar g8 - o x
Archivo Inido  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |F‘Cumentar|us‘

b |General «| | HER Formato condicional v H Insertar ~

e

ﬁj gg [Aptos Narrow

~  $ ~ % o [EDarformato comotabla~ B Eliminar  ~

Pegar - N K 5 ~ Complementos  Analizar Enviar a
- g N = 5‘7‘ ~ %3 _93 Estilos de celda~ @ Formato ~ 0 - datos MindManager
Portapapeles Fuente & Alineacién I Nimera & Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
113 ~ S ~
A B & D E F G H 1 K L M N -
Etiquetas de fi dio de imat P dic de ilyl Pi dio deicn Pi dio de ies
686,70 675,64 669,40 685,36
686,55 683,11 680,86 692,51
Total general | )
v
< > Hojal ' SEST24_micro_50545_20241216_CSV + P4 >

M ——a— 0%

Listo % Accesibilidad: es necesario investigar m

Vamos a calcular el promedio de cada zona. Clic en Autosuma, seleccione Promedio.

x

SBAC17_microcodigo_627960 20180426 _XLS - Excel (Error de activacién de productos) [cal -

Iniciar sesion 3. Compartir

Férmulas Datos Revisar Vista Nitro Pro 10

==2 ¥ Eaustartedo General - |_:) Q Eﬂﬂ Ex @ 22‘“:::‘3““' Ay p

- s B Combinary centrar ~  $ - % ow | 3 93 Formato Darformato Estlos de | Insertar Eiminar Formato y Buscary
- condicional - como tabla~ celda~ = = © Promedio seleccionar -

Portapapeles & Fuente n Alineacién I} Ntimero [ Estilos Celdas Contar nimeros
Max v

Min

]

Mas funciones...

deﬁla@ dio de imat P dio de ilyl P diode icn P dio de ies

7,46 1)
744

7,73

7,36

7,39

1_

2

3 |Etig

4 [zona1
5 |ZONA 2
ZONA 3
ZONA 4
8 |ZONAS
9 |ZONA B
10 |ZONA7
11 |ZONA 8
12 |ZONA 9
13 |Total general
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Clic en Promedio.

Pdgina 62

@ Avtoguardade @ ) B D v & SEST24 Micro 5054520241216 XLSX... ~ P Buscar 8 - o «x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |DCcmentarms ‘
& o : B - |2+ 8 = [
~ 9 oo -~
m- ., . Y S %o | @ = = P
& = 8 o 7 =) O~ MindManager
Portapapeles 15 Fuente Alineacion Nimero Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
FRECUEN... v i X -/ fx~| =PROMEDIO(A4:E4) v
A B & D E | F G H ] K L M N -
1
2
3 dio de imat P dio de ilyl Pi dio deicn Pi dio de ies
+ SR 686,70 675,64 669,40 68536 |-PROMEDIO(ALEL)
3 686,65 683,11 680,86 692,51 PROMEDIO(nimero1; [nimero2]; ...)
6
7 680,45 674,49
8 693,98 683,27 684,86
9 694,14 694,17 689,88 689,19
690,00 681,13 681,10 688,59
693,54 686,96 692,08
690,20 692,26 687,18 687,05
Total general 691,56 688,08 683,98 690,92
v
< > Hojal | SEST24 micro_50545_20241216_CSV 4 L] >
Sefialar 9% Accesibilidad: es necesario investigar —_—
Enter.
i@ Auvtoguardaco @ ) B 9D - Y 5 SEST24 Micro_50545 20241216 XLSK... > £ Buscar 8 - o x
Archivo Inido  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios
ﬁj % (igosNarrow [Nomere  ~| [ Formato condicional ~ FHinsertar ~ 3 v 4w
- h - ~ G - i - ]~ -
Pegar It N K 5 ~ $ % o [ Dar formato como tabla & Eliminar = Complementos  Analizar Enviar a
N B b 28 T Estilos de celda ~ [E] Formato &~ datos  MindManager
Portapapeles 1S Fuente 5] Alineacion & Numero 5] Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager h
F4 v -/ fx~ =PROMEDIO(B4:E4) ~
A B & D E | F | G H 1 K L M N -
1
2
3 Etiquetas de fila dio de imat P dio de ilyl Pi dio de icn P diodeies Promedio
4 686,70 675,64 669,40 685,36 679,28 l
3 686,65 683,11 680,86 692,51
6
7 680,45 674,49
8 693,98 683,27 684,86
9 694,14 694,17 569,88 589,19
690,00 681,13 681,10 688,59
693,54 686,96 692,08
690,20 692,26 687,18 687,05
Total general 691,56 688,08 683,98 690,92
v
< > Hojal | SEST24_micro_50545_20241216.CSV | Hojal (2) + i o4 »
Listo & Accesibilidad: es necesario investigar B FH ——a—t 100
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Arrastre el resultado del promedio.

@l Autoguardade @ ) H] D v U 5 SEST2A Micro_50545 20241216 XLSX... P Buscar g8 - o «x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios ‘
L|i| 4 \WHT\ A oa [Ndmero «| | BBl Formato condicional v HH Insertar  ~ T ov bve EE E
k L J I EY— B . N B
® N K S|l A- $ ~ 9% o [ Dar formato como tabla EF Eliminar o Complementos | Anafiar it
& - - = = H 8 0 7 Estilos de celda ~ [E] Formata + &~ datos  MindManager
Portapapeles 15 Fuente 5 Alineacion & Nomero & Estilos Celdas Edicién Complementas MindManager ™
F4 v i fx~ =PROMEDIO(B4:E4) v
A B & D E F G H 1 K L M N -
1
2
3 Etiqgl defil.a." dio de imat P dio de ilyl Pi dio de icn P diodeies Promedio
4 686,70 675,64 669,40 685,36 679,28 l
3 686,65 683,11 680,86 692,51 685,78
6 699,29
7 687,07 682,76
3 693,98 683,27 684,86 NGS5 690,29
694,14 694,17 689,88 689,19 691,84
690,00 681,13 681,10 688,59 685,21
69354 | 6%644 | 68696 592,08 592,26
690,20 692,26 667,18 687,05 689,17
Total general 691,56 688,08 683,98 690,92 688,63
v
< > Hojal = SEST24_micro_50545_20241216.CSV  Hojal (2) + HEE] 3
Listo & Accesibilidad: es necesario investigar B N ——a—t 100%

Escriba Promedio como etiqueta de la ultima columna calculada.

A B T D E F
1
2
3 Etiquetas de fila Iz‘ Promedio de imat Promedio de ilyl Promedio de icn Promedio de ies Promedio
4 679,28
5 685,78
6 699,29
7 662,76
8 690,29
g 691,84
10 685,21
1 692,26
12 689,17
13 Total general 691,56 688,08 683,98 690,92 668,63

Interpretacion:
Se evidencia que la zona 1 presenta el menor promedio en los resultados de la Prueba Ser Estudiante

2023-2024 con 679,28 en comparacion con las otras zonas.

2) Pregunta de indagacion: ;Entre la unidad educativa de cddigo AMIE 10H00398 y la unidad educativa
de codigo AMIE 10H00074, ambas instituciones de la zona 1, cual de ellas presenta el mayor promedio
en los resultados de la Prueba Ser Estudiante 2023-2024 en las asignaturas Matematica (imat), Lengua y

Literatura (ilyl), Ciencias Naturales (icn) y Estudios Sociales (ies) evaluados en esta prueba?
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Solucion:
Repetir el proceso anterior hasta obtener la siguiente tabla dinamica.

@ Avtoguardade @ ) B D~ O SEST24 Micro 5054520241216 XLSK... v P Buscar

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda

Pdgina 64

g8 - o «x

|D Comentarios ‘

e Gi | Fi dici |~ b=zl -
Elﬂ:l gg [Aptos Nerrow ‘% [ Formato condiciana = nser.tar E
Pegar 1~ N K 5 - - $ - % @[5 Durfometo comotabla~ | BE Eliminar Complementos  Analizar Enviar
- - B 0 7 Estilos de celda ~ [i=] Formata ~ dates  MindManager
Portapapeles Fuente I} Alineacién I Nimero I} Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
120 v i Ji -
A B c D E F G H J K L M N a
1
2
3 dio de imat P dio de ilyl Pi dio de icn P dio de ies
4 686,70 675,64 669,40 685,36
5 686,65 663,11 680,86 692,51
6
7 680,45 674,49 687,07
s 693,98 683,27 684,86
9 694,14 694,17 689,88 689,19
690,00 681,13 681,10 688,59
69354 | 63644 6869 592,08
690,20 692,26 687,18 687,05
Total general 691,56 688,08 683,98 690,92
1
v
< > Hojal ' SEST24_micro_50545_20241216_CSV + I} >
listo T Accesibilidad: es necesario investigar 3] m o -— ¢+ 100%
En Etiquetas de fila seleccione 1.
@ Avtoguardade @ ) B D~ & SEST24 Micro 5054520241216 XLSX... v P Buscar g8 - o x

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda

ﬁj A [Apms Narrow

@~
Pegar N K 5
s

|General ~| [l Formato condicional ~ FH Insertar ~

~  $ ~ % o [ Darformato comotabla~ B Eliminar  ~

|D Comentarios ‘

-

Complementos | Analizar Enviar a

- - L 8 9 [ Estilos de celda ~ &) Formato Py datos  MindManager
Portapapeles & Fuente [ Alineacién & Miimero [ Estilos Celdas Edicién Complementas MindManager ~
120 - fiv ~
A B C D E F G H J K L M N a
%l Ordenarde AaZ dio deicn Promedio de ies
69,40 685,36
£l Owderardezan 50,86 §92.51
Mss apciones de ordenacion...
74,49 687,07
S% Borarfiltro de "id_zona" 84,86
Filtros de etiqueta > $89.88 689,19
81,10 688,59
Filtros de valor > e o5 592.08
| 5 87,18 687,05
uscar ol L —
Total general 83,98 690,92
W] (Seleccionar todo) ~
L1
v
—_—— v
< > Hoj | Cancelar | + 5 @ >

Listo % Accesibilidad: es necesario investigar

- —a— 100%
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Clic en Aceptar.

Pdgina 65

@ Autoguardaco (@ ) )~ (Y 5 SEST24 Micra 50545 20241216 XLSK... ~ P Buscar 8 - = *
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |DComentarlos‘
ﬁj 4 [Aimmmuw ab, \m\ FER Formato condicianal » T Insertar  ~ E
Pegar I - N K S ~ - $ - % o [ Darformato comotabla - & Eliminar - Complementos | Analizar Enviara
v - B < 98 [ Estilos de celda ~ [iE] Formato ~ datos  MindManager
Portapapeles 15 Fuente 5] Alineacion 5 Nimero R Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
120 v i v
A B & D E F G H J K L M N -
1
2
3 Etiql de fila|-T Py dio de imat P dio de ilyl Pi dio deicn Pi dio de ies
4 686,70 675,64 669,40 685,36
3 Total general 686,70 675,64 669,40 685,36
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 .I
21
22 v
< > M SEST24_micro_50545_20241216_CSV + g o L4
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar | m o-— ¢+ jo0m

Arrastre el campo amie al area de FILTROS.

@ Auvtoguardaco @ ) [F D~ Y T SEST24 Micro_50545 20241216 XL5X... v P Buscar g8 - o x
Archivo Inicdo  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dindmica  Disefio |D Comentarios ‘
— M A
Eln:l & | Aptos Narrow o A A ‘_NU"‘L A Formato condicional ~ H Insertar > o b~ Ej @
: : . v ~ 9 om ~ i ~ T~ v
Pegar It N K S« el A b % FE Dar formato como tabla 2 Eliminar = Complementos  Analizar Enviara
- - = A 6 % 57 Estilos de celda ~ [ Formata ~ &~ datos  MindManager
Portapapeles 1§ Fuente 5 Alineacion & Nimero & Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager v
c4 ~ Jx~ 6756433780306 ~
A B iz D E F G H J
1 B (Todas) - Campos de tabla dindmica X
2 Seleccionar campos para agregar al informe:
3 | Etig de fila|-T Pi dio de imat P dio de ilyl P dio de icn P dio de ies
4 686,70 675,64 | 669,40 685,36 ‘ Buscar
5 Total general 686,70 675,64 669,40 685,36
6
; amie -
] nm_regi [ |
8
[ [ es_regeva
10 4 id zona 7
1 [1 id_dist v
12
13 Arrastrar campos entre las areas siguientes:
14
15 T Filtros Il Columnas
16 amie | |[ = Valores -
17
12 = Filas 5 Valores
- io de i - a
20 id_zena Premedio deicn H
Promedio deies v|w
21
22 v
< > Hojal | SEST24 micro_50545_20241216_CSV + ] p W EER D
Listo ¥ Accesibilidad: es necesario investigar 2] m - §  + o

Mario Orlando Sudrez Ibujés

https: //orcid. org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen I

Clic (Todas) en el filtro de amie.

@ Auvtoguardado @ ) D~ G T SEST2A Micro_50545 20241216 XLSX... v P Buscar g8 - o x
Archivo Inicdo  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dindamica  Disefio |F‘ Comentarios ‘
Eﬁ & [ptos Nerrow s = 2 [Nimere  ~| [ Formato condicional FHinsertar ~ 3 v Lw~ E
~ | . = - v 9 - 2 Elimi - =~ ~
Pegar [@ N K S« e o Ao - $ % o ﬁDaermatu como tabla & Eliminar /O Complementos ~ Analizar Enviara
- = = - P L [G7 Estilos de celda ~ [ Formata ~ &~ dates  MindManager
Portapapeles 1S Fuente 5] Alineacion 5 Nimero R Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager b
ca ~ ﬁc ~| 675,6439780306 ™
A B C D E F G H J a i .
1 O (Todas) - Campos de tabla dindmica X
2 || Buscar | Seleccionar campos para agregar al informe:
3 P dic de ilyl Pi dio de icn P dio de ies
..... (Todas) ~
4 1800030 675,64 | 669,40 685,36 ‘ Buscar
5 01HO00D1 675,64 669,40 685,36
6 01H00003 amie -
7 D1HDDD10 0 [ ]
8 01H00042 nm-regt
9 D1HODDE2 [ es_regeva
10 01HDO113 2 id_zona i
T 01HOO117 v [ id_dist -
12| [ seleccionar varios elementos
12 B Amastrar campos entre las areas siguientes:
Cancelar
14
15 T Filtros lll Columnas
16 amie v ||| Z valores -
17
E = Filas 5 Valores
19
- io dei Y
20 id_zena Prumed!u dE!cn 5
21 Promedio de ies v
22 v .
< > Hojal SEST24_micro_50545_20241216_CSV. + P » [C] Aplazar actualizacién del disefio
Listo Y Accesibilidad: es necesario investigar i) B ———§———+ 100%
g . ’ o1
En buscar escribir el cédigo 10H00398.
@ Auvtoguardado @ ) D~ G T SEST2A Micro_50545 20241216 XLSX... v P Buscar g8 - o x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios ‘
Eﬁ & [ptos Nerrow A & 2 [General «| [ Formato condicional v FHinsertar ~ 3 v Lw~ E
~ | R = - v 9 - 2 Elimi - =~
Pegar [@ N K 5 ~ - - $ % o ﬁ Darfarmato como tabla & Eliminar Complementos ~ Analizar Enviara
v - v L [ Estilos de celda ~ [ Formato ~ &~ datos  MindManager
Portapapeles 1S Fuente 5] Alineacion 5 Nimero R Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager b
c1 v fiv -
A B C D E F G H J K L M N a
1 |amie 10H00398 bl
2 || Buscar |
3 - Pi die de ilyl Pi dio de icn P dio de ies
4 702,24 711,21 695,57
3 702,24 711,21 695,57
6
7
8
9
10
1 9
12| [ Seleccionar varios elementos
13 S
14 Cancelar |
15
16
17
18
19
20
21
22 v
< > Hojal | SEST24_micro_50545_20241216_CSV + 4 »
Listo Y5 Accesibilidad: es necesario investigar B H -——+ 100
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Clic en Aceptar. Se muestra los promedios de la institucion de cédigo 10H00398 en las 4 asignaturas.

@ Auvtoguardado @ ) O~ G T SEST2A Micro_50545 20241216 XLSX... » P Buscar 8 a X
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dinamica  Disefio |D Comentarios ‘
ﬁj 4 FreTr—— ab, |General «| | BBl Formato condicional v FH Insertar  ~ 3oy e~ E? E
~ ) . - v 9 ¢ - % i ~ o~ -
begr iy NE s $ ~ 9% oo [ Darformate como tabla &5 Eliminar pe) Complementas  Analizar Eriar
- B B 8 0 7, Estilos de celda ~ [E] Formata + &~ datos  MindManager
Portapapeles 15 Fuente 5] Alineacion 5 Nimero R Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
Bl ~ Jx~ 10HO0398 v
A B & D E F G H J - . .
1 |amie 10H00398 Eq Campos de tabla dindmica v X
2 Seleccionar campos para agregar al informe:
3 Etiql de fila|-T Py dio de imat P dio de ilyl Pi dio de icn P dio de ies
4 663,86 702,24 711,21 695,57 [ Busear
3 Total general 663,86 702,24 711,21 695,57
6
; = amie
& ] nm_regi
9 [ es_regeva
10 4 id_zona 7
1 [ id_dist v
12
13 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
14
15 T Filtros ll' Columnas
16 amie = | |[ Z Valores v
17
i = Filas 2 Vslores
19
= id_zona ~ | || Promedio deicn v ;
- Promedio de ies v |w
22 v .
< > Hojal = SEST24_micro_50545_20241216_CSV + ] > W Sy sruale 3 S
Listo & Accesibilidad: es necesario investigar B N ——a—t 100%
Copiar la tabla.
@ Autoguardado @ ) D Gl 5 SEST24 Micro_50545_20241216 XLSX... £ Buscar 8 a X
Archivo Inido  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dinamica  Disefio |D Comentarios
ﬁj A ‘-Aimmmuw v”T RS L |General «| B Formato condicianal ~ FH Insertar  ~ Tov v Ej E
.- | T = = - v 9 ~ 2 Elimi ~ =~ ~
Pegar [@ N K 5 ~ A . - - $ % 0 | [ Darformato como tabla I Eliminar L Complementos  Analizar Enviar a
N B = BEE . b 28 57 Estilos de celda ~ [ Formato ~ &~ dates  MindManager
Portapapeles 1S Fuente 5] Alineacion 5 Nimero R Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager h
A7 ~ fe  amie h
A B = D E F G J - . .
| e 10H00398 Eq Campos de tabla dindmica Voo
2 Seleccionar campos para agregar al informe:
3 | Etiq de fila|-T Pi dio de imat P dio de ilyl Pi dio de icn P dio de ies
4 663,86 702,24 711,21 695,57 ‘ Buscar
3 Total general 663,86 702,24 711,21 695,57
5 [] cicle a
7 [amie 10H00398  [) [ gredo 1
E [ estado_eval
S |Etiquetas de fila de imat P de ilyl F deicn F deies [ codige
o[ cssss 702,24 711,21 695,57 5 i o
1 Total general 663,86 702,24 711,21 695,57 - v
12
13 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
14
15 T Filtros ll' Columnas
16 amie = | |[ Z valores -
17
i = Filas 2 Valores
19
= id_zona « | || Promedio deicn v ;
- Promedio de ies v |w
22 v
< > Hojal ' SEST24_micro_50545_20241216_CSV + ;o4 » [] Aplazar actualizacién del disefio
Seleccione el destino y presione ENTRAR o elija Pegar Promedio: 616,3043884  Recuento: 17 Suma: 5546,739496 H 0 -——a——+ 100%
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En la segunda tabla filtrar el codigo amie 10H00074.

@ Auvtoguardado @ ) B 9~ - 5 SEST24_Micra 5054520241216 XLSK... v P Buscar g - a X
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Analizar tabla dinamica  Disefio |DCnmentarms‘

ﬁj A (ptos Namow  <|11_~ = |General «| | BBl Formato condicional v FH Insertar  ~ T v g~ E? E
0 (fptosMamow 400~ P E—

- = - ~ O o - % i - ]~ -
Pegar 1) N K S ~ = $ % o0 | B Darformato comotabla & Eliminar = Complementos  Analizar Enviar a
- - B <0 57 Estilos de celda ~ [E] Formato &~ datos  MindManager
Portapapeles 15 Fuente 5] Alineacion & Nimero 5] Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
B7 v Jx~  10HO0074 v
A B & D E F G H J - . .
| 10H00398 Eq Campos de tabla dindmica v X
2 Seleccionar campos para agregar al informe:
3 Etiquetas de fila -T Promedio de imat Promedio de ilyl Promedio de icn Promedio de ies
4 663,86 702,24 711,21 695,57 [ Busear
3 Total general 663,86 702,24 711,21 695,57
g [ ciclo a
7 |amie 1000074 [ O] rado 1
E [ estado_eval
9 Etiquetas de fila -7 Promedio de imat Promedio de ilyl Promedio de icn Promedio de ies [ codige
ol TS 704,14 700,03 594,12 ;
amie ?
1 Total general 692,95 704,14 700,03 694,12 - v
12
13 Arrastrar campos entre las dreas siguientes:
14
15 T Filtros ll' Columnas
16 amie - = Valores -
17
o = Filas 2 Vslores
19
- -] a
- id_zona Promedio de icn =
21 Promedio de ies v\|w
22 v .
< > Hojal = SEST24_micro_50545_20241216_CSV + ] > W Sl sruamrir @ S
Listo & Accesibilidad: es necesario investigar B N ——a—t 100%
. . . .y
Calcular los promedios de cada institucion.
@ Autoguardado @ ) v (v T SEST24 Micro_50545 20241216 XLSX... P Buscar g - a X
Archivo Inicdo  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda |F‘ Comentarios ‘
ﬁj % ‘-Aipmmmm VHT A A = ) [Nimero «| [ Formato condicional H Insertar  ~ T ov fve E E
- e - ~ O I - i i - T~ -
Pegar It N K S« el oo A $ v % o [BDarformato comotabla i Eliminar Complementos | Analizar Enviara
- B - = i [G7 Estilos de celda ~ [ Formata ~ &~ datos MindManager
Portapapeles Fuente 1 Alineacién 1] Numero 1 Estilos Celdas Edicidn Complementos MindManager e
Fi0 v i Jfx =PROMEDIO(B10:E18) ~
A B & D E F G H J K L M N -
1 amie 10H00398 T
2
3 Etiquetas de fila -7 Promedio de imat Promedio de ilyl Promedio de icn Promediodeies Promedio
4 663,86 702,24 711,21 695,57 693,22
5 Total general 663,86 702,24 711,21 695,57
6
7 |amie 10H00074 bl
8
9 Etiquetas de fila -T Promedio de imat Promedio de ilyl Promedio de icn Promedio deies Promedio
o 6295 704,14 700,03 694,12 697,81 |
1 Total general 692,95 704,14 700,03 694,12
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22 v
< > Hojal ' SEST24_micro_50545_20241216_CSV + P4 >
Listo 9% Accesibilidad: es necesario investigar B H ——a—+ 100

Interpretacion: Se evidencia que la institucion educativa de codigo AMIE 10H00074 en comparacion
con la institucion educativa de codigo AMIE 10H00398 presenta el mayor promedio en los resultados de
la Prueba Ser Estudiante 2023-2024 tomando en cuenta las 4 asignaturas.
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TAREA 2

1) Realice un organizador grafico del presente capitulo

2) Elabore una tabla con informacién de su eleccion aplicando las normas APA (7 edicion)

3) Investigue el consumo mensual de energia eléctrica en su hogar durante los tltimos seis meses. Con
los datos obtenidos, elabore una tabla que incluya:
- El consumo mensual en kilovatios-hora (kWh)

- El porcentaje que representa cada mes respecto al consumo total del periodo

4) Descargue la base de datos de la Prueba Ser Estudiante 2023-2024 disponible en el portal oficial:

https://evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/

Con esta informacion, desarrolle dos ejemplos practicos que incluyan:
- Dos preguntas de indagacion sobre los datos similar a los ejemplos ilustrativos proporcionados

- Solucione mediante tablas dinamicas

5) Cree y resuelva un ejercicio similar al anterior empleando una base de datos de su preferencia.
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CAPITULO 111
DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS

Son tablas que resumen los datos originales en frecuencias. En estadistica, las frecuencias se refieren al
numero de veces que un valor, categoria o intervalo aparece en un conjunto de datos. Existen varios tipos
de frecuencias, cada una con un proposito especifico en el analisis de datos. A continuacion, se describen

los principales tipos:

3.1) PARA DATOS SIN AGRUPAR

Los tipos de frecuencia pueden ser:

A) Frecuencia Absoluta (f)

Es el nimero de veces que se repite el valor de cada variable en un conjunto de datos. La suma de
frecuencias absolutas es siempre al total de datos observados.
Ejemplo ilustrativo:

En los datos {2, 3, 3, 5, 5, 5}, la frecuencia absoluta de 5 es 3.

B) Frecuencia Relativa (fr = h)

Indica la proporcion con que se repite un valor, es decir, es la proporcion de veces que aparece un valor
con respecto al total de datos. Es el cociente entre la frecuencia absoluta y el nimero total de datos. La

suma de las frecuencias relativas es siempre 1

Puede expresarse como fraccion, decimal o porcentaje.

Donde n es el total de observaciones

Ejemplo ilustrativo:
Si f = 3 yn = 6, entonces:

3
fr=h=£=g=0,5=50%
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C) Frecuencia Absoluta Acumulada (fa = F)

Indica el nimero de valores que son menores o iguales que el valor dado, es decir, es la suma de las
frecuencias absolutas de todos los valores menores o iguales a un valor dado. Al sumar las frecuencias
absolutas desde el menor puntaje hacia arriba tenemos la frecuencia acumulada, es decir, es la suma de
la frecuencia absoluta primera con la segunda, este valor con la tercera, y asi sucesivamente. Se usa en

variables ordinales o numéricas para analizar la distribucién acumulada.

Ejemplo: En {2,3,4,5,5,5},laFparades2+3+4=7

D) Frecuencia Porcentual (f% = p)

Llamada también frecuencia relativa porcentual, es decir, es la frecuencia relativa expresada en
porcentaje. Se obtiene multiplicando la frecuencia relativa por 100. La suma de las frecuencias
porcentuales es siempre 100%. Se calcula asi:

f%=p=fr-100%
Ejemplo: fr =h = 0,2 equivalea f% =p = 0,2-100 = 20%

E) Frecuencia Relativa Acumulada (fra = H)

Es la suma de la frecuencia relativa primera con la segunda, este valor con la tercera, y asi sucesivamente.

Es la suma de las frecuencias relativas hasta un valor determinado. También puede calcularse como:

F
H=-—
n

Indica la proporcion acumulada de datos hasta cierta categoria.

Ejemplo: Si fra = H = 0,5, significa que el 50% de los datos estan incluidos hasta ese punto.

F) Frecuencia Relativa Acumulada Porcentual (fra%) o Frecuencia

Porcentual Acumulada (P)

Indica el nimero de valores que son menores o iguales que el valor dado, es decir, es la frecuencia relativa
acumulada en porcentaje. Se obtiene multiplicando la frecuencia relativa acumulada por 100%. Se

calcula asi: fra% =P = fra-100%
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Ejemplo ilustrativo:

Pdgina 72

1) Calcular las diferentes frecuencias de las siguientes calificaciones evaluadas sobre 10 obtenidas de 40

estudiantes en la asignatura de Estadistica sin agrupar en clases:

10 8 9 8 7 8 9 10
6 7 10 9 8 8 10 8
6 5 6 8 10 5 9 9
8 10 9 7 6 7 7 6
8 10 7 8 5 9 8 5
Solucion:
El ejercicio resuelto se muestra en la tabla:
Calificacion  f fr=nh fa=F f%=p fra=H fra% =P
5 4 4/40=0,1 4 0,1-100 =10 0,1 0,1-100 =10
6 5  5/40=0,125 4+5=9 0,125-100 = 12,5 0,140,125 =0,225 0,225-100 = 22,5
7 6 6/40=0,15 9+6 =15 0,15-100=15 0,225+0,15 = 0,375 0,375-100 = 37,5
8 11 11/40=0,275 15+11=26 0,275-100 =27,5 0,375+0,275 = 0,65 0,65-100 = 65
9 7 7/40=0,175 26+7 =33 0,175-100=17,5 0,65+0,175 =0,825 0,825-100 = 82,5
10 7 7/40=0,175 33+7 =40 0,175-100=17,5 0,825+0,175=1 1-100 =100
Total 40 1 100

Empleando Excel:

Digite los datos en una hoja de calculo. Pulse en B8 y seleccione insertar funcion. Clic en insertar funcién

f(x). En el area seleccionar una categoria, seleccione Estadisticas. En el area seleccionar una funcion

elija la funcion CONTAR SI.

Archivo Inmicio  Insertar  Disposicién de pagina  Farmulas

& | Aptos Narrow
o N K 5

Portapapeles 5

B8 v i XV ey -
A B

1 10 8

2 6 7

3 6 5

4 g 10

5 g 10

6

7 Calificacién f

s| s

9 6

10 7

1 g

12 9

13 10

14 Total

15

16

17

Fuente

C
g
0

6
g
7

ML

1A

S A~

® -1 oo O

Mario Orlando Sudrez Ibujés

=

|General

ke

ab,

AR
P
Alineacidn [ Nimero
E F G
7 8 9
8 8 10

10 5 9
6 7 7
5 g g

S EE

[Fr- NEY-REY

Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda

Estilos

Celdas

~| ' [E Formate condicienal ~ EH Insertar - o~ iw
oo
[iZ Darformato como tabla ~ &E Eliminar  ~ ~ 0O
[ Estilos de celda ~ ] Formato ~ &~

Edicign

Complementos  Analizar

Complementos

(=]
o

| & comentarios |

@

Enviar a

datos  MindManager

MindManager

Insertar funcion

Buscar una funcién:

Escriba una breve descripcidn de lo que desea hacery, a Ir
continuacién, haga dic en I

O seleccionar una categoria: Usadas recientemente ~

Seleccionar una funcién:

FRECUENCIA

PERMUTACIONES
COEF.DE.CORREL

‘CONTAR.SI(rango;criterio)
Cuenta |as celdas en el rango que coinciden con la condicién dada.

Ayuda sobre esta fundién Cancelar
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Clic en Aceptar para que se abra el cuadro de Argumentos de la funcién. Coloque el cursor en el recuadro

Rango y arrastre el raton por la hoja seleccionando el rango A1:H5

| 2
<o
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios
R = : B - 208 = @
— — - N
= — )
@ - N 5 .|l AL | Z T = ; i = = Enviar a
¥ o = i) =) O~ MindManager
Portapapeles 15 Fuente Alineacion Nimero Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
B8 ~ i X/ fr~ =CONTAR.SI(AL:H5) v
A B & D E F G H | J K L M N Q P (&
1 10 g 8 7 8 10 Argumentos de funcién 7 %
2 6 7 10 9 8 8 10 8
3 6 5 6 8 10 5 9 9 CONTARSI
4 8 10 9 7 6 7 7 6 Rango |A1:HS * NOB\GSTB\NT 0B\ TVIANS\BNI0NB. ..
5 8 10 7 8 5 9 8 5 ey ]
6
7 Calificacién f Cuenta las celdas en el range que coinciden con la condicién dada.
2 5 (A1:H5) Rango es el rango del que se desea contar el nimero de celdas que no estan
9 6 il en blanco.
10 7
1 g Resultado de la farmula =
" Apusa sobre esta funcén [Caceotar | | canceir
13
14 Total
15
16
17
18
19
20
21 o
< > Hoja1 Hoja2 + 3 »
Modificar 3% Accesibilidad: es necesario investigar _

Dentro del recuadro Rango, seleccione A1:HS escriba el $ antes y después de la letra A 'y H (SA$1:$HS5)

con la finalidad de que el rango permanezca fijo.

a 2
<«
Archivo Inido  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda | = comentarios ‘
|:| X A A = = — ik i) = > v 5 @ @
A o - =2
= = [
B .. e s =B e & o
g = = 3= 7] =] Py MindManager
Portapapeles 15 Fuente Alineacién Nimera Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ™
BS ~ >~ fx~ =CONTAR.SI($A$1:$H$5) ~

A B & D E F G H | J K L M N o P (A
1 10 2 9 8 7 8 9 10 Argumentos de funcién ? X
2 6 7 10 9 g 8 10 g
3 6 5 6 8 10 5 s 9 CONTARS!
4 8 10 9 7 6 7 7 6 Rango | 5AS1:SHSS + (OB G AT NN NG E
5 g 10 7 g 5 9 8 5 Cateay *
6
7 |Calificacién f Cuenta las celdas en el rango que coinciden con la condicién dada.
3 5 :$A$1:$H$5}_ Rango es el rango del que se desea contar el nimero de celdas que no estan
g 6 en blanco.
10 7
1 g Resultado de a formula =
12 9
= 0 Avuds sobre esta fundién [Cacepter ] | cancetar
14 Total
15
16
17
18
19
20
21 -

< > Hoja1 | Hojaz + HE | 3

Modificar T.?( Accesibilidad: es necesario investigar —_—
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Coloque el cursor en el recuadro Criterio y pulse la celda AS.

< |
Archivo Imicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador — Datos
ﬁn:l % A A =
Pmrlfgv NP q. o A - 77£D $
Portapapeles 15 Fuente Alineacion Nimero
AB v 1 X W/ fr~ —CONTAR.SI($A$1:3H$5;A8)
A B iz D E F G
1 10 8 9 8 7 8 9
2 6 7 10 9 8 8 10
3 6 5 6 8 10 5 9
4 8 10 9 7 6 7 7
5 8 10 7 8 5 9 8
6
(8 Callficacifn |
of 3 les ]
9 6
10 7
11 8
12 9
13 10
14 Total
15
16
17
18
19
20
21
< > Hoja1 = Hoja2 i
Sefalar T Accesibilidad: es necesario investigar

Revisar

Vista

& & B

=T

W o

Pdgina 74

e
<
Automatizar  Ayuda | = comentarios ‘ & Compartir ~
= T - iv @
- N
] 0
= E- £ Envia s
&= &~ MindManager
Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
~
| J K L M N Qo P (&
Argumentos de funcién ? x
CONTARS|
Rango | 5A51:3HS5 + {10B\IETBINI 0BTV ONNSEN 1 0\B; 6
Criterio | Ag] . 5
4
Cuenta Ias celdas en el rango que coinciden con la condicién dada.
Criterio &5 la condicién en forma de nimero, expresién o texto que determina
qué celdas deben contarse,
Resultado de la férmula = 4
Ayuda sobre esta funién Cancelar
v
4 »
N

Clic en Aceptar para obtener la frecuencia absoluta de la calificacion de 5.

fxv

S VE I o
—
DODOU\CJ‘\DJ:F
L —) Ao
—
e B =R = I =

3

i

7 |Calificacion f

g 5 | 4_'
g 6

10 7

11 8

12 9

Mario Orlando Sudrez Ibujés

(=T I - T s T - T |

=CONTAR. SI($A$1: $H$5;A8)

fa—
Oy = G2 (M
LTI RV T B v e

I R e = R
thoon o oo o | T
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Para calcular las frecuencias absolutas de las otras calificaciones, pulse la esquina inferior derecha de la

celda B8, hasta que aparezca una cruz, luego arrastre el curso hacia abajo.

fx~ =CONTAR.SI($A$1:$HS5;A8)

B8 w

_ A B C
1 10 8 9
2 6 7 10
3 6 5 6
4 8 10 9
5 8 10 7
6
7 |Calficacion f
8 5 4
g 6 5
10 7 6
11 8 11
12 9 7
13 10 7
14 Total =
15

[ =R R s BT o B s

o v S B - m

MO WL G G M

Los célculos de las demads frecuencias se muestran en la siguiente imagen:

_ A B C
1 10 8 9
2 6 7 10
3 6 5 6
4 8 10 9
5 8 10 7
6
7 |Calificacion f
8 5 4 0,1
g 6 5 0,125
10 7 ] 0,15
1 8 11 0,275
12 9 7 0,175
13 10 7 0,175
14 Total 40 1
Interpretacion:

[-TE I - = - )

fr

=B8/$B$14
=B9/§B$14
=B10/$B$14
=B11/$B$14
=B12/$B$14
=B13/$B$14
=SUMA(C8:C13)

oy S oo~ m

w

26
33
40

MO =) L O oo T

fa
=B8
=EB+B9
=E9+B10
=E104B11
=E11+B12
=E124B13

=
=S ela

[~ I =]

10
12,5
15
278
17,5
17,5
100

—_
o | T

Lh v MO CE

i

=C8*100
=C9*100
=C10*100
=C11*100
=C12*100
=C13*100
=3UMA(GE:G13)

G
9
10
9
7
8
| J
fra
0,1 =C8&
0,225  =18+C9
0,375 =19+C10

0,65  =110+C11
0,825 =111+C12
1 =112+C13

10
225
37,5

65
82,5

100

—
= | L

Lh O MDD GO

fra%
=18*100
=19%100
=110*100
=111*100
=112*100
=113*100

La tabla muestra el analisis estadistico de las calificaciones (sobre 10) de 40 estudiantes en la asignatura

de Estadistica, organizando los datos en frecuencias para entender su distribucion.
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Columnas y su Significado

Calificacion: Valores unicos de las notas obtenidas (de 5 a 10).

Frecuencia Absoluta (f): Numero de estudiantes con cada calificacion.

Ejemplo: 11 estudiantes sacaron 8.

Frecuencia Relativa (fr = h): Proporcion respecto al total (f/ n).

Ejemplo: 740=0.175407=0.175 (17.5%) sacaron 10.

Frecuencia Absoluta Acumulada (fa = F): Suma progresiva de las frecuencias absolutas.

Ejemplo: Hasta la calificacion 7, hay 15 estudiantes (4 de 5 + 5 de 6 + 6 de 7).

Frecuencia Relativa Porcentual (f% = p): fr expresada en porcentaje.

Ejemplo: 27.5% de los estudiantes obtuvieron 8.

Frecuencia Relativa Acumulada (fra = H): Suma progresiva de las frecuencias relativas.

Ejemplo: Hasta 9, el 82.5% de los estudiantes (0.1+0.125+---+0.1750.1+0.125+---4+0.175).

Frecuencia Relativa Acumulada Porcentual (fra% = P): fra en porcentaje.

Ejemplo: El 65% de los estudiantes saco 8 o menos.

Conclusiones Clave

Calificacion mas frecuente: 8 (11 estudiantes, 27.5%).

Distribucion:
62.5% de los estudiantes (25/40) obtuvieron 7,8 0 9.

Solo 10% (4 estudiantes) sacaron 5 (la nota minima).
Rendimiento general:

82.5% de los estudiantes (33/40) aprobaron con 7 0 mas.

17.5% (7/40) alcanzaron la nota maxima (10).
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2) Empleando SPSS calcular las frecuencias de las instituciones educativas por tipo de sostenimiento
(1=Particular, 2=Municipal, 3 = Fiscomisional, 4 = Fiscal) de los estudiantes que rindieron la evaluacion

SER ESTUDIANTE 2023-2024 en Ecuador.

Solucion:
Descargar la base de datos de la evaluacion SER ESTUDIANTE 2024 (Micro XLSX y Diccionario).

https://evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/

u]

¥ M Mewlogin attempt from Chron: X | @& DeepSeek - Into the Unknown X | B Repositorio Digital Universidad X @ SerEstudiante» Bancode Infor X = -

« C M 2% evaluaciones.evaluacion.gob.ec/Bl/ser-estudiante-2/ g B =2 9 4 j
Afio lectivo 2023-2024 ~
Archivo Sintaxis CSV SAV XLSX Metadato Diccionario

@0 ©

Factores Asociados
estudiantes

Factores Asociados padres
Factores Asociados docentes

Factores Asociados directivos

Nota: Se descarga la base de datos en formato XLSX para explicar el proceso de importar datos de Excel
a SPSS. Si se desea obtener la base de datos para trabajar directamente en SPSS se debe descargar la base

en formato SAV

Abril el SPSS.

ta Sin titule [ConjunteDates0] - IBM SPSS Statistics Editor de dates - x
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SEHEc~ BLAF A BT 00
|

|V\s\bls 0 de 0 variables

| var H var H var H var || var || var || var ” var H var H var H var || var || var || var || var H var H var
7 r
2
3
4
5
6
7
8
9
10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
2
22
23 ~|
4 ]
=
Vista de datos | Vista de variables
| MEIM SPSS Statistics Processor esta listo | \ \Uni:ode ON | \ | \
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Importar la base de datos. Clic en Importar datos, Base de datos, Excel.

@ Sin titulo [ConjuntoDates0] - 1BM SPSS Statistics Editor de datos - X
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
Nuevo » h % - H = ’7@ % ‘
Abrir 3 B [l
Impaortar datos 4 Base de datos » ‘Viswb\e: 0 de Ovariables
Cerrar Cirl+F4 Excel.. || var || var H var H var H var H var || var || var || var || var
M Guardar Cirl+g Datos CSV..

Guardar como Datos de texto...

|'|_-" Guardar todos los datos

SAS..
Exportar » Stata..
. Marcar archivo como de sélo lectura dBase..
r a archivo guardado Lotus...
§ Cambiar nombre de conjunto de datos.. SYLK.
Mostrar informacién del archivo de datos r Cognos TH1..

E7 Caché de los datos..

Cognos Business Intelligence...

Recopilar informacidn de variable
@ Detener el procesador

& Cambijar servidor...

Citrl+Punto

Repositorio 3
.;\sta previa
. Imprimir.

Dialogo de bienvenida...

Ctrl+P

Datos usados recientemente 3
Archivos usados recientemente 3

Salir
—

g L
Ve de o Vit e ertes

\Exca\

Buscar el archivo en la carpetea correspondiente.

|IBM SPSS Statistics Processor estd listo | | ‘UHICU(‘]E oM | | \

Ea Sin titulo [ConjuntoDatos0] - 1BM SPSS Statistics Editor de datos - x
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
i F B [A] (%
SEHeMe~ BLIAE H BH
‘ ‘ ‘Viswb\e:odeovamab\es
var H var H var H var || var || var || var || var ” var H var H var H var H var || var || var || var || var
El
2 T3 Abrir datos hd
i
2 Buscar en: | Estadistica para todos . | ﬂ @ Ea- | 3
[ !E Clase 2 xlsx @Tamaﬁn de la muestra xlsx [
5 Diagndstico.xlsx I
7 iagrama de barras.xsx -
!E Frecuencias xlsx |
8 istograma.xlsx L
&) ibra1 xlsx
10 EST24_MWicro_50545_20241216_XLSX - copia xlsx I
T =| SEST24_Micro_50545_20241216_XLSXxlsx I
12 i
17 Nomobre de archivo: ‘SESTZd_Mi:rO_EO 545_20241216_XLSKxlsx I
14 Archivos de tipo: \Ex:el (*xls, *xlsx, * xlsm) L
15 -
Codificacion I
16 -
7
18
19 W itori
20 T T T T T T T
21
22
23 =]

Ve dedeos Vit e ertee

‘Exca\
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Clic en abrir.

ﬁ Sin titule1 [ConjunteDatosD] - IBM SPSS Statist ditor de datos - *

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

%l.‘ s BRIAB A BE 9

@ Leer archive Excel x ‘V\swble' 0 de 0 variables
var H var H var H var || var| ar || var || var || var || var ” var
1 Dalibros publicados\Estadistica para todos\SEST24_Micro_50545_20241216_XLSX xlsx
2 Hoja de trabajo: |SEST24 micro_50545_20241216_CSV [A1:BZ50546] = |
3 Rango: | ‘ L
4
5 [¥ Leer nombres de variable desde la primera fila de datos I
6 [+ Porcentaje de valares que determinan tipo de datos ]
7 [3 Ignorar filas y columnas ocultas L
8
5 [ Eliminar espacios iniciales de valores de cadena b
10 [] Eliminar espacios finales de valores de cadena I
BT Vista previa I
12 ‘ | gacico | & grado [ estado..| & codigo | &4 amie | &
13 1 2023-2024 10 2 0BY2566978 01H00655 2
2 2023-2024 10 2 OEYE576428 D1HD0655 2 | F
4 3 2023-2024 10 2 0LXC578175 01HO0655 2 L
15 4 2023-2024 10 2 1EEF574289 01H00655 2
16 5 2023-2024 10 2 223Y549256 01HO0G55 2 I
B 2023-2024 10 2 ZHBDS663.. 01HO0655 2 b
7 o omflk
18
19 @ El tipo de datos final se basa en todos los datos y puede ser diferente de la I
vista previa, que se basa en las primeras 200 filas de datos. La vista previa L
20 solaovisualiza las primeras 500 columnas [
2
2 (Lposptar ) Pogar ) [Restattecer] _cancetar J(_ansa_]
23 T T T T T T T y =
[/ |
=
Vit dodato il sl
[Excel... |IBM SPSS Statistics Processor estilisto | | |Unicode:ON | | |
Clic en Aceptar.
@ *Sin titulo2 [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - x

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHEL -~ Z2LFB A BEFE A9

\ |visibte: 78 de 78 variables

&h ciclo & grado & estado_sval &h codigo &h amie & nm_regi & es_regeva & id_zona & id_di |id_p id_| &% id_parr| & financiamiento | & soste
st | rov ?acan
t
1 2023-2024 10 2 0BY 3566978 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1 E
2 2023-2024 10 2 OEYB576428 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
3 2023-2024 10 2 OLXC578175 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
4 2023-2024 10 2 1EEF574289 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
) 2023-2024 10 2 223Y549256 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
6 2023-2024 10 2 2HBD566318 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
7 2023-2024 10 2 20A0534114 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
§ 2023-2024 10 2 2UN7556301 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
9 2023-2024 10 2 40IF541082 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
10 2023-2024 10 2 ADT7565045 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
" 2023-2024 10 2 5TTAS5375T 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
12 2023-2024 10 2 64A5539493 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
13 2023-2024 10 2 7DDD543579 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
14 2023-2024 10 2 TVMK538939 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
15 2023-2024 10 2 BRGAS44078 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
16 2023-2024 10 2 9ERQ535115 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
17 2023-2024 10 2 9MC1548020 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
18 2023-2024 10 2 IMVT559121 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
19 2023-2024 10 2 90ZY570785 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
20 2023-2024 10 2 9WK5568297 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
2 2023-2024 10 2 CBT7561799 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1 ||
an anna anas 4 A ~cunceas At a 4 4n0a 04 _nana _nana 4 =]
4 3

Vit de o Vst e rites

| \\BM SPSS Statistics Processor estd listo | | ‘UHICU(‘]E oN \ | |
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Clic en Analizar, Estadisticos descriptivos, Frecuencias.

ta *Sin titulo2 [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - X
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHE e~ o [J o B=ETeN ’DJ
= Estadisticos descriptivos 3 Frecuencias.
‘ Estadisticas Bayesianas 3 D ‘Visib\e 78 de 78 variables
&h ciclo & grado Tablas [ A, Explorar i & es_regeva & id_zona & id_di|id_p id_| &% id_parr| & financiamiento | & soste
Comparar medias 3 st | rov| da can
Modelo lineal general 3 gt t
1 2023-2024 10 . [E2] Anlisis TURF 2 1 601002 01 0101 010157 1 g
) ) 5
2 2023204 qp||  Modelos lineales generalizados . 2 1 601002 01 0101 010157 1
3 |200320m qg|  Modelos mitos ' sr0s P 2 1 601D02 01 0101 010157 1
4 2023-2024 0] ECEEEEC 4 & crin ;_Q 2 1 601002 01 0101 010157 1
is raficos
5 2023-2024 10|  Begresion b 2 1 601002 01 0101 010157 1
6 2023-2024 10|  Loglineal ' Hoosss 2 1 601002 01 0101 010157 1
7 2023-2024 10|  Redesneuronales ' |Hooess 2 1 601002 01 0101 010157 1
8 2023-2024 10|  Clasificar ' |Hooe55 2 1 601002 01 0101 010157 1
9 2023-2024 10 Reduccién de dimensiones »  |Hoogss 2 1 601002 01 0101 010157 1
10 2023-2024 10| Escala » |Hoos55 2 1 601002 01 0101 010157 1
" 2023-2024 10 Pruebas no paramétricas »  |HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
12 2023-2024 10| Predicciones »  HooB55 2 1 601002 01 0101 010157 1
13 2023-2024 10| supeniv » |[HOO655 2 1 601002 01 0101 010157 1
14 2023-2024 10/ Respuesta mitiple »  |HooB55 2 1 601002 01 0101 010157 1
15 2023-2024 10| B andiisis de valores perdidos... H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
16 2023-2024 10| mputacian mitiple , |Hooess 2 1 601002 01 0101 010157 1
17 2023-2024 10 A H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
Muestras complejas 3
18 2023-2024 10 X HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
% Simulacion...
19 2023-2024 101 ol 6o ealigad , [Hoosss 2 1 601002 01 0101 010157 1
20 |2003-204 qp | Comolde calldd Ho0655 2 1 601D02 01 0101 010157 1
21 |20232024 19|  Modetado espacialytemporal " oosss 2 1 601002 01 0101 010157 1 L
an nann nnnd . Marketing directo LI o 4 4nan a4 nind nana P =
S I¥]
—
Vista de datos | Vista de variables
\Frecuemas.. \\EIM SPSS Statistics Processor esta listo \ \ |Umcode:ON \ | |

Clic en Frecuencias.

&8 “Sin titulo2 [ConjuntoDatos1] - IBM §
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

itor de datos

SHER -~ BLAR B BF {0

‘Visib\e 78 de 78 variables

&h ciclo & grado & estado_sval &h codigo &a amie & nm_regi & es_regeva & id_zona & id_di|id_p id_| &% id_parr| & financiamiento | & soste
st | rov %can
t

1 2023-2024 10 2 OBY3566978 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1 i
2 20232024 10 2 DEYB576428 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
3 2023-2024 10 2 014 #8 Frecuencias x 601002 01 0101 010157 1
4 20232024 10 2 1EE 601002 01 0101 010157 1
5 20232024 10 2223 e - Vanables Estadisticos... 601002 01 0101 010157 1
6 20232024 10 22m | Z'fago 601002 01 0101 010157 1
7 2023-2024 10 2204 | & estado_sval 601002 01 0101 010157 1
8 2023-2024 10 2 20l | & codige 601002 01 0101 010157 1
9 2023-2024 10 2 401f | o amie 601002 01 0101 010157 1
10 2023-2024 10 24D1 % 2?7;22“ 601002 01 0101 010157 1
11 2023-2024 10 2571 | & 1. z0n3 601002 01 0101 010157 1
12 20232024 10 2644 |8 id st i 601002 01 0101 010157 1
13 2023-2024 10 27Dl [ Mostrartablas de frecuencias 601002 01 0101 010157 1
14 20232024 10 27V 601002 01 0101 010157 1
15 2023-2024 10 2 BRI (o J1 oo || Basabisser) (Cancot | (L aon ) 601002 01 0101 010157 1
16 2023-2024 10 2 9ERQ535115 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
17 2023-2024 10 2 IMC1548020 01HO0655 2 1 601002 01 0101 010157 1
18 2023-2024 10 2 OMVTEE9121 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
19 20232024 10 2 90ZY570785 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
20 2023-2024 10 2 HWK5568297 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
21 20232024 10 2 CBTTE61799 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1 L

=
an Preseron p Rr=rrrn A . PV PV T YERrYTY P _—

—
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Seleccionar la variable sostenimiento.

ﬂ Sin titulo2 [ConjuntoDatos1] - IBM 5PS5 Statistics Editor de datos - *

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER e« BLIARE A BE {0

|Visible: 78 de 78 variables

&h ciclo & grado & estado_sval &h codigo &a amie &5 nm_regi & es_regeva & id_zona & id_di|id_p id_| & id_par| & financiamiento | &b soste
st rov ?acan
t
1 2023-2024 10 2 0BY3566978 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1 i
2 20232024 10 2 DEYB576428 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
3 2023-2024 10 2 014 #8 Frecuencias x 601002 01 0101 010157 1
4 2023-2024 10 2 1EH 601002 01 0101 010157 1
5 2003202 10 223 = - anabes: 601002 01 0101 010157 1
6 20232024 10 2 244 %:g-:?: 601002 01 0101 010157 1
7 2023-2024 10 2204 | & financismisnto 601002 01 0101 010157 1
8 2023-2024 10 2 20N | g sostenimiento | = 601002 01 0101 010157 1
9 2023-2024 10 2 401F | & th_sexo 601002 01 0101 010157 1
10 2023-2024 10 24D1 ﬁ?:i:g” 601002 01 0101 010157 1
11 2023-2024 10 2571 | & emibes 601002 01 0101 010157 1
12 20232024 10 2644 |8 izar - 601002 01 0101 010157 1
13 2023-2024 10 27Dl [ Mostrar tablas de frecuencias 601002 01 0101 010157 1
14 20232024 10 27V 601002 01 0101 010157 1
15 | 20232024 10 28R plar v Bestabtecer]_cancotar [ avos ] 601002 01 0101 010157 1
16 2023-2024 10 2 9ERQ535115 l01H00BS5 2 | 601002 01 0101 010157 1
17 2023-2024 10 2 9MC1548020 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
18 2023-2024 10 2 9MVTE59121 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
19 20232024 10 2 90ZY570785 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
20 2023-2024 10 2 SWK5568297 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
21 20232024 10 2 CETTE61799 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1 L
=
an Preseron p == A . PV FYR TR . —
Wshdedatusw
| IBM SPSS Statistics Processor estd listo | \ \Uni:ode ON | \ |
Clic en la fecha.
@) “Sin titulo2 [ConjuntoDatas1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos -
Archivo  Editar Ver Datos Transformar Analizar Grdficos  Utlidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
o [al
SHS M e~ BHLAR d BE 40[d)
[ [ |visible: 72 de
@a ciclo & grado &) estado_eval 4 codigo &4 amie &b nm_ragi @) es_regeva & id_zona & id_di|id_p id_| g id_parr &b financiamienta |
st | rov &can
t
1 2023-2024 10 2 DBY3566978 01HO0655 2 1 §01D02 01 0101 (010157 1
2 2023-2024 10 2 DEYB576428 01H00655 2 1 §01D02 01 0101 010157 1
3 2023-2024 10 2 0L #8 Frecuencias X 501002 01 0101 010157 1
4 2023-2024 10 2 1ER 501002 01 0101 010157 1
5 2023-2024 10 2223 e — arabies: Estadisticos.. 601D02 01 0101 010157 1
6 20232024 10 2 2Hg ‘%:d*zz‘r §01D02 01 0101 010167 1
7 20232024 10 21204 | @ fnandamisnto §01D02 01 0101 010157 1
8 20232024 10 2 20N || sestenimiento 601002 01 0101 010157 1
9 2023-2024 10 240 | &b to_sexo SStlo, 601002 01 0101 010157 1
10 2023-2024 10 2401 ﬁt";—:rzzn I AILTT 601002 01 0101 010157 1
1 20232024 10 2571 | & etnibee 601002 01 0101 010157 1
12 20232024 10 2644 |8 icar - 601002 01 0101 010157 1
13 20232024 10 2/7D0 [ Mostrar tablas de frecuencias 601002 01 0101 010157 1
14 2023-2024 10 27V §01D02 01 0101 010157 1
15 2023-2024 10 2 8R! MMM §01D02 01 0101 010157 1
16 2023-2024 10 2 9ERQ535115 [01HO0BES | 2| 1 §01D02 01 0101 010157 1
17 2023-2024 10 2 9MC1548020 01HO0E55 2 1 501002 01 0101 010157 1
18 2023-2024 10 2 9MVTE59121 01HO0E55 2 1 501002 01 0101 010157 1
19 2023-2024 10 2 90ZY570785 01HO0E55 2 1 501002 01 0101 010157 1
20 20232024 10 2 9WK5568297 01HO0655 2 1 §01D02 01 0101 010157 1
21 20232024 10 2 CETTE61799 01HO0655 2 1 §01D02 01 0101 010157 1
4
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Una vez hecho clic en la fecha, la variable sostenimiento pasa a la derecha.

ta Sin titulo2
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHAER -~ Bl H B 0[]

Editor de datos

ConjuntoDatos1] - 1BE

|Visible: 78 de 78 variables

&h ciclo & grado & estado_sval &h codigo &a amie &5 nm_regi & es_regeva & id_zona %Id_d\ id_p id_| & id_par| & financiamiento | &b soste
st rov "acan
t
1 2023-2024 10 2 0BY3566978 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1 i
2 2023-2024 10 2 0EYB576428 01HO00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
3 2023-2024 10 2 0LX #@ Frecuencias * 601002 01 0101 010157 1
4 2023-2024 10 2 1ER ) 601002 01 0101 010157 1
5 |2023204 10 223 = - LEEIT 601002 01 0101 010157 1
d it & it it
6 |2023:204 10 2 2Hg %:d-:?r SOSIEnmEno 601002 01 0101 010157 1
7 2023-2024 10 2204 | & financismisnto 601002 01 0101 010157 1
8 2023-2024 10 22U | &b to_sexo 601002 01 0101 010157 1
lo...
9 2023-2024 10 2 40IF & na_sano 601002 01 0101 010157 1
10 20232024 10 2401 %‘;ﬂ:: 601002 01 0101 010157 1
" 2023-2024 10 2 57T Jh isec 601002 01 0101 010157 1
12 20232024 10 2 644 & nuintil L] 601002 01 0101 010157 1
13 2023-2024 10 27Dl [ Mostrartablas de frecuencias 601002 01 0101 010157 1
14 2023-2024 10 27V 601002 01 0101 010157 1
Aceptar Pegar Restabl, Cancel Ayuda
15 | 20232024 10 28R 2 e = 601002 01 0101 010167 1
16 2023-2024 10 2 9ERQA35115 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
7 2023-2024 10 2 9MC1548020 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
18 2023-2024 10 2 9MVTE59121 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
19 2023-2024 10 2 90ZY570785 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
20 2023-2024 10 2 9WK5E568297 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1
2 2023-2024 10 2 CBT7961799 01H00655 2 1 601002 01 0101 010157 1 ||
=
I [F] |
==
\ \IEIM SPSS Statistics Processor esta listo \ \ |Umcade:0N | | |
Clic en Aceptar.
ﬁ *Resultadod [Documentod] - IBM SPSS Statistics Visor - X
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar |nsertar Formato  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
= = e
SHEQ & W e w H EY |
3 {E Resultado FREQUENCIES VARIABLES=sostenimiento
------- 8 Registro _
/ORDER=ANALY¥SIS.
I Notas > :
L Estadisticos Frecuencias
L& sostenimiento
Estadisticos
sastenimiento
N valido 50545
Perdidas 0
sostenimiento
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Valido 1 13339 26,4 26,4 26,4
2 5787 1.4 1.4 378
3 11136 220 220 599
4 20283 401 401 100,0
Total 50545 100,0 100,0
IBM SPSS Statistics Processorestalisto | | [Unicode:on
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Clic derecho en la tabla. Clic en Copiar.

ﬁ'ﬁ: *Resultadod [Documentod] - IBM SPSS Statistics Visor

Archivo  Editar  Ver

Datos

Transformar

Insertar

Formate  Analizar

Graficos

Utilidades

Ampliaciones

Ventana  Ayuda

Pdgina 83
- x

SEHER NE «c» EHL=

Ty =
» H[e

B {& Resultado
------- 8 Registro
&= [E] Frecuencias
B Titulo
Notas
i--L{ Estadisticos
+ L& sostenimiento

FREQUENCIES VARIABLES=sostenimiento
/ORDER=RANALYSIS.

Frecuencias

Estadisticos

sastenimiento

N Valido 50545
Perdidas 0
sostenimiento
Pquewwlaje Porcentaje
Frecuencia = Porcentaje valido acumulado
Valido 1 13339 26,4 L L
2 5787 14 Cortar
3 11136 220 Copiar
4 20283 401 Caopiar como »
Total 50545 1000 Pegar detris

Crearleditar autoscript...
Salida de estilo...

Exportar...

Editar contenida »

Efectie una doble pulsacién para editar Tabla dindmica

IBM SPSS Statistics Processor estd listo Unicode:ON |H: 187, W: 464 pt

Clic en Pegar para copiar del SPSS a un documento en Word

Sostenimiento

Frecuencia Porcentaje

Porcentaje

valido

Porcentaje

acumulado

Vialido 1

Total

13339
5787

11136
20283
50545

26,4
11,4
22,0
40,1
100,0

26,4
11,4
22,0
40,1
100,0

26,4
37,8
59,9
100,0

Editar la tabla cumpliendo Nomas APA 7. A continuacion, se presenta la tabla anterior elaborada en

SPSS empleando las Normas APA 7 (Ver tabla 8).
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Tabla 8
Frecuencia de instituciones educativas por tipo de sostenimiento en la evaluacion SER ESTUDIANTE

2023-2024 (Ecuador)

Sostenimiento  Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido Porcentaje acumulado

1 13,339 26.4% 26.4% 26.4%

2 5,787 11.4% 11.4% 37.8%

3 11,136 22.0% 22.0% 59.9%

4 20,283 40.1% 40.1% 100.0%
Total 50,545 100.0% 100.0%

Nota. Codigos de sostenimiento: 1 = Particular, 2 = Municipal, 3 = Fiscomisional, 4 = Fiscal. Fuente:

Datos de la evaluacion SER ESTUDIANTE 2023-2024, Ecuador.

Interpretacion:
La tabla 8 muestra la distribucion de los estudiantes que rindieron la evaluacion SER ESTUDIANTE
2023-2024 en Ecuador, segun el tipo de sostenimiento de sus instituciones educativas. A continuacion,

se presenta un analisis detallado:

1. Distribucion por sostenimiento

Fiscal (Codigo 4):

Frecuencia: 20,283 estudiantes (40.1%).

Interpretacion: Es el tipo de sostenimiento mas predominante, representando 4 de cada 10 estudiantes
evaluados. Esto refleja la amplia cobertura de las instituciones publicas fiscales en el sistema educativo
ecuatoriano.

Particular (Cddigo 1):

Frecuencia: 13,339 estudiantes (26.4%).

Interpretacion: Es el segundo tipo mads comun, con una participacion significativa. Esto sugiere que 1 de
cada 4 estudiantes evaluados asiste a colegios privados, lo que puede relacionarse con factores
socioeconomicos o preferencias familiares.

Fiscomisional (Codigo 3):

Frecuencia: 11,136 estudiantes (22.0%).

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen I Pdgina 85

Interpretacion: Las instituciones fiscomisionales (que combinan financiamiento estatal y privado,
generalmente vinculadas a organizaciones religiosas) representan casi una cuarta parte de la muestra.
Municipal (Cédigo 2):

Frecuencia: 5,787 estudiantes (11.4%).

Interpretacion: Es el tipo de sostenimiento menos representado, con solo 1 de cada 10 estudiantes. Esto

podria indicar una menor cobertura o preferencia por este modelo en comparacion con las otras opciones.

2. Porcentaje acumulado
El 37.8% de los estudiantes proviene de instituciones particulares o municipales (suma de codigos 1y
2).

Al incluir las fiscomisionales (cddigo 3), se cubre al 59.9% de la poblacion evaluada.

Conclusion

La evaluacion Ser Estudiante 2023-2024 se caracteriza por una mayoria de estudiantes en instituciones
fiscales, seguido por una proporcion significativa en colegios particulares y fiscomisionales. Esta
distribucion refleja la estructura mixta (publica-privada) de la educacion en el pais y plantea preguntas

sobre equidad, calidad y acceso.

3) Empleando SPSS elaborar un tabla cruzada sobre el Sostenimiento de la institucion educativa, Sexo
del sustentante y Area de asentamiento de la institucion educativa de los estudiantes que rindieron la

evaluacion SER ESTUDIANTE 2023-2024 en Ecuador.

Solucion:

Las tablas cruzadas (o tablas de contingencia) en SPSS son una herramienta estadistica que permite
analizar interacciones o relaciones entre dos o mas variables categéricas (nominales u ordinales),
organizando los datos en una matriz de filas y columnas. Estas tablas muestran la frecuencia conjunta de

las categorias de las variables, facilitando la identificacion de patrones, asociaciones o dependencias.
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Abrir la base de datos en SPSS.
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tﬂ SEST24 Micro_30345_20241216_SAV sav [ConjunteDates1] - IBM SPSS Statistics Editor de dates - =
Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
=1
SR~ BLFAW H B {9
Visible: 78 de 78 variables
a ciclo .{I grado & estado_eval Ja codigo daa
1 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0BY3566978 UNIDAD EDUCATIVA AR<
2 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 0EYB576428 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado OLXC57817% UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 1EEF574289 UNIDAD EDUCATIVA Al
5 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 223Y549256 UNIDAD EDUCATIVA Al
6 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 2HED566318 UNIDAD EDUCATIVA Al
7 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 20A0534114 UNIDAD EDUCATIVA Al
8 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 2UN7556301 UNIDAD EDUCATIVA Al
9 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 40IF541082 UNIDAD EDUCATIVA Al
10 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 4DT7565045 UNIDAD EDUCATIVA Al
" 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 57TA553757 UNIDAD EDUCATIVA Al
12 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 64A5539493 UNIDAD EDUCATIVA Al
13 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 7DDD543579 UNIDAD EDUCATIVA Al
14 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 7VMK538939 UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado BRGA544078 UNIDAD EDUCATIVA Al
16 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 9ERQA35115 UNIDAD EDUCATIVA Al
17 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 9MC1548020 UNIDAD EDUCATIVA Al
18 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 9MV7559121 UNIDAD EDUCATIVA Al
19 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 90ZY570785 UNIDAD EDUCATIVA Al
20 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado 9WKA5568297 UNIDAD EDUCATIVA Al
pal 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado C677561799 UNIDAD EDUCATIVA Al
22 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado CFHB562186 UNIDAD EDUCATIVA Al
23 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado D7TB578751 UNIDAD EDUCATIVA Al
W [ |
Clic en Analizar. Estadisticos descriptivos. Tablas cruzadas.
3 SEST24_Micro_50545_20241216_SAV.sav [ConjuntoDatos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - x
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Evaluado 223Y549256
Evaluado 2H6D566318
Evaluado 20A0534114
Evaluado 2UNT556301
Evaluado 40IF541082

Evaluado 4DT7565045
Evaluado 57TAS53757
Evaluado 64A5539493
Evaluado 7DDD543579
Evaluado 7VMK538939
Evaluado 8RGA544078
Evaluado 9ERQ535115
Evaluado 9MC1548020
Evaluado 9MV7559121
Evaluado 907Y570785
Evaluado 9WK5568297
Evaluado C677561799

UNIDAD EDUCATIVA Al a
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

Vista de datos| | Vista de variables
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Clic en tablas cruzadas.

Pdgina 87

@ SEST24_Micro, av [CenjuntoDatosT] - [BM 5 tatistics Editor de datos - X
Archivo  Editar  Ver Datos  Transformar Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
= Al
SHOE -« BLAE #f BE {90l
‘15 grado ‘10 ‘VIS\D\E 78 de 78 variables
&a ciclo H o] grado H & estado_eval H &a codigo H daa
1 2023-2024 12 Teblas cruzades < UNIDAD EDUCATIVA A=
2 2023-2024 UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 Filas: UNIDAD EDUCATIVA Al
& 2023-2024 &4 Cddigo de la institucién [amie] Estadisticos UNIDAD EDUCATIVA A
) 2023-2024 3) Region natural del Ecuador [nm_regi] = UNIDAD EDUCATIVA Al
6 2023-2024 &5 Régimen de evaluacién [es_regeva] UNIDAD EDUCATIVA Al
7 20232024 &5 Zona de planificacién educativa id_... Columnas: UNIDAD EDUCATIVA A
8 |2023:2024 da Distto [a_dist UNIDAD EDUCATIVA Al

o) 2023-2024
10 2023-2024
" 2023-2024
12 2023-2024
13 2023-2024
14 2023-2024
15 2023-2024
16 2023-2024
w 2023-2024
18 2023-2024
19 2023-2024
20 2023-2024
21 2023-2024
22 2023-2024
23 2023-2024

% Cddigo provincia [id_prov]

@4 Cadigo cantén fid_canf]

‘% Cddigo parroquia [id_parr]

% Tipo de financiamiento de |a instituc...

& Sostenimiento de la institucién educ

f) Sexo del sustentante [ip_sexo]

il Afio de nacimiento del sustentante [..

& Area de asentamiento de la instituci
Autoidentificacidn étnica [etnibee] ~

[F] Mostrar los graficos de barras agrupadas
[”] Suprimir tablas

Capa1de1

Anterior

W Mostrar variables de

A ar P

Restablecer || Cancelar ﬂﬁ

Esf
Simular muestreo. .

Subnivel Basica Superior
Subnivel Basica Superior

Subnivel Basica Superior

Evaluado C677561799
Evaluado CFHB562136
Evaluado D7T6578751

UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Af
UNIDAD EDUCATIVA A
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA A|
UNIDAD EDUCATIVA Al
UNIDAD EDUCATIVA Al

UNIDAD EDUCATIVA Af—

4 3
e s
| \\BM SPSS Statistics Processor esta listo | \ \Um:ode ON | \ |
Seleccionar las variables a analizar.
@ SEST2 av [ConjuntoDatos1] - [BM SPSS Statistics Editor de datos - X

Archivo  Editar Ver Datos

Transformar

Graficos  Ulilidades  Ampliaciones

Ventana

Ayuda

SEe 0~ BLAM W EE

4@

‘18 grado ‘10 |V|5|b\e 78 de 78 variables
| &a ciclo H {l grado H &b estado_eval H $a codigo H éaa
1 2023-2024 & = UNIDAD EDUCATIVA Al g
2 2023204 @ Teblas cruzads . UNIDAD EDUCATIVA Al
3 2023-2024 Filas UNIDAD EDUCATIVA Al
4 2023-2024 &k Codigo de la institucion [amie] = = & Sostenimiento de la institucion ... UNIDAD EDUCATIVA Al
5 2023-2024 % Regidn natural del Ecuador [nm_regi] — UNIDAD EDUCATIVA Al
6 2023-2024 & Régimen de evaluacion [es_regeval UNIDAD EDUCATIVA Al
7 20232024 &5 Zona de planificacion educativa [id_ Columnas: For UNIDAD EDUCATIVA Al
&4 Distrito [id_disf] & Sexo del sustentante [tp_sexo] =
§ 2023-2024 &b Cédigo provingia fid_prov] 'Y UNIDAD EDUCATIVA Al
9 2023-2024 &h Codigo cantsn [id_cant] p— UNIDAD EDUCATIVA Al
10 2023-2024 @a Codiga parroquia fid_parr] Capa 1de 1 UNIDAD EDUCATIVA Al
1 2023-2024 &) Tipo de financiamiento de |a instituc — @ UNIDAD EDUCATIVA, Al
o . Anterio Sig
12 |2023204 g 2”: ::19 ”f‘;‘m'?[“m,f'e' 5‘;5:5_1‘3"]‘5 L UNIDAD EDUCATIVA Al
Autoidentiicacion einica [einibes & Area de asentamiento de lain...
13 2023-2024 f indice socioecondmico Ineval (Reali.. UNIDAD EDUCATIVA Al
14 2023-2024 il Quintil (Segregacidn de Ia poblacidn... UNIDAD EDUCATIVA Al
15 2023-2024 & Factor de expansién del Promedio g... |7} UNIDAD EDUCATIVA Al
16 2023-2024 || Mostrar variables de capa en capas de tabla UNIDAD EDUCATIVA A
17 2023-2024 [T] Mostrar los graficos de barras agrupadas UNIDAD EDUCATIVA Al
18 2023-2024 [F] Suprimir tablas UNIDAD EDUCATIVA Al
19 2023-2024 : ce EEE egar : ! E;-i UNIDAD EDUCATIVA Al
B Restablecer || Cancelar
20 2023-2024 : : : UNIDAD EDUCATIVA Al
21 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado C677561799 UNIDAD EDUCATIVA Al
22 2023-2024 Subnivel Basica Superiar Evaluado CFHB562186 UNIDAD EDUCATIVA Al
23 2023-2024 Subnivel Basica Superior Evaluado D7TG578751 UNIDAD EDUCATIVA Al

Vista de datos ﬁuﬁﬁ bles
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Clic en Aceptar.

#i# *Resultado2 [Documento?] - IBM SPSS Statistics Viser - X

Archivo  Editar Ver Datos Transformar |nsertar Formate  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER Nl e FFLF 25 H

@ Resuliado % Tablas cruzadas =
Registro
& {&] Tablas cruzadas
-+ Ttul Resumen de procesamiento de casos
{4 Motas
w{ g Resumen de proc| Casos
@ Tabla cruzada So¢| Valido Perdido Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Sostenimiento de la 50545 100,0% 1] 0,0% 50545 100,0%

institucién educativa *
Sexo del sustentante *
Area de asentamiento de
la institucian educativa

Tabla cruzada Sestenimiento de la institucién educativa®Sexo del
sustentante*Area de asentamiento de la institucion educativa

Recuento
Sexo del sustentants
Area de asentamiento de la institucion educativa Mujer Hombre Total
Rural Sostenimiento de la Particular 904 985 1889
institucion educativa Wunicipal 798 a07 1603
Fiscomisional 1202 1217 2419
Fiscal 5958 6092 12050
Total 8860 g101 17961
Urbana Sostenimiento de la Particular 5773 5677 11450
institucion educativa Wunicipal 2075 2109 4184
Fiscomisional 4396 4321 8717
Fiscal 4102 4131 8233
Total 16346 16238 32584
] ¥l Total ifiustem!r'llwemn de_la Particular B6TT 6662 13339 =

IBM SPSS Statistics Processor esta listo Unicode:ON

Interpretacion:

Esta tabla cruzada muestra la distribucion de los estudiantes que rindieron la evaluacion SER
ESTUDIANTE 2023-2024 en Ecuador, segin tres variables:

Sostenimiento de la institucion educativa (Particular, Municipal, Fiscomisional, Fiscal).
Sexo del sustentante (Mujer/Hombre).

Area de asentamiento (Rural/Urbana).

Hallazgos Principales

1. Distribucion General
Total de estudiantes: 50,545.
Area urbana: 32,584 (64.5%).
Area rural: 17,961 (35.5%).
Sexo:

Mujeres: 25,206 (49.9%).
Hombres: 25,339 (50.1%).
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2. Sostenimiento por Area

Rural:

Predomina lo fiscal: 12,050 estudiantes (67.1% del rea rural).

Fiscomisional: 2,419 (13.5%)).

Particular y municipal: Menos del 20% combinado (1,889 y 1,603, respectivamente).
Urbana:

Particular lidera: 11,450 estudiantes (35.1% del area urbana).

Fiscal: 8,233 (25.3%)).

Fiscomisional: 8,717 (26.7%).

3. Sexo vs. Sostenimiento

En todos los tipos de sostenimiento, la proporcion entre hombres y mujeres que fueron evaluadas es
casi equilibrada (Ejemplo: Fiscal: 10,060 mujeres vs. 10,223 hombres).

Pequenas variaciones no sugieren disparidades significativas por sexo.

4. Contrastes Urbano-Rural
Educacion particular:
Urbana: 11,450 estudiantes.
Rural: Solo 1,889.
Educacion fiscal:

Rural: 12,050 vs. Urbana: 8,233.

Conclusiones

La evaluacion Ser Estudiante en las zonas rurales dependen casi exclusivamente de instituciones fiscales
y fiscomisionales.

La evaluacion Ser Estudiante en las zonas urbanas tienen un sistema mas diversificado, con predominio
de colegios particulares.

No hay diferencias significativas en el acceso a la evaluacion Ser Estudiante por sexo,
independientemente del sostenimiento o area.
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3.2) PARA DATOS AGRUPADOS EN INTERVALOS O CLASES

Cuando los datos contienen una gran cantidad de elementos, para facilitar los calculos es necesario
agruparlos, a estos grupos se los llama intervalos o clases. Un intervalo es una serie de nimeros incluidos
entre dos extremos, asi por ejemplo, el intervalo 40 — 45 esta formado por 40, 41, 42, 43, 44 y 45, siendo
40 el limite inferior, 45 el limite superior, 39,5 limite real inferior (limite inferior disminuido en 5

décimas) y 40,5 el limite real superior (limite superior aumentado en 5 décimas).

Las reglas generales para formas distribuciones de frecuencias para datos agrupados en clases son:

A) Rango (R)
También se llama recorrido o amplitud total. Es la diferencia entre el valor mayor y el menor de los datos.

R = Xpsx — Xmin

B) Numero de Intervalos (n;)

No debe ser menor de 5 y mayor de 12, ya que un nimero mayor o menor de clases podria oscurecer el
comportamiento de los datos.

Para calcular el calcular el niimero de intervalos (o clases) en una distribucion de frecuencias agrupadas,
se usan reglas empiricas que dependen del tamafo de la muestra n. A continuacion se explica tres

métodos comunes.
1. Regla de Sturges, propuesta por Herberth Sturges en 1926:

n;=1+3,32-log(n)

Donde n el tamafo de la muestra.
Ideal para muestras medianas (n < 200)

2. Raiz cuadrada:
n; = \/ﬁ

Simple pero menos precisa para muestras pequenas.

3. Rango y amplitud:
Primero se define el rango (R = X35 — Xmin)-
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Luego se elige una amplitud o ancho del intervalo (i) para cada intervalo (Ejemplo: 5, 10, etc.).

Finalmente:

=
|
2| =

() Amplitud o Ancho del Intervalo (i)

Se obtiene dividiendo el Rango para el nimero de intervalos
R

Y'oni

D) Nuevo Rango

Cuando el valor de i no es exacto, se debe redondear al valor superior mas cercano. Esto altera el valor

de rango por lo que es necesario efectuar un ajuste asi:
NuevoR =n; - A;

Datos clave:

Redondeo: Siempre redondea n; al entero superior para cubrir todos los datos.

Flexibilidad: La amplitud puede ajustarse para que los intervalos sean féciles de interpretar (Ejemplo:
multiplos de 5 0 10).

Limites: Los intervalos deben ser excluyentes (Ejemplo: 10-19, 20-29, etc.) para evitar superposicion.
Ejemplo ilustrativo:
Si una distribucion de 40 datos el valor mayor es 41 y el menor es 20 se tiene:

Calculando el Rango se obtiene:

R = Xpay — Xmn = 41 — 20 = 21

Calculando el niimero de intervalos se obtiene:

n;=1+3,32-logln) =1+3,32-1logd0 =632=6

Calculando la amplitud del intervalo:
R 21

A =—="=35
¢ n; 6
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Redondeando se obtiene: A; =4

Calculando el nuevo rango se obtiene:

NuevoR =n;-A; =6-4 =124

El exceso de 3 que se tiene en este caso se distribuye entre X4, Y Ximin- Por lo general se agrega al mayor
y se quita al menor. Como, por ejemplo, se podria agregar 2 al valor mayor y quitar 1 al valor menor,
obteniéndose los siguientes nuevos valores:

Xmax = 41 +2 =143

Xmin = 20—1=19

O también se podria agregar 1 al valor mayor y quitar 2 al valor menor, obteniéndose los siguientes
nuevos valores:

Xmax = 41+ 1 =42

Xmin = 20 —2 =18

E) Construccion de Intervalos

Para construir los intervalos, se debe comenzar con el valor minimo (x,,;,) del rango y generar cada
limite superior sumando (4; = 1) al limite inferior de la clase anterior, donde A; representa la amplitud

del intervalo.

) Conteo valores por intervalo

Se realiza el calculo de la frecuencia absoluta de datos contenidos en cada intervalo

G) Marca de clase (X,)

Es el valor medio de cada clase, se obtiene sumando el limite superior (Lg) e inferior (L;) del intervalo y

dividiendo esta suma entre 2, de decir:

H) Calculo de frecuencias

Se realiza el calculo de las frecuencias
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Ejemplo ilustrativo:
A 40 estudiantes se les pidi6 que estimen el numero de horas que habrian dedicado a estudiar la semana

pasada (tanto en clase como fuera de ella), obteniéndose los siguientes resultados:

36 30 47 60 32 35 40 50

54 35 45 52 60 58 60 38

32 35 50 48 30 55 49 39

58 50 65 35 56 47 37 56

58 50 47 58 55 39 58 45
Solucion:

1) Calculando el Rango se obtiene:

R=xméx—xmm=65—30=35

2) Calculando el numero de intervalos se obtiene:

n;=1+332-logln) =14+3,32-1logd0 =632=6

3) Calculando la amplitud o ancho del intervalo se obtiene:

A —R—35—583
i_ni_6_'

Redondeando se obtiene: i = 6, por lo que es necesario realizar un ajuste al rango.

Empleando Excel:

A B C D E F G H
1 36 30 47 60 32 35 40 50
2 54 35 45 52 60 58 60 38
3 32 35 50 48 30 55 49 30
4 58 50 65 35 56 47 37 56
5 58 50 47 58 55 39 58 45
6

7 n 40 =CONTAR(A1:H5)

8 | Xmax 65 =MAX(A1:H5)

9|  Zmin 30 =MIN(AL:H5)

10 R 35 -B8-B9

11 ng 6 -ENTERO(1+3,32*LOG10(B7))  m; =1+ 3,32-log(n)

12 A; 6 -B10/B11

4) Calculando el nuevo rango se obtiene:

NuevoR =n;-A;=6-6 =36
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El exceso de 1 que se tiene en este caso se distribuye entre X4, ¥ Xmin- En este ejemplo, se podria
agregar 1 al valor mayor y quitar 0 al valor menor, o agregar 0 al mayor y quitar 1 al menor. Al elegir la
primera opcién se obtiene:

Xmix = 65+ 1 =066

Xmin = 30 —0 =30

5) Formando los intervalos de clase agregando A; — 1 (6-1=5) al limite inferior de cada clase,

comenzando por el x,,,;, del rango se obtiene:

30+5 =35; 36+5 = 41; 42+5 = 47; 48+5 = 53; 54+5 = 59; 60+5 = 65

6) Realizando el conteo de datos que cae dentro de cada clase, calculando la marca de clase y las

frecuencias se obtiene:

Clases f xm fr fa f% fra fra%
30-35 8 325 02 8 20 02 20
36-41 6 385 0,15 14 15 035 35
42-47 5 44,5 0,125 19 12,5 0,475 47,5
48-53 7 50,5 0,175 26 17,5 0,65 65

54-59 10 56,5 0,25 36 25 09 90
60-65 4 62,5 0,1 40 10 1 100
Total 40 1 100

Interpretacion:

El valor de f= 6: Significa que 6 estudiantes dedicaron a estudiar la semana pasada entre 36 y 41 horas.

El valor de xm = 50,5: Significa que 7 estudiantes dedicaron en promedio a estudiar la semana pasada
50,5 horas.

El valor de fr=0,25y f% = 25%: Significa que el 0,25 o el 25% de los estudiantes dedicaron a estudiar
la semana pasada entre 54 y 59 horas.

El valor de fa = 36: Significa que 36 estudiantes dedicaron a estudiar la semana pasada entre 54 y 59
horas.

El valor de fra = 0,65y fra% = 65%: Significa que el 0,65 o el 65% de los estudiantes dedicaron a
estudiar la semana pasado entre 30 y 53 horas.
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Empleando Excel:

Digite los datos, los intervalos y limites superiores (Is) de los intervalos.

A B C D E F G H
1 36 30 47 60 32 35 40 50
2 54 35 45 52 60 58 60 38
3 32 35 50 48 30 55 49 39
4 58 50 65 35 56 47 37 56
5 58 50 47 58 55 39 58 45
6
7 Intervalos ls f
8 30-35 35
9 36-41 41
10 42-47 47
11 48-53 53
12 54-59 59
13 60-65 65

Seleccione C8:C13 donde las frecuencias absolutas deben ser calculadas.

A B C D E F G H
1 36 30 47 60 32 35 40 50
2 54 35 45 52 60 58 60 38
3 32 35 50 48 30 55 49 390
4 58 50 65 35 56 47 37 56
5 58 50 47 58 55 39 58 45
b
Fi Intervalos Is f
8 30-35 35
9 36-41 41
10 42-47 47
11 48-53 53
12 54-59 59
13 60-65 65
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Insertar funcién. En Seleccionar una categoria, elija Estadisticas. En Seleccionar una funcion, elija
FRECUENCIA.

= (]

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda |DComantarios

N — | ab, 2 N . . Ao
ﬁj X e — R ab, [Genersl  ~| [l Formato condicional EH Insertar T - 49 @

Pegar 1 ¥ N ks -lm.lao. A = * | $ v % om | BEDarformatocomataslav | Eeiminar v v PO Complementes  Analizar Enviara
- g - = = == B < 48 57 Estilos de celda - [ Formato ~ &~ datos  MindManager
Portapapeles 1§ Fuente [ Alineacién 51 Nimero [ Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
cg v i X Vv - ~
A B C D E F G H | J K L M N 0] o
1 36 30 47 60 32 35 40 50 Insertar funcién ? X
2 54 35 45 52 60 58 60 38 N
3 32 35 50 48 30 55 49 39 - -
Escrib. b d an de | d h A
4 58 50 65 35 56 47 37 56 et s croot Ce ]
5 58 50 47 58 55 39 58 45 O seleccionar una categoria: | Usadas recientemente v
6 Seleccionar una funcién:
7 | Intervalos ls f P
N = CONTAR.5|
4 30-35 35 DISTR.EINOM.N
9 36-41 41 CUARTILINC
BUSCAR
10 42-47 47 PERMUTACIONES
11 48-53 53 COEF.DE.CORREL “
FRECUENCIA(datos;grupos)
12 54-59 59 Calcula la frecuencia con la que acurre un valar dentro de un ranga de valares y
13 60-65 65 devuelve una matriz vertical de nimeros con mas de un elemento que grupos.
14
15
16 Ayuda sobre esta funcién Aceptar Cancelar
17
18
. ., . .
Clic en Aceptar para que aparezca la ventana Argumentos de funcion. En la casilla datos, seleccionar
los datos desde A1:HS5, y en la casilla Grupos, seleccionar los datos desde B8:B13.
(=)
3 8
Archivo Inido  Insertar  Disposicion de pdgina  Férmulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda ‘D Comentarios |
ok - B - | L - @
[@ - N c o Ay A o | 7 £ = Enviara
3 S I= [i7] = &~ MindManager
Portapapeles & Fuente Alineacion Niimero Estilos Celdas Edicién Complementos MindManager ~
B8 v i ¥ fx~ =FRECUENCIA(A1:H5;B8:B13) v
A B C D E F G H 1 J K L M N 0
1 36 30 47 60 32 35 40 50
2 54 35 45 52 60 58 60 38
3 32 35 50 48 30 55 49 39
4 58 50 65 35 56 47 37 56
5 58 50 47 58 55 39 58 45
6 Argumentos de funcion 7 X
7 Intervalos __1s__ f
8 3035 | 35 1B13) ERECLERCE
9 36-41 : 41 : Datos | Af:H5 2| = (36304N60\32\35\40\50;54\35\45)...
10 42-47 i 47 ! Grupos | B&:613 1| = 354147535965
1
1 4853 | 53 | = BESTI040)
12 54-59 i 59 i gz\;ltilrao\sa:fnra(:;:(éaeZnnng\‘i;riiatnn::[lr:;a;aolir dentro de un rango de valores y devuelve una matriz vertical de
13 60-65 L___[i‘r’____'—.. Grupos es una matriz, o una referencia, a rangos dentro de los cuales se desea
14 agrupar los valores de datos,
15
16 Resultado de lafarmula = 8
17
W Avuda sobre esta fundén Cancelar
19
an =
< > Hojal (3) = Hojal | Hojal () + P4 »
Sefialar ]?; Accesibilidad: es necesario investigar _—
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Presione Ctrl + Shift + Enter.

ca v Ix {=FRECUENCIA(A1:H5;B8:B13)}

A B C D E F G H
1 36 30 47 60 32 35 40 50
2 54 35 45 52 60 58 60 38
3 32 35 50 48 30 55 49 39
4 58 50 65 35 56 47 37 56
] 58 50 47 58 55 30 58 45
b
7 Intervalos Is f
a 30-35 35 8
5 36-41 41 B
10 42-47 47 5
11 48-53 53 7
12 54-59 59 10
13 60-65 65 4

B
[

=
Eal

Los calculos de la marca de clase y de las frecuencias empleando Excel se muestran en la siguiente

imagen:

A B C D E F G H | J
1 36 30 47 60 32 35 40 50
2 54 35 45 52 60 58 60 38
3 32 35 50 48 30 55 49 39
4 58 50 65 35 56 47 37 56
5 58 50 47 58 55 39 58 45
&
7 Intervalos li Is f xm fr fa ) fra fra%
8 30-35 30 35 8 32,5 0,2 8 20 0,2 20
9 36-41 36 41 6 38,5 0,15 14 15 0,35 35
10 42-47 42 47 5 44,5 0,125 19 12,5 0,475 47,5
11 48-53 48 53 7 50,5 0,175 26 17,5 0,65 65
12 54-59 54 59 10 56,5 0,25 36 25 0,9 90
13 60-65 60 65 4 62,5 0,1 40 10 1 100
14 | 40 1 100
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En SPSS:
Copiar los datos al SPSS.

ta *Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - *

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHE M~ BLEAE K B |J0d]
|

-

|V\sible' 1 de 1variables

|$ VARE[]UU“ var “ var “ var “ var H var H var H var H var “ var “ var “ var H var H var H var H var var
1 36,00 2]
2 54,00
3 32,00
4 58,00
5 58,00
6 30,00
7 35,00
8 35,00
9 50,00
10 50,00
1 47,00
12 45,00
13 50,00
14 65,00
15 47,00
16 50,00
17 52,00
18 48,00
19 35,00
20 58,00
21 32,00
22 50,00 L
- ]
—

Vista de datos | Vista de variables

| MEIM SPSS Statistics Processor estd listo | \ \Uni:ode ON | \ | ‘

Clic en Vista de variables. En Nombre, escribir Horas, que representa a la variable. En Decimales,
seleccionar 0. En Etiqueta, escribir Numero de horas que habian dedicado a estudiar la semana pasada,
que representa la pregunta que les hicieron a los estudiantes. En Medida, seleccionar Escala, que
representa la variable cuantitativa (Horas); si la variable horas representara una variable cualitativa
ordinal se hubiese seleccionado Ordinal, si la variable horas representara una variable cualitativa nominal

se hubiese seleccionado Nominal.

#3 *Sin titulo] [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - x

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHE B e« BT A BE 0]

| Nombre ” Tipo " Anchura H Dec\ma\es" Etiqueta H Valores H Perdidos H Columnas " Alineacion " Medida H Rol |
Horas Humérico 8 0 MNimero de horas que habrian dedicado a estudiar |la semana pasada Ninguna Ninguna 8 = Derecha & Escala N Entr_. =] <

@[~ o flon |||

"
12
13
14
15
16
17
18
18
20
i
22
23
24

Kl

[T el

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen I

Clic en Vista de datos.

Pdgina 99

@ *Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - X
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SHEM e~ BLAB 0 B {06
‘ ‘ |V\sible: 1 de 1variables
& Horas || var || var || var || var H var H var H var H var || var || var || var ” var H var H var H var || var
1 36 =
2 54
3 32
4 58
5 58
6 30
T 35
8 35
9 a0
10 50
" 47
12 45
13 a0
14 65
15 47
16 60
7 52
18 48
19 35
20 58
21 32
22
23

Ve dedos| Vit e ertes

Clic en Transformar. Seleccionar Agrupacion visual.

@ *Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - X
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
H E;J;\ﬂ i H Calcularvariable... ’m@@ ‘
= Transformacién de pri
‘ Contar valores dentro de los casos.. |V\sible: ochi=nabies
& Horas || Y Valores de camblo... H var H var H var || var || var || var ” var H var H var H var || var _
; zi ﬁ Recodificar en 1as mismas variables
3 32 ﬁ Recodificar en distintas variables
4 58 Recodificacidn automatica.
5 58 Crear variables auziliares
6 30 fb8 Agrupacién visual
T 35 B< Agrupacién éptima...
H 3 Preparar datos para medelado »
9 50
= a0 B4 Asianar rangos a casos
1 47 § Asistente para fechay hora..
12 45 [ Crear serie temporal..
13 50 %E Reemplazar valores perdidos...
14 65 @ Generadores de nimeros aleatorios. ..
1% 47 ' Ejecutar transformaciones pendientes Ctri+G
16 60
7 52
18 48
19 35
20 58
2 32
22 60
23] 30 =
I+]
=
Vista de datos Vistade vriables
|Agrupacién visual... |IBM 8PS Statistics Processorestaliste | | [Unicode:ON | [ [
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Clic en Agrupacion visual.

Pdgina 100

@ Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - *
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
SHE il A EE 0
SHE G e B g
[10 \ |visibte: 1 de 1variables
& Horas || war || var || var || war H war H var H var H var || var || var || var ” var H var H var H var || var
1 36 =
2 54 3 Agrupacién visual X |
3 32
4 58 Seleccione las variables cuyos valores se agruparan en intervalos. Los
datos se explorardn cuando haga clic en Continuar. -
g 58 La lista de variables siguiente contiene todas |as variables de escalay
6 30 ordinales numéricas.
7 35 Variables: Variables para agrupar en intervalos: ||
3 15 Nimero de horas q. I
9 50
10 a0
11 47
12 45 m
13 50
14 65
15 47
16 60
17 52 [T] Limitar nimero de casos explorados a: il
18 48
1 s (o) (cansetar | awsa ] I
20 58 T T T T T J
pal 32
22 60
23 30 =
F
=
e
| \\EIM SPSS Statistics Processor esta listo | \ \Uni:ode ON | \ |
Clic en la flecha.
@ Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - 1BM SPSS Statistics Editor de datos - c
Archive  Editar  Wer Datos Transformar  Analizar  Grificos  Utilidades ~ Ampliaciones  Wentana  Ayuda
SHE EL=ZF N B 19
FHE 0 e B
[10: [ |visible: 1 de
| & Horas H var ” var || var ” var || var H var || var H var || var H var || var H var || var ” var || var
1 36
2 o4 @ Agrupacién visual x|
B 32
4 58 Seleccione las variables cuyos valores se agrupardn en intervalos. Los
datos se exploraran cuando haga clic en Continuar, =
5 58 La lista de variables siguiente contiene todas las variables de escala y jl
6 30 ordinales numéricas
7 35 Variables Variables para agrupar en intervalos:
3 35 MNumero de horas g.. I
9 50
10 50
11 47 gy [
12 45 @
13 50 N
14 65
15 47
16 60
17 52 [ Limitar ndmero de casos explorados a: Al
18 48
19 3 (L) (canoetar) [ apasa |
20 58 T T T T T 4
2 32
2 60
23 30
=
Vit dedetos Vs evatanes
[ [IAM PSS Statistics Processarestalisto | [ [Unicada-0N |

Mario Orlando Sudrez Ibujés

https: //orcid. org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen I Pdgina 101

Al hacer clic en la flecha, la variable pasa a la derecha para agrupar en intervalos.

@ Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos — *
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHE R e~ EBLFAB K BEFH 4Q0[@

\‘1 0

|V\sible' 1 de 1variables
& Horas || var || var || var || var H var H var H var H var || var || var || var ” var H var H var H var || var
1 36 =
2 54 18 Agrupacion visual X |
3 32
4 58 Seleccione las variables cuyos valores se agruparan en intervalos. Los
datos se explorardn cuando haga clic en Continuar. =
£l 58 La lista de variables siguiente contiene todas |as variables de escalay
6 30 ordinales numéricas.
7 35 Variables: Variables para agrupar en infervalos: |
3 15 Nimero de horas que habria.
9 50 |
10 a0
" 47
12 45 E
13 50
14 65
15 47
16 60
17 52 [T] Limitar nimero de casos explorados a: L
18 48
1 3 (o) (o) ) |
20 58 T T T T T d
il 32
22 60
23 30 =
[F] |
=
Vitadodato il iz
\ \IEIM SPSS Statistics Processor esta listo \ \ |Umcade:0N | | | ‘
Clic en continuar.
@ Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - *

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHED -« BLABR A FEH 49

\‘1 0

|V\sible' 1 de 1variables
Fhoas | e [ e [ agupacion visusl )l var | v [ e [
1 36 =
2 A4 Lista de variables exploradas: Nombre: Etiqueta:
3 32 | NG TIE TEN G R | Variable actual ‘Huras | ‘Nﬂmeru de horas que habrian dedicado a esludlal‘
£ 58 Variable : | | [Nimero de horas que habrian dedicado a estudial |-
5 58
Minimo Valores no perdidos Maximo: | 3
6 30
7 35
8 35
9 50 1 1
= 50 F000 A0 700 4050 4400 4750 5100 5450 G800 G150 6500 6850 F
1 47 Especifique puntos de corte de intervalo o haga clic en Crear puntos de corte
12 45 para intervalos automaticos. Un valor de punto de corte de 10, por ejemplo, I
= 50 Cuadricula: define un intervale que empieza por encima del intervalo anterior y acaba en 10. -
Casos explorados [vator | Etiqueta | rPuntos finales supsr L
4 65 i I HIGH @ |ncluides (<=) L
15 AT Valores perdidos: El R © Excluidos (<)
16 60  Copiar intervalos L
i 52 De ofra variable
18 48 = ==
A ofras variables... 3
19 35 [ Invertir 1a escala
20
pal
22
23 ]
Il

Ve do dato il izl

\ \IEIM SPSS Statistics Processor esta listo \ \ |Umcade:0N | | | ‘
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En la casilla Variable agrupada escribir Horas Agrupadas.

@ Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS Staf Editor de datos — *

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHEE o Bldl b B L0

|V\swble: 1 de 1variables

& Horas || var || var | @R Agrupacién visual % H var H var H var H var
1 36 =
2 64 Lista de variables exploradas: Nombre: Etiqueta:
3 32 « Nimero de horas que .. Variable actual |Hmas | ‘Nﬁmsm de horas que habrian dedicado a eslud|a||
4 a8 Variable agrupada: |Haraszgrupadas| | \Nﬁmero de horas que habrian dedicado a estudia|| E
5 58
Minimo: Valores no perdidos Maximo: I
6 30
T 35
§ 35
9 50 1 1
= %0 3000 50 00 4050 4400 4750 5100 5450 5800 6150 5500 6850 F
" 47 Especifique puntos de corte de intervalo o haga clic en Crear punios de corie
12 45 para intervalos automaticos. Un valor de punto de corte de 10, por ejemplo, I
Cuadricula: define un intervalo que empieza por encima del intervalo anterior y acaba en 10 [
13 a0 | i
Valor Etiqueta \ Puntos finales super L
Casos explorados
14 65 . ET— HIGH @ Incluidos (==) L
15 47 Valores perdidos: D © Excluidas (<} L
16 60 r Copiar intervalos L
i 52 De otra varial -
18 48
A olras variables.. I
19 35 [T Invertir 1a escala [
20 58
21 32
» 60 T T T T T T
23

Vit dedtos Vst e erates

| \\BM SPSS Statistics Processor estd listo | \ \ummde ON | \ |
@ Sin titulo1 [ConjuntoDatos0] - IBM SPSS5 Stal Editor de datos - s
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda
= LR N EE 10
SHE 0 e B g4
: ‘ @ Crear puntos de corte % ‘V\swb\e: 1 de 1variables
| & Horas || var || var | @ Agrupaci b || var H var H var H var
1 36 @ Intervalos de ancho iguales
2 54 Lista de varia r Intervalos - rellenar al menos dos campos
(i Primera ubicacidn de punto de corte:
3 32 & P |35 ‘ |do a estudial
4 h8 Numero de puntos de corte: |5 ‘ "
{do a estudial
: g e E | ) —
6 30 . a
Ultima ubicacion de punto de corte: 85
7 35
§ 35
g 50 (@ Percentiles iguales basados en casos explorados
|
campo 2.50
10 50
" 47 de corte
Ancho (%) jemplo,
I 45 jcaba en 10
13 50
Casos explol - SEIE
14 65 g (=)
15 47 Valores perdi @ Puntos de corte en media y d nes estandar basadas en casos explorados s ()
16 ) ] estandar +- 1
r Copiar intel
17 52 = jtra_ E de corte..
18 48 — liqustas |
19 35 = La apli 1 sustituird las definiciones de punto de corte actuales con esta especificacion escala
20 58 Un intervalo final incluird todos los valores restantes: N puntos de corte generan N+1
2 2 intervalos.
) 50 (Lpotgar || cancetar | _aas |
23 30 T T T T T T T =

Visad atos s e el

| \\BM SPSS Statistics Processor estd listo | \ \Umcude on \ | |
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Clic en Aplicar.

@ Sin titulo1 [ConjuntoDato: |BM 5PS5 Statistics Editor de datos - had

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos Utilidades Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHER «c~» BLAR K BT 49

|V\swble: 1 de 1variables

l & Horas " Lt " YA | &3 Agrupacién visual % H var H var H var H var
1 36 =
2 g4 Lista de variables exploradas: Nombre Etiqueta:
3 32 & Nimero de horas que .. Variable actual |Hmas | \Nﬁmsm de horas que habrian dedicado a eslud|a||
4 58 Variable agrupada: |Haras_Agrupadas | ‘Nﬁmero de horas que habrian dedicado a estudia|| L
5 58
5 30 Minimo: Valores no perdidos Maxima: e
7 3 |
8 35
9 a0 + - 1
= 0 3000 3350 3700 4050 4400 470 5100 5450 SO0 6150 6500 B850 F
" 47 Especifique puntos de corte de intervalo 0 haga clic en Crear puntos de corte [
12 45 para intervalos automdticos. Un valor de punto de corte de 10, por ejemplo,
Ci i define un intervalo que empieza por encima del intervalo anterior y acaba en 10. .

13 50 e | vator Etiqueta | 1 Puntos finales super... 1 |
14 65 350 @ Incluidos (==} 1
15 47 Valores perdidos. El :_}g © Excluidos (<) |
2 60  Copiar intervalos a 530 L
17 52 5 590 iCrear puntos de corte.

De otra variable... 6 65.0 £
18 48 3

A olras variables [ HIGH 1
19 35 8 [7] Invertir 13 egcala L
o . recepar ] pegar _ mestavecer) _cancer | pusa |
pal 32
2 60 T T T T T T
23

Ve do dato sl iz

| IBM SPSS Statistics Processor estd listo | \ \unimde ON | \ |

Clic en Crear Etiquetas.

&8 “Sin titule] [ConjunteDate |BM SPSS Statistics Editor de datos - *

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHE [ e~ BLAR K EF 4O
\

Fhoms | e [ e [ agupacion visusl x v [ a1 e [

1 36 =
2 X8 Lista de variables exploradas: Nombre: Etiqueta:
3 32 & Nimero de horas que . Variable actual |Haras | ‘Nﬂmero de horas que habrian dedicado a estudia||
4 58 Wariable agrupada: |HnrasiAgrupadas | \Nﬁmsm de horas que habrian dedicado a eslud|a|| L
5 58

Minimo: Valores no perdidos Maximo |3
6 30
7 35
8 35
9 50 1 1 ¥
= %0 30,00 3350 37,00 4050 4400 470 5100 £450 5800 6150 6600 BE50 r
1 47 Especifique puntos de corte de intervalo o haga clic en Crear puntos de corte [
12 45 para intervalos automaticos. Un valor de punto de corte de 10, por ejemplo, I

Cuadricula; define un intervalo que empieza por encima del intervalo anterior y acaba en 10 |
13 50 E—— [valor | Etiqueta | rPuntos finales super 1
1 65 ”; [ ﬂ;-’i @ Incluidos (<=) |
£ a vaoresperatos: o] 0a2-47 © Exclidos () -
18 60 [ Copiar intervalos ] 53048-53 L
L 4 — iHES Sred! BIGUA;

A ofras variables.. rd HIGH 66+

19 35 2 [T Invertir 1a escala [
s i (Ccowar ) (" 2sgar ] (Beisiocr) ([ canceter ) (_avuse |
2 32
= P T T T T T T T
23

Viad atos s e areies

| \\BM SPSS Statistics Processor estd listo | \ \Umcude ON | \ |
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La etiqueta <=35 escribir 30 — 35.

@ Sin titulo [ConjuntoDato: |BM SPSS Statistics Editor de datos — *

Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

HE M -~ BLfB A B 40

|V\swble: 1 de 1variables

Froas | e [ e [ agupacionvisuel x P ver [ v e [ e
1 36 =
2 64 Lista de variables exploradas: Nombre: Etiqueta:
3 32 & Nimero de horas que . Variable actual:  [Horas | [numera de horas que habrian dedicado 3 estudial
4 a8 Variable agrupada: |Haraszgrupadas | \Nﬁmero de horas que habrian dedicado a estudia|| E
5 58
Minimo: Valores no perdidos Maximo: I
6 30
T 35
8 35
9 50 1 1 ¥
= %0 3000 3350 3700 4050 4400 470 5100 5450 SO0 5150 6500 650 F
" 47 Especifique puntos de corte de intervalo o haga clic en Crear punios de corie
12 45 para intervalos automaticos. Un valor de punto de corte de 10, por ejemplo, I
Cuadricula: define un intervalo que empieza por encima del intervalo anterior y acaba en 10 [
13 a0 =
Casos explorados \Va\or Etiqueta \ Puntos finales super. L
14 65 :38 :g‘i:’ @ Incluidos (==) L
15 47 Valores perdidos: D 47:0 e © Excluidas (<} L
16 60 r Copiar intervalos | 53048-53 L
17 52 5 59,054 -59
De otra variable... | 65060-65 =
i 48 A Vi ble 7 HIGH 66+ = S E
A olras variables..
19 35 \E [T Invertir 1a escala [
. 55 (cepor ) (_pegar__ (Bestaiecr] _concetr | psa ]
2 32
= 60 T T T T T T
23

Vit dedtos Vst e erates

| \\BM SPSS Statistics Processor estd listo | \ \ummde ON | \ |

Clic en Aceptar.

o
*

8 *Sin titulo1 [ConjuntoDatos] - IBM SPSS Statistics Editor de datos -

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHAM «~ BLAR K BE 1O
\

‘1 |V\s\bls 1 de 1variables
SHoms | var | v 8 Agrupacion visus! e [ var | v [ v
1 36 =
2 54 Lista de variables exploradas: Nombre: Etiqueta:
3 32 < Nimero de heras ue .| .rizpie actual [Horas | [Nimero de horas que habrian dedicado a estudial
& 58 Variable agrupada: |Hnras_Agrupadas | ‘Nﬁmsm de horas que habrian dedicado a eslud|a||
5 58
= 20 Minimo: Valores no perdidos Maximo:
! » L I N = |
8 35
) 1BM SPSS Statistics 26 %
9 50
B850
10 a0 § B ) i
1 47 Las especificaciones de agrupacién crearan 1variables. de corte
12 45 emplo,
. es super..
Casos exploradas: |40 T T T T
14 65 BT 35030-35 ® Incluidos (<<)
B 41,036-41 -
15 47 Valores perdidos: El 3 47042-47 © Excluidos (<)
16 60 [ Copiar intervalos e 53,048-53
17 52 B — 5 59,054 -59
= e De ofra variable & 65,0 6065 e i
A ofras variables... ] HIGH 66+ e
19 35 8 [] Invertir 1a escala
20 58
pal 32
= 60 T T T T T T T T T T
23 30 =
F

Vitadodato il iz

| \\EIM SPSS Statistics Processor esta listo | \ \Uni:ode ON | \ |
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Clic en Aceptar.

Pdgina 105

ﬁ *Resultadod [Documentod] - IBM SPSS Statistics Visor - *
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar |nsertar Formato  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
: L) 5 =
SHeR IO e » 3B8LF =» W
2+ ] Resultade * Agrupacién visual.
------- [# Registro “
Horas.
RECODE Horas (MISSING=COPY) (LO THRU 35=1) (LO THRU 41=2) (LO THRU 47=3) (LO THRU 53=4) (LO THRU
59=5) (LO THRU 65=6) (LO THRU HI=7) (ELSE=SYSMIS) INTC Horas Rgrupadas.
VARIABLE LABELS Horas Agrupadas 'Nimero de horas que habrian dedicado a estudiar la semana '+
'pasada (Rgrupada)'.
FORMATS Horas_Agrupadas (F5.0).
VALUE LABELS Horas Agrupadas 1 '30 - 35' 2 '3 - 41" 3 "42 - 47' 4 '48 - 53" 5 "534 - 59' € '€0 '+
'- 85" T 'eet'.
VARIABLE LEVEL Horas_Agrupadas (CRDINAL).
EXECUTE.
IBM SPSS Statistics Processor estd listo | \ \Umcude ON
Cerrar la ventana anterior. Quedan armados los intervalos.
@ *Sin titulo [ConjuntoDatos0] - IBM SPS5 Statistics Editor de datos - X

Archivo  Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda

SHEM e~ BLAM MK BT 49

‘1 Horas_Agrupadas ‘2

|V\s\bls 2 de 2variables

& Horas ol Horas_Agrupadas || var H var H var H var H var || var || var || var || var H var H var H var ” var || val
2 54 54 59
3 32 30-35
4 58 54 - 59
5 58 54 - 69
6 30 30-35
7 35 30-35
8 35 30-35
9 50 45-53
10 50 48 - 53
" 47 42-47
12 45 42-47
13 50 48-53
14 65 50 - 65
15 47 4247
16 60 50 - 65
17 52 48- 53
18 48 48 - 53
19 35 30-35
20 58 54 -89
21 32 30-35
22 60 60 - 65
23 30 30-35 =
F |

Vista de datos
\

\\EIM SPSS Statistics Processor esta listo \ \ |Umcode:0N | | | ‘
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Repetir el proceso anterior para calcular las frecuencias.
ﬁ'ﬁ: “Resultado10 [Decumento10] - IBM SPSS Statistics Visor - *
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar |nsertar Formgto  Analizar  Graficos  Ulilidades  Ampliaciones  Ventana  Ayuda
= I T 15 i
SHEeQ N = = &FHL= Z
=g F%su;tadot FREQUENCIES VARIABLES=Horas Agrupadas
....... egistro - —
& [&] Frecuencias /ORDER=RNALYSIS.
L+ {E Titulo
Notas - :
i L Estadisticos Frecuencias
L@ Nimero de horas
Estadisticos
Numero de horas que habrian dedicado a estudiar la semana pasada (Agrupada)
N Valido 40
Perdidos 0
Numero de horas que habrian dedicado a estudiar la semana
pasada (Agrupada)
Porcentaje Parcentaje
Frecuencia  Porcentaje valida acumulado
valido 30-35 8 20,0 20,0 20,0
36- 41 [ 15,0 15,0 35,0
42-47 5 12,5 12,5 47,5
48-53 7 17,5 17,5 65,0
54-59 10 25,0 25,0 90,0
60- 65 4 10,0 10,0 100,0
Total 40 100,0 100,0
[E] [¥]
IBM SPSS Statistics Processor estd listo Unicode:ON

Copiar y pegar en Word la tabla elaborada en SPSS.

Numero de horas que habrian dedicado a estudiar la semana pasada

(Agrupada)
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vialido 30-35 8 20,0 20,0 20,0
36-41 6 15,0 15,0 35,0
42 -47 5 12,5 12,5 47,5
48 -53 7 17,5 17,5 65,0
54-59 10 25,0 25,0 90,0
60—-65 4 10,0 10,0 100,0
Total 40 100,0 100,0
Interpretacion:

Porcentaje valido: Confirma que no hay datos faltantes (coincide con el porcentaje bruto).

Porcentaje acumulado:

65% de los estudiantes dedicd <53 horas.

Solo el 10% superd las 60 horas.
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TAREA 3

1) Realice un organizador grafico sobre los tipos de frecuencias

2) Dadas las siguientes calificaciones evaluadas sobre 10 obtenidas de 40 estudiantes en la asignatura de

Estadistica:
9 7 8 7 6 9 7 8
8 9 7 8 8 9 8 7
7 10 6 9 9 9 6 8
6 5 10 5 5 10 9 8
5 5 8 8 7 8 9 7

2.1) Terminar de llenar de manera manual la siguiente tabla:

Calificacion | fr fa f% fra fra%

5 0,125
4 0,225
7 42,5
28
9 22,5
1
Total 40 1 100

2.2) Realice la interpretacion de un valor cualquierade f, fr, fa, f%, fray fra% de la tabla anterior.

3.3) Calcular la frecuencia absoluta empleando Excel.

3.4) Calcular fr, fa, f%, fray fra% empleando Excel.

3.5) Calcular las frecuencias empleando SPSS

4) Elabore una tabla de frecuencias empleando la base de datos de la Evaluacion Ser Estudiante 2023-

2024. Resuelva empleando SPPS. Luego presente la tabla empleando normas APA 7 y realice una

interpretacion de la misma.
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5) Elabore una tabla cruzada empleando SPSS utilizando la base de datos de la Evaluacion Ser Estudiante

2023-2024. Realice una interpretacion de la misma.

6) A 40 docentes que laboran en una institucion educativa se les pregunt6d su edad, obteniéndose los
siguientes resultados:

3250 52 40 45 38 58 58

54 44 48 38 49 55 58 48

42 55 46 38 54 44 47 43

48 40 57 55 46 57 47 46

48 54 57 48 51 59 54 55

6.1) Calcule el rango, nimero de intervalos y el ancho de la clase de manera manual y empleando Excel.
R=27;n=6;i=5
6.2) Calcule el nuevo rango
30
6.3) Calcule los nuevos X;max Y Xmin

61y31660y 30

6.4) Calcule la frecuencia absoluta y termine de llenar la siguiente tabla empleando Excel.

Clases | f | xm fr | fa | f% | fra |fra%
31-35 1
36-40 5
41-45 5
46-50 | 12
51-55 10
56-60 7
Total | 40

6.5) Realice la interpretacion de un valor de f,xm, fr. fa, f%, fra, fra% de la tabla anterior.

6.6) Calcular las frecuencias empleando SPSS

7) Cree y resuelva un ejercicio similar al anterior sobre un tema de su preferencia.
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CAPITULO IV
GRAFICOS ESTADISTICOS BASICOS

4.1) DEFINICION

Las empresas, industrias, instituciones, etc. emplean diversos graficos estadisticos para presentar
informaciones sobre diversos asuntos relativos a ellas. Los graficos estadisticos son herramientas visuales
clave para explorar, analizar y comunicar datos.

Las representaciones graficas deben conseguir que un simple andlisis visual ofrezca la mayor

informacion posible. Segun el tipo del caracter que estemos estudiando, usaremos una representacion

grafica u otra. En la siguiente tabla se presenta el grafico recomendado segun el tipo de variable

Tabla 9

Tipo de Variable y Grafico Estadistico Recomendado

Tipo de Subtipo Grafico Ejemplo de Uso Notas
Variable Recomendado
Cualitativa Nominal Diagrama de Distribucion  por  género Util para <5
sectores (Hombre/Mujer/OTRO) categorias.
Ordinal Grafico de barras Preferencias de marca Mejor para
(Apple/Samsung/Xiaomi) comparar
magnitudes.
Graéfico de barras  Nivel educativo Respetar el orden
ordenadas (Primaria/Secundaria/Univ) logico de las
categorias.
OlEie eSS Con pocos Diagrama de Numero de hijos por familia Solo si hay <5
Discreta valores sectores 0,1,2,3) valores distintos.
unicos Graficode barras  Vehiculos  vendidos  por Ideal para
modelo (2025) frecuencias
absolutas.
Con Histograma Llamadas recibidas por dia en Agrupar en
muchos un call center intervalos.
valores
unicos
Cuantitativa Histograma Distribucion de pesos en una Mostrar forma de
Continua poblacion la distribucion.
Grafico de caja Comparacion de salarios por Identificar
(Box Plot) profesion outliers y
dispersion.
Grafico de Relacion entre altura y peso Para analizar
dispersion correlaciones.
(Scatter Plot)

Dato clave:

Evitar diagramas de sectores con >5 categorias (usar barras horizontales).
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Ejemplo ilustrativo:

Variable: "Tipo de transporte usado para ir al trabajo" (Cualitativa nominal).
Grafico ideal:

Diagrama de sectores si hay <5 opciones (Ejemplo: Auto 40%, Bus 30%, Bicicleta 20%, Caminar 10%).

Grafico de barras si hay més opciones o para destacar diferencias.

4.2) DIAGRAMAS DE BARRAS

Es un grafico bidimensional en el que los objetos graficos elementales son rectangulos de igual base cuya
altura sea proporcional a sus frecuencias, es decir, es un grafico que representa datos categdricos
mediante barras rectangulares, donde la altura/longitud es proporcional al valor numérico. En el eje
horizontal se ubican las etiquetas con los nombres de las categorias, y en el eje vertical la frecuencia
absoluta, la relativa o la frecuencia porcentual, toma el nombre de diagrama de barras vertical, y si se
intercambian las ubicaciones de las categorias y las frecuencias, toma el nombre de diagrama de barras

horizontal. El diagrama de barras suele emplearse para graficar variables cualitativas.

Ejemplo ilustrativo:

Se aplica una encuesta a directivos de instituciones interculturales (hispanas) de Ecuador. Una pregunta
fue: Generalmente, jcon qué frecuencia el/la asesor(a) educativo(a) brinda acompanamiento a su
institucion en cualquiera de las modalidades (presencial o virtual/individual o red)? Los resultados se

muestran en la siguiente tabla:

Acompaiamiento f
Semanal 649
Quincenal 1451
Mensual 649
Bimensual 1215
Trimestral 1690
Mais de tres meses 1129

1) Elaborar un diagrama de barras verticales en 2 dimensiones (2D) y 3 dimensiones (3D).

2) Elaborar un diagrama de barras horizontales en 2 dimensiones (2D) y 3 dimensiones (3D).
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Solucion:
Empleando Excel:

1) Barras verticales

Seleccionar las celdas B2:B7 y luego clic en Insertar Columna en 2-D.

Pdgina 111

@ Auvtoguardaco @ ) B D 0 5 Libro2 - Excel £ Buscar 8 - o «x
Archivo Inicio  Insertar Disposicion de pagina  Foérmulas  Programador Datos Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios |
= = 2 di~|[[E~ M~ = 1= Lineas F\ «L‘,;:l ’q
P EE D g p St = 5
Tabla  Teblas dindmicas Tebla Formularios | llustraciones | Casilla Gréficos Columna en 2-D I Columnas Fitres | Vincule = Comentaio  Tette  Simbolos
dindmica > recamendadas ~ - recomendados 1 Pérdidas y ganancias - - - -
Tablas Controles m]rﬂ D ﬂ H H [F] Minigraficos Winculos | Comentarios ™
Columnas agrupadas
B2 ~ fo 649 Permite usar este tipo de grafico para: s
3 o © N E i (aﬁirgng::r los valares entre algunas ] = L o o 3 Pl
1 | Acomparfiamiento f Gsel 4
selo cuando:
2 Semanal 649 + El orden de las categorias no es importante.
3 Quincenal 1451
4 |Mensual 649 OQ—— | Barra2D —0
5 Bimensual 1215
 Trimesta 1690 g % E
7 Mis de tres meses 1129 1600
8
. 1400 Barra 3D
10 1200
1 1000
12 800
& 600 lIq Mss graficos de columnas...
i 400
15
200
16
0
i 1 2 3 4 5 8
18 O O
19
20
21
= v
< > Hojal + Ll »
Listo ¥, Accesibilidad: todo correcto Promedio: 1130,5 Recuento: 6 Suma: 6783 B M ——s—+ 100%
. . .y
Clic en la primera opcidon de Columna en 2-D.
@ Avtoguardade @ ) B D~ & 5 Libro2 - Excel P suscar 8 - o «x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de graﬁcn Formato ‘DComentarms |
= = F— - 7
LI = ‘ Uz ) B
Agregar elemento  Disefio Cambiar I'l I i | i | | .I.I I ______ iiii i lIII I |E| I l Cambiar fila/ Seleccionar  Cambiar tipo Mover
degrifico~  répido~  colores columna datos degrifico  gréfico
Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Graficol fev v
A B & D E F G H J K L M N (o] P -
1 Ac fiamiento f
2 Semanal 649
3 Quincenal 1451
4 Mensual 649 O
5 Bimensual 1215 Titulo del grafico
6 Trimestral 1690 1800
7 Mis de tres meses 1129 1600
8
1400
9
10 1200
1 1000
12 800
13 600
L 400
15
200
16
[
” 1 2 3 4 5 3
18 O o
19
20
21
an v
< > Hojal 4 4 >
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 1130,5 Recuento: 6 Suma: 6783 B m -+ 100
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Clic en Seleccionar datos para que aparezca la ventana Seleccionar origen de datos.

a ]

Archivo Inicio  Insertar  Disposicién de pdgina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista Automatizar Ayuda  Disefio de grifico  Formato \DComentar\os| 1% Compartir ~

: o ||||||||\||| : o

8

iiilii il 7."||—7‘ ||I|i|| I|I||| N

Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién v

B2 v|i S 649 .
A B iz D E F G H | J K L M N (o} P A

1 Acompafiamiento f . <
5 s 2T Seleccionar origen de datos ?
3 |Quincenal 1451 Rango de datos del grafico: | =Hojal!SBS2:5E57] +
4 |Mensual 649
5 |Bimensual 1215 i

‘ Titulod o —,
& | Trimestral 1690 1500 [ &8 Cambiar fila/columna il
7 [Mas de tres meses 1129 1600 Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)
8
: 1400 [ Agregar | [ Modificar | < Quitar [ Editar
S 1200 Series1 .
1 1000 z
12 800 3
12 600 4

1]
L 400 5 v
15
. a0 T — e
[
0/ 1 2 3 4 5 6
18
19
20
21
= v
< > Hojal + i 4 >

Sefialar  B% Accesibilidad: es necesario investigar Fromedio: 1130,5 Recuento: 6 Suma: 6783 _—

En Etiquetas de eje horizontal (categoria) seleccionar Editar para que aparezca la ventana Rétulos del eje.

En rango de rotulos del eje seleccionar A2:A7. Clic en Aceptar en la ventana Roétulos de eje.

& 8

Archivo Inicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de grafico  Formato |DComantarlos

- = : Z=zi- B
B E| utht Ll laliln shatly olsthi WLth o Lah - i :

Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién v
" v i frv 649 .
A B iz D E F G H J K L M N [0} P -
1 |Acompafiamiento f
2 |Semanal 649
3 [Quincenal 1451
4 yMensual 649
5 |Bimensual 1215 Titulo del gréfico
6 |Trimestral 1690 1800
7 [Mas de ires meses 1129 1600 Rétulos del eje ? b
£ 1400 Rango de rotulos del eje:
g 1200 =Hoja1!SAS2:5A5T] 4 | = Semanal; Quinc..,
i 1000 Canceta
- 800
13 600
14 400
15 200
16 i
- Semanal  Quincenal  Mensual  Bimensual Timestml  Masdetres
meses
18
19
20
21
an v
< > Hojal + HEE | »
Sefialar  F% Accesibilidad: es necesario investigar S
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Clic en Aceptar en la ventana Seleccionar origen de datos.

@ Autoguardado @ ) D~ I % Libro2 - Excel £ Buscar

Archivo  Inici

il

0 Insertar

=

Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos  Revisar  Vista  Automatizar

Ayuda

el shatls oLotli WLl f.I"."iItH

Disefio de grafico

Formato |D Comentarios

Pdgina 113

g - o x
m oH a0 B

Agregar elemento  Disefio Cambiar Cambiar fila/ Seleccionar =~ Cambiar tipo Maver

de gréfico ~ rapide~ | colores~ columna datos de grafico grifico

Disefios de grifico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacidn ~
Graficol ~ fi ~

A B iz D E F G H J K L M N [0} P -
1 IAcomgaﬁa.m.imto f
2 Semanal 649
3 Quincenal 1451
4 Mensual 649 o O
5 Bimensual 1215 Titulo del grafico
6 Trimestral 1690 1800 O o
7 Mas de tres meses 1129 1600
E 1400
S 1200
10
= mono
. 800
13 500
14 400 I
15 200
16 00 O
17 Semanal  Quincenal  Mensual  Bimensual  Trimestral  Masdetres
meses
18 O O
19
20
21
- v
< > Hojal + L] 3

Listo % Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 1130,5 Recuento: 6  Suma: 6783 E B -—s—+ 100%

En Disefio rapido, seleccione Disefio 9.

@ autoquardsco @) B D v 5 Libroz - Bxcel £ Buscar

Archivo  Inici

o Insertar

Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos  Revisar Vista  Automatizar

Ayuda

Disefio de grafico

g8 - o x

Formato |F‘ Comentarios ‘

Agregar elemento | Disefio Cambiar | I 1 I I I 1 | i | | I .I.III i iiiiii 7. I IIII 7| I 1 I I ! |:‘ Cambiar fila/ Seleccionar | Cambiartipo  Mover
de grifico~  |rapide | colores ~ B [ - columna datos de gréfico gréfico
Disefios de gr: Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Graficol ~
A D E F G H J K L M N o P -
1 |Ac tier
2 Semanal
3 Quincenal
4 Mensual ?
5 Bimensual - Titulo del grafico
6  Trimestral Disefie’d . o
L Muestra los siguientes elementos de grafico:
7 Mas de tres me| ~Titulo del grafico
3 - Leyenda [derecha)
- Titulo de eje horizontal
9 -Titulo de eje vertical
10 -Eje horizontal
- Eje vertical
1 _Lineas de cuadricula principales
12 — mSeries1
13 400
200
14
_ 0
15 Semanal Quincenal Mensual Bimensual Trimestral Mésde
16 tres meses
17 Titulo del eje
18 o
19
20
21
. v
< > Hojal + < »
Listo F2 Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 1130,5 Recuento: &  Suma: 6783 ] B -————+ 100
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Borre Series 1. En titulo del grafico escribir Frecuencia de acompafiamiento de los asesores educativos.

En titulo del eje vertical escribir f (representa a la frecuencia absoluta). En titulo del eje horizontal escribir

~ .
Acompafiamiento.
ﬂ Autoguardado (@ ) z) - = Libro2 - Excel P Buscar g - (=] X
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de grafico  Formato |D Comentarios ‘

il & W

Agregar elemento  Disefio Cambiar l I 1 l II I | | | | | :

Cambiar fila/ Seleccionar ~ Cambiar tipo Maover

:‘&E%dﬂ%

degrifico~  répido~  colores~ columna datos degréfico  grafico
Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacidn h
Graficol ~ i fev v
A 8 C D E F G H J K L a
1 Acompaiiamiento £ Formato del titulo del graf... ~ X
2 SE:m‘ anal 549 s Opcionesdetitulo  Opciones detex] »
3 Quincenal 1451 P
4 Mensual 649 o} O |<>| N =
5 Bimensual 1215 Frecuencia de acompanamiento de los asesores !
6 | Trimestral 1690 educativos
7 Mis de tres meses 1129 1800 » B
g8 1600 > Borde
9 1400
10 1200
1000
il ~ 800
12 600
13 400
14 200
= 0
15 Semanal  Quincenal  Mensual  Bimensual Trimestral Masdetres
16 meses
17 Acompafiamiento
18 O o
19
20
21
an v
< > Hojal + o4 3
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar B M -+ 100
. r
Clic derecho en el grafico.
@ Autoguardado (@ v (5 Libro2 - Excel P Buscar g N = b
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de grafico  Formato |D Comentarios ‘

0 &

Agregar elemento  Disefio Cambiar l I 1 l II I | | | | |

Cambiar fila/ Seleccionar  Cambiar tipo Maover

oot St ket il T[] e, o, BB

degréfico~  répido~  colores - = columna datos degrdfico  gréfico
Disefios de gréfico Estilas de disefio Datas Tipo Ubicacién ~
Graficol ~ i Jfr  =SERIES(;Hojall$a$2:9A%7;Hojal!$B$2:98%$7;1) ~
A B c D £ F G H J K L a
1 [Acompafiamiento f Formato de serie de datos X
2 Semanal 649 . . "
. Eliminar - Opciones de serie
3 Quincenal 1451 R
4 |Mensual 649 o 1] Restablecer para hacer caincidir el estilo ™ e
5 Bimensual 1215 Frecuencia de acompafiamiento| [l Cambiar tipo de gréfico de series... ‘—&| i III
6 Trimestral 1690 educativos B Seleccionar d
z tos...
7 Mis de tres meses 1129 1500 il Seleccionar datos. > Relleno
8 1600 0 > Borde
g 1400
. 1200 Agregar etiquetas de datos >
1 - 1$ Agregar lines de tendencia...
& Darformate a serie de datos...

2

Semanal  Quincenal  Mensual  Bimer e

|series 1 -|
Relleno Contomo

17 Acompafiamien

< > Hojal Rig HEE | »

Listo 2 Accesibilidad: es necesario investigar it} M ——a—+ 100
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Clic en Agregar etiquetas de datos y queda elaborado el diagrama de barras verticales en 2D.

@ Autoguardado @ ) D v s Libro2 - Excel £ Buscar g - o x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar Ayuda Disefio de grdfico  Formato |D Comentarios
== p— f— — e EI:D BEH
i & E | B B i
Agregar elemento Disefio | Cambiar | I i | illl .I.I I alslli iiii I I A I i Cambiarfila/ Seleccionar | Cambiartipo | Mover
de grafico rapido~  colores~ columna datos de grafico grafico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Graficol ~ Jx -~ =SERIES(;Hojal!$A$2:$4%7;Hojal!$B$2:$B$7;1) ~
A B iz D E F G H J K L - .
1 |Acompariamiento f Formato de serie de datos v X
2 Semanal 649 . .
= ++ Opciones de serie
3 Quincenal 1451 [
4 Mensual 649 o} |<>| ) I
5 Bimensual 1215 Frecuencia de acompanamiento de los asesores o
6 | Trimestral 1690 educativos
7 Mas de tres meses 1129 1500 1690 > Relleno
8 1600 1451 > Borde
3 1400 1215
1129
10 1200
1000
i ~ B00 649 849
12 600
13 400
14 200
= ]
15 Semanal  Quincenal  Mensual  Bimensual Trimestral Masde tres
16 meses
17 Acompafamiento
18 O O
19
20
21
- v
< > Hojal + 4 >
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar B M -+ 100
Para cambiar de color a las barras. Clic derecho en las barras.
@ Autoguardado @ ) D« 5 Libro2 - Excel P suscar g8 - o x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de grafico  Formato |D Comentarios |
i E B[ Il E - | B By <0
Agregar elemento Disefio | Cambiar | g I R A | il N slsili iiii I & I il I i Cambiar fila/ Seleccionar ~ Cambiartipe  Mover
degréfico~  rpido~ | colores - e e columna datos degrifico  gréfico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacion ™
Graficol fx  =SERIES(;Hojal!$A$2:$A%7;Hojal!$B$2:9B$7;1) v
A B C D E F G H J K L a
1 [Ac siento £ Formato de serie de datos vooX
2 Semanal 649 . .
- - Opciones de serie
3 Quincenal 1451 R
4 Mensual 649 o ‘&| s I
5 Bimensual 1215 Frecuencia de acompanamiento de los asesores o
6 Trimestral 1690 educativos
7 Mais de tres meses 1129 1800 1690 ? Relleno
8 1600 1451 S’ > Borde
z 1400 5. .
— 1129
10 1200 f— = |series1 ~|
1000 Relleno Contorno ——————————
1 o0 648
12 600
13 400 Eliminar
14 200
= 0 ] Restablecer para hacer coincidir el estilo
15 Semanal  Quing ks
16 ] Cambiar tipa de grafico de series...
17
B Seleccionar datos,..
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Clic en Relleno.
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Clic en Degradado. Clic en Mas degradados.
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Listo fj:( Accesibilidad: es necesario investigar
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Seleccione Relleno con degradado.
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Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pdgina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de gréfico  Formato |D Comentario:
— @ = — . f— — L EI:D EH
ﬂ—ﬂ- & ’ : THE: E . HE E,ﬂ] 21|
Agregar lemento Disefio | Cambiar | © I i | il .I.I I slslli .I.i I I il G I il Cambiarfila/ Seleccionar | Cambiartipo  Maver
degrificov  répido~  colores~ columna datos degréfico  grafico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Graficol ~ @ Jx~  =SERIES(;Hojal!$A$2:$A%7;Hojall$B32:$B%7;1) ~
A B iz D E F G H J K L -
Acompaiiamiento f Formato de serie de datos v X
Acompanamiento
i
2 Semanal 649 . .
= . Opciones de serie
3 Quincenal 1451 R—
4 Mensual 649 [0} O |&| Q II
5 Bimensual 1215 Frecuencia de acompanamiento de los asesores 1
6 Trimestral 1690 educativos
=  Relleno o
7 Mas de tres meses 1129 1800 1890
& 1600 1451 O Sinrelleno
1400
2 100 1215 1129 O Relleno sélido
10
b o - 1000 o O Relleno degradade
800 849 849 ) Rellena con imagen o textura
12 800
13 400 O Relleno detrama
14 200 O Autométicos
0
15 Semanal  Quincenal  Mensual Bimensual Trimestral Masdetres [ Invertir si es negativo
16 meses [ Variar colores entre puntos
17 Acompafnamiento
18 fo) o o Degradados preestablecidos ‘ ] v|
19 PR —
20 Tipo [ Lineal -
21 A [ .
3 v Direccién ‘ 4 |
. —— v
< > Hojal + i 4 > ‘ -
Listo & Accesibilidad: es necesario investigar B N ——a—t 100%
Seleccione Tipo Radial. En Puntos de degradado seleccionar los colores de su preferencia.
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Listo % Accesibilidad: es necesario investigar H M -+ 00
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Cierre la ventana de Formato de Series de datos.
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Listo 2 Accesibilidad: es necesario investigar i) F -———a—+ 100

Para editar el formato del titulo del eje vertical. Clic derecho en f.
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Clic en Formato del titulo del eje.
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Clic en Opciones de texto.
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Clic en Cuadro de Texto.

Pdgina 120
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Clic en Direccion del texto.
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Clic en Horizontal.
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Cierre la ventana de Formato del titulo del eje.
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Para elaborar el diagrama de barras verticales en 3D, haga clic en el grafico. Luego clic en Insertar. Clic

en Columnas 3D.
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Clic en la primera opcién Columna en 3D.
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Clic el grafico. Aumente el tamafio del grafico.
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Listo §% Accesibilidad: es necesario investigar H m - ——+ i
2) Barras horizontales
N , .
Utilizando el grafico de barras verticales en 2D.
a) Clic en Barra.
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Clic en la primera opcion y queda elaborado el diagrama de barras horizontales en 2D.
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Listo % Accesibilidad: es necesario investigar B -+ 11

A partir del grafico anterior, para elaborar el diagrama de barras horizontales en 3D, hacer clic en Barras.

Escoger la primera opcion de Barra 3D
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Interpretacion:

Hallazgos Clave

Frecuencia mas comun:

Trimestral (1690 instituciones, 29,7%): Es la modalidad predominante, lo que sugiere que el
acompafiamiento educativo suele darse cada tres meses.

Segunda frecuencia relevante:

Quincenal (1451 instituciones, 25,5%): Indica que un cuarto de las instituciones recibe apoyo cada 15
dias, posiblemente en contextos que requieren seguimiento mas cercano.

Frecuencias menos utilizadas:

Semanal y Mensual (ambas con 649 instituciones, 11,4% cada una): Son las menos frecuentes,
mostrando que el acompanamiento intensivo (semanal) o mensual es minoritario.

Acompaiiamiento espaciado:

Bimensual (1215) y Mas de tres meses (1129) suman 2344 (41,3%), revelando que en una proporcion

significativa de instituciones, el apoyo es poco frecuente.

Implicaciones

Predominio del modelo trimestral:

Podria reflejar una estrategia institucional para equilibrar recursos (humanos/logisticos) en un contexto
de alta demanda.

Brecha en seguimiento continuo:

Solo 649 instituciones (11,4%) reciben acompanamiento semanal, lo que podria limitar la capacidad de
resolver problemas urgentes en algunas instituciones.

Necesidad de evaluacion:

Las instituciones con acompafiamiento "mas de tres meses" (1129 equivalente al 19,9%) podrian estar

en riesgo de desatencion, especialmente si enfrentan desafios complejos.

Conclusion:

El acompafiamiento educativo en instituciones interculturales de Ecuador no es homogéneo: mientras
algunas reciben apoyo quincenal o trimestral, otras tienen intervalos mas largos (>3 meses). Esto sugiere
profundizar en estudios cualitativos para entender las razones detras de estas frecuencias y su impacto en

la calidad educativa.
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1.3) HISTOGRAMA

Se emplea para datos agrupados en intervalos de clase, representando en el eje horizontal los intervalos
de clase o la marca de clase, y en el eje vertical se elabora rectangulos contiguos de base el ancho del
intervalo y de altura proporcional a las frecuencias representadas. Suele emplearse para representar

variables cuantitativas.

Ejemplos ilustrativos
1) Elaborar un histograma con los datos de 50 docentes que laboran en la Universidad UTN, a los que se

les pregunt6 su edad, obteniéndose los siguientes resultados:

54 42 70 32 33
66 45 52 68 47
47 59 63 58 37
41 33 58 55 57
51 70 34 61 43
56 41 57 49 39
50 47 57 49 56
36 51 56 58 45
47 61 65 68 60
38 56 51 32 44

Solucion:

Copiar los datos en una columna.
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Seleccione los datos. Clic en Insertar Histograma.
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Clic en Histograma.
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Clic en la primera opcion.
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En Disefo rapido seleccione Disefio 3.
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Clic en Disefio 3.
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Edite el titulo del histograma. Escriba Edad de los docentes de la Universidad UTN.
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Dos clic en el primer rectangulos.
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Clic derecho. Relleno. Degradado. Mas degradados.

@ Autoguardado @ ) Do 1 =

Archivo Inﬂ Insertar  Disposicion de pagina
[H A
F‘Egar[“ N K s &
Portapapeles Fuente
Graficol fev

A B & D

33 68

34 58

35 55

36 61

37 49

38 49

39 58

40 68

41 32

42 33

43 47

44 37

45 57

46 43

47 39

43 56

49 45

50 60

5 44

52I

53
< > Hoam

Listo jf)? Accesibilidad: es necesario investigar

Histograma.xlsx

Al :
Disefio de gréafico

H O ——— 10

wr

Férmulas  Programador D Automético Formato | = comentarios
. = = — at Colores del tema - ¥ Ay [ 0 j E
h N
' 1 HENEEEN il Enviara
< Formato ~ &~ MindManager
Alineacién Celdas Edicién Complementos MindManager ~
v
E F I A I I I I I I i L ’ : : p 1
| Sindegradado
Ma’s colores de relleno...
o——
=] Imagen...
[ Degradado s | Variaciones de luz
Ta_(tura 3
[ -
| = SenetPunto1 -
Relleno | Contorne ——————
132,42 (42, 52 (52,62]
v
»
[@ Mss degradados...
H 0 ——a—+ 100%

Mario Orlando Sudrez Ibujés

https: //orcid.org/0000-0002-3962-5433



https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen I

Clic en mas degradados.
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Clic en Relleno degradado. En tipo, seleccione Radial. En puntos de degradado, escoger dos colores.
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Repetir el proceso anterior para los demas rectangulos.
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052 o faw
A B z D E F G H | J K L M N ‘ ] ‘ P (&
33 68
34 58
35 55
36 61
37 49 Edad de los docentes de la Universidad UTN
38 49 1
39 58 15
40 68
41 32
42 33
43 47
4| 37 !
45 57
46 43
47 39
45 56
49 45 [32,42] 142,52] (52, 62] (62,72]
50 60
51 44
52| 1
16
7
[32, 42] (42, 52] (52, 62] (62, 72]
e
Interpretacion:
Hallazgos Clave

Poblacion docente madura:

38 docentes tienen mas de 42 afios, lo que indica una planta académica con alta experiencia.

El pico mas alto est4 en el rango de 52-62 afios (16 docentes), reflejando que la universidad retiene talento

senior.
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Brecha generacional:
12 docentes estan en el rango 32-42 afos, lo que podria sefialar oportunidades para fortalecer la
contratacion de nuevos talentos.

La baja frecuencia en 62-72 afios (7 docentes) sugiere una transicion ordenada de sucesion.

Implicaciones

Ventaja: La experiencia del cuerpo docente (38 mayores de 42 anos) favorece la calidad académica y
la mentoria.

Desafio: La proporcion de docentes en el rango 62-72 afios podria limitar la innovacion o renovacion de

metodologias.

Recomendacion:
Implementar programas de reclutamiento para menores de 42 afios.

Diseniar planes de sucesion para los 7 docentes.

2) Elaborar una histograma en 3D empleando la siguiente informacion que corresponde a calificaciones

de estudiantes en Matematica.

Escala cuantitativa  f

Solucion:

9,00 -10.00 11
7,00 - 8.99 30
4,01 - 6.99 3

0-4.00 1

Copiar los datos en Excel. Clic en Insertar. Columna en 2-D. Seleccionar la primera opcion.

@ Autoguardade (@ ) D~ Histogramauxlsk P Buscar .@ - g x
Archivo Inicio  Insertar Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda \D Comentarios \
B e . 2 (@~ |E- M- 5 Lineas — F A
Z B e © Iif @ = o W Q2
Tabla  Tablas dingmicas Tebla Formularias | llustraciones | Casilla Grsficos Columna en 2-D IE Columnas Filtros | Vinculo  Comentaric  Texto | Simbolas
dindmica~  recomendadas ~ - recomendados = Pérdidas y ganancias - - - -
Tablas Contrales U:h_dl \_H_H \_H_ﬁ F] Minigraficos Vinculos | Comentarios ~
B2 Vo I 1 Columnas agrupadas v
& B C D £ £ Colul oo ite usar este tipo de gréfico para: © L M N o P ~
+ Comparar los valores entre algunas
1 | Escala cuantitativa f Jﬂﬂ categorias.
2 9,00 -10.00 11 Usela cuando:
3 7.00 - 8.99 30 + El orden de las categorias no es importante.
4 4.01-699 3 O———— Barra2D ———0
5 0-4.00 1
; * g % E
7
g 30
Barra 3D
9 %
10
1 20
12 15
13 lDJl Més gré
0 Mis graficos de columnas...
14
15 5
16
b= a —
1 2 4
18 o o
19
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En Disefio répido, seleccionar Disefio 8.

@ Autoguardado @ ) D~ T Histagramasis v £ Buscar g - o x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar Ayuda  Disefio de grdfico  Formato |D Comentarios
— = o = p— —— L EI:D EH
i [E] @ : : 8 B il
Agregar elemento | Disefio [ Cambiar |- g l i | -I :-_I — 'm i = I 1 I Cambiar fila/ Seleccionar = Cambiartipo  Maver
de grafico rapido v | colores~ r—t - e - columna datos de grafice grafico
Disefios de gr Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Graficol ~ v
A D E F G H | J K L M N o} P -
1 | Escala cuantitd
2 9,00 -10.0
3| 1.00-89 | ol lidnm
4 4.01-69 5= Disciio 8 O
5 0-4.00 Muestra los siguientes elementos de grafico: Titulo del grafico
6 - Titulo del grafico
i 35
[ -Titulo de sje horizontal
7 ~Titulo de eje vertical
3 - Eje horizontal 30
. - Eje vertical -
T
10 E 20
1; £ 15
=]
13 10
14 5
15 o
16 1 2 3 4
17 Titulo del eje.
18 Te) Te)
19
20
21
an v
< > Hoja1 | Hoja2 + P4 L4
listo % Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 11,25 Recuento: 4 Suma: 45 B -+ 100

Clic en seleccionar datos. En Editar, seleccione los datos de los intervalos. Clic en Aceptar.

] 8

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de grafico  Formato |D Comentarios

n =2 ek

# B 4 E

Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ™
A2 v i fev 11 v
A B c D E F G H 1 J K L M N o P a
1 | Escala cuantitativa f
2 9,00 -10.00 11
3 7,00 - 8.99 30 Seleccionar origen de datos ? h s
4 4,01-6.99 3 §
Rango de datos del grafico: | =Hoja2!5AS2:5855 *
5 0-4.00 1
6
7 Titulo del gréfico J'/[:I &F Cambiar fila/columna :]\.L
e 35 : '
9 Entradas de leyenda (Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)
10 30 (] Agregar | 7 Modificar | ¢ Quitar | 77 Editar {
o z ® Series1 9,00 -10.00
12 z20 7,00-899
=l
13 £ 4,01-659
5
14 = 0-4.00
15 10
16 5
17 2 Celdas ocultas y yacias Aceptar Cancelar
18 9,00 10.00 7,00-8.99 4,01-699 0-4.00
19 Titulo del eje
20
21
ETY v
< > Hoja1 = Hoja2 T i o4 >
Listo ¥ Accesibilidad: es necesario investigar B M -+ 100
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Clic en Aceptar.
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@ Autoguardade @ ) D~ T Histagramasis v £ Buscar g - o x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pdgina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de gréficc  Formato |DCcmantarios:
== — S— e — Nee d:D gﬂ
i E 9 : : | &8 B i
Agregar elemento Disefio | Cambiar | g I i | -I :._I = .i ..I 1 I Cambiar fila/ Seleccionar =~ Cambiartipe = Mover
de grifico~  répido~ | colores~ = — —— e = ~* columna datos de gréfico grafico
Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Graficol Jx~ =SERIES(;Hoja2!$A%$2:$A35;Hoja2! $632:$B%5;1) ~
A B C D E F G H | J K L M N o} P -
1 | Escala cuantitativa f
2 9.00 -10.00 11
3 7.00 - 899 30
4 4.01-6.99 3
5 0 -4.00 1
6 o
7 Titulo del grafico
e 35
9
10 *
n .225
12 )
13 =
215
14 2
15 o
16 5
17 0
18 9,00 -10.00 7,00 -8.99 4,01-6.99 0-4.00
19 Titulo del eje
20 fo) o
21
- v
< > Hoja1 | Hoja2 + g € >
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 11,25 Recuenta: 4  Suma: 45 H M -—a—+ 100%
Clic Derecho.
@ Autoguardado @ ) Y~ I % Histogramaxlsk v £ Buscar ﬁ - o x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda  Disefio de grafico  Formato |DCcmentarms ‘
=— = — = IR Iﬂj =3
il & ® : : =i a
Agregar elemento  Disefio | Cambiar | g i | -I :.7I = '‘m '.I y I Cambiar fila/ Seleccionar = Cambiartipo  Maver
degrifico~  répide~ | colores~ = e T e = = = columna datos de gréfico gréfico
Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Graficol ~ Jx  =SERIES(;Hoja2!$A$2:$A$5;Hoja2!$B%$2:$8%5;1) ~
A B C D E F G H | J K L M N o} P -
1 | Escala cuantitativa f
2 9,00 -10.00 11
3 7.00 - 899 30
4 401-699 3 Eliminar
5 0 -4.00 1 ] Restablecer para hacer caincidir el estilo
J ? dll Cambiartipo de grafico d E
y ambiar tipo de grafico de series...
7 Titulo peces
8 a5 F Seleccionar datos... E
& a
30 N
10 E
1 W5 Agregar etiquetas de datos b
T
= 52 Agregar linea de tendencia...
L s < Darf ie de d
14 E] % Darformato a serie de datos...
g
15 1o
16 5 H. [Z.
— N
17 Series 1 -
0 Relleno Contorna | =5
18 9,00 -10.00 7,00-8.5
19 Titulo del eje
20 o
21
. v
< > Hoja1 = Hoja2 i P4 >
Listo T Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 11,25 Recuento:4  Suma: 45 ] b ——— 1%
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Clic en Agregar etiqueta de datos.

@ Autoguardado @ ) - Q- = £ Buscar

Histograma.xlsx

Vista Automatizar Ayuda Disefio de grifico  Formato

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos  Revisar

Pdgina 136

g - o x

|D Comentarios ‘

== = — f— — @ EI:D
m E % : : 0 B3 B3
Agregar clemento Disefio | Cambiar | g I = i | L - I _ :._I — ‘m i - m I _ iy I 5 Cambiar ilaf Seleccionar | Cambiartipo | Mover
degréfico~  rapido~ | colores~ columna datos degrifico | gréfico
Disefios de grafico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién v
Graficol ~ i fi | =SERIES(;Hoja2!$A$2:$A%5;Ho a2 $B$2:$B55;1) v
A B C D E F G H | J K L M N o} P -
1 | Escala cuantitativa f
2 9.00 -10.00 11
3 7.00 - 8.99 30
4 4.01-6.99 3
5 0 -4.00 1
6 [e; O
7 Titulo del grafico
8
35
: "
30
s i
. s
12 i
13 H
L5
14 2
15 10
3
16 5 )
17
18 9,00 -10.00 7,00-8.99 4,01-699 0-4.00
19 Titulo del eje
20 o) ¥e)
21

Seguir editando el grafico siguiendo los pasos mencionados anteriormente hasta obtener el siguiente

histograma.
A _ B _ C » D A E » F A G | H
| Escala cuantitativa : ¥
9.00-10.00 11
7.00 - 8.99 30 Calificaciones en Matematica
4.01-6.99 3
0-4.00 1 -

9,00 -10.00

7,00 -8.99

4,01-6.99
0-4.00

Intervalos

2333 FRBR IS e~ v s wNn

[
Q
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Calificaciones en Matematica

9,00 -10.00
7,00 - 8.99

4,01-6.99

0-4.00

Intervalos

Interpretacion:

Hallazgos Clave
Predominio de buenas calificaciones:
41 de 45 estudiantes obtuvieron notas >7,00, lo que indica un alto nivel de aprendizaje en la mayoria.

El pico més alto esta en 7,00-8,99 (30 estudiantes), sugiriendo que la mayoria rinde en un nivel "notable".

Minoria con dificultades:

Solo 4 estudiantes (8,9%) estan por debajo de 7,00, y de ellos, 1 reprobd (0-4.00). Esto sefiala posibles

casos aislados que requieren atencion personalizada.

Excelencia académica:

11 estudiantes (24.4%) alcanz6 notas entre 9,00 y 10,00, reflejando un grupo destacado.

Conclusion
El histograma revela que la mayoria de los estudiantes tiene un desempefio alto en Matematicas, con solo
un pequeftio grupo requiriendo apoyo. Se recomienda:

1. Reforzar estrategias para el estudiantes en 4.01-6.99.

2. Analizar causas del caso reprobado (;individual o sistémico?).

3. Reconocer el éxito de los 11 estudiantes con notas excelentes.
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4.4) DIAGRAMA DE SECTORES

Llamado también diagrama circular o diagrama de pastel. Es un grafico en el que a cada valor o
modalidad se asigna un sector circular de area proporcional a la frecuencia que representan. Se emplea
principalmente para representar variables cualitativas (categoricas), aunque también puede usarse
con variables cuantitativas discretas cuando tienen pocos valores Unicos y se quiere mostrar su

proporcidn respecto al total.

Datos clave:

Ideal para mostrar proporciones o porcentajes de categorias no numéricas. Solo recomendado si hay <5
categorias; de lo contrario, es preferible un gréafico de barras.

No es adecuado para variables cuantitativas continuas (Ejemplo: peso, altura) o discretas con muchos
valores. Es ineficaz para comparar categorias con valores similares (el ojo humano no distingue bien

pequefias diferencias en dngulos).
Ejemplo ilustrativo: Con los datos de la siguiente tabla que son el resultado de la pregunta, ;Qué criterio
tiene sobre su practica deportiva en el ultimo afio?

Excelente ( ) Muy Buena () Regular ( ) Deficiente ( )

Presentar la informacion a través de un diagrama de sectores:

Criterio f

Excelente 14
Muy Buena | 25

Regular 16

Deficiente 5
Total 60

Solucion:
a) Se calcula la frecuencia relativa y el nimero de grados que representa cada calificacion. El nimero de
grados se calcula multiplicando la frecuencia relativa con 360°, asi:

nimero de grados = fr - 360°
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Estos calculos se muestran en la siguiente tabla:

Criterio | f | fr |Grados
Excelente |14]0,233| &4
Muy Buena [25]0,417| 150
Regular 160,267 96
Deficiente | 5 |0,833| 30

Total 60| 1 360

Se dibuja una circunferencia tomando para cada calificacion tantos grados como indica la tabla anterior

como se muestra en la siguiente imagen:

Criterios sobre la practica deportiva en el ultimo
afo

Deficiente

Excelente

Regular
gular

~~__Muy Buena

Empleando Excel:

Digitar los datos. Seleccionar B2:BS5. Clic en Insertar Grafico Circular.

@ Autoguardade (@ ) D~ & % Librol - Excel £ Buscar ﬁ - a X
Archivo Inicio  Insertar Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda |D Comantarlos\
=] =l 2 di~- B M~ =l 17 Lineas F + ’q Q
? B & © i ~ @ 3 = @ 1
Tebla  Tablas dingmicas Tabla Farmularios | llustraciones | Casilla Grificos 707 - i Mapas  Grafico I Columnas Filtros | Vinculo = Comentario  Texto  Simbolos
dindmica~  recomendadas ~ - recomendados [&) « | [1-* ~ ~  dindmico~ T Pérdidas y ganancias - - ~ -
Tablas Contrales Grifico 2D [Ff Winigraficas Vinculos | Comentarios ~
B2 v i S 14 v
A B & D E F 2 Z K L M N o} P | -
1| Criterio £ Circular
Permite usar este tipo de grafica para:
2 Excelente 14 Gr | Mastra las proporcianes del total,
3 Muy Buena 25 Gsel ;
selo cuando:
4 |Regular 16 o Q - El total de los nimeros es 100%. —0
5 Deficiente 5 ~ El grifico contenga salo algunos sectores [si
hay muchas sectores los angulos se hacen
6 Total 60 An dificiles de calcular).
7
8

©

(D) Mis graficos circulares...

17 2ls2a3 04
12 (o} O O

v
< > Hojal + HER | »
Listo T2 Accesibilidad: todo correcto Promedio: 15 Recuento: 4 Suma: 60 B M -+ 100
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Clic en la primera opcién de grafico Circular 2D.

Pdgina 140

@ Autoguardado @ ) D v T Librol - Excel P Buscar g8 - o «x
Archivo Inicio  Insertar Disposicién de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda |DComantar|os:
B EE © U g EAe g = = e B 4 Q
Tobla  Tablas dinimicas Tebla Formularios  llustraciones  Casilla Grificos P b BEY e Ganee | T Columnas Fittos  Vinculo = Comentario  Texto  Simbolos
dindmica~  recomendadas - v recomendados ) « |1 ~ ¥ dindmico~ & Pérdidas y ganancias v v ¥ v
Tablas Contrales Grificos [F] Winigraficos Vinculos | Comentarios ~
Graficol ~ Ji v
A B c D E F g |Bana deformula L M N 0 P (.
1 Criterio £
2 Excelente 14
3 Muy Buena 25
4 Regular 16 e, O O
5 Deficiente 5 Titulo del gréfico
6 Total 60
7
8
9
10
11 Q Q
12
13
14
15
16
17 alu2adud
i e O o]
19
20
21
- v
< > Hojal 4 L] »
Lista T, Accesibilidad: tado correcto Promedio: 15 Retuento: 4 Suma 60 B FH ——s—t 100
. ~ y e . . ~
En Disefio Réapido, seleccione Disefio 1.
@ Avtoguardade @ ) B D~ & 5 Librol - Excel P Buscar 8 - o «x
Archivo Inicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Programador —Datos Revisar  Wista  Automatizar  Ayuda  Disefio de grifico  Formato |DCnmentarms
=— —— — —— — iz =3
@ HE e e . s > | it By ol &l
Agregar elemento | Disefio Cambiar //////; . = - 0 Cambiar fila/ Seleccionar | Cambiartipo =~ Mover
degrifico~  |répido~| colores et columna datos degrifico | gréfico
Disefios de gr = @ Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Graficol @ e
Disefio 1
A Muestra los siguientes elementos de grafico: F G H L M N o P | &
== (L
2 Excelente (ajuste perfecto)
3 Muy Buena ®|E|
4 Regular e, O
5 Deficiente Titulo del grafico
6 Total
7
8
9
10
1 Q o]
12
13
14
15
16
17
8 o O o]
19
20
21
= v
< > Hojal i L] >
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar Promedio: 15 Recuento: 4 Suma: 60 H Ml -+ 100
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En Estilo de diseno, seleccione Estilo 5.

@ Autoguardado @ ) AN S

Archivo Inicio  Insertar  Disposicién de pagina

< 4

Agregar elemento Disefio | Cambiar
de gréficov  répido~ | colores

Disefios de gréfico

Graficol ~ i Ji
A B iz
1 Criterio f
2 Excelente 14
3 Muy Buena 25
4 Regular 16
5 Deficiente 5
6 Total 60
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
< > Hojal 4
Listo f)f( Accesibilidad: es necesario investigar

P Buscar ﬁ - a x
Datos  Revisar Vista Automatizar  Ayuda Disefio de grafico  Formato |D Comantarlos_‘

- — e——— — L
“A { E N Cami%ﬁw SeI%SFnar Caml:llm:aﬂrtipo n%%
® © ¢

columna  datos degréfico | grifico
Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién ~
Estilo 5
v
G H J K L M N o} P | -
¥ 7
Titulo del grafico
Q
mlm2mlmd
O o]
v
] »
Promedio: 15 Recuento: 4  Suma 60 B FH ——s—t 100

Clic en Seleccionar datos para que aparezca la ventana Seleccionar origen de datos. En Etiquetas de eje

horizontal (categoria), clic en Editar, luego en rango de rétulos de eje seleccionar A2:AS5 y clic en

Aceptar. En titulo del grafico escribir Criterio sobre la practica deportiva en el ultimo afio.

@ Autoguardado @ ) A

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina

ﬁj & | Aptos Narrow oA A

Portapapeles 1 Fuente
ki1 v fiv
A B c
1 | Criterio f
2 |Excelente 14
3 \Muy 25
4 |Regular 16
5 |Deficiente 5
6 Total 60
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
an
< > Hojal +
Listo % Accesibilidad: es necesario investigar
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@ h
Pegar N K S« [ii« &~
& N

P Buscar ‘@ - a x
Datos Revisar Vista Automatizar  Ayuda |D Comentarios ‘
[General ~|  [El Formate condicional ~ Hinsertar ~ 2 - bw~ = Ej @

~ Of ¢ ~ % ~ =~ v
4 % ©o0 [ Dar formata como tabla T2 Eliminar 0 Complementas | Analizar Enviar
b %8 i Estilos de celda ~ =] Formato ~ &~ datos  MindManager
Nimero 1§ Estilos Celdas Edicién Camplementas MindManager ~
v
G H | J K L M N 0 o

Criterios sobre la practica deportiva en el dltimo afo

Deficiente
8%

__ Excelente
23%
Regular _
27%
" MuyBuena
429
-
4 »

H B -——a - 1o
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Para elaborar un diagrama de sectores en 3 dimensiones se procede de la siguiente manera: Clic en el
grafico anterior. Seleccionar Insertar Grafico Circular. Escoger el Estilo 5 de Disefio de Grafico circular

3D. Se obtiene la siguiente figura:

A B C D E F G H | 1
1 | Criterio f
2 |Excelente 14 Criterios sobre la practica deportiva en el ultimo afio
3 Muy 25 Deficiente Excelente
4 Regul;u‘ 16 Bab - 23%
5 |Deficiente 5 Regular
6| Total 60 7
7
8
9
10
11
12 Muy Buena
13 42%
14 » Excelente = MuyBuena = Regular = Deficiente
15
16
Interpretacion

Hallazgos Principales

Percepcion positiva dominante:65% de los encuestados (Muy Buena + Excelente) evalia su practica
deportiva de forma favorable. El sector mas grande corresponde a "Muy Buena" (41.7%), indicando que

esta es la percepcion mas comun.

Percepcion critica minoritaria: Solo 8 % considera su practica "Deficiente", lo que sugiere que la

mayoria mantiene algin nivel de actividad fisica.

Espacio para mejora: El 27% que califica su practica como "Regular" podria beneficiarse de programas

de motivacion o acceso a mejores instalaciones.

Implicaciones

Fortaleza: La alta proporcion de valoraciones positivas (65%) refleja que las estrategias deportivas
actuales (Ejemplo: acceso a gimnasios, eventos) son efectivas para la mayoria.

Oportunidad: Atender al 27% en categoria "Regular" con encuestas cualitativas para identificar barreras
(Ejemplo: falta de tiempo, recursos). Investigar las causas del 8% "Deficiente" (;lesiones, falta de

interés?).
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Conclusion
La mayoria de los encuestados (65%) tiene una vision positiva 0 muy positiva de su practica deportiva,
mientras que un 35% (Regular + Deficiente) sefiala oportunidades de mejora. Se recomienda:

1. Reforzar programas para el grupo "Regular".

2. Estudiar causas del bajo rendimiento en el grupo "Deficiente".

3. Promover buenas practicas del grupo "Muy Buena" como casos de éxito.
4.5) POLIGONO DE FRECUENCIAS

En el campo de la estadistica descriptiva, la representacion grafica de datos es fundamental para
comprender patrones, tendencias y distribuciones. Entre las diversas herramientas disponibles,
los poligonos de frecuencia destacan por su capacidad para visualizar la distribucion de datos
cuantitativos de manera clara y efectiva. Un poligono de frecuencias es un grafico de lineas que
representa las frecuencias (absolutas o relativas) de los valores de una variable cuantitativa continua o
discreta agrupada en intervalos. Se construye uniendo puntos medios de cada clase (intervalo) con

segmentos rectos, formando una figura poligonal cerrada al anclarse al eje horizontal al inicio y al final.

Datos clave:

Eje horizontal (X): Representa los intervalos de clase o valores discretos.

Eje vertical (Y): Indica las frecuencias (absolutas, relativas o porcentuales).

Puntos medios: Cada punto se ubica en la marca de clase (centro del intervalo) y su altura corresponde a
la frecuencia.

A continuacion se presenta un poligono de frecuencias elaborado con Excel.

Grafico 2 w i ﬂT Insertar grafico de lineas o de dreas
’ Use este tipo de grafico para mostrar
1 A B C D E F G [ tendencias en el tiempo (afios, meses y dias) o
por categorias.
1 |Edades xm f
Haga clic en la flecha para ver los diferentes

- 50-59 55 10 tipos de graficos de lineas y areas disponibles
3 60-69 65 20 y detenga el puntero sobre los iconos para
2 70-79 75 15 obtener una vista previa en el documento,
5 80-89 85 18
; T . T
7 Poligono de frecuencias de las edades
8 75
: :
10 20 0
12 L +
13 o (o]
14 10 10
15 -

a3
16
17 0
18 58 65 75 85
19 xm
gl o o 0
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A) Poligono de Frecuencias Acumuladas u Ojiva

Un grafico que recoja las frecuencias acumuladas por debajo de cualquiera de las fronteras de clase
superiores respecto de dicha frontera se llama un poligono de frecuencias acumuladas u ojiva. A

continuacion se presenta una ojiva con los datos del grafico anterior:

Grafico2 i Ix =SERIES(;Hojal!$B$2:$B%5;Hojal!$D%2: $0%5;1)

A E C D B F G H [ J K
1 |Edades XM f fa o - o
2| 5059 | 55 | 10 | 10 i ) = 1
2 | 80.69 65 | 20 320 Ojiva de las edades
4 7079 | 75 | 15 | 45 70 63
5| 8089 | 85 | 18 | 63 50
& . 45
7
8 40 .

Ji]
9 o fa . Q
10 -
U -
11 10
12 10
13 0
. 55 85 75 85
15 xm
16 O O ')
17
Interpretacion
Hallazgos Clave

Envejecimiento poblacional: 23 personas (52.4%) de la muestra tiene mas de 70 afios, lo que sugiere
una poblacion envejecida.

Pico en 60-69 aiios: Podria indicar un "baby boom" generacional o mayor supervivencia en esta década.
Baja representacion juvenil: No hay datos por debajo de 50 afios, limitando el analisis a adultos

mayores.

Implicaciones

Salud publica: La alta concentracion en 60+ afios requiere politicas enfocadas en geriatria y prevencion
de enfermedades cronicas.

Planificacion social: La escasez de personas en 50-59 afios (15.9%) podria sefialar desafios en el

reemplazo generacional.

Mario Orlando Sudrez Ibujés hittps: //orcid.org/0000-0002-3962-5433


https://orcid.org/0000-0002-3962-5433

Estadistica Descriptiva para Todos: Fundamentos y Aplicaciones-Volumen I Pdgina 145

Conclusion
La ojiva revela una poblacién predominantemente mayor de 60 afios, con un envejecimiento acelerado a
partir de los 70. Se recomienda:

1. Estudiar causas del pico en 60-69 afios.

2. Profundizar en datos de menores de 50 para un analisis completo.

3. Implementar programas para adultos mayores, dada su alta representacion.

B) Poligono de Frecuencias Relativas Acumuladas Porcentuales

Si se usan frecuencias fra% para realizar un poligono de frecuencias, este recibe el nombre de poligono

de frecuencias relativas acumuladas porcentuales, o también llamado ojiva de porcentajes.

A continuacion, se presenta una ojiva de porcentajes elaborada en Excel empleando los datos de la Edad

de 80 funcionarios de la Coordinacidén Zonal 1 — Educacion de Ecuador.

A B C D E F G H [ J K L !
1 |Clases f fr f% fra fra%o
2 |26-30 8 0.1 10 0.1 10 Edad de funcionarios de la CZ1-Educaciéon
33135 10 0125 125 0225 225 0
43640 12 015 15 0375 375
5 4145 18 0225 225 06 60 100
& |46-30 15 0,188 1875 0,788 78,75 B0
7 5155 15 0,188 18,75 0075 075
g |56-60 2 0025 25 1 100 frase &0
5 Total 80 1 100 40 .
10 22,5

20 10 *
11
[ ]

12 ]
12 26-30 31-35 36-40 41-45 46-50 51.55 56-60
14 Intervalos
'|5|
La ojiva de porcentajes anterior elaborada en 3D se muestra en la siguiente imagen:

] p 1) g g

A B C D E F G H [ J K L I
1 |Clases f fr o fra fra%
2 |26-30 8 0,1 10 0,1 10 Edad de funcionarios de la CZ1-Educacion
3 31-35 10 0,125 1255 0225 225
4 3640 12 015 15 0375 375 o
54145 18 0225 225 0,6 60 .

. . X a0 -5 100

5 46-50 15 0,1875 18,75 07875 78,75 TS
7 5155 15 01875 1875 0075 975 fra%h o /
8 |56-60 2 0,025 2.5 1 100 20 —TT5
9 [Total 80 1 100 0
10 30 3135 o040 e ;
11 650 sy
12 o
13 Intervalos
14
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Interpretacion

Analisis de la Ojiva

Hallazgos Clave

Concentracion en adultos maduros: El 60% de los datos se encuentra en el rango de 26-45 afios, con
un pico en 41-45 afios.

Baja representacion en extremos:

26-30 afos: Solo 10% de los datos.

56-60 afios: Minima presencia (2,5%).

Distribucion equilibrada en mediana edad: Las clases 46-50 y 51-55 tienen frecuencias idénticas (15

datos cada una).

Implicaciones

Poblacion objetivo: La mayoria de los datos se concentra en adultos de 31 a 55 afios, lo que puede ser
relevante para estudios demograficos o de mercado.

Planificacion: La escasez de datos en 56-60 afios podria indicar menor representatividad en ese grupo o

una transicioén generacional.

Conclusion
La ojiva revela una distribucion concentrada en adultos de 31 a 55 afios, con un pico en 41-45 afos. La
baja frecuencia en los extremos (26-30 y 56-60) sugiere que la muestra esta sesgada hacia la mediana
edad. Se recomienda:

1. Analizar causas de la baja representacion en mayores de 55 afios.

2. Profundizar en el grupo 41-45 afios, dado su peso en la distribucion.

3. Verificar si la muestra es representativa de la poblacion total.
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1) Aplique la encuesta de la Tarea N° 1 empleando Formularios de Google y presente los resultados a

través de graficos estadisticos.

Nota: Para ayudarse consulte en: https://www.youtube.com/watch?v=RknXqnfH63I

2) Con los datos de la siguiente tabla que son el resultado de la pregunta, ;Qué criterio tiene sobre la

politica educativa del gobierno actual?

Excelente () Muy Buena ()
Criterio f
Excelente | 14
Muy Buena | 25
Regular 16
Deficiente | 5
Total 60

Regular ( ) Deficiente ( )

2.1) Elaborar un diagrama de barras verticales en 2D con la frecuencia absoluta empleando Excel.

Interpertar los resultados

¢ Criterio sobre la politica educativa del gobierno actual
25

16
15 14
10
5
5 .
o

Excelente Muy Buena Regular Deficiente

Criterio

2.2) Elaborar un diagrama de barras verticales en 3D con la frecuencia relativa empleando Excel.

Mario Orlando Sudrez Ibujés

Criterio sobre la politica educativa del gobierno actual
fr

0,417
0,420

0,320
0,233 0,267

0,220

0,120
0,083

0,020 .
-+ Excelente
0,080 Muy Buena
Regular
Deficiente

Criterio
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2.3) Elaborar un diagrama de barras horizontales en 3D con la frecuencia porcentual empleando Excel.

Criterio sobre la politica educativa del gobierno actual

peficiente (D &.33
Muy Buena
41,67

Criterie

Excelente
-8,00

32,00
4200 g5

2.4) Elaborar un poligono de frecuencias en 2D con la frecuencia relativa acumulada empleando Excel.

frz Criterio sobre la politica educativa del gobierno actual

1,00 1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

0,23

Excelente Muy Buena Regular Deficiente

Criterio

2.5) Elaborar una ojiva en 2D empleando Excel.

fs Criterio sobre la politica educativa del gobierno actuz&

60 55
50
38

40
30
20 14
10

4]

Excelente Muy Buena Regular Deficiente
Criterio

2.6) Elaborar una ojiva de porcentajes en 3D empleando Excel.

fra5 Criterio sobre la politica educativa del gobierno actl.m!nm

100,00 91,67
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00 23,3
20,00
10,00

0,00

65,00

I

Excelente Muy Buena Regular Deficiente

Criterio
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3) Elaborar un diagrama de barras verticales, un histograma y un diagrama de sectores con la siguiente

informacion sobre las calificaciones de un curso en la asignatura de Matematica. Interpretar los

resultados.
Escala cualitativa Escala cuantitativa  f
Domina los aprendizajes 9,00 -10.00 11
Alcanza los aprendizajes 7,00 - 8.99 30
Esta proximo a alcanzar 4,01 - 6.99
No alcanza los aprendizajes 0-4.00 1

Calificaciones Calificaciones No alcanza los L
aprendizajes_ Calificaciones Domina los
2% i

aprendizajes

ndiz
24%
Esté préximo a
i \
7%

e’

Titulo del eje

9,00-10.00
7,00-899

4,01-6.99

0-4.00

4) Crear y resolver un ejercicio similar al anterior.

5) En una encuesta efectuada a los estudiantes de Segundo Semestre de la Universidad UTN sobre la

edad de sus padres, se obtuvieron los siguientes resultados:

40 45 56 60 62 48 56 52
54 44 43 58 49 54 46 57
40 45 56 48 44 48 57 53
48 50 47 45 56 47 47 56
58 44 47 58 41 59 55 60

5.1) Elaborar un histograma para la frecuencia absoluta ubicando las clases en el eje horizontal del

grafico.

EDADES DE PADRES DE ESTUDIANTES DE LA
UNIVERSIDAD UTN

39-42 4326 47-50 5154 55-58 59-62
Clases o Intervalos

5.2) Elaborar un histograma para la fra% de manera manual y empleando Excel, ubicando las marcas de

clase en el eje horizontal del gréfico.

EDADES DE PADRES DE ESTUDIANTES DE LA
o UNIVERSIDAD UTN
100
100

405 445 485 525 56,5 605
Marcas de clase
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6) En el siguiente diagrama de sectores esta representada la composicion de una bebida.

Composicion de una bebida

20% Exfracto de naranja= 20%
= Bstracto de uva = 30%
= Bstracto de manzana = 50%

Calcule la cantidad de extracto de uva que se necesita para preparar 20 litros de bebida.

6 litros

7) Cree y resuelva un ejercicio similar al anterior.

8) Una empresa reporta sus pérdidas y ganancias desde 2008 hasta el 2013, mostrando el siguiente
comportamiento, segun el grafico. Los dos afios consecutivos donde se da el mayor cambio de ingresos

totales son:

Ingreso total de la empresa

-1 2008 2009 2010 2012 2013

Ingreso total millones $

Anos

2011 y 2012 con un ingreso total de 4 millones de dolares

9) Elabore una ojiva de porcentajes de un tema de su interés.

10) Consulte en la biblioteca o en el internet 3 graficos estadisticos diferentes a los presentados en esta

tarea. Presente los graficos elaborados con algiin medio tecnologico. Interpretar los resultados.
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CUESTIONARIO
Segun la naturaleza de los siguientes enunciados, escriba en el paréntesis la letra V si es verdadero o la

F si es falso. Si su respuesta es F escriba el ;por qué? de su respuesta.

1) La estadistica descriptiva busca obtener informacion sobre la poblacion basandose en el  (F)
estudio de los datos de una muestra tomada a partir de ella.

Solucion:

La estadistica descriptiva solo organiza, resume y presenta datos de una muestra o
poblacién, no infiere sobre la poblacion. Quien hace inferencias es la estadistica
inferencial.

2) La estadistica inferencial consiste en llegar a obtener conclusiones o generalizaciones de (V)
la poblacion a partir de una muestra de ella.

Solucion:
Correcto. La estadistica inferencial generaliza resultados de una muestra a la poblacion.

Conteste a las siguientes preguntas

3) Sugiera 5 referentes de informacion que usted suponga son de tipo estadistico.
Solucion:
1. Encuestas de opinion publica (Ejemplo: elecciones).
Informes de inflacion del INEC o bancos.
Estudios médicos (Ejemplo: tasa de mortalidad por una enfermedad).
Datos de rendimiento académico en instituciones educativas.
Reportes de ventas anuales de una empresa.

nbkwn

4) Redacte un pensamiento sobre la importancia de la Estadistica.

Solucion:

La Estadistica es el lenguaje que traduce los datos en conocimiento, permitiéndonos tomar decisiones
informadas en ciencia, economia y politica, basadas en evidencia y no en suposiciones.

5) ¢Qué son las medidas de tendencia central? Escriba el nombre de 4 medidas de tendencia
central.

Solucion:

Son valores que representan el centro o punto de equilibrio de un conjunto de datos.

Ejemplos:

Media aritmética: Promedio de los datos.

Mediana: Valor central cuando los datos estan ordenados.

Moda: Valor mas frecuente.

Media ponderada: Promedio con pesos asignados.

6) ;Qué son las medidas de dispersion? Escriba el nombre de 4 medidas de dispersion.
Solucion:

Indican la variabilidad o dispersion de los datos respecto a su tendencia central.

Ejemplos:

Rango: Diferencia entre el valor mdximo y minimo.
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Varianza: Promedio de las desviaciones al cuadrado respecto a la media.
Desviacion estandar: Raiz cuadrada de la varianza (en unidades originales).
Coeficiente de variacion: Desviacion estandar relativa a la media (%).

7) ¢En qué se diferencian la correlacion y la regresion?
Solucion:
Correlacién: Mide la fuerza y direccion de la relacion lineal entre dos variables (Ejemplo: r de Pearson).

No implica causalidad.

Y a .

0 =10 "X
Diagrama de dispersion: No hay correlacion

Correlacion Positiva

Yll Ydl
> > X
0 r=1 x 0 r=0328
Correlacion Negativa
Y a Y &
0 r=-1 - X 0 r=-08 m X

Regresion: Modela la relacion dependiente-independiente entre variables, permitiendo predecir el
valor de una variable (dependiente) en funcidn de otra(s) (independiente(s)). Ejemplo.: Regresion lineal
(y = a + bx). La correlacion cuantifica asociacion; la regresion predice y explica relaciones causales (si
el disefio lo permite).
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8) Calcule los cuartiles de la siguiente distribucion: 6, 9,9, 12,12,15,17 y 18

Solucion:
Se ordena los datos de menor a mayor

6 |9 |9 1212|1517 |18
X1 | Xp | X3 | X4 | X5 | X | X7 | Xg

Primer Cuartil (Q4):
Posicion = xem+1)
5

Q=01 = x[k(?:;—l)] = X[1(n4+1)] = x[nT-l-l] = x[8j1-_1] = x[%] = X325

Interpolamos entre x, y x3
Q:=9+025-(9-9) =9

Interpretacion: El 25% de los datos son menores o iguales a 9. Esto significa que el 25% de las
observaciones estan en o por debajo de este valor.

Segundo Cuartil (Q3):

Qe = Q2 = Xeeriay) = X2y = Mpay) = Xoyy = Xy = T

Promedio entre x, y x5

X4 +x5 12412 12
272 2
Interpretacion:
Es la mediana del conjunto.
El 50% de los datos son menores o iguales a 12.
Divide los datos en dos mitades iguales: la primera mitad (6, 9, 9, 12) y la segunda (12, 15, 17, 18).

Tercer Cuartil (Q3):

Qk =03 = x[k(?:l)] = X[3(n4+1)] = X[3(84+1)] = x[24_7] = X¢,75

Interpolamos entre x¢ y x5
Q; =15+ 0,75+ (17 — 15) = 16,5
Interpretacion:

El 75% de los datos son menores o iguales a 16,5.
Solo el 25% de las observaciones superan este valor.
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9) Elabore un diagrama de caja y bigotes (Box Plot) dada la siguiente distribucion: 6,9, 9, 12, 12,
15,17y 18

Pasos para construir el Box Plot:

1) Ordenar los datos:
6,9,9,12,12,15,17,186,9,9,12,12,15,17,18

2) Calcular los cuartiles (previamente obtenidos):
Primer Cuartil (Q;) =9

Segundo Cuartil (Mediana, Q,) =12

Tercer Cuartil (Q3) = 16,5

3) Rango Intercuartilico (IQR):
IQR = Q3 — 0,=16,5-9=17,5

4) Limites para detectar valores atipicos (outliers):

Limite inferior:

Q:—15-IQR=9-1,5-75=-2,25

(No hay datos menores a este limite, por lo que no hay outliers por debajo).
Limite superior:

Q3+ 15-IQR=165+1,5-7,5= 27,75

(No hay datos mayores a este limite, por lo que no hay outliers por arriba).

5) Bigotes (Whiskers):
Bigote inferior: Valor minimo dentro del limite inferior = 6
Bigote superior: Valor méximo dentro del limite superior = 18

6) Dibujar el diagrama:
Caja: Va desde Q; (9) hasta Q5 (16,5), con una linea en Q, (12).

Bigotes: Se extienden desde la caja hasta el minimo (6) y maximo (18).

Empleando Excel

il Autoguardado (CHD) D~ = Diagnéstico.xlsx 2 Buscar 2 - a x
Archivo Inicio  Insertar Disposicion de pagina  Férmulas  Programador Datos Revisar Vista  Automatizar  Ayuda |D Comentarios |
e = . 72 - E- M- FS) I Lineas = | 4
» e © b7 S0 @ = © Q1
Tabla  Tablas dinamicas Tabla Formularios | llustraciones | Casilla oraticos T b B g G HE Columnas Fitros  Vinculo = Comentario | Texto  Simbolos
dindmica~  recomendadas v M recomendados @ - Histograma i) Pérdidas y ganancias M - e e
Tablas Controles Winigraficos Vinculos | Comentarios ~
=T ik [ .
A B iz D E F G K L M N (o} P Q -
5 Cajas y bigotes LAB:1)
9 o g [P 1:A8;2)
9 dl L} 1:A8:3)
12 3 Cajas y bigotes
12 | Use este tipo de gratica para:
20 « Mostrar |a variacién dentro de un conjunto

de datos.

18 Uselo cuando:
» Existan varios conjuntos de datos
relacionados entre si de alguna manera,

AR TG L
.
[}

S b~ DR WM
¥
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A B G D E F G H | J K

6 i 9 =CUARTIL.EXC(AL1:AB;1)
2 9 20 12 =CUARTIL.EXC{AL1:A8;2)
3 9 18 —|—1-3 16,5 =CUARTIL.EXC(AL1:A8;3)
- 12 16 165
5 12 ”
6 15 12 %12 25 12
7 17
8| 18 10
9 8
10 & —L s

ESR VS R ¥

L

Interpretacion del Box Plot:
1. Mediana (Q, = 12): El 50% de los datos estan por debajo de 12 y el otro 50% por encima.

2. Rango Intercuartilico (IQR = 7,5): La caja abarca desde 9 (Q;) hasta 16,5 (Q3), mostrando la
dispersion del 50% central de los datos.

3. Asimetria (Sesgo):

La distancia de Q, a Q4 (3 unidades) es menor que la de Q3 a Q, (4,5 unidades), lo que indica una ligera
asimetria positiva (cola mas larga hacia la derecha).

Los datos estdn mas concentrados en valores bajos y se dispersan hacia la derecha.

4. Bigotes y Valores Extremos:
Minimo (6) y Maximo (18) estan dentro de los limites normales (no hay outliers).
La distribucion es relativamente simétrica en los extremos.

Conclusiones:
¢ Distribucion moderadamente asimétrica hacia la derecha (valores altos mas dispersos).
e No hay valores atipicos (todos los datos estan dentro de los limites esperados).
e [amayoria de los datos se concentran entre 9 y 16,5, con una mediana en 12.
e Este grafico es Util para identificar rapidamente la dispersion, tendencia central y posibles
anomalias en los datos.

10) Calcule la moda empleando la formula y en forma grafica empleando un histograma con los
siguientes datos:

Intervalo o Clase | f
10-19 3
20-29 7
30-39 15
40-49 12
50-59 8

Solucién: Se observa que la clase modal es 30-39, ya que es el intervalo con la mayor frecuencia.
Aplicando la ecuacion
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dy
Mo = Li + (m) 'Ai
Donde:
L; = Limite inferior de la clase modal
d, = Diferencia entre la frecuencia de la clase modal y la frecuencia del intervalo anterior.
d, = Diferencia entre la frecuencia de la clase modal y la frecuencia del intervalo posterior.
A; = Amplitud o ancho de la clase modal.

Remplazando valores se tiene:

M —30+( -7 ) 10
°= (15— 7) + (15 — 12)

8
Mo = 30 (—)-10
© T 873

Mo =30 + 50 = 3727
0= 11 °"

Interpretacion:
La moda estimada es 37,27, lo que indica que el valor mas frecuente en los datos se encuentra cerca de
este punto dentro del intervalo 30-39.

Método Grafico (Histograma y Semejanza de Triangulos)

Graficamente empleando un histograma se calcula la moda de la siguiente manera:

C D

O NWBLO

F

10-19 20-29 30-39B 40-45 50-59
La clase modal es 30-39, ya que es el intervalo con la mayor frecuencia
Observando el histograma se tiene que Mo = 30 + FB

Los triangulos ABC y EBD son semejantes, por lo que se cumple:

FB BG
AC ~ DE
Donde:
AC = Diferencia entre la frecuencia absoluta de la clase modal y la clase que la antecede.
BG es igual al ancho del intervalo 30-39 menos FB.
DE = Diferencia entre la frecuencia absoluta de la clase modal y la clase siguiente.
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Remplazando valores y despejando FB se tiene:

FB 10— FB FB 10— FB
= - — = —
15-7 15-12 8 3

80
3FB+8FB=80=>11FB=80=>FB=H=7,27

Por lo tanto, Mo = 30 + FB = 30+7,27 = 37,27

= 3FB = 8(10 — FB) = 3FB = 80 — 8FB

Interpretacion:

El método grafico confirma el resultado analitico (37,27), validando que la moda se ubica

aproximadamente a 7,27 unidades desde el limite inferior de la clase modal.
Conclusiones Finales

1. Consistencia entre métodos:

Ambos enfoques (analitico y grafico) coinciden en que la moda es 37,27.
Esto refuerza la confiabilidad del resultado.

2. Significado de la moda:

37,27 es el valor donde la concentracién de datos es maxima, es decir, el intervalo 30-39 contiene los

valores mas repetidos o densos.
3. Asimetria implicita:

La moda estd mas cerca del limite superior del intervalo (39), lo que sugiere una ligera asimetria
positiva (cola derecha mas alargada), ya que hay mas datos concentrados hacia valores bajos dentro de

la clase modal.
4. Utilidad del histograma:

El grafico no solo ayuda a visualizar la clase modal, sino que también permite estimar la moda con

precision mediante propiedades geométricas.
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Premios Internacionales

Premio a la Excelencia Gerencial otorgado por la Sociedad Internacional de Gerencia. Cartagena
de Indias, Colombia, afio 2025
https://es.scribd.com/presentation/839031232/Doctor-Honoris-Causa-en-Remzion-University-

of-Jerusalem

Education Leadership Awards (Premio al Liderazgo en Educacién) 2024 otorgado por parte de
Christian Chambers Entrepreneurs. Pera-Lima, afio 2024.

https://youtu.be/Smsfu20MAoE

Global Education Prize (Premio Global de Educacion) 2024 otorgado por parte de la Asociacion
de Acreditacion Internacional y Certificacion de Entidades Privadas (AAICEP). Peru-Lima, afio
2024.

https://www.youtube.com/watch?v=B-qqUbNMCoQ

Global Learning Awards (Premio Global de Aprendizaje) en la Categoria Educacion Innovadora
otorgado por la Camara Iberoamericana de Educacion (IBEROCAM). Lima-Peru, afio 2024.

https://www.youtube.com/watch?v=tenrlEKFpXY

Premio Educa Latinoamérica 2024 en la categoria Educacion de Excelencia otorgado por la
Cémara Peruana de Desarrollo y Educacion. Lima-Pert, afio 2024.
https://www.youtube.com/watch?v=0k6aIM5GXiU&t=15s
https://www.scribd.com/document/717050277/Premio-Educa-Latinoamerica-2024

Orden al Mérito Educativo y Cultural Magnus Docentis otorgado por parte de la Organizacion
Internacional para la Inclusion y Calidad Educativa (OIICE). Perti-Cusco, afio 2024.
https://youtu.be/-KZ9pK44hBw

https://www.scribd.com/document/839033529/Doctor-Honoris-Causa-en-Andragogia

Galardon a la Excelencia Educativa Edicion Cusco 2024 otorgado por parte de la Organizacion
Internacional para la Inclusion y Calidad Educativa (OIICE). Peru-Cusco, afo 2024.
https://youtu.be/-KZ9pK44hBw

https://www.scribd.com/document/839033529/Doctor-Honoris-Causa-en-Andragogia

Colegiatura Oficial Internacional de Doctorado Honoris Causa otorgado por el Colegio
Internacional de Doctores. Costa Rica-San José, afio 2024

https://es.scribd.com/document/708961975/Mario-Orlando-Suarez-Ibujes-Colegiatura-

Internacional-de-Doctor-Honoris-Causa
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Educador de Eminencia otorgado por Universidad Ricardo Palma-Escuela de Marketing y
Administraciéon Comercial. Costa Rica-San José, afio 2024

https://es.scribd.com/document/708961975/Mario-Orlando-Suarez-Ibujes-Colegiatura-

Internacional-de-Doctor-Honoris-Causa

Orden Dorada Magisterial por parte de la Organizacion Internacional para la Inclusion y Calidad
Educativa OIICE. Peru- Cusco, afio 2023.
https://es.scribd.com/document/649433171/Galardon-a-La-Excelencia-Educativa-OIICE-
Cusco-2023

https://youtu.be/JJGzdiSlubc

Galardon a la Excelencia Educativa Cusco 2023 por parte de la Organizacion Internacional para
la Inclusion y Calidad Educativa OIICE. Pert- Cusco, afio 2023.
https://es.scribd.com/document/649433171/Galardon-a-La-Excelencia-Educativa-OIICE-
Cusco-2023

https://youtu.be/JJGzdiSlube

Distinciones Nacionales

Mencidon Especial en Ciencias Basicas (Matematica), Premio Nacional otorgado por la VI Feria
de Ciencia y Tecnologia por haber triunfado con el Proyecto Multiprisma (Un rompecabezas

tridimensional bicolor integrado por partes prismaticas). Ecuador-Quito, afio 2001.

Premio Nacional a la Excelencia Docente “Rita Lecumberri” en la categoria Educador Innovador
otorgado por el Ministerio de Educacion del Ecuador, afio 2013.
https://www.youtube.com/watch?v=fN614do_311
https://es.scribd.com/doc/135847484/Premio-Rita-Lecumberri

Premio Nacional Galardon Nacional Estatuilla “Nous” por ser el ganador del VI Concurso
Nacional de Excelencia Educativa, otorgando por la Fundacion para la Integracion y Desarrollo
de América Latina (FIDAL) y la Revista Edu@news. Ecuador-Quito, afio 2014. Se encuentra
publicado en

https://www.youtube.com/watch?v=hilX-jZUMS8g

https://www.youtube.com/watch?v=I-H _rkSZdbs

Condecoracion al Mérito Educativo "Alfredo Pérez Guerrero" otorgado por el Gobierno
Autonomo Descentralizado Municipal de San Miguel de Ibarra. Ibarra-Ecuador, afio 2025.

https://youtu.be/KNLH6qQeY QS8

https://www.facebook.com/share/195kUY AsPF/
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e Condecoracion “Medalla Julio Miguel Aguinaga” al mérito educativo otorgado por el Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal de Antonio Ante. Atuntaqui-Ecuador, afo 2024.

https://www.youtube.com/watch?v=3VqYG71LhjQ

https://www.youtube.com/watch?v=99t2paNDI61
https://tb.watch/qA4Z5Y GhnR/

e Diploma y Placa de Reconocimiento por trayectoria docente y aporte invaluable al Magisterio
Fiscal por la Coordinacién Zonal 1 del Ministerio de Educacion del Ecuador. Antonio Ante-
Ecuador, afio 2024.
https://es.scribd.com/document/83901475 1/Diploma-y-Placa-de-Reconocimiento-CZ 1#logout

e Diploma de Reconocimiento por la destacada contribucion a la innovacion educativa otorgado
por la Direccion Distrital 10D02 Antonio Ante-Otavalo-Educacion. Otavalo-Ecuador, afio 2024.

https://www.facebook.com/share/v/RNti5SUtrgkDOQC8QC/?mibextid=WC7FNe

e Diploma de Reconocimiento al mérito profesional por el aporte a la educacioén otorgado por la
Unidad Educativa “Sarance”. Otavalo-Ecuador, afio 2024.

https://www.facebook.com/share/p/Y TyLodgDJpfLHahv/?mibextid=x{fxF2i

e Placa de reconocimiento por excelente trayectoria académica y profesional otorgado por el area
de Matematica y Fisica de la Unidad Educativa Teodoro Gomez de la Torre. Ecuador-Ibarra, afio
2024
https://es.scribd.com/document/839071664/Reconocimientos-Profesionales-Hasta-Marzo-de-

2025

e Placa de Homenaje de Gratitud y Reconocimiento, otorgado por la 1ra Cohorte de la Maestria en
Pedagogia Mencion Curriculo Modalidad en Linea de la Universidad Técnica del Norte. Ecuador-

Ibarra, afio 2023.

e Diploma de reconocimiento por el aporte a la investigacion cientifica y tecnoldgica al haber
contribuido con publicaciones cientificas durante el afio 2017. Universidad Técnica del Norte.
Ecuador- Ibarra, afio 2018.

e Diploma por el valioso aporte al cumplimiento de los objetivos institucionales, otorgado por la
Unidad Educativa Ibarra. Ecuador- Ibarra, afio 2014.

e Diploma y placa de reconocimiento por la excelente trayectoria como docente investigador y
destacado profesor universitario. Universidad Técnica del Norte. Asociacion de Profesores de la

Facultad de Ciencias Administrativas y Economicas. Ecuador- Ibarra, afio 2013.
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e FEstatuilla “Fl Pensador” al Mérito Académico. Asociacion General de Profesores de la

Universidad Técnica del Norte. Ecuador-Ibarra, afio 2013.

e Diploma como Profesor tutor de estudiantes ganadores de Concursos Intercolegiales de

Matematica. Academia Militar “San Diego”. Ecuador-Ibarra, afio 2008.

e Diploma de Honor por haber aportado positivamente al desarrollo académico de Academia

Militar “San Diego”. Academia Militar “San Diego”. Ecuador-Ibarra, afio 2005.

e Diploma como Asesor de proyectos ganadores en la Primera Feria Binacional de Ciencia y
Tecnologia Ecuador Colombia. Unidad Educativa Experimental “Teodoro Gomez de la Torre”.

Ecuador-Ibarra, afio 2005.

e Mejor Trabajo de Investigacion. Certificado de la UTN-Centro Universitario de Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica, por haber presentado la Tesis “Interaprendizaje de poliedros irregulares

de bases paralelas empleando al Multiprisma” en la Casa Abierta. Ecuador- Ibarra, afio 2003.

e Diploma por haber asesorado satisfactoriamente en el VII Concurso Provincial de Matematica,
otorgado por el Colegio Nacional Ibarra. Ecuador- Ibarra, afio 2003
https://es.scribd.com/document/839071664/Reconocimientos-Profesionales-Hasta-Marzo-de-

2025
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