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RESUMEN EJECUTIVO

En el sistema educativo actual, se ha podido observar que los estudiantes tienen algunas
deficiencias en la resolucion de problemas matematicos, evidenciandose que la raiz de esto
se encuentra en la falta de habilidades, escasa motivacion, baja eficacia y bases insuficientes.
El objetivo de esta investigacion es determinar la influencia de la Inteligencia Matematica y
la Autoeficacia en la resolucion de problemas en estudiantes de bachillerato de la Unidad
Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”. El presente estudio es una investigacion mixta ya
que contiene enfoque cuantitativo y cualitativo, justificandose asi porque requiere tanto el
andlisis estadistico de datos como la exploracion de significados y contextos sociales; la
poblacién objeto de estudio estuvo conformada por alumnos de primero y segundo de
Bachillerato, siendo un total de 327 estudiantes, se utilizaron dos cuestionarios, el primero
es el “Cuestionario de Evaluacion de Inteligencias Multiples” y el segundo es el test “CreeA-
Mat”. Se encontrd niveles de autoeficacia matematica media de 74,2% y de niveles de
Inteligencia Logico-Matematica media de 69,3%; en la correlacion entre las variables,
realizando Rho Spearman se obtuvo un p-valor de 0,000 siendo menor a 0,05; se disefié una
guia didéactica como propuesta, en donde se integran actividades para incentivar el
aprendizaje del tema de probabilidad y asi apoyar a su formacién. El propoésito de esta
investigacion es reconocer la relacion que tienen las variables y su influencia en el &mbito
académico, para posteriormente erradicar algunos problemas promoviendo una participacion
activa y un mejor aprendizaje en la asignatura de matematicas.

Palabras clave: Autoeficacia matematica; Inteligencia l6gico-matematica; bachillerato;
Ibarra; influencia; estrategia.
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ABSTRACT

In the current educational system, it has been observed that students have some deficiencies
in mathematical problem solving, with evidence suggesting that the root cause lies in a lack
of skills, low motivation, low efficacy, and insufficient foundations. The objective of the
research is to determine the influence of mathematical intelligence and self-efficacy on
problem solving in high school students at the “Teodoro Gémez de la Torre” High School.
This study is a mixed research design, as it contains both quantitative and qualitative
approaches, justified by the fact that it requires both statistical data analysis and the
exploration of meanings and social contexts. The study population consisted of first- and
second-year high school students, for a total of 327 students. Two questionnaires were used,
the first being the “Multiple Intelligences Assessment Questionnaire” and the second being
the “CreeA-Mat” test. Average levels of mathematical self-efficacy of 74.2% and average
levels of logical-mathematical intelligence logical-mathematical intelligence of 69.3%. In
the correlation between the variables, using Spearman's Rho, a p-value of 0.000 was
obtained, which is less than 0.05. A teaching guide was designed as a proposal, integrating
activities to encourage learning about probability and thus support their education. The
purpose of this research is to recognize the relationship between variables and their influence
in the academic field, in order to subsequently eradicate certain problems by promoting
active participation and better learning in the subject of mathematics.

Keywords: Mathematical self-efficacy; Logical-mathematical intelligence; High school,
Ibarra; Influence; Strategy.
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INTRODUCCION
Motivaciones

El desarrollo de esta investigacion surge del interés por comprender con mayor profundidad
los factores que influyen en el aprendizaje de las matematicas, especialmente aquellos
relacionados con la inteligencia matematica y la autoeficacia matematica. Durante la
trayectoria educativa, se ha observado que una alta cantidad de estudiantes manifiestan
obstaculos para solucionar problemas matematicos, no por ser incapaces, sino por desconfiar
en si mismos. Este panorama genera desmotivacion, ansiedad y bajo rendimiento académico,
lo que incentivé a analizar estas variables.

Cabe destacar que, la motivacion por llevar a cabo esta investigacion surge por la necesidad
de disefar estrategias didacticas para fortalecer la autoeficacia y fomentar el desarrollo de la
inteligencia matematica que facilite la comprensién de los contenidos de matematicas. Se
espera mejorar la seguridad de los estudiantes para hacer frente a los desafios que se
presenten en la asignatura, también se busca proporcionar una herramienta que mejoren el
proceso de ensefianza aprendizaje y los docentes puedan motivar a sus estudiantes a
participar en las actividades académicas y asi se facilite la comprensién y se mejore el
desarrollo de habilidades a nivel integral.

El problema de investigacion
Descripcién del problema

La eficacia en los estudiantes de bachillerato en algunas ocasiones puede verse obstruida
debido a dificultades que interfieren en el proceso y comprensién o aplicacion de conceptos,
entendiéndose que la eficacia en resolucion de problemas matematicos implica un proceso
de razonamiento légico que permite a las personas encontrar soluciones a situaciones
complejas mediante la aplicacion de conocimientos matematicos (Orihuela, 2024). Pues la
eficacia no solo se compone en repetir procedimientos, sino en comprenderlos y adaptar
estrategias frente a los desafios, enfocandose asi en el razonamiento y no tanto en la
memorizacion.

La eficacia no se cumple con normalidad por una serie de causas u origenes siendo los mas
destacados:

e Estudiantes poco interesados: El desinterés de los estudiantes por las matematicas
es una causa relevante que afecta su aprendizaje y rendimiento académico. Esta
problematica esta vinculada a diversos factores del entorno educativo y social. Segun
Parra ( 2021), dicha falta de interés no se debe a una baja capacidad intelectual, sino
a aspectos didacticos, emocionales y sociales como el miedo, la frustracién, la escasa
orientacion familiar, las dificultades economicas y la baja valoracion de la educacion.
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Dependencia hacia el profesor: Lamentablemente la dependencia excesiva del
estudiante hacia el docente constituye una causa que limita el desarrollo de la
autonomia y del pensamiento I6gico-matematico en el nivel de bachillerato. Esta
situacion se manifiesta en dificultades para comprender enunciados y transformar el
lenguaje verbal en expresiones algebraicas. Trigueros-Rios (2022), menciona que,
esta dependencia se ve reforzada por la débil articulacion entre contenidos
geomeétricos y algebraicos, asi como por la resistencia al cambio y el bajo interés en
las clases.

Bases de aprendizaje insuficientes: En niveles posteriores, las bases de aprendizaje
insuficientes representan una causa frecuente de las complicaciones de aprendizaje,
ya que algunos avanzan de curso sin consolidar conocimientos previos. Es asi como
Kelal, Cruz, & Barzaga (2021), manifiestan que, también influyen estereotipos
reforzados en el entorno familiar y educativo, asi como actitudes negativas hacia la
asignatura, dado que el logro académico depende en gran medida del esfuerzo y
compromiso del estudiante.

Clases tradicionales: El uso predominante de clases tradicionales limita la
participacion activa de los estudiantes y afecta su aprendizaje en matematicas, esto
resulta poco motivador y nos responden a las necesidades actuales de los estudiantes,
por lo tanto Leyva (2024), menciona que, la incorporacion de estrategias didacticas
creativas, apoyadas en la tecnologia ya daptadas al ritmo y estilo de aprendizaje de
los estudiantes, contribuye a mejorar el rendimiento académico y a reducir la
reprobacion, reslatando la importancia de la innovacién y la formacion continua del
docente.

La eficacia se muestra interrumpida también por una serie de efectos entre los cuales estan
los siguientes:

Bajo rendimiento: Es uno de los principales efectos de las complicaciones en el
aprendizaje de las matematicas, evidenciandose en el incumplimiento de los
objetivos curriculares y calificaciones deficientes, segun Carmonay Sanchez (2024),
este fenomeno no solo responde a inconvenientes de ensefianza, sino tambine a
factores sociales, familiares e individuales que influyen en el interés y la percepcion
del estudiante, por lo que resulta necesario identificar a alumnos en riesgo y aplicar
estrategias educativas inclusivas.

Desmotivacion hacia las matematicas: La escasa motivacion hacia el estudio de las
matematicas, expresado por Africano (2021), dice que suele estar muy relacionada
con el ambiente de aprendizaje y con la manera en que se presenta la asignatura,
muchas veces los estudiantes perciben a las matematicas como algo lejano, dificil y
poco util para su vida diaria, lo que genera desinterés y desmotivacion, combatir la
escasa motivacion implica transformar la experiencia de aprender matematicas en
algo significativo, como ensefiar a pensar, no solo a memorizar formulas, usar
ejemplos préacticos; incorporar actividades ludicas y casos reales, de este modo, se
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puede encender en los estudiantes la curiosidad e interés para un aprendizaje
profundo y duradero.

e Ansiedad matematica: Constituye un efecto significativo que incide negativamente
en el aprendizaje y desempefio del estudiante. Segln Jaggernauth y Jameson, citados
en Villamizar et al. (2020), como se citdé en Meza et al. (2024), influyen elementos
como la baja autoestima, el miedo a participar, experiencias educativas negativas
previas, actitudes desfavorables de padres y docentes, asi como la percepcion de
incapacidad y escasa utilidad de las matematicas.

Delimitacion del problema

El presente problema estd en el campo de la psicologia y la didactica por los siguientes
motivos:

Desde la perspectiva psicoldgica es importante considerar las leyes del aprendizaje, ya que
influyen directamente en el desarrollo cognitivo del estudiante y en su desempefio
académico. Segun Garzén et al. (2019), cuando existen condiciones adecuadas, como un
entorno favorable tanto en el hogar como en la institucion, el estudiante puede potenciar sus
habilidades cognitivas, lo que refleja una conducta positiva, alto rendimiento e interaccién
saludable con su contexto educativo.

En cuanto al ambito didéactico, es necesario atender a los cambios evolutivos propios de cada
etapa del desarrollo estudiantil, ya que este conocimiento permite adecuar los procesos de
ensefianza-aprendizaje. Casasola (2020), menciona que, dicha adaptacion favorece el
desarrollo del pensamiento matematico mediante actividades que estimulan el razonamiento
I6gico, la resolucién de problemas y la autonomia del estudiante.

Este problema puede estar ddndose en la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”
ubicada en la provincia de Imbabura, cantdn Ibarra, parroquia El Sagrario especificamente
en los cursos de lero, 2do y 3ero de bachillerato, durante el periodo escolar 2024-2025.

Formulacion del problema
El problema queda formulado de la siguiente manera:

¢Existe una relacion directa entre la inteligencia matematica y la autoeficacia para la
resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de lero, 2do y 3ero de bachillerato
de la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre?

Justificacion

La importancia de la inteligencia matematica se manifiesta a través de una serie de
habilidades que permiten al individuo enfrentar y resolver problemas mediante la
interpretacion y aplicacion de la matematica en diversos contextos y emplear operaciones
I6gicas para hallar soluciones. Es asi como Camac et al. (2023), sefialan que, esta inteligencia
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implica la capacidad de razonar, identificar patrones, definir funciones y analizar
consecuencias derivadas de distintos fendmenos; incluye la creacion y resolucién de
acertijos, participacion activa en procesos de analisis, sintesis, induccion y deduccién

De manera complementaria, la autoeficacia cumple un papel en el aprendizaje de las
matematicas, ya que influye en la confianza con la que el estudiantes enfrenta las tareas
académicas. Gonzalez et al. (2022), plantean que esta se genera a partir del entorno, las
experiencias personales, la observacion del desempefio de otros, la retroalimentacion social
y las emociones asociadas al aprendizaje. Estrategias como la motivacion, el trabajo
colaborativo, la retroalimentacién constante y el manejo emocional fortalecen la autoeficacia
y contribuyen a mejorar el rendimiento matematico.

Ademas, la presente investigacion se justifica porque se generan una serie de beneficiarios
directos:

e El desarrollo de la autoeficacia y habilidades de la inteligencia l6gico-matematica,
beneficia directamente a los estudiantes, ya que refuerza su ideal de ser capaces de
enfrentar los desafios académicos. Segun la teoria sociocognitiva de Bandura (1977
citado en Zamora-Araya et al., 2022), las personas que confian en su propia
capacidad suelen mostrar mayor perseverancia, dedicar mas esfuerzo y asumir con
mejor actitud los desafios académicos, lo que contribuye a mejorar su rendimiento
escolar. En el &ambito matematico, aquellos estudiantes que poseen un alto nivel de
autoeficacia son mas constantes, participan activamente y logran resultados
superiores en comparacion con sus compafieros menos confiados.

e Cuando los estudiantes impulsan inteligencia matematica y autoeficacia en
resolucion de problemas, Conforme y Mendoza (2022), mencionan que, los docentes
se convierten en beneficiarios directos, ya que su rol cambia de transmisores de
conocimiento a guias del aprendizaje, lo que produce una ensefianza mas dinamica,
menos repetitiva y mas analitica. Esto enriquece la ensefianza-aprendizaje al hacerla
mas util, adaptandola a lo que el estudiante necesita.

e También, estos progresos benefician a los investigadores porque el desarrollo
estudiantil proporciona informacion relevante para el analisis de practicas
pedagogicas y el avance de la investigacion cientifica. Segun Celi et al. (2021), los
resultados del aprendizaje engrandecen el trabajo investigativo, generando mayor
impacto social en los estudios realizados en el campo educativo.

e El proceso de ensefianza aprendizaje se favorece cuando los estudiantes se sienten
seguros en la resolucion de problemas y tienen la capacidad de solucionar de manera
autobnoma.

e Garcia, Sanchez, & Muhiz (2021), destacan que esto mejora el rendimiento,
simplifica el trabajo del docente y promueve la transformacion de los enfoques
pedagdgicos tradicionales, hacia practicas mas innovadoras y dinamicas,
permitiendo un aprendizaje mas claro y accesible.
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También hay que considerar que la presente propuesta tiene beneficiarios indirectos, siendo
entre otros:

e EIl desarrollo de la inteligencia matematica y autoeficacia en la resolucion de
problemas matematicos, favorece indirectamente a las instituciones educativas,
padres de familia y la sociedad en general, ya que la educacion no es un proceso
aislado, sino una responsabilidad colectiva. Es asi que Candela-Mufioz & Jama-
Zambrano (2024), mencionan que los padres de familia refuerzan el acompafiamiento
y los vinculos educativos con sus hijos, las instituciones mejoran su desempefio y
prestigio al contar con estudiantes motivados y competentes, y la sociedad obtiene
ciudadanos preparados, capaces de tomar las decisiones méas adecuadas, competentes
ante la resolucién de cuestiones reales, aptos para adaptarse a entornos laborales en
donde demandan competencias 16gico-matematicas

Objetivos
Objetivo General

Determinar la influencia de la Inteligencia Matemaética y la Autoeficacia en la resolucion de
problemas en estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la
Torre”

Objetivos Especificos

1. Analizar los niveles de Autoeficacia de la resolucién de problemas en estudiantes de
bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro Goémez de la Torre”

2. Analizar los niveles de Inteligencia Matematica que tienen los estudiantes de bachillerato
de la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”

3. Determinar la relacién entre la Inteligencia Matematica y la Autoeficacia en la resolucion
de problemas que tienen los estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro
Gomez de la Torre”

4. Disefiar una propuesta de ensefianza-aprendizaje para un mejoramiento de la autoeficacia
en la resolucién de problemas de probabilidad en estudiantes de lero y 2do de bachillerato
de la Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”.

Dificultades

En la recoleccion de datos se hizo frente a algunas dificultades relacionadas a la falta de
participacion de algunos estudiantes, producto del estrés que les generaba la finalizacion del
afio lectivo y que estaba préxima la graduacion. Por lo que las respuestas no se realizaron
con la atencidn necesaria por parte de los participantes, se evidencio que algunas de las
respuestas erroneas se asociaron porque no se leyeron las preguntas con detenimiento.

16



CAPITULO I: MARCO TEORICO
1.1 Las matematicas
1.1.1 Significado e importancia

Las matematicas son consideradas como un lenguaje universal el cual permite a la
humanidad comprender los principios que rigen la naturaleza y la realidad que nos rodea,
mas que numeros y formulas, admite el estimulo del pensamiento l6gico, la capacidad de
razonar, analizar informacion, decidir y solucionar problemas complejos, estan presentes en
la mayoria de las disciplinas, fomentando la reflexion critica, el debate argumentado y la
formacion de criterios claros y profundos, gracias a ellas la sociedad puede interpretar su
entorno con claridad enfrentando los retos de la vida cotidiana y profesional (Brito, 2016).
Este planteo evidencia que las matematicas cumplen un rol primordial en la formacion del
pensamiento critico y racional, su valor también tiene que ver con la capacidad de estructurar
ideas, fundamentar decisiones y darle sentido al mundo.

La importancia radica en reconocer que las matematicas son esenciales, aunque haya
ocasiones en que las personas no logran entenderlas, ni las valoran, como una poesia escrita
en otro lenguaje o como una melodia dulce que apenas se alcanza a escuchar, es por esto que
muchos individuos las miran como algo lejano, complicado y solo para unos pocos, desde
otro &ngulo, en lugar de verlas como una serie de férmulas y calculos sin sentido que muchas
veces llena de temor, se las pude tomar como una parte fundamental del desarrollo de las
sociedades y del pensamiento humano (Aroca Herndndez-Ros, 2022). Por ende, el valor de
las matematicas no esté en su dificultad, sino en su potencial para transformar la manera de
pensar y comprender el mundo, si se logra ensefiar de forma significativa se puede descubrir
su utilidad y belleza, como una base esencial del pensamiento.

1.1.2 Las matematicas en bachillerato

El papel de las matematicas en el bachillerato no debe limitarse simplemente en la
transmision de conocimientos técnicos, sino que se encarga de fomentar el pensamiento
critico y la comprension profunda de los conceptos, es importante contextualizar los
contenidos matematicos en situaciones reales para hacerlos mas significativos para los
estudiantes, la ensefianza de las matematicas debe promover la participacion activa,
incentivando el razonamiento y la argumentacion logica (Brihuega Nieto, 1997). Es asi que
las actividades despierten el interés del estudiantado, en donde puedan explorar, equivocarse
y construir su propio conocimiento, favoreciendo una actitud reflexiva ante los desafios
matematicos, lo cual resulta clave para su formacion integral.

a. Objetivos

Los objetivos del area de Matematica para el nivel de Bachillerato, se centran en desarrollar
habilidades mediante el uso del razonamiento ldgico, critico y analitico, las matematicas no
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se ensefian simplemente como un conjunto de formulas o técnicas, sino como un instrumento
para comprender e interpretar el entorno; uno de los propoésitos centrales es que los
estudiantes de bachillerato sean capaces de solventar problemas reales haciendo uso de
operaciones basicas, estrategias y algoritmos, valorando también que su aprendizaje sirva
para generar informacion, usando lenguaje verbal, simbdlico, grafico y tecnoldgico, se
espera que los estudiantes usen las TIC con sentido ético y critico, ayudandose de sus
conocimientos matematicos para desarrollar pensamiento critico e innovador, vinculandose
a la formacion de un bachiller como ciudadano reflexivo y comprometido con su comunidad
(Ministerio de Educacién del Ecuador, 2025). En este sentido, la matematica permite que los
estudiantes comprendan la utilidad de esta ciencia en su vida, conectando los contenidos con
situaciones reales, para fomentar habilidades Utiles afuera de las aulas.

b. Destrezas a desarrollar

En permutaciones y combinaciones, segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (2025),
la destreza con criterio de desempefio y el indicador de evaluacion son los siguientes:

M.5.3.11. Aplicar los métodos de conteo: permutaciones, combinaciones para
determinar la probabilidad de eventos simples y a partir de ellos la probabilidad de
eventos compuestos en la resolucién de problemas practicos como el usado por los
guias de plataforma (aviacion), loteria, ofertas de supermercado, contribuyendo a
una adecuada cultura de consumo. (pag. 93)

I.M.5.10.1. Identifica los experimentos y eventos de un problema y aplica las reglas
de adicion, complemento y producto de manera pertinente; se apoya en las técnicas
de conteo y en la tecnologia para el calculo de probabilidades, y juzga la validez de
sus hallazgos de acuerdo con un determinado contexto. (1.4.) (pag. 93)

En Bachillerato, las destrezas y el indicador que se buscan desarrollar en el area de
Matematica se enfocan en que los estudiantes sean capaces de aplicar lo aprendido de forma
l6gica y analitica en la resolucion de incégnitas, usando técnicas de conteo como
permutaciones y combinaciones, el célculo de factoriales y la simplificacion de expresiones
combinatorias, la resolucion de problemas de ordenamiento y agrupacion, el domino de la
selecciéon de subconjuntos mediante diversos métodos, el uso de las tecnologias de la
informacién, la argumentacion l6gica y la conexidn del analisis combinatorio con
situaciones cotidianas (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2025). Por tanto, el desarrollo
de estas habilidades no solo mejora el rendimiento académico, sino que también potencia la
formacion de individuos capaces de aplicar a la matematica en varios contextos, lo cual
favorece a su crecimiento personal y profesional.

La regla de Laplace, segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (2025), muestra que la
destreza con criterio de desempefio y el indicador de evaluacion son los siguientes “M.5.3.7.
Reconocer los experimentos y eventos en un problema de texto, y aplicar el concepto de
probabilidad y los axiomas de probabilidad en la resolucion de problemas” (pag. 93).
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I.M.5.10.1. Identifica los experimentos y eventos de un problema y aplica las reglas
de adicion, complemento y producto de manera pertinente; se apoya en las técnicas
de conteo y en la tecnologia para el calculo de probabilidades, y juzga la validez de
sus hallazgos de acuerdo con un determinado contexto. (1.4.) (pag. 93)

Estas destrezas e indicadores de evaluacion dirigen en que los estudiantes puedan utilizar su
capacidad y comprension para aplicar procedimientos aprendidos analizando en contextos
reales, usando el célculo de la probabilidad clasica mediante la regla de Laplace, la
determinacion de casos favorables y el conteo del espacio muestral, la resolucidn de eventos
simples y compuestos, andlisis de experimentos aleatorios, la argumentacion estadisticay la
conexion de la matemética en contextos reales, logrando reforzar las capacidades de los
estudiantes para llegar al éxito en los desafios (Ministerio de Educacién del Ecuador, 2025).
De esta manera, el desarrollo de estas capacidades ayuda a que un estudiante mejore en todos
los ambitos de su vida y pueda desarrollarse como una mejor persona capaz de aplicar la
I6gica, el analisis y la matematica en el dia a dia.

c. Competencias matematicas

Las competencias matematicas abarcan un conjunto de habilidades que las personas
desarrollan progresivamente que les permite emplear y relacionar nimeros, operaciones,
simbolos y distintos modos de expresion y razonamiento matematico. Estas capacidades se
vinculan con las competencias del siglo XXI, como la resolucion de problemas, pensamiento
critico la cuales fortalecen un razonamiento légico y argumentado, que integra diversos
conocimientos para enfrentar situaciones comunes. Ademas, contribuyen a que el estudiante
comprenda conceptos como verdad y justicia, y valore la convivencia en un sociedad
democratica, equitativa e inclusiva, actuando con ética, integridad y honestidad (Ministerio
de Educacién del Ecuador, 2025). Las competencias matematicas son esenciales porque
desarrollan un pensamiento légico y critico que permite resolver enigmas e inclinarse por
las mejores decisiones, promoviendo ademas valores éticos que aumenten la participacion
responsable en un sociedad democrética e inclusiva.

d. Permutaciones, combinacionesy regla de Laplace

La permutacion es una técnica de conteo, en ella se encuentran las posibles formas de ordenar
o disponer los elementos de un conjunto, donde el orden si importa y no es posible repetir
ningun elemento de la poblacion, simbolizando n son los elementos disponibles, r es nimero
de elementos que se van a elegir y ordenar, P representa la permutacion (Aranda Plata, 2009).

Ecuacion 1
Formula de permutaciones

n!

P(n,r) = —(n .y
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La combinaciones tienen como objetivo establecer grupos a partir de un conjunto mayor
donde el orden no importa, sus simbolos representan n es el total de elementos y r es la
cantidad seleccionada (Ojeda Cérdenas & Ramos Soler, 2010).

Ecuacion 2
Foérmula de combinaciones

n!

n

Ctnr) = (;) S rl(n=n)!

La regla de Laplace es utilizada con la finalidad de calcular la probabilidad de un suceso
cuando los resultados son igual de probables, se constituye en casos favorables lo cuales son
los resultados especificos de un experimento que cumplen con la condicidén impuesta, es
decir los que se quiere que ocurran, por otro lado, estan los casos posibles, estos son el total
de resultados distintos que pueden acontecerse en un experimento aleatorio (Miranda
Menéndez, 2025).

Ecuacion 3
Formula de Regla de Laplace

P(4) = Casos favorables

Casos posibles
1.1.3 Metodologias y estrategias didacticas
a. Gamificacion

La gamificacion es el uso de elementos y principios de disefio propios de los juegos en
contextos educativos, cuyo objetivo es aumentar la motivacion, el compromiso y la
participacion de los estudiantes, no es simplemente jugar, o jugar en clase o usar videojuegos
sin ningdn fin, sino de incorporar mecanicas como retos, recompensas, competencias o
colaboracion, lo cual permite transformar el proceso de ensefianza-aprendizaje en una
actividad mas significativa, util, motivadora y dindmica que se aleje de lo tradicional y capte
la atencidn de los estudiantes para consolidar el conocimiento y desarrollo de habilidades
(Contreras Espinosa & Eguia, 2016). Esta metodologia resulta bastante util en los tiempos
modernos, puesto que, acopla recursos digitales o tangibles que estimulen la curiosidad por
aprender, el &nimo por adquirir nuevos conocimientos que en conjunto le lleven al estudiante
a sacar su mas alto potencial y mejorar sus habilidades cognitivas.

b. Resolucion de problemas en matematicas

En Matematicas la resolucién de problemas es una habilidad la cual permite aplicar el
conocimiento matematico para enfrentar situaciones reales, no solo se trata de realizar
calculos, sino de comprender y analizar el problema, siguiendo los pasos a continuacion:
entender el problema, elaborar un plan, ejecucién del plan y comprobacién de la solucién,
tambien implica identificar la informacion mas destacada, crear relacion entre datos y
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conceptos matematicos de manera légica, esto permite fomentar un mejor desempefio tanto
en el diario vivir como en una carrera profesional, promoviendo un aprendizaje significativo
y la aplicacion practica del conocimiento (Ferndndez Fernandez, Garcia Cuesta, & Garcia
Jiménez, 2023). Puesto de esta manera la resolucion de dilemas matematicos también
contribuyen al desarrollo de cualidades como perseverancia, autonomia, constancia y
tenacidad, ya que los estudiantes confrontan situaciones que requieren esfuerzo, adaptacion
y reflexion, estas competencias son estimadas en cualquier &mbito, pues afianzan la
capacidad de actuar con criterio frente a desafios complejos.

c. GeoGebra

GeoGebra es un software educativo de matematicas que integra de manera dindmica la
geometria, el algebra, el célculo y la estadistica en un mismo entorno interactivo, permite
representar expresiones algebraicas, graficas y construcciones geomeétricas, facilitando la
comprension de los conceptos a traves de la visualizacion y manipulacion directa de objetos
matematicos, funcionando como un simulador, GeoGebra posibilita modelar situaciones,
observar en tiempo real los cambios que se producen, esto beneficia el aprendizaje
significativo, exploracién autbnoma, convirtiéndose en una herramienta didactica que
engrandece tanto la ensefianza como el aprendizaje (Jiménez Garcia & Jiménez Izquierdo,
2017). En este sentido, incorporar GeoGebra en el aula no solo moderniza la préctica
pedagdgica, sino que transforma la manera en que se construye el conocimiento matematico,
al experimentar inmediatamente y comprobar resultados se fomenta el razonamiento critico
y la autonomia, fortaleciendo la comprensién de los contenidos, asumiendo un rol activo en
la construccién de ideas, beneficiando en el rendimiento académico y en el desarrollo de
capacidades cognitivas.

1.2 Inteligencia matematica
1.2.1 Inteligencias multiples

La teoria de las inteligencias multiples fue desarrollada por el psicélogo estadounidense
Howard Gardner, quien la present6 en su obra Estructuras de la mente en 1983, Gardner
creo esta teoria con el objetivo de ampliar la comprension sobre las habilidades cognitivas
humanas, cuestionando la nocion tradicional de una Unica inteligencia, por lo cual propuso
que existen diversas inteligencias (Gardner, 1993). Este planteamiento representa una vision
diferente a la clésica, resalta que hay mas que una sola inteligencia, pues destaca considerar
aptitudes que han sido subvaloradas, permitiendo reconocer talentos diversos, convirtiendo
a la inteligencia en un concepto mas justo para la educacion y el desenvolvimiento personal.

Dejando de lado concepciones tradicionales, las cuales tienden a reducir la inteligencia como
una capacidad Unica y medible por pruebas estandarizadas como las del coeficiente
intelectual (CI), Gardner (1993), afirma que existen multiples formas de inteligencia, cada
una con su propia base neuroldgica, desarrollo evolutivo y manifestacion cultural, también
se tiene en cuenta a la inteligencia no como un atributo Unico y uniforme, sino como un

21



conjunto de capacidades distintas que permiten a los seres humanos resolver problemas o
crear productos que tienen un valor en uno o mas contextos culturales, es asi que para que
una habilidad sea considerada como una inteligencia debe presentar una base bioldgica en
el cerebro, tener una evolucion a lo largo de la historia de la humanidad y ser validada por
pruebas psicologicas y hallazgos empiricos.

Puesto asi, se identifican ocho inteligencias, como lingistica, l6gico-matematica, musical,
corporal- cinestésica, espacial, interpersonal, intrapersonal y naturalista, ademas con la
sugerencia de que puede existir la inteligencia moral y la existencial, cada una funciona
relativamente independiente y tiene su propio modo de expresion, desarrollo y aplicacion,
esta vision amplia desafia el uso exclusivo de pruebas estandarizadas para medir el intelecto
y se propone un enfoque mas inclusivo, especialmente en el ambito educativo, donde se
puede aprender y ensefiar adaptandose a la inteligencia de cada estudiante, valorando las
distintas formas en las que las personas comprenden el mundo (Gardner, 1993). Este enfoque
permite replantear la manera en que se entiende el aprendizaje y el talento, superando la
limitada idea de que el éxito académico solo se basa en lo l6gico y verbal, lo cual permite
una educacion equitativa.

Una vez abordado el concepto de inteligencias mdltiples, se procede a explicar en detalle
cada una de ellas, basdndose en la teoria de Gardner, segiin Macias (2002), la inteligencia
linglistica se manifiesta en el uso eficaz del lenguaje para comunicar ideas, comprender
textos, tal como lo hacen los poetas y escritores; la l6gico-matematica esta relacionada con
el pensamiento l6gico, resolucion de problemas, propia de cientificos, matematicos e
ingenieros; la musical se trata sobre la sensibilidad al ritmo, tono y melodia, caracteristicas
de masicos y compositores; la corporal-cinestésica tiene que ver con el dominio del cuerpo
para realizar movimientos precisos, esencial para atletas y bailarines; la espacial se refiere a
la habilidad de visualizar con precision espacios y objetos desde distintas perspectivas, Util
para arquitectos y escultores; la intrapersonal permite a la persona conocerse profundamente,
comprender sus emociones, fortalezas y limites, como lo hacen los filésofos o psic6logos;
la interpersonal es la capacidad para relacionarse con los demas, vital para lideres, docentes
y terapeutas; y la naturalista consiste en identificar y conectar con la naturaleza, como los
bidlogos o ambientalistas.

El psicologo Gardner ha propuesto dos posibles inteligencias: la moral relacionada con lo
ético y el respeto por la vida y la existencial centrada en la reflexion sobre el sentido de la
existencia humana (Macias, 2002). Es asi que las inteligencias multiples representan un
avance fundamental en la forma en que se comprende el talento y potencial humano, pues
cada persona posee distintos tipos de inteligencia, permitiéndoles valorar sus habilidades que
muchas veces pudieron estar subestimadas, incluso ignoradas por los sistemas educativos
tradicionales, los cuales privilegiaban lo linglistico y 16gico-matematico, pero esta vison
mas amplia permite aceptar que la inteligencia de manifiesta de multiples maneras, segun la
persona, el entorno y la cultura.
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1.2.2 Conceptos de inteligencia matematica

La inteligencia matematica no se limita a la habilidad de hacer célculos rapidos o resolver
ecuaciones complejas, sino que se refiere a una forma especial de pensar, es la capacidad de
entender el mundo a través de patrones, estructuras, logica y abstracciones, siendo una
manera de razonar donde incide el orden y la creatividad, permitiendo identificar relaciones
invisibles entre ideas, anticipar consecuencias y resolver ejercicios con precision, esta
inteligencia también se manifiesta en la habilidad de formular preguntas interesantes, buscar
explicaciones coherentes y construir argumentos solidos y profundos, mas alla del uso
técnico de férmulas y procedimientos (Saenz de Cabezon, 2016). Esta capacidad no es
exclusiva de genios, ya que cualquier persona puede desarrollarla con la practica, en lugar
de verle como una barrera, las matematicas son una herramienta para comprender como
funciona el mundo desde una perspectiva légica y estructurada.

En esta linea, resulta fundamental ampliar la comprension sobre lo que realmente implica la
inteligencia l6gico-matematica, especialmente dentro del d&mbito educativo. Desde una
perspectiva pedagogica y cultural Diaz Posada et al. (2004), mencionan que, la inteligencia
I6gico-matematica se puede entender como una capacidad humana profundamente creativa
la cual permite explorar, organizar y comprender la realidad a través de simbolos,
razonamientos y estructuras, no se trata inicamente de resolver ejercicios numéricos, sino
que implica desarrollar destrezas como formular juicios légicos, detectar repeticiones
matematicas, construir relaciones abstractas y la capacidad de modelar situaciones
complejas.

Esta inteligencia se manifiesta tanto en la contemplacion estética de las formas matematicas
como en la aplicacion practica para solucionar problemas de situaciones reales, ademas, se
potencian mediante el juego, la experimentacién, la interaccion social y el trabajo
colaborativo, lo cual convierte el aprendizaje de las matematicas en una actividad
significativa, al integrar dimensiones ludicas, éticas, comunicativas y cognitivas (Diaz
Posada, y otros, 2004). Esto demuestra que esta inteligencia no se limita al pensamiento
abstracto, sino que se enriquece al conectarse con lo cotidiano y social, en cuando a su
desarrollo, este refuerza tanto el aprendizaje y la comprension del entorno.

La inteligencia ldgico-matematica es la capacidad que tienen las persona para establecer
conexiones entre ideas, razonar de forma ordenada y resolver problemas de manera ldgica,
no es simplemente saber hacer calculos, sino de tener una mente que disfruta cuestionar,
experimentar, organizar datos y formular hipotesis, esta inteligencia permite pensar con
claridad, construir teorias y aplicarlas a situaciones reales, se promueve desde la infancia, a
través de etapas donde el pensamiento se vuelve abstracto, fortaleciéndose a través de
algoritmos, mapas conceptuales, resolucion de ejercicios dificultosos y actividades como
juegos de estrategia (Garcia Cruz, y otros, 2023). Aqui se resalta que la inteligencia
matematica no es innata ni exclusiva, sino una capacidad que evoluciona con el tiempo y la
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experiencia, su desarrollo requiere de estimulos que promuevan la curiosidad, pensamiento
critico y exploracion constante potencidndose en contextos educativos desafiantes.

1.2.3 Importancia de la inteligencia matematica

La inteligencia matematica se manifiesta en la vida diaria, permite analizar, razonar y
resolver problemas de manera estructurada. De esta manera Saenz de Cabezon (2016),
menciona que, esta inteligencia, permite ver el mundo de manera l6gica, ordenada y creativa,
a traves de las matematicas aprendemos a buscar relaciones, razonar paso a paso Yy a buscar
soluciones a problemas complejos, lo valioso de esto no es solamente el resultado, sino el
proceso, cuando se disfruta pensar, equivocarse, darse cuenta de los errores y corregirlos,
probar nuevas ideas y encontrar caminos inexplorados, esta inteligencia no solo es para
genios, sino para todas las personas, que la prodran desarrollar mas con précticay curiosidad,
ademas la inteligencia matematica esta presente y ayuda en muchas &reas de la vida, como
entender datos, organizar informacién, tomar decisiones acertadas, o resolver situaciones
imprevistas y ayuda a comprender el mundo de una manera mas concisa.

La inteligencia logico-matematica es importante en los estudiantes porque les permite
desarrollar una manera estructurada y analitica de pensar, no se limita a resolver operaciones
numéricas, sino que abarca capacidades como establecer relaciones, formular teorias,
encontrar solucién a incognitas eficazmente, esto pues prepara a los estudiantes a enfrentar
desafios en cualquier &mbito, tanto profesional como cotidiano, donde se puede requerir
interpretar datos, aplicar razonamiento a situaciones concretas, decidir correctamente
(Muhoz Arboleda, 2024). Por ello, fortalecer esta forma de pensar en el ambiente escolar
resulta fundamental para el crecimiento académico y personal del estudiante.

La formacién del pensamiento 16gico-matematico no comienza en la escuela, sino en los
primeros afios de vida, por lo cual es esencial reforzar esta inteligencia desde la nifiez,
estimulando la mente y despertando el interés. Es aqui donde Mufioz Arboleda (2024), dice
que la inteligencia matematica se asienta desde la infancia, a través de la observacion,
creatividad, razonamiento logico, competencias que se estimulan mediante actividades
practicas, juegos didacticos y experiencias significativas, para lograr esto el docente debe
actuar como facilitador de aprendizaje, disefiando ambientes educativos que motiven al
estudiante, adapatandolos a su nivel de desarrollo, también promover estrategias
pedagdgicas donde se integre el uso de material concreto, trabajo colaborativo y la conexion
de los problemas con situaciones reales, de manera que los estudiantes comprendan lo que
aprenden, es asi que no solo se fomenta el aprendizaje matematico, sino también la capacidad
de pensar logicamente, contribuyendo asi a una educacion méas completa.

Habilidades como identificar repeticiones entre numeros, formular hipotesis, realizar
deducciones y aplicar tanto el razonamiento deductivo como inductivo, se desarrollan en
base a la inteligencia matematica, esto forma la capacidad de no simplemente fortalecer el
desempefio académico en areas de matematicas, ciencias y tecnologias, sino que también es
el camino a seguir en el dia a dia, donde se requiere la légica, ademas, su desarrollo motiva
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a habilidades cognitivas superiores, como el pensamiento estratégico y la construccién de
modelos mentales para enfrentar retos del medio, si se fomenta esta inteligencia desde
temprana edad, se formaran ciudadanos mas criticos, competentes, autbnomos, capaces de
adaptarse con facilidad al mundo cambiante (Garcia Cruz, y otros, 2023). Asi pues, la
formacion matematica influye en la forma en que las personas se comunican y argumentan
ideas, pues promueve una expresion clara y coherente que no solo resulta atil en el medio
académico sino en cualquier entorno.

1.2.4 Caracteristicas de la inteligencia matematica

La inteligencia logico-matematica como capacidad fundamental en el desarrollo del
pensamiento critico y analitico, cumple un papel primordial en el aprendizaje académico
especialmente en el &rea de matematicas y en otras ciencias. Como lo menciona Valbuena-
Duarte et al. (2021), se caracteriza por la habilidad de razonar de manera organizada, analizar
problemas profundamente y encontrar soluciones légicas de forma eficaz, quienes la
desarrollan presentan facilidad para identificar secuencias y relaciones entre datos, tal como
entender definiciones abstractas por ejemplo, cantidad, tiempo, causa y efecto, incluso
dominan habilidades como la estimacién, calculo de algoritmos, y la aplicacién de
razonamiento deductivo e inductivo, igualmente implica capacidad para organizar
informacion lo cual lleva a interpretar y resolver situaciones complejas en la vida. En
definitiva, fortalecer esta inteligencia desde edades tempranas potencia competencias para
enfrentarse a un mundo cambiante, obteniendo una formacion mas completa en las personas.

Esta inteligencia se manifiesta en la capacidad de razonar con organizacion, usar el
pensamiento légico, la formulacién y verificacion de hipotesis, permite interpretar y
manipular simbolos y conexiones entre datos, esto favorece a la comprension profunda del
entorno (Gardner, 1993). Es asi que, fomentar esta inteligencia permite enfrentar situaciones
del mundo con claridad, objetividad y de manera eficiente en distintos contextos.

1.3 Autoeficacia en la resolucion de problemas matematicos
1.3.1 Definiciones de autoeficacia

A lo largo de la vida, se enfrenta constantemente a desafios que ponen a prueba las
habilidades, perseverancia y sobre todo la confianza que una persona alberga para alcanzar
las metas es asi que la autoeficacia se refiere a la confianza que tiene una persona en sus
propias capacidades para realizar determinadas tareas y lograr los objetivos que se proponga
(Bandura, 1997, como se citd en Gamarra et al., 2024). Es por esto que la autoeficacia influye
en la aptitud escolar, ya que cuando una persona confia en su capacidad para realizar tareas,
es muy probable que busque retos y se involucre activamente, persistiendo y haciendo lo
posible por lograr su cometido.

La autoeficacia es la conviccion interna de una persona sobre su capacidad para enfrentar
desafios, alcanzar metas y superar obstaculos, esta creencia no solo influye en la manera en

que las personas actlian, sino que también afecta a la motivacion, persistencia y forma de
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interpretar los resultados, la autoeficacia se convierte en un factor decisivo en el desarrollo
del potencial humano y en la manera de afrontar la vida (Calicchio, 2023). Puesto de esta
manera la autoeficacia representa un componente esencial en el comportamiento humano,
con este factor se evallan las propias disposiciones lo cual influye en el compromiso por
alcanzar las metas, cuando un individuo se siente capaz de alcanzar un objetivo, tiende
perseverar a pesar de los obstaculos, por lo tanto, la autoeficacia no solamente es una
percepcion interna, sino un motor determinante del rendimiento y crecimiento personal.

Se aborda a la autoeficacia, entendida como un elemento central en la explicacion de la
manera de comportarse un ser humano, su analisis resulta importante para comprender las
creencias sobre la propia capacidad, la cual incide en la motivacion y rendimiento. Por tanto
Pascual Lacal (2009), sefiala que la autoeficacia esta presente en una persona cuando cree
tener la capacidad para aplicar eficazmente sus habilidades y conocimientos en distintas
situaciones con el objetivo de alcanzar metas personales, no solamente disponiendo las
competencias necesarias, sino considerarse capaz de utilizarlas adecuadamente frente a los
diversos retos de la vida personal, académica y profesional, la autoeficacia actia como un
puente entre lo que se sabe y lo que se hace, determinando el éxito en las situaciones
emprendidas, en contextos como aprendizaje académico donde se afianza la motivacion,
autorregulacion y el rendimiento.

En este apartado Pervin (1997 citado en Robles Mori, 2020), nos dice que la autoeficacia es
una variable que ha mostrado estar vinculada al rendimiento académico, manteniendo una
relacién compleja y en ambos sentidos con la ansiedad, ya que cuando un estudiante tiene
una baja percepcion de su propia eficacia, es mas probable que obtenga resultados
deficientes a nivel académico, lo que a su vez puede generar ansiedad por la percepcién de
no poder afrontar ciertas exigencias académicas, lo cual ocasiona una autoeficacia
disminuida. Esto permite resaltar la importancia de fomentar confianza en las propias
capacidades del estudiante al bienestar emocional y al desarrollo de una actitud mas
resiliente ante los desafios.

1.3.2 Concepto de autoeficacia en la resolucion de problemas matematicos

Al haber tratado el concepto de autoeficacia el cual ayuda a adquirir nuevos conocimientos,
desarrollando précticas, para conseguir nuevas metas, podemos hablar de la autoeficacia en
la resolucién de problemas matematicos la cual seguin Zalazar et al. (2011), la autoeficacia
especifica en matematicas se refiere a la valoracion que realizan los estudiantes sobre su
propia capacidad para desarrollar y resolver tareas relacionadas con las distintas areas de las
matematicas (como se citd en Gonzélez et al., 2022). Es asi que, la autoeficacia en
matematicas es muy importante para el aprendizaje, puesto que genera confianza en los
estudiantes para poder enfrentar desafios, llegando a la construccién de conocimientos
significativos.

En la resolucion de problemas matematicos la autoeficacia es entendida como la creencia
que tiene un estudiante sobre su capacidad para ejecutar exitosamente tareas o resolver
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operaciones en esta area, se demuestra que esta autoeficacia es clave en el rendimiento
academico, especialmente donde existe un alto contenido matematico, se identifican cuatro
fuentes que influyen, como la experiencia directa, la experiencia vicaria, la persuasion verbal
y los factores fisiologicos, siendo la experiencia directa la de mayor peso predictivo ya que
se relaciona con logros personales en la resolucion de problemas, por lo tanto una mayor
autoeficacia esta asociada a un mejor desempefio académico, evidenciando su importancia
en donde la resolucion de ejercicios matematicos es fundamental (Zamora-Araya, Cruz-
Quesada, & Amador-Montes, 2020). Es ahi que se resalta la necesidad de promover
ambientes educativos que aumenten la confianza de los estudiantes en matematicas, puede
ser incorporando metodologias activas, acompafiamiento docente y retroalimentacion
efectiva, lo cual contribuye a un aprendizaje significativo.

1.3.3 Importancia en el aprendizaje

En el ambito educativo, comprender los factores que influyen en el aprendizaje es clave para
mejorar la productividad académica, la autoeficacia es muy importante por su impacto
directo en como los estudiantes afrontan los desafios de estudio. Es asi que Aldana y Barraza
(2020), mencionan que la misma, esta estrechamente relacionada con el rendimiento y el
desarrollo de habilidades de aprendizaje, los estudiantes con altos niveles de esta percepcion
tienden a fijarse metas mas desafiantes, a persistir ante los inconvenientes y a utilizar
estrategias mas efectivas para aprender; esta creencia personal no solo influye en la
conducta, sino también en la regulacién emocional, motivacional y cognitiva del estudiante,
lo que permite su adaptacion al entorno estudiantil en cualquier etapa y el éxito académico,
puesto asi, una mayor autoeficacia promueve un aprendizaje mas autonomo Yy eficiente, lo
cual resalta su rol fundamental en los procesos educativos.

Se pude destacar la importancia de la autoeficacia como factor clave el cual el cual mejora
los procesos de ensefianza y desarrollo integral del estudiante. Siendo asi Diaz-Cabriales y
Arreola Medina (2022), destaca que, segln la Teoria Social Cognitiva de Bandura, las
creencias que una persona tiene sobre sus propias capacidades determinan sus pensamientos,
respuestas emocionales y conductuales que resultan fundamentales para el desempefio
académico. A nivel educativo, una alta percepcion de autoeficacia permite a los estudiantes
mantener la dedicacion y mejorar su desempefio académico, lo cual refuerza la necesidad de
integrarla como un eje clave en el disefio de estrategias pedagdgicas. De esta manera,
fortalecer la autoeficacia es esencial para impulsar el compromiso y desempefio escolar,
contribuyendo a una formacién mas efectiva, la cual permita formar ciudadanos
competentes, dispuestos a afrontar los retos en cualquier ambito de la vida.

1.3.4 Dimensiones de la autoeficacia matematica
a. Comprension

Comprender es una tarea esencial en el aprendizaje y la ensefianza, pues permite a las
personas ampliar sus horizontes intelectuales y enfrentar diversos retos con autonomia
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conectando conceptos, procedimientos y representaciones para interpretar, comunicar y
aplicar conocimientos en diferentes contextos. De esta manera Ocampo Gonzélez (2019),
manifiesta que la comprension se puede entender como la habilidad de usar lo que sabemos
de manera flexible y creativa, no se limita a acumular informacion, sino que implica la
capacidad de aplicar, relacionar y transformar el conocimiento en diferentes contextos,
siendo una conexidn entre el saber y la accién, permitiendo ir mas alla de lo aprendido para
resolver problemas, generar nuevas ideas y adaptarse a situaciones diversas, es decir
comprender significa poner el practica lo que se sabe de forma consciente y reflexiva.

En este sentido, Aguirre Macavilca et al. (2025), refiere a la comprension como el hecho de
identificar con claridad los datos, las condiciones y el objetivo que se debe alcanzar,
permitiendo al estudiante interpretar adecuadamente la situacion y reconocer los elementos
esenciales antes de plantear cualquier estrategia de solucion. Fomentar esta capacidad en la
educacion impulsa la formacién de individuos capaces de analizar situaciones complejas,
proponer soluciones innovadoras y adaptarse a los cambios con pensamiento critico,
promoverla fortalece la habilidad de integrar saberes diversos y enfrentar desafios de forma
autonoma, enrigqueciendo la experiencia formativa y la participacion activa en la sociedad.

b. Estrategia

Dentro del campo educativo, resulta esencial contar con recursos que orienten y guien
intervenciones efectivas para lograr mejoras, estos recursos permiten organizar propuestas
claras, optimizar esfuerzo y garantizar resultados que impacten de forma positiva en la
formacion de los estudiantes. En educacion, una estrategia se entiende como un plan
organizado y flexible de acciones que siguen un orden consecuente pensadas para resolver
dificultades, optimizar recursos y orientar procesos hacia una meta, es un esquema dinamico
que articula objetivos y métodos, permite tomar decisiones para transformar la ensefianza,
ajustando procedimientos segun las necesidades, y buscar generar cambios positivos en los
aprendizajes y en la préctica pedagdgica (Barrios Garciga & Diez Fumero, 2018).

En este sentido, Cantdn (2024), entiende a aquel aspecto como un conjunto planificado de
actividades, técnicas y recursos que el docente selecciona y organiza de manera secuencial
para facilitar la ensefianza de las matematicas, ajustdndose a las necesidades de los
estudiantes y a los objetivos de aprendizaje, con el proposito de promover la comprension y
potenciar el razonamiento I6gico mas alla del manejo solamente numérico. En definitiva,
aplicar este tipo de enfoque contribuye a reafirmar la practica docente y el aprendizaje de
los estudiantes, impulsando innovaciones lo cual favorece a los procesos formativos mas
coherentes y eficaces, generando espacios donde se valore la reflexion, la critica y la
adaptacion, elementos clave para responder a las demandas de una educacion moderna,
promoviendo avances significativos en la calidad educativa, transformandola asi en una
educacion mas constructivista.

c. Ejecucién
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Dentro del proceso educativo, la fase de llevar a cabo lo disefiado ocupa un lugar clave, pues
convierte en acciones concretas todo lo que se ha organizado previamente y hace visible la
labor docente ante los estudiantes y la institucion. La ejecucion consiste en materializar lo
previsto, poner en practica los programas o proyectos establecidos, con el fin de avanzar
hacia los propositos planteados, aunque no siempre se siga al pie de la letra lo disefiado
previamente, este proceso se realiza principalmente dentro del aula e implica ejecutar tareas
concretas mediante pasos definidos lo que la convierte en la parte visible del proceso para el
estudiante, para materializar dichas tareas y cumplir los proyectos se requiere disponer de
recursos, herramientas y métodos de trabajo, y establecer funciones especificas para quienes
las van a ejecutar (Aguirre Macavilca, Olivera Rogue, Romani Miranda, & Rivera Mufioz,
2025).

Sumado a esto Espinoza Freire (2021), menciona que esta etapa consiste en aplicar de
manera ordenada y coherente los procedimientos y operaciones necesarias para solucionar
problemas, el estudiante avanza paso a paso, comprobando la congruencia de sus acciones y
asegurandose de que el proceso seguido conduzca correctamente a la solucién. En sintesis,
la realizacion de la ejecucion garantiza que lo planificado se traduzca en acciones
organizadas y efectivas, haciendo lo posible para alcanzar los objetivos mediante recursos
adecuados, tareas bien estructuradas y responsabilidades claramente distribuidas para
garantizar una ensefianza de calidad, lo cual asegura y fortalece el logro de metas educativas
de forma coherente y eficiente.

d. Revision

En el desarrollo académico, la revision desempefia un papel fundamental al incentivar que
los estudiantes analicen y mejoren su propio desempefio de forma consiente y responsable,
esta practica promueve la mejora continua para que cada estudiante asuma un papel activo
en su aprendizaje y avance hacia un desempefio mas sélido y consciente. De tal manera,
segun Espinoza Freire (2021), manifiesta que la revision, motivada por la retroalimentacion
que brinda el docente, impulsa al estudiante a analizar de forma critica sus propios
resultados, este proceso permite que el alumno detecte aciertos y fallos y lo lleve a
profundizar en los contenidos, corrigiendo y reforzando lo aprendido, integrar la revisién
como parte esencial del proceso de ensefianza-aprendizaje favorece que el estudiante no solo
reciba informacion sobre su rendimiento, sino que reflexione y convierta sus errores en
oportunidades para reforzar su comprension y lograr aprendizajes mas significativos.

Se comprende como un proceso reflexivo mediante el cual el estudiante analiza y evalta su
propio aprendizaje, identificando acierto, dificultades y posibilidades de mejora, este
proceso implica pensar sobre lo aprendido y las estrategias utilizadas, permitiendo ajustar,
profundizar y transferir el conocimiento a nuevos contextos (Ocampo Gonzalez, 2019). Es
asi que, promover la revision incrementa la autonomia del estudiante y potencia la calidad
de su aprendizaje, transformando cada error en una oportunidad de crecimiento, para
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alcanzar un aprendizaje que sea significativo y pueda ser utilizado en situaciones cotidianas
en diferentes contextos a largo plazo.

1.4 Relacidn inteligencia matematica y autoeficacia para resolucion de problemas
1.4.1 Hallazgos

A continuacion, se expondran los principales hallazgos que surgieron en la investigacion, de
acuerdo a estudios similares o relacionados a la inteligencia-l6gico matematica y la
autoeficacia para la resolucion de problemas matematicos.

En Costa Rica por Zamora et al. (2020), realizaron un estudio con el objetivo de analizar la
relacion entre autoeficacia e inteligencia matematica. Entre los resultados se destaca que, la
experiencia directa ayuda a predecir de manera significativa el rendimiento académico en
esta asignatura, otro aspecto relevante fue haber reprobado alguna asignatura previamente.
También, se determiné que las variables evaluadas en su mayoria tienen pertinencia practica,
excepto la persuasion verbal, esto permite determinar que la autoeficacia es una variable
importante en el desempefio académico.

Es por esto que la autoeficacia se presenta como un factor determinante en el desarrollo y
expresion de la inteligencia matematica, ya que influye directamente en el rendimiento
academico, al fomentar la confianza en aplicar las habilidades matematicas, notando asi que
la autoeficacia impulsa el potencial matematico y actia como un facilitador efectivo del
desarrollo intelectual en esta area, planteando el reto de asegurar el fortalecimiento del
aprendizaje de las matematicas como la creencia en la propia capacidad para aprenderla.

Otro estudio que beneficiaria a México y al Mundo por parte de Cortés-Ortega et al. (2023),
destacan que la mayoria de los estudiantes presentan niveles de autoeficacia entre moderados
y altos. Ademas, identificaron diversos factores que influyen en ella, como los
conocimientos y habilidades adquiridos durante el posgrado, asi como el acompafiamiento
de profesores o asesores de tesis. También se evidencid que algunas experiencias negativas,
como el fracaso en ciertas actividades y emociones como el miedo a abandonar el programa
o la presion por las tareas asignadas, pueden afectar la autoeficacia.

De la investigacion se puede rescatar que es importante la creacion de entornos donde la
autoeficacia pueda fortalecerse y asi potenciar la inteligencia matematica puesto que esto
hara que los estudiantes puedan adquirir motivacion, disposicion para enfrentar tareas
dificultosas relacionadas al area de matematicas. En este sentido se evidencia que la
autoeficacia es influenciada por factores como los conocimientos adquiridos y el
acompafiamiento docente, resaltando la importancia de reforzar el apoyo académico y
emocional en la educacion.

1.4.2 Influencia de la autoeficacia y la inteligencia matematica
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La autoeficacia en matematicas influye de manera significativa en la percepcion que tienen
los estudiantes sobre su capacidad para resolver operaciones en esta area del conocimiento,
es asi que actia como un factor determinante en la eleccion de estrategias, el nivel de
esfuerzo, la perseverancia y la regulacion emocional durante la resolucion de problemas
matematicos, los estudiantes con mayores niveles de la misma, enfrentan los desafios con
confianza, persisten ante los obstaculos y utilizan enfoques mas eficaces, por otro lado
también tiene un impacto directo en la autovaloracion del desempefio matematico y su
manera de afrontar el mundo (Gonzalez, Gonzélez, & Maytorena, 2022). Se destaca el
impacto que tiene la inteligencia de tipo l6gico-matematica para poder comprender y
solucionar problemas de esta asignatura, puesto que existe una relacion directa y
significativa entre ambas variables, identificando que los niveles més altos de razonamiento
I6gico, pensamiento deductivo e inductivo, asi como la habilidad para interpretar graficos y
expresiones simbolicas, se asocian a un mejor desempefio en encontrar la solucion a
problemas, esto refuerza la importancia de fomentar el desarrollo de esta inteligencia para
potenciar la capacidad de andlisis y comprensién matematica (Aquino Fernandez, 2019).

Puesto de esta manera se demuestra que la autoeficacia representa un factor determinante en
la confianza con la que abordan las tareas matematicas y la calidad de las estrategias que
emplean junto a la disposicion de perseverar ante las dificultades que se presenten,
sintiéndose més seguros, autdnomos y eficaces. Asi también se confirma que la inteligencia
I6gico-matematica es determinante en el desarrollo de la capacidad de solucionar problemas
de este ambito, es por esto que los programas educativos deben integrar metodologias activas
y recursos didacticos que estimulen el pensamiento l6gico y analitico desde edades
tempranas, lo cual permita una formacion integral que vincule el conocimiento matematico
con la solucion de problemas reales.

Teniendo presente estas variables en la ensefianza de las matematicas, se destaca que estas
varian significativamente, dependiendo de los distintos factores personales y contextuales.
Es asi que Segarra et al. (2021), consideran que las diferencias que se presentan en la manera
de desarrollar la autoeficacia, se dan principalmente por la diversidad en los temas abordados
y el numero de horas dedicadas a la asignatura y su didactica, asi como la ensefianza y
aprendizaje de la misma. Por otra parte, la capacidad de resolver problemas esta fuertemente
ligada a la inteligencia I6gico-matematica, puesto que se requiere pensar de forma ldgica,
planificar, razonar y encontrar soluciones, no se limita a ejercicios clasicos, sino que también
incluye juegos como el ajedrez, la magia o los rompecabezas, los cuales motivan a los
estudiantes y estimulan su pensamiento, estas actividades permiten desarrollar habilidades
mentales importantes, como la comprension y el analisis, fortaleciendo asi una inteligencia
mas préactica y util (Blasco, 2021).

En consecuencia, estos hallazgos subrayan la importancia de disefiar programas académicos
con una formacion equilibrada y suficiente en contenidos teéricos y practicos para ampliar
la confianza y capacidad de la ensefianza matematica, lo cual genere un aprendizaje
significativo y valorado por los estudiantes, para potenciar un ambiente superior, también se
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considera que la inteligencia matematica se potencia cuando se promueve el pensamiento
critico a través de actividades variadas, como resolver problemas en contextos reales o no
cotidianos motiva a los estudiantes a participar de forma activa en el proceso, ademas, al
integrar juegos Y situaciones reales en el aprendizaje matematico despierta el interés del
educando fomentando una actitud positiva, razonamiento flexible y autoconfianza
facilitando asi un aprendizaje mas profundo y duradero.

1.4.3 Estrategias para su fortalecimiento

Para llevar a cabo un desarrollo de aptitudes como la agilidad mental que se fomenta al haber
desenvuelto la inteligencia matematica, se tiene en cuenta algunas estrategias que ayudaran
a su fortalecimiento. Se reconoce el juego en plataformas educativas, especialmente por su
impacto positivo en el desarrollo de la inteligencia matematica, la implementacion de la
gamificacion la cual resulta efectiva, no solo hace més atractivo el proceso de ensefianza-
aprendizaje, sino que también potencia competencias clave del pensamiento logico y
numérico, puesto que los estudiantes muestran experiencias favorables al resolver ejercicios
matematicos (Endara & Gonzélez, 2023). Asi es como la inteligencia matematica se
fortalece y se fomenta a través del juego, lo que permite desarrollar habilidades I6gicas y
andlisis critico con una actitud positiva, siendo esta una estrategia eficaz para el progreso de
las habilidades que permiten comprender y resolver problemas matematicos lo que resulta
fundamental para la mejora del rendimiento académico como el interés de los estudiantes
por las matematicas y lo que esté relacionado a ellas.

Se puede evidenciar avances significativos relacionadas con la inteligencia matematica,
como la observacion, la percepcion, la elaboracion de secuencias, la formulacion de
conclusiones, el manejo de célculos algoritmicos y la resolucion de problemas matematicos,
que fomente el desarrollo de competencias con mayor énfasis en estudiantes con capacidades
que van por encima del promedio, es clave implementar estrategias como el uso de retos
matematicos, aprendizaje basado en proyectos o encontrar solucion a problemas no
convencionales, lo cual estimula el pensamiento I6gico y abstracto, evitando que su potencial
sea limitado (Valbuena-Duarte, Padilla-Escorcia, & Rodriguez-Bossio, 2021). El
fortalecimiento de la inteligencia matematica requiere de estrategias pedagogicas que
estimulen su pensamiento l6gico, abstracto y creativo, como el uso de juegos matematicos y
el trabajo colaborativo incrementan la capacidad de razonar, encontrar soluciones y
promover un pensamiento critico, ademas es importante que el entorno de los estudiantes
también genere la exploracion del talento matematico, evitando su estancamiento y
promoviendo su desarrollo integral, para asi cultivar a la educacion de forma consciente y
sostenida.

Asi como se necesita fomentar la inteligencia matematica, también es importante fortalecer
la autoeficacia en los estudiantes para obtener un aprendizaje éptimo de las matematicas. De
esta manera Sotelo et al. (s.f.), encontrd6 que una de las estrategias mas efectivas es la
experiencia de maestria, la cual consiste en ofrecer experiencias donde logren resolver con
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éxito ejercicios matematicos, ya que los logros previos refuerzan la seguridad en si mismos,
lo cual refuerza su percepcion de competencia, también se destaca el valor de la competencia
vicaria la misma que consiste en que los estudiantes observen a otros tales como comparieros
0 docentes, quienes resuelvan problemas, lo que permite visualizarse alcanzando metas
similares, por otra parte también es necesario la persuasion social, esta quiere decir que tiene
que haber un apoyo verbal donde se resalten mensajes positivos por parte de personas
cercanas al estudiante para motivarle, también es crucial atender sus estados emocionales y
fisiologicos para un ambiente menos estresante, donde se reduzca la ansiedad y se promueva
el bienestar emocional para que no se debilite su confianza al enfrentar tareas matematicas.
Reforzar la autoeficacia del estudiante en la asignatura de matematicas implica mas que solo
transmitir informacion, se requiere ofrecer experiencias que sean positivas y significativas,
de esta manera se despierta el interés de los estudiantes por aprender y ademas se cambia la
percepcion negativa y se fomenta la seguridad en la capacidad de afrontar desafios.

Comprender como los estudiantes pueden mejorar su desempefio académico implica analizar
los habitos y métodos que aplican al momento de estudiar, ciertos enfoques favorecen la
confianzay la autonomia en el aprendizaje, lo cual influye directamente en su desarrollo. De
esta manera Nufiez NUfez y Garcia Laredo (2024), mencionan que, existe una relacion
positiva entre el uso de estrategias de disposicion al estudio y la autoeficacia académica,
estas estrategias incluyen establecer metas claras, organizar el tiempo, preparar los
materiales y mantener un ambiente adecuado para estudiar, al aplicarlas los estudiantes
desarrollan un mejor control sobre lo que estan aprendiendo, lo cual aumenta su confianza
para enfrentar tareas académicas, estas estrategias benefician en el aprendizaje de las
matematicas ya que permiten a los estudiantes sentirse mas seguros, mejorar su rendimiento
y enfrentar con mayor eficacia los retos escolares. Es asi que el desarrollo de habitos
estructurado y planificados influyen en la percepcién que los estudiantes tienen sobre su
capacidad académica, permitiéndoles mejorar la preparacion frente a evaluaciones,
obteniendo una actitud mas segura ante desafios como los que se presentan en matematicas,
es por esto que implementar estrategias contribuyen al fortalecimiento de la confianza
académica y al logro de mejores resultados.

1.5 Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”

La Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre” fue fundada el 5 de abril de 1884 y el
inicio de sus actividades fue el 27 de octubre de 1884, por el coronel Teodoro Gémez de la
Torre y el doctor Mariano Acosta, se encuentra ubicada en la avenida Teodoro Gomez de la
Torre y Maldonado, tiene como mision ofrecer una educacion innovadora y de excelencia,
fomentando en los estudiantes el pensamiento l6gico, critico y creativo con un enfoque
integral y compromiso con el desarrollo sustentable del pais. Por otro lado, su vision
menciona el objetivo de convertirse en una institucion lider en el desarrollo humano
sustentable, destacando por su alto nivel académico, ético y cientifico, asi como por la
calidad y calidez de su gestion educativa (Cevallos, 2023).
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CAPITULO Il: MATERIALES Y METODOS
2.1 Tipo de investigacion

El presente estudio es una investigacion mixta ya que contiene enfoque cuantitativo y
cualitativo, justificAndose asi porque requiere tanto el analisis estadistico de datos como la
exploracion de significados y contextos sociales, desde el enfoque cuantitativo se obtienen
datos medibles los cuales permiten reconocer regularidades entre las variables, mediante una
serie de pasos que siguen un orden para poner a prueba ciertos supuestos, el cual obedece a
una secuencia definida en donde si hay la posibilidad de replantear alguna fase si se lo
amerita, mientras que el enfoque cualitativo facilita la comprension detallada de las variables
estudiadas desde las diferentes perspectivas de los estudiantes, al iniciar con la observacion
directamente en los hechos, mientras se revisa estudios previos, lo cual permite construir una
teoria coherente con la realidad (Hernandez-Sampieri & Mendoza, 2018).

Cuantitativamente es de alcance descriptivo y correlacional porque en el descriptivo se
identifica, cuantifica y caracteriza las variables involucradas, especificamente los niveles de
Inteligencia Matematica y Autoeficacia para la resolucion de problemas matematicos en los
estudiantes, también es correlacional porque busca analizar la relacion existente entre ambas
variables, esto con el objetivo de determinar si a mayores niveles de inteligencia matematica
se incrementa la autoeficacia en la resolucién de problemas, permitiendo asi establecer
posibles patrones de prediccion entre ellas, es asi que segun Posso Yépez (2013), las
investigaciones de alcance descriptivo se enfocan en identificar y detallar las caracteristicas
mas relevantes de personas, grupos, comunidades o cualquier fendmeno que se esté
estudiando. De acuerdo con Hernandez-Sampieri y Mendoza (2018), los estudios de alcance
correlacional tienen como proposito analizar la relacion o el grado de asociacidn que puede
existir entre dos 0 mas variables dentro de un contexto determinado.

Su disefio es no experimental, transversal y con muestreo no probabilistico, porque en este
estudio no se pretende manipular las condiciones del grupo, recolectando informacién en un
solo momento y con base en la accesibilidad de los participantes, ya que se enfoca en un
grupo determinado, al ser no experimental no se intervienen en las condiciones del grupo en
su contexto real, sino que se limita a observar y cuantificar los datos tal como se presentan,
es transversal porque la recoleccion de datos se realiza en un solo momento en el tiempo, sin
necesidad de hacer seguimiento a lo largo del mismo y el muestreo es no probabilistico
porque se selecciona intencionalmente un curso especifico y se considera la participacion de
todos los estudiantes disponibles en el grupo, lo cual responde a las caracteristicas
particulares del estudio y a la accesibilidad del grupo (Hernandez-Sampieri & Mendoza,
2018).

Cualitativamente es una investigacion accion porque se centra en el disefio de propuesta de
ensefianza-aprendizaje para un mejoramiento de la autoeficacia en la resolucion de
problemas, sin llegar a implementarla en esta etapa, teniendo el propdsito de generar una

intervencion fundamentada en el analisis de la situacion actual, por lo tanto Posso Yépez
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(2013), explica que la investigacion accion, es una forma de trabajo en la que participan
activamente distintos actores involucrados en los procesos de desarrollo y produccion,
quienes aplican este método a lo largo de su experiencia y préctica en sus actividades.

2.2 Instrumentos

Se utilizaron dos instrumentos: El primero es el “Cuestionarios de Evaluacion de
Inteligencias Multiples”, su autor es Thomas Armstrong (2006) y evalia ocho dimensiones;
pero para la presente investigacion solamente se utilizé la dimension de inteligencia logico-
matematica, misma que estd compuesta por 10 items. El test utiliza una escala Likert de 4
puntos, sus respuestas van de 0 a 3, donde 0 es “Nunca”, 1 es “Casi Nunca”, 2 es “A veces”
y 3 es “Siempre” segun el grado de identificacion real del sujeto con cada afirmacion
(Armstrong, 2006).

Por otro lado, el segundo instrumento es el test “CreeA-Mat: Cuestionario de Creencias de
Autoeficacia para la Solucion de Problemas Matematicos”, fue ideado por Olimpia Gémez
Pérez (2024), y esta disefiado para estudiantes de secundaria. EvalGa cuatro dimensiones
relacionadas con el proceso de resolucion de problemas matematicos: comprension,
estrategia, ejecucion y revision. La dimension comprension contiene 5 items, estrategia tiene
3 items, ejecucidn cuenta con 5 items y revision incluye 4 items, sumando un total de 17
reactivos. El cuestionario utiliza una escala tipo Likert de 4 puntos, donde 1 es “Nada capaz”,
2 es “Muy poco capaz”, 3 es “Algo capaz”y 4 es “Totalmente capaz” (Gémez Pérez, 2024).

2.3 Preguntas de Investigacion e Hipotesis

Para los dos primeros objetivos especificos planteados en este plan de investigacion se
trabajara con las dos siguientes preguntas de investigacion:

¢Cuales son los niveles de Inteligencia Matematica de los estudiantes de bachillerato de la
Unidad Educativa “Teodoro Gomez de la Torre™?

¢Cudles son los niveles de Autoeficacia para resolucion de problemas matematicos de los
estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”?

El tercer objetivo especifico seré trabajado con la siguiente hipétesis:

H1 Existe relacion entre la Inteligencia Matematica y la Autoeficacia en la resolucion de
problemas matematicos en estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro
Gomez de la Torre”.

HO No existe relacion entre la Inteligencia Matematica y la Autoeficacia en la resolucién de
problemas matematicos en estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro
Gomez de la Torre”.

El cuarto objetivo especifico se trabajara con la pregunta:
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¢Se puede diseflar una propuesta de ensefianza-aprendizaje para un mejoramiento de la
autoeficacia en la resolucién de problemas de probabilidad en estudiantes de 1° y 2° afio de
bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre™?

2.4 Operacionalizacion de variables

Tabla 1
Matriz de operacionalizacion de variables
VARIABLE DIMENSION ITEM
Sociodemogréfica Sexo (Masculino-femenino)

Edad (afios...)

Curso (1, 2, 3)

Autodefinicién étnica (Blanco, mestizo, indigena,
afrodescendiente, otra)

Lugar de residencia (Sector urbano, sector rural)
*Percepcion de su rendimiento en matematicas
(Excelente, Muy bueno, Bueno Regular, Malo)

Comprension 1. ;Qué tan capaz te sientes para comprender lo
Autoeficacia que se te solicita en los problemas matematicos?
matematica 2. ¢ Qué tan capaz te sientes de entender el
significado de todas las palabras expuestas en los
problemas matematicos?
3. ¢ Qué tan capaz te sientes para ubicar los datos
necesarios para resolver los problemas matematicos?
4. ;Qué tan capaz te sientes para ubicar la/s
incognita/s de los problemas matematicos?
5. ¢ Qué tan capaz te sientes para expresar los problemas
matematicos con tus propias palabras?
Estrategia 6. ¢Qué tan capaz te sientes para recordar como
se resuelven otras actividades similares a los problemas
matematicos?
7. ¢Qué tan capaz te sientes para identificar las
operaciones necesarias para resolver los problemas
matematicos?
8. ¢Qué tan capaz te sientes de identificar los
pasos necesarios para llegar al resultado
correcto en los problemas matematicos?

Ejecucion 9. ¢ Qué tan capaz te sientes de realizar en
el tiempo y proceso (pasos) que planeaste para
desarrollar los problemas matematicos?
10. ¢Qué tan capaz te sientes de llegar al
resultado correcto en los problemas matematicos?
11. ;/Qué tan capaz te sientes de superar los
obstaculos que enfrentes mientras resuelves los
problemas matematicos?
12. ;Qué tan capaz te sientes para identificar lo
que estds haciendo mal mientras desarrollas los
problemas matematicos?
13. ¢ Qué tan capaz te sientes para modificar tu
estrategia para llegar al resultado correcto en los
problemas matematicos?
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Inteligencia  l6gico-
matematica

Revision

14. ;Qué tan capaz te sientes para revisar por ti
mismo/a si tu resultado es el correcto en los problemas
matematicos?

15. ;Qué tan capaz te sientes de recordar cuéles

fueron tus dificultades durante la actividad y

como las resolviste los problemas matematicos?

16. ¢Qué tan capaz te sientes de resolver
correctamente actividades similares a los problemas
matematicos en un futuro?

17. ¢ Qué tan capaz te sientes de explicar como

Ilegaste a tu resultado en los problemas matematicos?
18. Soy capaz de calcular operaciones mentalmente sin
esfuerzo.

19. Las matematicas figuran entre mis asignaturas
favoritas en el colegio.

20. Me gustan los juegos o0 acertijos que requieren un
pensamiento l4gico.

21. Me gusta realizar experimentos de tipo “Qué pasaria
si...?”

22. Mi mente busca patrones, regularidad, o secuencias
l6gicas en las cosas.

23. Me interesan los avances cientificos.

24. Creo que casi todo tiene una explicacion racional.
25. En ocasiones pienso en conceptos claros, abstractos,
sin palabras ni iméagenes.

26. Me gusta detectar defectos l6gicos en las cosas que
la gente dice y hace.

27. Me siento mas comodo cuando las cosas estan
medidas, categorizadas, analizadas o cuantificadas de
algun modo.

*Pregunta invertida

Para determinar la fiabilidad del instrumento se utiliz6 el Alfa de Cronbach, obteniéndose
un valor de 0.950 que segun los criterios de Palella Stracuzzi y Martins Pestana (2010, pag.
169), equivale a una fiabilidad “muy alta” para “CreeA-Mat: Cuestionario de Creencias de
Autoeficacia para la Solucion de Problemas Matematicos”; en el caso de Inteligencia
Logico-Matematica, el instrumento obtuvo un Alfa de Cronbach de 0.880 que, segun los
mismos autores, equivale a una confiabilidad “muy alta”.

2.5 Participantes

La poblacion objeto de estudio es conformada por los estudiantes de 1° y 2° afio de
bachillerato de la Unidad Educativa “Teodoro Goémez de la Torre” organizados de la

siguiente forma:

Tabla 2
Poblacién de estudio

CURSO PARALELO

HOMBRES MUJERES TOTAL
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1° afio de A 25 15 40
Bachillerato B 21 21 42
C 22 18 40

D 24 16 40

Total 92 70 162

2° afio de A 25 16 41
Bachillerato B 24 18 42
C 22 19 41

D 26 15 41

Total 97 68 165
TOTAL 189 138 327

El 57,8% de los investigados son hombres y el 42,2% son mujeres; 49,4% estan en primer
afio de bachillerato y el 50,3% estan en segundo afio de bachillerato; el 2,2% se autodefinen
como blancos, el 80,1% como mestizos, el 9,9% como indigenas y el 7,8% como
afrodescendientes; segun su residencia el 73,9% viven en el sector urbano y el 26,1% en el
sector rural. EI promedio de edad de los estudiantes es de 16,12 afios.

2.6 Procedimiento

Para llevar a cabo esta investigacion primero se adaptaron ambos instrumentos al contexto
social y cultural de la provincia de Imbabura; para eso se efectud un taller en el que se
examind el contenido de cada pregunta hasta quedar una redaccién sencilla de entender y se
facilite la comprension para los estudiantes. Posteriormente, mediante un oficio emitido por
el decanato de la FECYT, se solicit6 la autorizacion a la rectora de la Unidad Educativa
“Teodoro Goémez de la Torre” para la aplicacion de los instrumentos, accion que se realizd
la primera semana de junio de 2025.

Los instrumentos fueron insertados en la plataforma Forms con el correspondiente
consentimiento informado donde se enfatizd la confidencialidad y anonimato de la
informacién. Mencionados instrumentos se mantuvieron en la plataforma la segunda y
tercera semana de junio de 2025; previo a la aplicacion se explico a los estudiantes el objetivo
del estudio, la estructura y forma de contestar cada pregunta. Para completar el test los
estudiantes dispusieron de un tiempo aproximado entre 15 y 20 minutos

Por ultimo, se migré los resultados de Google Forms hacia el programa estadistico SPSS
version 25, de tal manera que una vez tabulados se procedi6 a calcular los estadisticos en
base a los tres primeros objetivos especificos. En el caso de la correlacion, para comprobar
la hipotesis, se utilizd el estadistico de Rho Spearman, porque los datos de las variables
cuantitativas a correlacionarse no tuvieron una distribucion normal, lo que se comprobé con
la prueba de Kolmogorov-Smirnov (p-valor <0.5).
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CAPITULO I1I: RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 Estadisticos Descriptivos

-IIE-?tzl(?iss';icos descriptivos de las variables y dimensiones de estudio
Comprension Estrategia Ejecucion Revisién Autoeficacia Inteligencia
matematica matematica
Media 12,32 7,30 12,24 9,86 41,72 16,39
Mediana 12,00 7,00 12,00 10,00 42,00 17,00
Moda 12 7 12 10 51 20
Desviacion 3,126 2,042 3,269 2,809 10,477 5,889
Varianza 9,775 4,169 10,687 7,888 109,771 34,676
Minimo 5 3 5 4 17 0
Maximo 20 12 20 16 68 30

Realizada la prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra se obtuvo en los dos casos
un p valor menor a 0,05, en el caso de la autoeficacia matematica 0.004 y en el caso de la
inteligencia l6gico-matematica el p valor es igual a 0,000; en estas condiciones los datos no
siguen una distribucion normal.

3.2 Niveles de autoeficacia matematica

Para determinar los rangos bajo, medio y alto de cada dimensién y del total de autoeficacia,
se utilizaron la media aritmética, la desviacion estandar, el valor minimo y el valor maximo.
Primero, se hizo una resta entre la media aritmética y la desviacion, después se realizé una
suma entre la media aritmética y la desviacion. Con estos resultados, el rango bajo se
establecio desde el valor minimo hasta el resultado de la resta (media — desviacion); el rango
medio, desde ese resultado sumado una centésima (media — desviacion + 0.01) hasta el
resultado de la suma (media + desviacion); y el rango alto, desde el resultado de la suma mas
una centésima (media + desviacion + 0.01) hasta el valor méximo. Obteniéndose, los
siguientes rangos para la autoeficacia matematica.

Tabla 4
Rangos, por dimension, de autoeficacia matematica

DIMENSION NIVELES DE AUTOEFICACIA MATEMATICA

BAJO MEDIO ALTO
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Comprension 5-92 9,21 -15,44 15,45 -20
Estrategia 3-5,26 5,27-9,34 9,35-12
Ejecucion 5-8,98 8,99-155 15,5120

Revisién 4-7,06 7,07 — 12,66 12,67 - 16
Total, 17 -31,25 31,26 - 52,19 52,20 - 68
autoeficacia
matematica
Tabla 5
Niveles de comprension
Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Baja 47 14,6 14,6
Media 238 73,9 88,5
Alta 37 11,5 100,0
Total 322 100,0

Los resultados evidencian que en la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre” la
mayoria de los estudiantes con un 73,9% se ubican en un nivel medio de comprension, esto
indica un entendimiento aceptable, existiendo aspectos por mejorar para llegar a niveles mas
altos, en contraste del 14,6% que equivale al nivel de comprension bajo, en donde se refleja
dificultades significativas. Tomando en cuenta los hallazgos del estudio realizado en México
por Sotelo et al. (s.f.), se presenta un 78,6% observandose una similitud notable en los niveles
intermedios de comprension, lo que sugiere acatar con la necesidad de estrategias que
impulsen a un mayor nivel de dominio. Estos resultados demuestran que los estudiantes no
presentan grandes inconvenientes, pero tampoco alcanzan un dominio pleno, esto puede
deberse a que muchos estudiantes tienen el conocimiento suficiente para resolver ejercicios,
pero dudan en apliacarlo por temor a cometer errores.

Tabla 6
Niveles de estrategia

Frecuencia
Baja 52
Media 236
Alta 34

Porcentaje Porcentaje acumulado
16,1 16,1
73,3 89,4
10,6 100,0
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Total 322 100,0

En estos resultados, se muestra que el 73,3% de los estudiantes se encuentran en un nivel
medio de uso de estrategias, lo cual indica que utilizan algunos métodos para resolver tareas,
aunque no de manera auténoma, por lo cual es necesario afianzar su capacidad reflexiva y
metacognitiva. Como lo sefiala Avilés-Canché y Marban (2023), la estrategia implica
planificar, reflexionar y ajustar las propias practicas en funcion de los resultados,
promoviendo una relaciéon positiva entre el conocimiento matematico y la percepcién
personal, pues asi, las estrategias no solo facilitan el dominio de contenidos, sino que
potencian la motivacion, el compromiso y la seguridad al enfrentar desafios matematicos.
Los estudiantes poseen las habilidades necesarias, pero no siempre las emplean de manera
consciente, cuando se les guia paso a paso, verificando procedimientos o comparando
diferentes métodos, su actitud cambia notablemente, por lo cual la estrategia no solo mejora
el rendimiento, sino que favorece a aprendizaje mas significativo.

Tabla 7
Niveles de ejecucién

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Baja 37 11,5 11,5
Media 249 77,3 88,8
Alta 36 11,2 100,0
Total 322 100,0

En este apartado se refleja un 77,3% como porcentaje mas alto, el cual ubica a los estudiantes
en un nivel medio de ejecucion, indicando que logran realizar tareas o aplicar conocimientos,
pero sin alcanzar autosuficiencia absoluta, por lo cual se requiere reforzar su constancia,
autoconfianza y control. Relacionando los resultados con un estudio similar de Moran-Soto
et al. (2022), reporté que el porcentaje de ejecucion, se mantuvo entre 70% y 80%,
mostrando una coincidencia, la cual dice que en contextos tanto nacionales como
internacionales los estudiantes muestran mas una ejecucion intermedia, aunque logran
desempefiarse de manera aceptable aln requieren practica reflexiva para llegar a niveles mas
altos, esto puede darse porque comprenden el procedimiento, pero se detienen ante la duda,
si se brinda acompafiamiento reforzando su seguridad, los resultados mejoraran.

Tabla 8
Niveles de revision

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado

Baja 56 17,4 17,4
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Media 215 66,8 84,2

Alta 51 15,8 100,0

Total 322 100,0

Se demuestra un 66,8% lo cual quiere decir que los estudiantes se encuentran en un

nivel medio de revision, esto indica que suelen verificar parcialmente sus resultados,
aunque no de manera tan profunda, por lo que suelen revisar su trabajo, pero, necesitan
fortalecer la reflexion critica. Este nivel es fundamental al comprobar la retroalimentacion
como lo dice Street et al. (2024), forma parte esencial del desarrollo de la autoeficacia
matematica, pues al revisar con mayor frecuencia su trabajo, se atribuye una actitud mas
analitica ante los errores y aprender de ellos, por lo cual no solo se cumple una funcién de
control, sino que se consolida la comprension y reafirma la seguridad en el propio
desempefio. Reflexionar sobre el propio proceso no solo mejora el rendimiento, sino que
también aumenta la autoconfianza, si se estimula revisar sus procedimientos, muchos
descubren fallos que pasaron por alto, comprendiendo asi que revisar no es solo mirar, sino
mejorar.

Tabla 9
Niveles autoeficacia matematica

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Baja 48 14,9 14,9
Media 239 74,2 89,1
Alta 35 10,9 100,0
Total 322 100,0

Los resultados presentan un 74,2% donde los estudiantes estan a un nivel medio, lo cual
habla sobre una percepcion moderada de confianza en sus propias capacidades para resolver
operaciones y comprender conceptos matematicos, aunque la mayoria posee una
autopercepcion positiva de sus habilidades, es necesario reforzar una confianza que los lleve
a una autoeficacia mas solida. En un estudio semejante efectuado en Costa Rica por Zamora-
Araya et al. (2022), se demuestra un valor de 72% el cual esta estrechamente relacionado
con los resultados obtenidos, plasmando una tendencia similar, puesto que, los estudiantes
confian parcialmente en sus capacidades, pero no alcanzan una autoeficacia consolidada.
Esta percepcion aun limitada requiere la necesidad de fortalecer la seguridad y motivacion
para alcanzar un desempefio eficiente, puesto que una razon por la cual esto sucede puede
ser por dudar de sus capacidades incluso antes de intentar resolver un problema, aunque
comprendan contenidos, el miedo a equivocarse influye en su desempefio.
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La autoeficacia matematica es la percepcion que tiene el estudiante sobre su capacidad para
enfrentar y resolver con éxito las tareas, por lo tanto, Segarra et al. (2021), destaca que los
estudiantes con una autoeficacia moderada suelen mostrar un desempefio estable pero
tienden a limitarse cuando perciben tareas demasiado complejas, los alumnos reconocen sus
habilidades, aunque, necesitan fortalecer su seguridad para alcanzar un dominio pleno. Es
importante sefialar que la autoeficacia impulsa el aprendizaje, el estudiante muestra
disposicon por aprender aunque existen titubeos para superar tareas mas exigentes.

3.3 Niveles de inteligencia l6gico-matematica

Los rangos bajo, medio y alto de inteligencia l6gico-matematica, se determinaron a partir de
la media aritmética, la desviacion estandar, el valor minimo y el valor maximo. Para ello, se
calculd primero la media aritmética y la desviacion; luego, se resto la desviacion a la media
y también se sumd. Con base en estos resultados, el rango bajo abarca desde el valor minimo
hasta el resultado de la resta (media — desviacion), el rango medio desde ese resultado mas
una centésima (media — desviacién + 0.01) hasta el resultado de la suma (media +
desviacién), y el rango alto desde el resultado de la suma méas una centésima (media +
desviacién + 0.01) hasta el valor maximo. Obteniéndose los siguientes rangos para la
inteligencia l6gico-matematica.

Tabla 10
Rangos de Inteligencia légico-matemética
DIMENSION NIVELES DE INTELIGENCIA MATEMATICA
BAJO MEDIO ALTO
Rangos 0-10,51 10,52 - 22,27 22,28 - 30
Tabla 11

Niveles de Inteligencia l6gico-matematica

Frecuencia Porcentaje Porcentaje acumulado
Baja 53 16,5 16,5
Media 223 69,3 85,7
Alta 46 14,3 100,0
Total 322 100,0

Los resultados ponen a manifiesto un porcentaje intermedio de 69,3%, en donde los
estudiantes estan a un nivel medio de inteligencia légico-matematica, esto denota una
capacidad aceptable para razonar, analizar, y solucionar problemas, aungue aun sin alcanzar
un dominio avanzado. Considerando el estudio en la provincia de los Rios de Chavez Vargas
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(2016), el nivel medio se encuentra en un 42,17%, esto muestra una diferencia significativa
con los resultados ya obtenidos, lo cual sugiere que la mayoria de los alumnos no alcanzan
niveles altos, reflejando asi la necesidad de reforzar el razonamiento légico y el pensamiento
matematico en contextos diversos. Estos resultados revelan que los estudiantes muestran un
dominio aceptable en el razonamiento l6gico, pero esta no solo depende de la memorizacion
sino de la comprension profunda, se ha logrado que ellos alcanzan el éxito cuando siguen un
modelo, pero se bloquean ante problemas que necesitan de andlisis, motivando reforzar su
confianza pueden desarrollar un pensamiento mas flexible, lo cual robustece notablemente
su inteligencia légico-matematica.

La inteligencia l6gico-matematica es una capacidad cognitiva muy vinculada al
razonamiento, por lo tanto, Gamandé Villanueva ( 2014), manifiesta que esta inteligencia no
se limita a dominio de nimeros o férmulas, sino que involucra la capacidad de analizar
situaciones, establecer conexiones y formular hipétesis; por ello, cuando se encuentra en un
nivel intermedio, refleja un proceso de desarrollo en el que el pensamiento analitico
comienza a consolidarse, necesitando mayor autonomia para alcanzar plenitud.

Tabla 12
Correlacion entre autoeficacia matematica e inteligencia matematica
Autoeficacia Inteligencia
Matematica Matematica
Rho de Spearman  Autoeficacia Coeficiente de 1,000 0,680™
Matematica correlacion
Sig. (bilateral) 0,000
N 322 322
Inteligencia Coeficiente de 0,680™ 1,000
Matematica correlacion
Sig. (bilateral) 0,000
N 322 322

**_ La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Como podemos observar en la Tabla 12, el p-valor es de 0.000; en estas condiciones, al ser
menor que el 0.05, se rechaza la hip6tesis nula (HO) y se acepta la hipdtesis del investigador
(H1); es decir: Existe relaciéon entre la Inteligencia Matematica y la Autoeficacia en la
resolucion de problemas matematicos en estudiantes de bachillerato de la Unidad Educativa
“Teodoro Gomez de la Torre™.

Ademas, se puede apreciar que el Rho Spearman tiene un valor de 0.680 con signo positivo,
lo que quiere decir que es una correlacion directa: A mayor inteligencia l6gico-matematica
mayor autoeficacia matematica de los estudiantes. La fuerza de la correlacion, segun la tabla
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de Martinez Rebollar y Campos Francisco (2015, péag. 185), es correlacién positiva
moderada.

El valor de esta investigacion se asemeja con un estudio efectuado en Chile, el cual
manifiesta que, al haber una correlacion positiva, ambas variables se influyen de manera
significativa, pues a medida que los estudiantes confian més en sus habilidades matematicas,
muestran mejor desempefio en razonamiento y analisis l6gico (Véliz, Dorder, & Sandoval,
2016). El vinculo entre autoeficacia e inteligencia matematica demuestra que la confianza
en las propias capacidades impulsa el uso del razonamiento I6gico favoreciendo un mejor
desempefio en la resolucion de problemas. Por otro lugar Pérez et al. (2005), evidencian que,
al presentarse esta correlacion, los estudiantes confian en su razonamiento légico y en su
capacidad para solucionar problemas, tienden a aplicar mejor sus recursos cognitivos,
mostrando un desempefio mas funcional y persistente ante las demandas académicas. Este
tipo de correlacion sugiere que la inteligencia matematica no acta de forma independiente,
sino que se potencia cuando el estudiante desarrolla seguridad en sus procesos mentales, lo
cual es clave para enfrentar los retos matematicos.

Segun otros estudios, esta correlacion entre autoeficacia e inteligencia l6gico-matematica,
funciona como un elemento crucial en el aprendizaje, ya que, cuando el estudiante reconoce
su destreza para pensar y resolver problemas, utiliza con mayor eficacia su razonamiento
l6gico y es mas persistente ante los obstaculos (Aranda Salgado, 2017). Esencialmente,
demuestra que el razonamiento I6gico se potencia cuando la confianza se eleva, enfrentando
problemas matematicos con mayor seguridad y eficacia. En cuanto a un estudio realizado en
Pert por Leon Vilca (2018), al hallarse un resultado el cual demuestra que hay una
correlacion positiva, confirma que quienes perciben mayor conviccion para solventar
desafios l6gicos tienden a obtener mejores resultados académicos. La correlacion
evidenciada revela que el rendimiento, no depende solo del estudiante y cuando es s6lida,
incrementa el esfuerzo y perseverancia, factores que resultan determinantes para volver el
razonamiento 6gico en logros académicos tangibles.
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CAPITULO IV: PROPUESTA

4.1 Nombre de la propuesta:

Estrategias de ensefianza-aprendizaje de Probabilidad para Segundo Afo de Bachillerato
General Unificado

4.2 Introduccidén

La probabilidad es una herramienta fundamental porque permite comprender y enfrentar
dudas respecto a situaciones comunes que se experimentan en la cotidianidad y a nivel
profesional, esta disciplina ayuda a estimar qué tan probable es que un evento ocurra, lo cual
resulta clave para tomar decisiones informadas en distintos contextos, gracias al analisis
probabilistico, las personas pueden evaluar riesgos, anticipar escenarios y elegir la opcién
con mayor posibilidad de éxito. De esta manera la probabilidad resulta ser esencial porque
permite decidir con seguridad en situaciones llenas de incertidumbre, en vez de guiarse solo
por intuiciones, es mejor apoyarse en datos y estimaciones que ayudan a anticipar posibles
resultados convirtiéndose asi en una herramienta necesaria para enfrentar un mundo donde
nada es completamente seguro.

En la actualidad gran parte de los estudiantes presentan varias debilidades en los temas
matematicos, las dificultades en probabilidad son debido a que no logran comprender con
claridad los conceptos fundamentales por lo tanto suelen repetir formulas, pero sin
entenderlas, entonces quedan vacios que al dejarlos pasar se convierten en un aprendizaje
superficial, el cual no podran aplicarlo en situaciones reales, sumado a esto muchos llegan
con vacios previos en matematicas, ademas de que la tematica se trabaja con poca frecuencia
durante su formacion, generando discontinuidad. Es asi que este aprendizaje se ve afectado
porgue no hay una ensefianza adecuada, existe falta de comprension conceptual y el uso
escaso de recursos practicos, por lo tanto, las dificultades y debilidades no solo surgen por
desinterés, sino por un proceso educativo que no favorece a una comprensién profunda del
tema.

Con antelacion en la Unidad Educativa “Teodoro Gémez de la Torre”, se mostrd que los
estudiantes de bachillerato, mostraron dificultades en autoeficacia matematica, puesto que
muchos de ellos tienden a percibirse a si mismos como poco capaces de resolver tareas de
esta area, tener baja confianza provoca que eviten actividades matematicas, experimentando
asi ansiedad ante los retos, huyendo de problemas complejos. Esa falta de seguridad provoca
dudas sobre su habilidad para comprender y manejar conceptos matematicos, percibiéndose
negativamente lo cual limita su esfuerzo, reduciendo asi sus oportunidades de aprendizaje.
Por otro lado, las dificultades que presentan en la inteligencia matematicas, se deben a que
no todos logran adquirir el nivel de abstraccion, razonamiento y anélisis necesario para
solventar problemas de manera ordenada y eficiente. Por tal razon se refleja la necesidad de
fortalecer las habilidades matematicas, ya que al no ser asi, comprender y resolver problemas
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se vuelve un verdadero desafio, afectando la capacidad de aplicar el pensamiento l6gico en
el diario vivir.

La importancia de mejorar la autoeficacia matematica influye directamente en la forma en
que los estudiantes enfrentan los desafios académicos, acrecentar esta percepcion no solo
potencia el rendimiento, sino que tambiéen contribuye al desarrollo de competencias
emocionales y cognitivas, logrando asi un aprendizaje mas sélido. Por otra parte, mejorar la
inteligencia matematica, permite a los estudiantes desarrollar el razonamiento, analisis y
solucion de problemas esenciales tanto en el &mbito escolar como en la vida cotidiana, esta
inteligencia ayuda a nifios y jovenes a comprender su entorno con mayor profundidad y
enfrentar retos con mayor autonomia, convirtiéndoles en individuos capaces y criticos.

Mejorar aquellas dos variables resulta esencial para elevar el rendimiento académico de los
estudiantes de segundo de bachillerato, puesto que confiarian mas en sus habilidades,
sintiéndose mas preparados ante los desafios de matematicas y de la vida. En la Unidad
Educativa “Teodoro Gomez de la Torre”, fortalecer estos aspectos permitiria que los
estudiantes comprendan mejor los contenidos y puedan tomar mejores decisiones aplicando
el pensamiento légico en diferentes contextos, es por eso que un trabajo conjunto entre
autoeficacia e inteligencia l6gico-matematica, contribuye directamente en el desempefio de
los jovenes para formarse mas competentes y autbnomos en su proceso de aprendizaje.

4.3 Objetivos
4.3.1 Objetivo General

Fortalecer en los estudiantes la comprension y aplicacion del concepto de probabilidad en
situaciones cotidianas, mediante el uso de guias didacticas que promuevan la identificacion
de experimentos y eventos, el empleo de técnicas de conteo y el calculo de probabilidades,
asi como la justificacion y comunicacion adecuada de los resultados obtenidos.

4.3.2 Objetivos Especificos

e Facilitar en que los estudiantes identifiquen experimentos y eventos en problemas
cotidianos mediante el uso de guias didacticas, aplicando correctamente el concepto
de probabilidad.

e Desarrollar la capacidad de emplear técnicas de conteo y principios basicos de
probabilidad utilizando actividades que permitan calcular la posibilidad de
ocurrencia de diferentes eventos.

e Impulsar la habilidad de justificar, explicar y comunicar los resultados de calculos
probabilisticos apoyandose en los recursos y ejercicios que se encuentran en la guia
didactica.
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4.4 Destrezas a desarrollarse con la Guia didactica

Las destrezas a desarrollarse en la presente guia, han sido tomados del curriculo priorizado
para el nivel de bachillerato los cuales segun el Ministerio de Educacion del Ecuador (2025),
son:

e M.5.3.7. Reconocer los experimentos y eventos en un problema de texto, y
aplicar el concepto de probabilidad y los axiomas de probabilidad en la
resolucion de problemas. (pag. 93).

e M.5.3.11. Aplicar los métodos de conteo: permutaciones, combinaciones para
determinar la probabilidad de eventos simples y a partir de ellos la probabilidad
de eventos compuestos en la resolucion de problemas practicos como el usado
por los guias de plataforma (aviacién), loteria, ofertas de supermercado,
contribuyendo a una adecuada cultura de consumo. (pag. 93)

4.5 Desarrollo de la propuesta
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PLANIFICACION DE LA ESTRATEGIA 1

(Gamificacion)

Docente: Melanie Arcos Nivel: 2do de Bachillerato | Paralelo: A
Bloque:
Asignatura: Estadistica vy
Nombre de la estrategia: Desafio del Orden Matematica Probab_l!ldad
Duracion
Contexto: Aula | total: 2

de clase

sesiones de 45°

Tema:
Permutaciones

Objetivo:

Comprender el concepto de
permutaciones para resolver problemas
contextualizados en los que el orden de
los elementos es relevante, desarrollando
el razonamiento l6gico y la toma de
decisiones fundamentadas.

Destrezas:
M.5.3.11. Aplicar los métodos de conteo: permutaciones,

combinaciones para determinar la probabilidad de eventos
simples y a partir de ellos la probabilidad de eventos
compuestos en la resolucién de problemas practicos como
el usado por los guias de plataforma (aviacién), loteria,
ofertas de supermercado, contribuyendo a una adecuada
cultura de consumo.

Contenidos:
v Conceptuales
e Importancia del principio del conteo en la
resolucion de problemas.
e Significado del orden de los elementos en
situaciones de permutacion
e Interpretacion del factorial como forma de

conteo
e Uso de permutaciones en contextos reales y
académicos
v Procedimentales
e ldentificacibn  de  situaciones  que
corresponden a permutaciones
e Aplicacion de la formula de las

permutaciones
Resolucién de problemas contextualizados
Uso del recurso digital como herramienta de
practica
v’ Actitudinales

Sustentacion tedrica:

e Principio fundamental del

conteo

e Concepto de
permutaciones

e Permutacion sin repeticion

e Aplicacion de las
permutaciones en la
resolucion de problemas
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e Participacion activa en actividades grupales

e Trabajo colaborativo y respeto por las ideas
de los demés

e Uso responsable de herramientas digitales

Secuencia didactica Recursosy Estrategiz_a1§ de
medios evaluacion
Momento de inicio: Imprimir  la | Observacién de
Se lo realizard a través de la introduccion y actividades de | guia didactica | las actividades en
apertura de la guia, donde se ejecutara Laptop 0 | clase
e Activar la atencion de los estudiantes celular Solucionar el
mediante una situacion problema Internet problema
relacionada con el orden de elementos. Acceso a la | Utilizar los
e Recuperar conocimientos previos sobre plataforma juegos
conteo y ordenamiento. Genially y al | interactivos de
e Presentar una vision general del tema de software - Genially y Power
permutacion. Power Point Point.
Momento de desarrollo:
e Realizar un andlisis detallado para
comprender el problema.
e Establecimiento  del  concepto  de

permutacion en funcion de los ejemplos
dados.

e Exposicion de problema basado en la
realidad, para la implementacion de la
férmula de permutacion.

e Utilizacion de los recursos digitales para la
practica.

Momento de cierre

e Reflexionar en cuanto a los procedimientos
realizados para la resolucion de problemas
y errores cometidos.

e El docente realiza retroalimentacion sobre
las actividades realizadas.

e Proceso de evaluacion para determinar
consolidacién del aprendizaje.

/

Efectos esperados/obtenidos:

e Aplicacion de permutaciones para resolver problemas matematicos de conteo, con

énfasis en la importancia del orden de los elementos.
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Observaciones:
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APLICACION DE LAS PERMUTACIONES
Guia didactica N°1

Gamificacion
INTRODUCCION

En la vida cotidiana se presentan multiples situaciones en las que es necesario organizar elementos
considerando el orden, como la ubicacion de personas en una fila, la asignacion de puestos o la creacion de

contrasefias. En Matemaéticas, estos acontecimientos se analizan mediante las permutaciones, las cuales

permiten calcular el nimero de formas posibles de ordenar un conjunto.

Para el aprendizaje de las permutaciones se establecen estrategias con enfoque gamificado, se incluye entre [\

las actividades el cumplimiento de misiones, alcance de retos y juegos con recursos digitales, con el
objetivo de hacer mas dinamico el proceso de ensefianza aprendizaje. Con la realizacion de actividades se
busca mejorar el razonamiento l6gico, toma de decisiones, identificacion y aplicacién de férmulas
correctas.

EXPLORACION

Analice el siguiente problema y responda las siguientes preguntas:

En una Unidad Educativa se deben asignar 5 estudiantes distintos para ocupar 5 cargos de liderazgo en
diferentes deportes: Futbol, basquet, viley, tenis y natacion.

¢De cuantas formas diferentes se pueden asignar los cargos de liderazgo si el orden de los estudiantes si
importa?

¢Qué ocurriria si cambiamos el orden de los estudiantes?

¢Cuantas formas existen de organizar los cargos sin repetir estudiantes?
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Los Cargos Estudiantiles

En una clase hay 6 estudiantes diferentes y se desea elegir 3 cargos distintos: presidente, vicepresidente y
secretario.

¢De cuantas formas diferentes se pueden asignar los cargos?

\ Paso 1: ENTENDER EL PROBLEMA T‘z‘\i’iﬁf
[
/f e ;De qué se trata el problema?
4 Se trata de determinar el nimero de maneras de asignar cargos distintos a estudiantes diferentes
e ;Cudles datos tengo del problema?
 NUmero de estudiantes: n = 6 %,
N % NUmero de cargos: r = 3 ‘\ \</
N\ < No se repiten estudiantes ; i
¢+ Tener en cuenta el orden, porque hay diferencia en los cargos. 2
e ;Qué se solicita en el problema? » ;
ce A Identificar la mayor cantidad de nimeros de asignaciones. *‘ \\{
fff; Paso 2: ELABORAR UN PLAN /1
4

Determinar la influencia del orden en los resultados.
Identificar que significa la permutacion de n elementos y también de r como elementos a seleccionar.

Seleccionar la férmula correcta para la resolucion de cada problema.
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Paso 3: EJECUCION DEL PLAN

n!

P = —

(n,7) =)
!

P = —

(6,3) G—3)!
6!
P(6,3) = 5

6X5%x4x3x2x1
3x2x1

P(6,3) =

P(63)=6X5x%x4
P(6,3) = 120
Paso 4: COMPROBACION DE LA SOLUCION

Para comprobar que el resultado 120 es correcto, se analiza el proceso de asignacion de los cargos paso a
paso:

e Parael primer cargo (presidente), existen 6 opciones posibles.
e Parael segundo cargo (vicepresidente), quedan 5 opciones disponibles.
e Para el tercer cargo (secretario), quedan 4 opciones posibles.
Aplicando el principio fundamental del conteo:
6X5x4=120

Este resultado coincide con el obtenido mediante la féormula:

(6 —3)!

P(6,3) = =120

Se valida la solucién, y se confirma la existencia de 120 maneras de asignar cargos.

APLICACION CON LOS JUEGOS DIDACTICOS

Escanee el codigo QR para acceder al juego, también puede acceder con el link que se ubica al final de este
documento.

MISIONES GAMIFICADAS:
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MISION 1: PERMUTACIONES APLICADAS

(Juego individual de acumulacion de monedas)

(Se recomienda descargar el juego como archivo y no jugar online)

Va2

" DESCRIPCION DEL JUEGO:

En este juego los estudiantes responden preguntas de opcion multiple para ganar monedas. Cada decision
‘| afecta directamente al puntaje final, promoviendo la concentracién y el razonamiento matematico.

TIEMPOS:

10 al15 minutos para el desarrollo completo del juego.

INSTRUCCIONES DEL JUEGO:

o El estudiante elige un personaje al iniciar el juego.

o El juego consta de 10 preguntas, se debe presentar el procedimiento en una hoja aparte.
e Respuesta correcta: gana 1 moneda
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e Respuesta incorrecta: pierde 1 moneda
o Se pueden realizar los intentos que considere pertinentes durante el tiempo establecido, pero tome en [/

cuenta que desde el segundo intento la calificacion bajara.
o Alfinalizar, se muestra:

e Personaje elegido

e Monedas obtenidas

e Puntaje final

e Nivel alcanzado
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INTENCIONALIDAD PEGADOGICA DEL JUEGO PERMUTACIONES APLICADAS:

Fue creado con la finalidad de consolidar los aprendizajes adquiridos sobre permutaciones mediante la
practica individual y la autoevaluacién. A través de preguntas progresivas y un sistema de acumulacion de
monedas, el estudiante es incentivado a responder con atencién y precision, reflexionando sobre cada
situacion antes de elegir una opcion. Este juego permite evaluar el nivel de comprension alcanzado, reforzar
la aplicacion de permutaciones en diferentes contextos y fortalecer la autonomia del estudiante en su
proceso de aprendizaje. Asimismo, la retroalimentacion inmediata que ofrece el juego contribuye a
identificar aciertos y errores, favoreciendo la mejora continua.

Rubrica del juego

Criterios Nivel Alto Nivel Medio Nivel Basico Puntuacién
10-8 7-5 4-1
Comprension | Responde El estudiante | Se  dificulta la
de las | correctamente todas | responde de manera | comprension y
preguntas las preguntas del | correcta a la mayoria | respuesta de
juego. de las preguntas, con | preguntas del juego.
algunos errores en la
comprension.
Decisiones en | Selecciona las | En algunas preguntas | Presenta dificultad al
el juego respuestas correctas | utiliza una segunda | seleccionar las
al primer intento, | oportunidad. respuestas correctas,
obteniendo la mayor perdiendo varias
cantidad de monedas durante el
monedas. juego.
Cumplimiento | Completa todas las | Completa la | No completa el juego | (Valor
de la actividad | preguntas del juego | actividad individual, | o deja varias | obtenido  en
individual de manera | pero en algunas | preguntas sin | Power Point)
individual, siguiendo | preguntas  presenta | responder,
las instrucciones Yy | demora o dudas. excediendo el tiempo
dentro del tiempo establecido.
establecido.

MISION 2: SERPIENTES Y ESCALERAS DE LA PERMUTACION

(Juego colaborativo por equipos)
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Serpientes
y escaleras de la
permutacidn

iToca el dada!

(Se recomienda descargar Genially)
DESCRIPCION DEL JUEGO:
Se adapta el clasico juego de serpientes y escaleras incorporando retos de permutaciones en cada casilla.
El avance o retroceso dependera de la respuesta correcta o incorrecta a las preguntas planteadas.
TIEMPOS:

15 a 20 minutos para el desarrollo del juego

INSTRUCCIONES DEL JUEGO:

2
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o Sejuegaen equipos de 2 0 3 estudiantes.

o Cada grupo escoge un representante que va a mover la ficha y asi se van a rotar en las diferentes
preguntas hasta el final, lo ideal es que todos participen.

o Cada equipo lanza el dado y avanza segun el namero obtenido.

o Al caeren unacasilla, deben resolver un reto de permutaciones, debe presentar el debido procedimiento
o justificacion de acuerdo a la pregunta del juego.

o Si caen en una escalera:
e Respuesta correcta: suben
e Respuesta incorrecta: permanecen en la casilla

o Sicaen en una serpiente:
e Respuesta incorrecta: descienden
e Respuesta correcta: permanecen en la casilla

o Gana el equipo que llegue primero a la meta
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INTENCIONALIDAD PEDAGOGICA DEL JUEGO SERPIENTES Y ESCALERAS DE LA
PERMUTACION:

Tiene como proposito fortalecer la aplicacion de las permutaciones a través del trabajo colaborativo y la
resolucion de retos matematicos contextualizados. Al vincular el avance o retroceso en el tablero con
respuestas correctas o incorrectas, se impulsa el analisis previo a la respuesta y el uso adecuado de las
férmulas de permutaciones simples y parciales. Este juego permite que los estudiantes identifiquen errores
comunes, comprendan la importancia del orden y desarrollen el razonamiento l6gico en un entorno
dinamico y participativo. Ademas, el trabajo grupal favorece el aprendizaje social y la argumentacion

matematica.

El equipo resuelve
correctamente  los
problemas de
permutaciones,
demostrando
comprension.

Rubrica del juego

El equipo soluciona
algunos desafios de

manera  adecuada,
pero comete errores
durante el

procedimiento.

El  equipo tiene

problemas para
solucionar los
desafios y la mayor
parte de las
respuestas son

equivocadas.

Todos los integrantes
del equipo (2 o 3
estudiantes)
participan
activamente,
colaboran en las
respuestas 'y  se
turnan durante el
juego.

Mientras que uno de
los miembros
participa poco en la
dinamica, solo dos
participan de manera
continua.

Solo uno de los
miembros participa
activamente,
mientras el resto no
se involucra ni en la
resolucion de los
desafios ni en el
juego.

El equipo termina el
juego en un tiempo
de 20 minutos o
menos, manteniendo
durante la actividad
un ritmo apropiado y
alcanzando las
posiciones primera o
segunda.

El  equipo  casi
completa el juego o
se excede
ligeramente del
tiempo establecido,
llegando en segundo
y tercer lugar.

El equipo no logra
avanzar lo suficiente

0 se excede
considerablemente
del tiempo

establecido, llegando
en el tercer y cuarto
lugar.




MISION 3: MiSION DE PERMUTACION

(Juego individual de avance por niveles y gemas)

(Se recomienda descargar Genially)

DESCRIPCION DEL JUEGO:

El juego “Mision de Permutacion” plantea una aventura en la que los estudiantes deben responder preguntas
de opcion multiple relacionadas con permutaciones. Cada respuesta correcta permite obtener una gema
elemental, avanzar de nivel y acercarse al desafio final.

TIEMPOS:
El juego tiene un tiempo estimado entre 15 a 20 minutos
INSTRUCCIONES DEL JUEGO:

El juego es individual

El objetivo es responder correctamente las preguntas para obtener las cuatro gemas elementales.

Se debe presentar el procedimiento adecuado en una hoja aparte.

Cada vez que se acierta una respuesta, se avanza y se consigue una gema.

Una vida se gasta con cada respuesta equivocada.

El jugador dispone de dos vidas durante todo el juego.

El juego termina cuando se pierden las dos vidas.

Cuando se juntan las cuatro gemas, se llega al desafio final. Para terminar el juego de manera exitosa,
es necesario utilizar lo que se ha aprendido.
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INTENCIONALIDAD PEDAGOGICA DEL JUEGO I\/IISION‘DE PERMUTACION:

Fue disefiado con la intencion de introducir y reforzar el concepto de permutaciones mediante una narrativa
de desafio y superacién por niveles. A través de preguntas de opcidon multiple, el estudiante debe analizar
cada situacion planteada y reconocer que en las permutaciones el orden de los elementos si influye en el
resultado, lo cual constituye la idea central del tema. La obtencion de gemas y la progresion por niveles un
recurso para motivar a los estudiantes, mejorar su concentracion y desarrollen la capacidad de tomar
decisiones fundamentadas, y de esta forma construyan el aprendizaje de forma activa, reflexiva y
significativa. Este juego contribuye a que el estudiante no solo memorice férmulas, sino que comprenda
cuéndo y por qué se aplican.

Rubrica del juego

Criterios Nivel Alto Nivel Medio Nivel Bésico Puntuacion
10-8 7-5 4-1
Resolucion | Responde Aunque comete | Se le dificulta con
de correctamente las | algunos errores en sus | frecuencia dar
preguntas | preguntas del juego. respuestas, responde | respuestas correctas a
correctamente a varias | las preguntas.
preguntas.
Uso de | No pierde ninguna | Pierde una vida, pero | El juego termina antes
vidas en el | vida, al responder | consigue seguir | de que se complete los
juego correctamente durante | jugandoy progresar en | objetivos si pierdes las
toda la dindmica. las tareas. dos vidas.
Progreso Al completar el juego | Consigue algunas | Muestra  problemas
en el juego | se obtienen las cuatro | gemas, pero  no | para progresar en el
gemas elementales. consigue las cuatro | juego, ya que consigue
necesarias para | pocas 0 ningun gema.
participar en el desafio
final.
Gestion del | Termina el juego en el | Progresas en el juego, | Durante el tiempo
tiempo tiempo fijo (15-20 | pero no consigues | asignado, muestra un
minutos). finalizarlo a tiempo. avance limitado.

Durante el desarrollo de la actividad y de las misiones se refuerza la identificacion de situaciones en las
que el orden de los elementos es importante, diferenciandolas de otros tipos de conteo. Se aclaran dudas
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sobre el uso del factorial y la correcta aplicacion de la formula de permutaciones, promoviendo la reflexion
sobre estrategias utilizadas en cada nivel del juego y la importancia del orden en los resultados obtenidos.

AUTOEVALUACION

Taller Grupal

Indicaciones:

Hacer grupos de 3 a 4 alumnos. Resuelvan y analicen las siguientes actividades, justificando cada uno de

los procedimientos utilizados.

1.- Verdadero o Falso

Escriba V si es verdadera o F si es falsa. Justifiquen su respuesta.

a) [_]En una permutacion, el orden influye en el resultado.
b) [_]El nimero de formas de ordenar 4 libros distintos es 16
c) L_]EI simbolo factorial se utiliza en el calculo de permutaciones

2.- Unir con una linea

Relacionar cada situacién con el concepto correcto.

Situacion

Concepto

a) Ordenar 5 persona en una fila

1. Combinacion

b) Formar un cddigo con nimeros sin repetir.

2. Permutacién

-

c) Elegir representantes de un curso

3. Probabilidad

Escriban las relaciones correctas:

a) b) C)

3. — Encontrar la respuesta correcta

Se desea calcular cuantas formas distintas existen de ordenar 3 colores diferentes.

0

¢ Cuél de las siguientes opciones es incorrecta?

A
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[ 1a) Se trata de una permutacion.

[Ib) Se aplica la formula P (3,3)

[Jc) Elresultado es 6

[C]d) El orden en el que se encuentran los colores no influye

4.- Célculo rapido

¢Cuantas formas diferentes existen de ordenar 4 libros distintos en una repisa?

5.- Responder de manera conjunta

¢En qué situaciones se debe aplicar una permutacién?

¢Qué problema tuvieron para resolver los ejercicios?

¢De qué manera el trabajo en grupo y los juegos didacticos ayudaron a comprender el tema?

¢Qué es lo que mejorarian en su procedimiento?

Tarea
1.- Completa los espacios en blanco

En una biblioteca se van a colocar 7 adornos diferentes en una repisa, uno al lado del otro. Los adornos
son diferentes, pero 2 de ellos son adornos de madera iguales entre si. ¢ De cuantas formas diferentes se
pueden ordenar en la repisa?
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a) Como el de los adornos si importa, esta situacion corresponde a una

b) ¢Cuél es la formula que se debe aplicar?:

c) Al realizar el calculo se obtiene:

d) Por lo tanto, existen formas diferentes de ordenar los adornos.
2.- Elige los nimeros correctos

Un organizador de eventos debe asignar personas diferentes a puestos distintos en una mesa
principal, donde el orden si importa.

Opciones disponibles:

e NuUmero de personas: (3 - 4 - 5)

e NuUmero de puestos: (2 - 3 - 4)
a) Elige los nUmeros que hacen que el problema tenga coherencia
b) Escribe la expresién matematica correcta usando permutaciones.
c) Calcula el numero total de formas posibles de asignacion.

3.- Aplicacién personal

Menciona una situacion de la vida cotidiana donde se utilicen permutaciones y plantea un problema similar.
Luego, resuélvelo aplicando la formula correspondiente.

4.- Detecta el error y corrige
Un estudiante plantea el siguiente ejercicio:
¢+ Setienen 5 letras diferentes y se desea formar 3 lugares ordenados.

Como el orden importa, se calcula:

P(5,3) = m =

20

a) Identifica si el procedimiento es correcto o incorrecto (marca con una X).
] Correcto
[ Incorrecto

b) Si es incorrecto, corrige la expresion matematica.
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Resolucion del

c) Realiza el calculo correcto y escribe el resultado final.

Criterios Logro destacado

10-8

Reconoce la
situacion y justifica
por qué el orden es
importante.

Identificacion
del tipo de
permutacion

Rubrica de evaluacién

Logro esperado

7-5

Identifica el tipo de
permutacion con la
menor justificacion
posible.

En proceso

4-1

Le cuesta trabajo
distinguir el tipo de
permutacion.

Logra la respuesta

Logra el resultado

El resultado no es

problema adecuada y [ con  verificacion | correcto 0 no se
comprueba la | parcial. comprueba.
solucion.

Trabajo Participa Participa de manera | Presenta poca o

[ale[\s[VEIMRY/[0M activamente y | parcial en la | nula participacion.

grupal aporta al desarrollo | actividad.

de la actividad.

Puntuacion




(&

PLANIFICACION DE LA ESTRATEGIA 2

Resolucion de problemas

Docente: Melanie Arcos Nivel: 2do de Bachillerato Paralelo: A
Bloque:
Asignatura: | Estadistica y |
Matematica | Probabilidad
Nombre de la estrategia: El reino de las posibilidades Duracion
Contexto: total:
Aula de | sesiones de
clase 45
Tema: Objetivo: Sustentacion teorica:
Combinaciones y | Relacionar el concepto de combinaciones y
permutaciones permutaciones en la resolucion de e Principio

problemas de la vida cotidiana y del &mbito
académico, reconociendo la diferencia entre
situaciones donde el orden importa y donde
no, y fortaleciendo el pensamiento critico.

Destrezas:
M.5.3.11. Aplicar los métodos de conteo: permutaciones,

combinaciones para determinar la probabilidad de eventos
simples y a partir de ellos la probabilidad de eventos compuestos
en la resolucién de problemas précticos como el usado por los
guias de plataforma (aviacién), loteria, ofertas de supermercado,
contribuyendo a una adecuada cultura de consumo.

Contenidos:
v Conceptuales
e La relevancia del conteo cuando el orden tiene o
no tiene influencia.
e Definicidbn matemaética de la combinacion y la
permutacion.
e Interpretar la formula de combinaciones vy
permutaciones.
e Uso de las técnicas de conteo en situaciones reales
v Procedimentales
e ldentificacién de situaciones donde el orden es y
no es importante
e Seleccion de la formula adecuada para resolver
problemas
e Resolucion de problemas contextualizados
e Verificacion de resultados mediante razonamiento
I6gico
v’ Actitudinales
pacion activa en la resolucion de problemas

fundamental del
conteo

Concepto de
combinaciones
Combinacién sin
repeticion
Aplicacion de las
combinaciones




e Trabajo colaborativo y respeto por las opiniones
e Responsabilidad en el desarrollo de las actividades

Estrategias

Secuencia didéactica Recu rsosy de
medios .
evaluacion
Momento de inicio: Tener la | Actividades
Actividades de apertura de la guia, donde se ejecutara guia en clase
e Presentacion de una situacion problematica de didactica Resolucion
seleccion. impresa del problema
e Activacién de conocimientos previos. Hojas  de | Analisis  de
e Formulacién de preguntas generadoras. trabajo ejemplos
Momento de desarrollo: Trabajo
e Anadlisis de los problemas planteados. individual y

e Reconocimiento de que el orden tiene impacto o
no.

e Utilizacion de la férmula de combinaciones o
permutaciones, segun sea necesario.

e Resolucion de ejercicios.

Momento de cierre

e Socializacion de los resultados.

e Comentarios del profesor.

e Reflexion del procedimiento utilizado.

e Fortalecimiento del aprendizaje.

cuestionario

Efectos esperados/obtenidos:

e Los estudiantes aplicaran de manera adecuada las combinaciones y permutaciones para
resolver problemas de conteo, conscientes que el orden de los elementos no influye en el

resultado.

Observaciones:




COMBINACIONES Y PERMUTACIONES: ELL RETO DE
LAS POSIBILIDADES MATEMATICAS

Guia didactica N°2
ESTRATEGIA
Resolucién de problemas

INTRODUCCION

En situaciones reales es necesario seleccionar elementos de un conjunto, sin que el orden en que se
elijan tenga importancia. Por ejemplo, al formar un comité, elegir representantes o seleccionar
equipos de trabajo, lo relevante es quiénes integran el grupo, no el orden en que se los menciona.

Esta guia didactica trata sobre el concepto de combinaciones y permutaciones, donde se resolveran
problemas que involucren la seleccion de elementos sin repeticion, considerando y no considerando
el orden, aplicando la formula correcta. Este enfoque ayudara a desarrollar el razonamiento légico y
a fortalecer la comprension del conteo en situaciones reales.

EXPLORACION

Analice el siguiente problema y responda las siguientes preguntas:

Un curso cuenta con 10 estudiantes y necesita seleccionar un grupo de 4 representantes que asistan
un evento académico.

Si el orden de los alumnos no tiene importancia, ¢cuantas maneras diferentes existen para elegir al
grupo?

¢ Es relevante si alguien es seleccionado primero o Gltimo?
¢Esta circunstancia es una combinacion o una permutacion?

¢Por qué no se deben tomar en cuenta las selecciones que se repiten?
ESTRUCTURACION

% Las combinaciones permiten calcular el nimero de formas posibles de seleccionar elementos
cuando el orden no es relevante. Para entender este concepto, se analiza el siguiente ejemplo.

Los Equipos de la Feria Cientifica




En una institucion educativa se va a conformar un equipo de 5 estudiantes a partir de un grupo de 12
estudiantes, para participar en una feria cientifica.

¢Cuantas maneras hay de formar equipos?

Paso 1: ENTENDER EL PROBLEMA
e (Cuél es el problema?
Calcular cuantas maneras de elegir un equipo existen.
e ;Cuales son los datos que se conocen?
+ Cifra total de estudiantes: n = 12
++ Cantidad de alumnos a escoger: r =5
+¢+ La secuencia no tiene importancia.
e (Qué se quiere calcular?
La cantidad total de combinaciones posibles.
Paso 2: ELABORAR UN PLAN
Reconocer que es una seleccion, sin tener en cuenta el orden.
Admitir que es necesario emplear una combinacion sin repeticiones.

Emplear la formula combinatoria.

n n!
(;) -7 (n—r)!




(12) _ 12!

5/ 5!1(12-=75)!
(12)_ 12!
5/) 517!

(12)_ 12X 11 x10xXx9x 8
5/ 5x4x3x2x1

(2)= 702
2)_

Paso 4: COMPROBACION DE LA SOLUCION
Para comprobar que el resultado 792 es correcto, se razona de la siguiente manera:

Al seleccionar 5 estudiantes de un grupo de 12, no importa el orden en que se elijan, ya que el equipo
estara formado por las mismas personas sin importar quién fue elegido primero o ultimo.

La formula de combinaciones no repite grupos, por lo que cada uno se contabiliza sola una vez. El
valor gue se obtiene simboliza todas las posibles combinaciones de 5 alumnos sin tener en cuenta el
orden.

Por lo tanto, se valida la solucién lograda al comprobar que hay 792 maneras diferentes de formar el
equipo.

¢+ Las permutaciones posibilitan el calculo de las formas en que se pueden ordenar u organizar
elementos cuando el orden es relevante, puesto que cualquier variacion en la posicion da lugar
a una disposicion distinta.

La carrera de los campeones

En una competencia en la Unidad Educativa Teodoro Gomez de la Torre, participan 6 estudiantes y
se premiaran tres lugares: primer lugar, segundo lugar y tercer lugar.

Si el orden en que los alumnos llegan a la meta es significativo, ¢de cuantas maneras distintas se
pueden organizar los tres primeros puestos entre ellos?




e ;De que se trata el problema?

Establecer cuantas formas distintas hay de otorgar los tres primeros puestos en una competencia entre
varios alumnos.

e ;Qué datos se conocen?
¢ Total, de estudiantes: n =6
¢+ NuUmero de estudiantes a seleccionar: r =3
¢ El orden es importante

e  ;Qué se desea calcular?

Cuéntas formas distintas existen para organizar los tres primeros lugares.

Reconocer que estamos ante una organizacion de elementos en la cual el orden es un elemento
importante.

Reconocer que corresponde aplicar una permutacion sin repeticion

Utilizar la férmula correspondiente para calcular las disposiciones posibles.

n!
PO = G
6!
D= =
6!
P(6,3) = 5

6X5%X4x3x%x2x%x1

P(63) = 3x2x1

P(63)=6X5x4
P(6,3) = 120

Paso 4: COMPROBACION DE LA SOLUCION




Para comprobar que el resultado 120 es correcto, se razona de la siguiente manera:

En la competencia participan 6 estudiantes y se deben asignar tres posiciones diferentes: primer lugar,
segundo lugar y tercer lugar. En este caso, el orden es importante, porque no es lo mismo que un
estudiante obtenga el primer lugar que el segundo o el tercero.

La formula de las permutaciones incluye todas las posibles de ordenar a los alumnos en esos tres
espacios sin que se repitan posiciones.

Por lo tanto, la solucion lograda se valida, ya que hay 120 maneras diferentes de asignar los tres
primeros lugares.

RETROALIMENTACION

A lo largo de la actividad, el profesor guia a los alumnos para que reconozcan los casos en los que el
orden de los elementos tiene un impacto en el resultado o no. Asimismo, se resuelven dudas
vinculadas con la utilizacion de férmula para permutaciones o combinaciones y con la adecuada
comprension de los datos que se presentan en el problema.

Asimismo, se recalca la necesidad de justificar cada uno de los procedimientos ejecutados y se
rectifican fallos comunes, como tratar diferentes érdenes como si fueran selecciones distintas. Con
el objetivo de promover la reflexion y un aprendizaje mas profundo, la retroalimentacion se lleva a
cabo de forma continua.

Taller individual en clase
Verdadero o Falso
Lee las siguientes afirmaciones y marca con V si es verdadero o F si es falso. Justifica solo las falsas.
a)[] En una combinacion, el orden es relevante e influye en el resultado.
b)_] Elegir los cinco primeros lugares en una competencia es un ejemplo de permutacion.
¢) [ La férmula de las combinaciones utiliza factoriales.
d) ] En una combinacion se consideran todos los posibles ordenamientos
Completa el problema

a) Como el de los estudiantes no importa, esta situacion corresponde a una

b) La férmula que se debe aplicar es:




c) Al resolver se obtiene:

d) Por lo tanto, existen formas distintas de seleccionar el equipo.

Resuelve el problema

Una biblioteca tiene 8 libros distintos y quiere escoger 3 para una exposicion.

a) Determinar el tipo de conteo que se esta utilizando.
b) Resuelva el ejercicio de manera gradual.
c) Justifique el resultado alcanzado.
Identifica el tipo de conteo
Relaciona cada situacion con el tipo de conteo que le corresponde
Situacién Tipo de conteo

Seleccionar 3 libros de una biblioteca

Elegir un equipo de estudiantes

Asignar puestos en una competencia

Escoger ingredientes para una receta

Ejercicio de calculo

En una feria cientifica se presentan 15 proyectos distintos y el comité organizador debe seleccionar
6 proyectos para exponerlos en la etapa final.

a) Identifica el tipo de conteo que se debe aplicar.

b) Escribe la expresion matematica correspondiente.




c) Calcula el nimero total de formas posibles de seleccionar los proyectos.
Andlisis de situacion
Lee el siguiente caso y responde:
En una competencia participan 7 estudiantes en donde se premiaran al primer, segundo y tercer lugar.
a) ¢lmporta el orden en que los ganadores obtienen los premios?
b) ¢Este problema es una permutacion o combinacion?
c) Explique por qué.
Completa los siguientes enunciados

1) Asignar los cargos de presidente, vicepresidente y secretario entre varios estudiantes de la
Unidad Educativa Teodoro Gémez de la Torre corresponde a una , porque cada
cargo representa una posicion diferente.

2) Sise adoptan 5 perritos de un refugio para llevarlos a casa, sin importar el orden, corresponde
auna

3) Escoger 3 nifios de un grupo para formar un equipo, sin asignar roles especificos, corresponde

a una
EVALUACION O EXTENSION
Cuestionario
Indicaciones:

Conteste individualmente el siguiente cuestionario. Elige o completa la respuesta adecuada después
de leer cada pregunta cuidadosamente. Cuando sea preciso, sustenta tus respuestas.

1) ¢Cual de las siguientes opciones describe mejor qué es una combinacion?
a) Un arreglo donde el orden de los elementos es importante
b) Una seleccion de elementos donde el orden no influye
¢) Una operacion que solo se aplica cuando hay puestos ordenados
d) Un procedimiento que siempre utiliza permutaciones.

Respuesta correcta:




2) En un gfupo de 10 estudiantes, ¢de cuantas formas se puede elegir un equipo de 3
estudiantes?
3) Identifica el tipo de conteo
Relaciona cada situacion con el tipo de conteo que corresponda
Situacién Tipo de conteo

a) Elegir 4 estudiantes de una grupo de 15 para
formar un equipo.

b) Organizar 5 estudiantes en una fila para una foto.

c) Seleccionar 3 frutas de una canasta con 10 frutas
diferentes.

4) En una casa abierta se presentan 20 proyectos diferentes y un jurado debe seleccionar
5 proyectos para premiarlos.
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Ordena correctamente los pasos para resolver el problema, escribiendo los nimeros del 1 al 4:
[] Calcular el resultado final
] Identificar que el orden no importa
1 Aplicar la formula de combinaciones

L1 Escribir la expresion C (20,5)




Luego, resuelve el ejercicios y escribe el resultado final:

Resultado:

5) Unaempresa tiene 9 candidatos para ocupar tres cargos diferentes: gerente, supervisor
y asistente.

a) ¢El cargo asignado a cada persona influye en el resultado?

b) ¢Esta situacion corresponde a una permutacion o a una combinacion? Justifique su
respuesta.

c) Calcule de cuantas formas diferentes se pueden asignar los tres cargos entre los
candidatos.

6) Un club cultural de 12 integrantes y desea forman una comision de 4 personas para
organizar un evento artistico.

a) Indica si esta situacién corresponde a una combinacion o permutacion y explica
brevemente tu eleccion

b) Escribe la expresion matematica que permite resolver el problema.

c) Calcula el numero total de comisiones diferentes que se pueden formar.

d) Explicar con una oracién por qué el orden de las personas no afecta el resultado.
7) Responde de acuerdo a tu criterio

a) ¢qué diferencia principal existe entre una combinacion y una permutacion?

b) ¢Qué clase de ejercicios te parecieron mas faciles: resolver el calculo o determinar el tipo
de conteo?

c) ¢En qué situaciones de la vida cotidiana usarias combinaciones?




Rubrica de eva

Identifica
apropiadamente

que la situacion es
una permutacion o
combinacion y
detalla el por qué el
orden tiene
influencia o no.

Identifica
combinacion 0
permutacion,
aungue con una
explicacion
restringida.

luacion

No reconoce de
manera adecuada
la combinacion o
permutacion.

Aplica
correctamente  la
formula

y desarrolla el
procedimiento
completo.

Aplica la formula
con errores
menores.

Aplica
incorrectamente la
formula o no la usa.

Obtiene el
resultado correcto
y lo justifica
adecuadamente.

Logra el resultado
con justificacion
parcial.

El resultado es
erroneo 0 no tiene
justificacion.

Explica con orden
y claridad el
procedimiento
seguido.

Proporciona  una
explicacion
elemental del
proceso.

Ofrece
explicaciones que
son incompletas o
confusas.




PLANIFICACION DE LA ESTRATEGIA 3

Simulador Interactivo

Docente: Melanie Arcos Nivel: 2do de Bachillerato | Paralelo: A
Bloque:
Asignatura: | Estadistica y
Nombre de la estrategia: Explorando la Probabilidad Matematica | Probabilidad
Contexto: Duracion total: 2
Aula de clase | sesiones de 45°

Tema: Objetivo:

Regla de Laplace Calcular probabilidades de eventos
simples utilizando la regla de Laplace,
interpretando los resultados en contextos
reales y contrastando los procedimientos
matematicos empleados.

Destrezas:

M.5.3.7. Reconocer los experimentos y eventos en un problema de
texto, y aplicar el concepto de probabilidad y los axiomas de
probabilidad en la resolucion de problemas.

Contenidos:

v Conceptuales

La probabilidad como la raz6n entre casos
favorables y casos posibles.

Comprension de la Regla de Laplace.

Conexion entre el célculo tedrico de la
probabilidad y la experimentacion.

Empleo de simuladores para  describir
circunstancias aleatorias.

v" Procedimentales

Reconocimiento de casos favorables y posibles en
circunstancias especificas.

Empleo del simulador de GeoGebra para alterar
cantidades a través de deslizadores.

Determinacion de probabilidades mediante la
utilizacion de la Regla de Laplace.

Comprobacion de los resultados mediante el
simulador.

Resolucién de problemas apoyados con el
simulador interactivo.

v" Actitudinales

Involucrarse activamente en el empleo del
simulador.

Motivacion por la experimentacion en el ambito
matematico.

Sustentacion tedrica:

e Casos favorables y casos
posibles.

e Reglade Laplace.

e Probabilidad aplicada en
situaciones reales.




e Respeto por las ideas de los demas y trabajo en
equipo.

e Enfrentamiento
conseguidos.

reflexivo de los resultados

Secuencia didéactica Recursosy Estrategi§1§ de
medios evaluacion
Momento de inicio: Imprimir el | Supervision de las
Actividades de apertura de la guia, donde se ejecutara manual actividades en
e Presentacion de una situacion cotidiana didactico clase.
relacionada con la probabilidad (urna con bolas de | Bajar Pruebas y
colores). GeoGebra evaluacion de los
e Activacion de conocimientos previos sobre azary | para emplear | resultados
probabilidad. el simulador | Tareay prueba
e Introduccién al simulador de GeoGebra y interactivo de
explicacion de su funcionamiento general. la Regla de
Momento de desarrollo: Laplace

e Identificacion de los casos favorables y casos
posibles en cada situacion planteada.

e Los ejercicios primero deben realizarse a mano.

e El docente guiara al estudiante al momento de usar
GeoGebra.

e Manipulacién del simulador mediante
deslizadores para variar la cantidad de bolas.

e Observacion del célculo automatico de la
probabilidad.

e Resolucion de problemas propuestos, verificando
los resultados con el simulador.

e Andlisis de como cambia la probabilidad al
modificar los valores.

Momento de cierre

e Socializacién de los resultados obtenidos.

e Reflexion sobre la relacién entre casos favorables
y casos posibles.

e Retroalimentacion del docente.

e Entender el concepto de Regla de Laplace.

los

Efectos esperados/obtenidos:

e Los estudiantes emplearan adecuadamente la Regla de Laplace para determinar
probabilidades, haciendo uso de un simulador interactivo que les facilite el reconocimiento

analisis de los casos posibles y favorables.

Observaciones:




Guia didactica N°3
ESTRATEGIA

Simulador interactivo en GeoGebra

INTRODUCCION

En muchas situaciones cotidianas interviene el azar, como sorteos, juegos, experimentos o procesos
de seleccion. Aunque los resultados no pueden predecirse con certeza, es posible calcular la
probabilidad de un evento cuando todos los resultados posibles tienen la misma posibilidad de ocurrir.

La Regla de Laplace se abordaré en esta guia a través de un simulador interactivo en GeoGebra, el
cual posibilita la visualizacion de los casos favorables y posibles, 1o que hace mas fécil entender la
probabilidad por medio del experimento y el analisis.

EXPLORACION

Analice la siguiente imagen en donde se encuentran las partes que contiene el simulador en
GeoGebra.

Bld 7 A D OO 4L N2

f=6

“Casos favorables: " + f

Favorables = Secuencia((i, 1),i,1,f)

={(1,1),(21),(31), (4 1), (51),(6 1)}

NoFavorables = Secuencia((i, 0),i,f +1,n) H u
: . 5

= {(7.0), (8. 0), (9, 0), (10, 0), (11, 0), (12, 0), (13, 0) i | I
‘P(A)="+f+"["+n+“="+Round(P, 2) CO0000

-20 -15 -10 -5

|

“Casos favorables: ” +

“Casos posibles: ¥ + n

PA)="+F+" /" +n+"="+Round(P,2) }

(o (e (F (>




la representacion, lo que permite cambiar el total de casos favorables del experimento.

. Deslizador de casos posibles (n): Controla el total de casos posibles del experimento
aleatorio.

1 Representacion grafica de casos favorables: Puntos verdes que muestran visualmente los
resultados favorables dentro del conjunto de casos posibles.

M Representacion grafica de casos no favorables: Puntos rojos que representan los resultados ||

que no cumplen el evento.

Célculo de la probabilidad: Expresion dinamica que muestra la formula:

P(A) =£

y su resultado decimal aproximado.

ESTRUCTURACION

Resuelva el siguiente problema y luego verifiquelo en el simulador GeoGebra
La regla de Laplace se representa mediante la siguiente formula:

P(4) = Casos favorables

Casos posibles
Cuando los Datos Hablan

En una feria escolar de la Unidad Educativa Teodoro Gomez de la Torre, se realiza un juego virtual
en el que un estudiante debe seleccionar al azar una bola de una urna digital. Dentro de la urna hay 12
bolas en total: 9 bolas de color verde que representan ganar un premio, y 3 bolas de color rojo que
representan no ganar.

El evento A trata sobre obtener una bola verde, es decir, ganar el premio.
| ¢Cuadl es la probabilidad de que ocurra el evento A?
| Paso 1: ENTENDER EL PROBLEMA

e Se desea calcular la probabilidad de que ocurra un evento
e Se conoce el nimero de casos favorables y el nimero total de casos posibles

8l Paso 2: ELABORAR UN PLAN




Identificar ios datos
«+ Casos favorables: f=9

%+ Casos posibles: n =12
Estos valores se ingresan en el simulador utilizando los deslizadores correspondientes

Paso 3: EJECUTAR EL PLAN

Casos favorables

P(A) =
(4) Casos posibles

9

P(A) = 7 —3—075
12 47

Para verificar el resultado obtenido, se utilizan los deslizadores del simulador interactivo de
GeoGebra, ajustando los valores a:

e (Casos favorables: f=9
e (Casos posibles: n =12

El simulador calcula automaticamente la probabilidad y muestra el resultado 3/4 coincidiendo con el
célculo realizado de forma manual.

AL D004 N2 e

f=9

“Casos favorables: ” + f
Favorables = Secuencia((i, 1),i,1,f)

= {(1,1). (2 1), 3. 1), (4 1), (5. 1), (6, 1), (7. 1), (8,

“Casos posibles: " + n
NoFavorables = Secuencia((i, 0),i,f +1,n)

= {(10, 0), (11, 0), (12, 0)}

“P(A)="+f+*/"+n+*="+Round(P, 2)
P=

f
n 20 -15 -10 -5

“Casos favorables: ” + f

“Casos posibles: * + n

PA)="+f+"/"+n+"="+Round(P, 2) :




Paso 4: COMPROBACION DE LA SOLUCION
| El resultado obtenido es correcto, ya que:

El valor calculado mediante la formula de la Regla de Laplace coincide con el valor generado
por el simulador.
La representacion visual corrobora que méas de la mitad de los casos posibles corresponden a
casos favorables.

Se confirma que la probabilidad da como resultado 3/4

RETROALIMENTACION

Durante el desarrollo de las actividades, el profesor dirige a los alumnos cuando emplean el simulador,
asegurando que se identifiquen correctamente los casos favorables y posibles. Se corrigen
inexactitudes conceptuales y se fomenta la interpretacion de los resultados, vinculandolos con
circunstancias reales.

AUTOEVALUACION

Prueba
Indicaciones:
Observa y resuelve las siguientes preguntas individualmente.
1) Enunaurna hay cierta cantidad de bolas, de las cuales algunas son verdes y otras son

rojas. Se extrae una bola al azar.

f=9

AL DPOOD 4L N e S Q=

20(;

) ®

Favorables = Secuencia((i, 1),i,1,f)

“Casos favorables: " + f

= (L 1), (21), (3.1). (4. 1), (5.1). (6. 1), (7. 1), (8,
“Casos posibles: " + n
NoFavorables = Secuencia((i, 0),i,f + 1,n)
= {(10, 0), (11, 0), (12, 0), (13, 0), (14, 0)}

"PA)="+f+"/"+n+"="+Round(P, 2)

=20 =15 =10 -5

SINES

“Casos favorables: ” + f

“Casos posibles: * + n

p (L

“P(A)="+f+"/"+n+"“="+Round(P,2) }

a) Identifica los casos favorables




b) Identifica los casos posibles

c) Resuelve el ejercicio a mano, aplicando la Regla de Laplace, luego marca con una X
la expresion que permite calcular la probabilidad de extraer una bola verde.

] a
L1 b
L e

4 2
5

2) De acuerdo a la siguiente grafica, coloca V si la afirmacion es Verdadera o F si es Falsa
y justifica tu respuesta:

DIERE I cl-IFAN EIES Se Q =
= =N “Casos favarables: " + f :_‘

0 ® 30 =7
. —

1 ® 30 ®

“Casos posibles: "+ n
Favorables = Secuencia((i, 1),i,1,f) n=21

= 1(11),(2,1), (3, 1) (4, 1), (5, 1), (6, 1), (7, 1)}

NoFavorables = Secuencia((i, 0),i,f+1,n)

= (8,0, (9, 0), (10, 0), (11, 0), (12, 0), (13, 0), (14, cf| [P ="+*T

20 -

“Casos favorables: * + f

I

“Casos posibles: " + n

3.(0 (o @ (s

“P(A) ="+ F+ /" +n+ ="+ Round(P, 2) :

a) [ El nimero de casos posibles son 7
b) O El resultado transformado a porcentaje es 25%
c) 0O Los casos favorables estan de color verde

3) Relaciona




NEENEEENEE

f=4 =
N ‘ “Casos favorables: " + f

0 il 30 O f=4
. —®

0 @
“Casos posibles: " +n
Favorables = Secuencia((i, 1),i,1,f) H n=10

=41 1), (2,1). (3, 1), (4 1)}

NoFavorables = Secuencia((i, 0),i,f + 1,n)

= {(5,0), (6. 0), (7. 0), (8 0), (9. 0), (10, O)} PAy ="+t =7+ Round(P. 2)

20 =] 0 -5

“Casos favorables: ” + f

“Casos posibles: * + n

“PAY =" +f+"/"+n+“="+ Round(P, 2} }

(»(» (61>

Situacion Concepto

a) Casos favorables 1. 10

b) Casos posibles 2. 40

c) Porcentaje del resultado 3. 4

Escribe las relaciones correctas:

a) b) )

Analiza

En una empresa de marketing estd probando una promocion digital para un nuevo
producto. Cuando un cliente elige uno de esos resultados, dependiendo del color que
aparezca, el cliente puede recibir o no un descuento.

Y Pa S Slclis IPANNIEIES | Sc Q=

El @

0

“Casos favarables: " + f
Favorables = Secuencia((i, 1),i,1,f)

= {(1,1),(2,1), (3, 1), (4. 1), (5, 1), (6, 1)}

NoFavorables = Secuencia((i, 0),i,f + 1,n)

= ((7,0). 8, 0) (9.0), (10,0), (11,0}, (12,0}, (13,0)

.,v,"+n+‘:='*R0Unﬂ(F.2)
i E | |
n

P = 15 -10 5

“Casos favorables: " +

“Casos posibles: " + n

“P(A)="+f+"/"+n+"="1Round(P,2) }




1. ¢Cuéntos resultados posibles se muestran en total en el simulador?

2. Observando los colores de los puntos, ¢cudntos resultados corresponden al color que
representa obtener el descuento? Explica como lo identificaste.

Calcula la probabilidad de que un cliente obtenga el descuento en esta promocion.
Analiza el valor obtenido:
e ;la probabilidad de obtener el descuento es alta o baja? Justifica tu respuesta.

Si fueras cliente interesado en comprar el producto, ¢;considerarias que esta promocién es

conveniente o poco beneficiosa para los compradores? Explica tu respuesta basandote en la
probabilidad que calculaste.

Indicaciones:

Analiza con cuidado cada situacion. Reconoce los casos que son favorables y aquellos posibles, elige

o completa la informacién requerida y determina la probabilidad utilizando la Regla de Laplace.

Realiza todos los ejercicios siguiendo el procedimiento correspondiente. Después, consulta el
simulador en GeoGebra para verificar tu resultado.

1. Enuna caja hay una cantidad de piezas, de las cuales algunas estan defectuosas.

DI S S NONSIPANIE:

f=10 : =
“Casos favorables: " + f
n ® f=10

_..._._

@— 30 (O

“Casos posibles: " + n

Favorables = Secuencia((i, 1),i,1,f) i n=25
e S
= {(1.1).(2.1), (3.1). (4,1), (5, 1). (6, 1), (7. 1), (8,

NoFavorables = Secuencia((i, 0),i,f+1,n)

= ({11, 0), (12, 0), (13, 0, (14, 0), (15, 0), (16, 0), (17 [PAI="*f*7/"+n+"="+Round(P.2)

=20 =15 =10 5
f
p=_
n

2
=3 a
“Casos favorables: ” + f

“Casos posibles: ” + n

“PA)="+f+"/"+n+"="+Round(P, 2) }




a) EIl numero de piezas en buen estado es:
b) Los casos favorables corresponden a:
[ Piezas defectuosas

] Piezas en buen estado

¢) EIl nimero de casos posibles es: } &
i
\

d) Aplica la Regla de Laplace y calcula la probabilidad de seleccionar una pieza en buen estado. _;;,—V\
Muestra el procedimiento. \&

Resuelve el siguiente ejercicio y adjunta la gréafica del simulador GeoGebra. Se lanza un
dado de 6 caras numeradas del 1 al 6

a) Marca los niUmeros impares:

O1 O2 O3 ™4 [—»Js5 s
b) EI nimero de casos favorables es:

c) El nimero de casos posibles es:

d) La probabilidad de obtener un nimero impar es:

A.

wlaoa|lwalINnNO R

Plantee una situacion real donde se aplique la Regla de Laplace.
Completa:

a) Descripcion de la situacion:

b) Casos favorables:

c) Casos posibles:




d) Probabi-lidad calculada:

En un parque natural se esta realizando un estudio para observar el comportamiento de

ciertas aves. Los investigadores utilizan un simulador que representa los posibles
resultados de una observacion realizada al azar durante un recorrido. Dependiendo del
resultado obtenido, los investigadores pueden lograr registrar la presencia de la especie / =
que estan estudiando o no encontrarla durante el intento. :

Observa la imagen y responde.

AL DOO 4L N2

f=16
“Casos favorables: " +

® 3 ® f=16

® EUNO]

“Casos posibles: " +n
n=22

M -

Favorables = Secuencia((i, 1},i,1,f)

= {(1,1),(2,1), (3. 1), (4, 1), (5. 1), (6, 1), (7. 1), (8.

NoFavorables = Secuencia((i, 0),i,f +1,n)

= {(17, 0), (18, 0}, (19, 0), (20, 0), (21, 0), (22, O)} P(A)="+f"/7+n+%="+ Round(P. 2)

)

20 -15 -10 -5
f
P=-
n

“Casos favorables: ” + f

|

“Casos posibles: " + n

(P (2 (& (»

“P(A)="+f+"/"+n+*“="+Round(P,2) }

Preguntas de analisis:

¢ Cuéntos casos posibles hay en el simulador?

Observando los puntos de diferentes colores, identifica cuantos resultados corresponden al
color que representa encontrar la especie observada. Explica tu analisis.

¢Cual es la probabilidad de encontrar la especie durante alguna observacion? Escribe el
resultado en fraccion y decimal.

¢Consideras que encontrar la especie es muy probable, poco probable o moderadamente
probable? Justifica tu respuesta.

Si los investigadores desean aumentar la probabilidad de encontrar la especie, ;Qué cambios
deberian ocurrir en la distribucion de los resultados del simulador? Explica tu razonamiento.




Identifica
correctamente
conceptos
permutaciones,
combinaciones y
Regla de Laplace
en todas las
preguntas.

los
de

En particular en la
pregunta de
verdadero o falso,
justifica
correctamente  sus
respuestas.

Las respuestas son
correctas 'y se
corresponden  con
las afirmaciones.

RuUbrica de evaluacién

Los conceptos son
reconocidos,
aunque hay cierta
confusion en
algunos de ellos.

Exhibe
justificaciones que
son escasas O
ambiguas.

Ofrece
respuestas
equivocadas.

algunas

No es capaz de
identificar de
manera adecuada
los conceptos
matematicos.

No fundamenta
adecuadamente sus
respuestas o no las
justifica.

de
son

La mayoria
respuestas
incorrectas.




| Link y Cddigos QR de los Juegos: Estrategia 1

Juego permutaciones en el mar.pptm

(Se recomienda descargar el juego como archivo y no jugar online)

https://view.genially.com/6972955e811f42e7143c5b41/interactive-content-serpientes-y-escaleras-de-
la-permutacion

]

(Se recomienda descargar Genially)

https://view.genially.com/697575c6662cb5ed9bcf7ffe/interactive-content-permutacion

210

(Se recomienda descargar Genially)
Link y Codigo QR del Simulador: Estrategia 3

https://www.geogebra.org/classic/h3hfyajw

(Se recomienda descargar GeoGebra)



https://utneduec-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/mdarcosl1_utn_edu_ec/IQBmNLu0kN8lRbCqklV-CX27AUvG3A6lxorJdzk5OoFJxrw?rtime=3Po5fOVn3kg
https://view.genially.com/6972955e81ff42e7143c5b41/interactive-content-serpientes-y-escaleras-de-la-permutacion
https://view.genially.com/6972955e81ff42e7143c5b41/interactive-content-serpientes-y-escaleras-de-la-permutacion
https://view.genially.com/697575c6662cb5ed9bcf7ffe/interactive-content-permutacion
https://www.geogebra.org/classic/h3hfyajw

CONCLUSIONES

El marco tedrico permitié fundamentar la importancia de la autoeficacia matematica y la
inteligencia matematica en el proceso de aprendizaje en Bachillerato. Se evidencid que estos
constructos influyen en la motivaciéon, el desempefio y la actitud del estudiante frente a las
matematicas. Su fortalecimiento favorece una participacion mas activa y segura en el aula.
Por lo tanto, son elementos esenciales en el proceso educativo.

Los hallazgos indican que los alumnos tienen diversos grados de autoeficacia en la materia
de mateméticas. Los que tienen niveles més elevados muestran mayor disposicion y
confianza para solucionar problemas matematicos. En cambio, niveles més bajos estan
relacionados con la falta de confianza y el desafio de enfrentar la materia. Estos
descubrimientos subrayan la importancia de fortalecer la autoeficacia a través de las
préacticas pedagdgicas del profesor.

La investigacion hizo posible determinar que los alumnos de Bachillerato expresan la
inteligencia matematica de diversas formas. Tanto las capacidades cognitivas como las
experiencias de aprendizaje influyen en su desarrollo. El uso de tacticas activas y las
actividades contextualizadas ayudan a su fortalecimiento. Por esta razon, el papel del
profesor es esencial en su desarrollo.

Los hallazgos corroboran que hay una relacién importante entre la inteligencia ldgico-
matematica y la autoeficacia en matematicas. Los alumnos que tienen confianza en sus
habilidades suelen usar mejor sus capacidades matematicas. Esto evidencia que los
componentes cognitivo y emocional estan fuertemente interconectados. Por lo tanto, los dos
deben ser tomados en cuenta en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

La sugerencia de guias didacticas se muestra como una opcion apropiada para reforzar la
autoconfianza en las matematicas y la inteligencia légico-matematica. Su perspectiva, que
se centra en la solucion de problemas, propicia que los alumnos participen y entiendan.
Asimismo, atiende a las necesidades que se identificaron en el diagndstico. Por esta razon,
contribuye a la mejora del aprendizaje de las matematicas.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda profundizar el estudio tedérico sobre la autoeficacia matemética y la
inteligencia matematica. Esto permitird ampliar la comprension de estos constructos y su
influencia en el aprendizaje. Asimismo, fortalecera el sustento tedrico de futuras
investigaciones. De esta manera, se enriquecera el abordaje pedagogico de la matematica.

Se recomienda profundizar en la investigacion de la inteligencia matematica y la autoeficacia
en diferentes niveles de estudio, analizando cémo se ven afectadas por elementos
sociodemogréficos como la etnia, el género y la edad. Para guiar estrategias educativas que
sean mas inclusivas y justas, es crucial determinar si hay disparidades en la confianza
matematica entre hombres y mujeres, como la edad afecta la mejora o disminucién de la
autoeficacia'y como el entorno cultural y étnico afecta el desarrollo del razonamiento légico.

Compartir la propuesta de guias didacticas con los maestros de la institucion educativa es
provechoso. Esto posibilitard su implementacién en el aula y el compartir de experiencias
educativas. La participacion de los profesores proporcionara nuevos puntos de vista que
enriqueceran la propuesta y, a su vez, permitiran una implementacion apropiada.

Es relevante examinar como se implementan las guias didacticas para poder estudiar su
influencia en la autoeficacia y el desarrollo de la inteligencia I6gico-matemaética. Este
procedimiento de evaluacion hara posible detectar tanto los logros alcanzados como las areas
que necesitan mejoras. Ademas, la mejora constante de la propuesta sera un aporte.

Es recomendable extender la propuesta de guias didacticas a otros temas del campo de las
matematicas, como son las fracciones, los decimales y los porcentajes, la estadistica o
incluso la combinatoria y el conteo. Esto posibilitara que el estudiante mejore su autoeficacia
en diversos asuntos. Asimismo, esto promovera un aprendizaje mas completo. Asi, la
propuesta podra tener un mayor impacto en términos educativos.
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Anexo 1: Instrumentos

Encuesta de Creencias de Autoeficacia para la Solucién de Problemas Matematicos

OBJETIVO: Determinar el nivel de creencias de autoeficacia de los estudiantes para la solucion de problemas
matemdaticos.

Consentimiente Informado:

Estimado estudiante, usted ha sido invitado a participar voluntariamente de esta investigacion que tiene
come objetivo contribuir al conocimiento sobre las creencias de autoeficacia en la solucion de problemas
matematicos. Debe saber que participar de este estudio no conlleva ningan riesgo fisico ni psicoldgico. Los
resultados individuales de este cuestionario son estrictamente andnimos y confidenciales. A continuacion,
encontrara una serie de preguntas. No existen respuestas mejores o peores; la respuesta correcta es aquella
gue exprese veridicamente su propia experiencia.

Instrucciones:

1. Conteste cada pregunta con sinceridod.
2. Seleccione una sola respuesta en cada pregunta

Género: Hombre [ ) iujer { )

Edad: e afios

Autodefinician étnica: Blanco ( };  Mestizo{ ); Indigena { ); Afrodescendiente { ); Otra{ )
Sector de residencia: Urbano { ); Rural [ }

Curso: Octavo( ); Noveno[ ); Décime{ }; Primero bachillerato| }; Segundo bachillerato( }); Tercero de bachilleratof{ )

1 2 3 4
Nada parecido a mi Poco DEIF:EIZICIIJ a Algo parlacldcu a Totalmenﬁe igual
mi mi a i
Preguntas 1(2(2]4

iQué tan capar te sientes para comprender lo que se te solicita en el ejercicio?

ZOé tan capaz te sientes de entender el significado de todas las palabras del gjercicio?

;QJué tan caparz te sientes para ubicar los datos necesarios para resolver el ejercicio?

iQJué tan capaz te sientes para ubicar la‘s incognita’s del problema?

iJué tan caparz te sientes para expresar €l problema con tus propias palabras?

iQué tan capaz te sientes para recordar como se resuelven ofras actividades similares?

iCQué tan capaz te sientes para identificar las operaciones necesarias para resolver 1a actividad?

iQué tan capaz te sientes de identificar los pasos necesarios para legar al resultado correcta?

iQué tan capaz te sientes de realizar en tiempo v forma los pasos que planeaste para realizar la
actividad?

10. ;Que tan capaz te sientes de llegar al resultado correcto?

11. ;Que tan capaz te sientes de superar los obsticulos que enfrentes mientras resuelves la actividad?

12. ;Qué tan capaz te sientes para identificar lo que estas haciendo mal mientras realizas la actividad?

13. ;Qué tan capaz te sientes para modificar tu estrategia para llegar al resultado correcto?

14. ;0ue tan capaz te sientes para revisar por tmismosa si tu resultado es el correcto?

15. jQué tan capaz te sientes de recordar cuiles fueron tus dificultades durante la actividad v como las
resolviste?

16. jQué tan capaz te sientes de resolver correctamente actividades similares en un futuro?

17. ;Qué tan caparz te sientes de explicar como llegaste a tu resultado?

https://docs.google.com/forms,/d/17bLOROCAS UsjWwm T 7glZ83LwB0hxRfkbeUoiiHKY4/edit




ENCUESTA DE AUTOEFICACIA E INTELIGENCIA LOGICO-MATEMATICA

Consentimiento Informado:

Estimado estudiante, usted ha sido invitado a participar voluntariamente de esta investigacien gue tiene como objetive centribuir
zl conacimiento autoeficacia matematica. Participar de este estudio no conlleva ningln riesgo fisico ni psicoldgico. Los resultados

individuales da este cuestionario son estrictamente andnimas y confidencizles y, en ningdn caso, zccesibles a otras persanas.

A continuacian, encontrarad una serie de preguntas. Mo existen respuestas mejores o peores, |2 respussta correctz 25 aquella gue

expresa veridicamente su propia experienciz.

Instrucciones:
1. Conteste coda pregunta con sinceridod.
2. Seleccions uno solo respuesta 2n coda pregunta

Genero: Hombre | )
Edad: e
Curso: Primero bachillerato { §;

Autodefinicion étnica: Blanco { );

Mujer [ )
... afios

Segundo bachillerato [ );
Mestizo [ ); Indigena { J;
Rural [ ]

Percepcion de su rendimiento en matematicas: Excelente [ );

Afrodescendiente | };
Sectaor de residencia: Urbano | };
Muy Buenao { );

Bueno( }; Regular{ );

1 2 E) 3

MNads capaz MMuy poco capaz Algo capaz Totzlmente capaz

Tercero de bachillerato | )

Ctra{ )

Malol |

Preguntas

1. iQué tan capaz te sientes para comprender o que se te solicita en los problemas matematicos?

2. é0lué tan capaz te sientes de entender el significado de todas las palabras expuestas en los problemas matematicos?

3. iQué tan capaz te sientes para ubicar los datos necesarios para resolver problemas matematicos?

4. iQué tan capaz te sientes para ubicar la/s incognita/s de los problemas matematicos?

5. dQué tan capar te sientes para expresar los problemas matematicos con tus propias palabras?

. iQué tan capaz te sientes para recardar como se resuehven actividades similares a problemas matematicos?

7. e0lué tan capaz te sientes parza identificar las operaciones necesarias para resalver los problemas matematicos?

B. iQué tan capar te sientes de identificar los pasos necesarios para |legar al resultado correcto?

§. é(Qué tan capaz te sientes de realizar, en el tiempo y proceso, las pasos gque planeaste para desarrollarlos?

10. i Qe tan capar te sientes de llegar al resultado carrecto en los problemas matematicos?

11. :Que tam capaz te sientes de superzar los obstaculos que enfrentes mientras resuelves problemas matem&ticos?

12. i Qe tan capaz te sientes para identificar lo que estds haciendo mal mientras desarrollas los problemas?

13. iQué tan capzz te sientes pera medificar tu estrategia para llegzr al resultado correcta en los problemas matema.?

14,

sClué tam capaz te sientes para revisar por ti mismo/a si tu resultado es el correcto en los problemas matematicos?

15.

sClué tam capaz te sientes de recordar cudles fueran tus dificultades durante el proceso y como las resolviste?

16.

cClugé tam capaz te sientes de resalver correctamente actividades similares 2 los problemas matemat. en un futuroc?

17. i Qg tan capaz te sientes de explicar cdmo llegaste a tu resultado en los problemas matematicos?

1] 1 2 3
Munca Siempre

Casinunca Awverss

Preguntas

18. 3oy capaz de calcular operacicnes mentalmente sin esfuerzo.

19. Las matematicas figuran entre mis asignaturas favaritas en el colegio.

20. Me gustan los JueEos 0 3certijos que requieren un pensamiento logico.

21. Me gusta realizar experimentos de tipo “iQué pasaria si_.?"

22. Mi mente busca patrones, regularidad, o secuencias 1dgicas en las cosas.

23. Me interesan los avances cientificas.

24_ Creo que casi todo tiene una explicacion racional.

25. En ocasiones pienso en conceptos claros, abstractos, sin palabras ni imdgenes.

26. Me gusta detectar defectos 0gicos en |as cosas que la gente dice y hace.

27.

Wle siento mas camodo cuzndo las cosas estan medidas, categorizadas, 2nalizadas o cuzntificadas de alzin modo.




Anexo 2: Oficio de Decanato

FACULTAD DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA
FECYT

Ibarra, 21 de mayo de 2025

Magister
Hidalgo Sandra
RECTORA DE LA UNIDAD EDUCATIVA “TEODORO GOMEZ DE LA TORRE”

Presente

En el marco de los convenios y las acciones colaborativas que la Universidad Técnica del norte
(UTN) esta desarrollando en las instituciones educativas de la region, en especial a Facultad de
Educacidn, Ciencia y Tecnologia (FECYT), solicito comedidamente su autorizacién y colaboracién
para que la estudiante Arcos Lima Melanie Dayana, C.C.: 0450032511, del séptimo nivel de fa
carrera de Pedagogia de las Ciencias Experimentales, pueda aplicar una encuesta (virtual o fisica)
a los estudiantes de los primeros, segundos y terceros afios de bachillerato, en
aproximadamente 15 minutos, en el transcurso del mes de mayo de 2025, para el desarrollo de
la investigacién “La inteligencia matematica y la autoeficacia para la resolucién de problemas
en estudiantes de bachillerato”, informacion que es anénima y confidencial. Cabe resaltarse
que, los resultados obtenidos de la encuesta y la guia didéctica desarrollada sobre la base de Ia
debilidades encontradas seran entregados a Usted, como autoridad méxima del plantel, como
un aporte de la UTN a la institucion que tan acertadamente dirige.

Por la atencidn favorable a la presente, anticipo mis sinceros agradecimientos.

Dr. José Revelo
DECANO DE LA FECYT
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