VALORACION ECONOMICA Y SOCIAL DE LOS PASIVOS AMBIENTALES GENERADOS
EN LOS POZOS DE PRODUCCION DEL CAMPO AUCA, PROVINCIA DE ORELLANA

CAPITULO |

1. INTRODUCCION

El petrdleo es un elemento de fundamental importancia dentro de la economia de
los paises que lo poseen. El Ecuador es uno de estos paises que a partir de 1971
comenzo la explotacion petrolera dentro de una zona que atesora un gran capital

Natural, en la region amazonica.

Como era de esperarse los cambios producidos fueron radicales. La zona fue
objeto de colonizacion, los caminos nacientes se convirtieron en vias de acceso a
los pozos de produccién y a otras instalaciones, se incremento la deforestacion, se
iniciaron las perforaciones, en fin un sinnimero de actividades que esta industria
implica, provoc6 cambios en la configuracién de esta region. Ha esto se le agrega
el poco interés de la empresa que estd cargo por remediar los impactos
ambientales que se han incrementado a lo largo del tiempo dando como resultado

los denominados Pasivos Ambientales.

Esta problematica la sufren todos los campos de produccion petrolera que se
encuentran en la Amazonia Ecuatoriana, sobre todo en la Provincia de Orellana
donde esta ubicado el Campo Auca, que ocupa la zona de amortiguamiento del

Parque Nacional Yasuni.
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Por lo tanto este campo es de una importancia critica para el Ecuador,
especialmente en términos econdémicos y también porque esta sobre areas de

extrema sensibilidad ambiental.

Ante esta realidad, es evidente la necesidad de obtener una metodologia clara
respecto a los criterios técnicos y metodologicos que permitan la definicion,
verificacion, y una posterior valoracién social y econémica de los pasivos
ambientales generados en los pozos de produccion del Campo Auca, teniendo
presente al menos lo significativo del deterioro ambiental, y particularmente de
los impactos sobre las personas y la vida silvestre, habida cuenta que las

actividades de exploracion y perforacion no se detienen.
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1.1. OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo General

e Realizar la valoracion econémica y social de los pasivos
ambientales que se han generado en los pozos de produccion del

Campo Auca.

1.1.2. Objetivos Especificos

e Determinar la situacién actual del Campo Auca a través del analisis
multitemporal de la zona de estudio con imagenes satelitales
LANDSAT y multiespectrales.

e Elaborar y validar un modelo de ficha de identificacion y descripcion
de los pasivos ambientales que se han generado en los pozos de
produccion del Campo Auca, el mismo que servira eventualmente

como base para todo el sector petrolero.

e Inventariar y clasificar los diferentes tipos de pasivos ambientales
producto de la operacion petrolera en los pozos de produccion del
Campo Auca a través de las Fichas de Identificacion y Descripcion

de Pasivos Ambientales.
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Realizar la valoracion economica de los diferentes tipos de Pasivos
Ambientales generados en los pozos de produccion del Campo Auca

utilizando el método de los costos inducidos.

Realizar la valoracion social de los diferentes tipos de Pasivos
Ambientales generados en los pozos de produccién del Campo Auca

utilizando el método de valoracién contingente

Estructurar los lineamientos bésicos de un plan de gestion para los
pasivos ambientales generados en los pozos de produccion del

Campo Auca.

1.2. PREGUNTAS DIRECTRICES

¢Se han realizado analisis multitemporales por medio de imagenes
satelitales LANDSAT en el Campo Auca?

¢Se ha realizado la valoracion econémica y social de los pasivos

ambientales del Campo Auca?

¢El Campo Auca cuenta con un plan de gestion para sus pasivos

ambientales?
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CAPITULO II

2. REVISION DE LITERATURA

En este capitulo se presenta una revision de los conceptos basicos que vinculan y
fundamentan esta investigacion, son provenientes de investigaciones afines

extraidas de libros, revistas y documentos especializados.

2.1. MARCO TEORICO EN EL CUAL SE INSCRIBE EL CONCEPTO
DE PASIVO AMBIENTAL

El término Pasivo Ambiental tiene un caracter eminentemente econémico y se
inscribe dentro de aquellas Teorias del Desarrollo mas recientes basadas en la
gestion y administracion de los cuatro tipos de capitales de que dispone o con los
que se puede contar, tanto desde el &mbito de toda una sociedad hasta el del

propio individuo homus economicus.

Los cuatro capitales mencionados son, el Reproducible o hecho y manufacturado
por la humanidad, el Humano o capacidad técnica y habilidad de los individuos
para solucionar problemas, el Social o confianza que existe entre los miembros o
hacia los miembros de una sociedad y el Natural a todo aquel “regalo de la
naturaleza”. (ECUAMBIENTE CONSULTING Group, 2001)
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Para hacer productivo cualquiera de los cuatro tipos de capital mencionados, se
constituyen activos y pasivos econémicos que permiten su aprovechamiento y

cuyo saldo muestra el rendimiento que ofrece segun el caso cada tipo de capital.

El administrar econdmicamente el capital Natural de igual forma y similar
consideracion a como tradicionalmente se ha venido haciendo con el
Reproducible, supone admitir que en el momento de constituir activos
economicos con fines de lucro, estos pueden estar causando dafios ambientales o
pérdidas inducidas en el capital Natural. Si estas pérdidas inducidas son tenidas en
cuenta en términos econdmicos, se deberan consideran como una deuda contraida
con el propietario del capital Natural o Pasivo Ambiental surgido de la actividad
economica. (ECUAMBIENTE CONSULTING Group, 2001)

Siguiendo esta linea un pasivo ambiental es una obligacion, una deuda derivada
de la restauracién, mitigacion o compensacion por un dafio ambiental o impacto
no mitigado. Este pasivo es considerado cuando afecta de manera perceptible y
cuantificable elementos ambientales naturales (fisicos y bio6ticos) y humanos, es
decir, la salud, la calidad de vida e incluso bienes publicos (infraestructura) como

parques y sitios arqueolégicos.

2.2. PASIVOS AMBIENTALES EN EL SECTOR HIDROCARBURIFERO

Los Pasivos Ambientales de la operacion petrolera pueden ser considerados ,
todas aquellas infraestructuras y éareas utilizadas por la actividad, que estén
causando un dafio ambiental y social, cuyo efecto pueda ser evaluado,
monitoreado y valorado econdémicamente, con relacion a la situacion que

supondria que la actividad petrolera no estuviese alli presente.
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Estos Pasivos Ambientales aparecen en la medida en que se cause la pérdida de
otros bienes y servicios que proporciona el capital Natural del area, que no sean

estrictamente los yacimientos de petroleo y la cantidad de crudo extraido.

Se considera por tanto que, Activos y Pasivos Ambientales son las dos caras del
mismo negocio petrolero y, que ambas deben considerarse con un mismo nivel de
interés y rigor contable, para realizar una gestion exitosa del sector.
(PETROECUADOR 1996)

Si los Activos ambientales de caracter econdmico con que cuenta el sector
petrolero en la amazonia, son todas aquellas facilidades que permite obtener
beneficios econdmicos del capital Natural alli presente, por su parte los Pasivos
Ambientales seran las facilidades instaladas o los efectos en el medio de éstas,
cuando estén causando costes econdmicos sobre el capital Natural o el capital

Reproducible alli instalado.

Los Pasivos Ambientales vinculados a los activos utilizados por la actividad
petrolera, aparecen desde el momento en el que el activo, ademéas de cumplir con
su funcion en la operacion, produce un dafio o efecto externo negativo en el

entorno ambiental que le rodea.

Los Pasivos Ambientales suponen un gasto, coste o dafio ambiental valorable
econdmicamente, que en algunos casos afecta directa y en otros indirectamente a
la rentabilidad real y acumulada del sector petrolero y su entorno natural.
(ECUAMBIENTE CONSULTING Group, 1999)
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2.2.1. Terminologia Adoptada para la ldentificacion y Descripcion de

Pasivos Ambientales Hidrocarburiferos

La terminologia para la identificacion y descripcion de pasivos ambientales en

el sector hidrocarburifero es la siguiente:

. Activos Econdmicos Ambientales del Sector Hidrocarburifero

Los activos ambientales de caracter econdmico del sector petrolero son todas
aquellas facilidades e instalaciones que permite obtener beneficios econémicos
de la explotacion del capital Natural que representan los yacimientos de

petréleo.

. Pasivos Ambientales del Sector Hidrocarburifero

Los Pasivos Ambientales de la operacion petrolera pueden ser considerados
como todas aquellas infraestructuras y areas utilizadas por la actividad, que
estén causando un dafio ambiental y cuyo efecto pueda ser evaluado,
monitoreado y valorado econdémicamente, con relacion a la situacion que

supondria que la actividad petrolera no estuviese alli presente.

° Pasivos Ambientales Acumulados

De los Pasivos Econémicos Ambientales, los Acumulados por su parte son
infraestructuras o superficies de terreno afectados o utilizados por la operacién
petrolera, que se originan tras el abandono de un activo instalado o como
consecuencia de los efectos no remediados causados por un Pasivo Flujo en

funcionamiento.
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o Pasivos Ambientales Flujos

Los Pasivos Ambientales Flujo seran todas aquellas infraestructuras o areas
ocupadas por la actividad, que mientras se encuentran en uso estén a la vez
produciendo dafios ambientales que pudieran ser valorados econémicamente por

su efecto en las funciones de produccion o de consumo de la sociedad.

2.2.2. Tipificacion de los Pasivos Ambientales en Acumulados y Flujo

El uso normal y continuo hace que indefectiblemente todos los Activos
Econdmicos de Operacion y facilidades petroleras, pasen a ser en algun

momento Pasivos Ambientales, bien de tipo Acumulado o bien Flujo.

Los Pasivos Ambientales Flujo serdn todas aquellas infraestructuras o areas
ocupadas por la actividad, que mientras se encuentran en uso estén a la vez
produciendo dafios ambientales que pudieran ser valorados econémicamente por
su efecto en las funciones de produccion o de consumo de los miembros de la

sociedad, ejemplos de este tipo de pasivos se presenta en el Cuadro 2.1.

Los Pasivos Ambientales de Tipo Flujo son consecuencia directa de la operacion,
al ser las facilidades o activos instalados en funcionamiento los que mientras son
utilizados, causan un dafio ambiental que puede expresarse en unidades

monetarias.

El hecho de que estén en uso, les confiere segin la contabilidad tradicional el
caracter de Activos Econdémicos de Operacion, ya que el sistema de produccion
depende de ellos al ser parte operativa de la actividad petrolera. En este caso, por
sentido comun parece obvio que la responsabilidad del Pasivo Ambientales recae
por completo sobre quien al estar bajo su competencia, decide que ese Pasivo siga

existiendo y aportando a la produccion.
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Cuadro 2.1. Tipos de Pasivos Ambientales Flujo

TIPOS DE PASIVOS FLUJO

Cunetas y alcantarillas azolvadas

Derrames y liqueos por manejo de combustibles (carga y descarga)

Descargas de agua de formacion del separador API

Descargas de aguas negras sin tratamiento provenientes de campamentos en
funcionamiento

Efluentes liquidos descargados al ambiente desde las trampas de grasas y aceite
Fosas con crudo

Gases provenientes del funcionamiento de los mecheros
Gases y humos provenientes del funcionamiento del generador

Generacion de ruidos y vibraciones por operacion del generador

Liqueos de bombas defectuosas

Liqueos de tanques de aditivos y quimicos

Liqueos de tanques de almacenamiento de crudo

Liqueos de tanques de almacenamiento de diesel

Ligueos por cubetos con presencia de derrames o liqueos.

Liqueos por falta de mantenimiento de equipos

Mecheros en funcionamiento
Minas y canteras en uso
Oleoducto en mal estado y con presencia de liqueos

Piscina en uso

Piscinas en uso con mecheros

Pozos averiados y con liqueos

Sitios utilizados para la disposicion de residuos sélidos.

Suelos contaminados por derrames de crudo

Suelos contaminados por derrames de diesel

Tanques de 50 galones abiertos con crudo
Apertura de trochas

Apertura de vias

Tendido de tuberia que no esta paralelo a la via
Fuente. ECUAMBIENTE CONSULTING Group, 1999

Los Pasivos Ambientales Acumulados se originan tras el abandono de un Activo
0 Pasivo Flujo determinado o, como consecuencia de los efectos no remediados
causados por un Pasivo Flujo en funcionamiento, ejemplos de este tipo de pasivo

se presentan en el Cuadro 2.2.
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Se puede entender que todo Activo Econémico de Operacion instalado, que

se

abandonase sin otra consideracién al fin de su vida util, es un Pasivo Acumulado

que puede ser evaluado, monitoreado y valorado econdmicamente.

Cuadro 2.2. Tipos de pasivos ambientales acumulados

TIPOS DE PASIVOS ACUMULADOS

Area deforestada luego del abandono del campamento.

Botaderos indiscriminados.

Cauces hidricos modificados y contaminados por descargas liquidas.

Cauces hidricos utilizados para la disposicion de aguas residuales.

Contrapozos abiertos abandonados

Cuerpos de agua superficiales o subterrdneas gravemente contaminados por
efluentes, durante y luego del abandono de la actividad petrolera.

Cunetas y alcantarillas a cielo abierto usadas en la libre disposicion de basura.

Espacio ocupado por carreteras abandonadas usadas en la operacion petrolera.

Espacio ocupado por plataformas abandonadas.

Estructuras desmanteladas y abandonadas

Infraestructura abandonada. Ejemplos: caseta de guardia, fosas sépticas, etc.

Lineas de flujo abandonadas

Maquinaria abandonada.

Mecheros abandonados

Minas y canteras no restauradas.

Piscina de crudo abandonada.

Piscina tapada y abandonada

Piscinas con mecheros abandonados

Pistas de aterrizaje abandonados.

Relleno sanitario abandonado.

Sitios de depdsito de residuos toxicos y peligrosos abandonados.

Superficie ocupada por derrames no remediados

Taludes desnudos abandonados

Tanques de almacenamiento de crudo, diesel abandonados

Fuente. ECUAMBIENTE CONSULTING Group, 1999
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Se debe precisar que cada Pasivo Ambiental, bien sea Flujo o Acumulado, debe
ser considerado como una deuda independiente, lo que supone disponer de una
ficha especifica de cada uno, a pesar de que mas de un solo Pasivo estuviese

relacionado con una misma instalacion o facilidad petrolera.

Asi mismo, mientras que la eliminacion de un Pasivo Flujo generalmente tiene un
efecto positivo sobre la operacidn petrolera, sin embargo, hacer lo propio con un
Pasivo Acumulado no trae consigo un efecto beneficioso directo y evidente sobre

la actividad productora de petréleo.

2.3. CONSIDERACIONES SOBRE LOS PASIVOS SOCIALES DE LA
ACTIVIDAD HIDROCARBURIFERA

A la hora de pretender establecer los Pasivos causados por la explotacion
petrolera, se debe tener clara la distincion entre aquellos que considerariamos
Ambientales de aquellos otros que serian Sociales. Es menester precisar que las
consideraciones en torno a ambos pueden ser muy diferentes y dificilmente
pudieran tener un tratamiento similar. Sobre los Pasivos Ambientales ya se han
hecho con anterioridad las precisiones oportunas, sobre las Pasivos Sociales

cabrian ciertas consideraciones tales como las siguientes:

o Se entiende por Pasivo Social de la actividad petrolera como toda
aquella actitud de rechazo premeditado que por parte de la sociedad
circundante sufra la Operadora actual y que dificulte con ello la
produccidn. Este pasivo, es conceptualmente diferente a los efectos que
en la sociedad tiene un Pasivo Ambiental concreto, que en este caso Si
pueden ser con mayor precision objeto de valoracién en unidades
monetarias.
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o Que la operacion actual se tenga que desenvolver en un ambiente
deteriorado de desconfianza, fruto de la actitud pasada de la actividad
petrolera, es un Pasivo Social que no puede manejarse econémicamente
como se plantea que se haga para los Ambientales y que requeriria otras

consideraciones.

o La desintegracion social, la reducida satisfaccion de necesidades y las
maultiples carencias que padecen los miembros de las sociedades que
rodean la operacion petrolera, tendria que ser objeto de otro tipo de
analisis diferente, a través del cual identificar en que medida estas
circunstancias son consecuencia y responsabilidad de los operadores

actuales o pasados.

o Asi mismo, otros efectos sociales nocivos inducidos por la operacion
petrolera en general, deben ser considerados aparte de los Pasivos
Ambientales. De igual forma, las responsabilidades sociales que debe
asumir el operador actual con la poblacion que le rodea, deben ser objeto

de otro tipo de analisis.

2.4. LA VALORACION ECONOMICA Y SOCIAL DE LOS PASIVOS
AMBIENTALES

Valorar econémicamente el medio ambiente o sus problemas, significa poder
contar con un indicador de su importancia en el bienestar de la comunidad, que
permita compararlo con otros componentes del mismo. Por tanto, lo normal sera
utilizar para ello un denominador comln, que ayude a compensar unas cosas con

otras y que, en general, no es otro que el dinero. (Pabon G. 2006)
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El objetivo de la valorizacién econdémica es determinar cuan mejor o peor
pueden estar los individuos como resultado de los cambios -positivos o negativos-
en la calidad ambiental, o en la provision de recursos, bienes o servicios
provenientes del medio ambiente. EIl valor de tal cambio se expresa en la
disponibilidad a pagar dinero por el mejoramiento; pero también por su

concepto inverso, la disponibilidad a aceptar dinero por el desmejoramiento.

Estudios (Azqueta. 1994), han demostrado que los individuos tienden a valorar las
pérdidas de manera mucho mas fuerte que las ganancias. Es decir, siempre estan
dispuestos a aceptar (como compensacion por dafios ambientales) mucho mas

dinero, que lo que estan dispuestos a pagar (para ejecutar acciones de

conservacion).

2.4.1. Clasificacion de los Métodos para la Valoracion de Pasivos

Ambientales

Para obtener una aproximacion de la importancia econémica y social de los
pasivos ambientales, existen diversos métodos y técnicas de valoracion,

generalmente clasificados segun el tipo de valor adoptado.

a) Una primera clasificacion es proporcionada por Dixon et al. (1988) y
Barsev. (2002), clasifican los métodos de valoracion existentes (llamados
por él como “métodos de valoracion de la calidad ambiental”) en dos

grandes categorias:

e Métodos que valoran beneficios (Ver Cuadro 2.3)

e Maétodos que valoran costos (\Ver Cuadro 2.3)
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Cuadro 2.3. Clasificacion de Dixon y Barsey

Valoracion de beneficios Valoracion de costos

Estas técnicas valoran los beneficios||Las técnicas que valoran costos, lo
que resultan del cambio en las||hacen, midiendo la cantidad de dinero
condiciones ambientales.  Asignan||que se requiere para prevenir (mitigar)
valor a los beneficios obtenidos del uso || cambios ambientales que tendrian un
de los bienes ambientales que se||impacto negativo en las comunidades.
convertirian en costos si estos usos se
perdieran.

(Ejemplo: ¢Cuél es el beneficio (Ejemplo: ¢Cuél es el costo que se
econodmico obtenido por la produccion requiere para poder tener un nuevo

de un pozo petrolero? pozo petrolero?

Fuente: Pabdn G. Proyecto PROBONA-FOSEFOR/ECOPAR. Quito, 2006.

b) Un segundo tipo de clasificacion (Azqueta, D. 1996), muy utilizada en la
actualidad, es el que se basa en el origen y disponibilidad de la

informacion, estos métodos son:

e Métodos de valoracién indirectos

e Meétodos de valoracién directos
2.4.1.1. Meétodos de valoracion indirectos
Los métodos indirectos estiman los costos, calculando una relacion de dosis-
respuesta entre el impacto y el efecto, ejemplo de esto es el efecto de la
contaminacion sobre ecosistemas acuaticos y sobre la vegetacion, que

potencialmente pueden producir una reduccién en la capacidad productiva.

Los métodos indirectos son fundamentalmente tres:
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a) Método de los Precios Hedonicos

Este método relaciona los atributos de un bien que de alguna manera explican su
precio. Asignan a cada una de las caracteristicas de un bien un precio implicito
(disposicion marginal a pagar). Normalmente estas caracteristicas o atributos se
comercializan en el mercado. EIl ejemplo mas comdnmente usado es el de la
vivienda. Cuando se compra una vivienda, no s6lo se paga por los metros
cuadrados, sino también por su entorno, es decir vecindario, zonas verdes, centros
recreativos, calidad del aire, nivel de ruido, vista, nivel de seguridad y muchos
otros factores que hacen depender el precio de dicha vivienda. Es decir que el
valor de esa vivienda no solo dependera de las caracteristicas estructurales, sino

también de las ambientales del entorno.

Dos viviendas de caracteristicas constructivas similares, ubicadas en diferentes

zonas de la ciudad pueden presentar una diferencia grande en precio, la diferencia

del precio es la disposicion marginal a pagar, es decir es el valor de los atributos
adicionales al valor del terreno y de la construccién, que son: la localizacion, el

paisaje, la vista, el nivel de ruido, la vecindad, etc.

b) Método de los Costos Inducidos

Este método busca conocer como el cambio en la calidad de un bien publico (aire,
agua, etc), afecta el rendimiento de otros factores para la produccién de un bien
privado. Se toman los elementos necesarios para analizar los beneficios y costos
generados por un cambio en cantidad o calidad, con un conjunto de bienes

privados que ya poseen mercado.
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Un ejemplo de este método seria la produccion de aluminio, donde se producen
emisiones de fluor a la atmosfera. Estas emisiones tienen un impacto negativo
sobre la ganaderia, pues el fltor es llevado a través de la lluvia a los suelos aptos
para el pastoreo, provocando un trastorno en el rendimiento natural de la
produccién de leche y carne. Este es un ejemplo tipico de relacion dosis-
respuesta, ya que se muestra como se afecta un receptor (pasto, cultivos, etc.) por
la calidad del medio ambiente (calidad aire, agua, etc.) y en consecuencia un

medio de produccion.

c) Meétodo del Costo de Viaje

Es aplicado a la valoracion de éareas naturales, que estan cumpliendo con la
funcion de recreacién en la funcién de produccién. Se trata de estimar la
variacion de la demanda de ese bien ambiental (parque, rio, etc.) dado que existe
un costo por disfrutarlo. La teoria de este método se fundamenta, en el disfrute
que se hace de un parque nacional, aunque normalmente entrar a estos es gratuito,
las personas asumen algunos gastos por visitar los parques, es decir incurre en
unos costos de viaje. La EPA lo define como “El costo incremental del viaje al

recurso sustituto”.

2.4.1.2. Métodos de valoracion directos

Los métodos de valoracion directa se relacionan con la faceta de creacion de
valor, considerando las ganancias ambientales tales como: mejoras en el paisaje,
mejores niveles de ruido, en general mejoras en la calidad ambiental, tratando de
medir directamente su valor monetario, por medio de preguntas directas con los

individuos afectados.

El método aplicable en este caso es el método de valoracion contingente que se lo

utiliza como un método de valoracion social en muchos casos.
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d) Método de Valoracién Contingente

Los métodos englobados bajo la denominacion de valoracion social intentan
averiguar el valor que otorgan las personas a determinados recursos ambientales

(o a modificaciones en los mismos), preguntandole directamente.

El hecho de que la valoraciéon finalmente obtenida dependa de la opinidn
expresada por la persona, a partir de la informacion recibida, es lo que explica el
nombre que se da a estos métodos. La forma de aplicacion del mismo es, por
tanto, las encuestas y entrevistas (personales, telefonicas o por correo). Consiste
en presentar a los individuos situaciones hipotéticas (contingentes) y preguntarles
sobre su posible reaccion a tal situacion (como por ejemplo: preservar un bosque,

construir un puente puede mejorar o empeorar la calidad ambiental etc.).

En la actualidad representa la técnica de valoracion mas utilizada, ya que a mas de
estimar los valores de uso, es el unico método que también estima los valores de
no uso (valor de existencia y valor de legado) de un determinado bien o servicio
ambiental. (Pabon G. 2006)

Todos los métodos anteriormente sefialados difieren en un aspecto, y es el
temporal, ya que los métodos de valoracion indirecta como costo de viaje, precios
hedonicos y costos inducidos, buscan identificar el valor o los valores que los
individuos dan a los cambios que ya han ocurrido, mientras que el método de
valoracion contingente, por lo general, trata con situaciones que estan ocurriendo
y también con aquellas que normalmente no se han dado. El resumen de los
métodos de valoracidén econdmica indirectos y el método de valoracion social de

tipo directo se presentan en el Cuadro 2.4.
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Cuadro 2.4. Resumen de métodos de valoracion ambiental

Metodologia de

Método Caracteristica LY Medidas de valoracion
aplicacion
Pregunta al individuo sobre la . —
di I ) Disposicion a  pagar
isposicion a pagar por un Método de
. - N i (DAP)
Directo beneficio o la disposicion a valoracion . L
s . Disposicion a ser
ser compensado por recibir un| contingente
compensado (DAC)
costo.
Método de costo . L
. . Precio de eficiencia
inducido
Método de los
precios Precio de eficiencia
: Célculo de la relacion hedonicos
Indirecto :
dosis-respuesta
Método de

costo de viaje

Precio de eficiencia

Fuente: Pabon G. Proyecto PROBONA-FOSEFOR/ECOPAR. Quito, 2006.
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CAPITULO Il

3. MATERIALES Y METODOS

En este capitulo se describe los materiales que se emplearon en esta
investigacion; ademas, se desarrolla de manera sistematica y secuencial las
diferentes etapas del proceso investigativo.

3.1. MATERIALES

Los materiales que se utilizaron durante el desarrollo de la presente investigacion
se han clasificado en: materiales de campo y materiales de gabinete. De estos, los

principales se presentan en el Cuadro 3.1.

Cuadro 3.1. Lista de los materiales que se utilizaran en el presente proyecto

Materiales de campo Materiales de gabinete
e GPS (Sistema de e Computadora personal
Posicionamiento Global) e Dos imagenes LANDSAT del afio
e Camara digital 1986
e Filmadora e Dos imagenes LANDSAT del afio
e Equipo de Seguridad 2000
e Libreta de campo e Software Arc Gis 9.2
e Software Statistica 5.5
e Literatura especializada
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3.2. METODOLOGIA

La decision respecto al tipo de métodos y técnicas que se utilizaron durante la
presente investigacion, se rigieron por las caracteristicas propias del estudio, por
el problema, por los objetivos que se persiguieron, por las preguntas directrices a
las que se dio respuestas, y por el tiempo y las facilidades logisticas disponibles
por parte de la empresa estatal Petroproduccién, para el desarrollo de esta

investigacion.

3.2.1. Ubicacién del Area de Estudio

Para el desarrollo de esta investigacion se selecciono el Campo Auca, por ser un
campo de produccién petrolera de importancia social y econémica para la empresa
estatal PETROPRODUCCION; ademas, presenta un alto grado de contaminacion
en sus pozos de produccién y no cuenta con la informacién, el inventario y los
mecanismos de gestion sobre pasivos ambientales. (Ver Mapa de Ubicacion en
Anexo 1)

Mapa de Ubicacién del Area de Estudio
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3.2.2. Determinacion de la situacion ambiental del Campo Auca

Para determinar la situacion ambiental del Campo Auca se realizaron varias

actividades:

e Para la caracterizacion del area de estudio se recopild informacion

secundaria.

e Se obtuvo dos imagenes satelitales LANDSAT de diferentes afios (1986 y
2000) con resolucion espectral de 15 metros proporcionadas por la

fundacién ECOCIENCIA, con las que se realizé el analisis multitemporal.

e Para realizar el analisis multitemporal se procedié a digitalizar en cada
una de las imagenes satelitales LANDSAT, las areas que ocupan los
bosques primarios, bosques secundarios, remanentes de bosque y pastos

cultivados.

e Se generd cartografia tematica .

3.2.3. Elaboracién de la Ficha de Identificacion y Descripcion de los

pasivos ambientales

Para elaborar las Fichas de identificacion y descripcion se procedio a recopilar
informacion sobre pasivos ambientales y después se realiz6 tres modelos de
fichas. Luego se elabord una presentacion marco tedrico — conceptual al director
y tres funcionarios del Departamento de Seguridad Industrial y Ambiente del
Campo Auca, representantes de otros departamentos y concesionarios que estaban

ejecutando actividades dentro del Campo Auca. (Foto 3.1)
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Foto 3.1. Presentacion del modelo de ficha a funcionarios de
Petroproduccion y concesionarios en el Campo Auca

Se unifico los diferentes conceptos de Pasivos Ambientales que se dieron en el
transcurso de la presentacion y los criterios que deberian estar en la ficha de
identificacion y descripcion de los pasivos ambientales, logrando tener los

siguientes aspectos:
e Datos generales.- Debe constar el nombre del campo petrolero, fecha de
inspeccion, numero de pozo, nombre del responsable, y un cédigo para
cada pasivo, que sera utilizado para su tabulacion.

e Ubicacion del pasivo ambiental.- Coordenadas geogréficas en UTM.

e Tipo de Pasivo Ambiental.- Se determina si el pasivo es de tipo flujo o

acumulado.

e Registro fotografico.- Se necesita de una foto del pasivo ambiental para

que este pueda ser reconocido.
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e Antigiedad del pasivo.- Se determina la antigliedad del pasivo: si el
pasivo es menor a 5 afios, si tiene de 6 a 10 afios, si tiene de 11 a 15 afios,

si tiene de 16 a 20 afos o si tiene mas de 20 afios.

e Breve descripcion del pasivo.- Se realiza una descripcion breve de las

caracteristicas de pasivo ambiental.

e Estado del pasivo.- Se determina el estado en el que se encuentra el

pasivo, este puede ser malo, bueno o excelente.

e Agente generador del pasivo.- Se explica cuél es el agente generador del
pasivo ambiental.

e Importancia del pasivo ambiental.- Esto se realizé a través de la tabla de
de valoracion de atributos de los pasivos ambientales y la formula de
importancia, que se presenta en el Cuadro 3.2

Cuadro 3.2. Tabla de valoracion de atributos de los pasivos ambientales

Intensidad (1) Area de influencia (Al)
Baja 1 Puntual 1
Media 2 Local 2
Alta 3 Regional 3
Muy alta 4 Extra regional 4
Plazo de manifestacion (PZ) Permanencia del efecto (PE)
Largo plazo 1 Fugaz 1
Medio plazo 2 Temporal 2
Inmediato 8 Permanente 3
Reversibilidad (R) Sinergia (S)
Corto plazo 1 Sin sinergismo 1
Medio plazo 2 Sinérgico 2
Irreversible 3 Muy sinérgico 3
Acumulaciéon (AC) Relacién causa-efecto (RCE)
Simple 1 Indirecto 1
Acumulado 2 Directo 2
Regularidad de manifestacion (R) Recuperabilidad (RE)
Irregular 1 Recuperable 1
Periodico 2 Mitigable 2
Continuo 3 Irrecuperable 3
Importéancia (IM)= 3(1)+2(Al)+(PZ)+(PE)+(R)+(S)+(AC)+(RCE)+(RM)+(RE)
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3.2.4.

Los resultados permitieron agrupar los pasivos de acuerdo al valor de su
importancia favorable o adversa en los siguientes rangos: bajo (IM< 20),
moderado (20<IM<45), alto (45<IM<70) y muy alto (70<IM).

Efectos causados por el pasivo ambiental.- Si el efecto es bajo,

moderado, alto o muy alto y los componentes que afecta.

Fecha y evaluador del pasivo.- Cuando fue evaluado y por quien.

Medida de mitigacion.- Se elige y describe la medida de mitigacion que
necesite el pasivo ambiental, estas pueden ser: de control, rehabilitacion,

compensacion u otra.

Simulacion de la medida de mitigacion.- En base a un grafico o
fotografia se realiza una comparacion del pasivo ambiental actual y el

pasivo ambiental después de la medida de mitigacion.
Costo de la medida de mitigacion.- Se determina el costo unitario de los
equipos o personal que se solicite para realizar la medida de mitigacion

seleccionada y al final se obtiene el costo total.

Inventario de Pasivos Ambientales

Para el inventario de los pasivos ambientales del Campo Auca se realizaron las

siguientes actividades:

El Departamento de Ingenieria Civil del Campo Auca proporcioné el mapa
vial a través del cual se localizé los 54 pozos de produccion (Ver Mapa

Vial en Anexo 1).
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e Se realizd reuniones con representantes y funcionarios de los
Departamentos del campo Auca para informar el cronograma de visitas a

cada uno de los pozos de produccion.

e En cada uno de los pozos de produccion se identificé visualmente los

diferentes tipos de pasivos ambientales, los mismos que fueron

georeferenciados, fotografiados y registrados en la "Ficha de Pasivos
Ambientales" (Fotos 3.2 y 3.3)

Inventario de . Georeferenciacion de los
ambientales pasivos ambientales

3.2.5. Clasificacion de Pasivos Ambientales

Para la clasificacion de pasivos ambientales de los pozos de produccién del
Campo Auca, se utilizé analisis estadistico mediante la técnica Analisis
Multivariado, este analisis permitié la evaluacion numérica de la similitud entre
los grupos de pasivos y se basé en la eleccion de caracteres, tantos como sea
posible, tomados de la Ficha de Identificacion y Descripcion de pasivos
ambientales.
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3.2.5.1. Etapas del analisis multivariado

Para el andlisis estadistico de los datos obtenidos a partir de los caracteres
seleccionados (descriptores), se realizd mediante la utilizacion del paquete
estadistico SAS v. 6.2. (SAS Institute Inc., 1990), para lo que se tomo en

consideracion la secuencia metodoldgica que se detalla:

e Seleccion y definicion de los caracteres a emplear

Para el presente estudio el nimero de caracteres seleccionados es de 20. Ademas,
estos caracteres fueron tomados de la ficha de identificacion y descripcion de
pasivos ambientales aunque algunos se excluyeron aquellos con informacion
redundante, como puede ser, por citar un ejemplo: ¢Por quién fue evaluado? o

¢Cuando fue evaluado?

e Caodificacién de los caracteres y construccion de la matriz de datos.
Una vez definido los caracteres se procedié a codificarlos en atencién a su
naturaleza, de manera tal que puedan ser tratados como datos cientificos. El
cuadro 3.3, resume los principales tipos de datos, su naturaleza, codificacion y un

ejemplo para facilitar su comprension.

Cuadro 3.3. Ejemplo de los caracteres como datos cientificos

Estado Tipos de datos Ejemplo

Caracter Estado Cadigo

Doble estado | Cualitativo Estados Tipo de | Acumulado Q)

excluyentes | pasivo Flujo D)

Con Menos de 5 afios (1)

secuencia | Antigiiedad |De 6 a 10 afios 2)

Multiestado | Cualitativos logica del pasivo De 11 a 15 afios ©)

De 16 a 20 afios 4)

Mas de 20 afios (5)
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Con los datos codificados convenientemente se construyd una matriz de datos
(MBD) en formato dBASE IV.

e Célculo de la matriz de datos

Utilizando el paquete SAS y la distancia Euclidiana, se estimé la similitud entre
cada par de entradas. La estructura de las entradas se analizd por medio del
agrupamiento de Enlace simple utilizando el procedimiento CLUSTER del
software SAS, version 6.12.

e Interpretacion de los dendrogramas y/o resultados gréaficos

Finalmente el método de agrupamiento permitié visualizar de manera practica y
objetiva las relaciones entre los pasivos ambientales, lo que se cred una nueva

clasificacion.

3.2.6. Valoracion Econdmica de los Pasivos Ambientales

Para la valoracion econémica de los pasivos ambiéntales identificados en el
Campo Auca, se utilizd el método de valoracion econdmica de los Costos

Inducidos y se realiz las siguientes actividades:

e Revision de estudios realizados en valoracion econémica ambiental,
aplicado el método de los Costos Inducidos en areas parecidas o cercanas a

la zona de estudio.

e Determinacion de los valores econdmicos perdidos a causa de la

deforestacion.
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Célculo de cada uno de los valores econémicos perdidos, utilizando como
base, los datos del anélisis mutitemporal (nimero de hectéreas que fueron

deforestadas en el periodo de 1986 al afio 2000 en el Campo Auca).

Determinacion del valor econdémico (“costo ambiental” total), que
representa los pasivos ambientales generados en los pozos de produccion

del Campo Auca.

3.2.7. Valoracion Social de los Pasivos Ambientales

Para la valoracion social de los pasivos ambientales generados en los pozos de

produccién del Campo Auca se realizo las siguientes actividades:

Elaboracion de un modelo de encuesta con el método de valoracion
contingente, cuyo eje central fue la conservacion del bosque del Campo
Auca .(Cuadro 3.4)

La encuesta se presentd con preguntas, que estidn agrupadas en tres

bloques:

Primer bloque: varias preguntas que dieran a conocer la/s mejora/s que se
producirian en la calidad ambiental, si se conservara el bosque del Campo

Auca.

Segundo bloque: aqui aparecid la pregunta relacionada con la
“disposicion a pagar” para que el tema mencionado en las preguntas
anteriores, pueda ser ejecutado. Siempre la pregunta siempre estuvo en

relacion con la disposicion a pagar y nunca con la disposicion a aceptar.

Tercer bloque: comprendié la realizacion de preguntas de tipo

socioeconémicas, que permitieron ajustar los resultados de la encuesta.
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Cuadro 3.4. Encuesta dirigida a los pobladores del Campo Auca

Titulo: “Valoracion social de los pasivos ambientales a los | Localizacion del estudio:
propietarios de &areas afectadas por pasivos ambientales, | Campo Auca
mediante el método de Valoracion Contingente”

Ejecutores: Grupo beneficiario:
Elizabeth Velarde Marco Polo Ochoa Correa Poblacion del Campo Auca

Buenos dias/tardes, nos interesa su opinion como miembro de la comunidad del campo Auca sobre
un tema de interés para la comunidad .Usted ha sido elegido/a al azar y le agradeceria me
contestara a las preguntas del cuestionario, garantizandole el completo anonimato .

En algunas preguntas le voy a pedir que les asigne un puntaje en una escala del 1 al 10. Al responder
tiene que tener en cuenta que la puntuacion 5 significa que le es indiferente. Menos de 5 que lo valoraré

negativamente y mas de 5 que lo valorara positivamente.

P1. ;Cree que es importante mantener el estado natural del bosque en su propiedad?

Si tuviera que valorar este recurso entre 0 y 10 puntos ;qué puntuacion le daria?
wnl2..83..4...5..6...7...8..09.0 100 ()

P2. ;Cree que la conservacion del bosque cambia la imagen ambiental del campo Auca?
Si tuviera que valorar este cambio entre 0 y 10 puntos ¢qué puntuacion le daria?
cndi2..30.040..5..6....7.0.080009000 100 ()

P3. ¢La conservacion del bosque ayuda a mantener los cauces hidricos?

Si tuviera que valorar este beneficio entre 0 y 10 puntos ;qué puntuacion le darfa?
do2..8..4...5...6...7...8...9..00 oo ()

P4. ¢ La actividad petrolera afecta al bosque?

Si tuviera que valorar este problema entre 0 y 10 puntos ¢qué puntuacién le daria?
cndi2..30040..5..6....7.0.80009000 100 ()

P5. ¢ La contaminacion con crudo en su propiedad es un problema critico?

Si tuviera que valorar este problema entre 0 y 10 puntos ¢qué puntuacién le daria?
do2..8..4...5...6...7...8...9..10 oo ()

P6.7La no existencia de areas afectadas por la actividad petrolera en su propiedad mejora su calidad de vida?
Si tuviera que valorar este beneficio entre 0 y 10 puntos ¢qué puntuacion le daria?
do2..8..4...5...6...7...8...9..10 oo ()

P7. Piensa que usted y su familia pueden colaborar con la proteccion del bosque de sus propiedades?

Seguramente Sk.........ocoiiiiiiiiiiininns 1
Quizas si, 0 QUIZANO0.......c.evvenianeen, 2
Seguramente NO........cc.ovviiieiiiniininnns 3

P8 ¢ Piensa que usted y su familia pueden inculcar en la ciudadania el respeto y proteccién del entorno tanto

de flora como de fauna?

Seguramente Sk.........ocoiiiiiiiiiiinanns 1
QUuizas Si, 0 QUIZANO......vvenereeninnnnns 2
Seguramente NO..........coveveiiiinnienne 3
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Para terminar vamos a intentar pasar a dolares las puntuaciones que usted me ha dado antes .S6lo se trata de ver cual
es la cantidad maxima que usted estaria dispuesto/a a pagar por este tipo de cambio a su propiedad y al Campo

Auca. Se trata de que me diga hasta que cantidad estaria dispuesto/a a pagar por solucionar el problema ambiental.

P9. Entonces ¢cudl seria el maximo de dinero que usted estaria dispuesto a pagar para evitar la

contaminacion del bosque en el Campo Auca?

20 dolares al afio, durante cinco afios (Anotar dato)
Mas de 20 dolares al afio, durante cinco afios Pregunta 10a
Menos de 20 ddlares al afio, durante cinco afios Pregunta 10b
0 ddlares (anotar el motivo) (Anotar dato)
Lo PP

P10a. ¢Estaria dispuesto o dispuesta a pagar?

25 dolares al afio, durante cinco afios (Anotar dato)
Mas de 25 dblares al afio, cinco afios Pregunta 11a
Menos de 25 délares al afio durante cinco afios Pregunta 11b

P10b. ¢Estaria dispuesto o dispuesta a pagar?

10 dolares al afio, durante cinco afios (Anotar dato)
Maés de 10 dolares al afio, cinco afios Pregunta 11c
Menos de 10 ddlares al afio durante cinco afios Pregunta 11d

Plla. Teniendo en cuenta que usted pagaria mas de 25 délares para evitar la contaminacion del bosque: ¢qué

cantidad de dolares como maximo usted estaria dispuesto o dispuesta a pagar?:

................................... USD (anotar dato)

P11b Teniendo en cuenta que usted pagaria entre 20 y 25 délares para evitar la contaminacién del bosque,
¢qué cantidad de dolares piensa que estaria dispuesta o dispuesta a pagar?

................................... USD (anotar dato)

P11c. Teniendo en cuenta que usted pagaria entre 10 y 20 délares para evitar la contaminacion del bosque,,
¢qué cantidad de délares piensa que estaria dispuesto o dispuesta a pagar?
................................... USD (anotar dato)

P11d. Teniendo en cuenta que usted pagaria menos de 10 délares para evitar la contaminacién del bosque,
¢en qué cantidad de délares piensa que estaria dispuesto o dispuesta a pagar?

................................... USD (anotar dato)

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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e Determinacion de la unidad muestral para realizar las encuestas, con la
ayuda de datos obtenidos de poblacion y demografia del ultimo censo

poblacional realizado en el Campo Auca.

e Se realizo la encuesta a los pobladores y propietarios circundantes a los
pozos de produccion del Campo Auca. (Fotos 3.4y 3.5)

e

Foto 34 Encuesta a un prpietario Foto 3.5. Encuesta a un poblador de la
cercano al pozo 32 Comunidad de Dayuma

e Tabulacién de las encuestas, que determind el valor social total que
otorgd, la poblacion del Campo Auca a la conservacion del bosque y la
modificacion del mismo.

3.2.8. Estructuracion de los Lineamientos Basicos de un Plan de Gestién de
Pasivos Ambientales

La estructuracion de los lineamientos bésicos de un plan de gestion para los
pasivos ambientales generados en los pozos de produccién del Campo Auca se la

realiz6 segun la estructura metodolégica siguiente:
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e Revision del Marco Legal sobre Pasivos Ambientales en el sector
hidrocarburifero a nivel mundial, nacional y local, esta informacion sirvid

como base y sustento juridico para realizar la estructuracion.

e Identificacion de la estructura institucional que estara a cargo de los

procedimientos de identificacion y remediacion de pasivos ambientales.

e Identificacion de fuentes de financiamiento para pasivos ambientales en el

sector hidrocarburifero.

e Elaboracion de un cronograma de ejecucion de remediacion de pasivos
que contd con datos sobre: el tipo de pasivo, y el orden de ejecucion de su

remediacion.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

CAPITULO IV

En el presente capitulo se da a conocer los resultados obtenidos en el desarrollo de

la investigacion, mismos que comprenden los argumentos mas apreciables para la

seleccion del area de estudio, los resultados de la valoracion social y econdémica

de los pasivos ambientales generados en los pozos de produccién con su

respectiva clasificacion y los lineamientos basicos para su plan de gestion.

4.1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO

La presente investigacion se desarrollé en el Campo Auca. (Ver cuadro 4.1.)

Cuadro 4.1. Coordenadas del Area de Estudio

CAMPO PROVINCIA CANTON PARROQUIA
Auca Orellana Francisco de Orellana Dayuma
COMUNIDAD POZOS DE PRODUCCION SUPERFICIE EN HECTAREAS
Tiputini 37 347000 ha
COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LOS PUNTOS EXTREMOS DEL CAMPO AUCA
PUNTO X Y
1 946640 9942000
2 968240 9942000
3 946640 9905100
4 959600 9905100
5 959600 9909300
6 961520 9909300
7 961520 9912300
8 963440 9912300
9 963440 9919500
10 966320 9919500
11 966320 9928200
12 968240 9928200
POYECCION DATUM ZONA ELIPSOIDE
Transversa de Provisional de 1956 para sur américa 17 I nternacional
mercator
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El Campo Auca esta ubicado en la Provincia de Orellana, Cantén Francisco de

Orellana (Coca), Parroquia Dayuma, Comunidad Tiputini" (Figura 4.1 y ver Mapa

de Ubicacién en el Anexo 1).

Es el segundo campo con mayor produccién de petréleo a nivel nacional y uno de

los campos mas contaminados, su antigliedad es de 38 afios puesto que su

explotacion y perforacion petrolera inicié en 1971 por la Compafiia Anglo

Oriente. Ocupa una superficie de 347.000 hectéreas, tiene dos estaciones Auca

Sur 'y Auca Norte y 64 pozos de los cuales 37 son pozos produccion.

Figura 4.1 Mapa de ubicacion del area de estudio
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4.2. SITUACION AMBIENTAL DEL CAMPO AUCA

Se realiz6 una caracterizacion de las condiciones ambientales del area de estudio
con informacién proporcionada del Plan de Manejo del Campo Auca y luego el
analisis multitemporal utilizando las imagenes satelitales tipo LANDSAT de 1986
y del afio 2000.

4.2.1. Caracterizacion del Area de Estudio

Las condiciones climaticas, su relieve, hidrologia, paisaje, flora y fauna,
caracterizan al Campo Auca, Como una zona que atesora un gran capital natural,
pero también como una zona altamente sensible por las actividades antropicas que
se vienen realizando. Los datos que se utilizaron para su caracterizacion se

presentan a continuacion. ( Ver Mapa Base del area de estudio en Anexo 1)
4.2.1.1. Clima

Para el analisis del clima del Campo Auca se utilizaron los datos correspondientes
a la Estacion Coca de la Direccion de Aviacion Civil, DAC (Cuadro 4.2). Los

datos obtenidos de precipitacion, temperatura y humedad relativa corresponden al
periodo del afio 1981-2004.

Cuadro 4.2. Ubicacién de las estaciones meteoroldgicas

CODIGO NOMBRE Lat. Long. AETTTED)
(m.s.n.m)

M-052 Coca-Aeropuerto | 00°27°00” | 76°56°00” 299.9

M-293 Nuevo Rocafuerte | 00°55°00” | 75°25°00” 265

Fuente: Registros Historicos de la DAC, periodo 1986-2004.
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a) Precipitacion

Esta es una zona de alta pluviosidad, con valores medios mensuales de 300mm,
con precipitaciones maximas mensuales de 770mm y minimas de 12mm, la

precipitacion maxima diaria registrada es de 204mm. (Gréfico 4.1)

Distribucién Normal de Precipitacion
ESTACION COCA (1981 - 2004)

350
300 -
250 A
200
150 -
100 -
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Milimetros
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Marzo
Abril
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Junio
Julio
Agosto
Octubre
Noviembre
Diciembre

Meses

Septiembre

Graéfico 4.1. Datos de precipitacion mensual 1981-2004 del area de estudio

b) Temperatura

La temperatura media anual es de 24.5 °C , la temperatura méxima es de 37°C y la
minima es de 14°C (Grafico 4.2).

Distribucion de la Temperatura
ESTACION COCA (1981 - 2004)
@© 45
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Gréfico 4.2. Datos de temperatura en OC del area de estudio
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¢) Humedad Relativa

La zona de estudio se caracteriza por su alta humedad relativa durante todo el afo,
su valor promedio fluctla entre 83% y 88%; la humedad méxima registrada es de
97% y la minima con 79% (Grafico 4.3).

Distribucion de la Humedad Relativa
del Aire
ESTACION COCA (1981 - 2004)

Porcentaje
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Gréfico 4.3. Datos de humedad relativa en porcentajes del area de estudio

4.2.1.2. Medio Fisico

Para la caracterizacion fisica del area de estudio se utilizo informacion basica del
Plan de manejo y Reevaluacion del Campo Auca realizada por la consultora Yawe

en el afio 2000, como geomorfologia, tipo y uso del suelo, hidrologia y paisaje.

a) Geomorfologia

Los objetivos del estudio geomorfolégico son: conocer las formas topograficas y
su relacién con las unidades litologicas que conforman el &rea de estudio;
determinar los procesos morfodindmicos superficiales a los que estan sometidos los
materiales del sitio, en lo posible elaborar una cartografia tematica que permita

diferenciar unidades geomorfolégicas .
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La geomorfologia es el resultado de la interaccién entre el sitio de estudio con el
medio, asi, el factor mas importante en el desarrollo de la morfologia es el agua
superficial, que actta sobre los materiales rocosos semipermeables a impermeables
del area en estudio. En el area de estudio se observa el tipo de drenaje es
Dendritico.

La morfologia actual, es el resultado directo de los agentes denudativos bajo un
régimen climatico muy agresivo, que han caracterizado a este tipo de colinas altas,
disectadas y de pendientes entre 30% y 50%. Tanto los materiales sedimentarios
depositados durante el periodo terciario y que han sufrido intensas alteraciones por
procesos de meteorizacion, transformandose en minerales arcillosos que
constituyen el epipeddn o material parental de suelos arcillosos residuales, asi como
los cambios en las redes hidrograficas han determinado las principales formas de

relieve del sector. (Ver mapa Geologico en Anexo 1)

El rasgo geografico mas importante en la zona de estudio son los relieves
disectados en colinas (lomerios), que representan un paisaje con una madurez
media, presentes en toda el area de estudio, siendo en la parte norte menos
pronunciados, con colinas medias y de cimas redondeadas. Entre las cimas de las
colinas y los cauces de los drenajes las diferencias altitudinales oscilan entre 30 y
50 metros con alturas entre los 250 y 300 metros sobre el nivel del mar. (Ver mapa

de Pendientes en Anexo 1)

b) Tipos de Suelo

Para los paisajes con colinas altas predominan los suelos arcillosos residuales de
color rojizo impermeables o con poca permeabilidad, de baja fertilidad y
presencia de aluminio toxico; clasificados taxondmicamente como OXIC
DYSTROPETS.
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En las colinas medias predominan los suelos arcillosos ya sea del tipo OXIC
DYSTROPEPTS o TYPIC DYSTROPEPTS. En los intercolinares con
superficies plano céncavas y pendientes nulas, los suelos predominantes son
HIDRIC TOPOFIBRISTS, AQUIC DYSTROPEPTS.

c) Uso del Suelo

El uso actual del suelo dentro del &rea de estudio es diverso; entre los principales
estan la ganaderia, agricultura, actividades forestales, pastizales, zonas de cuerpos

de agua.

e Sistemas silvo-pastoriles.- Este sistema combina arboles con pastos, en el
sistema predominan regeneraciones naturales. También corresponden a

areas cultivadas de café, maiz, yuca y zonas de potreros aisladas.

e Areas Desmontadas-Pastos Cultivos.- Esta unidad esta conformada por
areas que estan siendo nuevamente integradas a la produccion. En este
caso la vegetacion proveniente del bosque secundario incrementa el
contenido de materia organica en el suelo, con lo que se restablece la

fertilidad, para iniciar un nuevo ciclo de aprovechamiento del suelo.

e Areas pobladas.- Corresponden a los espacios habitados por la poblacion
humana; esta se concentra fundamentalmente en la Cabecera Parroquial

Dayuma y al borde de la via Auca.

e Area Industrial.- En esta area se ubica toda la infraestructura petrolifera
existente en la actualidad; las estaciones Auca Central, Auca Sur, las
plataformas de los pozos productores, reinyectares o cerrados y todas las

facilidades construidas para la operacion del Campo Auca.
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e Areas baldias.- Areas cada vez mas importantes de terreno se encuentran
abandonadas, debido a que los propietarios no encontraron sustento en la

produccién agricola-ganadera y por lo tanto han buscado otros espacios.

e Remanentes de bosque latifoliado.- Los remanentes de bosque se
encuentran en las areas mas alejadas de la via y en los sectores més
accidentados como bordes de quebradas y rios. Sin embargo, en una gran
parte de propiedades de colonos se puede encontrar pequefios bosques con
un grado mediano de intervencion, que los mantienen como reserva de

madera para realizar su extraccion al momento de tener necesidad.

d) Hidrologia

Los cursos de agua en el area de estudio estan estrechamente ligados al contexto
geografico: relieve, naturaleza y grado de alteracion de las rocas, clima, cobertura
vegetal; todos ellos se combinan para constituir los rasgos distintivos de la

hidrologia.

El &rea pertenece a la Cuenca del Rio Napo que es un rio de primer orden; en el
area de influencia del Campo Auca se encuentran rios de tercer y cuarto orden que
drenan sus aguas directamente a este Rio. Los cuerpos de agua principales que
cruzan el Campo Auca son los rios: Tiputini, Rumiyacu y Dayuma, con sus

respectivos esteros afluentes. (Ver mapa hidrico en Anexo 1)

Todos los cuerpos de agua son muy sensibles a cambios en el uso del suelo u otras
actividades antrdpicas, los cursos de agua con mayor sensibilidad constituyen
aquellos rios de tercer y cuarto orden, localizados en las cabeceras de las cuencas
0 en los pequefios afluentes de los cursos medios y bajos, en particular en la
temporada de estiaje, sin embargo por las caracteristicas de habitacién humana en
el area, los rios de la zona han perdido su grado de sensibilidad y diversidad

biologica.
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En el Cuadro 4.3, se exponen las principales caracteristicas de los cuerpos de agua

que cruzan el &rea estudiada.

Cuadro 4.3. Caracteristicas de los cuerpos de agua del area

Caudal | Ancho | Profundidad Pendiente

Cuerpo de agua s Lecho

m>/s m m %
o Areno -

Rio Tiputini 44,0 27,5 3,5 ) 0,7
limoso

Rio
) 29,2 15,6 15 Arenoso 1,3
Rumiyacu

Areno -

Rio Dayuma 27,8 12 3 ) 1
limoso

Fuente: Consultora Ambiental Yawé Cia. Ltda., Reevaluacidn del Campo Auca 2007

4.2.1.3. Paisaje

El paisaje puede definirse como la imagen externa de la superficie terrestre
(Fraume N. 2007); imagen que Gltimamente presenta gran importancia para la
definicion de calidad de un ecosistema, pues considera parametros ecoldgicos,

estéticos, econdmicos, sociales y culturales.

Para analizar el paisaje se consideraron parametros de calidad visual, como
fisiografia, vegetacion, hidrologia y humanizacion, logrando elaborar una matriz
de calificacion modificada de Martinez Vega J. en GeoFocus, N° 3, p. 1-21. ISSN.

Se hace ademas una calificacion arbitraria de visibilidad del area, que califica el
paisaje de acuerdo al criterio del evaluador, tomando como base las caracteristicas
originales (comparacidon con ecosistemas similares). Cada parametro tiene su

calificacion, valores que van de 1 a 4. (Ver Cuadro 4.4)

DELIA ELIZABETH VELARDE CRUZ 42
MARCO POLO OCHOA CORREA




VALORACION ECONOMICA Y SOCIAL DE LOS PASIVOS AMBIENTALES GENERADOS
EN LOS POZOS DE PRODUCCION DEL CAMPO AUCA, PROVINCIA DE ORELLANA

Cuadro 4.4. Matriz usada para calificacion del paisaje del Campo Auca

Variables

Criterio

Indicador

Valor

FISIOGRAFIA

a) Relieve

Montafioso — Desnivel > 1.000 metros

SN

Montafioso - desnivel entre 500 y 1000 m.

Colinado desnivel < 500m.

Uniforme sin elementos dominantes

b) Morfologia

Formas complejas

Formas simples

VEGETACION

a) Presencia de
bosques

Primario

Secundario

Manchas de vegetacion

Dominio de plantas colonizadoras, pastos y/o
cultivos

b) Diversidad de
F. vegetales

Variedad

Una sola

HIDROLOGIA

a) Presencia de
cuerpos de agua

Alta

Media

Baja

Nula

b)Contaminacion

No

Si

HUMANIZACION

a) Poblacion

Ausencia o0 elementos integrados al paisaje

Pocos elementos diferenciados

Poblaciones organizadas bien diferenciadas y
urbanizadas

N (WP RPN WIR R P (NP RPN W

Masificacion o asentamientos dispersos no
delimitados

[N

b) Vias de
comunicacioén
terrestre

Caminos integrados al paisaje

Vias no integradas

La calificacion es directa para cada criterio; para designar el valor de calidad de

paisaje se aplica el siguiente algoritmo:

Donde;

Cv=(

Fi+Ve + Hi+ Hu)
8

Cv = Calidad Visual
Fi = Suma de Fisiografia (max. 8)

Ve = Suma de Vegetacion (max. 8)

Hi = Suma de Hidrologia (max.8)

Hu = Suma de Humanizacion (max. 8)
8 = Total de criterios calificados.
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Aplicando el algoritmo nos da como resultado los siguientes valores que se

presentan en el cuadro 4.5.

Cuadro 4.5. Calificacion del paisaje

CRITERIO DE

VALOR CALIDAD
01-1 MUY BAJA
11-2 BAJA
21-3 MEDIA
31-4 ALTA

Como resultado de la calificacion del paisaje del Campo Auca bajo la
metodologia planteada, tuvimos el siguiente resultado que se presenta el cuadro
4.6.

Cuadro 4.6. Resultados de la calificacion del paisaje del Campo Auca

Variable Criterio Valor
a b
FISIOGRAFIA 2 1 3
VEGETACION 2 1 3
HIDROLOGIA 3 1 4
HUMANIZACION 1 1 2
Calificacion | 1,5

Calificacion de la calidad del paisaje del Area Auca BAJA

Estos valores también fueron digitalizados en el programa Arc Gis 9.2,
obteniendo un mapa de calidad del paisaje del Campo Auca. En el mapa se
identificaron cuatro tipos de paisajes, el paisaje natural se presenta en toda el area
pero de forma esporédica, los paisajes de tipo intervenido, socioeconémico y de
infraestructura petrolera se presentan en una forma continua y con un acelerado
crecimiento, lo que evidencia que la calidad del paisaje en el Campo Auca es
BAJA. (Ver Figura 4.2)
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Figura 4.2. Mapa de Calidad del Paisaje del Campo Auca
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Basados en la calificacion visual arbitraria, es evidente que la calidad del paisaje
en el Campo Auca es baja, debido al proceso intenso de transformacion, lo que ha
llevado a la pérdida de la cobertura vegetal original, la degradacion de los cuerpos
de agua; la implementacion de vias e infraestructura petrolera y al asentamiento
desorganizado de la poblacién. En las siguientes fotografias (4.1 a 4.6) se

evidencia la realidad del paisaje en el Campo Auca.
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" Foto4.1. Rio Tiputini - Calidad de Foto 4.2. Area deforestada y
paisaje alterada por presencia del transformada en pastizales
oleoducto, deforestacion y erosion

Foto 4.3. Area contaminada con Foto 4.4. Distribucién no planificada
desechos solidos después del para la ubicacion de viviendas.
mantenimiento del cabezal

“Foto 4.5. Trabajo de remediacion de | Foto 4.6. Sitios de deposito de chatarra

piscinas por PEPDA
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4.2.1.4. Medio bidtico

El Ecuador ocupa un lugar especial en el mundo debido a su posicion geogréfica,
caracteristicas ambientales y riqueza étno histérica; es octavo en biodiversidad a
nivel mundial; en el territorio nacional se encuentran 47 ecosistemas de los 103

ecosistemas descritos en el mundo (Ecuador Terra Incognita 2007).

a) Ecosistemas presentes

El 4rea de estudio forma parte del dominio amazonico en el cual se incluye la
provincia Amazénica (Cabrera y Willink, 1983). Zoogeograficamente pertenece
al piso tropical oriental cuyo rango altitudinal se extiende desde los 180 m, hasta
los 800 y 1000m (Albuja et al, 1980) y la formacion ecolégica corresponde a un

bosque htimedo tropical (Cafiadas 1987).

Segun el sistema de clasificacion de la vegetacion basada en criterios fisondmicos,
ambientales y bioticos (Palacios 1999), el area corresponde a Bosque siempre
verde de tierras bajas. Y, a Bosque muy humedo tropical de acuerdo a las
zonas de vida de Holdridge (1978), basado en la temperatura, precipitacion y

evapotranspiracion.

e Bosque siempre verde de tierras bajas

Este tipo de vegetacién incluye los bosques sobre colinas medianamente
disectadas y bosques sobre tierras planas bien drenadas, las cuales no se inundan,
y los bosques en tierras planas pobremente drenados. Los bosques amazonicos son
altamente heterogéneos y diversos, con un dosel que alcanza los 30 m de altura y
arboles emergentes que superan los 40 m o mas de altura (Palacios et al. 1999).
En una hectérea de este tipo de vegetacion generalmente se puede encontrar mas

de 200 especies de plantas mayores a 10 cm de DAP (Cerén & Montalvo1995).
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Las especies vegetales que caracterizan estos tipos de bosques son lIriartea
deltoidea, Oenocarpus bataua (Arecaceae), Otoba parvifolia, Otoba glycycarpa,
Virola duckei (Myristicaceae), Parkia multijuga, Parkia balslevii, Cedrelinga
cataeniforme (Mimosaceae), Protium fimbriatum, Dacryodes peruviana
(Burseraceae), Ceiba petandra, Ceiba samauma (Bombacaceae), Ficus maxima,

Perebea guianensis, Perebea xantochima (Moraceae) entre otras.

e Zona de Vida - Bosque muy humedo tropical (bmhT)

De acuerdo con el mapa de zonas de vida de Holdridge (Cafiadas 1993), La zona
de vida donde se ubica el Campo Auca es el Bosque humedo Tropical. Esta zona
de vida se caracteriza climaticamente por presentar una temperatura promedio
anual que varia entre 24-25°C, y una precipitacion anual de 2000-4000 milimetros
(Canadas, 1983).

b) Floray fauna

El &rea de éste campo se caracteriza por ser poco colinada; el bosque primario en
su mayoria ha sido reemplazado por remanentes de bosque secundario y pastizales

(Ver Mapa de Cobertura Vegetal del area de estudio Anexo 1).

Las especies mé&s comunes son: Vismia baccifera, Jacaratia spinosa, Cecropia
spp, Tremma intergerrima, Ocroma pyramidale, Pentagonia macrophylla,
Alchornea brevstyla, Parkia sp., y las palmas Oneocarpus bataua e lIriartea

deltoidea.

En las areas de finca se encuentran: Inga spp., Ficus insipida, Pouroma bicolor,

Ocotea longifolia, Pseudomelia rigida, Pouteria multiflora, entre otras.
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Entre las especies cultivadas a pequefia escala estan: “café” (Coffea arabica),
“yuca” (Manihot sculenta), “cacao” (Theobroma cacao), “platano” (Musa spp.);

“naranjilla” (Solanum quitoense).

Las especies de pasto mas comunes en el area de influencia del Campo Auca son:
Gynerium sagittatum, conocida localmente como “cafia brava”, Paspalum repens

“pasto canutillo” y Panicum sp. “paja o césped” (Anexo3).

El area en su mayoria estd poblada por colonos, encontrandose pocas familias
Kichwas y Shuaras . Las incursiones de caceria son cada vez mas eventuales y

las practicas para conseguir alguna guanta, guatusa o armadillo es mas dificil.

Animales medianos y grandes, como dantas, sahinos, capibaras, venados, ya no se
encuentran cerca de los sitios poblados, es posible encontrarlos via al Pindo o
aguas abajo del Tiputini y Shiripuno o en lo que se denomina la “primera linea”,

muy lejos como para aventurarse a conseguirlos (Anexo 3).

4.2.2. Andlisis Multitemporal

Acorde con los objetivos de la investigacién se determin6é que, para tener un
seguimiento en el espacio y en el tiempo de los procesos de deforestacion, la
utilizacion de la percepcion remota (anélisis multitemporal) se convierte en la

mejor alternativa a emplearse dentro del aspecto metodologico.

Para esto se utilizo imagenes satelitales LANDSAT de los afios 1986 y 2000 del
Campo Auca, en cada imagen se identificd las bandas del espectro visible (color
del pixel) que fueron las bandas 5,4 y 3, esto permitid realizar un inventario
estadistico del numero de pixeles, y por lo tanto calcular la superficie que se

asigno a cada categoria (Cuadro 4.7).
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Cuadro 4.7. Categoria y color de los pixeles de cada imagen

Imagen satelital LANDSAT 1986 Imagen satelital LANDSAT 2000
Color del pixel Color del pixel
Categoria en laimagen Categoria en la imagen
satelital satelital

Bosque Primario Bosque Primario

Bosque Secundario Bosque Secundario

Remanente de bosque Pasto Cultivado

Bosque intervenido

A partir de la interpretacion obtenida de las imagenes satelitales de 1986 y 2000
se obtuvo mapas de cobertura de diferentes épocas y datos de cobertura que
fueron comparados estadisticamente lo que permitié determinar la situacion

ambiental del Campo Auca.

4.2.2.1 Mapas de Cobertura del Campo Auca

Las imagenes utilizadas son del afio 1986 y del 2000, con estas imagenes se
procedié a determinar la cantidad de cobertura vegetal que ha sido intervenida,

mediante la tonalidad de bandas que estas imagenes nos brindan.

a) Mapa de Cobertura del Campo Auca en el afio 1986

La cobertura vegetal esta ocupada en su mayoria por bosque primario,
representada en el mapa por el color verde oscuro. (Ver Figura 4.3 y Mapa de

cobertura del afio 1986 en Anexo 1)
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Figura 4.3. Mapa de Cobertura vegetal en el afio 1986 del Campo Auca
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b) Mapa de Cobertura del Campo Auca en el afio 2000

El mapa de cobertura vegetal del Campo Auca en el afio 2000 tiene una gran
superficie ocupada por pastos cultivados que esta representado con el color verde
claro. (Ver Figura 4.4. y mapa de Cobertura Vegetal del afio 2000 en Anexo 1)
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Figura 4.4. Mapa de Cobertura vegetal en el afio 2000 del Campo Auca
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4.2.2.2. Medicion de areas Y tasa de deforestacion

En 1986 en el Campo Auca predominaban los bosques primarios debido a la poca

presencia de humanos por lo que se distinguieron en la imagen solo 4 categorias:

bosque primario, bosque secundario, remanentes de bosque y areas intervenidas,

no se pudo digitalizar pastos cultivados (Cuadro 4.8).
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Cuadro 4.8. Superficie en ha de las cobertura del Campo Auca en 1986

CATEGORIA DE LA COBERTURA VEGETAL | 1986 (ha)

Bosque Primario 245500
Bosque Secundario 6260
Remanente de Bosque 15220
Avreas Intervenidas 80020

AREA TOTAL 347000

El bosque primario ocupaba un area muy importante en el Campo Auca lo que
representd el 71 % de su superficie, el bosque secundario represent6 el 2%,
remanente de bosque el 4% y bosque intervenido el 23% especialmente por la

construccion de vias para la instalacion petrolera en esta area (Grafico 4.4).

COBERTURA DEL CAMPO AUCAEN EL ANO 1986

71%

B BOSQUE PRIMARIO

@ BOSQUE SECUNDARIO

B BOSQUE INTERVENIDO

OREMANENTE DE BOSQUE

2%

Gréfico 4.4. Porcentajes de cobertura del campo Auca en 1986

En el afio 2000 en el Campo Auca se evidencio la expansion de la frontera
agricola y la reduccién del bosque primario distinguiéndose solo tres categorias:

bosque primario, bosque secundario y pastos cultivados (Cuadro 4.9).
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Cuadro 4.9. Superficie en ha de las cobertura del Campo Auca en el 2000

CATEGORIA DE LA COBERTURA VEGETAL | 2000 (ha)

Bosque Primario 97800
Bosque Secundario 88916
Pasto Cultivado 160284

AREA TOTAL 347000

El bosque primario represent6 el 28% de la superficie total del Campo Auca, el
bosque secundario el 26 % y los pastos cultivados (areas antes ocupadas por los

remanentes de bosque y areas intervenidas) el 46%, ver el Gréafico 4.5.

COBERTURA DEL CAMPO AUCA EN EL ANO 2000

BBOSQUE PRIMARIO

B BOSQUE SECUNDARIO

B PASTOS CULTIVADOS

26%

Graéfico 4.5. Porcentajes de cobertura del campo Auca en el afio 2000

Los cambios en la cobertura del Campo Auca durante el periodo 1986-2000
fueron expresados en porcentaje del area original, basandose en la férmula

siguiente:
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% reduccion=((A-B)/A) 100

% expansion=((B-A)/B) 100

en donde:

A = superficie de la clase en una época anterior

B = superficie de la clase de una época actual

a) Bosque Primario
El bosque primario del Campo Auca presentd un porcentaje de reduccion del
60,16 % de su superficie lo que equivale a 147700 hectéreas deforestadas. Su
porcentaje de expansion es extremadamente negativo ya que mas de la mitad de
superficie ha sido reemplazada por otra categoria en un periodo de 14 afos.

Periodo 1986 — 2000

% reduccion = ( (245500 - 97800) / 245500) 100 = 60,16

% expansion = ( (97800 - 245500) / 97800) 100 = -151,02

b) Bosque Secundario
El bosque secundario del Campo Auca presentd un porcentaje de reduccion
negativo esto se debe a que empezd a ocupar areas que antes eran bosque
primario. Su porcentaje de expansion es del 92,95%, lo que equivale que su
superficie crecio casi el doble.

Periodo 1986 — 2000

% reduccion = ( (6260 - 88916) / 6260) 100 = -1320,38

% expansion = ( (88916- 6260 ) / 88916) 100 = 92,95
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¢) Areas intervenidas - remanentes de bosque y pastos cultivados

El porcentaje de reduccion de estas areas es negativa lo que quiere decir que como
las actividades petroleras, la tala indiscriminada, la apertura de vias y la expansion
de la frontera agricola no se detienen, su superficie estd aumentando

paulatinamente en un 4,05% lo que equivale a 255524 ha.

Periodo 1986 (remanentes de bosque + éareas intervenidas ) — 2000 (pastos

cultivados).

% reduccion = ((95240- 160284) / 95240) 100 = -68,29%

% expansion = ( (160284- 95240 ) / 160284) 100 = 4,05%

La superficie ocupada por los pastos cultivados en el afio 2000 representa
aproximadamente la mitad de la superficie total del Campo Auca lo que evidencia

que su situacion ambiental se encuentra en un nivel critico.

43 ELABORACION DE LA FICHA DE IDENTIFICACION Y
DESCRIPCION DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

Después de realizar la presentacion tedrico-practica a los funcionarios de
PETROPRODUCCION Yy otros concesionarios que trabajan en el campo Auca se
unificaron todos los criterios metodoldgicos y tedricos sobre los pasivos
ambientales del sector hidrocarburifero, logrando establecer una ficha de
identificacion y descripcion de los pasivos ambientales que se presenta en el
cuadro 4.10.
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Cuadro 4.10. Modelo de Ficha para la Identificacion y Descripcién de Pasivos

Ambientales
CAMPO AUCA
Fecha: 17-09-07
Pozo #: Auca 02
Responsables evaluacién: Tesistas
Cédigo: PCA1
Tipo de Pasivo Ambiental:
1 Acumulado ( )
Flujo )
2 Ubicacion geografica en UTM: X: Y:
Menos de 5 afios
_— . . De 6 a 10 afios
3 gnstgtéggigec)igl Pasivo Ambiental (fecha De 11 a 15 afos
’ De 16 a 20 afios
Més de 20 afios
4 Superficie que ocupa la plataforma:
5 Breve descripcion del Pasivo Ambiental: | Mechero en funcionamiento
Estado del Pasivo: Malo ) Bueno ()
excelente ()
;Cual?
7 El agente generador del Pasivo Ambiental 2 De quién?
Bajo
8 *Importancia del pasivo ambiental /IXIltt):erado
Muy alto
Bajo
9 Efectos causados por el Pasivo Ambiental Z\Alct)(;jerado
Muy alto
10 Componentes afectados
10.1 | Componente bidtico: Flora ( )
Fauna ( )
10.2 | Componente abiotico: Agua ()
Suelo ()
Aire ()
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¢Por quién?
Fue identificado y evaluado el Pasivo

11 Ambiental : ¢,Cuando?

* Calificacion de acuerdo a la Tabla de importancia

12  Medidas mitigantes sugeridas

121 | control ¢ Cuales? Breve descripcién

12.2 | Recuperacion ¢ Cuales? Breve descripcién

12.3 | Compensacién ¢, Cuales? Breve descripcion

12.4 |Otras ¢ Cudles? Breve descripcion
13 Esquema y simulacion de la medida de mitigacion

ANTES AHORA

14 Presupuesto de la medida de mitigacion
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4.4. INVENTARIO DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

El inventario de los pasivos ambientales se realizd sobre las plataformas y a un

perimetro de 15 metros en los 37 pozos de produccion del Campo Auca. (Ver

Cuadro 4.11 y mapa de ubicacion de los pozos de produccion en el Anexo 1)

Cuadro 4.11. Coordenadas de los 37 pozos de produccién del Campo Auca

# de Pozo Coordenadas # de Pozo Coordenadas
X Y Z X Y Z

60,61,62D | 291040 | 9932724 | 296 | Auca Sur04 | 290048 | 9911764 277
Auca 02 289268 | 9932762 290 | Auca Sur03 | 289988 | 9911066 298
Auca 52 | 289101 | 9932142 | 290 | Auca Sur01 | 290043 | 9912278 294
Auca 05 289890 | 9931834 | 306 | Auca Sur02 | 290138 | 9913302 287
Auca 39 | 290858 | 9930010 | 305 Auca 15 290131 | 9918324 294
Auca 06 290827 | 9929334 294 Auca 27 290677 | 9918622 259
Auca 10 | 289844 | 9929050 | 291 Auca 49 290352 | 9919062 274
Auca 34 290603 | 9927768 301 Auca 14 289960 | 9919638 303
Auca 31 290365 | 9927330 287 Auca 03 290928 | 9919024 290
Auca 32 290729 | 9926488 269 Auca 28 290744 | 9919760 282
Auca 26 291188 | 9926618 248 Auca 36 291564 | 9922946 264
Auca 33 291326 | 9925998 274 Auca 16 290915 | 9921464 283
Auca 17 290517 | 9925486 276 Auca 30 290474 | 9922300 278
Auca 01 290788 | 9924966 290 Auca 38 291564 | 9922946 264
Auca 29 | 291402 | 9925356 | 274 Auca 18 291850 | 9923282 299
Auca 24 290598 | 9924184 264 Auca 20 291597 | 9919702 289
Auca 25 290786 | 9923376 269 Auca 21 290941 | 9920254 316
Auca 43 290358 | 9922878 276
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Para el inventario de los pasivos ambientales se utilizo la Ficha de Identificacion y

Descripcion de pasivos ambientales. (Ver Fichas en Anexo 2)

Se realizé el inventario encontrando 143 pasivos ambientales, de los cuales 24 son
pasivos ambientales de tipo acumulado y 119 pasivos ambientales de tipo flujo.

(Ver gréfico 4.6 y mapa de ubicacién de tipo de pasivos en Anexo 1)

Graéfico 4.6. Cantidad y tipo de pasivo inventariado en los pozos de produccién del
Campo Auca

INVENTARIO DE PASIVOS AMBIENTALES EN LOS
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Los pozos de produccion que mayor cantidad de pasivos ambientales presentaron
son: el Pozo Auca Sur 01 con 16 pasivos ambientales, el pozo Auca 02 y el pozo
Auca 17 con 9 pasivos ambientales cada uno, esto se debe a que son pozos que
tienen una antigtiedad de 30 afios. Los pozos con menor cantidad de pasivos
ambientales son: el pozo Auca 03, el pozo Auca 10, el pozo Auca 43y los pozos
60-61-62-D con un pasivo ambiental cada uno, estos pozos tienen una antigiiedad

de 10 afios aproximadamente. (Ver Grafico 4.7)
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Graéfico 4.7. Cantidad de pasivos ambientales en los pozos de produccién del Campo

Auca
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Los pasivos ambientales de tipo acumulado encontrados en los pozos de

produccion del Campo Auca se presentan en el Cuadro 4.12.

Cuadro 4.12. Pasivos ambientales de tipo acumulado en los pozos de produccion del

Campo Auca

Area deforestada luego del abandono del campamento.

Cauces hidricos modificados y contaminados por descargas liquidas.

Cuerpos de agua superficiales o subterraneas gravemente contaminados por

efluentes, durante y luego del abandono de la actividad petrolera.

Infraestructura abandonada. Ejemplos: caseta de guardia, fosas sépticas, etc.

Lineas de flujo abandonadas

Piscina de crudo abandonada.

Piscina taponada y abandonada

Sitios de depdsito de residuos toxicos y peligrosos abandonados.

Superficie ocupada por derrames no remediados

Taludes desnudos abandonados

Tanques de almacenamiento de crudo, diesel abandonados
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Los pasivos ambientales de tipo flujo encontrados en los pozos de produccion del
Campo Auca se presentan en el Cuadro 4.13.

Cuadro 4.13. Pasivos ambientales de tipo flujo en los pozos de produccion del

Campo Auca

Cunetas y alcantarillas azolvadas

Derrames y liqueos por manejo de combustibles (carga y descarga)

Efluentes liquidos descargados al ambiente desde las trampas de grasas y

aceite

Fosas con crudo

Gases y humos provenientes del funcionamiento del generador

Generacion de ruidos y vibraciones por operacion del generador

Ligueos de bombas defectuosas

Liqueos de tanques de aditivos y quimicos

Liqueos de tanques de almacenamiento de crudo

Ligueos de tanques de almacenamiento de diesel

Liqueos por cubetos con presencia de derrames o liqueos.

Liqueos por falta de mantenimiento de equipos

Mecheros en funcionamiento

Sitios utilizados para la disposicion de residuos solidos.

Suelos contaminados por derrames de crudo

Tanques de 50 galones abiertos con crudo

Apertura de trochas

Tendido de tuberia que no esta paralelo a la via

Derrame de crudo en el suelo por mantenimiento de cabezal

El tipo de pasivo flujo que se presentd en todos los pozos de produccion del
Campo Auca, es el denominado “derrame de crudo en el suelo por mantenimiento
de cabezal”. Este tipo de pasivo se presentd debido al sistema de bombeo

deficiente, que presenta el Campo Auca en sus pozos de produccion.
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45. CLASIFICACION DE PASIVOS AMBIENTALES

Se seleccionaron 20 caracteres de la ficha de identificacion y descripcion de

pasivos ambientales se presentan en el Cuadro 4.14 con su respectivo codigo y

estado y luego se elabor6 una matriz de datos que se presenta en el Anexo 3.

Cuadro 4.14. Caracteres cualitativos de pasivos ambientales con su respectivo

cédigo y estado

N° CARACTER CODIGO ESTADO
C1 | Tipo de pasivo ambiental 1 Acumulado
2 Flujo
C2 | Antigiiedad del pasivo 1 Menos de 5 afios
2 De 6 a 10 afios
3 De 11 a 15 afios
4 De 16 a 20 afios
5 Més de 20 afios
C3 | Superficie que ocupa la plataforma en m? en m’
C4 | Descripcion del pasivo 1 Tanques de 50 gl abiertos con crudo
2 Avrea deforestada luego del abandono del campamento
3 Apertura de canales
4 Apertura de trochas
5 Cauces hidricos modificados y contaminados con descargas liquidas
6 Cacetas de Barton, medidor de flujo y presion
; Cuerpo de agua superficial gravemente contaminado por efluentes, durante y
luego del abandono de la actividad petrolera.
8 Cunetas y alcantarillas azolvadas.
9 Descargas y liqueos por manejo de combustibles ( carga y descarga)
10 Descargas de aguas negras sin tratamiento, provenientes de campamentos en
funcionamiento.
11 Derrame de crudo por mantenimiento de cabezal.
12 Estructuras desmanteladas y abandonadas
13 Efluentes liquidos descargados al ambiente desde las trampas de grasas y aceite.
14 Fosa con crudo
15 Fosa con agua contaminada
16 Generacion de ruidos y vibraciones por operacion del generador
17 Gases y humos provenientes del funcionamiento del generador
18 Infraestructura abandonada, (caseta de guardia)
19 Liqueos del tanque de almacenamiento de diesel.
20 Liqueos de bombas defectuosas
21 Liqueos de equipos defectuosos
22 Lineas de flujo abandonadas
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23 Liqueos por falta de mantenimiento de equipos.
24 Liqueos por cubetos con presencia de derrames
25 Liqueos de tanques por almacenamiento de crudo.
26 mechero en funcionamiento
27 Piscina en uso con mecheros
28 Piscina abandonada con crudo.
29 Piscina tapada y abandonada
30 Plataforma de pozo en produccion con presencia de liqueos
31 Superficie ocupada por derrames no remediados
32 Suelos contaminados por derrames de crudo.
33 Sitios de deposito de residuos toxicos y peligrosos abandonados
34 Sitios utilizados para la disposicién de tanques con quimicos (corrosivos)
35 Tanques de almacenamiento de crudo, diesel abandonados
36 Tendido de tuberia que no esta paralelo a la via.
37 Taludes desnhudos abandonados.
C5 | Estado del pasivo 1 Malo
2 Bueno
3 Excelente
C6 | Agente generador del pasivo 1 mechero
2 tanques con crudo , diesel o quimicos
3 cabezal
4 bombas
5 fosas y cubetas
6 generador
7 plataforma
8 tuberia
9 deforestacion
10 residuos toxicos
11 piscinas
12 trampas de grasa y aceite
13 descargas liquidas
14 equipos
15 derrames
16 infraestructura (casetas , estructuras, campamentos)
C7 | Intensidad del pasivo 1 Baja
2 Media
3 Alta
4 Muy alta
C8 | Areade influencia del pasivo 1 Puntual
2 Local
3 Regional
4 Extra regional
C9 | Plazo de manifestacion del pasivo 1 Largo Plazo
2 Medio Plazo
3 Irreversible
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C10

Permanencia del efecto

Fugaz

Temporal

Permanente

C11

Reversibilidad

Corto plazo

Medio plazo

Irreversible

C12

Sinergia

Sin sinergismo

Sinérgico

Muy sinérgico

C13

Acumulacion

Simple

Acumulado

C14

Relacién causa efecto

Indirecto

Directo

C15

Regularidad de manifestacion

Irregular

Periddico

Continuo

C16

Recuperabilidad

Recuperable

Mitigable

Irrecuperable

C17

Importancia del pasivo ambiental

Bajo

Moderado

Alto

Muy alto

C18

Efectos causados por el pasivo ambiental

Bajo

Moderado

Alto

Muy alto

C19

Componentes afectados

Componente Biético ( Flora, fauna)

Componente Abidtico ( Agua, suelo y aire)

Todos

C20

Medidas mitigantes

Control

Rehabilitacion

Compensacion

Bl W N R W N R R W N R R W N R W N R W N R N R N R W N R W N R W N e

Otras

Al analizar la matriz de datos de todos los pasivos ambientales encontrados en los

pozos de produccion del Campo Auca en el paquete estadistico SAS v. 6.2, se

distinguieron dos grandes grupos:

a) pasivos ambientales de tipo acumulado.

b) pasivos ambientales de tipo flujo.
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4.5.1. Clasificacion de los Pasivos Ambientales de Tipo Acumulado

La estructura de ordenacién de los caracteres obtenida en el fenograma para los
pasivos ambientales de tipo acumulado generé cuatro grupos perfectamente
distinguibles.  Asi mismo, cada grupo se separ6 en otros clusters, cuya
distribucion se puede explicar gracias a los caracteres cualitativos seleccionados
previamente. A continuacion se analiza cada uno de los grupos con sus
respectivos subgrupos y los caracteres que ayudaron a identificarlos.( Ver Figura

4.5 y mapa de clasificacién de pasivos acumulados en Anexo 1)

05 0

GRUPO 1 PCA35
PCA1l1
L PCA12

PCA41
GRUPO?2 — PCA42

- [ PCA51
' PCA44
[ PCA57

PCA43

PCA32
. PCAT73

GRUPO3 | b—— PCA74
L PCA28
PCA88
PCA4
PCA121
PCA123
PCA122
PCA132
PCA133
PCA134
Pasivos Antiguos PCA135

Pasivos Viejos —] EgﬁgS

Pasivos Semi nuevos

GRUPO 4

Pasivos Medios

L1

Figura 4.5. Agrupamiento jerarquico basado en la distancia Euclidiana, para los
datos de pasivos ambientales de tipo acumulado en los pozos de produccion del

Campo Auca
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e Pasivos Seminuevos (Grupo Uno)

El Grupo 1 pertenece a los pasivos acumulados seminuevos. Consta de tres
pasivos cuyo caracter predominante es la antigliedad del pasivo que va de 6 a
10 afios. Este grupo, que muestra una estrecha relacion de parentesco, se
separa de los grupos dos, tres y cuatro, a una distancia de 0.5, y se divide en

dos subgrupos, como se puede ver en la Figura 4.6.

10,5 0

PCA35

GRUPO 1

PCAll

PCA12

. . Pasivos Irrecuperables
Pasivos seminuevos S

Pasivos Recuperables

Figura 4.6. Fenograma de los pasivos seminuevos (grupo 1), con los subgrupos:

Irreversibles y Reversibles

Segun la presencia de los descriptores cualitativos (que se presenta en el Anexo
3), se puede mencionar que el subgrupo Pasivos Irrecuperables posee pasivos
cuyo efecto es permanente, su area de influencia es de tipo local o regional, es
acumulativo y no puede retornar a las condiciones iniciales después de la

introduccion de las medidas correctoras.

El subgrupo Pasivos Recuperables posee pasivos cuyo efecto es fugaz o
temporal, su area de influencia es puntual, es simple y si puede retornar a las
condiciones iniciales después de la introduccion de las medidas correctoras. Las

fotografias de cada pasivo se pueden ver en el Anexo 2.
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e Pasivos Medios (Grupo Dos)

El Grupo 2 pertenece a los pasivos acumulados medios. Consta de seis
pasivos cuyo caracter predominante es la antigliedad del pasivo que va de 11 a
15 afios. Este grupo, que muestra una estrecha relacion de parentesco, se
separa de los otros grupos, a una distancia de 0.5, y se divide en dos

subgrupos, como se puede ver en la Figura 4.7.

10,5 1Y

GRUPO 2 PCA42
PCA51

PCA44
PCA57
PCA43

) ) Pasivos Irrecuperables
Pasivos Medios

Pasivos Recuperables

Figura 4.7. Fenograma de los pasivos medios (grupo 2), con los subgrupos:

Irreversibles y Reversibles

Segun la presencia de los descriptores cualitativos (que se presenta en el Anexo
3), se puede mencionar que el subgrupo Pasivos Irrecuperables posee pasivos
cuyo efecto es permanente, su area de influencia es de tipo local o regional, es
acumulativo y no puede retornar a las condiciones iniciales después de la

introduccion de las medidas correctoras.

El subgrupo Pasivos Recuperables posee pasivos cuyo efecto es fugaz o
temporal, su area de influencia es puntual, es simple y si puede retornar a las
condiciones iniciales después de la introduccion de las medidas correctoras. Las

fotografias de cada pasivo se pueden ver en el Anexo 2.
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e Pasivos Antiguos (Grupo Tres)

El Grupo 3 pertenece a los pasivos acumulados antiguos. Consta de cinco
pasivos cuyo caracter predominante es la antigliedad del pasivo que va de 16 a
20 afios. Este grupo, que muestra una estrecha relacién de parentesco, se
separa de los otros grupos, a una distancia de 0.5, y se divide en dos

subgrupos, como se puede ver en la Figura 4.8.

|1 10,5 10

PCA32

PCA73

GRUPO 3 PCA74

PCA28

PCAB88

) ) Pasivos Irrecuperables
Pasivos Antiguos

Pasivos Recuperables

Figura 4.8. Fenograma de los pasivos antiguos (grupo 3), con los subgrupos:

Irreversibles y Reversibles

Segun la presencia de los descriptores cualitativos (que se presenta en el Anexo
3), se puede mencionar que el subgrupo Pasivos Irrecuperables posee pasivos
cuyo efecto es permanente, su rea de influencia es de tipo local o regional, es
acumulativo y no puede retornar a las condiciones iniciales después de la

introduccion de las medidas correctoras.

El subgrupo Pasivos Recuperables posee pasivos cuyo efecto es fugaz o
temporal, su area de influencia es puntual, es simple y si puede retornar a las
condiciones iniciales después de la introduccion de las medidas correctoras. Las

fotografias de cada pasivo se pueden ver en el Anexo 2.
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e Pasivos Viejos (Grupo Cuatro)

El Grupo 4 pertenece a los pasivos acumulados viejos. Consta de diez
pasivos cuyo caracter predominante es la antigtiedad del pasivo que va de 20
afios en adelante.

Este grupo, que muestra una estrecha relacion de parentesco, se separa de los
otros grupos, a una distancia de 0.5, y se divide en dos subgrupos, como se
puede ver en la Figura 4.9.

|1 | 05 [0
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PCA132
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GRUPO 4

PCA134

PCA135

PCA38

PCA9

Pasivos Irrecuperables

Pasivos Viejos — Pasivos Recuperables

Figura 4.9. Fenograma de los pasivos viejos (grupo 4), con los subgrupos:

Irreversibles y Reversibles

El subgrupo Pasivos Irrecuperables posee pasivos cuyo efecto es permanente, su
area de influencia es de tipo local o regional, es acumulativo y no puede retornar

a las condiciones iniciales después de la introduccion de las medidas correctoras.
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El subgrupo Pasivos Recuperables posee pasivos cuyo efecto es fugaz o
temporal, su area de influencia es puntual, es simple y si puede retornar a las
condiciones iniciales después de la introduccion de las medidas correctoras. Las

fotografias de cada pasivo se pueden ver en el Anexo 4.

4.5.2. Clasificacion de Pasivos Ambientales de Tipo Flujo

Al presentarse la mayor cantidad de pasivos ambientales en esta categoria, se los
ha divido de acuerdo a su caracteristica principal, que es su antiguedad,

distinguiéndose cinco grandes grupos:

Pasivos Nuevos ( Que tienen una antigtiedad de 0 a 5 afios)
Pasivos Seminuevos (Que tienen una antiguedad de 6 a 10 afios)
Pasivos Medios ( Que tienen una antigtiedad de 11 a 15 afios)

Pasivos Antiguos ( Que tienen una antigiiedad de 16 a 20 afios)

S A

Pasivos Viejos ( Que tienen una antigliedad de més de 20 afios)

Cada uno de estos grupos se clasificd en dos subgrupos bien diferenciados. (\Ver

mapa de clasificacion de pasivos ambientales en Anexo 1)

e Pasivos Nuevos (Grupo 1)

La estructura de ordenacién de los caracteres obtenida en el fenograma de los
catorce pasivos ambientales de tipo flujo nuevos generé dos subgrupos
perfectamente distinguibles a una distancia de 0.5, cuya distribucion se puede

explicar gracias a los caracteres cualitativos seleccionados previamente.

A continuacion los subgrupos y los caracteres que ayudaron a identificarlos, como

se puede ver en la Figura 4.10.
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SUBGRUPO 1
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PCA14
PCAT0
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SUBGRUPO 2

PCAT1

PCA10

Pasivos Recuperables

Pasivos Nuevos Pasivos Irreecuperables

Figura 4.10. Agrupamiento jerarquico basado en la distancia Euclidiana, para los
datos de pasivos ambientales de tipo flujo NUEVOS en los pozos de produccién del
Campo Auca

Segun la presencia de los descriptores cualitativos (que se presenta en el Anexo
3), se puede mencionar que el subgrupo Pasivos Recuperables posee pasivos
cuyo efecto es fugaz o temporal, su area de influencia es puntual, es simple y si
puede retornar a las condiciones iniciales después de la introduccion de las

medidas correctoras.

DELIA ELIZABETH VELARDE CRUZ 72
MARCO POLO OCHOA CORREA



VALORACION ECONOMICA Y SOCIAL DE LOS PASIVOS AMBIENTALES GENERADOS
EN LOS POZOS DE PRODUCCION DEL CAMPO AUCA, PROVINCIA DE ORELLANA

El subgrupo Pasivos Irrecuperables posee pasivos cuyo efecto es permanente, su
area de influencia es de tipo local o regional, es acumulativo y no puede retornar a

las condiciones iniciales después de la introduccion de las medidas correctoras.

e Pasivos Seminuevos (Grupo Dos)

El Grupo 2 presenta una estructura de ordenacion de los caracteres obtenida en el

fenograma de los cuatro pasivos ambientales de tipo flujo seminuevos en dos

subgrupos perfectamente distinguibles a una distancia de 0.5. (Ver Figura 4.11)

E los o
PCA100
SUBGRUPO 1
PCA102
PCA103
SUBGRUPO 2
PCA101

Pasivos Seminuevos Pasivos Recuperables

Pasivos Irrecuperables

Figura 4.11. Agrupamiento jerarquico basado en la distancia Euclidiana, para los
datos de pasivos ambientales de tipo flujo SEMINUEVOS en los pozos de
produccién del Campo Auca

El subgrupo Pasivos Recuperables posee pasivos cuyo efecto es fugaz o
temporal, su area de influencia es puntual, es simple y si puede retornar a las
condiciones iniciales después de la introduccién de las medidas correctoras. El
subgrupo Pasivos Irrecuperables posee pasivos cuyo efecto es permanente, su
area de influencia es de tipo local o regional, es acumulativo y no puede retornar a

las condiciones iniciales después de la introduccion de las medidas correctoras..

DELIA ELIZABETH VELARDE CRUZ 73
MARCO POLO OCHOA CORREA



VALORACION ECONOMICA Y SOCIAL DE LOS PASIVOS AMBIENTALES GENERADOS
EN LOS POZOS DE PRODUCCION DEL CAMPO AUCA, PROVINCIA DE ORELLANA

e Pasivos Medios (Grupo Tres)

El Grupo 3 presenta una estructura de ordenacion de los caracteres obtenida en el
fenograma de los dieciocho pasivos ambientales de tipo flujo medios en dos

subgrupos perfectamente distinguibles a una distancia de 0.5. (Ver Figura 4.12)
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Figura 4.12. Agrupamiento jerarquico basado en la distancia Euclidiana, para los
datos de pasivos ambientales de tipo flujo MEDIOS
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Segun la presencia de los descriptores cualitativos (que se presenta en el Anexo
3), se puede mencionar que el subgrupo Pasivos Irrecuperables posee pasivos
cuyo efecto es permanente, su rea de influencia es de tipo local o regional, es
acumulativo y no puede retornar a las condiciones iniciales después de la
introducciéon de las medidas correctoras. El subgrupo Pasivos Recuperables
posee pasivos cuyo efecto es fugaz o temporal, su area de influencia es puntual, es
simple y si puede retornar a las condiciones iniciales después de la introduccion

de las medidas correctoras.

e Pasivos Medios (Grupo Cuatro)

El Grupo 4 presenta un fenograma con diecisiete pasivos ambientales
distribuidos en dos subgrupos perfectamente distinguibles, a una distancia de 0.5.
A continuacion los subgrupos y los caracteres que ayudaron a identificarlos, como

se puede ver en la Figura 4.13.
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Figura 4.13. Agrupamiento jerarquico basado en la distancia Euclidiana, para los
datos de pasivos ambientales de tipo flujo ANTIGUOS
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Segun la presencia de los descriptores cualitativos (que se presenta en la matriz de
datos del Anexo 3), se puede mencionar que el subgrupo Pasivos Irrecuperables
posee pasivos cuyo efecto es permanente, su area de influencia es de tipo local o
regional, es acumulativo y no puede retornar a las condiciones iniciales después

de la introduccion de las medidas correctoras que se le de a cada uno.

El subgrupo Pasivos Recuperables posee pasivos cuyo efecto es fugaz o
temporal, su area de influencia es puntual, es simple y si puede retornar a las
condiciones iniciales después de la introduccion de las medidas correctoras. Las

fotografias de cada pasivo se pueden ver en el Anexo 4..

e Pasivos Viejos ( Grupo Cinco)

El Grupo 5 presenta una estructura de ordenacion de los caracteres obtenidos en
el fenograma de los sesenta y dos pasivos ambientales de tipo flujo viejos en dos

subgrupos perfectamente distinguibles a una distancia de 0.5.

Este grupo es el que mayor numero de pasivos presenta, debido a que la mayoria
de sus pozos de produccion tienen una antigiedad mayor a 20 afios y las

condiciones de infraestructura y mantenimiento son deficientes.

A continuacion los subgrupos y los caracteres que ayudaron a identificarlos, como

se puede ver en la Figura 4.14.
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Figura 4.14. Agrupamiento jerarquico basado en la distancia Euclidiana, para los

datos de pasivos ambientales de tipo flujo VIEJOS
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El subgrupo Pasivos Irrecuperables posee pasivos cuyo efecto es permanente,
su area de influencia es de tipo local o regional, es acumulativo y no puede
retornar a las condiciones iniciales después de la introduccion de las medidas
correctoras. El subgrupo Pasivos Recuperables posee pasivos cuyo efecto es
fugaz o temporal, su area de influencia es puntual, es simple y si puede retornar a

las condiciones iniciales después de la introduccion de las medidas correctoras.

4.6. VALORACION ECONOMICA DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

Los resultados de la valoracion econdmica de los pasivos ambiéntales que fueron
identificados en el Campo Auca se presentan en base al método de valoracion
econdmica de los costos inducidos, cuyo eje central son los valores econémicos

perdidos por la degradacién del bosque primario, y estos son:

e EI valor de la renta procedente de la recoleccion de productos no
maderables que se deja de percibir debido a la pérdida de vegetacion

natural.

e El valor por secuestro del carbono liberado a la atmosfera a causa de la

deforestacion.

e El valor de la pérdida de la funcion de regulacion del ciclo hidrologico y

control de inundaciones debido a la deforestacion

e El valor de la pérdida de la funcion de prevencion de la erosion y

proteccién de la cuenca hidrografica inducido por la deforestacion.

e EI valor de opcion usar la biodiversidad como recurso genético con fines

medicinales que se pierde debido a la deforestacion
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Estos valores ascienden a 620" 854.140,00 ddlares como se puede ver en el

cuadro 4.15.

Cuadro 4.15. Valores econdmicos perdidos por la deforestacion del Campo Auca

VALOR ECONOMICO DE LA DEFORESTACION EN EL CAMPO AUCA

Beneficio
transferido
VALORES ECONOMICOS Unidad de medida (ddlares por Renta perdida/
unidad de  |Costo inducido por la
medida) deforestacion
\Valor econdmico de los productos no )
Hectareas 147700 2.306,00 340°596.200,00
maderables
\Valor econémico del carbono liberado por  [Toneladas de
. 398'657.504 10,00 224°575.040,00
lcambios en el uso del suelo carbono
\Valor Econémico de la regulacion del ciclo )
. ] ] Hectareas 147700 19,00 2°806. 300,00,
hidroldgico y control de inundaciones
\Valor econémico de prevencion de la
» » Hectéareas 147700 238,00 35’152.600,00
erosion y proteccion de la cuenca
\Valor econémico de la conservacion para
. . Hectareas 147700 120,00 17°724.000,00
usos genético-medicinales
VALOR ECONOMICO TOTAL DE LA DEFORESTACION (Ddlares) 620°854 .140,00

4.6.1 Estimacion de la Renta dejada de percibir en Productos no
Maderables

Los bosques ofrecen a las poblaciones locales muchos beneficios directos, en
particular aquellos relacionados con la utilizacién de especies de flora y fauna en
la alimentacion, la agricultura, la medicina, la industria y la subsistencia. Los
productos no maderables pueden ser: nueces, frutas, hojas, flores, cortezas, raices,
tubérculos, savia, exudados, hongos, microorganismos y también productos de

origen animal como las pieles, plumas, carnes, dientes y animales vivos.
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Estos productos se utilizan en alimentacion, cosméticos, medicina; como
colorantes, adornos, plaguicidas, herbicidas naturales; o para la produccion de
utensilios de cocina, herramientas, artesania, etc. Los productos no maderables,
ademas de satisfacer necesidades de subsistencia de la poblacién nativa suelen
intercambiarse en los mercados de las localidades aledafias a los bosques; v,
eventualmente, en canales de distribucion regionales, nacionales e incluso

internacionales.

Diego Azqueta (2000), luego de hacer un andlisis de estos estudios, sugiere
utilizar para la valoracion de los productos no maderables extraidos del bosque
primario el valor presente neto de $ 2.306,00 por hectarea. La cifra sugerida es el
resultado de una investigacion realizada en el Parque Nacional Yasuni, zona muy
cercana al Campo Auca, con base en el rendimiento biologico de tres parcelas de
bosque, en las que se producian siete tipos de fruta, cuatro tipos de corteza
medicinal y un tipo de resina utilizada como barniz para las labores de ceramica.
Aplicando el valor sugerido por Azqueta a la extension del bosque primario, se
obtiene un valor de 340°596.200 ddlares (Ver cuadro 4.16). Este valor constituye
una cifra minima respecto de los ingresos que han dejado de percibir las

comunidades locales, debido a la deforestacion del bosque.

Cuadro 4.16. Valor econémico perdido de productos no maderables en el Campo
Auca

VALOR ECONOMICO DE LA PERDIDA DE PRODUCTOS NO MADERABLES

AREA DE VEGETACION NATURAL PERDIDA

CATEGORIA
1986 2000 1986-2000
ha ha Variacion en hectareas
Reduccion del bosque primario 245500 97800 147700

Valor presente neto, en délares,
del rendimiento del bosque en $2306,00
productos no maderables

Valor econémico de productos
no maderables (US $)

3407596.200,00
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4.6.2. Estimacion de los valores por carbono liberado a la atmdsfera

La deforestacion conlleva la liberacion a la atmdésfera del carbono capturado por
los arboles del bosque durante miles de afios, afectando con ello la funcion
econdmica del medio ambiente de absorber y emitir energia e incidiendo en el
incremento del efecto invernadero, en el calentamiento del Planeta y en el cambio

climatico.

El C02 es el gas de efecto invernadero que mas contribuye al calentamiento
mundial, y el que més rapidamente estd aumentando su nivel de concentracion en
la atmosfera, en razén de las actividades antropogénicas. Como consecuencia, el
clima tiene que adaptarse o modificarse para mantener en equilibrio el balance

energético.

Azqueta (2000), manifiesta que para estimar el valor de la pérdida neta de carbono
que se produce al transformar una hectarea de bosque tropical se debe aplicar a
cada una de las diferentes modalidades de transformacién del bosque (agricultura
0 pastizales) un valor econémico derivado de estudios sobre costes de reduccion

de emisiones, los cuales oscilan entre 10 y 20 délares.

Para efectos de la valoracion del carbono liberado en el area del Campo Auca,
objeto de estudio, se ha utilizado el valor de 10 délares, siguiendo el principio de

no exagerar en las cifras.

El valor del carbono que deberd ser capturado, sea sembrando arboles o
comprando certificados de crédito de carbono (de concretarse esta posibilidad)

asciende a 224°575.040 dolares, tal como consta en el cuadro 4.17.
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Cuadro 4.17. Valor econémico perdido de carbono liberado en el Campo Auca

VALOR ECONOMICO DEL CARBONO LIBERADO POR CAMBIOS EN EL USO
DEL SUELO
Carbono [Toneladas de Carbono capturadasiCarbono liberado
Categorias
Toneladas/ha 1986 2000 1986-2000
Bosque primario 283 69.476.500,00| 27.677.400,00 41.799.100,00
Bosque Secundario 194 1.214.440,00] 17.249.704,00f -16.035.264,00
Bosque residual 115 1.750.300,00 0,00 1.750.300,00
Areas intervenidas 63 5.041.260,00 0,00 5.041.260,00]
Pastos cultivados 63 0,00 10.097.892,00f -10.097.892,00
Total toneladas de carbono 77.482.500,00] 55.024.996,00 22.457.504,00
Costo de reducir la emision de 1
10,00 10,00 10,00

tonelada de carbono ($)
Costo de captura del carbono
. 774.825.000,00/550.249.960,00] 224°575.040,00
liberado ($)

4.6.3. Estimacion del valor de la pérdida de la funcion de regulacion del

ciclo hidrolégico y control de inundaciones

La destruccion del bosque supone la pérdida de servicios vitales para las
comunidades locales, e indirectamente para la sociedad en su conjunto. Los
bosques cumplen la funcién de facilitar la penetracion del agua en el suelo,
permitir su absorcion y limitar las inundaciones en épocas de abundantes

precipitaciones (Jacqueline Sawyer 1991)

Azqueta (2000) manifiesta que la valoracion de estos servicios depende,
fundamentalmente, de lo protegido (cultivos, infraestructuras, viviendas, personas,
etc.) y ello es especifico de cada lugar. Teniendo en cuenta estas consideraciones,
sugiere utilizar el valor de 19 ddlares por hectarea, lo cual da como resultado un

valor econémico de 2°806.300 ddlares (Ver cuadro 4.18).
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Cuadro 4.18. Valor econémico perdido en la funcion de regulacién del ciclo
hidrolégico y control de inundaciones en el Campo Auca

VALOR DE LA PERDIDA DE LA FUNCION DE
REGULACION DEL CICLO HIDROLOGICO Y CONTROL
DE INUNDACIONES

Area Renta perdida

CATEGORIAS deforestada
(Hectareas) (Ddlares)
Reduccién del bosque primario 147700 2.806.300,00

Valor Econémico de la regulacién
del ciclo hidroldgico y control de 19 2.806.300,00

inundaciones ($)

4.6.4. Estimacion del valor de la pérdida de la funcién de prevencion de la

erosion y proteccion de cuencas

Los bosques contribuyen a controlar los procesos erosivos, al impedir que intensas
lluvias destruyan la estructura del suelo, que los escurrimientos desmantelen la
capa conformada por los elementos aglomerados al impacto de las gotas de lluvia,
y que se produzcan deslizamientos en masa de proporciones incalculables
(Pourrut 1986). Esta funcion protectora del bosque tropical, segin Azqueta, ha
sido sefialada como el mas importante beneficio proporcionado por las funciones

del ecosistema.

En el Ecuador, el fendbmeno de la erosion afecta a casi el 50% del territorio,
destacando el caso de la erosién potencial. En la Amazonia ecuatoriana existe un
riesgo potencial y agudo de erosién, debido a la colonizacion que introdujo
précticas agricolas extrafias al medio, las que han perturbado el equilibrio natural
y conducido a un empobrecimiento fisico quimico de los suelos, en asociacién

con movimientos en masa
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Utilizando el dato sugerido por Azqueta para valorar la pérdida de nutrientes que
genera la desaparicion de una hectarea de bosque tropical primario, de 238 délares
anuales por Ha, se obtiene un valor econdmico de 35°152.600 dolares (Ver cuadro
4.19). Esta cifra no incluye el valor de la pérdida de productividad agricola y la
defensa de los cultivos ante el viento y la erosion, estimada en 10% promedio

anual.

Cuadro 4.19. Valor econdmico perdido de la funcion de prevencion de la erosion y
proteccion de cuencas en el Campo Auca

VALOR DE LA PERDIDA DE NUTRIENTES DEL SUELO POR LA
DEFORESTACION

B Area deforestada| Renta perdida
CATEGORIAS
(Hectareas) (Délares)
Reduccion del bosque primario 147700 35.152.600,00
\Valor econémico de prevencion de
la erosion y proteccion de la 238 357152.600,00
cuenca ($)

4.6.5. Estimacion del valor de opcidn que se pierde por recursos genéticos no

conservados

Se estima que las especies de flora y fauna de los bosques tropicales tienen un
elevado potencial econdémico, en tanto se espera importantes usos a nivel de la
medicina y de la agricultura moderna, fundamentalmente. El difundido uso de las
especies de los bosques en la medicina en los paises megadiversos, sea a través de
farmacos elaborados a partir de plantas y, por tanto con un precio de mercado, o
como medicina tradicional, independientemente de si tiene o no precio en el
mercado, otorga argumentos valederos para preservar la mayoria de especies de
los ecosistemas, pues ello expresa una disposicion al pago local por medicinas

tradicional.
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Los modelos desarrollados para estimar el valor de una hectarea representativa de
tierras que soportan plantas medicinales sugieren valores comprendidos entre 7 y
20 dolares, e incluso méas. Azqueta recomienda para el area del Parque nacional
Yasuni considerar 120 délares por hectarea, El valor de opcién que se ha perdido
en posibles usos medicinales por causa de la deforestacion asciende a 17°724.000
de ddlares (Ver cuadro 4.20).

Cuadro 4.20. Valor econdémico perdido de la conservacion con fines genéticos

medicinales en el Campo Auca

VALOR DE LA CONSERVACION CON FINES GENETICO-MEDICINALES
QUE SE PIERDE POR LA DEFORESTACION

B /Area deforestadaRenta perdida
CATEGORIAS

(Hectareas) (Dolares)

- o 147.700 17.724.000,00
Reduccion del bosque primario

Valor econémico de la conservacion
120 17°724.000,00

con fines genético-medicinales ($)

4.7. VALORACION SOCIAL DE LOS PASIVOS AMBIENTALES

Para la valoracion social de los pasivos ambientales se utilizo los datos

demograficos del Campo Auca, y el método de valoracién contingente.
4.7.1. Datos demogréficos
El territorio considerado dentro de la zona de estudio comprende una poblacion

mixta conformada por asentamientos y pre-cooperativas de colonos y comunas de

nacionalidad Kichwa y Shuar.
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Los flujos migratorios del siglo pasado, productos del “boom” petrolero y
tenencia de tierras, hicieron que varias familias de la sierra y costa del pais lleguen
a esta zona en busca de trabajo y mejores condiciones de vida.

Principalmente se registran personas que han emigrado desde Loja, Manabi,
Bolivar y ElI Oro. En el cuadro 4.21 se muestra el listado de comunidades

asentadas en el area del Campo Auca.

Cuadro 4.21. Comunidades que se encuentran en el area del Campo Auca

A Asentamientos

poblacionales
Cabecera Parroquial Dayuma Colonos
Comuna Rumipamba Kichwa

Comuna Zaar Entza Shuar

Comunidad EI Puma Colonos
Comunidad El Esfuerzo Colonos
Comunidad Tiputini Colonos
Comunidad Auca Sur Colonos
Pre-Cooperativa Virgen del Cisne Colonos
Comunidad Nueva Union Colonos
Comunidad San Pedro Colonos
Comunidad EI Condor Colonos

El Campo Auca registr6 de acuerdo al Gltimo censo poblacional INEC -2001, una
poblacién de 4496 habitantes, con una tasa de crecimiento del 5.5% acumulativo
anual. Esta poblacion enfoca sus actividades productivas fundamentalmente en el
trabajo de la agricultura y ganaderia, cuyo ingreso mensual aproximado es de 100
ddlares y trabajadores que estan bajo contrato en Compafiias Petroleras de la zona
como Petroproduccion, Petro Riva y Petroriental, obteniendo ingresos de hasta
400 dolares.
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4.7.2. Aplicacién del método de valoracion contingente

El tamafio de la muestra para el disefio de la encuesta se baso en una muestra

aleatoria simple mediante la siguiente formula:

E?(N-1) +1

n = Tamafo de la muestra
N = Poblacidn

E = Error de muestro al 5%, valor estandar 0,05

4496
n:
12.2375
n = 367.39

Se realiz6 la encuesta a 368 personas, enfocdndonos en aquellas que estaban en el

area de influencia de cada pozo de produccion del Campo Auca. (Anexo 4)

En las ocho primeras preguntas informativas y de disposicion formuladas en la
encuesta, la mayoria de los pobladores del Campo Auca evidencian una gran
preocupacion y disposicion de ayudar, a que el principal problema ambiental

“degradacion del bosque del Campo Auca” sea solucionado.
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e Pregunta 1. ;/Cree que es importante mantener el estado natural del

bosque en su propiedad?

Calificacion de mantener el estado natural del
bosque en las propiedades

O muy importante

70% +
60% -
50%
40% -
30%
20%
10% -

0% -

W importante

O medianamente
importante

0O poco importante

Puntuacion

Gréfico 4.8. Calificacion de importancia de mantener el bosque en estado natural en

las propiedades de los pobladores del campo Auca

El 68% de poblacion determina que mantener el bosque natural en su propiedad es
muy importante, el 12% que es importante, el 17% medianamente importante y

apenas el 3% considera que es poco importante.

Estos porcentajes demuestran que existe una gran preocupacion por parte de la
poblacién del Campo Auca en mantener el estado natural del bosque en su
propiedad. La mayoria dejan especies forestales de valor, como son los casos de

laurel, cedro, pachaco y otras.

e Pregunta 2. ;Cree que la conservacion del bosque cambia la imagen

ambiental del Campo Auca?
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60% -
50% -
40%
30% -
20% -
10%

0% -

Calificacion de la conservacion del bosque en el

Campo Auca

O altamente significativo

Puntuacion

| significativo

0O moderadamente
significativo

O poco significativo

O no significativo

Gréfico 4.9. Calificacion del cambio de imagen ambiental del campo Auca si se

conserva su b05q ue

La mayoria en un 52% considera que es moderadamente significativo, 18 % que

es altamente significativo y un 12 % que no es significativo.

e Pregunta 3. ;La conservacion del bosque ayuda a mantener los cauces

hidricos?

Calificacion de laayuda del bosque alos cauces

100%-
80%-
60%-
40%:+
20%-

0%-

hidricos
O muy beneficioso
0,
82% m beneficioso
O medla_n_amente
ﬁ beneficioso

Puntuacién

Graéfico 4.10. Calificacién del beneficio de la conservacion del bosque a los cauces
hidricos en el Campo Auca
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El 82% de la poblacién considera que es muy beneficioso y el 12 %
medianamente beneficioso. Estos porcentajes demuestran que la mayoria de los
cauces hidricos se encuentran contaminados con sustancias nocivas para la salud
de la poblacion y también que, debido a la deforestacion en época seca estos

cauces tienden a disminuir su caudal considerablemente.

Pregunta 4. ;La actividad petrolera afecta al bosque?

Calificacion de la afectacion del bosque por la
actividad petrolera

100%-
80%-
60% 829% l: gtuoy e
40%- O medianamente alto
20%
0%-

Puntuacién

Gréfico 4.11. Calificacién de la afectacion de la actividad petrolera al bosque

El 82% de la poblacion considera que es muy alta la afectacion, el 6 % que es alta
la afectacion y el 12 % medianamente alta la afectacion. Ninguna persona
encuestada dijo que la actividad petrolera no afecta en bosque, esto se debe a que
los pobladores han sufrido contaminacion en sus propiedades sean estas grandes o

pequerias.

e Pregunta5. ;La contaminacion con crudo en su propiedad es un problema

critico?
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Calificacion del problema de la contaminacién en
las propiedades

100%-
80%
88%
60% @ Muy critico
40%- m critico
O medianamente critico
20%-
Y 3% A
0%-

Puntuacioén

Graéfico 4.12. Calificacién del problema de contaminacion de crudo en las
propiedades

El 88% considera que el problema en sus propiedades es muy critico y tan solo el

3% considera que es medianamente critico.

e Pregunta 6. ;La no existencia de areas afectadas con crudo en su

propiedad, mejora su calidad de vida?

Calificaciéon de la no existencia de areas afectadas
por la actividad petrolera en el Campo Auca

809% -
70%
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

O muy beneficioso

m beneficioso

O medianamente
beneficioso

Puntuacion

Gréfico 4.13. Calificacion de la no existencia de areas afectadas en su propiedad
mejora su calidad de vida
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El 79% considera que mejora notablemente su calidad de vida y tan solo 11%

considera que es medianamente beneficioso.
Este porcentaje mayoritario refleja la realidad de los pobladores del Campo Auca,
quienes presentan un gran interés en eliminar las &reas afectadas por crudo

producto de la operacidn petrolera en sus alrededores.

e Pregunta 7. ;Colaboraria en la proteccién del bosque?

Disposicion de colaborar en la proteccién del
bosque de sus propiedades

60%-
50%- O Seguramente Sl
40%- m Quizas si, o quizas no
30%- O Seguramente NO
20%-
10%; a7

0%-

Respuesta

Gréfico 4.14. Calificacion de la no existencia de areas afectadas en su propiedad

El 56% considera que si colaboraria, el 44% lo duda y nadie respondié que No
colaboraria. Estos porcentajes determinan que la poblacion estd dispuesta a
colaborar para mejorar su entorno y asi ayudar a mejorar la calidad ambiental del

campo Auca.

e Pregunta 8. ;Puede usted y su familia inculcar en la ciudadania el respeto

y proteccion a la flora y fauna?
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Disposicidon ainculcar respeto ala floray fauna

60%-
50%-
40%-
30%
20%-
10%-

0%

O Seguramente Sl
m Quizas si, 0 quizas no

O Seguramente NO

Respuesta

Graéfico 4.15. Calificacién de la disposicion a inculcar respeto en la ciudadania a la

flora y fauna del Campo Auca

El 56% considera que si estan dispuestos a colaborar, el 44% lo duda y nadie

respondi6 que No colaboraria.

Al ser este también uno de los problemas que afecta en especial a comunidades
indigenas asentadas en el Campo Auca, como es la disminucién de especies
comestibles y animales para su alimentacion, la mayoria de la poblacion estaria

dispuesta a colaborar en la proteccion de la flora y fauna.

La Gltima pregunta fue de tipo socioecondémica, lo que evidencié que la mayoria
de la poblacion en un 62%, estaria dispuesta a pagar la cantidad de veinte dolares
anuales por un periodo de cinco afios, el 29% estaria dispuesta a pagar 10 dolares
anuales por un periodo de cinco afos, el 6% estaria dispuesta a pagar 5 délares
anuales por un periodo de cinco afios y el 3% no pagaria nada porque este rubro

deberia ser remunerado por la empresa estatal Petroproduccion. (ver gréafico 4.16).
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Disposicion a pagar para evitar la contaminacion
en el Campo Auca
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Gréfico 4.16. Valor a pagar para evitar la contaminacion del Campo Auca

Teniendo en cuenta que la mayoria de la poblacién estaria dispuesta a pagar 20
dolares anuales, por un periodo de cinco afios, la cantidad que la poblacién
aportaria cada afio es de 89900 délares y en un periodo de cinco afios la cantidad
ascienda a 449600 ddlares, la poblacion pidié que este valor si llegara a

concretarse, sea destinado a las actividades de reforestacion con plantas nativas.

4.8 ESTRUCTURACION DE LOS LINEAMIENTOS BASICOS DE UN
PLAN DE GESTION DE LOS PASIVOS AMBIENTALES DEL
CAMPO AUCA

El proceso de modernizacion del Estado Ecuatoriano impone transformaciones
urgentes y profundas en el Sector Hidrocarburifero, una de las prioridades de la
actividad petrolera es la implementacion de una politica y gestion de pasivos
ambientales seria, la cual apoyara decididamente al desarrollo del sector en
términos de equidad y sustentabilidad para la empresa estatal Petroproduccion y

los habitantes del Campo Auca.
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4.8.1. Objetivos

Objetivo General de una Gestion de Sitios

Contaminados o Pasivos Ambientales

Contar con un Sistema de Gestion en el pais que
permita disminuir los riesgos a la salud de las
personas 0 medio ambiente asociados a sitios
contaminados, de manera coordinada y eficiente.

Como Objetivos Estratégicos:

e Recuperacion Ambiental de los Campos Petroleros, que apunta a

hacerse cargo de las metas asociadas a descontaminacion.

e Preservacion y Proteccion del Patrimonio Natural, orientado a

implementar acciones en materia de conservacion de la biodiversidad.

e Modernizacion y Agilizacion de la Gestion Ambiental, que incluia

mejorar la eficiencia y eficacia, la transparencia y el acceso a informacion.

e Cultura Ambiental y Medio Ambiente Humano, orientada a provocar

un cambio cultural cuyo fin sea la proteccion del medio ambiente

4.8.2. Base Legal

En este contexto el presente plan de gestion de pasivos ambientales en el campo

Auca se enmarca en la siguiente base legal:
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e Que en la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo de 1992 se establecen los principios de que los Estados

deberan promulgar leyes eficaces sobre el medio ambiente;

e Que el Art. 86 de la Constitucion Politica de la Republica del
Ecuador, publicada en el Registro Oficial No. 1 del 11 de Agosto de
1998, dispone que el Estado protegera el derecho de la poblacion a
vivir en un ambiente sano Yy ecoldgicamente equilibrado, que garantice
un desarrollo sustentable, por lo que declara de interés publico y que se
regulara conforme a la Ley de preservacion del medio ambiente, la
conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais, asi como la prevencion de la
contaminacion ambiental, la explotacion sustentable de los recursos
naturales y los requisitos que deban cumplir las actividades publicas y

privadas que puedan afectar al medio ambiente;

e LaLey de Gestion Ambiental;

e Que la Ley de Hidrocarburos, en su Art. 31, literales s) y t), obliga a
PETROECUADOR, sus contratistas o asociados en exploracion y
explotacion de hidrocarburos, refinacion, transporte y
comercializacion, a ejecutar sus labores sin afectar negativamente a la
organizacion econdmica y social de la poblacion asentada en su area de
accion, ni a los recursos naturales renovables y no renovables locales;
asi como conducir las operaciones petroleras de acuerdo a las leyes vy

reglamentos de proteccion del medio ambiente y de seguridad del pais.

4.8.3. Estructura Institucional

La estructura institucional que estara a cargo de los procedimientos de

identificacion y remediacién de pasivos ambientales es la siguiente:
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PRESIDENCIA DE LA

REPUBLICA
I
Ministerio de
Ministerio del Ambiente Minas yiPetroleos
[ Petroecuador ]
Unidad de gestion Ambiental |
. [ Petroproduccion ]
PRAS
(PereC.to SO INSE el Gerencia de Control de Gestion
mbiental y Social)

[ Subgerencia de Proteccion 1

Integral

POBLACION
Departamento de Proteccion
::> Ambiental de cada Campo
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Las autoridades competentes y organismos de apoyo deben ejecutar planes
programas y proyectos que fortalezcan las capacidades locales (gobiernos,
instituciones locales y sociedad civil) en las zonas afectadas, para desarrollar
acciones coordinadas orientadas a prevenir la ocurrencia de nuevos dafos
ambientales y sociales asociados a la industria del petr6leo, remediar sus impactos
negativos en las poblacion y los ecosistemas, utilizando estratégicamente los
recursos en la perspectiva de lograr la restauracion ecoldgica, es decir la
recuperacion de cada uno de los componentes ambientales y sociales que se
encuentran degradados a causa de actividades humanas hasta un estado inicial

estable y autosuficiente.

4.8.4. Fuentes de Financiamiento

La obtencidon de fondos para la gestion de pasivos ambientales en el sector
hidrocarburifero, esta dada a nivel nacional por los FONDOS CEREPS, pero se

deberia buscar alternativas como:

Organismos Internacionales

e Creacion de un fondo con las multas que se asignen a las empresas que no

cumplan con las leyes Vigentes de Proteccion Ambiental.

e Venta de servicios ambientales a paises primer mundistas.

e Creacion de un fondo de caracter voluntario dado por la poblacion.

e Creacion de alianzas con universidades extranjeras.
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4.8.5. Actividades

Después de contar con un presupuesto destinado a la remediacion de pasivos

ambientales, se deben ejecutar las siguientes actividades:

e Inventariar los pasivos ambientales

En el Campo Auca se realizd un inventario de pasivos ambientales en los
pozos de produccion, encontrando 143 pasivos, 24 pasivos de tipo acumulado

y 119 pasivos tipo flujo, todos georeferenciados, fotografiados y clasificados.

e Determinar los equipos e infraestructuras necesarias

En el Campo Auca los equipos e infraestructura necesarios se presentan en el
Cuadro 4.23 y el costo total aproximado de los equipos e infraestructura que se
necesita es de 137232480.2 ddlares y el costo anual de mantenimiento es de
6287640 dolares.

Entre los equipos necesarios estan tres mecheros que seran ubicados en los Pozos
Auca 02, Auca 06 y Auca 60-61-62D. 28 Skimmer para reemplazar a las actuales
fosa de crudo de los pozos Auca 5, Auca 39, Auca 6, Auca 34, Auca 31, Auca 32,
Auca 26, Auca 33, Auca 17 ,Auca 01, Auca 29, Auca 24, Auca 25, Auca 21,
Auca 20, Auca 38, Auca 30, Auca 18, Auca 16, Auca 15, Auca 36, Auca 28, Auca
49, Auca 27, Auca Sur 02, Auca 14, Auca 02, Auca 33.

Seis empacadores que serdn ubicados en las estaciones Auca Sur y Auca Central.
Dos Biodigestores ubicados en el Auca 52 y Auca Sur 04.

Dos bombas nuevas ubicados en el Auca Sur 01y Auca 13.

Dos aislantes ubicados en los generadores del pozo Auca 17 y en el generador del
Auca 23.

Entre la infraestructura estan el mejoramiento de casetas de guardia, para el

generador y construccion de un dos sitios de depoésitos de residuos toxicos.
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Cuadro 4.22. Costo total aproximado de equipos, infraestructura, mantenimiento y

biorremediacion que necesitan los pozos de produccion del Campo Auca

Equipos e Infraestructura

Mantenimiento / anual

Costo
Detalle Cantidad | Costo U. Total Detalle U. Total
Mecheros 3 131400 394200 | Mechero 25000 75000
Readecuar 37| 817710 | 10255270 | SC2Y | 98000 | 17036000
Plataforma plataforma
Skimmer 28 3000 84000 | Skimmer 1800 50400
Empacadores 6 1200 7200 Empfcado 1440 8640
Bioremediacion 9| 150000 | 1350000 | bombas 1100 1100
piscinas
Revestimiento Control de
piscina con 1 60000 60000 | gasesdel | 722900 | 57058900
geomembrana generador
Bioremediacién de Trampas
5 100000 500000 | de grasay 19200 57600
cuerpos de agua .
aceite
Revestimiento del 2| 308682 61736.4
lugar de descarga
Mejoramiento de 4 20521 82084
casetas
Mejoramiento en 9| 308682| 2778138
los tanques
Biodigestores 2 19200 38400
Reforestacion 50000
Mejoramiento de 2 3803 7606
canales
Bombas nuevas 3 1250 3750
Retiro de tuberia 2 260 520
abandonada
Sitio de deposito
de residuos 2 15000 30000
toXicos
Aislante para el 2 6450 12900
generador
Caseta de guardia 1 5000 5000
Caseta para 1] 12000 12000
generador
TOTAL | 137232480.2 TOTAL | 67287640
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e Establecer un cronograma de ejecucion.

En vista de que los equipos e infraestructura que actualmente posee la empresa
estatal PTEROPRODUCCION en los pozos de produccion del Campo Auca se
encuentran en estado grave, y el inventario de pasivos ambientales determina que
existe un dafio ambiental considerablemente alto, es necesario elaborar un
cronograma de ejecucion para remediar sus pasivos ambientales (Ver Cuadro
4.23).

Cuadro 4.23. Orden de ejecucion de remediacién de pasivos ambientales

PASIVOS ORDEN DE EJECUCION
Pasivos Acumulados Irreversibles
(més de 20afios)
Reversibles
Pasivos Acumulados Irreversibles
(de 16 a 20 afios) Reversibles
Pasivos Acumulados Irreversibles
(de 11 al5 afios) Reversibles
Pasivos Acumulados Irreversibles
(de 6 a 10 afios) Reversibles
Pasivos Acumulados Irreversibles
(menos de 5 afios) Reversibles
Pasivos Flujo Irreversibles
(més de 20 afios) Reversibles
Irreversibles
Pasivos Flujo Reversibles
(de 16 a 20 afios)
Pasivos Flujo Irreversibles
(de 11 al5 afios) Reversibles
Pasivos Flujo Irreversibles
(de 6 a 10 afos) Reversibles
Pasivos Flujo Irreversibles
(menos de 5afios) Reversibles
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CAPITULO V

5. CONCLUSIONES

e Se identificaron cuatro tipos de paisajes, el paisaje natural se presenta en
toda el area pero de forma esporadica, los paisajes de tipo intervenido,
socioeconémico y de infraestructura petrolera se presentan en una forma
continua y con un acelerado crecimiento, lo que evidencia que la calidad
del paisaje en el Campo Auca es BAJA.

e Los cauces hidricos del Campo Auca son muy sensibles a cambios en el
uso del suelo u otras actividades antrépicas, en especial el Rio Tiputini que
inicia su recorrido por el area de influencia de las instalaciones petroleras,
luego pasa por el Parque Nacional Yasuni, para finalmente formar parte de
la Cuenca del Rio Napo.

e La cobertura vegetal original del Campo Auca ha sufrido un proceso de
transformacion intensa. En 1986 en el Campo Auca predominaban los
bosques primarios debido a la poca presencia de humanos por lo que se
distinguieron en la imagen solo 4 categorias: bosque primario, bosque
secundario, remanentes de bosque y areas intervenidas, no se pudo
digitalizar pastos cultivados. En el afio 2000 en el Campo Auca se
evidencio la expansion de la frontera agricola y la reduccion del bosque
primario distinguiéndose solo tres categorias: bosque primario, bosque

secundario y pastos cultivados.
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e Enel Campo Auca se han deforestado 147.700 ha, en el periodo de 1986
al afio 2000. En 1986 el bosque primario ocupaba el 71% de la superficie

del Campo Auca, en el 2000 solo representa el 26% de la superficie.

e EIl método estadistico “Analisis multivariado”, agrup6é a los diferentes
pasivos ambientales de tipo flujo y acumulado en 5 grandes grupos con el
caracter principal “antigiedad del pasivo”, y a cada grupo en dos
subgrupos, con los caracteres principales: duracion del efecto, area de

influencia del pasivo y reversibilidad del pasivo.

e Existe un interés notable en la poblacion por el grave problema ambiental

del Campo Auca.
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CAPITULO VI

6. RECOMENDACIONES

e Realizar talleres, conferencias y cursos practicos a los funcionarios de
PETROPRODUCCION, en especial al personal del departamento
Ambiental del Campo Auca, sobre la valoracion econémica y social de los

pasivos ambientales.

e Realizar el inventario completo de los pasivos ambientales en todo el

Campo Auca, a fin de establecer su valoracion econémica y social.

e Realizar la valoracion a través de métodos directos e indirectos como la
evaluacion Contingente y precios inducidos, con el fin de aplicar todo lo

sugerido en este estudio.

e Que la remediacion de los Pasivos Ambientales causados en el pasado por
operadores ya no presentes en la zona, la realice la operadora actual si el
Pasivo se encuentra localizado en su zona asignada y el pago sea asumido

por Petroproduccion.

e Se realice el inventario y valoracion de los dafios sociales producidos por
los pasivos ambientales en el Campo Auca.
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RESUMEN

El presente estudio “VALORACION ECONOMICA Y SOCIAL DE LOS
PASIVOS AMBIENTALES GENERADOS EN LOS POZOS DE
PRODUCCION DEL CAMPO AUCA”, se realiz6 en la Provincia de Orellana,
canton Francisco de Orellana, parroquia Dayuma, comunidad Tiputini, donde la
situacion ambiental del Campo Auca es critica, pues no cuenta con la
informacién, el inventario y los mecanismos de gestion sobre sus pasivos
ambientales. El proceso de la investigacion se basé en recopilar informacion
secundaria sobre pasivos ambientales, en determinar la situacion ambiental del
Campo Auca a través del andlisis multitemporal, con la ayuda de imagenes
satelitales LANDSAT del afio 1986 y del afio 2000; en inventariar los pasivos con
la ayuda de una ficha de identificacion y descripcién de pasivos ambientales, la
misma que contd la participacion vy aprobacion de los funcionarios de
Petroproduccion y personal de las empresas tercerizadas, en clasificar los pasivos
ambientales aplicando el método estadistico analisis multivariado, logrando
formular una nueva clasificacion mas detallada, los pasivos ambientales de tipo
flujo y acumulado se clasifican en 5 grandes grupos con el caracter principal
“antigiiedad del pasivo”, y cada grupo se dividié en dos subgrupos: pasivos
recuperables y pasivos irrecuperables, con los caracteres principales, duracién del
efecto, area de influencia del pasivo y reversibilidad del pasivo; en valorar
econdmicamente los pasivos ambientales con el método de valoracion econémica
“costos inducidos”, cuyo eje central fueron los valores econémicos perdidos por la
degradacion del bosque primario; con lo que se concluyé que los valores
econdmicos perdidos a causa de la deforestacion del Campo Auca ascienden a
620' 854.140,00 dolares; en valorar socialmente los pasivos ambientales con el
método de valoracion contingente, evidenciando un interés notable en la
poblacién por el grave problema ambiental del Campo Auca, por lo que la
poblacién aportaria voluntariamente cada afio 89900 dolares y en un periodo de
cinco afios la cantidad ascienda a 449600 dolares; y finalmente, en determinar los

lineamientos basicos para su plan de gestion.
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SUMMARY

The present study “ECONOMICAL AND SOCIAL VALUATION OF THE
ENVIROMENTAL PASSIVES GENERATED IN THE WELLS OF
PRODUCTION OF THE AUCA FIELD”, was made in Orellana province,
Francisco de Orellana region, Dayuma parroquia, Tiputini community, where the
environmental situation of the Auca field is critical, because it doesn’t have the
information the inventory nor the action’s mechanism about their environmental
passives. The investigation process was based in getting secondary information
about environmental passives, in determinate the Auca filed environmental
situation through the multitemporal analysis, with the help of 1986 and 2000
century LANDSAT satellite images, in inventorying the passives with the help of
an identification and description of environmental passives file card, the same one
which had the participation and approval of public employees of
PETROPRODUCCION and the personal of third hand enterprises, in classifying
the environmental passives by applying the multivariate analysis statistic method,
getting formulate a mew more detailed classification, the environmental passives
of type flow and accumulated are classified in five big groups with the main
character “passives antiquity”, and each group was divided in two subgroups:
recoverable passives and non recoverable passives, with the main characters,
effect duration, passive influence area and passive reversibility; in valueate
economically the environmental passives with the economic valuation method “
costs included”, which central axis were the economic values lost because of the
prime forest degradation; this way we concluded that the economical values lost
because of the Auca filed deforestation grows up to 620°854.140,000 dolars; in
valuate socially the environmental passives with the contingent valuation method,
showing a notable interest of the population for the serious Auca field
environmental problem this way the population will give voluntarily every year
89900 dolars and in a five years period the quantity grows up to 449600 dolars,

and finally in determinate the basic limits for the action plan.

DELIA ELIZABETH VELARDE CRUZ 106
MARCO POLO OCHOA CORREA



VALORACION ECONOMICA Y SOCIAL DE LOS PASIVOS AMBIENTALES GENERADOS
EN LOS POZOS DE PRODUCCION DEL CAMPO AUCA, PROVINCIA DE ORELLANA

BIBLIOGRAFIA CITADA

e Ajamil ,C.,&Carrillo, P. 1999.Valoracion del petréleo crudo dentro del
Sistema de Cuentas Ambientales y Econdmicas Integradas, Proyecto

Petramaz. Quito, Ecuador.

e Azqueta, D. 1994. Valoracion economica de la calidad ambiental.

Madrid, Espafia.

e Azqueta, D. & A. Ferreiro. (Eds.). 1994. Andlisis Econdmico y Gestion
de Recursos Naturales. Alianza Editorial S.A., Madrid, Espafia.

e Azqueta, D. 1996. Los Fundamentos Econémicos de La Valoracion
Informacion Comercial Espafiola. Revista de Economia N° 751. Madrid,

Espana.

e Azqueta, D. 2000.Valoracion econémica de las funciones del bosque
tropical primario en la Reserva Faunistica de Cuyabeno: Documento

metodoldgico, Quito, Universidad de Alcala.

e Bishop, J. 1999. Valuing Forests: A Review of Methods and Applications
in Developing Countries. International Institute for Environment and

Development, London.

e ECORAE. 1999. Lineaminetos béasicos de los pasivos ambientales en el

sector hidrocarburifero. Consultoria Ambiental. Quito, Ecuador.

e Ecuambiente Consulting Group. 2001. Definicion y Verificacion de

Pasivos Ambientales, Consultoria Ambiental.Quito, Ecuador.

DELIA ELIZABETH VELARDE CRUZ 107
MARCO POLO OCHOA CORREA



VALORACION ECONOMICA Y SOCIAL DE LOS PASIVOS AMBIENTALES GENERADOS
EN LOS POZOS DE PRODUCCION DEL CAMPO AUCA, PROVINCIA DE ORELLANA

Garcés, 1994. Recursos naturales y valoracion sostenible.

e Jacqueline Sawyer, 1991. Bosques tropicales, Suiza, WWF, pag. 4.

e Ley de Gestion Ambiental. Disponible en:
www.dlh.lahora.com.ec/paginas/judicial/paginas/R.O.Septiembre 10 del
2004.sub.htm. (04 Noviembre del 2007).

e Ministerio del Ambiente del Ecuador. 1997. Hacia el desarrollo
sostenible. BIR-3989/EC.

e Ministerio del Ambiente, Ecociencia, UICN. 2000. La Biodiversidad del
Ecuador. Informe 2000. C. Josse, Ed. Quito, Ecuador.

e Pabdn, G. 2006. Valoracién de bienes y servicios ambientales de los
bosques andinos “Aprendamos a conservar nuestros bosques andinos”.
Proyecto PROBONA-FOSEFOR/ECOPAR. Quito, Ecuador.

e Petroecuador. 1996. La Industria Hidrocarburifera en el Ecuador. Quito,

Ecuador.

e Pourrut, P. 1986 “Papel de las precipitaciones en la degradacion de los
suelos: Impacto de las lluvias excepcionales del periodo 1982-1983”, en:
La erosion en el Ecuador, Quito, CEDIG, pag. 26-27.

e Terra Incéognita. 2007. El Ecuador es y serd un pais amazonico. Articulo
128. Ecuador.

e Yawé Cia. Ltda. 2007. Reevaluacion del Area Auca. Consultoria

Ambiental. Quito, Ecuador.

DELIA ELIZABETH VELARDE CRUZ 108
MARCO POLO OCHOA CORREA



VALORACION ECONOMICA Y SOCIAL DE LOS PASIVOS AMBIENTALES GENERADOS
EN LOS POZOS DE PRODUCCION DEL CAMPO AUCA, PROVINCIA DE ORELLANA

ANEXOS
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