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RESUMEN EJECUTIVO 

 

INTRODUCCIÓN 

La deforestación en el país ha causado que grandes superficies de terreno se encuentren con 
problemas de erosión, razón  por la cual se han emprendido  planes de repoblación forestal 
como forma de control de los agentes perniciosos para la permanencia de la capacidad de 
producción de los suelos 

Uno  de  los  recursos que  limita  el  crecimiento  de  los  arboles  es  la  insuficiente 
disponibilidad de agua, que ha sido causada principalmente por la eliminación de la  capa  
protectora  vegetal  siendo  esta  una  de  las  razones  para  emplear  agentes hidratantes que 
protejan y permitan la presencia de humedad en el suelo. 

La presente investigación se dirige a la aplicación de hidrogeles que tienen como característica  
fundamental  la  retención  de  agua  por  mayor  tiempo  en  base  a  la capacidad higroscópica 
de las moléculas de agua ya que este  al ser un polímero que  tiene  una  estructura  reticulada  
y  tridimensional  además    la  capacidad de hidratación de sus grupos carboxílicos,   lo cual 
ayuda a la captación  gradual  y permanente  del  líquido  vital  por  parte  de  las  especies  
vegetales,  de  esta  manera estamos  buscando  una  repuesta  para  poder  realizar  
plantaciones  forestales  en lugares con niveles de precipitación muy bajos siendo esta una de 
las causas  por las cuales en el  país se ha descuidado la realización  de proyectos  en 
sectores con característica edáfo-climática  deplorable 

OBJETIVOS 

Objetivo General 

Evaluar la influencia  de los retenedores de agua en el crecimiento inicial de la tara 
(Caesalpinia spinosa). 

Objetivos Específicos 

Determinar  la  sobrevivencia  de  las  plantas  de  tara  (Caesalpinia spinosa) en  los diferentes 
tipos de tratamientos.  
Evaluar el crecimiento inicial de las plantas de tara  (Caesalpinia spinosa) en los diversos  tipos 
de tratamientos.  
Determinar  los  costos  de  aplicación  de  los  retenedores  en  los  diferentes tratamientos. 

FORMULACIÓN DE HIPÓTESIS 

Hipótesis Nula (Ho): Los tratamientos analizados en la investigación mantienen similar 
respuesta. 

Hipótesis Alternativa (Ha): Por lo menos uno de los tratamientos a evaluar presenta diferente 
respuesta a los  retenedores aplicados.  
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Materiales y métodos  

Características del área de estudio  

Ubicación de los ensayos  

El sitio de la investigación se localiza en: la Provincia de Pichincha, Cantón Quito, Parroquia 

San Antonio de Pichincha, sector Tanlagua.  

La investigación se realizó en la plantación forestal de Caesalpinia spinosa, establecida por la 

Unidad Autónoma de Promoción y Desarrollo Forestal del Ecuador (PROFORESTAL) 

 

Cuadro 3: Ensayo 2000 msnm.   Cuadro 4: Ensayo 2400. 

Sitio a 2000 msnm 

Latitud 785850 E 

Longitud 10008500 N 

DATUN WGS 17 Sur 

Altitud 2.000 msnm 

 

Unidad experimental  
Las parcelas establecidas tienen las siguientes dimensiones de 40x52 metros (2.080 m²), y un 
total de 10.400 m² en los cinco tratamientos para cada sitio.  
El espaciamiento de la plantación es de 4 x 4 metros en marco real.  
El número de plantas por tratamiento es de 130 dando un total de 650 plantas por cada sitio.  
Los individuos analizados por cada tratamiento son de 48 plantas por cada tratamiento, 
total/por sitio 240 plantas y 480 plantas a investigar  
Características meteorológicas  
Temperatura media anual 15.6oC, Precipitación medio anual 389,2 mm, Precipitación máxima 
143.6 mm, Precipitación mínima 26.2mm, Meses secos julio – octubre, Meses lluviosos 
noviembre- mayo, Vientos fuertes Julio –agosto.  
Materiales y Equipos  
Materiales de campo.- Plantas, Estacas, Balizas, Materiales de oficina, Cartografía, Silos de 
agua, Hidrokeeper, Pintura, Hojas de campo, Cinta de marcación, Letreros, Flexómetro, Regla, 
Palas, Machetes.  
Instrumentos.- GPS, Brújula, Cámara digital, Computadora portátil.  
Metodología  
Delimitación del sitio a plantar  
Se midió toda el área donde se estableció el ensayo, tomando en cuenta las características del 

sitio. 

Balizado  
Una vez delimitado el área se marca el sitio definitivo de cada una de las plantas, tomando en 
cuenta que la distancia entre planta y planta es de cuatro metros.  
Hoyado  
Después de señalar el sitio definitivo de la planta, se realiza el hoyado del sitio, los hoyos 
tienen las siguientes dimensiones 30x30x30 cm, y el suelo es removido y mullido antes de 
colocar la planta.  
Demarcación de los tratamientos y repeticiones  
Se coloca estacas en cada vértice de cada tratamiento establecido, y dentro de cada 
tratamiento se demarca cada una de las repeticiones.  
Colocación de la planta y del retenedor  
Una vez hoyado, se procedió a colocar la planta en cada hoyo tomando en cuenta que se 
realizó una ligera presión en el contorno de la planta.  
Evaluación de la plantación  
Una vez establecido el ensayo, se evalúa la misma, esto se lo realizo en un lapso de sesenta 
días calendario para cada una de las mediciones, por un periodo de 360 días.  
 

Sitio a 2400 msnm 

Latitud 784200 E 

Longitud 10005700 N 

DATUN WGS 17 Sur 

Altitud 2.400 msnm 
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Diseño experimental  
El diseño aplicado en la presente investigación es Bloques al Azar, con 4 tratamientos más el 

testigo dando un total de 5 tratamientos y 6 repeticiones de 8 plantas por unidad experimental.  

 

Los resultados se someterán a la prueba Duncan. 

     

 

 

 

 

 

 Tratamientos en estudio 

Tratamiento Retenedores Sitios Código 

T1 Hidrokeeper seco 1-2 HS 

T2 Hidrokeeper hidratado 1-2 HH 

T3 Silos seco 1-2 SS 

T4 Testigo 1-2 TO 

T5 Silos hidratado 1-2 SH 

 

 

Producto Cantidad/planta Cantidad/tratamiento Total 

Hidrokeeper Seco 5 gr 650gr 1300 gr 

Hidrokeeper Hidratado 5 gr 650gr 1300 gr 

Silos seco 5 gr 650gr 1300 gr 

Testigo 0 gr 0    gr 0       gr 

Silos hidratado 5 gr 650gr 1300 gr 

Cantidad de producto Sitio Uno 2,6 gr 

Cantidad de producto Sitio Dos 2,6 gr 

Variables en estudio  
Manejo especifico de las variables en estudio  
Las mediciones de los diferentes parámetros en estudio se realizaron cada sesenta días 
calendario, por un periodo de trescientos sesenta días.  
Sobrevivencia  
Se determina mediante la relación entre el número de árboles plantados y el número de árboles 
vivos al final de la investigación.  
Altura  
Se coloca una estaca a 5 cm de distancia de la planta como punto de referencia de cada una 
de las plantas. La altura se mide desde la parte superior de la estaca hasta el ápice de la planta 
mediante la utilización de una regla graduada al mm.  
Diámetro de copa  
Se realizan dos mediciones perpendiculares y rectangulares de la proyección de la copa en el 
terreno, de las dos mediciones se obtiene un diámetro promedio.  
Tabulación de datos  
Los datos obtenidos en el campo fueron seleccionados y clasificados de acuerdo al diseño 
experimental propuesto y sometidos a la prueba Duncan.  
De los resultados obtenidos en cada una de las mediciones se elaboran cuadros, gráficos, los 
cuales son interpretados y redactados de acuerdo al cronograma propuesto, y sometidos a las 
pruebas estadísticas que nos determinaron el mejor de los tratamientos y sus respectivas 
conclusiones y recomendaciones, luego de la discusión y comparación con trabajos similares.  
Resultados y Discusión  
Sobrevivencia  

Los resultados obtenidos de la sobrevivencia promedio en los sitios Uno y Dos son mayores a 

los alcanzados por Erazo, 2010 en la investigación realizada en el mismo sector en una 

 FV  GL 

Repeticiones 6-1= 5 

Tratamientos 5-1=4 

Error experimental (4*5)20 

Total (5*6)-1 = 29 
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plantación de pino aplicada la misma metodología a una altitud de 2.480 msnm con 55%, 

resultado que podrían deberse a las mejores condiciones de precipitación que se presentó 

durante el año 2011 y parte del 2012. 

Altura total  
Los resultados obtenidos de la altura total promedio en los sitios Uno y Dos son similares a los 
alcanzados por Orosco, 2010 en la investigación realizada con la misma especie ubicada en la 
provincia de Chimborazo, cantón Guano, parroquia El Rosario, comunidad Langos San Alfonso 
con similares características edafo-climáticas, obteniendo 25,07 cm en altura total a los 180 
DDT, aplicados 15 g/planta de retenedor.  
Diámetro de copa  
En la presente investigación no se presentan elementos de juicio para los valores de dímetro 
de copa por ser inédito para la especie tara (Caesalpinia spinosa). Por cuanto los mejores 
resultados obtenidos a los trescientos sesenta días en el Sitio Uno es el tratamiento T3 (Silos 
seco) y en el Sitio Dos el tratamiento T2 (Hidrokeeper hidratado)  
Conclusiones  
 
Se acepta la hipótesis alternativa ya que si se encontraron diferencias entre tratamientos y 
entre sitios.  
 
Los mejores resultados en sobrevivencia a los trescientos sesenta días en el sitio dos es el 
tratamiento T2 (Hidrokeeper hidratado) que presentó el 100% de sobrevivencia y en el sitio Uno 
la mayor sobrevivencia es similar entre los tratamientos T3 (Silos seco) y T5 (Silos hidratado) 
con el 97,92 %  
 
En el sitio Uno, el tratamiento que mayor altura total alcanzó a los trescientos sesenta días es 
el T3 (Silos seco) con 27,77 cm, y en el sitio Dos el tratamiento T3 (Silos seco) con 25,58 cm.  
 
 El costo de aplicación y del producto es de $ 653.60 USD, siendo económicamente aplicable 
para plantaciones.  
Recomendaciones  
Realizar plantaciones aplicando retenedores de agua, por cuanto los resultados son positivos 
tanto para la sobrevivencia y altura total.  
Incluir el tratamiento T3 (Silos seco), en planes de forestación y reforestación en sitios con 
similares condiciones edáfo-climáticas, debido que los resultados obtenidos en el sitio Uno 
fueron los mejores con este método.  
Aplicar el tratamiento T2 (Hidrokeeper hidratado) en plantaciones forestales, ya que los 
resultados obtenidos en el sitio Dos fueron del 100% de sobrevivencia. 
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RESUMEN 
 
El presente estudio de investigación: Evaluación de la Influencia de los Retenedores de Agua 
en el Comportamiento Inicial de Tara (Caesalpinia spinosa). Tanlagua - San Antonio de 
Pichincha”. Sector Tanlagua. Parroquia San Antonio, Cantón Quito, Provincia Pichincha, Con 
las siguientes características edafo-climaticas: Precipitación de 389,2 mm anual, temperatura 
promedio de 15.6 °C y una altitud de 2000-2400 m.s.n.m.  
El suelo es de textura arenosa gruesa, profundidad 100 cm, pedregosidad del 10%, drenaje 
excesivo y con un pH de 6,6 a 7,5.  
Los objetivos específicos de la investigación fueron los siguientes:  
Determinar la sobrevivencia de las plantas de tara en los diferentes tipos de tratamientos. 
Evaluar el crecimiento inicial de las plantas de tara en los diferentes tipos de tratamientos. 
Determinar los costos de aplicación de los retenedores en los diferentes tratamientos.  
El diseño aplicado fue Bloques al Azar (D.B.A) con 5 tratamientos y 6 repeticiones.  
Los tratamientos y sus respectivas codificaciones fueron: T1: Hidrokeeper Seco (HS). T2: 
Hidrokeeper Hidratado (HH). T3: Silos Seco (SS). T4: Testigo (T0). T5: Silos Hidratado (SH). 
Se ejecutó la siguiente Metodología: Delimitación del sitio a plantar, balizado, hoyado, 
demarcación de los tratamientos y repeticiones, colocación de la planta y del retenedor y 
evaluación de la plantación.  
Se acepta la hipótesis alternativa ya que si se encontraron diferencias entre tratamientos y 
entre sitios. Los resultados de sobrevivencia a los trescientos sesenta días en el sitio Dos fue el 
tratamiento T2 (Hidrokeeper hidratado) que presentó el 100% de sobrevivencia y en el sitio Uno 
la sobrevivencia es similar entre los tratamientos T3 (Silos seco) y T5 (Silos de agua hidratada) 
con el 97,92 % .En el sitio Uno, el tratamiento que mayor altura total alcanzó a los trescientos 
sesenta días fue el T3 (Silos seco) con 27,77 cm, y en el sitio Dos el tratamiento T3 (silos seco) 
obtuvo la mayor altura con 25,58 cm.  
El costo de aplicación y del producto es de $ 653.60 USD, siendo económicamente aplicable 
para plantaciones.  
Se recomienda realizar plantaciones aplicando retenedores de agua, por cuanto los resultados 

son positivos tanto para la sobrevivencia y altura total e incluir el tratamiento T3 (Silos seco), en 

futuros planes de forestación y reforestación en sitios con similares condiciones edáfo-

climáticas, porque los resultados obtenidos en el Sitio 1 fueron los mejores con esta 

concentración, además aplicar el tratamiento con T2 (Hidrokeeper hidratado) en futuras 

investigaciones, ya que los resultados obtenidos en el Sitio Dos fueron del 100% de 

sobrevivencia. 

 
 
 
 



10 
 

SUMMARY 

This investigation: Evaluation of the Influence of Water retainers as Initial Behavior Tara 

(Caesalpinia spinosa). Tanlagua - San Antonio de Pichincha. “Tanlagua, which it has the 

following soil and weather: precipitation of 389.2 mm annual, average temperature of 15.6 ° C 

and an altitude of 2000-2400 m. The soil is sandy and thick, 100 cm depth, stoniness 10%, and 

over drainage with a pH of 6.6 to 7.5.The specific goal of this investigation research were to 

determine the survival of plants tara with different types of treatments. Evaluate the initial 

growth of plants tara with different types of treatments. Regulate the costs of implementation of 

the retainers with different treatments. During the applied, the design was randomized blocks 

(DBA) with 5 treatments and 6 replications. The treatments and their encodings were: T1: Hydro 

keeper Seco (HS). T2: Hydro keeper Hydrated (HH). T3: Dry Silos (SS). T4: control (T0). T5: 

Hydrated Silos (SH). It was ran the following methodology: Delineation of the site to plant, 

marked, hoyado, demarcation of treatments and replications, placement of the plant and the 

retainer and evaluation of the plantation. The alternative hypothesis is accepted and if 

differences were found between treatments and between sites. The survival results of the three 

hundred sixty two days at the site was the treatment T2 (Hydro keeper hydrated) that presented 

a 100% survival and the survival one site which it was similar between treatments T3 (Silos dry) 

and T5 (silos hydrated water) with 97.92%. In one site, the treatment increased the total height 

and reached three hundred sixty days that was the T3 (Silos dry) to 27.77 cm, and the two 

treatment site T3 (dry silos) had the highest height 25.58 cm. The cost of the implementation 

and the product is $ 653.60 USD, to be economically feasible for plantations. Make plantations 

using water retainers, because the results are positive both for survival and total height and 

include T3 treatment (dry Silos), because of the future plans and reforestation sites with similar 

soil and weather conditions, the results obtained at Site 1 were the best at this concentration 

also apply treatment T2 (Hydro keeper hydrated) and since the results obtained on the Site Two 

were 100 % survival. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


