-49-

RESULTADOS Y DISCUSIONES

El presente capitulo contiene la informacion recabada del proyecto de
investigacion, realizado en el sector de Tumbat( del Canton Bolivar, Provincia del
Carchi, con la descripcion de su respectivo diagnostico de situacion actual. En
este capitulo consta el cumplimiento de los objetivos propuestos al inicio de la
investigacion. (Anexo 1, Mapa 1)

Para el manejo especifico del experimento se detalla a continuacion los resultados
obtenidos durante la aplicacion del proceso que tuvo lugar la caracterizacion de
las propiedades fisicas como también de la composicion quimica de la raiz

tuberosa del camote, Ipomea batata, procedimiento realizado en el laboratorio.

4.1.CARACTERISTICAS FISICAS DEL CAMOTE, Ipomea batata

La caracterizacion fisica consisti6 basicamente en la descripcion del aspecto
externo de la raiz tuberosa del camote Ipomea batata, y se obtuvo los siguientes

resultados descritos a continuacion. (Anexo 2, Tablas de datos pruebas fisicas)

4.1.1. Forma:

En una muestra de noventa (90) raices tuberosas de camote se observé que su
forma era fusiforme, alargada, ovoide y napiforme, para dicha descripcion se
tom6 como referencia bibliografica al texto “Raices y Tubérculos” (Lopez, 1984)
quien describe las diferentes formas de las raiz tuberosa del camote, Ipomea

batata que se observa en la presente ilustracion fotografica:
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NAPIFORME

4.1.2. Color:

Se Realiz6 mediante una descripcién Optica de la raiz tuberosa del camote,

Ipomea batata, lo cual se determiné que el color era morado.
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4.1.3. Longitud:

Cuadro 1. Longitud de la raiz tuberosa
del camote, Ipomea batata

LONGITUD
MUESTRA (cm)
R1 14,99
R2 13,55
R3 14,49
PROMEDIO 14,34
DESVIACION 3,76
LIMITES DE
CONFIANZA 15,69: 13,00
RANGO + 1,345
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Graéfico 1. Representacion de la Longitud de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.
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La longitud promedio de la raiz tuberosa del camote es de 14,34 cm; con una
desviacion estandar de 3,76 cm. Luego del analisis realizado se determiné que el

intervalo de confianza al 95% es de 15,69; 13,00 cm.

4.1.4. Diametro

Cuadro 2. Diametro de la raiz tuberosa
del camote, Ipomea batata

DIAMETRO
MUESTRA (cm)

R1 6,34
R2 6,23
R3 5,85
PROMEDIO 6,14
DESVIACION 1,25
LIMITES DE
CONFIANZA 6,57; 6,14
RANGO + 0,435
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Grafico 2. Representacion del Diametro de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.
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El Diametro promedio de la raiz tuberosa del camote es de 6,14 cm; con una
desviacion estandar de 1,25 cm. Luego del analisis realizado se determin6 que el

intervalo de confianza al 95% es de 6,57 ; 6,14 cm.

4.1.5. Peso:
Cuadro 3. Peso de la raiz tuberosa del
camote, Ipomea batata
PESO
MUESTRA )
R1 365,73
R2 382,40
R3 381,73
PROMEDIO 376,62
DESVIACION 139,51
LIMITES DE
CONFIANZA 426,52; 326,72
RANGO + 49,898
. ™
400,00 365,73333 3824 381,73333
o 300,00 -
Q3 200,00 -
LLI
o 100,00 -
0,00 A : : :
R1 R2 R3
N REPETICIONES y
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Gréfico 3. Representacion del Peso de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.

El peso promedio de la raiz tuberosa del camote es de 376,62 g; con una
desviacién estandar de 139,51 g. Luego del analisis realizado se determiné que el
intervalo de confianza al 95% es de 426,52; 326,72 g.

4.1.6. Porcentaje de Cascara:

Cuadro 4. Porcentaje de Céscara de la
raiz tuberosa del camote, Ipomea

batata.
CASCARA
MUESTRA %

R1 5,91
R2 5,61
R3 5,36
PROMEDIO 5,62
DESVIACION 2,08
LIMITES DE

CONFIANZA 6,37; 4,88
RANGO + 0,744
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Grafico 4. Representacion del Porcentaje Céascara de
la raiz tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.

El porcentaje de céscara promedio de la raiz tuberosa del camote es de 5,62 %;
con una desviacion estandar de 2,08 %. Luego del analisis realizado se determino

que el intervalo de confianza al 95% es de 6,37; 4,88 %.

4.1.7. Porcentaje de Pulpa:

Cuadro 5. Porcentaje Pulpa de la
raiz tuberosa del camote, Ipomea

batata
PULPA
MUESTRA %

R1 94,20
R2 94,80
R3 94,13
PROMEDIO 94,38
DESVIACION 2,08
LIMITES DE

CONFIANZA 95,12; 93,63
RANGO + 0,740
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Graéfico 5. Representacion del Porcentaje de Pulpa
de la raiz tuberosa del camote, Ipomea batata, con
tres repeticiones.

El Porcentaje de Pulpa promedio de la raiz tuberosa del camote es de 94,38 %;

con una desviacion estandar de 2,08 %. Luego del analisis realizado se determino

que el intervalo de confianza al 95% es de 95,12; 93,63 %.

4.1.8. Volumen:

Cuadro 6.

Volumen de la raiz

tuberosa del camote, Ipomea batata

VOLUMEN
MUESTRA (ml)
R1 344,00
R2 371,37
R3 343,21
PROMEDIO 352,86
DESVIACION 127,95
LIMITES DE
CONFIANZA 398,62; 307,09
RANGO + 45,760
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Gréfico 6. Representacion del Volumen de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.

El volumen promedio de la raiz tuberosa del camote es de 352,86 cm; con una
desviacién estandar de 127,95 cm. Luego del anélisis realizado se determin6 que
el intervalo de confianza al 95% es de 398,62; 307,09 cm.

4.1.9. Resistencia a la Penetracion:

Cuadro 7. Resistencia a la Penetracion
de la raiz tuberosa del camote, Ipomea

batata.
PENETRACION
MUESTRA (dinas)

R1 43,60
R2 45,67
R3 44,23
PROMEDIO 44,50
DESVIACION 2,61
LIMITES DE

CONFIANZA 45,43; 43,57
RANGO + 0,934
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Gréfico 7. Resistencia a la Penetracion de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.

La resistencia a la penetracion promedio de la raiz tuberosa del camote es de
44,50 dinas; con una desviacion estdndar de 2,61 dinas. Luego del anélisis
realizado se determind que el intervalo de confianza al 95% es de 45,43; 43,57

dinas.

4.1.10. Densidad:

Cuadro 8. Densidad de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata.

DENSIDAD
MUESTRA (g/cm?)

R1 1,06
R2 1,07
R3 1,08
PROMEDIO 1,07
DESVIACION 0,037
LIMITES DE

CONFIANZA 1,08; 1,06
RANGO +0,013
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Graéfico 8. Representacion de la Densidad de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.

La densidad promedio de la raiz tuberosa del camote es de 1,07 g/cm®; con una
desviacion estandar de 0,037 g/cm?®. Luego del analisis realizado se determiné que

el intervalo de confianza al 95% es de 1,08; 1,06 g/cm®.

4.1.11. Indice de Refraccion:

Cuadro 9. indice de Refraccion de la
raiz tuberosa del camote, Ipomea

batata.
REFRACCION
MUESTRA N20°C

R1 1,34
R2 1,34
R3 1,34
PROMEDIO 1,34
DESVIACION 0,00038
LIMITES DE

CONFIANZA 1,34; 1,34
RANGO +0,0003
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Gréfico 9. Representacion del indice de Refraccion
de la raiz tuberosa del camote, Ipomea batata, con

tres repeticiones.

El indice de refraccion promedio de la raiz tuberosa del camote es de 1,34 N20°C;

con una desviacién estandar de 0,00038 N20°C. Luego del analisis realizado se

determind que el intervalo de confianza al 95% es de 1,34; 1,34 N20°C.

4.2. COMPOSICION QUIMICA DEL CAMOTE, Ipomea batata.

Luego de la aplicacion de la metodologia descrita con la caracterizacion quimica

se obtuvo los siguientes resultados: (Anexo 3, Tablas de datos pruebas quimicas),

la determinacion de los minerales se realizé en la ESPOCH, (Anexo 3, Tabla 27)

4.2.1. pH:

Cuadro 10. pH de la raiz tuberosa del
camote, Ipomea batata.

pH
MUESTRA
R1 6,250
R2 6,263
R3 6,263
PROMEDIO 6,259
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DESVIACION 0,0077
LIMITES DE
CONFIANZA 6,26; 6,25
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4 ™
6,25 62633333  6,2633333
6,000
- 4,000
o
2,000
0,000
R1 R2 R3
L REPETICIONES R

Grafico 10. Representacion del pH de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.

El pH promedio de la raiz tuberosa del camote es de 6,259; con una desviacion
estandar de 0,0077. Luego del andlisis realizado se determind que el intervalo de
confianza al 95% es de 6,26; 6,25.

422. Porcentaje de Humedad:

Cuadro 11. Porcentaje de Humedad de
la raiz tuberosa del camote, Ipomea

batata.
HUMEDAD
MUESTRA %

R1 67,057
R2 67,270
R3 67,780
PROMEDIO 67,369
DESVIACION 0,37
LIMITES DE

CONFIANZA 67,65; 67,08
RANGO + 0,286




-63 -

4 67.056667 67.27 6778 )
o 60,000

()

8 40,000

=

2 20,000

= 0000

R1 R2 R3

Y REPETICIONES )

Grafico 11. Representacion del Porcentaje de
Humedad de la raiz tuberosa del camote, Ipomea
batata, con tres repeticiones.

El porcentaje de humedad promedio de la raiz tuberosa del camote es de 67,369
%; con una desviacion estandar de 0,37 %. Luego del andlisis realizado se
determiné que el intervalo de confianza al 95% es de 67,65; 67,08 %

42.3. Acidez Titulable:

Cuadro 12. Acidez Titulable de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata.

ACIDEZ TITULABLE
MUESTRA %

R1 0,700
R2 0,667
R3 0,667
PROMEDIO 0,678
DESVIACION 0,019
LIMITES DE

CONFIANZA 0,693; 0,663
RANGO +0,0146
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Gréfico 12. Representacion de la Acidez Titulable
de la raiz tuberosa del camote, Ipomea batata, con
tres repeticiones.

El Porcentaje de Acidez Titulable promedio de la raiz tuberosa del camote es de

0,678 %; con una desviacion estandar de 0.019 %. Luego del andlisis realizado se

determind que el intervalo de confianza al 95% es de 0,693; 0,663 %.

4.2.4. Sdlidos Solubles (°Brix):

Cuadro 13. Sélidos Solubles de la

raiz tuberosa del camote, Ipomea
batata.
SOLIDOS
SOLUBLES
MUESTRA °BRIX
R1 8,677
R2 8,673
R3 8,670
PROMEDIO 8,673
DESVIACION 0,0033
LIMITES DE
CONFIANZA 8,68; 8,67
RANGO +0,0027
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Grafico 13. Representacion de los Solidos
Solubles de la raiz tuberosa del camote, Ipomea
batata, con tres repeticiones.

Los solidos solubles promedio de la raiz tuberosa del camote es de 8,673 °Brix;
con una desviacion estandar de 0,0033 °Brix. Luego del analisis realizado se

determind que el intervalo de confianza al 95% es de 8,68; 8,67 °Brix.

4.25. Soblidos Totales

Cuadro 14. Sélidos Totales de la
raiz tuberosa del camote, Ipomea

batata.
SOLIDOS TOTALES
MUESTRA %

R1 32,943
R2 32,730
R3 32,220
PROMEDIO 32,631
DESVIACION 0,37
LIMITES DE
CONFIANZA 32,92; 32,35
RANGO + 0,287
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Grafico 14. Representacion de Solidos Totales de
la raiz tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.

Los Solidos Totales promedio de la raiz tuberosa del camote es de 32,63 %; con
una desviacion estandar de 0,37 %. Luego del analisis realizado se determin6 que
el intervalo de confianza al 95% es de 32,92; 32,35 %.

4.26. Azlcares Reductores:

Cuadro 15. Porcentaje de Azucares
Reductores de la raiz tuberosa del
camote. Inomea hatata.

AZUCARES
REDUCTORES
MUESTRA %

R1 7,103
R2 7,120
R3 7,107
PROMEDIO 7,110
DESVIACION 0,0088
LIMITES DE

CONFIANZA 7,12; 7,10
RANGO + 0,0068
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Grafico 15. Representacion del Porcentaje de
la raiz tuberosa del
camote, Ipomea batata, con tres repeticiones.

Azlcares Reductores de

4.2.7. AzUcares Totales:

Cuadro 16. Azlcares Totales de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata.

AZUCARES
TOTALES
MUESTRA %

R1 14,213
R2 14,453
R3 13,913
PROMEDIO 14,193
DESVIACION 0,271
LIMITES DE

CONFIANZA 14,40; 13,99

El Porcentaje de los Azucares Reductores promedio de la raiz tuberosa del
camote es de 7.110 %; con una desviacion estandar de 0,0088 %. Luego del

andlisis realizado se determind que el intervalo de confianza al 95% es de 7,12;
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Grafico 16. Representacion de Azlcares Totales
de la raiz tuberosa del camote, Ipomea batata, con
tres repeticiones.

El Porcentaje de los Azucares Totales promedio del camote es de 14,193 %; con
una desviacion estandar de 0,271 %.Luego del anélisis realizado se determind que
el intervalo de confianza al 95% es de 14,40; 13,99 %.

4.2.8. Porcentaje de Fibra:

Cuadro 17. Porcentaje de Fibra de la
raiz tuberosa del camote, Ipomea

batata.
FIBRA
MUESTRA %

R1 2,037
R2 2,037
R3 2,043
PROMEDIO 2,039
DESVIACION 0,0038
LIMITES DE

CONFIANZA 2,042; 2,04
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Graéfico 17. Representacion del Porcentaje de Fibra
de la raiz tuberosa del camote, Ipomea batata, con
tres repeticiones.

El Porcentaje de Fibra promedio de la raiz tuberosa del camote es de 2,039 %; con
una desviacion estandar de 0.0038 %. Luego del andlisis realizado se determind

que el intervalo de confianza al 95% es de 2,042; 2,04 %.

4.29. Porcentaje de Extracto Etéreo:

Cuadro 18. Porcentaje de Extracto
Etéreo de la raiz tuberosa del camote,
Ipomea batata.

EXTRACTO
ETEREO
MUESTRA %

R1 1,177
R2 1,197
R3 1,137
PROMEDIO 1,170
DESVIACION 0,031
LIMITES DE

CONFIANZA 1,19; 1,15
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Grafico 18. Representacion del Porcentaje de
Extracto Etéreo de la raiz tuberosa del camote,
Ipomea batata, con tres repeticiones.

El Porcentaje de Extracto Etéreo promedio de la raiz tuberosa del camote es de
1,170 %; con una desviacién estandar de 0,031 %. Luego del analisis realizado se

determiné que el intervalo de confianza al 95% es de 1,19; 1,15 %.

4.2.10. Porcentaje de Proteina:

Cuadro 19. Porcentaje de Proteina
de la raiz tuberosa del camote,
Ipomea batata.

PROTEINA
MUESTRA %

R1 2,66
R2 2,92
R3 2,47
PROMEDIO 2,68
DESVIACION 0,22
LIMITES DE

CONFIANZA 2,86; 2,51
RANGO +0,173
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Grafico 19. Representacion del Porcentaje de
Proteina de la raiz tuberosa del camote, Ipomea
batata, con tres repeticiones.

El Porcentaje de Proteina promedio de la raiz tuberosa del camote es de 2,68 %;
con una desviacion estandar de 0,22 %. Luego del anélisis realizado se determind

que el intervalo de confianza al 95% es de 2,86; 2,51 %.

4.2.11. Porcentaje de Cenizas:

Cuadro 20. Porcentaje de Cenizas de
la raiz tuberosa del camote, Ipomea

batata.
CENIZAS
MUESTRA %

R1 2,513
R2 2,433
R3 2,327
PROMEDIO 2,424
DESVIACION 0,094
LIMITES DE

CONFIANZA 2,50; 2,35
RANGO +0,072




-72-

\‘

~

3,000 1 25133333 2,4333333
> 500 : 2,3266667

2,000
1,500
1,000
0,500
0,000

% CENIZAS

R1 R2 R3

\ REPETICIONES y

Grafico 20. Representacion del Porcentaje de
Cenizas de la raiz tuberosa del camote, Ipomea
batata, con tres repeticiones.

El Porcentaje de Cenizas promedio de la raiz tuberosa del camote es de 2,424 %;
con una desviacion estdndar de 0,094 %. Luego del andlisis realizado se
determiné que el intervalo de confianza al 95% es de 2,50; 2,35 %.

4.2.12. Vitamina C

Cuadro 21. Vitamina C de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata.

VITAMINA C
MUESTRA (mg)

R1 19,140
R2 19,027
R3 18,953
PROMEDIO 19,040
DESVIACION 0,094
LIMITES DE
CONFIANZA 19,11; 18,97
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Grafico 21. Representacion de Vitamina C en la
raiz tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.

4.2.13. Vitamina A:

La Vitamina C promedio en la raiz tuberosa del camote es de 19,040 mg; con una
desviacion estandar de 0,094 mg. Luego del analisis realizado se determiné que el

intervalo de confianza al 95% es de 19,11; 18,97 mg.

Cuadro 22. Vitamina A de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata.

VITAMINA A
MUESTRA (mg)

R1 19,233
R2 19,037
R3 19,253
PROMEDIO 19,174
DESVIACION 0,120
LIMITES DE

CONFIANZA 19,266; 19,08
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Gréfica 22. Representacion de la Vitamina A en la
raiz tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.

La Vitamina A promedio en la raiz tuberosa del camote es de 19,174 mg; con una
desviacién estandar de 0,120 mg. Luego del analisis realizado se determiné que el

intervalo de confianza al 95% es de 19,266; 19,08 mg.

4.2.14. Calcio

Cuadro 23. Calcio de la raiz tuberosa
del camote, Ipomea batata.

CALCIO
MUESTRA (mg/100g)
R1 67,00
R2 69,00
R3 68,00
PROMEDIO 68,00
DESVIACION 1,00
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Gréfico 23. Representacion del Calcio de la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres
repeticiones.

El Calcio promedio de la raiz tuberosa del camote es de 68,0 mg/100g; con una
desviacién estandar de 1,0 mg/100g. Luego del analisis realizado se determino

que intervalo de confianza al 95% es de 68,77; 67,23 mg/100g.

4.2.15. Fosforo:

Cuadro 24. Fosforo en la raiz tuberosa
del camote, Ipomea batata.

FOSFORO

MUESTRA (mg/100g)
R1 226,37
R2 228,47
R3 228,73
PROMEDIO 227,86
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Gréfico 24. Representacion del Fosforo en la raiz
del camote, Ipomea batata, con tres repeticiones.

4.2.16. Potasio:

Cuadro 25. Potasio en la raiz tuberosa
del camote, Ipomea batata.

POTASIO
MUESTRA (mg/100g)

R1 187,00

R2 186,00

R3 188,00

PROMEDIO 187,00

El Fosforo promedio en la raiz del camote es de 227,86 mg/100g; con una
desviacién estandar de 1,30 mg/100g. Luego del andlisis realizado se determino
que el intervalo de confianza al 95% es de 228,85; 226,86 mg/100g.
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Gréfica 25. Representacion de Potasio en la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres

repeticiones.

El Potasio promedio en la raiz tuberosa del camote es de 187,00 mg/100g; con
una desviacion estandar de 1,00 mg/100g. Luego del analisis realizado se

determind que el intervalo de confianza al 95% es de 187,77; 186,2 mg/100g.

4.2.17. Hierro:

Cuadro 26. Hierro en la raiz tuberosa
del camote, Ipomea batata.

HIERRO
MUESTRA (mg/100g)
R1 0,707
R2 0,710
R3 0,707
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Gréfico 26. Representacion del Hierro en la raiz
tuberosa del camote, Ipomea batata, con tres

repeticiones.

El Hierro promedio en la raiz tuberosa del camote es de 0,708 mg/100g; con una
desviacién estandar de 0,002 mg/100g. Luego del analisis realizado se determino

que el intervalo de confianza al 95% es de 0,709; 0,706 mg/100g.

4.2.18. Sodio:

Cuadro 27. Sodio en la raiz tuberosa del
camote, Ipomea batata.

SODIO

MUESTRA (mg/100g)
R1 170,00
R2 173,33
R3 173,33
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Grafico 27. Representacion del Sodio en la raiz
del camote, Ipomea batata, con tres repeticiones.

El sodio promedio en la raiz del camote es de 172,22 mg/100g; con una

desviacion estandar de 1,92 mg/100g. Luego del analisis realizado se determind
que el intervalo de confianza al 95% es de 173,70; 170,74 mg/100g.

Cuadro 28. Sintesis de la Caracterizacion Fisica del Camote, Ipomea batata

Ne CARACTERISTICAS PROMEDIO| RANGOS |UNIDAD
1 |LONGITUD 14,345+ 1,345 cm

2 |DIAMETRO 6,138/t 0,435 cm

3 |PESO 376,622 |+ 49,898 g

4 |PORCENTAJE DE CASCARA 5623|+ 0,744 %

5 |PORCENTAJE DE PULPA 94,377\ 0,740 %

6 | VOLUMEN 352,858 [+ 45,760 ml

7 |RESISTENCIA A LA PENETRACION 44500+ 0,934 | Dinas
8 | DENSIDAD 1,069+ 0,013 | g/cm®
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| 1,342 |+

0,0003| N20°C

Cuadro 29. Sintesis de la Composicion Quimica del Camote, Ipomea batata

Ne COMPOSICION PROMEDIO | RANGOS | UNIDAD
1 |pH 6,259 |+ 0,0059

2 |HUMEDAD 67,369 |+ 0,286 %

3 |ACIDEZ TITULABLE 0.678|+ 0,0146 %

4 |SOLIDOS SOLUBLES 8,673|+ 0,0027 ° BRIX
5 |SOLIDOS TOTALES 32,631 |+ 0,287 %

6 |AZUCARES REDUCTORES 7,110 |+ 0,0068 %

7 |AZUCARES TOTALES 14,193 |+ 0,208 %

8 |FIBRA 2,039 |+ 0,0029 %

9 |ESTRACTO ETEREO 1,170 |+ 0,0235 %
10 |PROTEINA 2,683+ 0,173 %
11 |CENIZAS 2,424 |+ 0,072 %
12 |VITAMINA C 19,040 |+ 0,0723 mg
13 |VITAMINA A 19,174 |+ 0,092 mg
14 |CALCIO 68,000 |+ 0,767 mg/100g
15 |FOSFORO 227,855 |+ 0,996 mg/100g
16 |POTASIO 187,000 |+ 0,769 mg/100g
17 |HIERRO 0,708 |+ 0,0015 | mg/100g
18 |SODIO 172,22 |+ 1,480 mg/100g




