ANÁLISIS COMPARATIVO DE TECNOLOGÍAS PARA DESARROLLAR APLICACIONES DINÁMICAS DE INTERNET ENRIQUECIDAS (RIA -- RICH INTERNET APPLICATION)
J

CAPÍTULO IV : : AJAX


4.1 INTRODUCCIÓN
En los últimos diez años la evolución Web ha tenido varios enfoques desde una página Web estática, hasta la evolución del Web como una plataforma para el intercambio de información. Y ahora el desarrollo Web toma otro nivel usando AJAX. Ahora nosotros estamos viendo el refuerzo en la experiencia del usuario con aplicaciones interconectadas a fuentes múltiples de datos o múltiples servicios. 
Al no contar con la conexión, entre el cliente y el servidor, de una página descargada cualquier intento de dinamismo en la interfaz, como validación de campos en un formulario, requiere una llamada al servidor para la recarga, debido al modelo sincrónico (basado en páginas como se muestra en la siguiente figura). [LIB019] 
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Figura 4.1 Modelo basado en páginas
Por que no aprovechar, los tiempos muertos del cliente para cargar datos en un segundo plano (background) y así reducir la espera del mismo, permitiendo que el servidor envíe únicamente los datos acorde a las necesidades y no estar obligado a enviar toda la página Web (Interfaz y Datos).  

Como solución a este problema Microsoft sobre su navegador Internet Explorer (IE) 4.0 que se incluyó con Windows 98SE, tuvo la primera implementación del objeto ActiveX llamado XMLHTTP que permitía obtener datos en background mediante peticiones HTTP directamente sobre JavaScript eliminando la necesidad de frames ocultos y otros engaños, pero no se lo exploró totalmente hasta el 2005. Después Mozilla, Safari y otros navegadores siguieron implementando una clase XMLHttpRequest que soportaba los métodos y las propiedades del objeto ActiveX original. [LIB021]      
EL 18 de febrero del 2005, Jesse James Garrett arquitecto de interfaz y fundador de Adaptive Path establece el término: AJAX, un modelo de desarrollo para aplicaciones Web, cumpliendo estándares como: XHTML y CSS. Poniendo de manifiesto una pronunciada evolución de aplicaciones Web y representando la generación más nueva de tecnología en ambientes Web, mismo que permite generar interfaces responsivas y ágiles, utilizando mecanismos existentes en navegadores modernos (Safari 1.2, Konqueror, IE 6, Mozilla  Firefox 2, Netscape 8, Opera 9). 
Existen productos AJAX significativos como Gmail, Google: Groups, Suggest y Maps, Yahoo, que demuestran que AJAX no sólo es técnicamente importante, sino también práctico para aplicaciones en el mundo real. [LIB019]
4.1.1 EVOLUCIÓN DE AJAX
a. CGI
Common Gateway Interface es un método para la transmisión de información hacia un compilador instalado en el servidor. Su objetivo es añadir mayor interacción a los documentos Web por medio del HTML. CGI es utilizado comúnmente para contadores, bases de datos, motores de búsqueda, generadores de email y otros.

Esta tecnología tiene la ventaja de correr en el servidor cuando el cliente lo solicita por lo que es dependiente del servidor.

De acuerdo a la NCSA: "Un script CGI, es ejecutado en tiempo real, lo que permite que regrese información dinámica. Por ejemplo, conectar bases de datos Unix al WWW para permitir que las personas de todo el mundo la manipulen. Básicamente, se crea un script CGI que será ejecutado por el servidor para transmitir información al motor de la base de datos, recibir los resultados y mostrárselos al cliente. Este es un ejemplo sencillo que muestra donde el CGI tiene sus orígenes".

Los programas que maneja el CGI pueden estar compilados en diferentes lenguajes de programación como Perl, C, C++ o Java. [WEB026]
b. IFRAME OCULTO
IFrame es un elemento HTML similar a un Objeto, ya que permite alojar otro documento HTML dentro del documento principal. IFrame puede contener sus propios elementos HTML, creando un contenedor de información independiente al resto de la página Web.  

Al utilizar JavaScript y DOM se puede recargar secciones de la página que se actualizan evitando la recarga completa de la misma. Esto es realmente útil a la hora de desarrollar aplicaciones Web que requieren recarga continua de datos desde el servidor. 

c. SCRIPTING REMOTO
Es una técnica para lograr un intercambio de datos entre la aplicación cliente corriendo en el navegador y el servidor sin necesidad de hacer una recarga integra de la página para obtener los resultados de importancia. 
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Figura 4.2 Scripting remoto con iframe oculto

En la figura 4.2 se muestra el proceso: primero un evento DHTML es accionado por medio de un disparador sobre algún objeto en la interfaz cliente, enviando una solicitud HTTP hacia el servidor, la cual será capaz de realizar la consulta. El servidor obtiene los resultados y envía una respuesta HTTP al cliente, pero directamente al objeto que necesitamos actualizar. Una de las maneras mas fáciles de llevar a cabo este proceso, es utilizando un iframe oculto en la interfaz cliente, el cual trabajará junto a un script en el servidor que se ocupará de los cálculos y extracción de información de la base de datos. [WEB027]
Lamentablemente estas soluciones no permitian resolver las experiencias del usuario que cada vez exige más en la interacción Web, pero una solución es usar Ajax.
4.2 DEFINICIONES
4.2.1 DEFINICIÓN

AJAX (Asynchronous JavaScript and XML - JavaScript y XML asíncrono) es una técnica para generar contenido una vez cargada y procesada una página Web, enviada mediante eventos scripts que van al servidor buscando en background los datos, actualizando la página y regenerando porciones de la misma. [WWW028] 
AJAX trata dos capacidades de los navegadores que habían sido ignoradas por muchos desarrolladores Web por años, que son:
· La posibilidad de hacer peticiones al servidor sin volver a cargar la página, y 

· La posibilidad de analizar y trabajar con documentos XML para generar interfaces ágiles.

AJAX no es un script, no es un servidor, no es un archivo, no es un programa, no es un módulo, no es una extensión, no es un producto, es una técnica de diferentes dominios de programación Web, por lo general los más representativos son: 
· XML, se constituyen en XHTML una reformulación del HTML y ventajas del XML sirviendo como formato de datos en demandas HTTP asincrónicas para la comunicación entre el cliente y servidor.  
· DOM, para intercambio y manipulación los datos, mediante cambios dinámicos en la visualización del contenido.
· CSS, controla la apariencia de elementos de interfaz de usuario (tamaños de fuente, colores y espaciado, al posicionamiento de elementos). 
· XMLHttpRequest, objeto para obtención de datos de forma asíncrona con el servidor.
· JavaScript, es el adhesivo que une la aplicación AJAX. Realiza lo siguiente:
· Controla las demandas HTTP.
· Analiza el resultado que regresa del servidor, usando la manipulación de métodos DOM.
· Presenta los resultados en la interfaz de usuario, usando DOM para insertar o cambiar contenido en la página Web.  
4.2.2 PRINCIPIOS DEL HTTP REQUEST Y RESPONSE 

Para entender exactamente como se integran los conceptos de Ajax, es importante saber cómo un sitio web procesa una petición (Request) y recibe una respuesta (Response) de un servidor Web. 
Recordemos, antes que nada, que la WWW funciona con un modelo de cliente servidor, siendo el cliente el navegador y el servidor un domonio HTTP.

En una carga de página normal, el cliente envía una petición al servidor se envia el siguiente texto por un puerto, que generalmente es el 80: GET   /     HTTP/1.0

En la especificación del protocolo HTTP, existen diversos métodos a través de los cuales podemos decir al servidor que tipo de petición debemos hacer como muetra la siguiente tabla:

	Código
	Descripción

	GET
	Enviar una petición a un recurso específico del servidor    

	HEAD
	Similar a GET, sólo que la respuesta regresará en el body recuperando el contenido de la cabecera  

	POST 
	Permite hacer una petición para enviar datos

	PUT
	Transfiere una versión de archivo 

	DELETE
	Envía a una petición para quitar un recurso especificado  

	TRACE
	Envía una copia de la petición para supervisar su progreso  

	OPTIONS 
	Es una lista de métodos disponibles, útil para inspeccionar qué métodos soporta el servidor  

	CONNECT
	Petición usada por SSL


Tabla 4.1 Métodos de Respuesta HTTP
Lo importante es recordar que GET sirve para recuperar información sin alterar la fuente, y que POST nos permite entregar información que altera el recurso.

El servidor, al recibir una petición, nos entrega una respuesta, que es también un texto. Esta respuesta siempre comienza con un código, que indica el estado de la operación, como se indica en la siguiente tabla:

	Código
	Descripción

	200 OK
	Código devuelto si el documento o archivo en cuestión se encontró y sirvió correctamente.  

	304  No modificado 
	Código devuelto si un navegador ha indicado que tiene una copia local escondida, y la copia del servidor no puede cambiar.  

	401  Desautorizado
	Código devuelto si la petición requiere la autorización para acceder al documento pedido.  

	403   Prohibido
	Este código es devuelto si la petición no tiene permisos apropiados para ser accedido.

	404   No encontrado
	Código devuelto si el archivo no se encuentra o no existe. 

	500   Error interior del Servidor 
	Este código es devuelto si el servidor tiene un problema.  

	503   Servicio no disponible
	Código devuelto si el servidor esta ocupado por una petición.


Tabla 4.2 Códigos comunes en una Respuesta HTTP
Después de esta respuesta, generalmente se ofrece el tipo MIME del contenido (texto, xml, imagen) y el contenido propiamente, por ejemplo:

A estas alturas de la investigación, se preguntarán porque analizar HTTP. La respuesta es simple, con Ajax hay que manejar todo el proceso de petición y respuesta, a mano y si no se tiene claro el proceso de consulta y respuesta, no se podra entender el funcionamiento del proceso AJAX (sección 4.2.4). 
4.2.3 ELEMENTOS
Un punto importante en la integridad de las aplicaciones Web AJAX es que no es una regla utilizar todos estos elementos ya que se puede complementarlos o cambiarlos acorde a la plataforma de desarrollo utilizada. Presento una breve introducción conceptual a los elementos potenciales de AJAX, debido a la amplitud de los lenguaje y ya que estos están embebidos en librerías y frameworks (marcos de trabajo) que podemos utilizar como veremos en la sección 4.7. 

a) XHTML
XHTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto Extensible) es una versión más estricta del HTML, su objetivo es remplazar la limitación de uso del HTML con las herramientas basadas en XML. XHTML extiende al HTML 4.0 combinando su sintaxis para mostrar datos, con la del XML 1.0, diseñado para describir los datos de documentos estructurados, permitiendo una correcta interpretación de la información independientemente del dispositivo desde el que se accede a ella. XHTML usa la modularización que consiste en definir subconjuntos del lenguaje que son apropiados para distintos contextos. [WEB030]
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Figura 4.3 Ejemplo de un módulo XHTML con elementos y atributos. (W3.org)


XHTML proporciona un tipo de documento que pueda ser compartido a través de las comunidades (escritorio, TV), y es lo suficientemente rico para ser empleado en la creación de contenido simple. Dado que muchos desarrolladores de contenido están familiarizados con características de HTML, comprenderán la utilidad de un lenguaje que pueda ser combinado con módulos de marcado procedentes de otros lenguajes. Por ejemplo, lenguajes como MathML, SMIL o SVG [WWW030]
XHTML, exige una serie de requisitos básicos a cumplir en lo que a código se refiere (mirar el Anexo 4.1), para alcanzar una estructuración coherente dentro del documento, se decriben las reglas más básicas:
1. Declarar el tipo de documento:
El identificador público incluido en la declaración DOCTYPE debe referenciar un DTD pudiendo ser strict (marcado limpio, libre del desorden de presentación), transitional (contiene los lineamientos que los tags deben seguir para que la página sea un documento válido), frameset (cuando se usa frames), este identificador puede cambiarse para reflejar las convenciones de sistemas locales.
La primera línea, indica al navegador la codificación de la página, en este caso el ISO-8859-1 (Anexo 3.1). [LIB023]
2. Declarar inicio de página HTML:
3. Cerrar todos los tags, incluyendo marca de cierre, además poner entre comillas todos los atributos y que todos los tags estén en minúsculas, ejemplo:


4. JavaScript dentro de tag CDATA. Los javascripts que van dentro del cuerpo de la página deben estar dentro del tag CDATA, por ejemplo:


5. Las anclas (anchor) son IDs que nos permiten navegar dentro una página grande, ya no son referenciadas por la etiqueta, sino por el ID del elemento. 

6. Los atributos deben ser explícitos. Los atributos deben tener un nombre y un valor. 
7. Al final de un documento terminar con </html> al igual que las etiquetas que esten abiertas. [WWW031]  
b) CSS
Acrónimo de Cascading Style Sheets, hojas de estilo en cascada, fue introducido en 1996 como especificación para añadir información de estilo a los documentos HTML.  Esta especificación define las Hojas de Estilo en Cascada, nivel 2 (CSS2). 
CSS2 es un lenguaje de hoja de estilo que permite asociar un estilo (por ejemplo, fuentes, espaciado y señales sonoras) a los documentos estructurados (por ejemplo, documentos HTML y aplicaciones XML). Separando el estilo de presentación del contenido de los documentos.

CSS2 simplifica la creación y mantenimiento de los sitios Web. CSS2 se cimenta en CSS1 y todas las hojas de estilo CSS1 válidas son hojas de estilo CSS2 válidas. CSS2 brinda soporte a hojas de estilo específicas para cada medio, de modo que los diseñadores puedan adaptar la presentación de sus documentos a los navegadores visuales, a dispositivos sonoros, a impresoras, a dispositivos braille, de mano, entre otros. Esta especificación también soporta el posicionamiento de contenidos, fuentes descargables, disposición de la página, aspectos para la internacionalización, contadores, numeradores automáticos y algunas características relacionadas con la interfaz del usuario.

CSS2 se expresa mediante reglas en un fichero de texto plano. Cada regla contiene el nombre del elemento al que se aplica el estilo definido, se trata de separar la estructura y la presentación del documento, permitiendo:

· La presentación homogénea y consistente de documentos.

· Cambiar fácilmente las opciones de presentación, sin necesidad de modificar los documentos.

· Aplicar opciones de presentación: espacio interlineal, márgenes, posición de elementos, entre otras. [WWW033] 
Una regla consta de dos partes principales: un selector ('H1') y una declaración ('color: blue'), teniendo esta dos partes: una propiedad ('color') y un valor ('blue'). 
La especificación HTML 4.0 define que se pueden especificar el CSS: ya sea dentro del documento HTML o a través de una hoja de estilo externa. Para poner la hoja de estilo dentro del documento, use el elemento STYLE.
Para una mayor flexibilidad, se debe especificar hojas de estilo externas; ellas pueden cambiarse sin modificar el documento fuente HTML y pueden compartirse entre varios documentos. Para vincular un CSS externo puede usar el elemento LINK: 
El elemento LINK especifica:

· El tipo de vínculo: a una hoja de estilo ("stylesheet"). 

· La ubicación de la hoja de estilo a través del atributo "href". 

· El tipo de hoja de estilo que se vincula: "text/css". 

Analicemos un código de ejemplo: 


Lo primero que se puede observar es que varias declaraciones se agrupan en un bloque encerrado por llaves y separado por un punto y coma. 

La primera declaración en el elemento BODY establece la familia de fuentes. Si esa fuente no está disponible, se usará la familia 'sans-serif' que es una de las cinco familias de fuentes genéricas que todos los navegadores reconocen. Los elementos hijos de BODY heredarán el valor de la propiedad 'font-family'. 

La segunda declaración establece el tamaño de la fuente en 12 puntos y la tercera declaración usa una unidad de medida relativa. 

CSS puede usarse con cualquier formato de documento estructurado, De hecho, XML depende más de las hojas de estilo que HTML puesto que se puede construir elementos propios que las aplicaciones del usuario no saben como mostrar. Este es un simple fragmento en XML: 


Para que este fragmento sea visualizado a modo de un documento, debemos declarar primero cuáles son los elementos a nivel de línea (es decir, que no dan lugar a saltos de líneas) y cuáles son a nivel de bloque (es decir, que producen saltos de línea). 


La primera regla declara que INSTRUMENTO será a nivel de línea y la segunda regla, con su lista de selectores separados por comas, declara que todos los demás elementos serán a nivel de bloque. 

Una de las ideas de vincular una hoja de estilo a un documento XML es emplear una instrucción de procesamiento: 


Pero aún el texto no tiene el formato que se podría esperar. Por ejemplo, el tamaño de la fuente del título debería ser mayor que la del resto del texto, el nombre del autor en itálica, como sigue:[WWW032]

En el navegador tendríamos: 
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Reglas básicas de diseño de CSS

· Compatibilidad hacia atrás y hacia adelante. Las aplicaciones del usuario CSS2 serán capaces de entender las hojas de estilo CSS1. 
· Complementariedad con documentos estructurados. Las hojas de estilo complementan los documentos estructurados proveyendo información estilística del texto marcado. 
· Independencia del vendedor, plataforma y dispositivo. 
· Mantenibilidad. Se pueden simplificar el mantenimiento y conservar un estilo y un efecto consistente a todo lo largo del sitio.
· Simplicidad. CSS2 es más complejo que CSS1, pero sigue siendo un lenguaje de estilo simple que es legible y posible de escribir. 
· Rendimiento de la red. CSS proporciona una compacta codificación para presentar los contenidos. Las hojas de estilo, la mayoría de las veces, disminuyen el tamaño del contenido. 
· Flexibilidad. CSS puede ser aplicado al contenido de varias maneras: las hojas de estilo del usuario, las hojas de estilo vinculadas, el encabezamiento del documento y en los atributos de los elementos que forman el documento.

· Riqueza. Proporciona un abundante juego de efectos de procesamiento. 
· Combinación con lenguajes alternativos. El juego de propiedades CSS conforman un sólido modelo de formatos para presentaciones visuales y auditivas que se pueden combinar con otros lenguajes como JavaScript.
· Accesibilidad. CSS hace a la Web más accesible para los usuarios con discapacidades:

· Las propiedades para controlar la apariencia de las fuentes permiten eliminar las inaccesibles. 

· Las propiedades de posicionamiento permite eliminar los artilugios (imágenes invisibles) para forzar la composición en el diseño. 

· El avanzado soporte de medios, incluyendo grupos braille, de relieve y TTY permiten confeccionar páginas para esos dispositivos. 

· Propiedades auditivas ofrecen control sobre la salida de voz y audio. 

· Los selectores de atributos, brindan acceso al contenido alterno. 

· Los contadores y la numeración de secciones y párrafos pueden mejorar la navegabilidad del documento y economizar espacio de sangria (dispositivos braille). [LIB019]
Para usar AJAX debemos primero tener una base para nuestra aplicación Web, separando la estructura del contenido de la presentación mediante capas de presentación, comportamiento y contenido. 
Se adjunta mayor información sobre CSS nivel 2 en el Anexo 4.2.

c) JAVASCRIPT
JavaScript es un lenguaje script orientado a objetos desarrollado por Netscape. El núcleo JavaScript contiene objetos, como Array, Date, Math, y varios elementos como operadores, estructuras, y declaraciones.   

Al hablar sobre JavaScript es relevante hablar sobre el Modelo de Objeto del Navegador (BOM) que proporciona objetos que actúan recíprocamente con la ventana del navegador independiente del contenido.  El BOM esta conformado por una serie de objetos que se relacionan entre sí como se muestra a continuación en la siguiente figura:
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Figura 4.4 Jerarquía BOM
Como se puede apreciar, el objeto window es el centro del universo de BOM, con todos los objetos y colecciones unidos a él, realizaremos una breve descripción de los más importantes: 
· window, este objeto representa una ventana del navegador entera, pero no necesariamente el contenido de la misma. Más bien, la ventana puede perzonalizarse (mover, cambiar de tamaño). Si una página usa framesets, cada marco se representa por su propio objeto window.
· history, Es posible acceder al historial (lista de lugares que el usuario ha visitado) de una ventana del navegador. Por las razones de seguridad, no hay manera de conseguir las URLs de páginas contenidas en el navegador. Pero se puede navegar usando las propiedades y sus métodos del objeto window.  

El método go () toma un parámetro (número de páginas para moverse) si el es negativo va hacia atrás, si es positivo va hacia delante, por ejemplo: 

Alternativamente, se puede usar back () y forward() por que ellos reflejan con precisión la conducta de los botones del navegador, ejemplo:

· document, este objeto es realmente una propiedad del objeto window, y se puede acceder directamente, es el único objeto que pertenece al BOM y al DOM. Desde la perspectiva de BOM, document es una serie de colecciones que acceden a varias partes del documento así como la información de la página. 
Cada navegador tiende a tener estos objetos diferentes para document por esta razón depende de que navegador se esta usando y este tema esta fuera de esta investigación, la siguiente tabla muestra las colecciones más utilizadas frecuentemente: 
	Colección
	Descripción

	Anchors
	Colección de todas las anclas en la página

	Applets
	Colección de todos los applets en la página

	Embeds
	Colección de todos los objetos embebidos en la página 

	Forms
	Colección de todos los formularios en la página  

	Images
	Colección de todas las imágenes en la página  

	links
	Colección de todos los enlaces en la página


Tabla 4.3 Colecciones frecuentemente utilizadas 
Cada una de las colecciones document usa un índice por número o por nombre, significando que se puede acceder por ejemplo a una imagen por document.images[0] o document.images[“nombre_image”]. Para acceder a varias partes de este documento:  

· Enlaces, document.links[0]  

· Formularios, document.forms[0] o document.forms[“envio”].  

Adicionalmente, todos los atributos y propiedades pueden ser accedidos, ejemplo, document.images[0].src este código accede al src de la primera imagen.  
· Location, Uno de los objetos más útiles en el BOM, es una propiedad de window y document. Este objeto permite representar y analizar la URL cargada en una ventana en varios segmentos:  

· hash, si la URL contiene el signo (#), nos devuelve el contenido después de él por ejemplo, http://www.dv.com/index#seccion1 hash es igual a “#seccion1”.  

· host, devuelve el nombre del servidor por ejemplo, www.dv.com  

· hostname, igual a host, pero a veces elimina el www.  

href, devuelve el URL completo de la página actualmente cargada. Se usa más a menudo como: location.href = “http://www.dv.com /”.
· pathname, retorna el contenido después del host en la URL. Por ejemplo, el pathname para http://www.dv.com/img/index.htm es “/img/index.htm”.  

· port, retorna el puerto de la petición si fué especificado en la URL, ejemplo: http://www.dv.com:8080/index.htm, el puerto es igual a 8080.  

· protocol, retorna el protocolo usado en la URL. 

· search, retorna el contenido después del signo (?) en la URL que realiza un GET en la petición, ejemplo: search para http://dv.ec/buscar.php?term=java  es ?term=java. 

· navigator, este objeto contiene una cantidad de información relevante sobre el el navegador Web. También es una propiedad del objeto window, y puede ser referenciado como window.navigator o navigator.  

Microsoft tiene su propio objeto llamado clientInformation además de navigator, pero los dos proporcionen los mismos datos. 
Una vez más, la falta de estándares hace que cada cada navegador tenga propiedades y métodos propios, pero en el Anexo 4.3 se muestra una tabla con las propiedades y métodos más populares en los navegadores.  
· screen, permite obtener información sobre el sistema del usuario, este objeto se encuestra oculto por razones de seguridad. Contiene las propiedades siguientes:  

· availHeight, la altura de la pantalla (en pixeles) disponible para window. Se toma en cuenta el espacio necesitado por los elementos del sistema operativo como el taskbar de Windows.  

· availWidth, la anchura de la pantalla (en pixeles) disponible para window. 
· colorDepth, el número de bits para representar los colores. 
· height la altura y width la anchura de la pantalla en pixeles.  

Con JavaScript se puede crear páginas HTML dinámicas que procesan las entradas de datos al usuario y puede mantener datos persistentes desde archivos y bases de datos. Javascript  fue diseñado específicamente para el desarrollo de aplicaciones cliente-servidor dentro del ámbito de Internet. Javascript es un lenguaje con muchas posibilidades, permite la programación de scripts orientados a objetos con funciones y estructuras de datos complejas. Las diferentes versiones de JavaScript han sido integradas en un estándar llamado ECMAScript-262 (ver Anexo 4.4). [WWW034] 
Existen distintos modos de incluir lenguaje JavaScript en una página. La forma más frecuente de hacerlo es utilizando la directiva <script> en un documento HTML (se pueden incluir tantas directivas <script> como se quiera en un documento), ejemplo:


El atributo language hace referencia a la versión de JavaScript que se va a utilizar. La directiva src se usa para incluir un archivo externo que contiene JavaScript y que quiere incluirse en el código HTML. 
El archivo externo es texto que contiene código JavaScript, y su extensión es js.Puede incluirse también código JavaScript como respuesta a algún evento (es muy importante en Ajax): [WWW035] 


d) XML
d) XML
Cabe resaltar un punto importante en XML debido a su evolución tecnológica, este nos permite generar otros lenguajes de marcado los cuales pueden ser usados para interpretar óptimamente documentos XML, pero que no es obligatorio para desarrollar alicaciones AJAX. Una evolución de marcado es JSON (JavaScript Object Notation) es un formato de representación de objetos en Javascript. Su utilidad es la de precargar ciertos objetos en una Web para que su acceso sea rápido y no requiera esperar a que se lleve a cabo la consulta en la base de datos (más información en el Anexo 4.5). [WEB029] 
e) XMLHttpRequest  
XMLHttpRequest es una clase JavaScript que se encarga de enviar y recibir demandas HTTP de los servidores Web. Es decir, que basta con crear una instancia para poder realizar peticiones HTTP al servidor y recibir sus respuestas de modo asincrónico o sincrónico, este objeto tiene los siguientes métodos: [WWW036] 
	Método
	Descripción  para Internet Explorer

	abort()
	Detiene o cancela la petición en curso

	getAllResponseHeaders()
	Devuelve todas las cabeceras HTTP (etiquetas y valores) como una cadena. 

	getResponseHeader()
	Devuelve el valor de la cabeceras http especificada en el método

	open()
	Abre una conexión hacia una URL mediante un método especificado,  por defecto, es asíncrona.

	send()
	Envía la petición al servidor. 

	setRequestHeader()
	Establece el valor de una etiqueta en la cabecera de la petición


Tabla 4.4 Métodos de XMLHttpRequest IE 
abort(), El método de la interrupción, detiene la petición actual. Esta función pueda ser útil si se desea interrumpir la petición ya que ha excedido una cantidad de tiempo.  

getAllResponseHeaders(), Permite obtener la información completa sobre todas las cabeceras HTTP que son pasadas. Un ejemplo esta en la sección 4.2.2. 
getResponseHeader ("etiqueta_cabecera"), Permite obtener el contenido de una etiqueta particular en la cabecera. Este método es útil para recuperar una parte de la cadena generalmente grande obtenida de una cabecera. Por ejemplo, recuperar el tamaño del documento pedido: getResponseHeader ("Content-Length").

open( “método”, “URL”, “asíncrona”, “usuario”, “password”), Método usado para abrir una conexión a un archivo particular en el servidor. Es donde se pasa el método para abrir un archivo (GET o POST), también define cómo el archivo será abierto. Tenga presente que no todos los argumentos en esta función son  requeridos y puede personalizarse dependiendo de la situación, los dos primeros son obligatorios:

· método - El método que se usará para la conexión, los métodos normalmente usados son: GET y POST. Los métodos son caso-sensibles, según la especificación de HTTP (RFC 2616), se definen en mayúsculas.  

· URL - La URL que se llamará para el proceso.

· asíncrona - Valor booleano, true indica que el proceso se ejecutará sin parar la aplicación en curso y false indica que se detendrá el proceso hasta que se termine el proceso de manera correcta.

setRequestHeader (“etiqueta”, “valor”), Se puede dar una etiqueta de clase a una cabecera representando la etiqueta y el valor de la misma. Es importante que este método solo se puede invocar después de open() y debe usarse antes de send(). 
send(“contenido”), Éste es el método que realmente envía la petición al servidor. Si la petición fuera enviada  asincrónicamente, la contestación regresará inmediatamente; si no, regresará después de recibir la respuesta. Se puede especificar una cadena de entrada opcionalmente como un argumento que es útil para procesar los formularios.
Claro, cualquier objeto tiene un juego de propiedades que pueden usarse. Una lista de las propiedades del objeto XMLHttpRequest se presenta en en la siguiente tabla:
	Propiedad  
	Descripción para Internet Explorer

	onreadystatechange


	Usado como un manejador de eventos que activan el estado de los cambios 

	readyState
	Contiene el estado actual del objeto 

	responseText
	Devuelve la respuesta en el formato cadena 

	responseXML
	Retorna la respuesta en el formato XML

	status


	Retorna el estado de la petición en formato numérico (como el 404)  

	statusText


	Devuelve el estado de la petición, pero en formato cadena (un error 404 devolvería no encontrado)

	responseBody
	Retorna una respuesta HTTP en el body  

	responseStream
	Retorna una respuesta stream, con formato binario al servidor


Tabla 4.5 Propiedades del objeto XMLHttpRequest IE
onreadystatechange Contiene el nombre de la función que se ejecuta cada vez que el estado de la conexión cambie. Es decir, se necesita tener un método implementado que gestione los diferentes eventos, como por ejemplo, la llegada de la respuesta en un formulario. 
Permite activar cierto bloque de código o funciones, cuando el estado (refiriéndose exactamente al proceso en cualquier tiempo dado) cambie. 

readyState Es un número que informa del estado de la petición como se muestra en la tabla 4.6. El estado más interesante es el número 4, que recoge el momento en el que llega la respuesta del servidor para poder procesarla. La respuesta viene en dos versiones diferentes: Una en texto normal, almacenado en la propiedad responseText; y otra en objeto estándar DOM, almacenado en la propiedad responseXML.   
	Código

0

1

2
3

4
	Estado 
Sin inicializar

Cargando
Cargado, pero sin su contenido incorporado al objeto
Cargado e incorporando al  objeto correspondiente
Carga completada


Tabla 4.6 Estados de la petición 

Proporciona una descripción en profundidad de la parte del proceso de la peticion actual. Ésta es una propiedad muy útil para manejar las excepciones. Además se puede usar esta propiedad  para crear acciones individuales para petiones extensas. 

responseText La propiedad del responseText será retornada una vez que la petición esta atendida. Si enviamos una petición a un script corto, la salida del script se retornará a través de  esta propiedad. Pero con más scripts esta propiedad se retornará mediante el elemento innerHTML cargando asincrónicamente el script o  document en la página.  

responseXML Trabaja igual que responseText, pero es ideal para el formato XML si se desea incorporar  esta funcionalidad.  

status  Esta propiedad retorna el código de la respuesta por ejemplo, si el archivo pedido no se encuentre, el estado sería 404, en el Anexo 4.6 se presenta los códigos más empleados.
statusText  Esta propiedad es una representación textual de la propiedad de estado. Donde el estado es un valor numérico de respuesta del servidor y la propiedad representaria la cadena del valor. Usando ambos el estado y la propiedad del statusText se puede conocer lo que ha ocurrido. [WWW037]
En cuanto a los métodos y propiedades del objeto XMLHttpRequest para Mozilla, Netscape Navigator, Firefox y Safari se detallan en el Anexo 4.7:

4.2.4 PROCESO
Analicemos los pasos para trabajar mediante XMLHttpRequest:

1. Petición HTTP al servidor

“Para realizar una petición HTTP mediante JavaScript, se crea una instancia de clase que provea esta funcionalidad. Como resultado tendremos un objeto compatible que funcione en todos los navegadores, de la siguiente forma: 


Algunas versiones de los navegadores Mozilla no funcionan correctamente si la respuesta del servidor no tiene la cabecera Mime de tipo XML. En ese caso se debe usar un método extra que sobre escriba la cabecera enviada por el servidor, en caso que no sea text/xml. 


El próximo paso es decidir qué se hará después de recibir la respuesta del servidor a la petición enviada. Sólo es necesario decirle al objeto HTTPRequest que función JavaScript se encargará de procesar la respuesta. Para esto se asigna la propiedad onreadystatechange del objeto al nombre de la función JavaScript a utilizar: 


Es importante notar que no hay paréntesis después del nombre de la función y no se pasa ningún parámetro. También es posible definir la función en ese momento para procesar la respuesta: 


Después de especificar qué pasará al recibir la respuesta es necesario hacer la petición. Para esto se utilizan los métodos open() y send(), como se muestra a continuación: 


El parámetro en el método send() puede ser cualquier información que se quiera enviar al servidor si se usa POST para la petición. La información se debe enviar en forma de cadena, por ejemplo: activo=1&actual=valor.  Si se quiere enviar información de esta forma, es necesario cambiar el tipo MIME de la petición, de otro modo el servidor descartará la información, usando lo siguiente: 


2. Procesando la respuesta del servidor 

Al enviar la petición HTTP es necesario indicar el nombre de la función JavaScript que procesará la respuesta, para nuestro caso “nombreFuncion”, esta función en primer lugar necesita revisar el estado de la petición. Si el estado tiene el valor 4, significa que la respuesta esta completa del servidor ha sido recibida y es posible continuar procesándola. Ahora es necesario revisar el código de status de la respuesta HTTP, es importante el código 200 “OK”. [LIB019]
Después de haber revisado el estado de la petición y el código de status de la respuesta, depende de nosotros que vamos hacer con la información que el servidor nos ha entregado.
3. Unir todo el código en JavaScript 


Se utilizará un ejemplo simple para hacer una petición HTTP de un documento HTML llamado prueba.html, que contiene el texto "Hola mundo" y después usaremos la función alert() con el contenido del archivo HTML. 
4. Trabajando con la respuesta XML 

En el ejemplo anterior se utilizo la propiedad reponseText del objeto pedido para mostrar el contenido de prueba.html una vez que la respuesta HTTP había sido recibida. Ahora se utilizará la propiedad responseXML. 

Primero hay que crear un documento de XML válido (test.xml) como el siguiente: 

Para que funcione el script solo es necesario cambiar la línea de petición en el XHTML por: 

Y en alertContents() es necesario remplazar el código por: 

De esta manera se utiliza el objeto XMLDocument dado por responseXML y se usan métodos DOM para acceder a la información contenida en el documento XML.” [WWW038]
4.3 MODELOS DE APLICACIÓN WEB SINCRÓNICO Y ASINCRÓNICO
4.3.1 MODELO CONCEPTUAL DE AJAX 

El modelo de AJAX propone cargar una página y mantenerse en esa página, mientras scripts y rutinas van al servidor buscando, en background, los datos que son usados para actualizar la página ocultando partes de la misma. De esta forma, los usuarios pueden acceder de inmediato al contenido de la página, así como realizar otras acciones mientras se espera esa respuesta. AJAX permite replantear el modelo de operación en la respuesta que el usuario percibe, en relación con la aplicación Web que está usando, como lo analizaremos a continuación. [WWW039] 
4.3.2 MODELO SINCRÓNICO VS MODELO ASINCRÓNICO
[image: image6.jpg]NAVEGADOR DEL CLIENTE NAVEGADOR DEL CLIENTE

INTERFAZ DE USUARIO

Uamadallavasairt

INTERFAZ DE USUARID

rasporie
HTTPS

HITP.
request

SERVIDOR WEB
LOGICA DEL NEGOCIO
SERVIDOR Web o XL
B4SE DE DATOS
SISTEMA DEL LADO SERVIDOR LosicaDELNEGocIo [
wscoeoaTos g 3
MODELO WEB
S EIONAL, SISTEMA DEL LADO SERVIDOR

MODELO WEB
AJAX




Figura 4.5 Modelo Web tradicional vs Modelo AJAX 
El modelo clásico de aplicaciones Web (sincrónico) funciona de la siguiente forma: La mayoría de las acciones del usuario en la interfaz lanzan un requerimiento HTTP al servidor Web. El servidor efectúa un proceso (recopila información, procesa, hablando con varios sistemas propietarios o no) y devuelve una página HTML al cliente. Este es un modelo adaptado del uso original de la Web como un medio basado en hipertextos; sin embargo, lo que hace a la Web eficaz para el hipertexto, no la hace necesariamente para las aplicaciones de software.

Usando la tecnología JavaScript una página Web se puede volver asincrónica, haciendo llamadas al servidor y cargando documentos XML, los cuales pueden utilizarse en la página usando el DOM. [WEB028]
Una aplicación AJAX elimina la naturaleza “arrancar-frenar-arrancar-frenar” de la interacción en la Web, introduciendo un intermediario —un motor AJAX— entre el usuario y el servidor. Parecería que sumar una capa a la aplicación la haría menos reactiva, pero en realidad es lo contrario. En vez de cargar una página Web al inicio de la sesión, el navegador carga al motor AJAX (escrito en JavaScript). Este motor es el responsable de renderizar (asignar y calcular todas las propiedades de un objeto antes de mostrarlo en pantalla) la interfaz del usuario. El motor AJAX permite que la interacción del usuario con la aplicación suceda asincrónicamente (procesos independientes). Así el usuario nunca estará mirando una ventana en blanco del navegador ni un icono de reloj de arena esperando a que el servidor haga alguna acción. [WEB028]
Cada acción del usuario que normalmente generaría un requerimiento HTTP toma la forma de un llamado JavaScript al motor AJAX como se muestra en la figura 4.6. 

Cualquier respuesta a una acción del usuario que no requiera un viaje de vuelta al servidor (como una simple validación de datos, edición de datos en memoria, incluso algo de navegación) es manejada por este motor. Si el motor necesita algo del servidor para responder hace esos pedidos asincrónicamente, usando XML, sin frenar la interacción del usuario con la aplicación. [LIB021]
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Figura 4.6 Patrón de interacción sincrónica y asincrónica 
4.4 ARQUITECTURA
4.4.1 MODELO ARQUITECTÓNICO  
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Figura 4.7 Arquitectura general Ajax
El manejador de eventos local,  Permite que los eventos manejados por el usuario estén localmente, y acudir sólo al servidor para solicitar datos cuando se los necesita como se muestra en la figura 4.7. 
En lugar de someter cada evento Javascript al servidor, se usa los eventos para cambiar el estado local guardando los eventos en un componente DOM, y frecuentemente es verificado en el tiempo hasta que ocurra un nuevo evento Javascript. [LIB022]
4.4.2 FUNCIONAMIENTO

En un proceso normal una aplicación Web recarga o va de una página a otra porque debe enviar una petición al servidor Web esta debe procesarla y mandar el resultado final a la página de la aplicación. En todo esto AJAX hace lo mismo con la diferencia que lo hace en background o sea que realiza todo el proceso de comunicación con algún servidor Web sin que el usuario pueda verlo y una vez terminada con éxito solo añadir el resultado del proceso a la página en curso de esta manera evitar la recarga.

Esta forma de operación de las aplicaciones Web conlleva lo siguiente: 

· Uso inadecuado del ancho de banda.
· Bajo nivel de interacción entre la aplicación y el usuario.
Actualmente, para mejorar la experiencia de los usuarios se usa controles JavaScript en páginas HTML. Desafortunadamente, no se ha logrado satisfacer la brecha que existe entre las aplicaciones tradicionales y las aplicaciones Web, las cuales tienen una riqueza y respuesta que parecía fuera del alcance en Internet. 

AJAX permite mejorar la interacción de una aplicación Web con el usuario. Al cargar una página y mantenerse en ésta, scripts y rutinas buscan en el servidor, en background, los datos que son usados para actualizar la página, mostrando u ocultando sólo los objetos que tuvieron cambios. 
Por su relevancia, ha sido adoptada por las plataformas tecnológicas más usadas de la Web: .NET y Java. 

De esta manera, si se utiliza la tecnología AJAX se pueden hacer, entre otras, las siguientes acciones: 

Validación en tiempo real. Una vez completado un objeto se puede enviar la información al servidor, para validar su valor sin necesidad de hacer click en un botón de envío. 

Auto completado. Utilizado con el fin de buscar a qué palabra se está asemejando desde el servidor las palabras parecidas sin la necesidad de hacer click en algún objeto. 

Operaciones del tipo maestro-detalle. Se puede mostrar más detalle de la información que se presenta en pantalla, sin necesidad de que se refresque toda la página. 

Utilización de controles sofisticados. Tales como menús, barras de progreso y control de árboles de información. 

Notificaciones cliente-servidor. La página HTML puede simular y parecerse más a una aplicación cliente-servidor, con las ventajas de ser en sí misma una página HTML. [LIB022]
4.4.3 SEGURIDAD
Desgraciadamente, AJAX al estar en su etapa de evolución no se han desarrollado los medios suficientes para evitar vulnerabilidades que enfrentan las aplicaciones Web clásicas. 
Esto incluye autenticación, autorización de acceso y aprobación de entrada, por lo que valdría la pena preguntarse:

¿El uso de XMLHttpRequest abre las vulnerabilidades de seguridad? 
Analicemos las áreas potenciales de preocupación y contestemos esta inquietud:
a. AMENASAS Y ESTRATEGIAS USANDO AJAX 

1. El scripting cruzado o Cross-Site Scripting (XSS) es un tipo de ataque en el cual el usuario de una aplicación expone sus datos confidenciales por la misma aplicación, debido a que no se valida correctamente la entrada del usuario. Por ejemplo, un foro donde el usuario anuncia un mensaje que puede verse por todos los usuarios. Si no se verifica los datos de entrada algunos ataques podrían pasar a quién leen el mensaje. 

Consideremos:  

Entrada de código JavaScript, HTML, CSS: Usando codigo tan simple como: 


Se podría someter fácilmente a nuestro sitio y es más alterar datos confidenciales, el problema ocurre cuando se usa una cookie de sesión para determinar si el usuario esta anotado en el. 

Note que cuando nosotros grabamos una cookie de usuario, se envía una demanda HTTP, es decir se sabe datos del usuario, IP, tipo de navegador entre otros.  Sin embargo, si nosotors ponemos las siguientes medidas de seguridad, podemos evitar estos ataques:

· Filtrar las etiquetas no deseadas de los datos de la entrada  

Esto es típicamente cómo se quiere tratar los datos en un formulario, como el nombre de usuario, dirección del correo electrónico, entre otros. Por otro lado, se puede permitir a los usuarios estructurar su código, estilo o imágenes, para esto filtrar las etiquetas que son permitidas sin alterarciones en los atributos e ignorar el resto de las etiquetas HTML.  
· Tratar los caracteres especiales de las etiquetas 

Ahora trate sus datos como HTML, es decir convertir caracteres especiales a código HTML, observese la tabla 3.1.
· Proteja las sesiones  

Desgraciadamente, es bastante difícil proteger las sesiones completamente en el Internet por ejemplo: mediante la dirección de IP del usuario por que puede cambiar frecuentemente y no podemos confiar en un proxy para identificarlos. Debido a esto, se debe tomar por lo menos las precauciones siguientes:  

• Regenerar el ID de la sesión de usuario después de un cambio en su nivel del permiso y destruir la sesión anterior.  

• Permitir a los usuarios salir de la sesion destruyendo los datos de la actual sesion.  

• Remover los datos de la sesión después de un período de inactividad por ejemplo, si el usuario no hace nada por 10 minutos, entonces la sesión no es válida.  

• Remover los datos de la sesión después de un período absoluto de tiempo por ejemplo, después de 15 días, su ID de sesión tendrá que ser renovado.  

• Añadir protección extra a los procedimientos críticos. Aun cuando el usuario es  válido, reautentificarlo y  regenerar un nuevo ID de sesión.  [WWW041] [WWW042]
2. Peticiones falsificadas o Cross-site request forgery (CSRF) es un tipo de ataque donde un script de la aplicación es ejecutado ignorantemente por un usuario autorizado. Este ataque realiza alguna acción en el sitio web con datos proporcionados por los usuarios que reciben esta petición.

Un ataque CSRF es el resultado de la confianza que tiene un usuario en un sitio Web, por consiguiente las estrategias para prevenir los ataques de XSS se aplican también a CSRF y adicionalmente podemos considerar las siguientes acciones:  

· Confirmación para procesos importantes usando un token de tiempo  

Si un usuario intenta hacer algo de importancia (como transferir fondos o cambiar contraseñas), hágales confirmar sus intenciones e un formulario antes de procesar la transacción.  Este formulario usa una ficha de tiempo que es esencialmente una contraseña que se genera para una transacción específica que se exige completar para tener la confirmación. 

· Confirmación para procesos importantes usando reautentificación  

Si el resto de estrategias fallan, se puede exigir a los usuarios que vuelvan a someter sus contraseñas antes de realizar cualquier acción crítica, puede ser una molestia a los usuarios, pero la seguridad agregada bien merece la pena.  [LIB024]
3. GET vs. POST Un error común es pensar que usando POST en lugar de un GET la petición puede prevenir los ataques, es incorrecto, por que un POST también ejecuta la petición, complicandonos ligeramente más nuestra seguridad. 

El objeto XMLHttpRequest puede realizar las peticiones POST como GET.  

Hay otras razones para usar el POST en lugar de GET como a continuación describo:

· CSRF accidentales, A veces ocurren por que alguien visita una URL que tiene un poco de efecto del lado accidentalmente (como anular un registro de una base de datos). Esto puede prevenirse fácilmente usando el POST en lugar de GET. Entonces los scripts que producen algún efecto (como insertar, anular, o mandar electrónicamente datos) debe requerir un método POST, mientras GET sólo debe usarse por scripts sin efectos como formulario de búsqueda.

4. Rechazo del Servicio (DoS) este ataque ocurre cuando un recurso (como la red o un servidor Web) no estan disponibles. Esto generalmente es logrado haciendo que se consuman todos sus recursos del servidor para que los usuarios no pueden usarlos.  Pero Ajax involuntariamente carga nuestros propios recursos para cumplir todas las sub-peticiones HTTP.  Si se ejecutara sobre la base de datos y se sacaran los resultados, el servidor podría terminar haciendo miles de conexiones y consultas colapsando el servidor (existen ambientes donde se pueden agrupar las conexiones de la base de datos, quitando la necesidad de conectar al servidor por cada petición. En PHP las conexiones persistentes pueden ser a veces inestables).  

Aquí también hay que notar la cantidad de datos enviados al usuario aunque raramente será bastante para sobre cargar la conexión, se lo debe tomar en cuenta. Analicemos algunas estrategias para evitar este ataque: [LIB024]
· Use retrasos para ahogar las peticiones  

Por cada interacción (keyup) del usuario hacer una pausa breve con un retraso de aproximadamente 1/4 de un segundo.  Se logra este efecto usando funciones JavaScript como:

setTimeout() ejecuta una orden después de un retraso mensionado clearTimeout () ejecuta la cancelación de esta orden.  

· Optimizar las respuestas de datos Ajax

El principio aquí es simple: menos datos enviados entre el navegador y servidor, menos ancho de banda usado. Por consiguiente la aplicación corre más rápida, eficaz, y potencialmente reduce la transferencia de datos (JSON).  

5. Protección de la propiedad intelectual  y  la lógica comercial, se trata de acceder a los scripts para conseguir una percepción de cómo esta desarrollada la aplicación y sin dudas Ajax permite mostrar el código JavaScript y seria un potencial ataque si analizan nuestro código comercial por ello echemos una mirada a algunas estrategias  para tener mayor seguridad:

· Ofuscación del JavaScript  

Porque el código fuente JavaScript puede leerse, es imposible detener el robo del código. Sin embargo, si el código es difícil de leer, es difícil de robar.  

Un obfuscator del código vuelve a escribir el código fuente en un formato que es sumamente difícil entender lógicamente, para lograrlo se debe seguir lo siguiente:  

• Hacer ilegible el nombre de las funciones llamadas.

• Remover el espacio en blanco y dejarlo en un solo bloque.  

• Reescribir los valores numéricos en las ecuaciones complejas.

• Representar los carácteres por códigos hexadecimales. [LIB024]
4.5 LIBRERÍAS Y FRAMEWORKS 

Existen múltiples librerías y frameworks con diferentes alcances e integración de lenguajes de programación y a nivel tecnológico profesional de aplicaciones Web se ha optado por las plataformas de desarrollo que son .NET y JAVA. A continuación presento una selección de las más importantes por sus fucionalidades:

4.5.1 FRAMEWORKS PARA .NET  

AyaxEngine: Tiene su enfoque en construir controles Web basados en servicios Web. El beneficio es que no hay ningún requisito codificando especial para la mayoría de las partes de la infraestructura de la gestión de redes y por lo tanto los componentes de la aplicación pueden reutilizarce.   

Atlas: Es un framework de alto nivel que usa ASP.NET 2.0, proporcionando un marco para el envío de las peticiones asíncronas, procesos y respuestas del servidor. Para esta tarea, el framework del .NET utiliza el objeto de XmlHttpRequest, del lado del cliente. Actualmente se esta desarrollando una nueva versión llamada AJAX ASP.NET.
Bitkraft: Es un CLR (.NET) que permite el contenido Web distribuido. Es escrito en C# y compilado para su funcionamiento bajo el Microsoft .NET Framework 1.1+ o.Mono Framework, haciéndolo portátil a casi cualquier plataforma.   

MagicAjax: Es un framework de código libre, diseñado para hacer más fácil y más intuitivo la integración de AJAX en páginas Web, sin reemplazar el ASP.NET.

ZumiPage: Hace fácil la construcción de RIAs, con zumiPage el servidor se captura automáticamente en el cliente, usando un mecanismo de XmlHttp. La tecnología de AJAX, combinada con las capacidades de zumiPage para manipular ASP.NET, haciendo una contestación del servidor sumamente rápida en ejecutarse. [LIB020]   

4.5.2 FRAMEWORKS PARA JAVA 

Echo2: Es la próxima generación de frameworks Web, representa una plataforma para desarrollar aplicaciones Web enriquecidas proporciona la actuación, capacidad, y mejoras de experiencia del usuario a través de controles de GUI Web avanzados.   

Tacos: Biblioteca que mantiene componentes y ambientes AJAX para java. La mayoría de la funcionalidad esta en la biblioteca javascript Dojo. Proporciona una biblioteca de componentes de calidad que pueden usarse en su aplicación, así como mantiene una infraestructura relacionando la lógica y los componentes de las páginas.   

SWATO: Es un framework de código libre que le ayuda a desarrollar aplicaciones Web Ajax, con alta interacción.   

WebORB: Es una plataforma para desarrollar, desplegar y organizar RIAs, entregando una mejor experiencia del usuario. Las aplicaciones del cliente contienen AJAX y Flash Remoting. Arquitectónicamente en WebORB reside la aplicación del cliente con componentes del servidor y proporciona la conectividad entre el cliente y el servidor.   

ZK: Es un framework de código libre que habilita controles de interfaz de usuario para las aplicaciones Web sin JavaScript. Los componentes se basan en manejadores de eventos, con un idioma de marcado propio. [LIB020]   

ICEfaces, es un framework Java basado en Ajax para desarrollar y desplegar aplicaciones enriquecidas, cuenta con muchos widgets para la entrega dinámica de Java Enterprise Edition.
4.5.3 LIBRERÍAS O TOOLKITS
Los tipos de Toolkit que se pueden encontrar en nuestro mundo tecnológico son muy extensos y variados, por tal motivo me centro a estudiar las Bibliotecas JavaScript con Ajax del Lado Cliente ya que este será la base del desarrollo del aplicativo explicado posteriormente. Estas bibliotecas presentan la siguiente arquitectura como se puede apreciar en la figura 4.8:
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Figura 4.8 Arquitectura de Bibliotecas JavaScript con Ajax 
Explicando las capas de la arquitectura  de la figura anterior tenemos:
· Abstracción Remota, esconde el manejo de XMLHttpRequest e Iframe
· Widgets y componentes, usados en la GUI
· Manejadores de eventos JavaScript, proporciona la lógica del cliente

En cuanto a las características, que este tipo de bibliotecas nos ofrecen mensionamos las más importantes:
· Respuestas en tiempo real.
· Uso de widgets y utilidades JavaScript de fuentes múltiples.
· Las razones técnicas tienen una importancia en la utilización de Ajax como:
· Manejadores asincrónicos remotos, que esconde el funcionamiento de XMLHttpRequest de bajo nivel.
· Soluciona las incompatibilidades del navegador y la aplicación.

· Usa IFrame si el navegador no acepta XMLHttpRequest.

· Uso fácil de los API DOM originales.  

El campo de aplicación  de las Bibliotecas JavaScript con Ajax, es que nos ofrecen Librerias de código abierto soportadas por cualquier lenguaje servidor y tenemos las más utilizadas:
· DOJO Toolkit, ayuda a construir aplicaciones con interfaz dinámica en menos tiempo. Soluciona los problemas entre el JavaScript común y los navegadores, es poderoso, portátil, ligero, tiene mayor soporte en la industria (Sun, IBM).
· Prototype, colección de objetos, clases, funciones y extensiones de librerías prototipo JavaScript usada por otros toolkits, ya que permite utilizar las funciones más comunes en JavaScript en abstracciones de las mismas. Para mayor referencia mirar el Anexo 4.8.
· Script.aculo.us, basada en Prototype, proporciona algunos controles GUI y efectos visuales.
· Rico, basada en Prototype, es una biblioteca JavaScript orientada a objetos, excelente para Ruby on Rails, permite usar muchos widgets. Para mayor referencia mirar el Anexo 4.8.
· DHTML Goodies, usa varios scripts  basados en DHTML y AJAX. [WWW043]
Para demostrar la amplitud que esta teniendo tanto los frameworks como las librerías para funcionalidades Ajax se presenta en el Anexo 4.9 una encuesta estadística real del uso Ajax. [image: image10.png]
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var xmldoc = http_request.responseXML;


var root_node = xmldoc.getElementsByTagName('root').item(0);


alert(root_node.firstChild.data);





onclick="makeRequest('test.xml')">





<?xml version="1.0" ?>


<root>


    Esto es una prueba.


</root>





<script type="text/javascript" language="javascript">


    var http_request = false;


    


   function makeRequest(url) {


        http_request = false;


        if (window.XMLHttpRequest) { // Mozilla, Safari,...


            http_request = new XMLHttpRequest();


            if (http_request.overrideMimeType) {


                http_request.overrideMimeType('text/xml'); }


        } else if (window.ActiveXObject) { // IE


            try {


                http_request = new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP");


            } catch (e) {


                try {


                    http_request = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");


                } catch (e) {}


            } 


      }


          if (!http_request) {


            alert('Falla :( No es posible crear una instancia XMLHTTP');


            return false;


        }


        http_request.onreadystatechange = alertContents;


        http_request.open('GET', url, true);


        http_request.send(null);


    }








if (http_request.status == 200) {


    // perfecto


} else {


    // Hubo algún problema con la petición por ejemplo 404 (Archivo no encontrado)


}





    function alertContents() {


        if (http_request.readyState == 4) {


            if (http_request.status == 200) {


                alert(http_request.responseText);


            } else {


                alert('Hubo problemas con la petición.');


            }


        } }


</script>


…


<span style="cursor: pointer; text-decoration: underline"


    onclick="makeRequest('prueba.html')">


        Hacer petición


</span>














http_request.setRequestHeader('Content-Type', 'application/x-www-form-urlencoded');





http_request.open('GET', ‘URL’, true);


http_request.send(null);





http_request.onreadystatechange = function(){


    // procesar la respuesta


};





http_request.onreadystatechange = nombreFuncion; 








http_request = new XMLHttpRequest();


http_request.overrideMimeType('text/xml');





if (window.XMLHttpRequest) { // Mozilla, Safari, ...


    http_request = new XMLHttpRequest();


} else if (window.ActiveXObject) { // IE


    http_request = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");


}








<input type="submit" onclick="alert('Hola mundo');return false;" value="Click"> 








<script language="JavaScript" src ="archivo.js">…  </script>








history.back ();    / / se remonta uno  


history.forward ();  / / va uno adelante  











<script>alert ('Mi XSS ataca! ') </script>


<img src = "http://www.dv.com/sex-image.jpg" />


<style> @import url(http://www.dv.com / style.css) </style>

















<input type="radio" value="2" checked="checked">


<td nowrap="nowrap"> Texto </td> 





<img src="imagen.png" id="top" title="Imagen" alt="Imagen" /> 


<a href="#top"> Ir arriba </a>








<script type="text/javascript">


<![CDATA[


document.write("Hello World!");


]]>


</script>








<p><b> Este es un parrafo </b></p>


<hr />, <br />, <img src="img.jpg" alt="hola" title="img" />








<html xmlns="http://www.w3.org/1999/xhtml" xml:lang="en">








<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>


<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-strict.dtd">


<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"


    "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">





<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Frameset//EN"


     "http://www.w3.org/TR/xhtml1/DTD/xhtml1-frameset.dtd">











…


  <STYLE type="text/css">


    BODY { 


      font-family: "Gill Sans", sans-serif;


      font-size: 12pt;


      margin: 3em; 


    }


  </STYLE>


…





<LINK rel="stylesheet" href="bach.css" type="text/css">








<a href=”javascript:history.go(-1)”> página anterior </ a>  








Date: Mon, 30 May 2005 07:12:49 GMT


Server: Apache/1.3.33 (Unix)  (Gentoo/Linux) mod_ruby/1.2.4 Ruby/1.8.2(2004-12-25) PHP/4.3.11


X-Powered-By: PHP/4.3.11


Keep-Alive: timeout=15, max=100


Connection: Keep-Alive


Transfer-Encoding: chunked


Content-Type: text/html; charset=utf-8


200 OK








<ARTICULO>


  <TITULO>Federico el Grande se encuentra con Bach</TITULO>


  <AUTOR>Johann Nikolaus Forkel</AUTOR>


  <PARRAFO>


    Una tarde, justo cuando preparaba su <INSTRUMENTO>flauta</INSTRUMENTO> 


    y sus músicos estaban dispuestos, un oficial le alcanzó una lista 


    de los forasteros que habían arribado.


  </PARRAFO>


</ARTICULO>





INSTRUMENTO { display: inline }


ARTICULO, TITULO, AUTOR, PARRAFO { display: block }





<?XML:stylesheet type="text/css" href="bach.css"?>





INSTRUMENTO { display: inline }


ARTICULO, TITULO, AUTOR, PARRAFO { display: block }


TITULO { font-size: 1.3em }


AUTOR { font-style: italic }


ARTICULO, TITULO, AUTOR, PARRAFO { margin: 0.5em }
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