PROCESAMIENTO DE LA TECNOLOGIA XML CON JAVA (JDOM)
CAP II

2.1. ¿QUÉ ES XML?
Reseña Histórica.

La Web se inicia en marzo de 1989 bajo la propuesta de el investigador Tim Berners-Lee, que en ese entonces era parte del CERN
[image: image1.wmf]16

, la idea fue propuesta como un proyecto de desarrollo de un sistema de hipertexto, es decir un sistema de creación y distribución de documentos, que permitiera compartir información en diferentes aplicaciones, de forma sencilla y eficiente, entre equipos de investigadores ubicados en distintos lugares.

Internet parecía una solución que permitiría compartir un protocolo de comunicación común, y de allí surgió el concepto de Extranet. Pero una red con un protocolo común es solo una solución parcial, debido a que cada empresa tiene sus sistemas propietarios basados en distintas plataformas, formatos de datos, protocolos, esquemas, reglas de negocio, etc. 

El mayor inconveniente del HTML era que solo permitía definir el formato para la presentación de la información, no su significado. Con el tiempo comenzaron a ser necesarias características de búsqueda inteligente, intercambio de datos y personalización de la presentación. Otro inconveniente del HTML fue la dificultad de agregarle interactividad a las páginas creadas, condición indispensable del comercio electrónico.

Después aparecieron Netscape de Netscape Inc. El Internet Explorer de Microsoft. Finalmente a fines de 1994 y principios de 1995, se formo el W3C que esta bajo la dirección del fundador de la Web.

Cabe recalcar en este estudio que previa aparición de Internet fueron creados mecanismos para lograr el intercambio fluido de información entre diferentes sistemas, el primero método fue GML, posteriormente SGML y actualmente XML, todos estos mecanismos son llamados lenguajes de marcación o meta-lenguajes [28]. 


16: Consejo Europeo Para la Investigación Nuclear
[28]: Anteproyecto de tesis 

XML proviene de un lenguaje inventado por IBM en los años '70, llamado GML
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, que surgió por la necesidad que tenía la empresa de almacenar grandes cantidades de información. Este lenguaje gustó a la ISO, por lo que en 1986 trabajaron para normalizarlo, creando SGML
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, capaz de adaptarse a un gran abanico de problemas. A partir de él se han creado otros sistemas para almacenar información.

En el año 1989 se creó el lenguaje HTML que fue utilizado para la WWW. HTML ha ido creciendo de una manera descontrolada, no cumpliendo todos los requisitos que pedía la sociedad global de Internet, a pesar de los esfuerzos del W3C de poner orden y establecer reglas y etiquetas para su estandarización. Esta entidad empezó en 1998 el desarrollo de XML, en el que aún continúa [29].
XML se inició como un subconjunto de SGML
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, un Standard ISO para documentos estructurados que es sumamente complejo para poder servir documentos en la Web. XML es algo así como SGML simplificado, de forma que una aplicación no necesita comprender SGML completo para interpretar un documento, sino sólo el subconjunto que se defina. Los editores SGML, sin embargo, pueden comprender XML. Por tanto, no se debe pensar, que XML es para crear páginas Web, o algo parecido a las páginas Web. XML es un lenguaje que cambia el paradigma de programación: basada en las funciones u objetos a la programación basada en el documento. 
XML se puede usar para cambiar totalmente el paradigma de publicación; de un programa que recibe unas entradas y produce unas salidas, se pasa a un documento que genera otro documento, o bien programas que toman documentos y producen otros documentos. Por eso, también, y, en general, salvo en entornos de servicios Web, lo normal es que el XML se use en el servidor, y se sirva otro tipo de documentos, HTML, por ejemplo, que se obtienen a base de una serie de transformaciones. Precisamente, esto hace que los documentos XML se usen dentro de entornos de aplicaciones. 

17: General Markup Language

18: Standard General Markup Language
19: Estructura generalizada del lenguaje de Marcas
[29]: http://es.wikipedia.org/wiki/XML#Historia
Este entorno de aplicaciones permite publicar documentos XML, que, antes de ser enviados al cliente, sufrirán una serie de transformaciones para adaptarlo a los requisitos del mismo. Algunos ejemplos de entorno de aplicaciones son el Cocoon, un entorno basado en Java, libre, que permite no sólo publicar páginas XML, sino también incluir programas dentro de las páginas (XSP).

Dentro de estos entornos de desarrollo y/o publicación, o usándolo de cualquier otra forma, XML tiene gran número de aplicaciones. La mayor parte de los portales y sitios de noticias ya están basados en XML, porque permite estructurar la información y luego aplicarle fácilmente transformaciones para su presentación [30].  
En el ejemplo 2.1 se muestra la información incluida por un código típico HTML y su versión equivalente en XML. Se puede apreciar en este ejemplo, que es mucho más fácil de entender la representación en XML.
	HTML
	XML

	<TABLE>
<TR>

<TD>Título</TD>
<TD>Autor</TD>
<TD>Precio</TD>
</TR>

<TR>

<TD>AutoSketch</TD>
<TD>Ramón Montero</TD>
<TD>33</TD>
</TR>

<TR>

<TD>Windows 98</TD>
<TD>Jaime Perez</TD>
<TD>3.250</TD>
</TR>

<TR>

<TD>Web Graphics</TD>
<TD>Ron Wodaski</TD>
<TD>8.975</TD>
</TR>

</TABLE>
	<LIBROS>

<LIBRO>

<TITULO>AutoSketch</TITULO>
<AUTOR>Ramón Montero</AUTOR>
<PRECIO>33</PRECIO>
</LIBRO>

<LIBRO>

<TITULO>Windows 98</TITULO>
<AUTOR>Jaime Perez</AUTOR>
<PRECIO>3.250</PRECIO>
</LIBRO>

<LIBRO>

<TITULO>Web Graphics</TITULO>
<AUTOR>Ron Wodaski</AUTOR>
<PRECIO>8.975</PRECIO>
</LIBRO>

</LIBROS>

	Ejemplo 2.1: HTML y su equivalente en XML



[30]: Instituto Tecnológico Superior de San Andrés Tuxtla - Trabajo de Investigación XML.
2.2. OBJETIVOS DE XML.

XML fue desarrollado por un grupo de trabajo bajo los auspicios del consorcio World Wide Web (W3C) a partir de 1996. Este fue constituido en 1994 con el objetivo de desarrollar protocolos comunes para la evolución de Internet. Se trata de un consorcio de la industria internacional con sedes conjuntas en el Instituto Tecnológico de Massachussets, de Estados Unidos, el Instituto Nacional de Investigación en Informática y Automática europeo y la Keio University Shonan Fujisawa Campus de Japón. El W3C tiene como misión la publicación para uso público de protocolos o estándares globales de uso libre. Al comenzar el proyecto, los objetivos planteados por el grupo de desarrollo del XML fueron diez puntos [Young M. 2000]: 
· XML debe ser directamente utilizable sobre Internet. 
· XML debe soportar una amplia variedad de aplicaciones. 
· XML debe ser compatible con SGML. 
· Debe ser fácil la escritura de programas que procesen documentos XML. 
· El número de características opcionales en XML debe ser absolutamente mínimo, idealmente cero.

· Los documentos XML deben ser legibles por los usuarios de este lenguaje y razonablemente claros. 

· El diseño de XML debe ser formal, conciso y preparado rápidamente. 
· XML debería ser simple pero perfectamente formalizado. 
· Los documentos XML deben ser fáciles de crear. 
· La brevedad en las marcas XML es de mínima importancia [31]. 

[31]: http://www.ramon.org/xml/articulos/intro_xml-html.htm
2.3. FORTALEZAS Y DEBILIDADES DEL XML.
La meta fundamental del XML es hacer la cooperación y la interoperabilidad más fáciles entre módulos que pertenecen a diferentes sistemas, e incluso a diferentes organizaciones. Entonces, ¿por qué el XML se ha convertido en tecnología del alto nivel tan rápidamente? La respuesta es simple: XML es texto simple, pero es también elegante. Un lenguaje de marcas hace fácil identificar (y extraer en un tiempo posterior) segmentos específicos de información con significados especiales. Usar texto simple y mantener el contenido universalmente interpretable son dos condiciones para implementar una tecnología exitosamente entre sistemas heterogéneos. Una cadena del texto se puede transferir y se puede manejar fácilmente en cualquier plataforma destino. Sin embargo, si usted solo planea definir un protocolo basado en texto para hacer que sus módulos se comuniquen, usted no necesita necesariamente XML. El ASCII, de hecho, ha existido durante mucho tiempo. La diferencia recae en las etiquetas XML que se utilizan para delimitar segmentos de información. 

La principal fortaleza del XML es también, actualmente, su debilidad principal. El XML es demasiado genérico para ser utilizado sin definir externamente la sintaxis exacta de un documento y cómo puede localizarse y extraerse cada fragmento de datos intercambiados. Tal estandarización es más simple alcanzar dentro de una sola aplicación corporativa, incluso si atraviesa varias plataformas heterogéneas de hardware y de software. Conseguir el mismo resultado en un contexto más amplio requiere un enorme esfuerzo para llegar a algunas definiciones estándares. Este proceso puede tomar años en ser completado [MSDN Latinoamérica]. 

Desgraciadamente, cuando se trata de integrar sistemas de diferentes organizaciones, especialmente de una manera abierta, el XML muestra algunas limitaciones. El XML trata de la descripción de los datos, pero solamente es útil cuando la gente está de acuerdo en la manera que los datos deben ser descritos. Una factura, por ejemplo, es lógicamente el mismo tipo de documento para cualquier proceso que lo manipule. Pero diferentes procesos pueden convertirla en formatos binarios diferentes. A pesar del formato de almacenamiento físico, el documento necesita ser transmitido y ser recibido en un formato comúnmente reconocido disponible en todas las plataformas. Por supuesto, el XML se puede utilizar como este formato. 

Hay que imaginar el enorme costo que supondría para los consumidores y las empresas si cada empresa definiera su propia forma de publicar la información. Incluso con la Web, los costos asociados a la configuración y el mantenimiento de un sitio Web superan la capacidad de algunas empresas. Al no haber ningún límite al número de empresas que podrían publicar esta información, la falta de estándares que definan el modo de publicarla de una forma segura y controlada tendría como consecuencia miles y miles de implementaciones, enfoques de exploración de la Web y profundidad del contenido distintos. 

Por este motivo, en la actualidad se están definiendo esquemas por grupos sectoriales con similares intereses, de forma que existirán esquemas estándares avalados por asociaciones de empresas y organismos que garanticen que cualquier usuario que las adopte como suyas, trabaje con las mismas etiquetas. 
Como ejemplos de estos esquemas estándares tenemos: 
· CDF - Channel Definition Format (define canales para enviar información periódica a los clientes).

· CML - Chemical Markup Language (define información del sector químico).

· MathML - Mathematical Markup Language (define datos matemáticos).

· SMIL - Synchronized Multimedia Integration Language (define presentaciones de recursos multimedia) [32]. 
3.3.1 Ventajas:
· La salida no tiene por qué ser HTML para visualización en un navegador, sino que puede estar en muchos formatos. 
· Permite manipular de muy diversas maneras un documento XML: reordenar elementos, filtrar, añadir, borrar, etc. 

[32]:http://www.monografias.com/trabajos7/xml/xml.shtml
· Permite acceder a todo el documento XML, no sólo al contenido de los elementos. 
· XSLT es un lenguaje XML, por lo que no hay que aprender nada especial acerca de su sintaxis.
3.3.2 Desventajas:
· Su utilización es más compleja. 
· Consume cierta memoria y capacidad de proceso, pues se construye un árbol con el contenido del documento [33]. 
2.4. CAMPOS DE APLICACIÓN DE XML.
· Descargar trabajo en el Servidor

Por medio del Modelo de Objetos de Documentos (DOM), podemos evitarle trabajo al servidor, espera al cliente y no saturar tanto la red. 
Por ejemplo, una tienda en Internet que vende una serie de productos, el cliente al conectarse, obtiene el catálogo de productos, y va seleccionando ítems, pero cada vez que selecciona uno, no se manda al servidor nada, sino que por medio del DOM se trata esa selección creando un nuevo nodo del árbol (en el cliente), una vez que el usuario termina, puede ver su cesta de la compra y verificar su pedido para mandarlo al servidor. 
Una vez le llegue, éste responderá al cliente del estado de su pedido. En todo el proceso únicamente hay una primera petición al servidor para bajarse la lista de productos y una segunda donde se le envía el pedido.
Este proceso se puede aplicar a las tiendas on-line, a los bancos, etc. 


[33]:http://www.emagister.com/frame.cfm?page=user_matricula&id_user=64537050050567536655495350664568&id_curso=52099010051752555155535555564556&id_centro=43798060030469535369686569654556&url_frame=http://www.programacion.com/tutorial.php?id=apuntesxml
· Soporte a clientes
Gracias a los enlaces extendidos (XLL), el cliente si tiene algún tipo de problema, pinchando sobre un enlace de este tipo le puede salir una lista con la persona concreta de contacto, partes de manuales concretos donde resolver esa duda, departamentos determinados, etc. 

· Personalización de la WEB.

Gracias al XSL/XSLT, podemos transformar y dar el formato que queramos a un mismo documento XML, por lo tanto si sabemos gracias a las cookies, u, los login, quién es el usario/cliente que accede podemos personalizar la vista de la información. El cliente/Usuario de esta forma se sentirá más a gusto, considerará que esa información es suya y que es reconocido en la Web. Muy útil para los Sites de Comercio Electrónico. 
· Independencia del dispositivo de acceso a la información.
Otra aplicación de las XSL/XSLT, si disponemos de un servidor WAP y otro WEB, podemos saber en función del protocolo, desde donde se nos pide la información y en función del dispositivo, sacarle la misma información de una forma u otra. 
· Gestión de la información/Conocimiento
En una empresa donde se maneje infinidad de información, normalmente el usuario al buscarla no está interesado en leerse toda, incluso cuando se abre un documento solamente le interesa los tres últimos párrafos pero para encontrarlos, debe leerse todo el documento con el correspondiente tiempo invertido en ello, pues bien: si etiquetamos la información y a cada usuario se le proporciona una serie de etiquetas de interés, se podría resaltar la información que le es interesante, frente a la que no es relevante. 
Las búsquedas serían mucho más rápidas y no se perdería tanto tiempo. 

Con XML se nos pueden ocurrir muchas más aplicaciones para una mejor gestión de la información. 
· Buscador WEB

Si disponemos de un Site donde toda la información se encuentre etiquetada en documentos XML, las búsquedas serían mucho más efectivas, ya que se conjuga la potencia de la búsqueda indexada junto la búsqueda semántica. 

· Intercambio de información

Si contratamos a una empresa un servicio de noticias, y nos facilitan la estructura de los datos que vamos a recibir (DTD/Schema), sabremos en todo momento que tipos de documentos XML estamos recibiendo, y podremos tratarlos de la forma que deseemos [34]. 
XML esta en la Web, aunque dado que es una normativa nueva, no todas las herramientas relacionadas con Internet son capaces de trabajar con XML. Con un editor de textos ASCII (el Bloc de notas, por ejemplo) y con un visualizador que incluya un intérprete de XML (Microsoft Internet Explorer 5, por ejemplo), ya se pueden crear y ver documentos XML. No obstante, existen muchas herramientas nuevas que facilitan un poco la labor del diseñador. Existen otros varios navegadores que admiten XML, como Amaya, HotMetal o HyBrick, aunque casi cada día están saliendo nuevos productos (intérpretes, navegadores, Bases de Datos, editores, DTDs, etc.) [35]. 
Se pueden establecer cuatro tipos de aplicaciones que impulsarán el desarrollo del XML:

· Aplicaciones que exijan que el cliente Web medie entre dos o más Bases de Datos. Se hará posible la integración de bases de datos distribuidas en los navegadores que admitan XML, pudiéndose modificar el contenido y la estructura de esta. 

· Aplicaciones que intentan transferir una parte significativa de la carga del proceso del servidor al cliente Web. Esta carga hará que muchas de las funciones de modificación puedan desarrollarse desde el mismo navegador Web del cliente. El lado más negativo es que se necesitará mayor ancho de banda y mayor potencia del procesador del equipo para poder soportar esta arquitectura de tres capas.


[34]: http://www.geocities.com/konqui.geo/xmlweb/aplicacionesxml.htm
[35]: http://face.el.uma.es/imasd/xml/xml.html 

· Aplicaciones que precisen que el cliente Web presente diferentes versiones de los mismos datos a diferentes usuarios.

· Aplicaciones en las que agentes Web inteligentes intentan adaptar la búsqueda de información a las necesidades de los usuarios individuales. Habrá una interacción entre la información requerida y las preferencias del usuario de la aplicación. Con el XML vendrá una segunda generación de aplicaciones con una mayor precisión de la búsqueda [36]. 
El número de productos para utilizar XML con Bases de Datos está creciendo a una gran velocidad. Nuevos productos entran al mercado de forma constante. Se presenta una clasificación de estos productos, mencionando cuales son las características genéricas de los mismos, que funcionalidades brindan y se analizan algunos de estos productos existentes en el mercado.

Antes de continuar, hay que realizar la aclaración de que los documentos XML pertenecen a dos categorías: "basados en datos" y "basados en documentos". Los documentos XML "basados en datos" son en los que XML es usado como un transporte de datos. Estos son por ejemplo órdenes de compra, registros de pacientes y datos científicos. Los "basados en documentos" son en los que XML es usado para representar documentos, como un manual de usuario, páginas estáticas, folletos de marketing. Este último tipo de documento se caracteriza por su estructura irregular.

Para grabar y recuperar datos en un documento "basados en datos", se necesitará una Base de datos, como puede ser una Base de Datos relacional o una orientada a objetos. 

Para grabar y recuperar datos en un documento "basados en documentos", se necesita una Base de Datos de XML o un Sistema de Administración de Contenidos. Ambos están diseñados para almacenar fragmentos del contenido, como procedimientos, capítulos, y glosarios, y pueden incluir metadatos, como nombre del autor, fecha de revisión, etc. Un Sistema de Administración de Contenidos generalmente tiene funcionalidades adicionales, como editores, controladores de versiones, etc. [37].

[36]:http://www.lavariable.com/art/xml/axml003/axml003.asp#Intro
[37]:www.microsoft.com/latam/msdn/articulos/2000/03/art03/#top
2.5. ¿QUÉ SON LOS DOCUMENTOS XML?
Aunque, a primera vista, un documento XML y un documento HTML puedan parecer muy parecidos, hay una diferencia principal y es que el HTML no indica lo que se está representando, tiene datos mal definidos con elementos de formato, mientras que el XML contiene datos que se autodefinen: describe el contenido de lo que etiquetan [38].
Una forma rápida de entender la estructura de un documento XML es viendo en el Ejemplo 2.2: 
	<?xml version="1.0" encoding="UTF-7" ?>
<album> 
<autor>SABINA Y CIA Nos sobran los motivos</autor> 
<titulo>Joaquín Sabina</titulo> 
<formato>MP3</formato> 
<localizacion>Varios CD5 </localizacion>
</album>

	Ejemplo 2.2: Estructura de una documento XML


· Documento XML "bien formado".
Todos los documentos XML deben estar bien formados, lo que significa que se debe cumplir lo siguiente: 
· Si no se utiliza DTD, el documento debe comenzar con una Declaración de Documento Standalone.
· Todas las etiquetas deben estar balanceadas: esto es, todos los elementos que contengan datos de tipo carácter deben tener etiquetas de principio y fin.

· Todos los valores de los atributos deben ir entrecomillados (el carácter comilla simple [el apóstrofe] puede utilizarse si el valor contiene caracteres comillas dobles, y viceversa): si necesitas ambos, utiliza &apos; y &quot; 

· Cualquier elemento VACÍO (p.e. aquellos que no tienen etiqueta final como <IMG>, <HR>, y <BR> y otros de HTML) deben terminar con '/>' o debes hacerlos no VACÍOS añadiéndoles una etiqueta de fin. 

[38]: http://www.webtaller.com/construccion/lenguajes/xml/lecciones/documentos_en_xml.php
· No debe haber etiquetas aisladas (< ó &) en el texto (p.e. debe darse como &lt; y &amp;), y la secuencia ]]> debe darse como ]]&gt; si no ocurre esto como final de una sección marcada como CDATA; 
· Los elementos deben anidar dentro de sí sus propiedades (no se deben sobreponer etiquetas, como en el resto de SGML); 
· Los ficheros bien-formados sin-DTD pueden utilizar atributos en sus elementos, pero éstos deben ser todos del tipo CDATA, por defecto. El tipo CDATA (character DATA) son caracteres. 
· Tomado como un todo, cumple la regla denominada "document". 
· Respeta todas las restricciones de buena formación dadas en la especificicación.
· Cada una de las entidades analizadas que se referencia directa o indirectamente en el documento está bien formada. 

· Estructura jerárquica de los elementos. 

Los documentos XML deben tener una estructura jerárquica con lo que respecta a las etiquetas que delimitan sus elementos. Esto significa que los elementos deben estar correctamente anidados y que los elementos no se pueden solapar entre ellos. Además los elementos con contenido deben estar correctamente cerrados.
Se muestra en el Ejemplo 2.3  la parte  incorrecta: 
	<?xml version="1.0" ?>

<nombre>Richal

	Ejemplo 2.3: Elementos incorrectamente cerrados


En Ejemplo 2.4, se muestra la parte correcta: 

	<?xml version="1.0" ?>

<nombre>Richal </nombre>

	Ejemplo 2.4: Elementos correctamente cerrados


Sólo puede haber un elemento raiz, en el que están contenidos todos los demás, es decir, la jerarquía de elementos XML sólo puede tener un elemento inicial.

Se muestra en el Ejemplo 2.5  la parte  incorrecta: 
	<?xml version="1.0" ?>

<nombre>Richal</nombre>

<email>richal@ejemplo.com</email>

	Ejemplo 2.5: Elemento raíz incorrecto


Se muestra en el Ejemplo 2.6  la parte  correcta: [39].
	<?xml version="1.0" ?>

<alumnos>

<nombre>Richal</nombre>

<email>richal@ejemplo.com</email>

</alumnos>

	Ejemplo 2.6: Elemento raíz correcto


· Sintaxis correcta y restricciones de buena formación.
Para escribir documentos XML bien formados se tiene que conocer perfectamente la sintaxis del lenguaje XML y algunas restricciones que la especificación impone.

Es como en cualquier lenguaje: se tiene que conocer la sintaxis de cómo se escriben los elementos, atributos y entidades, y si se incumplen el "parser" dará un error de mala formación.


[39]: http://flanagan.ugr.es/xml/documento.htm 

En el Ejemplo 2.7 se encuentran 4 errores:

	<?xml version="1.0"?>

<documento>

<p>Mi Primer <destacar importancia=1>documento XML</destacar></p]

<p>Comienza con la etiqueta <documento&gt;</p>

<p>A continuación colocamos un elemento sin contenido</p>

<imagen fichero="imagen.gif">

</documento>

	Ejemplo 2.7: Errores destacados en un documento.


a). El valor del atributo "importancia", no está entrecomillado. En HTML es posible no entrecomillar el valor de los atributos, pero en XML es obligatorio.

Entonces debe quedar:

...<destacar importancia="1">documento XML</destacar>...

b) La etiqueta final, del elemento "p" está mal cerrada. En lugar del carácter "]", debería estar el símbolo mayor que ">".


<p>Mi Primer <destacar importancia=1>documento XML</destacar></p>

c). Se esta utilizando el símbolo menor que "<" sin que forme parte de la definición de una etiqueta. Al ser un carácter reservado, se debe escribir como la entidad predefinida &lt;.


<p>Comienza con la etiqueta &lt;documento&gt;</p>

· El elemento vació "imagen" esta escrito de forma incorrecta. Al ser un elemento sin contenido se tendría que haber escrito con una etiqueta de elemento vacío:


<imagen fichero="imagen.gif"/>

Por tanto, el Ejemplo 2.8 muestra un documento bien  escrito: [40]. 

	<?xml version="1.0"?>

<documento>

    <p>Mi Primer <destacar importancia="1">documento XML</destacar></p>

    <p>Comienza con la etiqueta &lt;documento&gt;</p>

    <p>A continuacion colocamos un elemento sin contenido</p>

    <imagen fichero="imagen.gif"/>

</documento>

	Ejemplo 2.8: Documento bien escrito


2.6. ESTRUCTURA DE LOS DOCUMENTOS XML.
Un documento XML tiene dos estructuras, una lógica y otra física. Físicamente, el documento está compuesto por unidades llamadas entidades. Una entidad puede hacer referencia a otra entidad, causando que esta se incluya en el documento. Cada documento comienza con una entidad documento, también llamada raíz. Lógicamente, el documento está compuesto de declaraciones, elementos, comentarios, referencias a caracteres e instrucciones de procesamiento, todos los cuales están indicados por una marca explícita. Las estructuras lógica y física deben encajar de manera adecuada: 
Los documentos XML se dividen en dos grupos, documentos bien formados y documentos válidos.

· Bien formados: Son todos los que cumplen las especificaciones del lenguaje respecto a las reglas sintácticas sin estar sujetos a unos elementos fijados en un DTD. De hecho los documentos XML deben tener una estructura jerárquica muy estricta y los documentos bien formados deben cumplirla. 


[40]: http://www.programacion.com/html/xml/htmdsssl/capitulo4/capitulo4.htm

· Válidos: Además de estar bien formados, siguen una estructura y una semántica determinada por un DTD: sus elementos y sobre todo la estructura jerárquica que define el DTD, además de los atributos, deben ajustarse a lo que el DTD dicte [41]. 
A continuación se describe algunas reglas para estructurar de manera correcta y bien formada un documento XML:
· Tipos de letra y fines de línea.
El XML, a diferencia del HTML, es "case sensitive", es decir, trata a las mayúsculas y las minúsculas como caracteres diferentes. Si un elemento de XML está definido como "Elemento", no podemos usar "elemento" para referirnos a él: 

En el Ejemplo2.9 se muestra el uso de  Case sensitive y solapamiento. 
	<?xml version="1.0" ?>

<alumnos>

    <Nombre>Richal</nombre>

    <email>richal@ejemplo.com</email>

    <nombre>Chicho</Nombre>

    <email>chicho@ejemplo.com</email>

</alumnos>

	Ejemplo 2.9: Uso de Case Sensitive y Soplamiento


En la edición de documentos XML, por claridad, se suele organizar en varias líneas, que, normalmente, se componen de carácter de fin de línea y otro de retorno de carro. Un parser XML pasa únicamente a la aplicación el caracter de fin de línea. 

· Espacios en blanco

En la edición de documentos XML, suele ser conveniente utilizar "espacios en blanco" (espacios, tabuladores y líneas en blanco), que normalmente son innecesarios en una versión distribuible a través de la red, aunque también existen ocasiones en los que es deseable la representación de esos "espacios en blanco" (por ejemplo, código fuente). 


[41]:http://www.microsoft.com/spanish/msdn/articulos/archivo/010604/voices/Doc3SPA.asp
Para que las aplicaciones preserven la representación de esos espacios en blanco en un elemento se utiliza el atributo xml:space que puede tomar los valores preserve o default, para conservar los espacios en blanco o aplicar el tratamiento por defecto, respectivamente, como se muestra en Ejemplo 2.10:
	<?xml version="1.0"?>

<textos>

    <cita> A quien madruga Dios le ayuda ?</cita>

    <poema xml:space="preserve">

    El monte es verde,

    el agua incolora

    y a mi no se me ocurre una rima

    </poema>

</textos>

	Ejemplo 2.10: Uso de espacios


· Nombrando cosas

Un nombre en XML empieza con una letra y continúa con letras, dígitos, rayas, dos puntos o puntos, denominados de forma global como caracteres de nombre. Los nombres que empiezan por "xml" están reservados, es decir, no se pueden crear nombres que empiecen por la cadena "xml", "XML", "Xml" o cualquier otra variante, por ejemplo, el atributo xml:space.
· Marcas y datos

Las construcciones como etiquetas, referencias de entidad y declaraciones se denominan "marcas". Estas son las parte del documento XML que entiende el parser. 
El resto del documento que se encuentra entre las marcas, son los datos entendible por las personas. Las marcas en un documento XML son aquellas partes que empiezan con "<" y que acaban con ">" (por ejemplo, <Hola>, o bien, en el caso de las referencias de entidad, empiezan por "&" y acaban con ";" (por ejemplo, &quot; para representar las comillas dobles) [42].

[42]: http://flanagan.ugr.es/xml/documento.htm
· Herramientas para trabajar con documentos XML

· Editores XML.- Un editor XML es una herramienta que nos ofrece facilidades para crear y editar documentos XML. Inicialmente podemos trabajar con un simple editor de textos si estamos familiarizados con la sintaxis y características del XML aunque es recomendable un editor específico. Dentro de estos, existen dos tipos principales: 

· Los que representan los ficheros en forma de arbol y nos permiten construir nuestro documento trabajando sobre este arbol y formularios adicionales (por ejemplo: XML Notepad de Microsoft o Visual XML). 

· Los que representan el documento XML en su formato original y que normalmente son editores de ficheros de texto con facilidades para XML (por ejemplo: XED o PSGML de Emacs). 

Entre ambos tipos hay que diferenciar los que trabajan con una DTD y por lo tanto validan el contenido de lo que escribimos y los que simplemente nos aseguran que el documento XML es bien formado, es decir, sintácticamente correcto respecto de las especificaciones del XML. 

· Editores de DTD.- En una DTD se define como es la estructura de un documento XML, es decir, los elementos que formarán ese tipo de documento y como están relacionados. A diferencia que en SGML, en XML no es obligatorio crearlas, aunque es recomendable por que se facilitará la validación de documentos. Algunos ejemplos de estos editores son el TDTD para Emacs o el EZDTD que también trabaja con SGML. 

· Procesadores XML.- El parser o procesador de XML es la herramienta principal de cualquier aplicación XML. Mediante este parser se puede comprobar si un documentos esta bien formados o válidos, además se puede incorporarlos a las aplicaciones, de manera que estas puedan manipular y trabajar con documentos XML. 

De acuerdo con su función, los procesadores XML se dividen en dos tipos: validadores y no-validadores. En común tienen que ambos deben informar de las violaciones de las restricciones de documento bien formado dadas en su especificación. Además, los procesadores validadores, deben informar de la violación de las restricciones expresadas por las declaraciones del DTD [43].
2.7. SECCIONES CDATA.
Las secciones CDATA proporcionan una forma de informar al analizador de que no hay marcado en los caracteres que contiene la sección CDATA. Esto facilita la creación de documentos que contienen secciones donde los caracteres de marcado podrían aparecer, pero donde no hay ningún marcado diseñado. Las secciones CDATA se utilizan comúnmente para contenido de lenguaje de secuencia y contenido de muestra de XML y HTML.

La sección CDATA en el mapa de documento utiliza la siguiente sintaxis.


<![CDATA[An in-depth look at creating applications with XML, using <, >,]]>

Cuando una analizador XML encuentra la <![CDATA[ inicial, notifica el contenido que sigue como caracteres sin intentar interpretarlos como elemento o marcado de identidad. Las referencias de carácter no funcionan con las secciones CDATA. 
Cuando encuentra la ]]> final, el analizador deja de notificar y vuelve al análisis normal.

Por ejemplo, se puede incluir cualquiera de las siguientes secciones CDATA en un documento XML sin hacer que el analizador notifique ningún error.


<![CDATA[</this is malformed!</malformed</malformed & worse>]]>


[43]: http://www.ulpgc.es/otros/tutoriales/xml/Herramientas.html
O bien: [44]. 


<![CDATA[if (c<10)]]>
2.8. MARCAS Y ETIQUETAS.
XML suministra los medios para etiquetar (marcar) piezas de datos (elementos). Los elementos son marcados rodeándolos por una etiqueta (tag) que indica su punto final de marcado con esta expresión: </Cliente>.

Las etiquetas pueden estar anidadas, es decir, los elementos definidos pueden estar contenidos dentro de otros elementos, se muestra en el Ejemplo 2.11.

	<Derivacion>

    <FechaEntrada>30.05.00</FechaEntrada>

    <Paciente>HC334455</Paciente>

    <Servicio>Neumología</Servicio>

    <Diagnostico>bronquitis aguda</Diagnostico>

</Derivacion>

	Ejemplo 2.11: Elementos dentro de otros elementos


Este ejemplo está intenta ilustrar un anidamiento básico. Normalmente un anidamiento puede disponer de muchos niveles de detalle, por ejemplo, la estructura que define la "Derivación" puede estar contenida en otra estructura mayor definida como "Consulta Externa" y ésta a su vez en otra estructura mayor definida como "Actividad Ambulatoria", y así sucesivamente definiendo un directorio como la estructura general de los documentos de nuestro sistema de información.

En estos ejemplos se ha utilizado diferentes nombres para definir las etiquetas, y esto es así porque a diferencia del HTML (que dispone de un número fijo y predeterminado de etiquetas) con XML no existe ninguna limitación en cuanto al número ni a la diversidad de etiquetas posibles. 

[44]: http://www. elprogramador.com/default.asp?pag=articulos/leer.asp&id=21

Cada usuario, o mejor dicho, cada diseñador de documentos, construye estructuras de datos asignando aquellas etiquetas que mejor describen sus datos y, entonces, son los expertos de cada dominio y las entidades reguladoras, los agentes que pueden utilizar el estándar XML para consensuar un lenguaje común que facilite un intercambio eficiente de datos en su ámbito de actuación [45].
2.9. ENTIDADES Y ATRIBUTOS.
· Entidades.- XML hace referencia a objetos (ficheros, páginas Web, imágenes, cualquier cosa) que no deben ser analizados sintácticamente según las reglas de XML, mediante el uso de entidades. Se declaran en la DTD mediante el uso de "<!ENTITY"

Una entidad puede no ser más que una abreviatura que se utiliza como una forma corta de algunos textos. Al usar una referencia a esta entidad, el analizador sintáctico reemplaza la referencia con su contenido. En otras ocasiones es una referencia a un objeto externo o local.

Las entidades pueden ser:

· Generales Internas.- También llamadas macros ó constantes de texto, las entidades internas son las q se asocian a una cadena de caracteres. Se referencia única y exclusivamente desde el fichero [46]. 
Son las más sencillas. Son básicamente abreviaturas definidas en la sección de la DTD del documento XML. Son siempre entidades analizadas, es decir, una vez reemplazada la referencia a la entidad por su contenido, pasa a ser parte del documento XML y como tal, es analizada por el procesador XML, lo anterior se muestra en el Ejemplo 2.12.

[45]:http://www.vico.org/pages/Talleres/Taller_XML.html#Anchor-Elementos-3800
[46]: http://www.desarrolloweb.com/articulos/2296.php 
	<!DOCTYPE texto[

<!ENTITY alf "Alien Life Form">

]>

<texto><titulo>Un día en la vida de un &alf;</titulo></texto>

	Ejm. 2.12: Entidades Analizadas


· Generales Externas Analizadas.- Las entidades externas obtienen su contenido en cualquier otro sitio del sistema, ya sea otro archivo del disco duro, una página Web o un objeto de una base de datos. Se hace referencia al contenido de una entidad así mediante la palabra SYSTEM seguida de un URI
[image: image5.wmf]20

.

<!ENTITY intro SYSTEM "http://www.miservidor.com/intro.xml">

· Entidades no analizadas.- Evidentemente, si el contenido de la entidad es un archivo MPG o una imagen GIF o un fichero ejecutable EXE, el procesador XML no debería intentar interpretarlo como si fuera texto XML. Este tipo de entidades siempre son generales y externas.

<!ENTITY logo SYSTEM "http://www.miservidor.com/logo.gif">

· Entidades parámetro internas y externas.- Se denominan entidades parámetro a aquellas que sólo pueden usarse en la DTD, y no en el documento XML. Se pueden utilizar para agrupar ciertos elementos del DTD que se repitan mucho. Se diferencian las entidades parámetro de las generales, en que para hacer referencia a ellas, se usa el símbolo "%" en lugar de "&" tanto como para declararlas como para usarlas.
	<!DOCTYPE texto[

<!ENTITY % elemento-alf "<!ELEMENT ALF (#PCDATA)>">

...

%elemento-alf;]>

	Ejm. 2.13: Entidades parámetro internas



20: Identificador de Recurso Universal
También puede ser externa, así como en el Ejemplo 2.14: [47]. 
	<!DOCTYPE texto[

<!ENTITY % elemento-alf SYSTEM "alf.ent">

...

%elemento-alf;

]>

	Ejm. 2.14: Entidades parámetro externas


· Atributos.- Los atributos permiten añadir información sobre un elemento mediante pares de nombre-valor. Los atributos se suelen utilizar para definir propiedades de elementos que no se consideran el contenido del elemento, aunque en algunos casos (por ejemplo, el elemento img HTML) el contenido del elemento se determina mediante valores de atributo.

Los atributos pueden aparecer en etiquetas de apertura o vacías, pero no en las etiquetas de cierre. La sintaxis tendrá la siguiente apariencia:


<elementName att1Name="att1Value" att2Name="att2Value"...>

Los atributos deben tener un nombre y un valor. No se permite un nombre sin un valor. Un elemento no puede tener dos atributos con el mismo nombre. Como XML no considera importante el orden en que aparecen los atributos dentro de un elemento, es posible que el analizador XML no lo conserve.

Al igual que los nombres de los elementos, los nombres de los atributos distinguen mayúsculas y minúsculas y deben empezar por una letra o un carácter de subrayado. El resto del nombre puede contener letras, números, guiones, caracteres de subrayado y puntos.
Los valores de atributo deben seguir las mismas reglas que el contenido textual normal, con algunas limitaciones más. Los valores de atributo sólo pueden contener texto, no pueden incluir elementos de marcado. Dentro de los valores de atributo se permiten referencias de entidades y caracteres, pero no en las secciones de CDATA.


[47]:http://www.webtaller.com/construccion/lenguajes/xml/lecciones/declaracion-entidades-xml.php

Por último, es posible que se deban omitir las comillas. La especificación XML le permite utilizar comillas simples o dobles para indicar atributos, aunque el tipo de comillas utilizado debe ser el mismo a ambos lados del valor de atributo. Debe utilizar comillas alrededor de los valores de atributo. Los analizadores XML rechazarán los documentos que no utilicen comillas y generarán un error.

Si se utiliza comillas simples para indicar un valor de atributo, se debe incluir las comillas simples dentro del valor de atributo utilizando la referencia de entidad &apos.


<myElement contraction='isn&apos;t' />

Si utiliza comillas dobles para indicar un valor de atributo, debe incluir las comillas dobles dentro del valor de atributo utilizando la referencia de entidad &quot.

<myElement question="They asked &quot;Why?&quot;" />

Sin embargo, se puede utilizar comillas dobles dentro de un valor de atributo con comillas simples y viceversa, como muestran los siguientes ejemplos.


<myElement contraction="isn't" />

<myElement question='They asked "Why?"' />

También se puede utilizar distintos tipos de comillas en distintos valores de atributo dentro del mismo elemento.


<myElement contraction="isn't" question='They asked "Why?"' />

Los analizadores XML no conservan espacios en blanco dentro de valores de atributo como conservan espacios en blanco dentro del contenido textual del elemento. 
En un analizador de validación con acceso a una DTD, todos los espacios en blanco incluidos en un valor de atributo de cualquier tipo distinto a CDATA se sustituirán por un único espacio; se eliminará el espacio de inicio y fin [48].
2.10. XSD (Definición Extensible de esquemas).

· ¿QUÉ SON LOS XSD?
Los archivos XSD describen el contenido permitido en un documento XML a fin de ser considerado válido según el documento. La necesidad de manejar los datos, que finalmente serán serializados como XML para consumo, en forma de tipos seguros llevó a diversos enfoques para convertir XSD en clases. Es necesario recordar que XSD NO fue creado como medio para describir objetos y sus relaciones. Ya existe un mejor formato para este fin, UML, y es muy utilizado para modelar aplicaciones y generar código a partir de ellas. El sistema de tipos CLR puede considerarse un subconjunto de XSD: soporta prestaciones que no pueden mapearse a conceptos Orientados a Objetos regulares. Por lo tanto, si se utiliza XSD sólo para modelar clases en lugar de modelar documentos, la probabilidad de conflictos será casi nula [49].

A continuación se muestran más características:

· XSD se publico como una recomendación el 31 de marzo del 2001 para lo cual se consideró oficial desde mayo.

· XSD es mas complejo que otras alternativas anteriores, pero supuso un importante paso hacia adelanten la estandarización de XML.
· Mayor precisión en la definición de tipos de datos mediante formatos y facetas.

[48]: http://msdn2.microsoft.com/es-es/library/ms256152.aspx
[49]: http://www.microsoft.com/spanish/msdn/articulos/archivo/010604/voices/Doc3SPA.asp
· Por ejemplo la fecha:


<date type=”date”>2006-03-11</date>



¿Es el 11 de marzo o el 3 de noviembre?

· Los esquemas se definen como un documento XML. En un documento aparte con extensión .xsd. En los documentos XML que se basen en ese esquema, se debe incluir una referencia al archivo .xsd [50]. 
· ESTRUCTURA DEL XSD.
Un documento XML es un medio estructurado para almacenar información con metadatos. Para que un documento XML tenga validez, se deberá establecer a que estructura se adhiere la información que hay en el documento. Esto se realiza mediante un esquema, que describe la organización de los datos de marcado y de los caracteres en un documento XML.

Los esquemas posibilitan la creación de vocabularios XML específicos, definiendo claramente las relaciones entre los elementos del documento XML. De esta manera se pueden definir vocabularios para el ámbitos del dominio que se necesiten, desde marcar información para dispositivos WAP (vocabulario WML) o hasta para representar gráficos (vocabulario SVG).

Los esquemas establecen restricciones en la estructura de los documentos de dos formas:
· Estableciendo el modelo de contenido de los documentos, es decir, definiendo el orden y la anidación de los elementos.
· Estableciendo los tipos de datos de los elementos.

Las dos tecnologías más extendidas son los DTD y los schema XML


[50]: http://www.forpas.us.es/aula/xml/doc/04.Estructura%20de%20los%20documentos%20W3C%20Esquemas.ppt#269,4,XML Schemas
· DTD

Tienen su origen en el SGML, y sirve como mecanismo estándar de esquemas para validar documentos SGML. Puesto que XML es un subconjunto de SGML, parece razonable usar la misma solución de esquemas. Una gran ventaja del uso de las DTD consiste en que las herramientas SGML ya existentes sirven para manipularlas.

Una crítica a los DTD es que usen una sintaxis propia, bastante críptica y poco intuitiva, siendo que podían haber usado el lenguaje XML (o SGML en su día) para ello.
Los DTD describen información vital sobre la estructura de un documento que utiliza declaraciones de marcado; se pueden situar dentro del documento XML (DTD interna), fuera (DTD externa) o en los dos sitios. Habitualmente se usará una DTD externa porque puede ser usada por varios documentos XML, y además aporte orden a la organización de los documentos. Solo sería recomendable la creación de una DTD interna en los casos en los que la creación de un documento supusiera un gran coste.

	<!ELEMENT discos (clasificacion, disco+)>

<!ELEMENT clasificacion (#PCDATA) >

<!ELEMENT disco (titulo, autor+, colaboracions*, explicacion?, ISBN?)>

<!ELEMENT titulo (#PCDATA)>

<!ELEMENT autor (#PCDATA)>

<!ELEMENT colaboracions (#PCDATA)>

<!ELEMENT explicacion (#PCDATA)>

<!ATTLIST explicación

tipo CDATA #IMPLIED>

<!ELEMENT ISBN (#PCDATA)>

	Ejm. 2.15: DTD


Ejemplo de DTD, para representar información sobre discos de música

En los DTD se pueden incluir los siguientes tipos de declaraciones de marcado:

· Los tipos de elementos que se permiten en el documento, así como los modelos de contenido que tendrán estos elementos.
· Los atributos que se pueden asignar a cada elemento.
· Las entidades que se permiten en el documento.

Estas declaraciones de marcado definen la estructura lógica y física de una clase de documentos, lo que también se conoce como tipo de documento. Los DTD también pueden ayudar a la hora de desarrollar el contenido de los documentos XML, porque contienen información sobre los datos; por ejemplo, para saber usar un elemento o ponerle valores adecuados a un atributo.

· Schema XML

El W3C ha desarrollado esta alternativa para definir la estructura de un documento XML, con sintaxis XML. Se llaman esquemas XSD
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. La primera versión fue liberada en Mayo del 2001.

Tanto los DTD como los schema XML describen los modelos de contenido de los documentos, permitiendo la validación de los documentos. Pero los schema XML van más allá, permiten asociar tipos de datos a los elementos. Esto permite que en la validación de un documento XML también se valide su contenido. En una DTD sólo se permite establecer que el contenido de un elemento sea una cadena de texto; mientras que en los schema XML se puede validar que sea, por ejemplo, un entero.

Otra ventaja respecto a las DTD consiste en que los schema XML están expresados en sintaxis XML, habiendo sólo que aprender unas pocas etiquetas para codificar este tipo de elementos.

El modelo de contenido de los schema XML es abierto, esto quiere decir que es posible añadir elementos y atributos secundarios que hubieran sido definidos en el esquema del documento. Contrariamente, los DTD tienen modelos de contenido cerrados, lo que hace que fuese necesario declarar todos los elementos y atributos que se fueran a usar, así en el Ejemplo 2.16: [51].

21: XSD (XML Schema Definition): Lenguaje de Definición de Esquemas.
[51]: http://www.elrincondelprogramador.com/default.asp?pag=articulos/leer.asp&id=21
	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<Schema xmlns="urn:schemas-microsoft-com:xml-data" xmlns:dt="urn:schemas-microsoft

com:datatypes">

<ElementType name="clasificacion" content="textOnly"/>

<ElementType name="titulo" content="textOnly"/>

<ElementType name="autor" content="textOnly"/>

<ElementType name="tipo" content="textOnly"/>

<ElementType name="explicacion" content="textOnly"/>

<ElementType name="ISBN" content="textOnly" dt:type="i8"/>

<ElementType name="disco" content="eltOnly">

<element type="titulo" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<element type="autor" minOccurs="1" maxOccurs="*"/>

<element type="colaboracions" minOccurs="0" maxOccurs="*"/>

<element type="explicacion" minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

<element type="ISBN" minOccurs="0" maxOccurs="1"/>

</ElementType>

<ElementType name="discos" content="eltOnly">

<element type="clasificacion" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

<element type="disco" minOccurs="1" maxOccurs="*"/>

</ElementType>

	Ejm. 2.16: Schema XML


Los schema XML permiten la herencia de elementos, consistente en asociar elementos derivados entre si, reteniendo las relaciones existentes entre ellos. Esta característica no existía en los DTD, en donde se usan entidades de parámetros para almacenar componentes de declaración que se utilizaban con frecuencia, pero que no mantienen información sobre los elementos que utilizan eses datos, simplemente substituyen texto en el lugar adecuado.

También permiten los tipos de datos restringidos, con los que se puede controlar el intervalo o el formato de los datos de un determinado elemento o atributo.

El uso de los espacios de nombres en los schema XML permite que dos elementos distintos tengan el mismo nombre (cada uno correspondiendo a su espacio de nombres). Para ello utilizan los URI, que garantiza que sean únicos los recursos a los que se hace referencia [52].

[52]: http://www. elprogramador.com/default.asp?pag=articulos/leer.asp&id=21
· VENTAJAS DE LA UTILIZACIÓN DE LOS XSD.
· Restricciones más precisas sobre los documentos XML (tanto en estructura como en tipos de datos). 
· Son documentos XML, por lo que la sintaxis es familiar y las herramientas los pueden manejar sin técnicas especiales (no como las DTDs). 
· Soporte para espacios de nombres. 
· Permiten definir elementos globales y locales (las DTDs sólo globales).
2.11. DOCUMENTOS XML EN LA WEB.
A pesar de su sencillez aparente, XML está transformando completamente la creación y el uso de software. El Web revolucionó la comunicación entre usuarios y aplicaciones. XML está revolucionando la comunicación entre aplicaciones o, de forma más general, la comunicación entre equipos, pues ofrece un formato de datos universal que permite adaptar o transformar fácilmente la información:

· Los servicios Web XML permiten que las aplicaciones compartan información. 
· Los servicios Web XML son unidades de código discretas, cada una de las cuales se encarga de un conjunto limitado de tareas. 
· Están basados en XML, el lenguaje universal del intercambio de información en Internet y pueden utilizarse en cualquier plataforma o sistema operativo, independientemente del lenguaje de programación utilizado. 
· .NET es la plataforma de Microsoft para la creación de servicios Web XML [53]. 


[53]: http://www.tejedoresdelweb.com/307/propertyvalue-25107.html
Los servicios Web XML permiten que las aplicaciones compartan información y que además invoquen funciones de otras aplicaciones independientemente de cómo se hayan creado, cuál sea el sistema operativo o la plataforma en que se ejecutan y cuáles los dispositivos utilizados para obtener acceso a ellas. Aunque los servicios Web XML son independientes entre sí, pueden vincularse y formar un grupo de colaboración para realizar una tarea determinada.
Así, en un sistema de inventario, si no está conectado de ninguna forma, no resulta demasiado útil; puede llevar a cabo un seguimiento de las existencias, pero resulta muy laborioso y sus funciones como sistema independiente son limitadas. Por ejemplo, todos los artículos vendidos deberán registrarse no sólo en el sistema de inventario sino también en el sistema contable y los registros de cuentas de clientes. También deberá acordarse de pedir más artículos a los proveedores la próxima vez que realice un pedido. La proporción costo/beneficios no resulta atractiva, puesto que los beneficios obtenidos del sistema se aproximan a los gastos de uso del mismo [54]. 
Con XML en la Web se puede administrar completamente un negocio en un solo paso, en lugar de utilizar un paso para cada uno de los sistemas afectados. Todo ello reduce considerablemente el trabajo y la posibilidad de que se cometan errores. Estas conexiones pueden llevarse a cabo fácilmente con los servicios Web XML. Los servicios Web XML permiten que las aplicaciones compartan información a través de Internet, independientemente del sistema operativo o software de servidor que utilice la aplicación.

Los servicios Web XML también permiten que los programadores puedan elegir entre generar todas las partes de sus aplicaciones o utilizar servicios Web XML creados por otros. De este modo, una empresa no necesita crear todas las partes de una solución completa. Como tiene la capacidad para anunciar y ofrecer sus propios servicios Web XML, se crean nuevos flujos de ingresos para la empresa [55]. 
Los servicios Web XML se invocan en Internet por medio de protocolos estándar tales como SOAP, XML y UDDI
[image: image7.wmf]21

. Estos protocolos los definen organizaciones de estándares públicos como el consorcio W3C. 


21: UDDI: Descripción, descubrimiento e integración universales
[54]:http://www.agapea.com/Servicios-Web-XML-n10291i.htm 
[55]: http://developer.mozilla.org/es/docs/Servicios_Web_XML
SOAP
[image: image8.wmf]22

, es una tecnología de mensajería basada en XML estandarizada por el consorcio W3C que especifica todas las reglas necesarias para ubicar servicios Web XML, integrarlos en aplicaciones y establecer la comunicación entre ellos. UDDI es un registro público gratuito en el que se pueden publicar y enviar consultas acerca de los servicios Web [56]. 
2.12. XMLRPC Y SOAP ("WEB-SERVICES").
Un Web service es básicamente una función o procedimiento que puede ser accedida vía Web por cualquier programa o aplicación sin importar en que plataforma reside el servicio o en que lenguaje ha sido desarrollado, el término "Web" implica que el acceso se hace mediante una conexión a Internet habitualmente vía http aunque otros protocolos de transporte pueden ser utilizados. De esta forma, una aplicación Visual Basic puede, por ejemplo, usar una rutina de conversión de metros a yardas que fue realizada en Python y reside en un servidor de la India [57]. 
El surgimiento de XMLRPC/SOAP tiene sus raíces en la manera que son invocados procedimientos remotos en diversos sistemas de computo, por ende es conveniente describir este proceso. La gran mayoría de las corporaciones van conformando su sistema de información a través de las necesidades que surgen en distintas áreas de operación, esto trae consigo una disparidad en áreas que varían desde lenguajes, protocolos de comunicación, sistemas operativos, bases de datos y otros elementos, esta discrepancia no seria tan crítica si los diversos sistemas pudieran permanecer aislados [58]. 

22: SOAP (Simple Objet Acces Protocol): Protocolo de acceso a objetos simple
[56]: https://www.microsoft.com/latam/net/basics/xmlservices.asp
[57]: http://www.malditainternet.com/node/506?PHPSESSID=e32506a32ca404afa362780729fda1e2
[58]: http://xml.osmosislatina.com/curso/xmlrpc.htm
Esta comunicación entre sistemas heterogéneos presenta un problema que se muestra a continuación en la Figura 2.1:
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	Fig. 2.1 Comunicación entre sistemas heterogéneos

	http://xml.osmosislatina.com/curso/xmlrpc.htm


XMLRPC y SOAP son dos mecanismos que han surgido para reducir las implicaciones de diseñar procedimientos remotos. A diferencia de otras tecnologías similares como CORBA, DCOM e inclusive RMI, XMLRPC y SOAP permiten la ejecución de procedimientos remotos a través de diversos lenguajes y sistemas operativos. Esto ya lo logra RMI y CORBA, pero la diferencia estriba en que el intercambio de información se logra mediante XML y HTTP [59].
SOAP.- Este protocolo deriva de un protocolo creado por David Winer, XML-RPC en 1998. En su sitio Web, Userland, http://ww.userland.com Con este protocolo se podían realizar RPC o remote procedure calls, es decir, se podía bien en cliente o servidor realizar peticiones mediante http a un servidor Web. Los mensajes debían tener un formato determinado empleando XML para encapsular los parámetros de la petición. Con el paso del tiempo el proyecto iniciado por David Winer interesó a Importantes multinacionales entre las que se encuentran IBM y Microsoft y de este interés por XML-RPC se desarrollo SOAP. 


[59]:http://www.osmosislatina.com/xml/xmlrpc.htm
SOAP es un protocolo mas completo que XML-RPC, la Tabla 2.1 comparativa muestra las diferencias entre ambos protocolos: 

	Características
	XML – RPC
	SOAP

	Escalares básicos. 
	Yes 
	Yes

	Estructuras. 
	Yes 
	Yes

	Arrays. 
	Yes 
	Yes

	Estructuras nombradas y Arrays.
	No
	Yes

	Manejo de fallos.
	Yes
	Yes

	Curva de aprendizaje. 
	Yes
	No

	Conjunto de caracteres. 
	No
	Yes(US-ASCII, UTF-16)

	Tipos de datos definidos por usuario.
	No
	Yes

	Requiere entendimiento del cliente.
	No
	Yes

	Requiere entendimiento del cliente.
	No
	Yes

	Instrucciones de procesamiento Específicas.
	No
	Yes

	Tabla 2.1 Diferencias entre XML-RPC y SOAP

	http://www.webtaller.com/maletin/articulos/que_son_web_services.php


A continuación se muestra en el Ejemplo 2.17, código de SOAP [60]. : 
	POST /StockQuote HTTP/1.1 

Host: www.stockquoteserver.com 

Content-Type: text/xml; charset="utf-8" 

Content-Length: nnnn 

SOAPAction: "http://example.org/2001/06/quotes" 

env:encodingStyle="http://www.w3.org/2001/06/soap-encoding" 

xmlns:m="http://example.org/2001/06/quotes"> 

DIS  

	Ejm. 2.17: Ejemplo de código SOAP


2.13. XSL Y XSLT.
· XSL
[image: image10.wmf]23


Es una familia de lenguajes que permiten describir como los archivos codificados en xml serán formateados(para mostrarlos) o transformados. Hay tres lenguajes en esta familia: XSL Transformations (XSLT), XSL Formatting Objects (XSL-FO) y XML Path Language [61].

23: XSL (Extensible Style Lenguaje): Lenguaje de Hoja de Estilo Extensible
[60]: http://www.webtaller.com/maletin/articulos/que_son_web_services.php
[61]: http://es.wikipedia.org/wiki/XML#Extended_Stylesheet_Language_.28XSL.29
Es una Tecnología XML de hojas de estilos que sirve para mostrar documentos XML, es decir, darles formato de presentación. La tecnología XSL sirve para transformar documentos XML en otros XML. Éste, permite la manipulación de la información XML. XSLT XSL Transformation. También sirve para definir cómo acceder cierto punto de la estructura de un documento. XPath. Por otro lado, tiene la capacidad de definir el formato que deben tomar los objetos dentro de un documento XML. XSLFXSL Format.
En un documento XSL se describe un conjunto de reglas para aplicarse en documentos XML, reglas encaminadas a la presentación del documento XML [62].
A continuación se muestra en el Ejemplo 2.18 un XSL: 

	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<?xml-stylesheet href="hola.xsl" type="text/xsl"?>

<tarjeta>Hola </tarjeta> 

	Ejm. 2.18: Código de ejemplo en XSL


Para convertirlo en HTML, se usa la siguiente hoja de estilo (hola-html.xsl), como se muestra en el Ejemplo 2.19: [63].  
	<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl=

"http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">4 

<xsl:template match='/'>

<html> 

<head><title>Generado con hola-html.xsl</title></head>

<body>

    <h1> <xsl:apply-templates /> </h1>

    </body>

    </html>

 </xsl:template>

</xsl:stylesheet>

	Ejemplo 2.19: Hoja de estilo – convierte en HTML



[62]:http://es.tldp.org/Tutoriales/APACHE-COCOON-2/multiple-html/xsl.html

[63]: http://geneura.ugr.es/~jmerelo/XSLT/XSLT-2001.htm

· XSLT
La segunda parte de XSL es XSLT, que fue diseñada para transformar documentos XML bien-formateados en documentos XSL Formatting Objects. XSLT es una recomendación de la W3C, que es equivalente a decir que es un estándar. Aunque XSLT fue diseñado para soportar XSL Formatting Objects, también funcional con transformaciones XML de propósito general. Cuando la gente habla sobre XSL, normalmente se está refiriendo a XSLT, ya que se usa muy ampliamente hoy en día. 

A continuación los elementos básicos de XSLT: 

· Una hoja de estilos XSLT, conforme a la recomendación XSLT 1.0. 
· Una fuente de entrada XML, que también debe ser bien-formateada.
· Un procesador XSLT, que es una aplicación que sabe como analizar hojas de estilo XSLT y aplicar transformaciones. El servlet de ejemplo de este artículo usará Xalan, una procesar de código abierto de la Fundación Apache. 
· Un árbol de resultado, que es la salida del procesador XSLT.
Como se ve en la Figura 2.2, la entrada XML se transforma en algo llamado árbol resultante.
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	Fig. 2.2 Estructura XSLT

	http://www.programacion.com/articulo/xml_servlets/#xsltbasico


Este árbol podría ser otro fichero XML, una página HTML, o incluso un fichero de texto normal. 
Nada une la entrada XML con la hoja de estilo XSLT, por eso hay una clara separación entre los datos y el formato. Esto es un beneficio para programadores de servlets, porque se puede fácilmente dirigir a varios navegadores incompatibles simplemente suministrando hojas de estilos diferentes. También se podría dirigir a WML
[image: image12.wmf]24

, de nuevo mediante otra hoja de estilo diferente. Esto es mucho más atractivo que la aproximación tradicional que requiere cambios en la lógica de programación para soportar múltiples objetivos [64].
También se puede usar XSLT para convertir el nuevo documento XML, "newXML.xml", a HTML usando una hoja de estilo. Cuando se escribe una hoja de estilo se usa espacios de nombres XML para referenciar el XSL construido. Por ejemplo, cada hoja de estilo tiene un elemento raíz identificando el lenguaje de la hoja de estilo, como se muestra en la siguiente línea de código: 


<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

Cuando se  referencia un constructor particular en el lenguaje de la hoja de estilos, se usa el prefijo del espacio de nombres seguido por dos puntos y el constructor particular a aplicar. En el Ejemplo 2.20, se muestra una parte de una hoja de estilo indica que el dato name debe insertase en una fila de una tabla HTML: [65]. 

	<xsl:template match="name">

    <tr><td>

        <xsl:apply-templates/>

    </td></tr>

</xsl:template>

	Ejm. 2.20: Parte de una hoja de estilo con uso del name


El Ejemplo 2.21 muestra una siguiente hoja de estilo que especifica el dato XML es convertido a HTML y que las entradas de cafés se insertan en las filas de una tabla: 

24: WML (Wireless Markup Lenguaje): Lenguaje de Marcas Wireless

[64]: http://www.programacion.com/articulo/xml_servlets/#xsltbasico

[65]:http://www.programacio.com/tutoriales/apis_xml/2/#xslt

	<xsl:stylesheet version="1.0" xmlns:xsl=

"http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">

    <xsl:template match="priceList">

        <html><head>Coffee Prices</head>

            <body>

                <table>

                    <xsl:apply-templates />

                </table>

            </body>

        </html>

    </xsl:template>

    <xsl:template match="name">

        <tr><td>

            <xsl:apply-templates />

        </td></tr>

    </xsl:template>

    <xsl:template match="price">

        <tr><td>

            <xsl:apply-templates />

        </td></tr>

    </xsl:template>

</xsl:stylesheet>

	Ejm. 2.21: Hoja de estilo que especifica el dato XML es convertido a HTML


Para realizar la transformación se necesita obtener un transformer XSLT y usarlo para aplicar la hoja de estilos a los datos XML. El Ejemplo 2.22 es un fragmento de código que obtiene un transformer ejemplarizando un objeto TransformerFactory, lee los ficheros de la hoja de estilos y del XML, crea un fichero para la salida HTML, y finalmente obtiene el objeto Transformer desde la factoría de objetos TransformerFactory llamada tFactory. 

	TransformerFactory tFactory = TransformerFactory.newInstance();

String stylesheet = "prices.xsl";

String sourceId = "newXML.xml";

File pricesHTML = new File("pricesHTML.html");

FileOutputStream os = new FileOutputStream(pricesHTML);

Transformer transformer = tFactory.newTransformer

(new StreamSource(stylesheet));

	Ejm. 2.22: Fragmento de código que obtiene un transformer ejemplarizando un objeto TransformerFactory


La transformación se consigue llamando al método transform, pasándole los datos y el stream de salida: [66].

transformer.transform(new StreamSource(sourceId), 

new StreamResult(os));

2.14. XLINK Y XPOINTER.
XPointer es una extensión de Xpath que permite cargar en un visualizador de documentos XML solo aquellos elementos de un documento que interesen. El equivalente en el mundo HTML es lo que se consigue con la etiqueta <A NAME="nombre">, la cual permite llamar a un documento con un nombre como: http://www.sitio.com/documento.html#etiqueta. 

La idea que persigue XPointer es la misma, pero más potente. XPointer va a permitir añadir a una dirección del tipo http://www.sitio.com/documento.xml, la coletilla #xpointer(expresión), donde expresión es una expresión XPath, con algunas propiedades extra que no contempla el propio XPath. 

Por desgracia, aún no hay muchas herramientas que soporten XPointer, de hecho es un estándar aún en discusión, así que me limitaré a decir sus características que sin duda pronto estarán disponibles. 

Como ya he indicado, XPointer es una extensión de XPath. Es imprescindible saber XPath para poder usarlo. 

Una expresión XPointer se añade a un URI, como puede ser un URL
[image: image13.wmf]25

 o un URN
[image: image14.wmf]26

.
La idea es añadir al final del URI lo siguiente: 


#xpointer( expresion )


25: URL (Uniform Resource Localizador): Localizador de Recurso Uniforme

26: URN (Uniform Resource Name): Nombre del Recurso Uniforme

[66]:http://www.zvon.org/xxl/XSLTreference/Output/index.html

Un detalle muy importante a tener en cuenta es que se pueden concatenar expresiones XPointer que se evalúan de izquierda a derecha mientras devuelvan un conjunto vacío de nodos. Así, el siguiente ejemplo: 


documento.xml#xpointer(/libro/capitulo[@public])xpointer(/libro/capitulo[@num="2"])

Se buscaría por en primer lugar el conjunto de nodos delimitado por /libro/capitulo, y solo en el caso de que no existiese ninguno, se buscaría a continuación por /libro/capitulo[@num="2"][67].
A continuación en el Ejemplo 2.23 se muestra la explicación anterior:
	<environment xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlink" xlink:type="extended"> 

  <artist xlink:type="locator" xlink:label="artist" xlink:href="modigliani.xml"/> 

  <influence xlink:type="locator" xlink:label="inspiration" xlink:href="cezanne.xml"/>

  <influence xlink:type="locator" xlink:label="inspiration" xlink:href="lautrec.xml"/> 

  <influence xlink:type="locator" xlink:label="inspiration" xlink:href="rouault.xml"/> 

  <history xlink:type="locator" xlink:label="period" xlink:href="paris.xml"/> 

  <history xlink:type="locator" xlink:label="period" xlink:href="kisling.xml"/> 

  <bind xlink:type="arc" xlink:from="artist" xlink:to="inspiration"/> 

  <bind xlink:type="arc" xlink:from="artist" xlink:to="period"/> 

</environment> 

	Ejm. 2.23: Ejemplo de Xlink


· En XLink existen dos tipos de enlaces: simples (como los elementos a ó img de HTML) y extendidos. 
· Los recursos y enlaces se representan con elementos, pudiendo elegir libremente el nombre de los mismos. 
· Para recursos externos se usa el tipo locator, para recursos internos resource. 
· Para especificar finalmente los enlaces se usa el tipo arc. 

[67]: http://geneura.ugr.es/~victor/cursillos/xml/XPointer/
· Como se puede observar, la característica más atractiva de XLink es que se puede tener enlaces múltiples. 
· Existe un lenguaje complementario, Xpointer (basado en Xpath), que permite realizar enlaces a partes de un documento o incluso a elementos individuales. 
· Para que XLink y Xpointer sean realmente útiles se deben ir implementando progresivamente en los navegadores [68]. 
2.15. ESTRUCTURA Y DISEÑO DE LA BASE DE DATOS EN XML.
Es conocido por todos que las bases de datos son una parte fundamental de todas las organizaciones, pues en ellas se almacenan información crucial para el buen desempeño de las mismas. Además de ello XML es el presente y futuro de la administración de datos pues este lenguaje ha permitido romper barreras y crear una manera estándar de procesar la información [69].
Generar XML a partir de consultas

Para generar XML a partir de datos almacenados en una base de datos, es necesario llevar a cabo dos tareas:
· Ejecutar hacia la base de datos la consulta deseada. 
· Construir un documento XML a partir de los datos obtenidos por la consulta. La forma más cómoda de hacer esto es por medio de DOM.
A continuación en el Ejemplo 2.24 se ilustra esto: 

[68]: http://geneura.ugr.es/~victor/cursillos/xml/XPointer/
[69]: http://www.programacion.com/java/tutorial/apis_xml/3/

	import java.io.*;

import java.sql.*;

import org.w3c.dom.*;

import org.apache.xerces.dom.DocumentImpl;

import org.apache.xml.serialize.*;

class BDToXML {

  public static void main(String args[]) {

    try{

      Class.forName("com.inet.tds.TdsDriver");

      String url = "jdbc:inetdae7:localhost?database=Northwind";

      Connection con = DriverManager.getConnection(url,"sa","");

      Statement st = con.createStatement();

      String sql = "SELECT * FROM CUSTOMERS";

      ResultSet res = st.executeQuery(sql);

      Document doc = new DocumentImpl();

      Element raiz = doc.createElement("Resultado");      ResultSetMetaData rMeta

res.getMetaData();

      int nCols = rMeta.getColumnCount();

      while (res.next()) {

        Element reg = doc.createElement("Elemento");

        reg.setAttribute(rMeta.getColumnName(1), res.getString(1));

        for(int i=2; i<=nCols; i++) {

          Element campo = doc.createElement(rMeta.getColumnName(i));

          campo.appendChild(doc.createTextNode(res.getString(i)));

          reg.appendChild(campo);

        }

        raiz.appendChild(reg);

      }

      doc.appendChild(raiz);

      con.close();

      OutputFormat formato  = new OutputFormat(doc, "UTF-8", true);

      StringWriter s = new StringWriter();

      XMLSerializer ser = new XMLSerializer(s, formato);

      ser.serialize(doc);

      System.out.println(s.toString());

    }

    catch(ClassNotFoundException ex){

      System.out.println(ex); 

    }

    catch(SQLException ex){

      System.out.println(ex);

    }

    catch(IOException ex){

      System.out.println(ex);

    }    

  }

}

	Ejm. 2.24: Generar XML a partir de consultas


La primera parte del código ejecuta la consulta deseada y obtiene los resultados en un objeto de la clase ResultSet. Para ello es necesario previamente cargar un controlador y especificar una URL acordes con la BD que se desee utilizar. 
Después se trata de transferir los datos del objeto ResultSet a un árbol DOM. En este ejemplo concreto cada registro de los resultados se convierte en un elemento XML. El primer campo se convierte en un atributo y el resto en subelementos. 
Una vez creado el árbol DOM, imprimimos el documento XML por pantalla, aunque fácilmente se podría llevar a un fichero o realizar alguna otra acción [70]. 
Transferir datos desde documentos XML
Se trata de construir y ejecutar una serie de sentencias SQL de inserción a partir de los datos contenidos en el documento XML. A continuación los detalles de esta tarea con el Ejemplo 2.25: 
	import java.io.*;

import java.sql.*;

import org.w3c.dom.*;

import org.xml.sax.SAXException;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilder;

import javax.xml.parsers.DocumentBuilderFactory;

import javax.xml.parsers.ParserConfigurationException;

class XMLToBD {

  public static void main(String[] args) {

    if (args.length != 1) {

            System.out.println("Debe haber un parámetro (el fichero)");

    }

    else {

      String fich = args[0];

      System.out.println("Generando árbol para: " + fich + "\n");

      try {



[70]: http://www.rpbourret.com/xml/XMLAndDatabases.htm
	Class.forName("com.inet.tds.TdsDriver");

String url = "jdbc:inetdae7:localhost?database=Northwind";

Connection con = DriverManager.getConnection(url,"sa","");

Statement st = con.createStatement();

DocumentBuilder parser;

DocumentBuilderFactory factoria = 

DocumentBuilderFactory.newInstance();

parser = factoria.newDocumentBuilder();

Document doc = parser.parse(fich);

Element raiz = doc.getDocumentElement();

String tabla = raiz.getNodeName();

String sqlFija = "INSERT INTO " + tabla + "(";

String nombre = tabla.substring(0, tabla.length() - 1);

NodeList elems = raiz.getElementsByTagName(nombre);

Node primero = elems.item(0);

NodeList campos = primero.getChildNodes();

for (int i=0; i<campos.getLength(); i++) {

Node n = campos.item(i);

if (n.getNodeType() == Node.ELEMENT_NODE) {

sqlFija += ((i==1)? "" : ", ") + n.getNodeName();

}}

sqlFija += ") VALUES ";

for (int i=0; i<elems.getLength(); i++) {

          String sqlVar = "(";

          Node n = elems.item(i);

          NodeList hijos = n.getChildNodes();

for (int j=0; j<hijos.getLength(); j++) {

            Node hijo = hijos.item(j);          

if (hijo.getNodeType() == Node.ELEMENT_NODE) {

              sqlVar += ((j==1)? "'" : ", '") +

                  hijo.getFirstChild().getNodeValue() + "'";

            }          }

          sqlVar += ")";

          st.executeUpdate(sqlFija + sqlVar);

          System.out.println(sqlFija);          

          System.out.println(sqlVar);

          System.out.println();

        }      }

      catch (IOException e) {

          System.out.println(e);

      }            

      catch (SAXException e) {

          System.out.println(e);

      }  

      catch (ParserConfigurationException e) {

          System.out.println(e);

      }      

      catch(ClassNotFoundException ex){

        System.out.print

}      catch(SQLException ex){        
System.out.println(ex);  }        }   

}}

	Ejm. 2.25: Transferir datos desde documentos XML


En la primera parte se realiza la conexión con la BD y se deja preparado un objeto Statement que nos servirá para ejecutar las sentencias de inserción. Posteriormente se obtiene el árbol DOM para el documento XML de origen. A partir del elemento raíz y el primer subelemento de éste, se construye la primera parte del SQL necesario para realizar inserciones de registros. Esta parte será fija para todas las inserciones, y contiene el nombre de la tabla y los nombres de sus campos. 
Después, para cada elemento del documento XML que cuelgue del elemento raíz se completa la sentencia de inserción con los valores contenidos en el elemento y se ejecuta la sentencia. 
En este ejemplo concreto se ha supuesto que el nombre del elemento raíz coincide con la tabla destino y que los elementos que cuelgan del raíz se nombran con el singular del elemento raíz. [71]. 

2.16. BASES DE DATOS XML-ENABLED.
Este tipo de Bases de Datos son (usualmente relacionales) que brindan la posibilidad de transferir datos entre documentos XML y ellas mismas. Estas Bases de Datos son generalmente diseñadas para almacenar y recuperar documentos "basados en datos". Esto es porque los datos son transferidos desde y hacia tablas definidas por el usuario, en lugar de tablas especialmente diseñadas para modelar el documento XML. Sin embargo, muchas de estas pueden almacenar documentos "basados en documentos" en una sola columna.

Muchas de las Bases de Datos pueden publicar documentos en el Web, esto implica que la línea que separa entre las Bases de Datos XML-Enabled y los Servidores de XML es confusa, pero cabe destacar que estos últimos están diseñados primariamente para construir aplicaciones basadas en el Web. Con más claridad se puede diferenciar las Bases de Datos XML-Enabled y los Servidores de Aplicaciones XML, los cuales no puede recibir datos como documentos XML. Dentro de este tipo de Bases de Datos, y como se muestra en la Tabla 2.2, encontramos los productos: [72].


[71]:http://cursosgratis.emagister.com/frame.cfm?id_user=64537050050567536655495350664568&id_centro=43798060030469535369686569654556&id_curso=52099010051752555155535555564556&url_frame=http://www.programacion.com/tutorial.php?id=apuntesxml
[72]:http://www.solomanuales.org/cursoatriculaShow.cfm?id_curso=26277040031769565153546556544555&id_centro=43204110021466565570676950524550&Nombre=Marco&Mail=maromanceco@hotmail.com&Pais=10&Provincia=58

	Producto
	Desarrollador

	DB2 XML Extender and DB2 Text Extender®
	IBM®

	Informix
	Informix

	Microsoft SQL server 2000
	Microsoft

	Oracle 8i 9i
	Oracle

	Tabla 2.2: Tipos de Bases de datos y productos

	http://www.solomanuales.org/cursoatriculaShow.cfm?id_curso=26277040031769565153546556544555&id_ce


2.17. BASES DE DATOS DE XML NATIVO.
XML está provocando la aparición de nuevas tecnologías, entre ellas, la aparición de una nueva generación de bases de datos que si bien se encuentran en una fase de investigación y desarrollo, en un futuro pueden ser una buena alternativa a las ya conocidas bases de datos relacionales. Estos son aquellos basados netamente en XML o "native XML database". 

Este tipo de bases de datos son completamente distintas a las relacionales, las cuales en la actualidad tienen soporte para XML, pero aún siguen almacenando toda la información de manera relacional, es decir en forma tabular (tablas, registros y columnas) o caso contrario almacenan todo el documento en formato BLOB
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, pero la principal característica que brindan estas bases de datos es la capacidad de obtener los resultados de las consultas en formato XML; es por ello que dichas bases de datos pertenecen a la categoría de "XML-enabled database"

Todas las bases de datos relacionales son centradas en los Datos, data-centric databases, pues lo que ellos almacenan en sus campos son datos atómicos. Una base de datos nativa en XML, ni tiene campos, ni almacena datos atómicos, lo que ella almacena es documentos XML, por lo tanto a este tipo de bases de datos se les denomina bases de datos centradas en documentos, data-centric databases. 

Características 

Diversos productos brindan diferentes características para las bases de datos nativas en XML, pero generalmente tienen las siguientes características: 


27: BLOB: Objeto Binario Grande
Almacenamiento 

Por deducción lógica, una base de datos nativa en XML almacena la información en formato XML, pero esto es solamente una deducción lógica, pues este tipo de bases de datos tienen repositorios con un formato "tipo XML", como puede ser DOM o Infoset. En este mismo repositorio se almacenan los índices que se generan por cada documento XML almacenado. 

Procesamiento de datos 

El procesamiento de datos en este tipo de bases de datos parecería ser algo muy beneficioso, pero realmente no es así, debido al formato jerárquico en el que está almacenada la información. Muchas bases de datos necesitan que se recupere todo el documento XML, se lo actualice con el XML API y posteriormente se vuelva a almacenar el documento en el repositorio. Esto se debe a que aun no existe un lenguaje estándar que permita la actualización, inserción o eliminación de elementos de un documento XML. Existe un lenguaje que permite realizar actualizaciones en un documento XML pero aun no es un estándar y muchos gestores de este tipo de bases de datos no lo soportan, este lenguaje es Xupdate (http://www.xmldb.org/xupdate) 

Búsquedas 

Este tipo de bases de datos no utiliza SQL como lenguaje de consulta. En lugar de ello utilizan Xpath. Algunas bases de datos permiten seleccionar los elementos que deberán tener índices mientras que otras bases de datos indexan todo el contenido del documento. El problema que tienen las búsquedas en este tipo de bases de datos es que no permiten realizar búsquedas muy complicadas, como por ejemplo ordenamiento y cross join, debido a que Xpath no fue creada para realmente para búsquedas en bases de datos, sino simplemente para búsquedas en un solo documento. Muchas bases de datos permiten realizar búsquedas utilizando la tecnología Full-Text Search, de esta manera se pude agilizar la búsqueda de datos en los documentos XML. 

2.18. MOTORES DE CONSULTA DE XML.
Se ha visto ejemplos de la programación del proceso de conversión XML BD en ambos sentidos, por medio de las APIs DOM y JDBC. Existen APIs de más alto nivel que ayudan en la programación de ese proceso. 
También existen multitud de productos que proporcionan automáticamente esa conversión mediante un interfaz visual. Cada forma de realizar la conversión tiene su punto fuerte:

La programación proporciona un completo control sobre el proceso de transformación y es válida en mayor número de circunstancias, a costa de un mayor trabajo. Las herramientas automáticas facilitan mucho el trabajo, a costa de menos control en el proceso y menor rango de situaciones de uso.
XML como almacén de datos
Se ha visto ampliamente cómo XML es un formato totalmente orientado hacia los datos. Uno de los usos de XML es la configuración. Hay ejemplos reales bastante importantes de este uso, como los descriptores para EJBs, o la configuración del servidor de servlets Apache Tomcat. 
Lo siguiente es preguntarse si se podría llegar a tener como base de datos un sistema que funcione exclusivamente con XML, dicho sistema ahorraría las conversiones ganando principalmente en rapidez. Hay una serie de problemas que van en contra, al menos a corto plazo, de esta posibilidad:

· Multitud de aplicaciones que utilizan actualmente algún sistema de bases de datos relacionales (Oracle, SQL Server, Sybase, MySQL, etc.). 
· Tamaño de las bases de datos necesarias. 
· Representación en XML de datos relaciones.
De todas formas, ya existen multitud de sistemas de BBDD que funcionan exclusivamente con XML y que pueden ser válidos en determinadas circunstancias (pequeñas cantidades de datos, sistemas no heredados, etc.) [73]. 

[73]:http://www.informatizate.net/articulos/bases_de_datos_nativas_en_xml_20020712.html
2.19. RELACIÓN ENTRE JAVA Y XML.
XML hace los datos portables, y la plataforma Java hace los datos portables. Los APIs Java para XML hacen fácil el uso del XML. Si se uno todo esto se tendrá la combinación perfecta: 
· Portabilidad de datos.

· Portabilidad de código.

· Facilidad de uso. 
De hecho, con los APIs de Java para XML, se podrá obtener los beneficios del XML con un uso directo de XML muy pequeño. 

Las empresas están descubriendo rápidamente los beneficios de usar XML para la integración de los datos, tanto internamente para compartir datos legales entre departamentos, como externamente para compartir datos con otras empresas. Y a causa de la integración de datos que ofrece XML, se ha convertido en indispensable para los nuevos cálculos relacionados con la Web [74]. 
Java y XML, son dos tecnologías que ofrecen una combinación perfecta porque se complementan uno al otro, además de cubrir los requerimientos de actualización sin ningún problema. Ambos trabajan muy bien en Internet, ya que XML fue diseñado para lograr los mejores resultados al ser flexible con un formato legible que es fácil de emplear en Internet; y Java ha sido desde sus inicios capaz de soportar múltiples dispositivos independientes de su plataforma de software y hardware que transmiten datos en la red. Los dos soportan UNICODE
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  y por consiguiente, contribuyen a internacionalizar las aplicaciones. 
XML es ideal para representar modelos de datos complejos y jerárquicos, mientras que los desarrolladores de Java han sido beneficiados por un extenso desarrollo de ambientes.


28: UNICODE: Estándar que permite el uso de caracteres de todos los idiomas.

[74]:http://www.programacion.com/java/tutorial/apis_xml/1/#introduccion 
Una de las aplicaciones que se pueden beneficiar mucho del uso de estas tecnologías, son las Bibliotecas Digitales, ya que gracias a las ventajas ofrecidas por los dos lenguajes antes mencionados, es posible el almacenamiento de miles de obras digitales, manteniendo un orden bien definido, y dando una facilidad de publicación en diferentes idiomas, sin aumentar los costos [75].
2.20. GESTORES DE CONTENIDO.
Lo primero es el nivel de actualización que requiere, para ello se tiene las distintas posibilidades que ofrece el mercado, que resumidamente son:

Lo más sencillo, el editor de código.- Para los programadores que, conocen los aspectos básicos del procesamiento de contenidos en un lenguaje de programación (HTML, ASP, XML, etc.) 

Si dispone de medios o conocimientos.- Desde la programación un tanto más avanzada, se puede poseer una herramienta de contenidos a medida, que puede ir desde una sencilla visualización de cajas de texto donde rellenar los campos que luego pasarán a ser los contenidos de la Web. 

Un paso más: CMS
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.- Se puede definir como un sistema donde se gestionan o administran los contenidos de toda la presencia en Internet de la empresa, sea lo compleja que sea, desde la Extranet hasta la Intranet. 

Un buen CMS permite, por ejemplo, a los empleados sin conocimientos publicar páginas dinámicas, formularios, y todo tipo de contenidos desde el Word. Se trata en definitiva de una potentísima herramienta que “autogestiona” toda la posible programación que eso contenidos pudieran llevar asociados. Un buen CMS permite el flujo de todos los empleados y/o editores que se quiera trabajando a la vez, implementando procesos editoriales tales como la posibilidad de una prepublicación, donde hacer una previsualización de lo que se ha escrito, o facilitar los trabajos de edición y corrección denegando el acceso a la publicación a quien se desee [76]. 

29: CMS: Servidor de Direccionamiento

[75]:http://www.enterate.unam.mx/Articulos/2004/Febrero/javayxml.htm
[76]: http://www.microsoft.com/spain/empresas/internet/gestores_contenidos.mspx
2.21. APIS ADICIONALES EN JAVA PARA XML.
· JAXB.- JAXB proporciona una forma rápida y conveniente de crear un mapeo de dos vías entre documentos XML y objetos Java. Dando un DTD, el compilador JAXB genera un conjunto de clases Java, que contienen todo el código para analizar documentos XML basados en ese esquema. Un desarrollador usando las clases generadas puede construir un árbol de objetos Java representando un documento XML, manipular el contenido del árbol, y regenerar el documento XML desde el árbol. 

Para empezar a usar una aplicación JAXB todo lo que se necesita es un esquema, que en la versión de JAXB actual, debe ser un DTD. Se puede escribir un propio DTD, u obtenerlo desde cualquier otro lugar, como un repositorio de DTDs estándares al que se accede a través de JAXR. Una vez que se tiene la DTD, se la une a un conjunto de clases realizando los siguientes pasos: 

· Escribir un esquema de unión, que contiene las instrucciones para unir el esquema a las clases. El esquema de unión está escrito en un lenguaje de unión basado en XML, que está incluido con el JAXB. 
· Ejecutar el compilador de esquema, que toma un DTD y un esquema de unión y genera las clases a partir de ellos. Cada clase que genere el compilador tiene un método get y otro método set. Cuando se crea e inicializa con datos un ejemplar de la clase, se puede usar estos métodos para acceder a los métodos. Un conjunto de métodos asesores se llama una propiedad [77]. 
· JAXM
[image: image18.wmf]30

.- Proporciona una forma estándar para enviar mensajes sobre Internet desde la plataforma Java. Está basado en las especificaciones SOAP 1.1 y SOAP con Attachments y puede extenderse para trabajar con protocolos de alto nivel como ebXML o BizTalk. 


30: JAXM: Mensajes sobre Internet desde la plataforma JAVA
[77]: http://www.programacion.com/java/tutorial/apis_xml/3/
Para poder hacer mensajería JAXM, un negocio usa un servicio de proveedor de mensajería, que hace el trabajo detrás de la escena requerido para transportar y enrutar los mensajes. El proveedor de mensajería implementa el API JAXM, de forma similar a como un driver para una base de datos implementa el API JDBC. Todos los mensajes JAXM van a través del proveedor de mensajería, por eso cuando un negocio envía un mensaje, el mensaje primero va a los emisores del proveedor de mensajería, luego a los recipientes del proveedor de mensajería, y finalmente al recipiente destino [78].
· JAXR
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.- Proporciona una forma conveniente para acceder a registros de negocios estándares sobre Internet. Los registros de negocios normalmente se describen como páginas amarillas electrónicas porque contienen listados de negocios y los productos o servicios que los negocios ofrecen. JAXR da a los desarrolladores que escriben aplicaciones en el lenguaje Java una forma uniforme para usar registros de negocios que están basados en estándares abiertos.
Los negocios pueden registrase a si mismos con un registro o descubrir otros negocios con los que podrían querer negociar. Además, pueden enviar material para que sea compartido y buscar material que otros han enviado. Los grupos estándares han desarrollado DTDs para una clase de documentos XML particulares, y dos negocios podrían, por ejemplo, ponerse de acuerdo para usar el DTD como estándar para sus formularios de orden de pedidos industriales. 

· JAX-RPC.- EL API Java para RPC basado en XML (JAX-RPC) hace posible escribir aplicaciones Java que usen XML para hacer RPC
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. 


31:JAXR: Java para Registros XML
32: RPC (Remote Procedures Call): Llamadas A Procedimientos Remotos 
[78]: http://www.programacion.com/java/tutorial/apis_xml/4/
El lenguaje Java ya tiene dos APIs para hacer llamadas a procedimientos remotos, Java IDL y Java RMI. Los tres tienen un API para empaquetar/desempaquetar argumentos y para transmitir y recibir llamadas a procedimientos. La diferencia es que JAX-RPC está basado en XML y está dirigido a servicios Web. Java IDL está basado en la arquitectura CORBA y usa el OMG IDL
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. RMI está basado en RPC donde ambos métodos, el llamador y el llamado están escritos en lenguaje Java--aunque con RMI sobre IIOP, los métodos invocados podrían estar en otro lenguaje. Sun continuará soportando CORBA y RMI además de desarrollar JAX-RPC, ya que cada uno sirve a distintas necesidades y tiene su propio conjunto de usuarios [79]. 

2.22. GESTIÓN DE DOCUMENTOS XML DESDE JAVA: DOM, SAX.
· El API JAXP

El API Java para Proceso de XML (JAXP) hace fácil el proceso de datos XML con aplicaciones escritas en el lenguaje Java. JAXP contiene los analizadores estándares SAX y DOM para que podamos elegir entre analizar nuestros datos como streams de eventos y construir una representación de objetos con ellos. 
La versión 1.1 de JAXP también soporta el estándar XSLT, dándonos control sobre la representación de los datos y permitiéndonos convertir los datos a otros documentos XML o a otros formatos, como a HTML. JAXP también proporciona soporte para espacios de nombres, permitiéndonos trabajar con DTDs que de otra forma tendrían conflictos de nombrado. 

Diseñado para ser flexible, JAXP permite usar cualquier analizador compatible con XML desde dentro de nuestra aplicación. Esto lo hace con algo llamado capa de conectividad, que permite enchufar una implementación de los APIs SAX o DOM. La capa de conectividad también permite enchufar un procesador XSL, lo que permite controlar la forma en que se muestran los datos. 


33: OMG IDL: Administrador de Objetos de Grupos Interfaz de Definición del Lenguaje

[79]:http://www.mundotutoriales.com/tutorial_apis_de_java_para_xml-mdtutorial1084379.htm 

· El API SAX
SAX define un API para un analizador basado en eventos. Estar "basado en eventos" significa que el analizador lee un documento XML desde el principio hasta el final, y cada vez que reconoce una sintaxis de construcción, se lo notifica a la aplicación que lo está ejecutando. 
El analizador SAX notifica a la aplicación llamando a los métodos del interface ContentHandler. Por ejemplo, cuando el analizador encuentra un símbolo ("<"), llama al método startElement; cuando encuentra caracteres de datos, llama al método characters; y cuando encuentra un símbolo ("</"), llama al método endElement, etc. Para ilustrar, a continuación en el Ejemplo 2.26, un documento XML y se muestra que hace el analizador en cada línea. 
	<priceList> [el analizador llama a startElement]
    <coffee> [el analizador llama a startElement]
        <name>Mocha Java</name> 
[El analizador llama a startElement, characters, y endElement]

        <price>11.95</price> 
[el analizador llama a startElement, characters, y a endElement]
    </coffee> [el analizador llama a endElement]

	Ejm. 2.26: Analizador en un documento XML


Las implementaciones por defecto de los métodos que llama el analizador no hacen nada, se necesita escribir una subclase que implemente los métodos apropiados para obtener la funcionalidad que se quiere. Por ejemplo, se quiere obtener el precio por libra del café "Mocha". Se escribe una clase extendienda DefaultHandler (la implementación por defecto de ContentHandler) en la que se escribe las implementaciones deseadas de los métodos startElement y characters. 

Primero se necesita crear un objeto SAXParser desde un objeto SAXParserFactory ser llama al método parse sobre él, pasándole la lista de precios y un ejemplar de la nueva clase handler (con sus nuevas implementaciones de los métodos startElement y characters). En el Ejemplo 2.27, se muestra la lista de precios es un fichero, pero el método parse también puede aceptar una gran variedad de fuentes de entrada, incluyendo objetos InputStream, URL, y InputSource. 
	SAXParserFactory factory = SAXParserFactory.newInstance();

SAXParser SAXParser = factory.newSAXParser();

SAXParser.parse("priceList.xml", handler);

	Ejm. 2.27: Metodo parse y fuentes de entrada


El resultado de llamar al método parse depende, de como estén implementados los métodos en handler. El analizador SAX atravesará el fichero priceList.xml línea a línea, llamando a los métodos apropiados. Además de los métodos ya mencionados, el analizador llamará a otros métodos como startDocument, endDocument, ignorableWhiteSpace, y processingInstructions, pero estos métodos también tienen sus implementaciones por defecto que no hacen nada. 

Las siguientes definiciones de métodos muestran una forma de implementar los métodos characters y startElement para que puedan encontrar e imprimir el precio del café Mocha Java. A causa de la forma en que trabaja el analizador SAX estos métodos trabajan juntos para buscar en el elemento name, los caracteres "Mocha Java", y el elemento price que sigue inmediatamente a "Mocha Java". Estos métodos usan tres banderas para seguir la pista de las condiciones que han encontrado. El analizador SAX tendrá que llamar a estos métodos más de una vez antes de se alcancen las condiciones para imprimir el precio, se muestra en el Ejemplo 2.28: 
	public void startElement(..., String elementName, ...){

    if(elementName.equals("name")){

        inName = true;

    } else if(elementName.equals("price") && inMochaJava ){

        inPrice = true;

    inName = false;

    }

}
public void characters(char [] buf, int offset, int len) {

    String s = new String(buf, offset, len);

    if (inName && s.equals("Mocha Java")) {

        inMochaJava = true;

        inName = false;

    } else if (inPrice) {

        System.out.println("The price of Mocha Java is: " + s);

        inMochaJava = false;

        inPrice = false;

    }

}

	Ejm. 2.28: Analizador SAX


Una vez que el analizador ha encontrado el elemento coffee "Mocha Java", aquí se tiene el estado después de la siguiente llamada a métodos, esto se muestra en el Ejemplo 2.29: 
	siguiente llamada a startElement -- inName es true 

siguiente llamada a characters -- inMochaJava es true 

siguiente llamada a startElement -- inPrice es true 

siguiente llamada a characters -- imprime el precio 

	Ejm. 2.29: Llamada de métodos


El analizador SAX puede realizar validación mientras analiza los datos XML, lo que significa que chequea si los datos siguen las reglas especificadas en el DTD de los documentos XML. Un analizador SAX tendrá validación si fue creado mediante un objeto SAXParserFactory con la validación activada. Esto se hace para la factoría de objetos SAXParserFactory en la siguiente línea de código: 


factory.setValidating(true);

Para que el analizador sepa qué DTD utilizar para la validación, el documento XML debe referenciar el DTD en su declaración DOCTYPE. Esa declaración debería ser similar a esta: 


<!DOCTYPE PriceList SYSTEM "priceList.DTD">

· El API DOM
[image: image22.wmf]34


El API DOM, definido por el grupo de trabajo DOM de la W3C, es un conjunto de interfaces para construir una representación de objeto, en forma de árbol, de un documento XML analizado. Una vez que se ha construido el DOM, se puede manipularlo con métodos DOM como insert y remove, igual que se manipularía cualquier otra estructura de datos en forma de árbol. Así, al contrario que un analizador SAX, un analizador DOM permite acceso aleatorio a piezas de datos particulares de un documento XML. 

34: DOM (Document Object Model): Modelo de Objeto del Documento
Otra diferencia es que con un analizador SAX, sólo se puede leer un documento XML, mientras que con un analizador DOM, se puede construir una representación objeto del documento y manipularlo en memoria, añadiendo un nuevo elemento o eliminando uno existente. 

En el ejemplo anterior, se usó un analizador SAX para buscar sólo un dato en un documento, usando un analizador DOM se hubiera tenido que tener el modelo del objeto del documento completo en memoria, lo que generalmente es menos eficiente para búsquedas que implican unos pocos ítems, especialmente si el documento es largo. En el siguiente ejemplo, se añade un nuevo café a la lista de precios usando un analizador DOM. No se puede usar un analizador SAX para modificar la lista de precios porque sólo permite la lectura de datos. 

Si se quiere añadir el café "Kona" a la lista de precios. Se lee el fichero XML de la lista de precios en un DOM y luego se inserta el nuevo elemento coffee, con su nombre y su precio. 
El Ejemplo 2.30 muestra un fragmento de código que crea un objeto DocumentBuilderFactory, que luego es usado para crear el objeto DocumentBuilder. Luego el código llama al método parse sobre el builder, pasándole el fichero "priceList.xml". 

	DocumentBuilderFactory factory = DocumentBuilderFactory.newInstance();

DocumentBuilder builder = factory.newDocumentBuilder();

Document document = builder.parse("priceList.xml");

	Ejm. 2.30: Crear Objeto DocumentBuilder


En este punto, el documento es una representación DOM de la lista de precios situada en la memoria. El Ejemplo 2.31, muestra un fragmento de código añade un nuevo café (con el nombre "Kona" y el precio de 13.50) al documento de la lista de precios. Como se quiere añadir el nuevo café justo antes del café cuyo nombre es "Mocha Java", el primer paso es obtener una lista de elementos name e iterar a través de la lista para encontrar "Mocha Java". Usando el interface Node incluido en el paquete org.w3c.DOM, el código crea un objeto Node para el nuevo elemento coffee y también nuevos nodos para los elementos name y price. Estos dos elementos contienen los datos, por eso el código crea un objeto TextNode para cada uno de ellos y añade los nodos de texto a los nodos que representan los elementos name y price. 

	NodeList list = document.getElementsByTagName("name");

Node thisNode = list.getItem("name");

// loop through list

Node thisChild = thisNode.getChildNode();

if(thisNode.getFirstChild() instanceof org.w3c.DOM.TextNode) {

    String data = thisNode.getFirstChild().getData();

}

if (data.equals("Mocha Java")) {             
// new node will be inserted before Mocha Java

    Node newNode = document.createElement("coffee");

    Node nameNode = document.createElement("name");

    TextNode textNode = document.createTextNode("Kona");

    nameNode.appendChild(textNode);

    Node priceNode = document.createElement("price");

    TextNode tpNode = document.createTextNode("13.50");

    priceNode.appendChild(tpNode);

    newNode.appendChild(nameNode);

    newNode.appendChild(priceNode);

    thisNode.insertBefore(newNode, thisNode);

    }

	Ejm. 2.31: Uso de interface node


Se obtiene un analizador DOM que tiene validación de la misa forma que un analizador SAX validante: se le llama a setValidating(true) sobre una factoría de analizadores DOM antes de usarla para crear el analizador DOM, y entonces el documento XML referencia su DTD en la declaración DOCTYPE [80]. 

2.23. SERVIDORES XML

Los Servidores XML son plataformas para recibir y enviar datos entre aplicaciones distribuidas, como e-commerce y business-to-business. En la gran mayoría de los casos los datos son transferidos en formato de documentos XML del tipo "basados en datos". Los servidores XML generalmente contienen ambientes de desarrollo de aplicaciones y proveen acceso a los datos de distintos tipos.


[80]:http://cursosgratis.emagister.com/frame.cfm?id_user=64537050050567536655495350664568&id_centro=61174090033066666748506549694552&id_curso=58108060053066675549506769514556&url_frame=http://www.programacion.com/tutorial/apis_xml/
Ya están empezando a aparecer programas servidores de Internet especialmente diseñados para satisfacer los requerimientos de XML. Entre sus funciones destacan el almacenamiento y manipulación de datos XML, características mejoradas en la búsqueda de datos, integración de fuentes diversas de información en bases de datos XML unificadas.

XML se perfila como la solución al dilema del intercambio universal de información. Un ejemplo de este tipo de servidor es el BizTalk Server de Microsoft, especialmente diseñado para el comercio electrónico.

La diferencia entre los Servidores XML, las Bases de Datos XML-Enabled y las Bases de Datos de XML nativo es confusa. Los sistemas que se encuentran en la categoría de Servidores XML son los que se muestran como plataformas para construir aplicaciones de e-commerce y otras aplicaciones distribuidas, en lugar de estrictamente ser una Base de Datos, que obviamente pueden ser usados para desarrollar estas aplicaciones [81]. 
Dentro de esta categoría podemos encontrar los siguientes productos, como se muestra en la Tabla 2.3:

	Producto
	Desarrollador

	Castor®
	Exolab.org®

	MatriXML®
	MojoTechnology®

	Rhythmyx Integrator®
	Percussion Software®

	Total-e-Business®
	HP/Bluestone®

	Versant enJin®
	Versant Corp®

	XA-BizDoc Server®
	XAware Inc®

	XML Portal Server (XPS)®
	Sequoia Software Corp.®

	Tabla 2.3 Productos en servidores

	http://pagead2.googlesyndication.com/pagead/ads?client=ca-pub-8402207393259754&dt=1163726549312&lmt


Los Servidores de Aplicaciones XML son servidores de aplicaciones Web que son capaces de dar servicio a cualquier tipo de documento XML. Estos utilizan sentencias SQL basándose en un lenguaje de scripts para obtener datos y generar dinámicamente documentos XML. 


[81]: http://www.monografias.com/trabajos7/xml/xml.shtml
La división entre Servidores XML y Servidores de Aplicaciones XML está poco definida; los sistemas que se pueden catalogar como Servidores de Aplicaciones XML tienden a ser dirigidos por lenguajes de scripting o lenguajes de marcas personalizados. Sin embargo, muchos Sistemas de Administración de Contenidos pueden también publicar documentos XML al Web, estos son fundamentalmente diferentes en que son diseñados para administrar documentos "basados en documentos", mientras que los Servidores de Aplicaciones XML sirven tanto para documentos "basados en datos" (páginas dinámicas) como "basados en documentos" (páginas estáticas). 
Dentro de esta categoría podemos encontrar los siguientes productos, como se muestra en la Tabla 2.4: [82].
	Producto
	Desarrollador

	AxKit®
	AxKit.com Ltd.®

	Cache®
	InterSystems Corp®

	Cocoon®
	Apache.org®

	ColdFusion® 
	Allaire®

	Lasso®
	Blue World Communications®

	Producto
	Desarrollador

	Noetix Web Query®
	Aris Software Inc.®

	Zope®
	Digital Creations®

	Tabla 2.4 Servidores basados en datos y en documentos

	http://pagead2.googlesyndication.com/pagead/ads?client=ca-pub-8402207393259754&dt=1163727123640&lmt



[82]:http://pagead2.googlesyndication.com/pagead/ads?client=ca-pub-8402207393259754&dt=1163727123640&lmt=1163727123&format=fp_al_lp&output=html&channel=6304821126&url=http%3A%2F%2Fwww.monografias.com%2Ftrabajos7%2Fxml%2Fxml.shtml&ref=http%3A%2F%2Fwww.google.com.ec%2Fsearch%3Fhl%3Des%26q%3DLos%2BServidores%2BXML%2Bson%2Bplataformas%2Bpara%2Brecibir%2By%2Benviar%2Bdatos%2B%26btnG%3DB%25C3%25BAsqueda%26meta%3D&cc=233&u_h=768&u_w=1024&u_ah=738&u_aw=1024&u_cd=32&u_tz=-300&u_his=5&u_java=true&kw_type=radlink&prev_fmts=728x15_0ads_al&rt=ChBFXRESAARxcgpQBCH1WmghEhFYTUwgRG9jdW1lbnRhdGlvbhoInsVAeIoDTjQgt8aOJigB&hl=es&kw0=XML+manual&kw1=XML+Documentation&kw2=XML+Programming&kw3=XSL+XML&okw=XML+Documentation
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