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PRESENTACION

El presente proyecto esta divido en cuatro capitulos distribuidos de la siguiente

manera.

El capitulo uno comprende un andlisis de las redes informéticas y conceptos
generales de domodtica, la comprension de ello permite centrarse en el disefio del

sistema.

El capitulo dos trata de la arquitectura del sistema, el framework, la base de datos,
los programas para programacion de los Micro-controladores. Adicionalmente provee la
informacion de la seguridad informatica y cdmo se maneja la gestion y control inteligente
a traves de wireless. Se ha elaborado el andlisis y costo de la implementacion real del

sistema en una edificacion.

El capitulo tres contiene el desarrollo del aplicativo la fase inicial de andlisis y
definicién de requerimientos, la planificacion del sistema, el disefio del software, la capa

de datos, la capa de negocios y actividades basicas del sistema.

El capitulo cuatro contiene las conclusiones, recomendaciones y bibliografia del

presente trabajo de grado.

También se anexa el manual de usuario y un glosario de términos.

Vi
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CAPITULO |

1. PRESENTACION Y DESCRIPCION

1.1 INTRODUCCION

Las actividades diarias de la mayoria de personas se realizan fuera de
sus viviendas. Varias de las tareas dentro del hogar son omitidas por la falta
de tiempo acumulandose a corto o largo plazo, a esto se suma la delincuencia
gue hace que las personas se sientan inseguras al dejar sola su vivienda. Es
por ello la necesidad de implantar un sistema que cree un ambiente de
simulacién de presencia automatizando con el control de los servicios de la
misma. Ofrecer a los usuarios eficiencia, eficacia y oportuna solucion a sus
problemas contribuyendo asi al avance tecnoldgico en los hogares de nuestro

medio.

Se realiza un andlisis entre tecnologias que automatizan edificaciones
tomando en consideracion: los costos del producto, el uso energético,
confiabilidad, seguridad, facil manejo del sistema y su forma de
mantenimiento.

El sistema informético implementado permite gestionar el control de los
servicios de una edificacion y el monitoreo de la seguridad de manera
inteligente.

Entre los procesos principales se encuentra el acceso a la edificacién por
medio de una chapa electronica, la cual verifica la identidad del usuario

ingresando su clave para su apertura, o de lo contrario la sefial de alarma en



caso de ingreso no deseado o robo. El movimiento programado de apertura y
cierre de cortinas dentro de una habitacién en un horario predeterminado por
el usuario. El encendido y apagado de las luces en horario definido por el
administrador del sistema, La seguridad a nivel general de la edificacion
aplicando alarma por intrusion, mismo que detecta en que parte de la
edificacion se realizo la ruptura de la seguridad.

Para el disefio de esta tesis se ha tomado materiales de excelente calidad
y bajo costo asi como materiales reciclados de impresoras, la tecnologia
aplicada para la transmisién de la informacion es realizada por wireless,
haciendo la edificacion mas segura en su proteccion y en su acceso, ademas

es confortable y reduce el consumo de energia.

1.2 GENERALIDADES DEL PROCESO DE LA FABRICA

1.2.1 Antecedentes

Las edificaciones se disefian y construyen, pero en nuestro medio no
existen aquellas donde se incluya rubros como confort, ahorro de tiempo,
esfuerzo, supervision, monitoreo y controle sus servicios electronicos.
Brindando una satisfaccion del lugar en el que las personas pasan el mayor
tiempo de su vida.

En el norte del pais no existe un sistema informatico que controle y
gestione las edificaciones para realizar un ambiente de simulacion de

presencia en una vivienda.



1.2.2 Situacién Actual

En nuestro medio local mientras la sociedad evoluciona y crece, con ella
también aumenta la necesidad de gestionar lo que ocurre dentro de una
edificacion, para programar su forma de uso, ya que los duefios no pueden
pasar mucho tiempo dentro sus viviendas debido a las diferentes actividades
que realizan. Por lo que la automatizacion de estos procesos se hacen tan
necesarios como la vida misma, muchas veces de estos factores dependemos
nosotros y nuestras familias. El tener una edificacion con tecnologia que ayude
a mantener un monitoreo, ademas de, servicios adicionales como control de
ingreso por medio de chapa electrénica, manejo de luces, entre otros, es por
el momento solo una vision de vivienda ideal.

La mayoria de edificaciones elaboradas por los arquitectos no incluyen
un sistema computacional que ayude a sus ocupantes con el manejo de
monitoreo, controle su forma de ingreso a la vivienda, ayude en el manejo de
luces y cree un ambiente de casa habitada, esto es un valor agregado que

ayuda y potencia la adquisicion de un hogar.

1.2.3 Procesos

El ingreso a la edificacion se hace de forma insegura donde se siguen los
siguientes procesos:

e Una persona entra por la puerta general (portdbn de entrada) sin
seguridad alguna, el ingreso puede hacerse a cualquier hora excepto
en el intervalo de las 9:00pm a 6:30am.

e Lasegunda entrada se la realiza directamente en la edificacion principal
donde se encuentra, la gerencia, secretaria y otras oficinas de atencion
a los clientes, en este lugar existe varios activos de la empresa que

deben ser resguardados, por ello el ingreso actualmente se lo hace con



una llave normal propia de la chapa de la edificacién. Esta entrada es
la que serd automatizada para su ingreso.

e El modulo donde se encuentra la fabrica se encuentra en otra
edificacion y debe tener otro control de seguridad para su ingreso, pero
actualmente los usuarios ingresan solamente registrando su firma de

ingreso y salida.

Todos los procesos de ingreso a cualquier instalacion de la edificacion,
manejo de luces, movimiento de cortinas y seguridad anti robo, se los realiza

de forma manual y con una persona encargada de vigilante.

Ademas no cuenta con reportes ya sea diarios, semanales 0 mensuales
que muestren la actividad dentro de la edificacibn como quien ingreso, a qué
hora fue el ingresd, que privilegios tiene cada usuario, no hay un control
automatizado de las luces o cortinas que indique su ahorro de energia, o
simule presencia en caso de estar sola la edificacion. Y en caso de robo el
anico responsable es el guardia que no cuenta con todos los implementos

necesarios para alertar en caso de presencia no deseada.

1.3 ANALISIS DE LAS REDES

1.3.1 Concepto de red

Unared de computadoras llamada red de comunicaciones de datos o red
informatica, es un conjunto de equipos informaticos y software, se encuentran
conectados por medios fisicos que envian y reciben impulsos eléctricos, ondas
electromagnéticas o cualquier otro medio para el transporte de datos su tarea
en si es compartir recursos e informacion para ofrecer servicios. (Tanenbaum,
2003)
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En el proceso de comunicacion en la red se requiere de un emisor,
un mensaje, el medio y el receptor. El objetivo de la red es compartir recursos
e informacion en distancias misma que debe ser confiable y estar siempre
disponible, ademas estas acciones deben tener bajo costo y debe aumentar la
transmision de los datos. Un ejemplo es Internet, esta red tiene millones de
computadores ubicados en distintos puntos del planeta interconectadas

basicamente para compartir informacion y recursos. (Tanenbaum, 2003)

Existe estandares para controlar el manejo y funcionamiento de las redes
donde el mas extendido de los modelos es TCP/IP, basado en el modelo de

referencia o tedrico OSI.

Los actores principales en la red informéatica son:

1.3.2 Dispositivos

Los dispositivos que se encuentran en una red informatica son de dos tipos:

e Gestionan el acceso y comunicacion en una red, ejemplo modem,
router, switch, access point, bridge, etc.

e Se conectan para su uso entre ellos, ejemplo computador, notebook,
tablet, teléfono celular, impresora, televisor inteligente, consola de
videojuegos, etc.

Existen dos roles en el uso de la red:

e Servidor: El dispositivo provee un servicio para ser consumido;
e Cliente: El dispositivo consume uno o varios servicios de uno o varios
servidores. Este tipo de arquitectura de red se denomina cliente/

servidor.
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En una arquitectura punto a punto o peer to peer los dispositivos de una
red pueden ser clientes y servidores al mismo tiempo. (RED USERS

Comunidad en Tecnologia, 2013)
Los elementos de la electronica de red méas habituales son:

e Conmutador, o switch,

e Enrutador, o router,

e Puente de red, o bridge,

e Puente de red y enrutador, o router,

e Punto de acceso inalambrico, o WAP (Wireless Access Point).

1.3.3 Medio

Es una relacion que permite la comunicacion en la red. Los medios de

comunicacion de la red se clasifican por su tipo de conexion:

e Guiados o dirigidos: El cable coaxial, el cable de par trenzado
(UTP/STP) y la fibra optica;
e No guiados: Ondas de radio (Wi-Fi y Bluetooth), ondas infrarrojas y
ondas microondas.
Los medios guiados son a través de cables, y los no guiados son

inalambricos.

1.3.4 Informacion

Es todo elemento intercambiado entre dispositivos, tanto de gestién de
acceso y comunicacion, como de usuario final (texto, imagenes, masica, video,

software).
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1.3.5 Recursos

Todo lo que solicita un dispositivo a red se lo considera como recurso,

ejemplo un archivo compartido en otra computadora dentro de la red, un

servicio que se desea consumir, una impresora a través de la cual se quiere

imprimir un documento, etc.

Ejemplo: Para solicitar un archivo se consume un servicio que identifica

y accede a él por. Existen servicios de streaming de video, musica (webs para

ver videos online como YouTube), servicios de aplicacion (como Google Docs,

entre otros. Los dispositivos que brindan servicios se denominan servidores.
(RED USERS Comunidad en Tecnologia, 2013)

1.3.6 Clasificaciéon de las redes

A.

Por su alcance

Red de area personal, o PAN (Personal Area Network), es una red de
ordenadores para la comunicacion entre los dispositivos de la
computadora cerca de una persona. (Fundacion Wikimedia, Inc., 2015)
Red inalambrica de area personal, o WPAN (Wireless Personal Area
Network), es una red de computadoras inaldmbrica para la
comunicacién entre distintos dispositivos (tanto computadoras, puntos
de acceso a internet, teléfonos celulares, PDA, dispositivos de
audio, impresoras) cercanos al punto de acceso. Estas redes son de
uso personal son llamadas Bluetooth.

Red de area local, o LAN (Local Area Network), es una red en un area
especial tal como un cuarto, un solo edificio, una nave, o un avién. No
utilizan medios o redes de interconexion publicos.

Red de é&rea local inalambrica, o WLAN (Wireless Local Area

Network), es un sistema de comunicacién de datos inalambrico flexible,
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muy utilizado como alternativa a las redes de area local cableadas o
como extension de estas. (Fundacion Wikimedia, Inc., 2015)

Red de area de campus, o CAN (Campus Area Network), es de alta
velocidad que conecta redes de area local a través de un area
geografica limitada, como un campus universitario, una base militar,
hospital, etc. Tampoco utiliza medios publicos para la interconexion.
Red de area metropolitana (metropolitan area network o MAN) es una
red de alta velocidad (banda ancha) que da cobertura en un area
geografica mas extensa que un campus, pero aun asi limitado. Se
comunica por medio de fibra optica.

Redes de area amplia, o WAN (Wide Area Network), son redes
informaticas que se extienden sobre un area geogréfica extensa
utilizando medios como: satélites, cables interoceanicos, Internet, fibras
Opticas publicas, etc.

Red de area de almacenamiento, SAN (Storage Area Network), es
una red concebida para conectar servidores, matrices (arrays) de
discos y librerias de soporte, permitiendo el transito de datos sin afectar
a las redes por las que acceden los usuarios.

Red de é&rea local virtual, o VLAN (Virtual LAN), es un grupo de
computadoras con un conjunto comun de recursos y requerimientos se
comunican por medio de broadcast (dominio de broadcast) en la capa
de enlace de datos, a pesar de su diversa localizacion
fisica, permitiendo dividir un conmutador en varios Vvirtuales.
(Tanenbaum, 2003)
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B.

Por tipo de conexién

Medios guiados

a)

b)

Cable coaxial: Transporta sefiales electromagnéticas de alta
frecuencia que posee dos conductores concéntricos, uno central,
llamado vivo y uno exterior denominado malla o blindaje, que sirve
como referencia de tierra y retorno de las corrientes; los cuales
estan separados por un material dieléctrico que transporta la sefal
de informacion. (Fundacion Wikimedia, Inc., 2015)

Cable de par trenzado: Es una forma de conexiéon en la que dos
conductores eléctricos aislados son entrelazados para tener
menores interferencias y aumentar la potencia y disminuir
la diafonia de los cables adyacentes. Dependiendo de la red se
pueden utilizar, uno, dos, cuatro o mas pares. (Fundacion
Wikimedia, Inc., 2015)

Fibra 6ptica: Es un hilo muy fino de material transparente, vidrio o
materiales plasticos, por el que se envian pulsos de luz que

representan los datos a transmitir. (Groth & Skandier, 2005)

Medios no guiados

a)

b)

Red por radio: Emplea la radiofrecuencia como medio de unién de
las diversas estaciones de la red.

Red por infrarrojos: Permiten la comunicacion entre dos nodos,
usando una serie de leds infrarrojos para ello. Se trata de
emisores/receptores de ondas infrarrojas entre ambos dispositivos,
cada dispositivo necesita al otro para realizar la comunicacién por
ello es escasa su utilizacién a gran escala, necesitan de visibilidad
entre los dispositivos. (Fundaciéon Wikimedia, Inc., 2015)

Red por microondas: Es un tipo de red inalambrica que

utiliza microondas como medio de transmision. Los protocolos mas
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frecuentes son: el IEEE 802.11b y transmite a 2,4 GHz, alcanzando
velocidades de 11 Mbps (Megabits por segundo); el rango de 5,4 a
5,7 GHz para el protocolo IEEE 802.11a; el IEEE 802.11n que
permite velocidades de hasta 600 Mbps, etc. (Fundacion Wikimedia,
Inc., 2015)

Por relacién funcional

Cliente-servidor: Es la arquitectura que consiste basicamente en un
cliente que realiza peticiones a otro programa (el servidor) que le da
respuesta.

Peer-to-peer, o red entre iguales: Es aquella red de computadoras en
la que todos o algunos aspectos funcionan sin clientes ni servidores
fijos, sino una serie de nodos que se comportan como iguales entre si.
(Fundacion Wikimedia, Inc., 2015)

Por tecnologia

Red Point-To-Point: Existe multitud de conexiones entre parejas
individuales de maquinas. EI medio electrénico habitual para la
interconexion es el conmutador, o switch.

Red broadcast: Se caracteriza por transmitir datos por un solo canal
de comunicacién que comparten todas las maquinas de la red. El
paquete enviado es recibido por todas las maquinas de la red pero
Unicamente la destinataria puede procesarlo. Los equipos unidos por

un concentrador, o hub, forman redes de este tipo.
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Por topologia fisica

Bus Estrella Mixta
Anillo Doble Anillo
Arbol Malla kb

Conexa

O g o

Figura 1.1 Topologias fisicas de red.

Fuente: Fundacion Wikimedia, Red de computadoras.

Red Bus: Tiene un unico canal de comunicaciones (denominado bus,
troncal o backbone) al cual se conectan los diferentes dispositivos.

Red en anillo: Cada estacion esta conectada a la siguiente y la dltima
esta conectada a la primera.

Red en estrella: Las estaciones estan conectadas directamente a un
punto central y todas las comunicaciones son a través de éste.

Red en malla: Cada nodo esta conectado a todos los otros.

Red en arbol: Los nodos estan colocados en forma de arbol. Desde
una vision topoldgica, la conexion en arbol es parecida a una serie de
redes en estrella interconectadas pero no tiene un nodo central.

Red mixta: Se da cualquier combinacién de las anteriores.

Por la direccionalidad de los datos

Simplex o unidireccional: Un equipo terminal de datos transmite y otro

recibe.
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Half-duplex: ElI método o protocolo de envio de informacion es
bidireccional pero no simultaneo bidireccional, sélo un equipo transmite
alavez.

Full-duplex, o duplex: Los dos equipos involucrados en la
comunicacioén lo pueden hacer de forma simultanea, transmitir y recibir.
(Fundacién Wikimedia, Inc., 2015)

Por grado de autentificacion

Red privada: Solo puede ser usada por algunas personas y esta
configurada con clave de acceso personal.

Red de acceso publico: Puede usar cualquier persona Es una red de
computadoras interconectadas, capaz de compartir informacion y que

permite comunicar a usuarios sin importar su ubicacidén geografica.

Por grado de difusion

Intranet: Es una red de ordenadores privados que utiliza tecnologia
Internet para compartir dentro de una organizacion parte de sus
sistemas de informacién y sistemas operacionales.

Internet: Es un conjunto descentralizado de redes de comunicacion
interconectadas que utilizan la familia de protocolos TCP/IP,
garantizando que las redes fisicas heterogéneas que la componen
funcionen como una red logica Unica, de alcance mundial. (Fundacion
Wikimedia, Inc., 2015)
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l. Por servicio o funcion

e Red comercial: Proporciona soporte e informacién para una empresa
u organizacién con animo de lucro.

e Red educativa: Proporciona soporte e informacion para una
organizacion educativa dentro del ambito del aprendizaje.

e Red para el proceso de datos: Proporciona una interfaz para
intercomunicar equipos que vayan a realizar una funcion de computo

conjunta.

1.4 REDES INALAMBRICAS

1.4.1 Definicién

(Wireless network) se utiliza para designar la conexion de nodos sin
necesidad de una conexion fisica (cables), ésta se da por medio de ondas
electromagnéticas. La transmisiébn y la recepcion se realizan a través

de puertos. (Romoe, 2010)

Elimina el cable ethernet y conexiones fisicas entre nodos, para este tipo
de red se debe tener una seguridad mucho mas exigente y robusta para evitar

a los intrusos.

1.4.2 Tipos deredes

Existen diferentes tipos de redes dependiendo del posicionamiento de
Estandares Wireless. Como se puede observar en la figura 1.2.
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en.

Posicionamiento de Estandares
Wireless

IEEE §02.20 L o UMTS, EDGE
(prupu&sta.)l_._,..---"' (GSM)

" IEEE #0216 MAN ETSI HiperMAH &
4 WirelessMAH . HIPERACCESS

LAN

IEEE 802.11
Wirelessl AH

IEEE 802.15 PAN ETSI
Bluetooth HiperP AH

Figura 1.2 Cobertura y estandares

Fuente: Wikipedia, Redes Inalambricas

Segun su cobertura, se pueden clasificar en diferentes tipos:

Wireless Personal Area Network (WPAN)

En este tipo de red de cobertura personal, existen tecnologias basadas

HomeRF: Estandar para conectar todos los teléfonos mdviles de la
casa Yy los ordenadores mediante un aparato central. (Fundacion
Wikimedia, Inc., 2014)

Bluetooth: Protocolo que sigue la especificacién IEEE 802.15.1.

ZigBee: Basado en la especificacion IEEE 802.15.4 es utilizado en
la domdtica, para comunicaciones seguras con tasas bajas de
transmision de datos y maximizacion de la vida util de sus baterias, bajo

consumo. (Fundacion Wikimedia, Inc., 2014)
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e RFID: Sistema remoto de almacenamiento y recuperacion de datos con
el propésito de transmitir la identidad de un objeto (similar a un niamero

de serie Unico) mediante ondas de radio.

El alcance es de 10 metros maximo. La finalidad de estas redes es
comunicar cualquier dispositivo personal (ordenador, terminal mévil, PDA, etc.)

con sus periféricos.

B. Wireless Metropolitan Area Network (WMAN)

Son las tecnologias basadas en: WiMAX , Interoperabilidad Mundial para
Acceso con Microondas, un estandar de comunicacion inalambrica basado en
la norma IEEE 802.16. Es un protocolo parecido a WiFi, con mas cobertura
y ancho de banda. También podemos encontrar otros sistemas
de comunicacion como LMDS (Local Multipoint Distribution Service).
(Fundacion Wikimedia, Inc., 2014)

C. Wireless Wide Area Network (WWAN)

Una WWAN difiere de una WLAN en que usa tecnologias de red celular
de comunicaciones moviles como WIMAX, EDGE, CDMA2000, GSM, CDPD.

Mobitex, HSPA y 3G para transferir los datos. También
incluye LMDS y Wifi autébnoma para conectar a internet. (Fundacion
Wikimedia, Inc., 2014)

1.4.3 Caracteristicas

Dependiendo del medio, la red inalambrica tiene unas caracteristicas

diferentes:
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1.4.4

Ondas de radio: Las ondas electromagnéticas son omnidireccionales

no necesita de antenas parabdlicas.

La transmisidn no es sensible en la lluvia ya que se opera en frecuencias
no demasiado elevadas. En este rango se encuentran las bandas desde
la ELF que va de 3 a 30 Hz, hasta la banda UHF que va de los 300 a
los 3000 MHz, es decir, comprende el espectro radioeléctrico de 30 -
3000000000 Hz. (Fundacion Wikimedia, Inc., 2014)

Microondas terrestres: Se utilizan antenas parabdlicas con un
diametro aproximado de unos tres metros. Tienen una cobertura de
kilometros, pero con el inconveniente de que el emisor y el receptor
deben estar perfectamente alineados, la atenuacion producida por la
lluvia es una interrupcién ya que opera a una frecuencia mas elevada.

Las microondas comprenden las frecuencias desde 1 hasta 300 GHz.

Microondas por satélite: Se enlaza entre dos o0 mas estaciones
terrestres llamadas estaciones base. La sefial es enviada al satélite
(sefial ascendente) en una banda de frecuencia, la amplifica y la
retransmite en otra banda (sefial descendente) puede haber
interferencias con las comunicaciones en determinadas frecuencias.
(Fundaciéon Wikimedia, Inc., 2014)

Infrarrojos: Se enlazan transmisores y receptores que modulan la luz
infrarroja no coherente. Se alinean directamente o con una reflexion en
una superficie. No atraviesan paredes. Los infrarrojos van desde 300
GHz hasta 384 THz.

Aplicaciones

Las bandas mas importantes con aplicaciones inalambricas, del rango

de frecuencias que abarcan las ondas de radio, son

16


http://es.wikipedia.org/wiki/Hz
http://es.wikipedia.org/wiki/MHz
http://es.wikipedia.org/wiki/GHz

1.4.5

la VLF (comunicaciones en navegacion y submarinos), LF (radio AM de
onda larga), MF (radio AM de onda media),HF (radio AM de onda
corta), VHF (radio FM y TV), UHF (TV). (Fundacién Wikimedia, Inc.,
2014)

Mediante las microondas terrestres se utiliza Bluetooth o ZigBee para
interconectar ordenadores portétiles, PDASs, teléfonos u otros aparatos.
También se utilizan las microondas para comunicaciones
con radares (deteccion de velocidad u otras caracteristicas de objetos

remotos) y para la television digital terrestre.

Las microondas por satélite se usan para la difusion de television por

satélite, transmision telefonica a larga distancia y en redes privadas.

Los infrarrojos tienen aplicaciones como la comunicacién a corta
distancia de los ordenadores con sus periféricos. (Fundacion
Wikimedia, Inc., 2014)

Ventajas y Desventajas de los Diferentes Tipos de Tecnologias

Inalambricas

SIGLAS VENTAJAS DESVENTAJAS
WPAN | e Bajo costo e Distancias cortas para
e La tecnologia naci6 del grupo establecer
SIG ( Special Interest Group ), comunicacion.
conformado por compafiias ¢ Velocidad lenta de
como 3Com, Ericsson, IBM, transmision.
Intel, Microsoft, Motorola, e Puede ser vulnerable
Nokia y Toshiba; su por ataques
interoperabilidad y informaticos conocidos
compatibilidad es como bluehacking.
practicamente universal.
e Conexion rapida y sencilla.
WLAN | e Bajo costo en instalacion. e Es vulnerable a
ataques informaticos no
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e Mayor flexibilidad en la
adaptacion al medio que esta
siendo implementado.

e Debido al incremento que ha
tenido en hogares, industrias,
lugares publicos, etc. Muchas
organizaciones han optado
por hacer investigaciones que
permitan escalabilidad.

posee cables para la
trasmision de datos, si
no que su medio es el
aire, por ello se debe
hacer una buena
configuracion de los
Access Point.

No alcanza la misma
velocidad de
transmision de una red
LAN (red cableada).

WMAN

e Gran ancho de banda: Una
sola estacién base puede
admitir mas de 60 conexiones
T1 o varias centenas de
conexiones DSL.

¢ Independencia del protocolo.
Puede transportar, entre otros,
IP, Ethernet y ATM. Esto hace
que sea compatible con otros
estandares.

e Puede utilizarse para
transmitir otros servicios
afiadidos como VolP, datos o
videos.

e Soporta antenas inteligentes
(smart antennas), lo cual
favorece la eficiencia
espectral.

Limitacion de potencia
para prever
interferencias con otros
sistemas.

Alto consumo de
bateria en los
dispositivos.

WWAN

e Uno de sus principales
objetivos en la comunicacion
es: La movilidad, comodidad y
accesibilidad.

e Gran cobertura de servicio en
aéreas nacionales y algunas
transnacionales (por el

e servicio de Roaming
internacional) (Blog, 2014)

Ya que es un servicio
que presta un
proveedor externo es
necesario suplir los
costos del servicio de
forma pre pagado o
posta pagada.

Tabla 1.1: Ventajas y desventajas en los tipos de redes inalambricas

Fuente: Tecnologias Inalambricas. WordPress.com
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1.4.6 Seguridad en Wireless

Las redes inalambricas demandan mayor seguridad que las redes
cableadas.

Para un intruso es suficiente con permanecer en el area de cobertura,
gue puede ser muy extensa, incluso puede estar en movimiento para estar en
contacto con la red local.

La seguridad consiste en:

e Autenticidad: El usuario es quien dice ser.
e Privacidad: La informacién no debe ser legible por terceros.
e Integridad: La informacion no puede ser alterada en transito.

Nunca configurar una wifi sin encriptacién web.

A. Seguridad en Wireless — WPA

Utiliza claves de sesion dinamicas de 128 bits, para cada usuario, cada
sesion y cada paquete.

Los usuarios acceden a través de un servidor de autentificacion, un
RADIUS.

Cuando se autentifica el servidor genera una clave "master" que
transmite al cliente y es utilizada para enviar el resto de claves auxiliares que

seran utilizadas durante esa sesion.

1.4.7 Redes IEEE 802.11

Define el uso de los dos niveles inferiores de la arquitectura OSI (capas
fisica y de enlace de datos), especificando sus normas de funcionamiento en

una WLAN. Los protocolos de la rama 802.x definen la tecnologia de redes
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de area local y redes de area metropolitana. (Fundacion Wikimedia, Inc.,
2014)

ESTANDAR ESPECIFICACION

Primer estandar en 1997. Especificala Capa MAC y las técnicas de

802.11 salto de frecuencia (FHSS) y modulacion de secuencia directa
(DS55) nriginales mas lentas.

802 113 Segundln estandar de capa fisica en 1999, pero los productos
comerciales no se lanzaron hasta finales del 2000.

802.11b Tercer e#sndar de capa fisica en 1999, pero segunda fase de
elaboracion de productos.

802.11d Amplia el salto de frecuencia en PHY para su uso en multiples

dominios de regulacion.

Produce extensiones de calidad de servicio (QoS) para la capa

g802.11e MAC. Se implanta de manera comercial con &l nombre de Wi-Fi
Multi-Media (WMM).
802 11f Protocolo que permite las transiciones de datoe (Roaming) entre

puntos de acceso unidos directamenta.

PHY estandarizada en el 2003 para redes en la banda ISM' de 2.4

802.11g GHz

802.11h Est:élr_ldar para haper compatible a 802.11a con las regulaciones de
emisiones de radio europeas.

802.11i Mejoras para la seguridad en la capa de enlace.

802.11] Mejoras a B02.11a para ajustarse a las regulaciones de emision de

radio japonesas.

802.11k (Grupo de tarea para mejorar la comunicacion entre clientes y la red,
’ incluyendo la administracion y el uso eficiente de los recursos de
radio frecuencia.

802.11n Grupa de tarea para crear un estandar de alto rendimiento. El
objetivo del disefio es un rendimiento superior a 100 Mbps.

802.11r Mejora el proceso de transiciones rapidas (Fast Roaming) entre
vanos puntos de acceso.

802.11s Grupo de tarea gue mejora 802.11 para su uso como tecnologia de
red de malla (Mesh Networking).

Tabla 1.2: Conjunto de estandares IEEE 802.11 (Stephens, 2014)

Fuente: IEEE 802.11TM WIRELESS LOCAL AREA NETWORKS.
ieee802.0rg



1.5 CONCEPTOS GENERALES DE DOMOTICA

1.5.1 Definiciobn Domoética

Es el conjunto de dispositivos capaces de automatizar una vivienda,
gestionan la energia, brindan seguridad y bienestar al usuario, estan
integrados por medio de una red cableada o inalambrica. Se podria definir
como la integracion de la tecnologia en el disefio inteligente de un lugar
cerrado.

El término domdética viene de la union de las palabras domus (que
significa casa en latin) y tica (de automatica, palabra en griego, ‘que funciona
por si sola’). (Fundacién Wikimedia, Inc., 2014)

La Domotica busca minimizar recursos como energia eléctrica
aprovechar la Iluz solar adecuando su comportamiento a nuestras

necesidades.

1.5.2 Beneficios

Los beneficios que aporta la Domotica son varios, entre ellos los

principales:

e Ahorro: El movimiento de persianas permite aprovechar las horas de
sol ahorrando energia eléctrica.

e Bienestar: La seguridad personal en una vivienda brinda tranquilidad.
Esto se logra con el acceso a través de teclados electronicos en la
vivienda y la alarma antirrobo con sus diferentes sensores.

e Variedad: Tener una casa domo es cada vez mas factible, ya que cada
dia la tecnologia cambia y aparecen aparatos de mejor calidad y

reduccion de espacio y costo.
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La domdtica permite controlar una edificacion por medio de las redes, por
lo que, el usuario puede estar dentro o fuera de la casa. Se aumenta la calidad

de vida al conseguir un nivel de confort.

1.5.3 Aplicaciones

Los servicios que ofrece la domotica son:

A. Programacion y ahorro energético

Gestionar los aparatos o sistemas del hogar como el uso eficiente de
focos permite un ahorro energético.
Controlar las persianas eléctricas programando su horario de apertura y

cierre de acuerdo a su necesidad.

B. Confort

a) lluminacién:
. Encendido y Apagado en cada punto de luces de la vivienda
. Automatizacién del apagado/ encendido general.
. Gestion de ingreso, como apertura de puerta sélo a personas

autorizadas.

b) Seguridad
. Una red de seguridad encargada de proteger los bienes
patrimoniales, y la seguridad personal.
o Alarmas de intrusion: Se activa el momento de ingreso de un intruso

a la edificacion.
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. Cierre de persianas en horario fijo por el usuario, brindando

simulacién de presencia.

c) Comunicaciones

Son los sistemas o infraestructuras de comunicaciones que posee el
hogar.

. Comunicar todos los dispositivos entre si en una Unica central de

procesos.
o Realizar Informes de consumo y costes.
° Transmision de alarmas.
. Intercomunicaciones.

d) Accesibilidad

Cuando una persona sufre de alguna discapacidad es aconsejable

manejar los sistemas o dispositivos a través de un control remoto.
La domética permite suplir limitaciones de las personas incluyendo

discapacitados y personas mayores favoreciendo la accesibilidad
dentro de una edificacion.
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2.1

2.1.1

CAPITULO I

2. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

ARQUITECTURA DEL SISTEMA

En un sistema domotico existen varias arquitecturas diferentes:

Arquitectura Centralizada: Un controlador central recibe informacion
de multiples sensores procesa y genera las érdenes oportunas para los
actuadores.

Arquitectura Distribuida: En todos los moddulos sean sensores o
actuadores la inteligencia del sistema esta distribuida. Ejemplo:
sistemas de cableado en bus, o redes inalambricas.

Arqguitectura Mixta: Tiene varios pequefios dispositivos que adquieren
y procesan la informacién de multiples sensores y la transmite al resto
de dispositivos distribuidos por la edificacion siendo asi una arquitectura
descentralizada por ejemplo. aquellos sistemas basados en ZigBee y

totalmente inalambricos.

Elementos de una instalacion domotica

Central de gestion PLC
Sensores o detectores
Actuadores

Medio para la comunicacién, como puede ser la red eléctrica existente.
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e Teclado electrénico.

o Computador con el sistema de control y gestion de la edificacion.

2.1.2 Clasificacion de tecnologias de redes domésticas

a) Interconexién de dispositivos:

. IEEE 1394 (FireWire).

. Bluetooth.

. USB: ElI USB 2.0 el cable tiene cuatro lineas, dos lineas para datos,
una de corriente y una de tierra, en el USB 3.0 tienen cinco lineas,
dos se usan para el envio de informacion y otras dos para la
recepcion, se permite el trafico bidireccional al mismo tiempo.

. IrDA: Estandar fisico para transmision y recepcién de datos por
rayos infrarrojo.

b) Redes de control y automatizacion:

. Bus SCS.
. KNX.
. ZigBee.

. X10, no necesita instalacion, utiliza la red eléctrica de la casa.
c) Redes de datos:

. HomePlug.

. HomePNA.

. Wi-Fi.

. Ethernet.

2.1.3 Protocolos

e X10: Protocolo de comunicaciones controla remotamente los

dispositivos eléctricos, usa los enchufes eléctricos por lo que no
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2.2

necesita cableado. Es de cddigo abierto y el mas difundido. Poco fiable
frente a ruidos eléctricos. (BOTERO & LONDONO, 2003)

KNX/EIB: Bus de Instalacién Europeo.

ZigBee: Protocolo estandar, recogido en el IEEE 802.15.4, de
comunicaciones inalambrico.

OSGi: Open Services Gateway Initiative. Disefia plataformas posibles
para proveer multiples servicios con especificaciones abiertas de
software. Es compatible con Jini o UPnP.

LonWorks: Plataforma estandarizada para el control de edificios,
edificaciones, industria y transporte.

Universal Plug and Play (UPnP): Arquitectura software abierta y
distribuida permite el intercambio de informacion y datos a los
dispositivos conectados a una red.

Modbus: Protocolo libre de comunicacion, Modbus RTU a través
de RS-485 o a través de Modbus TCP Ethernet.

BUSIng: Es una tecnologia de domotica distribuida, permite que los
dispositivos conectados trabajen si mismos.

INSTEON: Protocolo de comunicacion con topologia de malla de banda
doble a través de corriente portadora y radio frecuencia. (BOTERO &
LONDONO, 2003)

NET FRAMEWORK 4.0

.NET Framework version 4. .NET Framework es un componente integral

de Windows permite la compilacién y ejecucion de aplicaciones y servicios

Web. Los componentes clave de .NET Framework son CLR (Common

Language Runtime) y la biblioteca de clases .NET Framework, que incluye
ADO.NET, ASP.NET, formularios Windows Forms y Windows Presentation

Foundation (WPF). .NET Framework provee un entorno de ejecucion
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administrado, un desarrollo e implementacion simplificada y la integracion con

una gran variedad de lenguajes de programacion. (Microsoft, 2014)

El disefio de .NET Framework esta enfocado a cumplir los siguientes

objetivos:

e Proporcionar un entorno de programacion orientada a objetos,
almacena y ejecuta de forma local el codigo de los objetos, pero

distribuida en Internet o ejecutar de forma remota.
e Minimizar los conflictos en el despliegue y versionado de software.

e Promover la ejecucion segura del cddigo, incluso creado por terceros

desconocidos o que no son de plena confianza.

e Eliminar los problemas de rendimiento de los entornos en los que se

utilizan scripts o intérpretes de comandos.

e Ofrecer al programador una experiencia coherente entre tipos de
aplicaciones muy diferentes, como las basadas en Windows o en el
Web.

e Establecer la comunicacion en estandares del sector para asegurar que
el cédigo de .NET Framework se puede integrar con otros tipos de
cbdigo. (Microsoft, 2014)
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Serviclos de
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Information
Server ([IS)

Sistema operativo,/

Hardware

Figura 2.1.NET Framework en contexto

Fuente: .NET Framework 4. msdn.microsoft.com

2.3 BASE DE DATOS MICROSOFT SQL SERVER 2008 R2
EXPRESS

Microsoft SQL Server 2008 R2 Express con Service Pack2 es una base
de datos gratuita y con caracteristicas para desarrollar, implementar y activar
pequefias aplicaciones de servidor, web y de escritorio, asi como para su
redistribucion a través de ISV. (Microsoft, 2015)

2.3.1 Caracteristicas SQL Server 2008 R2 SP2 Express

¢ Admite los procedimientos, funciones y vistas almacenados.
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2.3.2

Almacena todo tipo de datos empresariales con soporte nativo para

datos relacionales, XML, FILESTREAM y datos espaciales.

Rendimiento mejorado, facilidad de uso y visualizacion ademas integra
con Microsoft Office 2007 en SQL Server Reporting Services.

Simplifica las tareas de desarrollo mediante el aprovechamiento de las
capacidades existentes de T-SQL, ADON.NET Entity Framework y
LINQ.

Integrado con Visual Studio y Visual Web Developer. (Microsoft, 2015)

Contenido SQL Server 2008 R2 SP2 Express Editions

SQL Server 2008 R2 Express with Tools: Edicion principal de Express
que es compatible con tareas de desarrollo. Incluye el motor de base de

datos de SQL Server 2008 y SQL Server Management Studio Express.

SQL Server 2008 R2 Express con Advanced Services: Amplia SQL
Server 2008 Express with Tools con el fin de proporcionar
compatibilidad para la busqueda de texto completo integrada y

Reporting Services.

SQL Server 2008 R2 Express (Unicamente en tiempo de ejecucion):
Incluye solamente el motor de base de datos de SQL y se disefié para

su desarrollo y redistribucion por parte de ISV.

SQL Server 2008 R2 SP2 Management Studio Express: Herramienta
de administracion grafica gratuita y facil de usar para la configuracion y
administracion de SQL Server 2008 R2 SP2 Express. Puede asimismo
administrar instancias del motor de base de datos de SQL Server que
hayan sido creadas con una edicion de SQL Server 2008 R2 SP2.
(Microsoft, 2015)
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2.4 PROGRAMACION DE MICROCONTROLADORES

2.4.1 Concepto de Microcontrolador

Un microcontrolador es un circuito integrado, tiene toda la arquitectura de
un computador, posee memoria RAM, EEPROM, vy circuitos de entrada y
salida. Realiza tareas como compuertas AND, OR, NOT, NAND, conversores
A/D, DIA, temporizadores, decodificadores, entre otros. Es de pequefio

tamanfo y simplifica a todo el disefio de una placa en varios casos.

Un microcontrolador de fabrica, es decir, al inicio es solamente un circuito
gue no realiza ninguna funcion, por lo que este debe ser programado para

realizar tareas simples o complejas como control de robots.

2.4.2 Caracteristicas del Microcontrolador PIC16F628A

El PIC 16F628 incorpora tres partes importantes que son:

e  Procesador tipo RISC (Procesador con un Conjunto Reducido de
Instrucciones)

e Procesador segmentado

e Arquitectura HARVARD

Estas caracteristicas permiten que el PIC ejecute instrucciones dentro de
un ciclo de instruccién. La estructura segmentada del PIC realiza
simultdneamente las dos fases en que se descompone cada instruccion,
ejecucion de la instruccion y busqueda de la siguiente. (Foro de Electronica
Bésica, 2015)
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La arquitectura Harvard realiza la separacion de los dos tipos de memoria

permitiendo acceder en forma simultanea e independiente a la memoria de

datos y a la de instrucciones. La ventaja de tener memorias separadas hace

que cada una tenga el ancho y tamafio mas adecuado.

Caracteristica Descripcién
Memoria de programa Flash 2048 x 14
Memoria de datos RAM 224 x 8
Memoria de datos EEPROM 128 x 8
Pines de entrada/salida 16
Comparaciones de voltaje 2
Interrupciones 10
Timer 8/16 bits 3
Médulos PWM/CCP Si
Comunicacion serial USART Si

Velocidad de operacion

hasta 20MHz con oscilador externo

Oscilador interno RC (resistencia

4MHz calibrado de fabrica al £1 %.

condensador)
PILA 8 niveles
oscilador 8 configuraciones

Procesador (arquitectura)

Harvard

Conjunto reducido de

instrucciones RISC

(35) gama media

Instrucciones de un ciclo excepto

los saltos

(200ns por instruccion a 20MHz)

Resistencias Pull-up

programables en el puerto B

Pin RA5 MCLR

programable como reset externo o

pin de entrada

Rango de operacion

desde 3Vcd hasta 5.5Vcd

pines de E/S

15 mas 1 solo de entrada (RA5).
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Temporizador perro guardian independiente del oscilador
WDT

Programable con bajo voltaje LPV (5Vcd.)

Programacion serial en circuito RB6 reloj y RB7 datos

ICSP por 2 pines

Cadigo de proteccion programable por sectores

Memoria de programa FLASH 2048K de 100.000 ciclos
escritura/borrado

Memoria de datos EEPROM 1.000.000 ciclos escritura/borrado

de 100 afios retencién

circuitos comparadores analogos | 2 con entradas multiplexadas

3 Timers Timer O a 8 bits, Timer 1 a 16 bits y
Timer 2 a 8 bits

Modulos CCP captura compara 16 bits y PWM,
modulacién de ancho de pulso 10
bits

fuentes de interrupcion 10

Moddulo de comunicacion serial USART/SCI

Capacidad de corriente para (25mA E/S) por cada pin.

encender diodos led

directamente

oscilador interno RC 4MHz, MCLR (master clear)
programable

conectar al pin 14 a +5vcd

Conectar pin 5 a tierra (OVcd)

Tabla 2.1: Caracteristicas del PIC 16F628A. (Foro de Electronica Basica,
2015)
Fuente: Circuitos Electronicos. Circuitoselectronicos.org




2.4.3 Arquitectura del PIC16F628A

Utiliza un procesador con arquitectura Harvard, consigue un buen
rendimiento en el procesamiento de las instrucciones, utiliza dos bloques de

memorias independientes:
e Contiene instrucciones 14 lineas para las instrucciones.

Se realiza operaciones de acceso lectura o escritura simultdneamente en

las dos memorias, este proceso se llama paralelismo. (Otrebeh, 2015)

11 bits 9 bits
!

‘ ;’ I . :=
Bus de direccidn de Bus de direccion de
Memoria de | instucciones cPU Datos Memoria de
Instrucciones Datos
14 bits: & bits
F > N a »
Bus de instrucciones Bus de Datos

Figura 2.2 Arquitectura Harvard

Fuente: Caracteristicas del Pic 16f628a. es.scribd.com

En la arquitectura Von Neumann tiene memoria Unica almacena datos e
instrucciones en forma indistinta, comparte el mismo bus. Su conexion interna
es mediante buses, existe la conexion de tres memorias: EEPROM, RAM y
FLASH.

9 bits

Memoria Bus comiin de
tinica de drecciones
. CPU
Instrucciones
y Datos 8 bits

Fl »

F 3

!
Bus de Datos e
instrucciones

Figura 2.3 Arquitectura Von Neumann

Fuente: Caracteristicas del Pic 16f628a. es.scribd.com
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Bus de Datos

Contador Prog.
Memoria 13 ]
Flash de
Programa Memoria
1676284 Fila de 8 Niveles Memoria —"|  EEPROM
2Kx14 - RAM
(13 hits) de Datos
Busde 14 Bus direccion PORT A
Frograma de la RAM 0
Reg. Instruccion N
Bus de direccionamiento |4 RA1
| Directo 7, Bus dedir. p v RA2
| indrecto|— | | | Mw{x]RA2
Reg. SFR L4 RAd
4 RAS
R. STATUS b RAB
8 4 RAT
3 PORTB
v encendido PWRT ‘ * RBD
) ﬂ & RE1
Conlral Temparzadcr de L
Decedificador amanue esclaer m N RB2
Instrucciones N 4 RB3
lE BlE:E
Generador D
EfET, Cimuit de
0= de fempos ] vighncia WDT b %g
OSCUCLKIN Dedector
OSCHCLKOUT Brown-out
B wiede
Programacion
MCLR VDD
VS5
Comparadores Timer D Timer 1 Timer 2
Voltaje de
Referencia CCr USART

Figura 2.4 Diagrama de los Bloques funcionales del PIC

Fuente: Caracteristicas del Pic 16f628a. es.scribd.com




2.4.4 Memoria de programa del PIC16F628A

La memoria de programa es no volatil tipo FLASH, es rapido en el
proceso de escritura y borrado eléctrico, dispone de mayor capacidad de
almacenamiento hasta 100.000 ciclos de escritura y borrado. (Otrebeh, 2015)

| PC <12:0> |

CALL.RETURN & 13,
RETFIE RETLW &

Nivel 1 de la Pila
Nivel 2 de la Pila
Nivel & de Ia Pila
— \ector de RESET 0000h
2]
E h
S Vector de INTERRUPCION [0004h
4 0005h
(2™
P MEMORIA
& DE
™ PROGRAMA
PIC16FG28A
[, 07FFh
NO —
IMFLEMENTADOQ AFEER

Figura 2.5 Mapa de la memoria de programa del PIC

Fuente: Caracteristicas del Pic 16f628a. es.scribd.com

Tiene 8196 posiciones de 14 bits cada una, se ha implementado las 2048
primeras posiciones, la direccién 0000h es reservada para el vector reset y la
0004h es reservada para el vector de interrupcion. Los 11 primeros bits de

direcciones se usan en el contador ignorando los demas bits. (Reyes C. A.,

2004)
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2.4.5 Memoria de datos del PIC16F628A

El PIC16F628A, tiene dos tipos de memorias de datos:

RAM o SRAM (Random Access Memory).- Memoria de acceso casual
(volatil), tiene dos tipos de datos, los registros de propdsito general (GPR)
almacena las variables y los registros especiales (SFR) que llevan el conteo
del temporizador, contador de programa, estado de los puertos, entre otros.
Tiene 512 lineas de 8 bits cada una y esté particionada por 4 bancos; el banco
0, banco 1, banco 2 y banco 3, cada banco con 128 bytes, su acceso lo realiza
los bits RP1 y RPO del registro STATUS, los registros de funciones especiales
ocupan la mayoria de los bytes. Existe un total de 224 bytes disponibles para
el usuario (Otrebeh, 2015)

36



Dir. ndirecto (1}

TMRO

PCL

STATUS

FSR

FORTA

FORTHB

PCLACH

INTCON

FIR1

TMREIL

TWME1H

TICON

TMRZ

T2CON

CCFRIL

CCPRIH

CCPICON

RCSTA

TXREG

RCREG

CMCON

96 Bytes
Reqistros
Prepasita
General

Banco 0

[] Posiclanes no implementanas

0oh
01h
0Zh
0Zh
O4h
0=h
0Eh
o7h
0h
09h
04
0Bh

oon
0OEn
OFnh
10h
11h
12h
13h
14h
15h
16h
17h
18h
19h
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1Bh
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iDn
1Eh
1Fh

20h

Dir. indirects (1]

OFTION

PCL

STATUS

FSR

TRISA

TRISB

PCLATH

INTCON

FIE1

PCCN

PR2

TXSTA

SPERG

EEDATA

EEADR

EECON1

EECONZ (1)

VRCON

80 Evtes
Registros
Proposito
General

ACCES0
Tlh— TFh

Banco 1

Gh
G1h

S0h
SEh
9Fn

EFh
FOh

FFh

Dhr. mdirecto (1)

TMRO

PCL

STATUS

F3R

FORTH

PCLATH

INTCON

48 Bytes
Registros
Propdsito G,

ACCES0
Toh — TFh

Banco 2

100h
101h
102h
102h
104h
105h
10ER
107h
10ER
108h
10AR
10Bh
10Ch
1000
10Eh
10Fh

11Fh
120h

14Fh
15Dh

16Fh
170h

17Fh

Dir. indirecta (1}

COPTION

PCL

STATUS

FSR

TRISEB

PCLATH

INTCON

A6 GESD
TOh — TFh

Banco 3

(1} Nn &g un renistro risicn

Figura 2.6 Mapa de la memoria de datos SRAM

Fuente: Caracteristicas del Pic 16f628a. es.scribd.com
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EEPROM.- Memoria auxiliar (no volatil), capacidad de 128 posiciones de

8 bits cada una, se puede acceder a ella a través de la programacion,

almacena datos que se conservan aun sin alimentacion eléctrica (retencion de

datos mayor a 100 afios).

2.4.6 Diagrama de Pines y Funciones del PIC16F628A

Utiliza dos pines de alimentacion, y 16 pines que pueden ser
configurados como entradas o salidas, algunos tienen funciones especiales.
Tiene dos puertos (A y B) cada uno con 200mA, asi cada pin tiene 25mA.

RAZANZVREF— [ 1~ 18[D «— RA1/ANT
RA3/ANI/CMP1 =[] 2 5 17 [J) +— RAO/AND
RA4/TOCKIICMP24— (] 3 & 1€[D «—RA7/0SC1/CLKIN
RAS/MCLR/THY =[] 4 - 15[]) 4=——d RAG/OSC2/CLKOUT
vss—» ([ 5 § 14[) «— vDD
RBO/INT«—> (] 6 & 13[]) «— RB7/T10SI

RBU/RX/DT4—[] 7 & 12[]) +—» RBET10SO/T1CKI
RB2ITX/CKé—>[] 8 P 11[D «—»RBS
RB3/CCP1g—p] 9 10[]) «—» RE4/PGM

Figura 2.7 Presentacion del PIC 16F628A y su diagrama de pines.

Fuente: Caracteristicas del Pic 16f628a. es.scribd.com

NOMBRE PIN DESCRIPCION

RAO/ANO 17 | Pin bidireccional E/S, entrada comparador
analogo.

RA1/AN1 18 | Pin bidireccional E/S, entrada comparador
analogo.

RA2/AN2/VREF 1 Pin bidireccional E/S, entrada comp. analogo y
voltaje de referencia.

RA3/AN3/CMP1 2 Pin E/S, entrada comp. analogo y salida del
comparador analogo 1.

RA4/TOCKI/CMP2 3 Pin E/S, entrada reloj TIMERO y salida del
comparador anélogo 2.

RA5/MCLR/VPP 4 Pin de entrada, en modo MCLR activa RESET
externo.
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RAG6/0OSC2/CLKOUT | 15 | Pin E/S, entrada oscilador externo, salida de
%4 de la frecuencia OSC 1.

RA7/0SC1/CLKIN 16 | Pin E/S, entrada oscilador externo, entrada del
reloj externo.

RBO/INT 6 Pin E/S, resistencia Pull-Up programable,
entrada de interrupcion ext.

RB1/RX/DT 7 Pin E/S, resist. Pull-Up, entrada dato RS232,
E/S dato serial asincrénico.

RB2/TX/CK 8 Pin E/S, resist. Pull-Up, salida dato RS232,
E/S sefal de reloj asincronico.

RB3/CCP1 9 Pin E/S, resist. Pull-Up, médulo CCP/PWM
entrada o salida.

RB4/PGM 10 | Pin E/S, resist. Pull-Up, entrada del voltaje
bajo de programacion.

RB5 Pin E/S, 11 | Pin E/S, resistencia Pull-Up programabile.

RB6/T1OSO/T1CKI |12 | Pin E/S, resist. Pull-Up, salida oscilador
TIMER1, entrada reloj de ICSP.
RB7/T10SI 13 | Pin E/S, resist. Pull-Up, entrada oscilador
TIMER1, E/S datos de ICSP

Tabla 2.2: PIC16F628A descripcion y funciones especiales de los pines.

Fuente: Microcontroladores PIC. espoch.edu.ec

2.4.7 Programacion en MicroCode Studio

MicroCode Studio es un IDE (entorno de desarrollo integrado), para
programar los microcontroladores PIC, Primero se debe seleccionar el modelo
del PIC 16F628A, 16F877A, etc., escribir el programa y guardar con cualquier
nombre, luego compilar, si el programa esta sin errores compilara y mostrara
en la parte inferior izquierda el espacio que requiere en el PIC, se crean
automaticamente tres archivos: .mac, .asmy .hex, este ultimo se debe grabar
en el microcontrolador. En la figura 2.8 se muestra el entorno de MicroCode

Studio y sus partes.
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@ MicroCode Studio - PICBASIC PRO (led intermitente.pbp)
~| 2.Compilador

®-3-/0000 @2

Code Explorer -8 LCD | led intermitente

st shab b shab ok oboh st abab sb b s obok ok b shob ok o s sk b ot b ohohsb o ok shsbob b shabsh bbb ok b sb b ot skt kb bbb ot b o )
12 Includes 1
1) Defines z|'* IName : Led intermitente.BAS +*
|2 Constants '+ Autor : Pablo Moremo - Jorge dAvalos *
| Variables a4 ! Copyright (e) 2009 +
=123 Alias and Madifiers s : A1l Rights Reserved *
3] les &|'* Fecha ;11706720089 *
B2 wymoals 2l versiem : 1.0 8. Encabezado *
25 labels 4. Nimero *  Notes del programa *
(B inicia de linea del B ; *
T [0 Nhobztatohobob ok ohob o obob ok ook ok bk ook bk bk ok b oF b ook ok shok ok otk ok ok o btk ot o
prog 11 (Fejemplo de un parpadec un led con intervalos \

3. Buscador
de codigos

sda 1 sagundc
led VAR porth.0O Jetiguets para el puerto b0
inicio: Jlines asignado conr el nombre inicio

[Ny 5. Programa del HIGH led sencender el leg‘ .
microcontrolador PRUSE 1000 || ;esperar 1000 milisegundos (1 segqundo)

— TOW led sapagar el lad )

6. Espacio\ PAUSE 1000 | ;esperar 1000 milisegundos (N 7 Comentarios

que ocupa 19|60TO inicio sir 2 Iz linea que tenga el n

enel PIC j\:'fin de las imstrucciones 7)
I\ 4 { s
-._J"'Success i 59 wiords used, |2 Ltnz0: col 104

Figura 2.8 Partes y entorno de MiicroCode Studio.

Fuente: La Autora

1. Modelo de microPIC: En este item se selecciona el modelo de PIC
gue se va a utilizar ejemplo: 16F627, 16F628, 16F818, 16F627A 16F628A
16F819, 16F877A, 16F84A, etc.

2. Compilador: Este boton sirve para compilar el programa y crea tres
archivos. asm, .mac, y el .hex, el .mac solo sirve para PicBasic Pro y el .asm,

para ver en ensamblador se puede abrir un bloc de notas.

Compile Only - F9: Compila el programa lo cambia a ensamblador

y crea el .hex.
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Compile and Program - F10: Este botdn tiene doble funcién, la
primera solo realiza igual que F9, la segunda llama al programador ICProg, es

aconsejable utilizarlo una sola vez.

3. Buscador de codigos: Es un explorador cuando se crea una variable,
un define, o crear algun nombre de linea este se incluye en esta seccién, asi

se puede saber qué componentes incluyen en el programa.

4. Numero de linea del programa: Por defecto es deshabilitado sirve
para encontrar errores indicando el numero de la linea en donde se halla el

error. Este es el tamafio en lineas que ocupa en basic.

5. Programa del microcontrolador: Aqui se escribe el programa,
MicroCode reconoce palabras clave como VAR, HIGH, LOW, PAUSE, etc., y

las resalta con mayusculas y negrillas.

6. Espacio que ocupa en el PIC: Aparece cuando ya se compila el
programa es el espacio que se requiere en la memoria FLASH del PIC se debe
observar si es espacio es suficiente del PIC de lo contrario debe cambiarse
por un PIC de mayor capacidad.

Es espacio disponible del PIC 16F628A es de 2048 palabras.

7. Comentarios: Se los debe emplear en todo momento, debido a que
en un tiempo determinado puede no recordar como lo hizo o cual es su funcion
cada una de las instrucciones. Antes de escribir el comentario se debe

anteponer un punto y coma (;).

8. Encabezado del programa: Son comentarios se incluye: nombre,
fecha, autor, y una explicacion breve del uso del programa. Una forma de
realizar este comentario es dar clic en View / Editor Options / Program header,

asi aparecera automaticamente cada que se abra una nueva pagina.
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2.4.8 Identificacion de Errores en la Compilacion

Al momento de compilar un programa si en el existe errores este los

muestra para su correccion.

MENSAJE

EXPLICACION

Syntax error

Error de sintaxis, mal escrito, falta o esta
demas una letra

Bad expresion

Mala expresion, mal escrito, falta o esta
demas una letra

ID pep is not a LABEL

La linea pep no es un nivel, o nombre de
linea incorrecto

For without a matching next

Cuando falta un NEXT.

next without a matching for

Cuando falta un FOR Ejemplo. Fox =1
to9

undefined symbol “portc”

Cuando se pone un puerto que no
dispone el PIC

80000 numeric overflow

Exceso del valor limite Ejemplo. PAUSE
80000

bad token “.”

No se colocé el numero del pin 1, 2, 3.
Ejemplo. LOW portb.

bad variable modifier: .O.

Ejemplo. LOW portb.O puso la letra (O)
en vez del cero (0)

undefined symbol “cncom”

Indica que no existe ese registro en el
PIC seleccionado

code crossed boundary
@800h

Es una precaucion que indica que el
programa sobrepasa las 2048 lineas de
programacion, pero si compila no es un
problema.

Tabla 2.3: Errores de MicroCode Studio mas comunes

Fuente: Microcontroladores PIC. espoch.edu.ec
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2.5 PATRONES DE DISENO MVC (MODELO VISTA
CONTROLADOR)

El patron de arquitectura MVC (Modelo Vista Controlador) es un patrén
que define la organizacion independiente del Modelo (Objetos de Negocio),
la Vista (interfaz con el usuario u otro sistema) y el Controlador (controlador del

workflow de la aplicacion). (Madrid, 2015)

De esta forma, Se divide al sistema en tres capas: encapsulacion de los

datos, la interfaz y la Iégica interna o controlador.
El patrén de arquitectura MVC esta compuesta por:

e Modelo: Contiene el nucleo de la funcionalidad (dominio) de la
aplicacion. Encapsula el estado de la aplicacion. No sabe nada es

independiente del Controlador y la Vista.

e Vista: Esla ventana o ventanas que el cliente ve accede al Modelo pero

no puede cambiar su estado.

e Controlador: Reacciona a la peticion del Cliente, ejecutando la accién

adecuada y creando el modelo pertinente.

2.5.1 Unién del modelo con la vistay el controlador

El modelo puede ser asociado a multiples vistas y controladores pero
cada vista solo puede ser asociada a un unico controlador, tiene una variable
de tipo controler que notifica a la vista cual es su controlador o modelo
asignado. La variable View del controlador apunta a la vista, esto permite

enviarse mensajes directos el uno al otro y al mismo tiempo, a su modelo.

La vista es la comunicacion entre los elementos del patron MVC. Cuando

la vista recibe un mensaje para el modelo o al controlador, lo registra como el

43



modelo que se comunicara y apunta con la variable controller al controlador
asignado, enviando su identificacién y se establezca en su variable view el
identificador de la vista y asi se opere conjuntamente. La vista deshace estos
procesos y se quita a si misma como dependiente del modelo y libera al

controlador.

2.5.2 Implementacion del Modelo Vista Controlador: Structs

Mejora la reutilizacion, flexibilidad y extensibilidad del resto de elementos

de las aplicaciones.

ActionServlet es un componente de una aplicacion basada en Struts.
Este servlet, tramita peticiones de clientes delegando a un componente
definido por el usuario por cada peticion. El Servlet es la parte central del
framework. No es necesario utilizar el Servlet ActionServlet para hacer
peticiones a una JSP que contengan o no "tag libraries” de Struts, El
ActionServlet (controlador) de Struts permite capturar y encaminar las
peticiones HTTP que llegan a la aplicacién (toma la decision y envia la peticion
HTTP), a otros componentes de aplicacion. Estos pueden ser paginas JSP o
instancias de una subclase de la clase org.apache.struts.action.Action que el

propio framework suministra.

2.6 SEGURIDAD INFORMATICA

Para que un sistema de informacién seguro y confiable es necesario

disefiar normas, procedimientos, métodos y técnicas.

Se rige a la proteccién de la parte fisica y l6gica computacional,
especialmente, la informacién contenida. Existe una serie de estandares,

reglas, métodos, herramientas y leyes que permiten minimizar estos riesgos.
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Evitar que informacion confidencial llegue a manos de otras personas.
(Fundacion Wikimedia, Inc., 2015)

2.6.1 Técnicas para asegurar el sistema

La informacion es activo mas importante que se posee un sistema
informatico. Es necesario aplicar barreras y procedimientos que resguarden el
acceso a los datos y solo permitirlo a los usuarios autorizados, esta es la mejor

técnica de seguridad.

Ejemplo dos firewalls crean una zona informatica desmilitarizada donde
estan servidores que dan servicio a la empresa y su relacion con Internet. El
elemento directamente expuesto a Internet es el router, convirtiéndose en el

mas vulnerable.

s ey
IE:".l.
o P
Intranet
(LAN) DMZ
Router (WAN) <

Figura 2.9 Zona informatica desmilitarizada

Fuente: Seguridad informética. Wikipedia

Cada sistema requiere por lo menos de un medio de proteccién a cada

ataque.

Las de medidas para asegurar un sistema son:
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Utilizar técnicas de desarrollo: Cumplir con criterios de seguridad de
uso para todo el software que se implante, empezando por estandares

y el personal concienciado con la seguridad.

Implantar medidas de seguridad fisicas: Ubicar sistemas de
proteccion de incendios, inundaciones, protecciones eléctricas
(contra apagones y sobretensiones), sistemas de control de accesos,

etc.

Codificar la informacién: Criptologia, criptografia y criptociencia.

Afadirlos a todos los puntos de acceso de la informacion.

Contrasefias dificiles: No deben ser tomadas como contrasefias datos
informativos personales de un usuario son facilmente deducidas
ademas deben ser cambiadas periodicamente, tener la suficiente
complejidad para que el atacante no pueda deducirla por medio de

programas informaticos. Usar certificados digitales mejora la seguridad.

Vigilancia de red: Suele ser el medio habitual de acceso de los
ataques, pueden obtener informacion sin acceder a las fuentes de la
misma. Por la red circula la informacion de ficheros informaticos, correo
electrénico, mensajeria instantanea, conversaciones telefénicas (VolP),
navegacion Internet, lecturas y escrituras a bases de datos, etc. En
la red inaldmbrica es mayor la posibilidad de vulnerar la seguridad por

lo que se debe adoptar medidas adicionales.

Redes perimetrales de seguridad: Genera reglas de acceso fuertes
entre usuarios - servidores no publicos y equipos publicados. Las reglas
mas deébiles permiten el acceso a ciertos equipos y nunca a datos, esto

permite dos niveles de seguridad.

Tecnologias repelentes o protectoras: Los antivirus, cortafuegos,

antispyware o llaves de proteccion.
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e Los sistemas de informacion deben actualizarse con aplicaciones

gue impacten mas en la seguridad.

e Copias de seguridad: Sistemas de respaldo remoto para mantener la

informacién en dos ubicaciones de forma asincrona.

e Controlar el acceso a la informacion (tipo Active Directory, LDAP,

listas de control de acceso). Las formas de conseguirlo son:

. Restringir el acceso (de personas de la empresa y de las que no lo

son) a los programas y archivos.

. Asegurar que al manipular el sistema no se pueda modificar los
programas ni archivos que no le correspondan al usuario en

cuestion. (sin una supervision minuciosa).

. Asegurar que al utilizar un proceso se utilice los datos, archivos y

programas correctos para el mismo.

. Se debe asegurar que al trasmitir la informacion sea la misma que

reciba el destinatario y no le llegue a otro.

. Realizar una jerarquia informatica para organizar a los empleados,
con claves distintas y permisos establecidos, para cada aplicacion
o sistema empleado.

2.6.2 Respaldo de informacion

Sacar copias de seguridad o backups para proteger los datos ya que la
informacion es el activo mas importante de una empresa, puede ser afectada
por factores como: robos, incendios, dafios de disco, virus u otros. Las copias
de seguridad se deben hacer de dos formas, la primera vez que se determine
sacar debe ser completa (los datos son almacenados en su totalidad) y
después deben hacerse copias de seguridad incrementales (para respaldar los
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ultimos cambios realizados backup). La organizacién debe elaborar un plan
de backup en funcion del tamafio generado de informacion y la cantidad de

equipos criticos.
Un sistema de respaldo utiliza las siguientes caracteristicas:

e Continuo: Es continuo y automatico el respaldo de datos. No debe
intervenir en las actividades que realiza un usuario debe ser

transparente.

e Seguro: Incluir cifrado de datos, debe hacerse localmente en el equipo

antes de enviar la informacion.
e Remoto: Los datos deben alojarse en dependencias alejadas de la
organizacion.

e Mantenimiento de versiones anteriores de los datos: Guardar
siempre un punto de recuperacion del sistema. Ejemplo: versiones

diarias, semanales y mensuales de los datos.

2.6.3 Proteccidén contra virus

Los virus son ataques a los sistemas y a la informacién que sostienen.
Se debe evitar su contagio vigilando los equipos y los medios de acceso a

ellos, principalmente la red.

A. Control del software instalado

Tener instalado en la maquina Unicamente el software necesario para
reducir riesgos. Controlar el software, asegurar la calidad de procedencia del
mismo (programas sin licencia pueden aumentar los riesgos). Se debe tener

un listado de programas para saber cudl instalar en caso de calamidad.
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B. Control delared

Los lugares de entrada en la red son el correo, paginas web, entrada de

ficheros desde discos, o de otros equipos ajenos (portalitos).

El nUmero de recursos de red debe mantenerse en su mayoria en modo
lectura, esto impide que equipos infectados propaguen virus. Se debe reducir

al minimo los permisos de los usuarios.

El acceso a internet tiene que ser controlado y monitorizado para en fases

de recuperacion detectar como se ha introducido el virus.

2.6.4 Proteccion fisica de acceso a las redes

Existen medidas que se pueden usar para impedir que usuarios no
autorizados puedan acceder dependiendo del medio fisico a proteger ya sea

cableado o inalambrico.

2.7 APLICACION METODOLOGIA RUP

RUP es un modelo de software se usa para el desarrollo de software a
gran escala, se aplica un proceso continuo de pruebas y retroalimentacion,
garantiza el desempenfo de estandares de calidad. El proceso esta definido en
términos de actividades, objetivos, metas estratégicas y artefactos
(documentacion) para cada fase de desarrollo. Asi el recurso humano puede
optimizar sus habilidades, competencias y capacidades asumiendo roles

especificos con responsabilidad.
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2.7.1 Fases RUP

A. Fase de concepcién

Define, limita el alcance, identifica los riesgos potenciales, propone una
vision general de la arquitectura de software y produce el plan de las fases y

el de iteraciones del proyecto.

B. Fase de elaboracién

Seleccionar y desarrollar los casos de uso para definir la arquitectura
base del sistema, realizar la especificacion de cada caso de uso asi como el

primer analisis del dominio del problema disefiando la solucion preliminar.

C. Fase de construccion

Aqui se debe completar la funcionalidad del sistema, clasificando los
requerimientos pendientes, de acuerdo a las evaluaciones de los usuarios

realizar cambios para las mejoras del proyecto.
D. Fase de transicién

Se verifica que el software cumpla con las especificaciones del proyecto,
se ajusta los errores hallados en las pruebas de aceptacion, capacita a los

usuarios y provee el soporte técnico necesario. EL producto queda listo para

los usuarios finales.
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2.7.2

2.7.3

Principales Caracteristicas

Tiene un esquema de tareas y responsabilidades asignadas (quién

hace, qué, cuando y c6mo).

Su desarrollo es iterativo

Administra requisitos

Su arquitectura se basa en componentes
Control de cambios

Modela visualmente el software

Verifica la calidad del software

Especificaciéon de las Fases

Se delimita el alcance.

Identifica las entidades o actores con las va a interactuar.

Identifica casos de uso.
El proceso RUP comprende:

Proceso: Las etapas de esta seccion son:

Modelado de negocio
Requisitos

Analisis y Disefio
Implementacion
Pruebas

Despliegue

Soporte: En esta parte nos conseguimos con las siguientes etapas:
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. Gestién del cambio y configuraciones

. Gestion del proyecto

. Entorno

. El proceso de desarrollo iterativo:

. Inicio (También llamado Incepcion)

. Desarrollo (También llamado Implementacién, Construccion)

. Cierre (También llamado Transicion) (GrupNADD, 2012)

2.7.4 Artefactos

Realiza varios artefactos para comprender el analisis y el disefio del
sistema. Estos artefactos son:
Inicio:
e Documento Vision
e Especificacion de Requerimientos
Elaboracion:
e Diagramas de caso de uso
Construccion:
e Documento Arquitectura que trabaja con las siguientes vistas:
Vista Ldgica:
e Diagrama de clases
e Modelo E-R (Si el sistema asi lo requiere)
Vista de Implementacion:
e Diagrama de Secuencia
o Diagrama de estados
e Diagrama de Colaboracion
Vista Conceptual:

¢ Modelo del dominio
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Vista fisica:

e Mapa de comportamiento a nivel del hardware.

2.8 GESTION Y CONTROL INTELIGENTE A TRAVES DE
WIRELESS

2.8.1 Funcionamiento del Sistema

Una conexién en donde dos dispositivos establecen comunicacion a
través de ondas de radio, sin usar cables es denominada tecnologia Wireless.
No necesita licencia, o autorizacion de algun agente regulador de las

comunicaciones.

En la red inaldmbrica todos los ordenadores deben tener un adaptador
de red inalambrico que se conecta enviando y recibiendo ondas de radio a un
transceptor (transmisor-receptor), situado en cualquier lugar, dentro del area

de cobertura, sin necesidad del cableado.

La velocidad de transmisi6on de datos en una red inalambrica es a 11

Mbps, permitiendo que las aplicaciones tengan mayor rapidez.

La red WIFI utiliza el estandar IEEE 802.11 es una aceptacion
internacional cuya banda de 2.4 GHz esta disponible, con una velocidad de
hasta 11 Mbit/s, 54 Mbit/s y 300 Mbit/s, respectivamente. (Informatica Hoy,
2012)

En las conexiones de larga distancia (100 metros o0 mas) existe una
saturacion del espectro radioeléctrico, por la masificacion de usuarios. Wi-Fi
se conecta a la red a distancias reducidas, de lo contrario existe riesgo de

interferencias.

Es necesario seguir los siguientes pasos para hacer mas seguro la red:
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2.8.2

A.

Cambiar frecuentemente la contrasefia de acceso, utilizando diversos

caracteres (minusculas, mayudsculas, nimeros).
Modificar el SSID que esta predeterminado.
Desactivar el broadcasting SSID y DHCP.

Configurar los dispositivos conectados con su IP (indicando qué
dispositivos estan autorizados para conectarse).
Los protocolos de cifrado de datos (WEP, WPA, WPA2) para Wi-Fi
codifican la informacién transmitida protegiendo la confidencialidad,

proporcionada por los dispositivos inalambricos.

WPA: Las claves de acceso se insertan como digitos alfanuméricos.
Los dispositivos Wifi, se dividen en dos grupos:

Dispositivos de Distribucion

Dispositivos de Red.

En estos dispositivos se destacan routers, puntos de acceso y
repetidores; Los puntos de acceso conectan dispositivos en forma

inalambrica a una red existente.

Andlisis y Costos de Implementacién Real del Sistema en una

Edificacion

HCIRCUITS CIA. Ldta

Costo de sistema domoético utilizando un PLC de bajo costo para las

oficinas de uCIRCUITS CIA. Ldta.
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Descripcion Costo Unitario Cantidad Costo Total
Hardware
PLC KOYO DLOB 272,00 1 272,00
TABLERO (Borneras, Relés, 180,00 1 180,00
Protecciones, Cables y Fuentes)
Interfaz para Lectoras de Tarjetas 2,00 2 4,00
Lectora de Tarjetas 72,00 2 144,00
Cerradura Magnética 100,00 2 200,00
Contacto Magnético 1,70 2 340
Pulsador de Salida 10,00 2 20,00
Detector Fotoelectronico 18,00 5 90,00
Detector Termovelocimétrico 27,00 1 27,00
Estacion Manual de Incendios 50,00 1 50,00
Luz Estroboscopica con Sirena 25,00 1 25,00
Avisos de Salida de Emergencia 24,00 3 72,00
Lampara de Emergencia 28,00 2 56,00
Sensor de Movimiento 12,00 3 36,00
Pulsador de Panico 1,50 2 3,00
Camara VIVOTEK TC5330 100,00 1 100,00
Camara VIVOTEK IP7135 100,00 1 100,00
Software
Licencia DirectSofts 150,00 1 150,00
Licencia LabView 600,00 1 600,00
Costo de Hardware y Software $2132,40
Disefio e Implementacion
Disefio, Programacién del PLC vy $1200,00

HMI, e Implementacion del Sistema

Figura 2.10 Costo Sistema Domético pCIRCUITS CIA. Ldta

Fuente: uCIRCUITS CIA. Ldta
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El costo de este sistema es relativamente bajo pero su construccién es
manual ademas no utiliza Wireless para la comunicacion.

B. Sistema Inteligente para casas Loxone

de 11.000 € a 13.000 € de 13.500 € a 15.500 € desde 16.000 €

Opcion A Opcion B Opcion C

INSTALACION DOMOTICA BASICA DOMOTICA PREMIUM
CONVENCIONAL CON LOXONE CON LOXONE

Figura 2.11 Precios al mercado de Loxone

Fuente: Loxone Smart Home. loxone.com

Este sistema contiene: control de persianas, calefactores, iluminacion,
interruptor, sensores, control de acceso y alarma antirrobo. Pero solamente la
domética Premium abarca todos estos items, los demas reducen sus procesos

para abaratar costos.

C. Domintell
Ofrece sistemas domaticos estandarizados.

En Euros
Apartamento 2 habitaciones 2.200 5900 §.800
Unifamiliar 3 habitaciones 4200 8.900 12.700
Chalet 4 habitaciones 9.000 12.600 18.700

Figura 2.12 Costos en Euros de sistema Domotico Domintell

Fuente: Aplicaciones domaéticas. domintell.com
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D. Sistema implementado en Ecuador

Instalacién domética en un condominio para el control de seguridad e

iluminacion implementado por la Escuela Superior Politécnica del Litoral

Costos Parciales ~ VALOR
Controladores $19981,18
Terminadores y fuentes $2987,65
lluminacién sensores y actuadores del area de departamentos $8840,99
Seguridad sensores y actuadores del area de departamentos $7308,08
lluminacion sensores y actuadores del area coman por planta y externa - 5140712
Seguridad sensores y actuadores del area comun por planta y externa $367.26
Cableado estructurado 3$1017.24
Software de gestion e interfaz de comunicacion % 2510,82
Costo de importacion de los dispositivos ~ $552.28
Costo de la mano de obra $ 3750
COSTO TOTAL DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO EN DOLARES  § 49315.22

Figura 2.13 Costos de Sistema Domético en el Ecuador
Fuente: Escuela Superior Politécnica del Litoral

E. Costos de Implementacion del proyecto en la Edificacién

En el Ecuador se esta implementando sistemas de seguridad y control
pero aun no poseen tecnologia Wireless, los costos son altos por lo que no es

accesible facilmente para la mayoria de habitantes.

Realizando el analisis en las diferentes empresas mencionadas
anteriormente podemos observar que a diferencia de las empresas que
poseen este sistema el proyecto presentado tiene los costos mas bajos por lo
que permite estar al alcance de cualquier persona. Ademas puede convertirse
en un rubro adicional en las personas que adquieren un condominio, una casa,
finca u otra edificacidn, sobre todo de aquellas donde su trabajo no les permite

estar la mayoria de horas del dia dentro de su vivienda.
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2.8.3 Costos Reales de la Elaboracién de los Circuitos

Materiales para la Construccion del Proyecto

DESCRIPCION COSTO | COSTO COSTO
ACTUAL POR REAL
UNIDAD
| SOFTWARE
Base de Datos(Microsoft SQL 2008 R2 2699,00 2699,00 0,00
Express)
Microsoft Visual Studio 2010 .NET 845,00 845,00 0,00
MicroCode Studio 4.0 - IDE 50.00 50.00 0.00
IC-prog — Programador de PIC 100,00 100,00 0,00
Pbp (PICBasic PRO Compiler 3.0)- | 50,00 50,00 0,00
Compilador para PIC
| HARDWARE
Computador 800,00 800,00 800,00
Regulador 20,00 20,00 20,00
Corta picos 15,00 15,00 30,00
Impresora 350,00 350,00 0,00
| MATERIALES DE OFICINA
Uso de Internet 260,00 260,00
Impresiones, Copias 100,00 100,00
Anillados 40,00 4000
CD, Memoria Flash 40,00 4000
Movilizacion 15000 15000
1440,00

Tabla 2.4: Materiales utilizados en la construccion del proyecto

Fuente: La Autora

Materiales Especificos del Circuito

Precio Precio

Cantidad Descripcion Unitario Total
16 | Resistencias 4.7K 0.02 0.32
1 | Resistencia 510 1W 0.05 0.05
6 | Resistencias 330 0.02 0.12
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1| Resistencias 220 0.02 0.02
1| Resistencias 22K 0.02 0.02
4 | Resistencias 1.5K 0.02 0.08
8 | Resistencias 1.2K 0.02 0.16
12 | Transistores 2N3904 0.4 4.8
3| Chicharras 1 3
1| Sirena 5 5
1 | Fusible 3.5A 0.4 0.4
1| Zocalo Fusible 0.3 0.3
1 | Bateria recargable seca de 12V a 7 AMP 25 25
20 | Diodos rectificadores 1N4007 0.25 5
9 | Diodos Led Rojos 0.2 1.8
2 | Diodos Led Verdes 0.2 0.4
5| Cristales 4AMHZ 0.5 2.5
10 | Condensadores ceramicos 22 pf 0.1 1
1| Filtro de 1puf a 25V 0.1 0.1
5 | Filtros 340 pf a 250V 0.15 0.75
9 | Reles 2 18
1 | Pulsador de 4 contactos 0.6 0.6
9 | Borneras de 2 0.35 3.15
26 | Borneras de 3 0.5 13
1|TIP110 1 1
5 | Reguladores de 5V LM7805 0.7 3.5
1| Transformador de 12V a 3AMP 5 5
1| Fuente de poder de computadora 20 20
4 | Zocalos de 18 Pines 0.4 1.6
1| Zocalo de 40 Pines 0.6 0.6
4 | Picl6F628A 4 16
1| Picl6F877A 10 10
1| Baquelita 5 5
3 | Baquelitas perforada 2.5 7.5
1| Acido 3 3
1| USR-WIFI232 80 80
1| Grabador de PICS USB 20 20
1| DB9 Hembra 2 2
2 | Interruptores magneticos 4 8
1 | Sensor Infrarojo 25 25
3 | Interruptores final de carrera 1.2 3.6
1 | Bus de datos de 8x2 3 3
1 | Chapa eléctrica 0
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1| Puerta prototipo 40 40
30 | cable gemelo N°16 0.8 24
4 | focos 4 16
3 | boquillas 1.5 4.5
1| suelda de estafio delgada 5 5
1| cautin 5 5
1| protoboard 25 25
1 | tablero 4 4
5| cables de red 0.5 2.5
1 | tornillos 2 2
1| sensor de movimiento 30 30
1| motor 25 25
1| tool 6 6
1|tubo 5 5
1| pletinas 5 5
1| cuchilla 5 5
1 | taipe 0.6 0.6
1|torno 16 16
1| pliegues 5 5

Valor Total: 525.97

Tabla 2.5: Materiales utilizados en la construcciéon de los circuitos

Fuente: La Autora

Total Gastos Empleados

DESCRIPCION COSTOS FINALES
Materiales proyecto 1440,00
Materiales Circuito 525,97
Inversion Total 1965,97

Tabla 2.6: Inversion total del proyecto

Fuente: La Autora

60



CAPITULO Il

3. DESARROLLO DEL APLICATIVO

3.1 FASE INICIAL

3.1.1 Analisis y Definicion de Requerimientos

El software a generar es independiente en su totalidad, ya que no se

relaciona con ningun otro modulo.

3.1.2 Funciones del Producto

El software gestionara las siguientes funciones: Seguridad de ingresos
de usuarios, administracion y control de usuarios, administracion y control de
empleados, ingresos de empleados administracion y control de puerta de
ingreso, administracion y control de luces, administracion y control de cortina,
control de intrusion por alarma protegido por zonas, reportes de cada modulo.
Ademas esto solo lo efectuard un usuario de tipo administrador, un usuario

general solamente visualiza reportes.
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3.1.3 Caracteristicas de los Usuarios

USUARIO

NIVEL
EDUCACIONAL

EXPERIENCIA

EXPERIENCIA
TECNICA

Administrador

Medio

REQUERIDA

Manejo de Base
de

conocimientos

datos vy

de computacion.

General

Basico

NO

Conocimientos

de computacion.

Tabla 3.1: Caracteristicas de Usuarios del Sistema

Fuente: La Autora

3.1.4 Restricciones

Restriccidn

Descripcion

Politicas de la Fabrica

Ninguna.

Limitaciones de Hardware

Procesador minimo Pentium dual

core

Interfaces con otras

aplicaciones

Ninguna.

Lenguajes de

Programacion

Microsoft Visual Studio 2012

Plataforma Windows
Protocolo de TCP/IP
Comunicacion

Requisitos de Habilidad Ninguna.
Criticidad de la aplicacion | Ninguna.
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Consideraciones acerca

de seguridad

El sistema trabaja con base de
datos. Y control de alarma por

intrusion.

Tabla 3.2: Restricciones del Sistema

Fuente: La Autora

3.1.5 Requisitos Especificos

A. Interfaces Externas

e Ventana de Autentificacibn que contiene: nombre de

contrasefa.

e Sistema de menu Vertical.

usuario,

e Ventanas de dialogo tipo Windows con cuadro de controles

estandarizado.

e Reportes de ingresos y horarios de control de los dispositivos

controlados por el sistema.

B. Funciones

Se establecera conjuntos de funciones dependientes del tipo de usuario

gue desempenia.

e Administrador

. Administracion de Usuarios.

. Administracién Empleados.

. Creacion, eliminacion, edicion de horarios para control de luces,

cortina y alarma.

. Visualiza reporte de horarios total y por fecha.
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. Visualiza ingresos de los empleados total y por fecha.

. Visualiza eventos de intrusion por activacion de la alarma.

. Abre la puerta principal desde la aplicacion.

. Controla el acceso por teclado de la puerta de ingreso de los
empleados.

. Enciende, apaga de manera independiente o total las luces.

. Abre o cierra la cortina de la habitacion.

. Activa la alarma desde el sistema y por teclado.

e General
. Visualiza reporte ocasionados por intrusion de individuos no
deseados.

. Visualiza reportes de ingresos de empleados.

C. Atributos del Sistema

o Seguridad

e Acceso a la aplicacion mediante un usuario y contrasefia validos

e Ingreso de empleado por puerta a través de teclado con clave.

e Configuracion de acceso de empleado so6lo en el moédulo de empleados
gue controla el administrador del sistema.

e Ingreso por puerta principal con activacion de alarma de intrusion.

e Activacion y desactivacion de clave por teclado y por sistema.

e En caso de ingreso por otro medio activacion de la alarma inmediato.

e Si existe desabastecimiento de energia eléctrica el sistema se

deshabilita y se activa la alarma Unicamente.
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o Mantenibilidad

e Manual de usuario y asistencia técnica disponibles.

e Documentacion total de la secuencia del codigo fuente.

o Portabilidad

En plataforma Windows la aplicacién fluye naturalmente.

3.2 DISENO DEL SOFTWARE

3.2.1 Capa de Datos

A. Disefio Conceptual
1
Trabajador —%7 alarma_evento
¥ tbr_codigo = ingrfsoitrabajador ® alarma_codigo
thr_clave 2 cod_ing fecha_alarma
thr_cedula thr_codign hora_alarma
thr_nombre fecha_ing evento_alarma
thr_direccion hora_ing z1
thr_telefono z2
z3
prog_cortina
- - # progc_codigo
usuario_sistema usr_codigo prog_alarma
% usr_codigo fecha_activado % proga_codigo
usr_nombre hora_abre usr_codigo
usr_dave hora_dierre fecha_activado
usr_tipo

2

progl_codigo
usr_codigo
fecha_activacion
hora_encendido
hora_apagado
luz1

luz2

luz3

hora_activacion

hora_desactivada

1

Figura 3.1 Disefio Entidad Relacién SQL 2008 R2.

Fuente: La Autora
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En la figura 3.1 se muestra la relaciéon de todas las tablas del sistema

para el control automatizado de la fabrica.

B. Disefo Fisico

Una vez que se ha disefiado el modelo conceptual se procede a detallar

todas las tablas con sus respectivos campos.

o Tabla usuario_sistema
CAMPO DESCRIPCION

usr_codigo Almacena el cédigo del usuario del sistema.
Hasta 6 caracteres. Ejemplo: U0001

usr_nombre Almacena el nombre completo del usuario, hasta
50 caracteres.

usr_clave Almacena la clave que puede tener hasta 10
caracteres alfanuméricos.

usr_tipo Almacena el rol de cada usuario: Usa las letras A
si es administrador, C si es un usuario comun.

Tabla 3.3: Descripcién de la tabla usuarios del sistema

Fuente: La Autora

o Tabla Trabajador
CAMPO DESCRIPCION

tbr_codigo Almacena el cédigo del empleado con 10
caracteres.

tbr_clave Almacena la clave para ingreso por la puerta, hasta
10 caracteres.

tbr_cedula Almacena la cédula del trabajador, hasta 15
caracteres.

tbr_nombre Almacena el nombre completo del trabajador, hasta
50 caracteres.

tbr_direccion Almacena la direccion del trabajador, hasta 70
caracteres
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tbr_telefono

Almacena el teléfono del trabajador, hasta 15
caracteres.

Tabla 3.4: Descripcion de la tabla Trabajador que es la persona gue ingresa

fisicamente por la puerta.

Fuente: La Autora

o Tabla ingreso_trabajador
CAMPO DESCRIPCION
cod_ing Genera un codigo de ingreso por la puerta de
hasta 10 caracteres. Este se acumula cada vez
que se realiza un ingreso por la puerta principal
sea por ingreso desde teclado o directamente
desde el sistema.
tbr_codigo Se traslada el cédigo desde la tabla trabajador
fecha_ing Almacena la fecha en que un trabajador ingresé
por la puerta, o su vez un operador que la abrio
desde el sistema.
hora_ing Almacena la hora de apertura de la puerta.
Tabla 3.5: Descripcion de la tabla de ingresos realizados por la puerta.
Fuente: La Autora
o Tabla prog_cortina

CAMPO

DESCRIPCION

progc_codigo

Genera un codigo para almacenar un horario de
control de la cortina.
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usr_codigo

Traslada la informacion del cédigo del usuario que
esta usando el sistema al momento de la
programacion del horario para el control de la
cortina.

fecha_activado

Almacena la fecha en la que se va a generar el
evento sea cierre o apertura de la cortina.

hora_abre

Almacena la hora en que se va a abrir la cortina.

hora_cierre

Almacena la hora en que se va a cerrar la cortina.

Tabla 3.6: Descripcion de la tabla que contiene los horarios de control de la

cortina.

Fuente: La Autora

Tabla prog_alarma

CAMPO

DESCRIPCION

proga_codigo

Genera un codigo para almacenar un horario de
control de la alarma.

usr_codigo

Traslada la informacién del codigo del usuario que
esta usando el sistema al momento de la
programacion del horario para el control de la
alarma.

fecha_activado

Almacena la fecha en la que se va a generar el
evento de la alarma.

hora_activacion

Almacena la hora en que se va a activar la alarma.

hora_desactivada

Almacena la hora en que se va a desactivar la
alarma.

Tabla 3.7: Tabla control de horarios de la alarma.

Fuente: La Autora

Tabla prog_luces

CAMPO

DESCRIPCION

progl_codigo

Genera un codigo para almacenar un horario de
control de las luces.
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usr_codigo

Traslada la informacion del cédigo del usuario
que esta usando el sistema al momento de la
programacion del horario para el control de la luz.

fecha_activacion

Almacena la fecha en la que se va a generar el
evento de las luces.

hora_encendido

Almacena la hora en que se va a encender la luz

o luces.

hora_apagado Almacena la hora en que se va a apagar la luz o
luces.

luzl Muestra el estado de on para encendido y off
para apagado.

luz2 Muestra el estado de on para encendido y off
para apagado.

luz3 Muestra el estado de on para encendido y off

para apagado.

Tabla 3.8: Descripcion de la tabla que contiene los horarios de control de las

luces.

Fuente: La Autora

Tabla alarma_evento

CAMPO

DESCRIPCION

alarma_codigo

Genera un codigo cada vez que la alarma se activa
por intrusion.

fecha_alarma

Almacena la fecha en que se activo la alarma por
intrusion.

hora_alarma

Almacena la hora en que se activé la alarma por
intrusion.

evento alarma

Almacena el motivo de la activacion de la alarma.

z1

Almacena la letra A de activado o D si es desactivado

z2

Almacena la letra A de activado o D si es desactivado

z3

Almacena la letra A de activado o D si es desactivado

Tabla 3.9: Tabla de eventos generados por intrusion.

Fuente: La Autora
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3.3 CAPA DE NEGOCIOS

3.3.1 Casos de Uso

A. Autentificacion de Usuarios

<< yse >>

EJECUTOR
APLICACION

AUTENTIFICACION

Figura 3.2 Caso Autentificacion de Usuario

Fuente: La Autora

En el primer caso de uso los usuarios van a ejecutar el proceso para la
autentificacion para poder ingresar al sistema y poder trabajar en él. Si se
autentifica como administrador ingresa a la pantalla de control y administracion
del sistema, de lo contrario si es el usuario solamente comun accede

Gnicamente reportes.

e Flujo de Eventos

o Flujo Basico

El usuario realiza una peticion al servidor de la base de datos “BDDdomo”

de la Herramienta Sql server 2008 R2.

70



El Motor de la base de datos verifica el usr_codigo y usr_clave del
usuario, constatando si su autentificacion es Correcta (True) en la clase

conexion.vb en la funcion usuarioRegistrado y en la funcidn contrasefa.

Procesa la peticion y retorna la respuesta al Usuario, ingresando al

Sistema a cada formulario dependiendo su rol.

e Flujo Alternativo

Si el usuario no ingresa sus datos correctamente, se dispara un mensaje
de error:

o "El Usuario: XXXXX no se encuentra registrado™: si el nombre de
usuario no se encuentra registrado.

o "Tipo de usuario no encontrado™ si el tipo de usuario no esta
reconocido.

o “Contrasena invalida”: Si la contrasefa no es correcta.

o Siel usuario no esta registrado en la base de datos podra ser registrado

por un Administrador si él lo desea.

e Precondiciones

El Usuario previamente debe estar registrado en la base de datos
“BDDdomo”.

B. Definicién de Casos de Uso del Sistema

Limitado el alcance del sistema los casos de uso son los siguientes:
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Ingreso Trabajadores puerta
Abre Puerta

cierra cortina
Reportes

Wy
:
- - baiadores
programa cortina ﬂ
General
programa luces programa Alarma
Cortina por fecha y total

Luces fecha y total
Ruptura seguridad |

Administrador

!

ingresos puerta fecha y total

Figura 3.3 Diagrama de casos del sistema

Fuente: La Autora

Luces fecha y total

ingresos puerta fecha y total

General

Ruptura seguridad

Cortina por fecha y total

il

Figura 3.4 Caso Reportes de usuario General (usuario comun).
Fuente: La Autora
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3.3.2

Actores del Sistema

Administrador: Es el Administrador total del sistema. Se encarga de
controlar desde el sistema la apertura de la puerta principal, activar la
alarma en cualquier momento, abrir o cerrar la cortina en cualquier
instante, el ingreso de un empleado a la fabrica, encender y apagar los
focos todos a la vez o independientemente cada uno. Gestiona el
horario de activacion de la alarma, horario apertura y cierre de cortina,
horario encendido y apagado de luces, crea, edita, busca y elimina un
usuario del sistema, crea, edita, elimina un trabajador. Puede observar
reportes de activacion de la alarma por intrusion, ingresos del personal
de la fabrica por la puerta, reporte de horarios de control de luces, y de

la cortina.
General: Puede observar reportes de activacion de la alarma por

intrusion, ingresos del personal de la fabrica por la puerta, reporte de

horarios de control de luces, y de la cortina.

Interfaz de Usuario

En la interfaz de usuario se trata de mostrar lo mas claramente posible el

correcto manejo del Sistema de Control y gestidén de la edificacion inteligente,

de tal forma que sea una Interfaz amigable para el usuario.
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A. Autentificacién de Usuarios

Usuario:
Clave:

DomoSoft

Figura 3.5 Formulario para el Ingreso de un usuario al sistema.

Fuente: La Autora

Lafigura 3.5 muestra un casillero para el ingreso del usuario del sistema,
y otro casillero para la clave del mismo. Si no se ha ingresado un nombre que
se encuentre registrado no permite el acceso y manda un mensaje de error
donde indica que el usuario no es correcto. Lo mismo sucede con la clave si
la clave es la registrada por el usuario accede al siguiente formulario de lo
contrario se envia el mensaje de error contrasefia invalida. El momento que se
presiona el boton Aceptar el sistema verifica el tipo de usuario y le accede al

formulario correspondiente a cada usuario.
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B. Formulario Administrador

Inicio

Bienvenido

Alarma Desactivada Li

DomoSoft

Figura 3.6 Formulario para el Administrador.
Fuente: La Autora

Si el usuario autentificado es administrador se muestra el formulario de

la figura 3.6 con un menu que permite acceder a cada controlador del sistema.
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Formulario Usuarios

a= Usuarios
=

Ingreso Usuarios
Ccodigo NN
Nombre
cave NN
7ipo (N

usr_codigo usr_nombre
S s 5oieros
Uo002 Lupe Bolanos
U000 Susana Yepez
0004 Carlos Ponce
U00087 Pamela Hualpa

Figura 3.7 Formulario para la gestién de Usuarios.

Fuente: La Autora

El Administrador en esta ventana puede:
Guardar: Un nuevo usuario para que aceda al sistema asignandole un
cbdigo, su nombre completo, una clave de acceso y el tipo al que
pertenece ya sea administrador la letra “A” o general la letra “C”.
Editar: Un usuario existente, cada campo a modificarse es verificado
para que la informacion a cambiarse sea correcta, es necesario volver
a escribir todos los campos para una adecuada modificacion.
Eliminar: Un usuario al ingresar el cédigo del usuario, no es necesario
ingresar ningun otro dato.
Buscar: Al ingresar un cédigo de usuario se muestra toda la informacion
del mismo permitiendo verificar si existe o no.
Salir: Regresa al formulario estdndar para escoger otra opcion si es

necesario.
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D.

Formulario Trabajadores

;) Trabajadores

Ingresos de Trabajadores

Codigo:
Clave:
Cedula: I
Nomére: | NG
ireccion: | KGN

Teteforo: I

tor_codigo tor_clave tor_cedula tor_nombre tor_dreccion
147 1002938361 |RafaelPonce | Atuntaqui
To002 789 1447695681 | Marona Jacome | Netabucla

Figura 3.8 Formulario para la gestion de Trabajadores.

Fuente: La Autora

El Administrador en esta ventana puede:
Guardar: Un nuevo trabajador para que aceda por la puerta principal.
Se debe asignarle un codigo, la clave para su ingreso, registrar la
cédula, el nombre, la direccion y el teléfono del trabajador.
Editar: Un trabajador existente, cada campo a modificarse es verificado
para que la informacion a cambiarse sea correcta, es necesario volver
a escribir todos los campos para una adecuada modificacién.
Eliminar: Un empleado al ingresar el codigo del trabajador, no es
necesario ingresar ningun otro dato.
Buscar: Al ingresar un cédigo de trabajador se muestra toda la
informacion del mismo permitiendo verificar si existe o no.
Salir: Regresa al formulario estdndar para escoger otra opcion si es

necesario.
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E. Formulario Ingresos de la Puerta

Ingresos de [a Puerta

@or Fecha:
p—

thr_cecia ibr_nombre fecha_ing hora_ing
Rafael Ponce | 29/05/2015 13:50:40
1002338361 Rafael Porce  |27/05/2015 122058
1002938361 Refael Porce  |25/05/2015 | 21:0455
1002538361 RefaslPorce  |25/052015 | 205835
1447895681 Mariana Jacome | 25/05/2015 | 20:54:06
1002538361 25/05/2015 204259
1447895681 | Mariana Jacome /052015 |20:4131
1002938361 RefaclPorce  |25/052015 | 204106

Figura 3.9 Formulario para visualizar los ingresos de empleados por la puerta.

Fuente: La Autora

Muestra un reporte de ingresos realizados por la puerta se los puede

escoger en una fecha determinada o todos los registros que se han realizado.

F. Formulario Programacion Alarma

| 27/05/2015 12

| 24/05/2015 19:39:35
| 2470572015 19:40:07
21/05/2015 23:08:53

|21/05/2015 23:09:00

Figura 3.10 Formulario para la programacion de la Alarma.

Fuente: La Autora
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En esta ventana el administrador puede dar clic en el botén activar y la
alarma se activard inmediatamente. Al escoger la opcién sucesos puedo
visualizar si ha pasado algo fuera de lo programado con la intrusion del sistema
de alarma. Ademas se puede programar los horarios de activacion de la
alarma, para ello se debe ingresar el codigo del horario, la fecha en que debe

activarse la alarma, la hora de activacion y hora de desactivacion.

G. Formulario de Reporte de Eventos de la Alarma

F‘EH Eventos Alarma

Reporte Eventos Generados en la Alarma

®or Tecﬁaﬁctivad’o: martes ,09de junio de2015 « - ﬂ‘

usr_nombre fecha_activado hora_activacion usr_codigo hora_desactiva #
27/08/2015 122801 [uooon [ooo000 |

Saul Bolanos 2/05/2015  |19:39:35 [uooo1 |ooo000 |
[SaulBolanos  |26/05/2015 | 19:4007 J wwn |

Saul Bolanos 21/05/2015 23:08:53 uooo1 00:00:00 ‘
[SaulBolanos | 21/05/2015 [23:00:00 [uooot loooo0 |

SaulBolanos  |21/05/2015  |22:5759 [uooo1 [00:0000
[SoulBolanos ~ |29/05/2015 | 13:45:04 uooo |00:00.00

Saul Bolanos 27/05/2015 12:26:37 uooo1

1

Figura 3.11 Formulario de reporte de los eventos de la alarma.
Fuente: La Autora

Muestra por fecha los horarios de activacion de la alarma, estos pueden

visualizarse escogiendo una fecha o a su vez un reporte total de eventos

79



H. Formulario de Ruptura de la Seguridad de la Alarma

alama_codigo

Figura 3.12 Formulario de reporte de intrusion activado por la alarma.

fecha_alama hora_alama evento_alama

Fuente: La Autora

Esta ventana muestra si algun intruso ha ingresado a la edificacién y ha

violado su seguridad.

Formulario de Programacion de la Cortina

Programacién Cortina

Codigo: I

Fe

Hora Abre:
Hora Cerrar:

B rotes 05de o de2015

fecha_activado _hora_abre hora_cieme
18/05/2015 08:00:00 18:0000
19/05/2015 07:00.00 09:00:00

Figura 3.13 Formulario para la programacion de cortina.

DomoSoft

Fuente: La Autora
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Este formulario tiene las siguientes opciones:
Reporte: Muestra una ventana para visualizar los reportes generados
por la cortina.
Abrir: Al presionar esta opcion se abre la cortina.
Cerrar: Al presionar esta opcion se cierra la cortina.
Salir: Regresa al formulario anterior.
Guardar: Agrega un horario con cédigo de horario, fecha para la
apertura de la cortina, Hora de apertura y hora de cierre de la cortina.
Editar: Ingresando el codigo ya registrado en la BDD del horario de la
cortina puede este modificarse, siempre verificando que la informacion
no este vacia.

Eliminar: Ingresando el codigo del horario se puede eliminar un horario.

58 !(eupor(e Cortina

Reporte Eventos Cortina

®or Fecha Activado: BRIl T - 9‘ l

usr_codigo fecha_activado hora_abre hora_ciemre
uooo1 18/05/2015 08:00:00 18:00:00
Saul Bolanos uooo1 19/05/2015 07:00:00 09:00:00

DomoSoft

Figura 3.14 Formulario para reporte eventos de la cortina.

Fuente: La Autora
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J. Formulario de Reporte Puerta

Reporte Puerta
®or Fechia Apertura: ot

hora_ing

|28/05/2015 12:50:40

1002938361 Fa 27/05/2015 12:20:58
1002938361 Refosl Ponce | 25/05/2015 | 21:04:55
1002538361 Refael Porce | 25/05/2015 205835
1447895681 Mariana Jacome | 25/05/2015 20:54:06
1002338361 Refael Ponce | 25/05/2015 204259
1447895681 Mariana Jacome | 25/05/2015 | 20:4131
1002938361 Rafael Ponce | 25/05/2015 20:41:06
1002938361 RefaelPonce | 25/05/2015 | 20,0601

DomoSoft

Figura 3.15 Formulario para la gestion de la puerta.

Fuente: La Autora

Muestra por fecha o a detalle total los ingresos hechos por la puerta o

desde el sistema. Presionando el botén “Abrir” se abre la puerta.

K. Formulario de Programacion de la lluminacion

Programacién Iluminacion

]
.
Hora Encendido:
Hora Apagado:
cuz 2: (R cuz2: [
progl_codigo usr_codigo fecha_activacion _hora_encendido _hora_apagado

oo [T 18/05/2015 17:00:00 [220000

100002 uooo1 19/05/2015 06:00:00 | 08:00:00
L00003 U001 26/05/2015 20:00:00 00:00:00

DomoSoft “

Figura 3.16 Formulario para la programacion de la iluminacion.
Fuente: La Autora

Este formulario permite al administrador controlar lo siguiente:
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Reporte: Abre una ventana donde muestra todos los horarios de
programacion de la alarma.

Encender todas: Al presionarlo se encienden o apagan todas las luces.
Luzl: Enciende o apaga desde el sistema la luzl.

Luz 2: Enciende o apaga desde el sistema la luz 2.

Luz 3: Enciende o apaga desde el sistema la luz 3.

Guardar: Almacena un nuevo horario de iluminacion en la BDD el
mismo que contiene un coédigo, la fecha a encenderse, la hora de
encendido y apagado y de que luces.

Editar: Cambia un registro de horario de iluminacion al ingresar sus
datos en los campos especificados.

Eliminar: Ingresando un cédigo de horario existente se elimina su

registro de la base de datos.

Formulario de Reporte de Eventos de Luces

‘i) Reporte Luces S=REER )

Reporte Eventos Luces

®or Fecha Activado: ok |

usr_nombre progl_codigo fecha_activacion  hora_encendido hora_apagado
L0001 18/05/2015 17:00.00 20000

Saul Bolanos L00002 19/05/2015 06:00:00 08:00:00

Saul Bolanos L00003 26/05/2015 20:00:00 00:00:00

Figura 3.17 Formulario para reporte de eventos de las luces.

Fuente: La Autora
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Muestra por fecha o a detalle total los horarios registrados en la base de

datos. Con el boton Salir regresa al formulario anterior.

M. Formulario de Reportes del Sistema Usuario General

;' Bienvenido Invitado

DomoSoft

Figura 3.18 Formulario para visualizacién de reportes por el usuario general.
Fuente: La Autora

Este formulario solamente se muestra al usuario general (comun), donde

puede escoger cualquier opcién para visualizar el respectivo reporte.

3.4 FASE CONSTRUCCION

3.4.1 CONSTRUCCION DEL SISTEMA

La parte electronica y mecéanica es controlada por varios circuitos.
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A. Control de Alarma

Figura 3.19 Circuito que controla la alarma.

Fuente: La Autora

Es circuito contiene borneras para su comunicacion y alimentacién, un
integrado para el control de la alarma, tres condensadores para filtrar la
corriente, resistencias de varios valores, nueve diodos, dos transistores, un
relé, una chicharra, un bus de datos, un led, un regulador para cambiar el
voltaje de 12V a 5V, un fusible para evitar que el circuito se queme.

Este circuito permite activar y desactivar la alarma a través de una

clave.

B. Indicador de la alarma

Muestra el estado de la alarma. Si la alarma esta activada se encienden
los dos leds verdes, si solamente esta encendida pero desactivada se
enciende solamente un led verde. Si la alama se ha violado su seguridad se
enciende la luz roja indicando donde ha realizado la ruptura, el primer led rojo
al encenderse muestra que fue por la puerta principal, el segundo por la puerta

adicional, y la tercera por una ventana.
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Figura 3.20 Indicador de la alarma.

Fuente: La Autora

La parte posterior del circuito indicador de alarma muestra como fue

ensamblado.

¥ ‘-*hr\nh'_OO )
SOO0000!
OO 00

Figura 3.21 Indicador de la alarma parte posterior.

Fuente: La Autora
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C. Teclado Alarma

Figura 3.22 Teclado para la activacion/desactivacion de la alarma.

Fuente: La Autora
Permite activar o desactivar una alarma. Para activar la alarma
Gnicamente hay que presionar la tecla “*”. Para desactivar la alarma es
necesario ingresar el cédigo de desactivacion de lo contrario al ser violada la

seguridad de la alarma se activara la sirena ininterrumpidamente.

La figura 3.23 muestra la parte posterior del teclado.
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Figura 3.23 Teclado de la alarma parte posterior.

Fuente: La Autora
D. Teclado Puerta
Al ingresar la clave de un trabajador permite abrir la chapa electronica de
la puerta principal, si es ingresado de forma erronea la puerta no se abrira.

Cada empleado tiene su propia clave de ingreso, y esta es verificada en la

base de datos para registrar quien ingreso por la puerta.
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0

Figura 3.24 Teclado para ingreso de la puerta.

Fuente: La Autora

La parte posterior del teclado de la puerta es la siguiente figura:

Figura 3.25 Teclado para el ingreso de la puerta vista posterior.

Fuente: La Autora
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q ! srlM;' i} |

Figura 3.26 PLC circuito de control.

Fuente: La Autora

Automatiza procesos electromecanicos, recibe las 6rdenes para cada
relé, uno de ellos abre la puerta, otros tres controlan las luces una luz cada
uno, y dos controlan la cortina.

La vista posterior del circuito es la siguiente figura:
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Figura 3.27 PLC parte posterior.
Fuente: La Autora

F. Circuito Principal

fososevece

Figura 3.28 Circuito principal controla se comunica con la computadora y
manipula los circuitos.

Fuente: La Autora
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Controla la comunicacion entre el computador y los circuitos, envia y
recibe informacidén que permite gestionar cada circuito para su adecuada
ejecucion.

La vista posterior del circuito es la siguiente:

J

4
1

£

CI0CO000r >
§ D00 000D

Figura 3.29 Circuito principal vista posterior.

Fuente: La Autora

3.5 IMPLEMENTACION, ACEPTACION Y PRUEBAS DEL
SISTEMA

3.5.1 Actividades Béasicas

Para ingresar al sistema lo primero es autentificarse, solamente el
usuario administrador puede tener acceso al control y gestion de las tareas del
sistema, el usuario general Unicamente visualiza reportes y los sucesos de la
alarma.
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Al ingresar el usuario al sistema es necesario que ingrese la clave. El
nombre del usuario y la clave son verificados en la base de datos para

comprobar su existencia ya que tipo de usuario pertenece.
El usuario administrador en la pantalla de inicio tiene varios controles:

e Usuarios: Para la creacion de nuevos usuarios, editar la informacion
de un usuario, eliminar o buscar un usuario del sistema.

e Empleados: Para la creacion de nuevos empleados, editar la
informacion de un empleado, eliminar o buscar un empleado. Los
empleados son las personas que ingresan por la puerta principal, deben
digitar su clave, cada uno posee una diferente esto permite reconocer
gue empleado ha ingresado en una fecha y hora especifica a la
edificacion, de esta manera se almacena su registro de ingreso en la
base de datos.

e Alarma: Abre un médulo donde permite controlar la activacion de la
alarma desde el sistema. Visualiza un reporte de horarios registrados
para que la alarma se active en una fecha y hora especificas. Administra
los horarios de activacion de la alarma guardando registros para su
activacion.

e Puerta: Abre un médulo donde permite abrir la puerta desde el sistema,
y observar el reporte de los ingresos de los empleados.

e Cortina: Abre un modulo donde permite controlar la apertura y cierre
de la cortina, visualiza un reporte de los horarios para activacion de este
mecanismo. Gestiona la creacion de un nuevo horario para su
activacion en una fecha y hora especificas.

e Luces: Abre un modulo donde permite controlar el encendido y
apagado de las luces de la edificacion. Puede encenderlas y apagarlas
todas la mismo tiempo o independientemente cada una. Visualiza los
horarios de activacion de este dispositivo. Gestiona un nuevo registro

de horario para la activacién de este dispositivo.
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3.5.2 Mantenimiento del Sistema

Cada mes debe hacer mantenimiento a la base de datos sacando
backups de toda la base de datos para evitar la pérdida de la informacion.

Cada seis meses debe hacerse una revision de la lista de empleados
para realizar actualizaciones de sus datos en los registros 0 su vez la
eliminacién de los empleados que ya no deben tener acceso a la edificacion.

Esta misma tarea puede hacerse a los usuarios del sistema.

Continuamente se estard monitoreando el buen funcionamiento del
sistema, a diario se realizara visitas y revisiones para precautelar su buen

funcionamiento.
Solamente el personal autorizado debe tener acceso al sistema.

Ninguna persona a excepciéon del duefio debe tener acceso al circuito

total del sistema.

Los circuitos se controlaran mensualmente que se encuentren en

perfecto estado y que tengan un buen funcionamiento.
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4.2

CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se logré Implementar la aplicacion de un sistema informatico que
permita gestionar el control de los servicios de una edificacion y el
monitoreo de seguridad del mismo de esta manera se ha cumplido con

el objetivo general de este proyecto.

La edificacion es mas confortable con la gestion automatica del

movimiento de la cortina.

La seguridad de las personas y sus bienes se controla a través de los

dispositivos de control de intrusion y alarma dentro de la edificacion.

Las herramientas de desarrollo son con licencia gratis para ayudar en
la reduccién de los costos en la elaboracién del producto.

El sistema muestra sus reportes con informacion en tiempo real de la

situacion actual de la edificacion.
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4.3

La herramienta informética se elabor6 con una interfaz sencilla para la
comprension y facil manejo de los usuarios involucrados en la gestion,

control y monitoreo de la edificacion.

RECOMENDACIONES

Es recomendable poner el proyecto en marcha ya que los elementos

electréonicos tienen una vida Util sin falla de los mismos.

Se recomienda que la informacion ingresada al sistema sea realizada

por el usuario administrador para evitar informacion falsa o errada.

Se recomienda al Administrador del sistema cambiar la contrasefia del
sistema cada quince dias en lo posible para que exista un control de

seguridad mas eficaz.

Se recomienda actualizarse continuamente en temas que contengan
tecnologia Wireless ya que cada vez aumentan sus recursos y su uso

se hace mas frecuente.
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ANEXOS

1. MANUAL DE USUARIO

Para ingresar al sistema el usuario debe estar registrado. Este usuario
debe tener nombre completo y contrasefia para verificar su identificacion y

permitir el acceso al sistema.

1.1 Ingreso al Sistema

Usuario:
Clave:

DomoSoft

Figura 1.1 Ingreso al sistema.

Fuente: La Autora

Ingresar: Para ello digitar el nombre del usuario y la clave. Si el usuario
no es el correcto sale un mensaje de error “usuario no correcto”, si la
contrasefia no es correcta muestra un mensaje de “contrasefia invalida”.
Presionar el boton Aceptar para ingresar al sistema.

Presionar el boton Salir para cerrar el sistema.
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1.2 Pantalla Inicio Administrador

Esta pantalla sélo se habilita el momento que un usuario de tipo

administrador ha ingresado al sistema.

Inicio

Bienvenido

Puerta Cerracda [ — Alarma Desactivala L- |

DomoSoft

Figura 1.2 Ventana Inicio Administrador.

Fuente: La Autora

Presenta la hora actual del sistema. Posee los siguientes botones:

e Usuarios: Abre la ventana de Control y Supervision de los usuarios
del sistema.

e Empleados: Abre la ventana de Control y Supervision de los
trabajadores que ingresaran por la puerta que tiene la chapa
electronica.

e Alarma: Abre la ventana de Control y Supervision de la alarma.

e Cortina: Abre la ventana de Control y Supervision de la cortina.

e Puerta: Abre la ventana de Control y Supervision de la puerta.

e Luces: Abre la ventana de Control y Supervision de las luces.

e Salir: Cierra el sistema.
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La luz roja aparece en la pantalla de forma intermitente muestra que la

puerta se encuentra abierta.

Bienvenido

Alarma Desactivala L- —|

DomoSoft

Figura 1.3 Ventana Puerta Abierta.
Fuente: La Autora

La luz verde esté encendida indica que la alarma se encuentra activada.

Bienvenido

Alarma Activacda L—

DomoSoft

Figura 1.4 Ventana Alarma Activada.
Fuente: La Autora
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1.3 Ventana Usuarios

Administra los usuarios del sistema para su ingreso al mismo.

a5’ Usuarios
|=

Ingreso Usuarios

Corigo
Nomtre |
Clave _

zipo [N

usr_codigo usr_nombre usr_clave usr_tipo
Saul Bolanos 1234
U0002 Lupe Bolanos 7894
[ U0003 [ Susana Yepez 7894
Uooo4 |cartos Ponce | 7412
Pamela Hualpa 7895

Figura 1.5 Ventana gestion de usuarios.

Fuente: La Autora

Esta ventana tiene los siguientes botones:

e Guardar: Para ingresar un nuevo usuario al sistema.

A)

B)
C)

D)

Asignarle un cddigo, este debe iniciar con la letra “U” para que se
identifique que el registro pertenece a un usuario del sistema.
Escribir el nombre completo permite hasta 50 caracteres.

Escribir una clave de acceso permite hasta 10 caracteres
alfanumeéricos.

Escribir el tipo de usuario ya sea administrador la letra “A” 0 general

la letra “C”.

e Editar: Un usuario existente, escribir el cdédigo de un usuario existente

en la casilla correspondiente. Puede visualizar los codigos de usuario

en una tabla que contiene los usuarios registrados en la base de datos,

103



1.4.

esta se encuentra en la parte inferior de la ventana. Cada campo a
modificarse es verificado para que la informacion a cambiarse sea
correcta, es necesario volver a escribir todos los campos para una
adecuada modificacion.

Eliminar: Un usuario al ingresar el cédigo del usuario, no es necesario
ingresar ningun otro dato.

Buscar: Al ingresar un cédigo de usuario se muestra toda la informacion
del mismo permitiendo verificar si existe o0 no.

Salir: Regresa al formulario estdndar para escoger otra opcion si es

necesario.

Ventana Trabajadores

' Trabajadores

Ingresos de Trabajadores

e
cios
cesute:

Nombre:

oireccion: [ EEG_

Teléfono:

thr_codigo thr_clave thr_cedula tbr_nombre thr._direccion
147 1002938361 Rafael Ponce | Atuntaqui
Tooo2 789 1447895681 Mariana Jacome | Natabuela

Figura 1.6 Ventana gestion de Trabajadores.

Fuente: La Autora

Esta ventana tiene los siguientes botones:

Guardar: Para ingresar un nuevo trabajador al sistema.
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A)

B)
C)
D)
E)

Asignarle un codigo, este debe iniciar con la letra “T” para que se
identifique que el registro pertenece a un trabajador.
Escriba la cédula del empleado con un maximo de 15 caracteres.
Escriba el nombre completo del trabajador, hasta 50 caracteres.
Escriba la direccion del empleado hasta 70 caracteres.
Escriba el teléfono del trabajador hasta 15 caracteres.

Todos estos campos son obligatorios ya que si algin momento

pasa un seceso inesperado se puede comunicar y localizar

al trabajador.

Editar: Un trabajador existente, cada campo a modificarse es verificado

para que la informacion a cambiarse sea correcta, es necesario volver

a escribir todos los campos para una adecuada modificacion.

Eliminar: Un empleado al ingresar el cédigo del trabajador, no es

necesario ingresar ningun otro dato.

Buscar: Al ingresar un cédigo de trabajador se muestra toda la

informacion del mismo permitiendo verificar si existe o no.

Salir: Regresa al formulario estdndar para escoger otra opcion si es

necesario.

Reporte: Muestra los ingresos que se han hecho por la puerta

electronica.
A) Seleccionar la fecha a detallar los ingresos de los trabajadores por
la puerta
B) Clic en el boton Fecha Ok.
C) Otra opcion es dar clic en el botén reporte Ok para visualizar todo

el reporte de ingresos.
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i;_‘ Reporte Ingreso Puerta

Ingresos de la Puerta

(T TV VEl mates 09de  junio  de 2015 v

Completa:

tbr_cedula tbr_nombre
Rafael Ponce
1002938361 Rafael Ponce
1002938361 | Rafael Ponce
1002938361 | Rafael Ponce
1447895681 Mariana Jacome
1002938361 | Rafael Ponce
1447895681 Mariana Jacome
1002938361 | Rafael Ponce

i

fecha_ing

29/05/2015
27/05/2015
25/05/2015

|25/05/2015

25/05/2015
25/05/2015
25/05/2015
25/05/2015

hora_ing
13:50:40
12:20:58
21:04:55
20:58:35
20:54:06

| 204259

20:41:31
20:41:06

DomoSoft |

Figura 1.7 Ventana para visualizar los ingresos de empleados por la puerta.

Fuente: La Autora

1.6 Ventana Programacion Alarma

El Administrador puede configurar horarios para la activacion de la

alarma. Contiene también las opciones para controlar la activaciéon de la

alarma y visualizar si hubo intrusién por alguna zona protegida por la alarma.

106



n£ Programacion Alar

/ \
i Programacién Alarma

_'“" - |
| passr_| Codige:
Hora Activado:
Hora Desactivado:

proga_codigo usr_codigo fecha_activado hora_activacion hora_desactivac +
U001 27/05/2015 12:28:01 00:00:00

A289 U001 24/05/2015 19:39:35 00:00:00
A3020 U001 24/05/2015 19:40.07 00:00:00
A52%5 | uooor 21052015 | 23:0853 00:00:00
A57% 21/05/2015 230900 00:00:00

I

Figura 1.8 Ventana programacion de la alarma.
Fuente: La Autora

En esta ventana se puede observar los siguientes botones:

Activar: Si se lo presiona la alarma se activard inmediatamente.

Guardar: Para guardar un nuevo horario de control de la alarma se

debe:

A) Asignarle un cddigo, este debe iniciar con la letra “A” para que se
identifique que el registro pertenece a un horario de la alarma.

B) Escoger la fecha enla cual se va a activar el dispositivo.

C) Seleccionar la hora para activar la alarma, su formato debe ser
00:00 donde los dos primeros son la hora representada en
veinticuatro horas y los dos siguientes son los minutos. Ejemplo, si
desea que se active a las dos de la tarde debera escribir 14:00, si
desea que se active a las nueve de la mafiana se debe digitar 09:00.

D) Seleccionar la hora para la desactivacion de la alarma.
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« Editar: Un horario existente, cada campo a modificarse es verificado
para que la informacion a cambiarse sea correcta, es necesario volver
a escribir todos los campos para una adecuada modificacion.

« Eliminar: Un horario al ingresar el cédigo del horario, no es necesario
ingresar ningun otro dato.

e Sucesos: Abre una ventana donde se puede visualizar si ha pasado
algo fuera de lo programado con la intrusiéon del sistema de alarma.
Este indica la zona donde se rompio la seguridad, la hora y fecha del

Suceso.

Ruptura Seguridad Alarma

or Fecha Activado: ot

alama_codigo fecha_alama hora_alarma evento_alama

Figura 1.9 Formulario de reporte de intrusion activado por la alarma.

Fuente: La Autora

e Salir: Regresa al formulario estandar para escoger otra opcion si es
necesario.
e Reporte: Muestra los horarios que se han registrado en la BDD.
A) Seleccionar la fecha para detallar los horarios registrados en una

fecha especifica. Clic en el boton Fecha Ok.
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B) Otra opcidén es dar clic en el botdn reporte Ok para visualizar todos

los registros.

Reporte Eventos Generados en la Alarma

@Por Fecha Activado: [l g — “ '

usr_nombre fecha_activado hora_activacion usr_codigo hora_desactiva +
» EEES s |20 oot wom
Saul Bolanos /052015 |193935 |uooor [o0:00:00
Saul Bolanos 24/052015  |19:4007 U001 |o0.00.00
Saul Bolanos | 21/05/2015 230853 oot 00:00:00
SeulBolanos | 21/05/2015 | 23.09:00 U001 000000
SaulBolanos | 21/05/2015 225759 U001 000000
SaulBolanos  |29/05/2015  |13:4504 JI [o0.00.00
Saul Bolanos | 27/05/2015 122637 U001 0000:00

(T

DomoSoft

Figura 1.10 Formulario de reporte de los eventos de la alarma.

Fuente: La Autora

1.7 Ventana Programacién de la Cortina

El administrador del sistema puede controlar los horarios de apertura y
cierre de la cortina. Ademas puede directamente abrir o cerrar la cortina.

109



1552 Programacién Cortina

||
Programacion Cortina

Codigo:

POV orcs 05de jurio de 2015~

Hora Cerrar:

proge_codigo usr_codigo fecha_activado _hora_abre

o001 18/05/2015 08:00:00

C00002 U001 19/05/2015 07:00:00

Figura 1.11 Formulario para la programacion de cortina.

Fuente: La Autora

Este formulario tiene los siguientes botones:

Abrir: Al presionar esta opcion se abre la cortina.

Cerrar: Al presionar esta opcion se cierra la cortina.

Salir: Regresa al formulario anterior.

Guardar: Para guardar un nuevo horario de control de la cortina se

debe:

A) Asignarle un codigo, este debe iniciar con la letra “C” para que se
identifiqgue que el registro pertenece a un horario de la cortina.

B) Escoger lafecha enla cual se va a activar el dispositivo.

C) Seleccionar la hora para abrir la cortina, su formato debe ser 00:00
donde los dos primeros son la hora representada en veinticuatro
horas y los dos siguientes son los minutos. Ejemplo, si desea que
se abra a las dos de la tarde debera escribir 14:00, si desea que se
abra a las nueve de la mafana se debe digitar 09:00.

D) Seleccionar la hora para la cerrar la cortina.
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e Editar: Un horario existente, cada campo a modificarse es verificado
para que la informacion a cambiarse sea correcta, es necesario volver
a escribir todos los campos para una adecuada modificacién.
e Eliminar: Un horario al ingresar el cddigo del horario, no es necesario
ingresar ningun otro dato.
e Reporte: Muestra en otra ventana los horarios que se han registrado
en la BDD.
A) Seleccionar la fecha para detallar los horarios registrados en una
fecha especifica.
B) Clic en el bot6n Fecha Ok.
C) Otra opcion es dar clic en el boton reporte Ok para visualizar todos

los registros.

Reporte Eventos Cortina

®or Fecha Activado: QLR e _ g l

usr_codigo fecha_activado hora_abre hora_ciere
U001 18/05/2015 08:00:00 18:00:00
Saul Bolanos uooo1 19/05/2015 07:00:00 09:00:00

DomoSoft

Figura 1.12 Ventana reporte eventos de la cortina.

Fuente: La Autora

1.8 Ventana Puerta

Al seleccionar el botén Puerta del menu de la Ventana inicial del sistema
se abre la ventana para su respectivo control.
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12 Programacién Puerta

Reporte Puerta

(I E LT TY F LTl mates . 09de  junio  de 2015 ~ “ ‘

tbr_cedula tbr_nombre fecha_ing hora_ing
RefaelPorce  |29/05/2015  |13:50:40
1002938361 Rafael Ponce | 27/05/2015 12:20:58
1002938361 Rafael Ponce 25/05/2015 21:04:55
1002938361 Rafael Ponce | 25/05/2015 20:58:35
1447895681 Mariana Jacome | 25/05/2015 20:54:06
71 002938361 Rafael Ponce | 25/05/2015 20:42:59
71 447895681 Mariana Jacome 25/05/2015 20:41:31
1002938361 Rafael Ponce ‘725/05/2015 20:41:08
1002938361 RefaclPorce | 25/05/2015  |20:06:01

4nnnannane T l4cme mnac 4n.An.An
1

Sabir

DomoSoft

Figura 1.13 Ventana gestion de la puerta.

Fuente: La Autora

Posee el boton Abrir al presionarlo se abre la chapa electronica.
Muestra los ingresos de la puerta que se han registrado en la BDD. Tiene
do opciones:
e Seleccionar la fecha para detallar los datos registrados en una fecha
especifica. Clic en el boton Fecha Ok.

= Clic en el botdn reporte Ok para visualizar todos los registros.

1.9 Ventana Programacion de la lluminacion

Permite controlar el encendido y apagado de las luces sea directamente
al presionar en los botones o al ser registrado en un horario para su ejecucion.
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Programacion Luces.

Programacion 1 luminacion

o
Hora Encendido:

Hora Apagado:

cuz1: [N cuz2: vz R

progl_codigo usr_codigo fecha_activacion  hora_encendido hora_apagado
U001 18/05/2015 17:00:00 22:00.00
L00002 U0001 19/05/2015 06:00:00 08:00:00
[ Loooo3 U000t 26/05/2015 20.00:00 |00:00.00

Figura 1.14 Ventana programacion de la iluminacion.

Fuente: La Autora

Este formulario permite al administrador controlar los siguientes botones:
Encender todas: Al presionarlo se encienden todas las luces, si se lo
vuelve a presionar se apagan todas las luces.

Luzl: Enciende o apaga desde el sistema la luz 1.

Luz 2: Enciende o apaga desde el sistema la luz 2.

Luz 3: Enciende o apaga desde el sistema la luz 3.

Guardar: Para guardar un nuevo horario de control de la iluminacién se
debe:

A) Asignarle un codigo, este debe iniciar con la letra “L” para que se

identifique que el registro pertenece a un horario de la iluminacién.

B) Escoger lafecha enla cual se va a activar el dispositivo.

C) Seleccionar la hora para encender la luz, su formato debe ser 00:00

donde los dos primeros son la hora representada en veinticuatro

horas y los dos siguientes son los minutos. Ejemplo, si desea que
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D)
E)

F)
G)

se active a las dos de la tarde deberéa escribir 14:00, si desea que
se active a las nueve de la mafiana se debe digitar 09:00.
Seleccionar la hora para la apagar las luces.

Ingresa la accién de la luz 1 “on” para encendido, “off’ para
apagado.

Ingresa la accidn de la luz 2 “on” para encendido, “off” para apagado

Ingresa la accién de la luz 3 “on” para encendido, “off” para apagado

Editar: Cambia un registro de horario de iluminacién al ingresar sus

datos en los campos especificados.

Eliminar: Ingresando un cédigo de horario existente se elimina su

registro de la base de datos.

Salir: Regresa al formulario estandar para escoger otra opcion si es

necesario.

Reporte: Muestra en otra ventana los horarios que se han registrado

en la BDD.
A) Seleccionar la fecha para detallar los horarios registrados en una
fecha especifica.
B) Clic en el boton Fecha Ok.
C) Otra opcion es dar clic en el botén reporte Ok para visualizar todos

los registros.
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Reporte Eventos Luces

(T TV T L1777 Ml mates . 09de  junio  de 2015 v “ ‘

usr_nombre progl_codigo fecha_activacion  hora_encendido hora_apagado luz1

22:00:00 on
08:00:00 on
00:00:00 off

J souiBoieros [T | 1870572015 [ 170000

Saul Bolanos | Loooo2 |19/05/2015 | 06:00:00
Saul Bolanos L00003 | 26/05/2015 |20:00.00

DomoSoft

Figura 1.15 Ventana reporte de eventos de las luces.

Fuente: La Autora

1.10 Reportes del Sistema

a2 Bienvenido Invitado.

DomoSoft

Figura 5.14 Ventana para visualizacion de reportes por el usuario general.

Fuente: La Autora
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Esta ventana solamente se muestra al usuario general (comun), donde

puede escoger cualquier opcion para visualizar el respectivo reporte.
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2. GLOSARIO DE TERMINOS
BDD.- Base de datos.

PLC.- Controlador l6gico programable.

Borneras.- Es un tipo de conector eléctrico en el que un cable se aprisiona

contra una pieza metéalica mediante el uso de un tornillo.

TCP/IP.- Descripcion de protocolos de red, provee conectividad de extremo a
extremo especificando como los datos deberian ser formateados,

direccionados, transmitidos, enrutados y recibidos por el destinatario.
OSI.- Modelo de interconexién de sistemas abiertos.

Router.- Dispositivo que proporciona conectividad a nivel de red.

Interconecta subredes.

Switch.- Dispositivo digital I6gico para interconectar dos 0 mas segmentos de

red, igual a los puentes de red.
access point.- Un punto de acceso inalambrico.
Bridge.- Dispositivo de interconexion de redes de computadoras.

streaming de video.- Es la distribucién digital de documentos multimedia a

través de una red de computadoras.

Broadcast.- Es Illamado difusién, transmite informacién donde un

nodo emisor envia informacién a varios nodos receptores simultaneamente.

Hub.- Llamado concentrador centraliza el cableado de una red de

computadoras, para luego poder ampliarla.

LMDS.- Sistema de Distribucion Local Multipunto, tecnologia de conexion via

radio inalambrica que permite, gracias a su ancho de banda, el despliegue de
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servicios fijos de voz, acceso a Internet, comunicaciones de datos en redes

privadas, y video bajo demanda.
WiMAX.- Interoperabilidad mundial para acceso por microondas.
EDGE.- Tasas de Datos Mejoradas para la evolucion de GSM.

CDMAZ2000.- Esquema de acceso mdultiple para redes digitales, para enviar

voz, datos, y sefalizacion.
GSM.- Sistema estandar, libre de regalias, de telefonia movil digital.

Mobitex.- Es un OSI basado en estandar abierto, el acceso publico

nacional inalambrica de conmutacion de paquetes de red de datos

HSPA.- Combinacién de tecnologias posteriores y complementarias a la 3.2

generacion de telefonia movil 3G.

3G.- Abreviacion de tercera generacion de transmision de voz y datos a traves

de telefonia moévil mediante UMTS

UHF.- Banda del espectro electromagnético que ocupa el rango de frecuencias
de 300 MHz a 3 GHz.

GHz.- Gigahercio
THz.- Terahercio

VLF.- Se usa para denominar a la banda del espectro electromagnético que

ocupa el rango de frecuencias de 3 kHz a 30 kHz.

Modbus.- Se usa para la conexién de un ordenador de supervision con una

unidad remota (RTU) en sistemas de supervision adquisicion de datos.

XML.- Es un lenguaje de marcas almacena datos en forma legible y define la

gramatica de lenguajes especificos.
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FILESTREAM.- Es una clase que descubre un objeto Stream acerca de un

archivo; que admite operaciones de lectura y escritura sincrona y asincrona.

T-SQL.- Es una extensién al SQL. Expande el estandar de SQL para incluir
programacion procedural, variables locales, varias funciones de soporte para
procesamiento de strings, procesamiento de fechas, matematicas, etc, y
cambios a las sentencias DELETE y UPDATE.

ADON.NET.- Es un conjunto de clases que exponen servicios de acceso a

datos para programadores de .NET Framework. ADO.NET.
PIC.- Controlador de interfaz periférico, familia de microcontroladores tipo RISC.

Vector de interrupcién.- Almacena la direccion de atencion a la interrupcion.

Se almacenan en una tabla en una zona de memoria.
BDDdomo.- Nombre de la base de datos del sistema.

Backup.- Respaldo de la base de datos.
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