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INTRODUCCION
PROBLEMA

SOLIDOS

~ norarios



JUSTIFICACION

SOLIDOS

~ Concientizacion a la




OBJETIVOS

Objetivo General

Objetivos Especificos

Elaborar un analisis socio-economico y un diagnostico de la generacion,

v Promover programas de educacion ambiental para el manejo de desechos sdlidos y
fomentar una cultura de manejo sostenible de estos desechos.

~ Disenar alternativas de manejo participativo para el adecuado tratamiento de los
desechos solidos a fin de prolongar el tiempo de vida util del relleno sanitario de
la ciudad.

v Comparar los resultados en relacion al tiempo, calidad y cantidad mediante
disefio experimental y una prueba de significancia.

v Crear una base de datos de desechos solidos considerando al numero de
habitantes y una zonificacion del area de estudio



PREGUNTAS DIRECTRICES

v ¢Existira la posibilidad de fomentar alternativas para el

v ¢Existe diferencias entre las alternativas para la
transformacion de los desechos?

v ¢Como lograr alcanzar la participacion de la poblacion en el
manejo de los desechos solidos que se generan en el area
urbana del canton Otavalo?



ECUADOR

CARACTERIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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undas plasticas

MATERIALES

undas hermeticas

Marcador permanente

Masking Carretilla Manguera

Pico Segueta Clavos

Martillo Barra Azuela

Alador Baldes Sacos de 100 Ib.

Flexdémetro Machetes Plastico de invernadero

Zaranda Piola de color Estacas

Tablas Pingos Ladrillos

Equipo de Campo

Balanza de 5 kg. Camara digital Termometro

G.P.S. Picadora Calculadora
Materiales y Equipos de Oficina

Hojas de papel bond A4 Félderes Memoria USB

Tinta de impresion B/N y color CDS Fotocopias

Internet Computador Impresora




METODOS

Encuestas




Composicion —>

Peso total de residuos del muestreo (kg) x V(m?3)

Peso de residuos contenidos en el recipiente(kg)

Peso de residuos organicos (kg)
% de residuos 0rganicos =  -------=-====m=mmmmmmememm oo
Peso total de los residuos (kg)

x100




Almacenamiento temporal Recoleccion

Lombricultura
Compost
Bocashi
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Educacion ambiental
puerta a puerta

Materiales de apoyo

LUNES
MIERCOLES
WIERNES

‘.”.I AN UEES

© * Desperdicios
2 de cocina
% * Cascarones
* Cortezas [

Basura que
no se pudre



Lombricultura: picados de la basura orgéanica a 5, 10 y 15 cm. Se
considero el factor tiempo 1, 2y 3 meses

Lombriz Roja Californiana
(Ersenia foetida)

Cosecha




COMPOSTAJE: Se utilizé solo basura organica. T° 18 a 25°C

Riego tres veces por semana Volteo del material organico
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BOCASHI: Para realizar este abono se utilizo varios componentes

Carbon vegetal Majada de cuy

200710609




Para el disefio experimental se utilizé un Arreglo Factorial A x B

Tratamientos: 3
Alternativas: 3
> C: Compost Repeticiones: 3
> L: Lombricultura Unidades experimentales: 27
> B: Bocashi

> P5: Picado a 5 cm
> P10: Picado a 10 cm
> P15: Picado a 15 cm




T6 CP15 Compost, picado 15 cm.
T7 LP5 Lombricultura, picado 5 cm.
T8 LP10 Lombricultura, picado 10 cm.
T9 LP15 Lombricultura, picado 15 cm.
FUENTE DE GRADOS DE
VARIABILIDAD LIBERTAD
Analisis estadistico  |1°® 20
Repeticiones 2
Tratamientos 8
Factor A 2
Factor B 2
Interaccion A x B 4
Error Experimental 16




que se entrego los tachos verde y negro.

Zonificacion o




Resultados y discusion

3 personas 16,33 25
4 personas 13,07 20
5 personas 21,56 33
2.Numero de personas por vivienda 6 personas 9,15 14
7 personas 3,92 6
8 personas 6,53 10
9 personas 0,65 1
10 personas 1,96 3
12 personas 1,3 2
Carbohidratos 100 153
3. Principales fuentes de alimentacion Proteinas 100 153
Vegetales 100 153




Cantidad de desechos organicos por vivienda

PERSONAS ECONOMICAMENTE ACTIVAS

1,96%

O Menos de 3 libras
18,95% )
@4 a9 libras
O Trabajan E 10 a 15 libras
B No trabajan @16 a 21 libras
W22 a 27 libras

69,39%
73,20% O Mas de 27 libras
30,61%

Trabajan No trabajan

Porcentaje de numero de personas POr vivienda . .
Dias de recoleccion
7 ~ N
o 120,00%
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FEEEEEE LSS (momeos .
— O 12personas Dias de recoleccion
N° personas \_ 4




i se determind mediante el total de los pesajes
obtenidos en los 9 dias del muestreo aleatorio teniendo como resultado
0.60 Kg/hab/dia

~ se determind luego que se obtuvo una muestra de basura
organica la cual se procedio a dejar caer en fracciones por separado
desde una altura de 10 cm. hacia un recipiente de 1m3 de

4 )

O Orgénicos

41,91

OInorgénicos

Metros cubicos

Orgénicos Inorgénicos




Se conocio la composicion de la basura organica a
través de la division del peso de la fraccion deseada para el peso total

de los residuos generados y a la vez estos multiplicados por 100

80

70
60

. OOrgénicos
88.89 % Olnorganicos
40

20 11.11%

20
10
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Organicos Inorgéanicos




% DE HABITANTES

40
30
20
10

CLASIFICACION DE DESECHOS

Oclasificacion
= correcta

Oclasificacion
u incorecta
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Analisis estadistico de cantidad de abono

TIPO DE PESO INICIAL/
ABONO KG PESO FINAL / KG TOTAL/KGg.
1 2 3
MES MES MES
Lombricultura 40 29,4 31,85 | 49,15 110,40
Compost 40 43,4 21,25 24 88,65
Bocashi 40 32,35 21,4 | 26,65 80,40




Error Experimental 16 160,11 10,007

RANGOS
TRATAMIENTOS | MEDIAS | RANGOS 90 et
T6 (compost 15cm) 19,78 | AB é
T9 (lom. 15cm) 17,70 s 157
T3 (bocashi 15cm) 15,48 % 10
T2 (bocashi 10cm) 15,37 C =
T1 (bocashi 5¢cm) 12,38 C § 51
T7 (lomb. 5cm) 9,65 C X 0.
T4 (compost 5cm) 5,63 C Té T9 T3 T2 T1 T7 T4 T8 T5
T8 (lomb. 10cm) 5,15 C Tratamientos
T5 (compost 10cm) 3,08 C

OTe
oT9
oT3
oT2
OT1
aoT7
OT4
OoTs
OTs




Error Experimental 16 0,08 0,005
RANGOS
-
1,497 128 120125 123
TRATAMIENTOS MEDIAS RANGOS Lo :
T9 (lomb. 15cm) 128 | A ’ ol ose oa, 0T
T4 t5 1,26 AB g N , ’ o
(compost 5¢cm) : qg 0.8- 078
T8 (lomb. 10cm) 1,25 B % 0.6. mTé
T6 (compost 15cm) 1,23 C 3 0.4. mT7
, @T5
T7 (lomb. 5cm) 1,18 D 0.9 o T3
T5 (compost 10cm) 1,12 E 0 _ _ _ _ _ : : _ _ @T1
T3 (bocashi 15cm) 0.91 E T9 T4 T8 T6é T7 T5 T3 T1 T2 O T2
T1 (bocashi 5 cm) 0,85 E Tratamientos
T2 (bocashi 10 cm) 0,83 E ~




Error Experimental 16 30,74 1,921

RANGOS
8.77 )
9. .73 869
TRATAMIENTOS | MEDIAS | RANGOS 8. To8 793 758 729 725 7,5, mT1
T1 (Bocashi 5cm) 8,77 A 71 .:z
6. a
T3(Bocashi 15cm) 8,73 A T mT6
T2 (bocashi 10 cm) 8,69 A S 4. ars
X oT4
T6 (compost 15¢cm) 7,64 A 31 oTe
2,
T5 (compost 10cm) 7,63 A L T
T4 (compost 5¢cm) 7,58 A 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o
T8 (Lomb 10 cm) 729 A TL T3 T2 T6 T5 T4 T8 T9 T7
Trat ient
T9 (lomb 15 cm) 7,25 A raramientos
N J
T7 (lomb. 5cm) 7,22 A




1,73 1,56

Error Experimental 16 0,14 0,009
RANGOS
2,5 -
TRATAMIENTOS MEDIAS | RANGOS
9. 183 177 174

T7 (lomb 5¢cm) 2,16 A . ’
T9 (lomb. 15 cm) 2,14 B s 1,5

(=]
T8 (lomb. 10 cm) 2,11 % |
T6 (compost 15cm) 1,89 D ;
T1 (bocashi 5cm) 1,83 D 0,51
T5 (compost 10 cm) 1,77 D 0-
T3 (bocashi 15cm) 1,73 D Tratamientos
T2 (bocashi 10cm) 1,56 D

| T7
mT9
oT8
mTe6
ET1
OT5
O T4
oTs
O T2




Error Experimental

16 27,21 1,701

RANGOS
TRATAMIENTOS MEDIAS | RANGOS
T9 (lomb. 15 cm) 24,92 A
T8(lomb. 10cm) 22,99 AB
T7 (lomb. 5 cm) 22,11 BC
T4 (compost 5 cm) 19,3 C
T6 (compost 15 cm) 18,54 D
T5 (compost 10cm) 17,41 E
T3 (bocashi 15cm) 7,44 E
T2(bocashi 10cm) 7,34 E
T1 (bocashi 5cm) 7,1 E

é 24,92
22,99
‘ ET8
= 201 17,41
K aT7
<}
£ 15 OT4
=
? 10 7,44 7,34 7,10 OTé
= @Ts5
X 5 aoT3
0 T T T T T T T T 1 .T2
T9 T8 T7 T4 T6 Tbh T3 T2 Ti OT1
Tratamientos

—_—




ICxP(AxB) 4 0,0457 | 0,0114 | 2,0086 n.s 3,01 4,77
Error Experimental 16 0,0911 | 0,0057
RANGOS 4
TRATAMIENTOS MEDIAS RANGOS .
T3 (bocashi 15cm) 2,00 A S B T2
<]
. &2 @T1
T2 (bocashi 10 cm) 1,88 B =
- -z-' OT4
T1 (bocashi 5 cm) 1,80 C S BT
T4 (compost 5 cm) 1,60 D © T6
T9 (lomb. 15 cm) 1,60 D oTs
T6 (compost 15 cm) 1,58 D nTs
T8 T2 T1 T4 T9 Té T5 T8 T7 oT7
T5 (compost 10 cm) 1,52 DE
Tratamientos
T8 (lomb 10 cm) 1,50 L
T7(lomb. 5 cm) 1,44




Error Experimental 16
RANGOS
TRATAMIENTOS MEDIAS RANGOS
T3 (bocashi 15 cm) 40,02 A
T2 (bocashi 10 cm) 34,24 B
T4 (compost 5 cm) 29,91 B
T1 (bocashi 5 cm) 29,89 B
T5 (compost 10cm) 28,88 B
T6 (compost 15cm) 28,26 B
T7 (lomb. 5 cm) 27,87 B
T8 (lomb. 10 cm) 26,04 B
T9 (lomb. 15 cm) 24,63 B

153,82 9,614
s
4597140,02
<
.2 mT3
[=]
A 7.87 mT2
~ [ 26,04 24,63
o / T4
= i
g l% l ET1
pt .? . aT5
= 7 OTé
3 izn .
© l% l aT7
] “ 1) OTs
T3 T2 T4 T1 T5 T6 T7 T8 T9 aT9
Tratamientos
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TOTAL 10403

Porcentaje

=2

San Luis El Jordan

@ San Luis
m El Jordan




MAPA DE ZONIFICACION
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Programa de

Capacitacion

y Educacion
Ambiental

Entrega de tachos: color verde para desechos organicos y color negro para desechos
solidos inorgénicos

Anual

Elaborar un formato para toma de datos Trimestre
Coordinacion con el personal de recoleccion ya que son los encargados de la reparticion Diario
de tachos.
Se realizara la capacitacion puerta a puerta en las viviendas de las parroquias de San .

. P Trimestre
Luisy El Jordan
Para una mejor identificacion de las viviendas se considerara las cuentas o medidores de Trimestre
agua potable.
Se facilitara la informacion necesaria para una clasificacion adecuada de desechos Trimestre
s6lidos organicos e inorganicos

e T Bl Se hara la entrega de un triptico con informacion de desechos organicos e inorganicos y Jefatura de Desechos
un afiche en los que se da a conocer los dias de recoleccion para cada tipo de desecho brimesre Sdlidos y Tesistas
Se entregara un triptico con informacion de alternativas para desechos sélidos organicos .
Trimestre

Se colocara un stiker en las viviendas para identificacion de que se realizé Educacion
Ambiental Trimestre




QOrganicos e compostaje
inorgénicos Administrador
Reciclaje CP::% :]os;I (ij;:?:h;i inorganicos se trabajara con actividades de reciclaje de papel, plastico, ;I'rlmestr relleno Sanitario y

' e Tesistas
Para los desechos inorganicos y organicos que no son reciclables su destino final es el relleno Diario
sanitario.

. i L Jefatura de
Se realizara un control en el momento de la recoleccion en cuanto a la clasificacion correcta en L 1

. . Diario Desechos Sdlidos y
las viviendas para cada tipo de desecho ]
Tesistas
Se realizara monitoreo cada 3 meses de la cantidad de toneladas que ingresan al relleno Trimestr
Programa de Seguimiento y sanitario, para tener registros y realizar una base de datos e Jefatura de
Control y Monitoreo e . ) . . Desechos Sélidos
Monitoreo Ambiental Hacer un seguimiento a los diferentes tratamientos para desechos organicos, que se realice un Semestral
manejo adecuado
Realizar un control permanente en lo que se refiere a animales invasores como son: perros y Semanal
roedores, también es importante un control para insectos -
Administrador
. . - . relleno Sanitario

Se debe hacer un manejo adecuado a los tratamientos de desechos organicos para evitar malos Diario
olores




24.09 m3 mientras que 41.91 m3. correspondi0 a desechos solidos
Inorganicos, en cuanto se refiere a la composicion se determind que el 11.11 %o
corresponde a desechos organicos y el 88.89 % pertenece a los desechos
inorganicos lo que determina que la basura inorganica contiene varios
materiales como: plastico, textiles, vidrio, escombros, metales, etc.

Luego de realizada la educacion ambiental se tuvo la participacion de 81
viviendas que realizaron la clasificacion de desechos organicos e inorganicos en
tanto que 72 viviendas no clasificaron correctamente los desechos. Con la
capacitacion se logro concienciar a la poblacidon a seguir participando en
programas gue beneficien a la conservacion del ambiente y al mejoramiento de
la calidad de vida de la ciudadania es asi que la poblacion hasta el momento
entrega al vehiculo recolector los desechos clasificados y en los dias y horas
apropiados.



al aplicar en el relieno sanitario € gonae Ingresa NUCT ONelaqas e pasure
organica. El peso total de la lombricultura fue de 110 40 Kg seguido del
compost con 88.65 Kg y del Bocashi con 80.40 Kg respectivamente.

Realizado el ensayo experimental y el analisis comparativo para las tres
alternativas bocashi, compostaje y lombricultura se obtuvo el porcentaje mas
alto de fosforo en el tratamiento T9 (Lombricultura picado a 10 cm.), de ph en
el tratamiento T1 (Bocashi picado a 5 cm) y de potasio en el T7 (Lombricultura
picado a 5 cm), de porcentaje de humedad en el T9 (Lombricultura picado 15
cm), de porcentaje de nitrogeno y de materia organica en el T3 (Bocashi picado
ab15crg), lo que determinan todos estos nutrientes la calidad de los abonos
obtenidos.

En la base de datos realizada en las parroquias urbanas se determiné que 5740
kg de desechos organicos genera la parroquia de San Luis con un porcentaje
del 55,17% y 4663 kg de desechos es generada por la parroquia El Jordan con
un porcentaje de 44,83 %o.



v Aplicar encuestas peridodicas para conocer las necesidades que la
ciudadania tiene y mejorar o incrementar los proyectos ambientales a
nivel municipal.

desechos sdlidos sino en otros temas ambientales que son importantes
para la conservacion del ambiente.

v Capacitar a la poblacion para efectuar una clasificacion adecuada de
los desechos organicos para la elaboracion de abonos en el relleno
sanitario de la ciudad.

v Implementar las tres alternativas propuestas para que los desechos
organicos que se depositan en el relleno sanitario sean manejados
adecuadamente y con prontitud para tener disponibilidad de espacio.



v Organizar el personal para las diferentes actividades en el relleno
sanitario tanto para el area de desechos inorganicos como organicos
para dar un manejo adecuado de éstos.
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